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1. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest kladka eksploatacyjna zlokalizowana na konstrukcji
wsporczej wrét przeciwpowodziowych w ciggu lewego watu przeciwpowodziowego w rejonie uje¢ wody dla

huty im. Sendzimira w Krakowie.
1.2. Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej dla przedsiewziecia
polegajacego na budowie wrét przeciwpowodziowych w ciggu lewego walu przeciwpowodziowego w
rejonie ujg¢ wody dla huty im.Sendzimira w Krakowie wramach ,Projektu Ochrony
Przeciwpowodziowej w Dorzeczu Odry i Wisly” izawiera projekt wykonawczy w zakresie braniy

mostowej.
1.3. Zakres opracowania

Opracowanie zawiera informacje pozwalajace:
> wykonanie oraz montaz konstrukcji ustroju no$nego kiadki eksploatacyjne;j,
> sposob posadowienia na konstrukciji wsporczej projektowanych wrét przeciwpowodziowych,

> wykonanie oraz montaz elementéw wyposazenia.

2. DANE OGOLNE

Dane ogoélne dotyczace przedmiotowych obiektéw zostaly zawarte w Tomie pn.:

,Projekt zagospodarowania terenu’”.

Strona 5



3. OPIS TECHNICZNY STANU PROJEKTOWANEGO

3.1. Wielkos$ci charakterystyczne

Parametry przeszkody (kanat konstrukcji wrét przeciwpowodziowych):

>

vV V VvV V VY

Dhugosé glowy

Szerokos¢ uzytkowa w gtowie

Glebokos¢ glowy na progu (do NPP)

Wysoko$¢ Scian

Rzedna korony glowy
Rzedna NPP wody

Parametry projektowanej kiadki:

> Materialy:

stal konstrukcyjna:
stal zbrojeniowa:
beton:

kompozytowe kraty pomostowe

» Podstawowe parametry techniczne obiektu:

ZA 7G0T
£ I\ s

Z GRYGIN

obcigzenia uzytkowe:

szeroko$¢ uzytkowa pomostu ktadki:
szeroko$¢ catkowita kiadki:
rozpieto$¢ teoretyczna:

dtugos¢ catkowita:

kat skrzyzowania osi ktadki z osig przeszkody:

rzedna spodu konstrukcji ustroju nosnego:
rzedna niwelety (pomostu):
klasa konstrukgii:

kategoria obiektu budowlanego:

Kierownik Budowy

17m

12m

25m

7,58 m

200,28 m n.p.m.
195,23 m n.p.m.

stal S355J2G3
B500C
C30/37

wg. PN-EN 1991-2:2007
1,5m

1,7m

13,0m

13,6m

90°

200,60 m n.p.m.

200,95 m n.p.m.

EXC3 wg PN-EN 1090
XXV
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3.2. Podpory
Ustrdj nosny projektowanej kladki oparty zostanie na projektowanej konstrukcji wsporczej wrét
przeciwpowodziowych (wg odrebnego projektu wykonawczego) w lokalizacji przedstawionej w czesci
rysunkowej niniejszej dokumentaciji. Na koronie Zelbetowych gtéw konstrukciji wrét uksztattowane zostang
ciosy podiozyskowe wykonane z betonu klasy C30/37 o wymiarach 0,6x0,6 m w planie. Projektuje sie
monolitycznie powigzane cioséw z konstrukcjg gtéw. Ostateczne wysokos$¢ ciosoéw zalezy od wysokosci

lozysk dobranych na podstawie parametréw przedstawionych w czesci rysunkowe;.

Uwaga: Zbrojenie cioséw projektuje sie wykonac przed wykonaniem ostatniej fazy betonowania

gféw konstrukcji wrét bramy przeciwpowodziowej.

3.3. Konstrukcja przesta

Ustrdj nosny kiadki projektuje sie jako belkowa o konstrukcji swobodnie podparte;.

Dwa dzwigary gtéwne kiadki stanowig belki dwuteownikéw HEB 300 w rozstawie 1,2 m. Pomiedzy
dzwigarami w rozstawie co 2,6m utozone sg poprzecznice z dwuteownikéw IPE 300 z otworami na sieci.

Konstrukcja stezona jest w kazdym polu katownikami L90x90x8 mm.

Na poprzecznicach utoZzony jest pomost z krat kompozytowych, grubosci 50mm, w schemacie
dwuprzestowym.

Niwelete obiektu zaprojektowano jako pozioma.

tozyska (4 sztuki) przewidziano w osiach dzwigaréw gtéwnych.

Wszystkie potaczenia elementéw stalowych sg spawane. Spoiny czolowe specjalnej jakosci

powinny zapewni¢ klase wadliwosci pofaczenia co najmniej R2 lub U2.
3.4. Wyposazenie
3.41. Nawierzchnia

Nawierzchnie zaprojektowano w postaci krat kompozytowych grubosci 50mm, mocowanych do

konstrukcji pomostu uchwytami systemowymi.
3.4.2. Elementy odwodnienia

W zwigzku z zastosowaniem krat kompozytowych nie przewiduije si¢ odwodnienia.

3.4.3. toiyska

Konstrukcje przesta kladki oparto na lozyskach elastomerowych. Rozmieszczenie typow tozysk

przedstawiono w czesci rysunkowej.
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3.44. Balustrady

Balustrady wysokosci 1,2 m projektuje sie wykonac z ptaskownikéw (stupki i szczeblinki) oraz rur
kwadratowych (pochwyt i przeciag). Dwie balustrady przytwierdzone zostang do konstrukcji przesta kiadki

za pomoca potaczen srubowych.
3.45. Urzadzenia obce

W konstrukcji pomostu kiadki przewidziano miejsce dla 3 rur ostonowych przewodéw urzadzen
obcych (np. PEHD o érednicy 110mm). W tym celu w $rodnikach poprzecznic konstrukcii ustroju nosnego
zaprojektowano po 3 otwory o rednicy 140 mm.

3.4.6. Znaki pomiarowe

Obiekt nalezy wyposazy¢ w znaki wysokosciowe (repery) oraz stanowiska pomiarowe zgodnie z

obowigzujacymi przepisami (Dz.U.2000r. Nr 63, poz. 735, § 298).

Projektuje sie wykonanie tacznie czterech znakéw wysokosciowych na konstrukcji przgsta (po
obydwu stronach przesta nad podporami).
Punkty te stuzg badaniu przemieszczeni pionowych obiektu. Repery nalezy dowigza¢ do statych

znakow wysokosciowych zlokalizowanych w poblizu obiektu.

3.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukeji stalowych zawartych w niniejszym projekcie powinno
odpowiada¢ trwalosci H w $rodowisku o korozyjnosci C4 i by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznej bedaca osobnym opracowaniem.

Zgodnie z PN EN 1SO 12944-5:2018 tabela E.1 konstrukcje stalowe kiadek nalezy zabezpieczy¢
przez metalizacie natryskowg o grubosci powioki min. 200pm, powioke gruntujacg o gr. 80 pm oraz
powloka zewnetrzna o gr. 160 ym (w dwoch warstwach) systemu epoksydwo - poliuretanowego. tgczna
grubo$é powloki malarskiej nie moze by¢ mniejsza niz 200 pm (TSM 4.02).

Przygotowanie podioza dla powlok metalizacyjnych natryskiwanych cieplnie nalezy wykonac
poprzez piaskowanie — $rutowanie (obrobke strumieniowo-Sciena) i uzyskanie chropowatosci podioza
Rz=60+100um oraz stopien czystosci podioza Sa=2,5+3.

Korice belek nonych, gdzie beda wykonywane ewentualne spawy montazowe nalezy pozostawic
w wytwomni bez ocynkowania. a powtoka powinna by¢ pézniej uzupetniona zgodnie ze Specyfikacja,

Balustrady nalezy zabezpieczy¢ przez ocynkowanie ogniowe o grubo$ci powloki min. 85um oraz
zestawem rownd Q(,T(ﬁf?‘rri_‘maj”ng_[ﬁ[‘,{pi

JUINALEM

-
-y
—_—
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Powloka malarska nawierzchniowych musi byé odporna na UV, w kolorystyce zgodnej z
opracowaniem architektonicznym nr arch. 23 735-HS/12.i spetniajaca warunki dla powlok nakiadanych na

$wiezy ocynk bedacy w trakcie pasywacii.

4. UWAGI DOTYCZACE OCHRONY SRODOWISKA

Budowa zaprojektowanej kiadki nie wymaga szczegblnych uwarunkowarn w aspekcie
oddzialywania na $rodowisko.
Projekt ochrony przed korozjg elementow wykonywanych na budowie powinien zawiera¢ warunki

wykonywania powltoki malarskiej uwzgledniajac ochrong $rodowiska.

5. KOLORYSTYKA OBIEKTU

Kolorystyke kiadki wykona¢ wg zalecen Inwestora z uwzglednieniem kolorystyki pozostatych
elementow wyposazenia projektowanej konstrukcji bramy przeciwpowodziowej tj. m.in. skrzydet wrot,

napedow, zasuw.

Na kiladce projektuje sie montaz pomostu w postaci kratek kompozytowych
w naturalnym kolorze {j. jasnym szarym. Rury ostonowe sieci podwieszonych do spodu ktadki projektuje sie

w kolorze zblizonym do koloru kratek kompozytowych.

Kierownik udowy
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6. TECHNOLOGIA REALIZACJI ROBOT

Ostateczny harmonogram robét bedzie zalezat od liczebnosci osobowej brygady oraz dtugosci

tygodnia pracy. Cykl ten mozna skrdci¢, np. przez zwigkszenie liczebnosci brygady roboczej, wydtuzenie

czasu pracy, badz przez wprowadzenie pracy wielozmianowej. Skrocenia czasu trwania robot budowlanych

mozna uzyska¢ poprzez wykonywanie robdt w tym samym czasie.

Wykonanie rzeczywistego harmonogramu robét nalezato bedzie do obowigzkow Wykonawcow

przed przystapieniem do robdt.

Przewiduje sie nastepujaca kolejnosc robot:

>
»

vV V VYV V VY

Prace przygotowawcze.

Wykonanie ciosow podiozyskowych oraz geodezyjne wyznaczenie rozstawu irzednych
lozysk.

Montaz tozysk.

Montaz przesta kiadki.

Montaz urzadzeri obcych podwieszonych do spodu.

Montaz elementéw wyposazenia tj. balustrady, kraty pomostowe.

Prace porzadkowe.

7. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

Wyciag z obliczen statyczno-wytrzymato$ciowymi stanowi zatacznik niniejszej dokumentacii

8. UWAGI KONCOWE

Rysunki, zestawienia, zalaczniki, czeé¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sig
uzupetniajacymi.

Wszystkie elementy ujete w opisie, zestawieniach i zalacznikach a nie ujgte na rysunkach
lub ujete na rysunkach a nie ujgte w opisach, zestawieniach i zatacznikach winne by¢
traktowane tak jakby byty ujete w obu.

Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci beda interpretowane z korzyscia dla Inwestora.
Wszystkie materialy winny odpowiada¢ polskim normom, posiada¢ niezbedne atesty
i spelnia¢ obowigzujace przepisy.

Prace budowlane muszg by¢ prowadzone przez specjalistyczne przedsigbiorstwo,
posiadajace odpowiedni sprzet oraz do$wiadczenie w wykonywaniu przylaczy wodno-

kanalizacyjnych oraz przewiertow.

7A TGOD] > gc\ﬁs.zelkie zmiany dotyczace rozwigzan przyjetych w niniejszym projekcie w szczegéinosci

y AFAL UYUNS

7 O f /r ~dotyczace konstrukcji moga by¢ wprowadzone wylacznie za zgoda autoréw niniejszego
] A G Strona 10
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projektu. Wszystkie materialy naktadane na siebie musza pochodzi¢ od jednego producenta

i stanowi€ taczny system przebudowy, budowy i zabezpieczenia konstrukcji.

Wykonawca musi byé przeszkolony z zakresu proponowanych technologii

i udokumentowa¢ odbyte przeszkolenie zaswiadczeniem lub autoryzacjg producenta

zaproponowanych materiatow.

Przed wykonaniem rob6t budowlanych i zabezpieczajacych na wykonawcy cigzy obowigzek

zapoznania si¢ z zaleceniami zawartymi w aktualnych kartach informacji technicznych

materiatow, ktérym nalezy bezwzglednie podporzadkowac.

Koszty wykonawcze opracowan dodatkowych m.in. rysunki warsztatowe, plany zapewnienia

jakosci, opracowania technologiczne Wykonawca uwzgledni w wartoSci  wycen

poszczegbinych robét budowlanych.

Podane w niniejszym projekcie typy wyrobow nie sg wskazaniem producenta ani miejsca

pochodzenia, a jedynie standardu wykonania. Dopuszcza sie zastosowanie wyrobdw

rownowaznych w zakresie Srednic, materiatow i wytrzymatoSci po uzgodnieniu z nadzorem

autorskim i inwestorskim.

Wykonawca rob6t we wlasnym zakresie wykona:

« wszystkie niezbedne projekty technologiczne,

o projekty rusztowan, deskowan, konstrukcji oporowych i innych konstrukcii
pomochiczych,

o projekty elementéw zwigzanych z bezpieczehnstwem i ochrong zdrowia zgodnie

z obowigzujacymi przepisami BHP, w tym pomosty robocze, bariery ochronne itp.

Kierowniik Budowy

Strona 11



RYSUNKI




ZALACZNIKI







Zalacznik
Wyciag z obliczen statyczno-wytrzymalosciowych kladki - Kujawy
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Analiza statyczno-wytrzymalosciowa kladki - Kujawy

1 Wstep

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest konstrukcja kladki dla pieszych nad wrotami
przeciwpowodziowymi - Kujawy

1.2 Oprogramowanie

Analiz¢ konstrukcji wykonano z wykorzystaniem oprogramowania SOFiSTiK, ktorego
obliczenia z zakresu mechaniki bazuja na Metodzie Elementéw Skonczonych, natomiast analiz¢
noénosci w oparciu o autorskie algorytmy obliczeniowe oraz procedury SOFiSTiK

Janusz Anger
Kierownik Bugdo

78 7ZCODNOSE
7 ORYGINALEM
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Analiza statyczno-wytrzymalosciowa kladki - Kujawy

2 Model obiektu

2.1 Informacje ogélne

Ponizej znajduje si¢ zestawienie gléwnych wymiaréw konstrukcji:

Rodzaj obiektu:
Przeszkoda:

Liczba Przeset:

Szerokos¢ $wiatla:

Dhugos¢ calkowita:
Rozpigtos¢ teoretyczna:
Szerokos¢ catkowita:

Kat skrzyZzowania
Polozenie obiektu w planie:
Powierzchnia:

kladka dla pieszych

wrota przeciwpowodziowe
1

12.00 m

13.50 m

13.00m

1.70 m

90°

Prosta

22.95 m?

W celu wyznaczenia wartosci sil wewng¢trznych w elementach konstrukcji rozpatruje sie

przestrzenny model MES klasy elie? p3. Na podstawie otrzymanych sit wewngtrznych oblicza si¢

wytezenie konstrukcji

(—-j- —

f"“
—a/

O O O
t el J_1 T —

150 l 1200
1500

—
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Analiza statyczno-wytrzymalosciowa kladki - Kujawy

2.2  Wizualizacja modelu

2.2.1 Widok w aksonometrii

Kierow ik Budowy

09.2020 6/24




Analiza statyczno-wytrzymalesciowa kladki - Kujawy

2.3 Materialy
2.3.1 Stal

Do obliczen przyjeto stal S355

wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie f , =355 MPa

obliczeniowy wspétczynnik bezpieczenistwa : y,=1.00
y,=1.10
y,=1.25

JanuszlAager
Kierowni Budowy

© 09.2020 7/24



Analiza statyczno-wytrzymalosciowa kladki - Kujawy

2.4
2.4.1 Dzwigary gléwne

Przekroje

g
g —
Y GOIB- 6018. 2619. l_ vITB. -4?8‘ -ST@. -
Ksztaltownik gorgcowalcowany HE 300 B
2.4.2 Poprzecznice
7'; 150 ﬁ_, ~N
e
& g
Ef =
>
Y -GTG. -A?B. -270. Ol. ZGIB, 4810. ea;a mm
Ksztaltownik walcowany na goraco IPE300
24.3 Katowniki st¢zenia podluznego
T - . {l{ 29 ?lh‘ ~
Y 20[8. 15]8. - 19]0. _ _ _57__ | _ -ITG. - ;Sﬂ-, - -ZT: - - _HP
Katownik L90x90x8
09.2020 8/24
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Analiza statyczno-wytrzymalo$ciowa kladki - Kujawy

3 Obciazenia ci¢zarem wlasnym + wyposazenia

3.1 Ciezar wlasny konstrukcji
W programie SOFiSTiK ciezar whasny konstrukcji ( dla betonu zbrojonego y,=25 kN/m’; dla

stali y,=78.5kN/m’ ) jest generowany automatycznie w zaleznoéci od grubo$ci danego elementu.
|4 g g

Uwzgledniono dodatek 5% z uwagi na cigzar blach weztowych oraz spoin.

3.2 Obciazenie konstrukcji wyposazeniem
Przyjeto ciezar plyty Zelbetowej o gruboéci 0.15m  3.75kN/m’
Przyjeto liniowe obciazenie od balustrady (x2): 1kN/m

Przyjeto liniowe obciazenie od sieci teletechnicznych: 1kN/m

3.3 Obciazenie r6wnomiernie rozlozone

Przyjeto obciazenie réwnomiernie rozozone zgodnie z p. 5.3.2.1 normy PN-EN 1992-1:
f =355MPa gdzie: Kk

Sur

Dodatkowo uwzgledniono sity od hamowania na poziomie 10 procent obciazZenia pionowego

3.4 Pojazd shuzbowy

Zaklada sie mozliwo$¢ pojawienia w sytuacji wyjatkowej pojazdu shuzbowego zgodnie z p.5.3.2.3
oraz p.5.6.3 normy 1991-2

Dodatkowo uwzgledniono sity od hamowania na poziomie 60 procent obciaZenia pionowego

Qsn Qave
|— 3,00 m -|

e 0 2(: m o ——w S|
r ] I L,20 m ]

1,30 m i
l EEE: -, S —— u'j

X

3.5 Obciazenia balustrady

Balustrady obciazony zgodnie z punktem 5.8 oraz 4.8 normy PN-EN 1992-1. Zgodnie z uwaga
2 obciazono wierzch balustrady obcigzeniem zmiennym dzialajacym pionowo lub poziomo.

Janusz
KferownikB d::'y
09.2020 ZA 7601 \JOS(?/M
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Analiza statyczno-wytrzymalo$ciowa kladki - Kujawy

3.6

Obciazenie temperaturg

3.6.1 Nieréwnomierne nagrzewanie si¢ elementow

W okreslonym przedziale czasu nagrzewanie lub stygnig¢cie gornej powierzchni pomostu
mostowego

powoduje zmiang rozktadu temperatury od maksymalnego ogrzania do maksymalnego
schlodzenia. Powoduje to powstawanie réznych rozkladéw temperatury na wysokosci przekroju.

Tablica 6.1: Zalecane wartosci skladowej liniowej réznicy peratury dla réznych rodzajéw pomo-
stow mostow drogowych, kolejowych i kiadek dla pieszych

Powlerzchnla gérna cieplejsza nl | Powlerzchnla dolna cieplejsza
Rodzaj pomostu dolna nit gérna
ATwnon (°C) AT owl (°C)

Rodzaj 1:
Pomost slalowy 18 3
Rodzaj 2:
Pomost zespolony % 18
Rodzaj 3:
Pomos! belonowy:
—  dzwilgary skrzynkowe 10 5
—  belkitypu T 15 8
- plyty 15 8
UWAGA 1: Warlosci podane w tablicy przedstawiajg gorne graniczne wartosci skladowej liniowo zmiennsj réznicy
temperalury dla reprezenlalywnych rodzajow mosiow.
UWAGA 2: Warloéci podane w lablicy zostaly okrestone przy zatozeniu grubos$cl nawierzchnl 50 mm w mostach
drogowych i kolejowych. Dia innych grubosci nawierzchni warlosci le zaleca sig pomnozy¢ przez wspolczynnik k.
Zalecane warlosci wspotczynnika kg, podano w tablicy 6.2

Uwzgledniono wspétczynniki (il dla balastu i rozwazono 2 warianty:

Powierzchnia goma cieplejsza niz dolna: Ar=18°Cx*0.7=12.6°C

Powierzchnia dolna cieplejsza niz gérna: A;=13°C*0.9=11.7°C

Kierownik Bugowy
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Analiza statyczno-wytrzymalo$ciowa kladki - Kujawy

3.7 Obcigzenie wiatrem

Analizowany obiekt jest zlokalizowany w:
- I strefa oddzialywania wiatru

- I kategoria terenu

Cisnienie wiatru na powierzchnie:

Wequ(ze)cpe

Szczytowe cisnienie predkosci:

a,(z)=c.lz] q,=c, (2} * p » v}=0804 2

C .1 dla parcia przyjeto 1.0 oraz -0.7 dla ssania
Liniowa sita parcia wiatru na obiektu wynosi:
Parcie:  1.0%0.804kN /m’ * (0.45m+0.6m)=0.84kN /m

Ssanie: 0.7%0.804 kN/m** (0.45m+0.6m)=0.588kN/m

09.2020
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Analiza statyczno-wytrzymaloSciowa kladki - Kujawy

4 Kombinacje obcigzen

4.1 Grupy obciazen ruchu

Zgodnie z PN-EN 1991-2, tablica 5.1 przewidziano nastgpujace gr. obcigzen ktadki

Rodzaj obcigzenia Sity pionowe Sity pionowe
Obcigzenie Pojazd stuzbowy
réwnomiernie
roztozone
Grupy obcigzen Grl qax 0 Qmx
Gr2 0 ngﬂ Qﬂk

4.2 Wspolezynniki bezpieczenstwa

Zgodnie z tabela A.2.4 Zalacznikiem Al - Eurokodu 1990 zastosowano nast¢pujace wsp.
bezpieczenstwa i jednoczesnosci oddziatywan.

Przyjeto wzor kombinacyjny zgodnie z trescig tabeli A.2.4 Zalacznika Al - Eurokodu 1990 oraz
przyjeto wspotczynniki zgodnie z tabelkg A 2.2 w/w normy

Tablica A2.2 — Wartosci wspotczynnikéw y dla ktadek dla pleszych

Oddziatywanie Symbol Vo w, W
gri 0,40 0,40 0
Obcigzenia Ona 0 0 0
ruchome )
gr2 0 0 0
Shty wiatru Fyy 0.3 0.2 0
Oddzna_lywania 7, 0,69 06 05
termiczne
Ohclazenla Qs i (podczas 0,8 0
Sniegiem budowy)
Obcigzenia ) 1,0 - 1,0
w czasie budowy o

1) Zalecana warto$¢ y, dla oddziatywan lermicznych w wiekszoéci przypadkéw moze byé zredukowana do
zera w stanach granlcznych nodnodci EQU, STR i GEO. Patrz takze Eurokody projektowania.

09.2020
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Analiza statyczno-wytrzymalesSciowa kladki - Kujawy

4.3 Kombinacje obcigzen w stanie granicznym nosnosci SGN

Stala i przej$ciowa sytuacja obliczeniowa (bez zmeczenia):

Z Yo, i ¥ Gityp * Pk+YQ,1+Z Yo *Wo,i* Qs
Wyijatkowa sytuacja obliczeniowa:

Z Yo,ai % GitYp * Pty v Aty * Qk,1+z Wyi% Q;

4.4 Kombinacje obciazen w stanie granicznym uzytkowalnosci SGU
Kombinacja charakterystyczna:

Z Gk.j+Pk+Qk,1+z Yo, * Qy

Kombinacja czgsta:

Z Gk,j"'Pk"'Wl,l * Qk,1+z U’z,i * Qk,i

Kombinacja quasi-stata:

Z G+ Pk"'z W% Qs

Kierowni Budow:
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Analiza statyczno-wytrzymalosciowa kladki - Kujawy

5 Analiza nosnosci kladki

5.1 Dzwigary gléwne

5.1.1 Analiza zwichrzeniowa

Odczytano mnoznik obcigzenia krytycznego n=149
Granica plastycznosci: f,=355MPa
Wskaznik przekroju: W,=1.68* 107 m’
Wspdtczynnik o a=0.21

Moment krytyczny M, =n21.2kNm=3.159%10>kNm

/W
A= —MLfX:o.435 ®=0.5[1+a(A—-0.2)+A*]=0.619

cr

x=—L =093 Ry=D% 30448

1
7A 7GODNO
7. ORYGINA

—_

etownik Budowy
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Analiza statyczno-wytrzymalosciowa kladki - Kujawy

5.1.2 Napre¢zenia zredukowane w stali
5.1.2.1 Obcigzenie thumem — gr 1

Naprezenia dopuszczalne: 304.482MPa
Naprezenia obliczeniowe nie przekraczaja warto$ci dopuszczalnych

5.1.2.2 Obciazenie pojazdem sluzbowym- gr 2

Naprezenia dopuszczalne: 304.482MPa
Naprezenia obliczeniowe nie przekraczaja warto$ci dopuszczalnych

09.2020



Analiza statyczno-wytrzymalo$ciowa kladki - Kujawy

5.2
- 5.2.1 Ohbcigzenie ttumem —gr 1

Poprzecznice

[onzi )

=t ‘_,.: i I.
| = 5
I 3 w .
i : -
2 T
\7 IK.L“ i ?1
N < w o _ ey
5= NEReNANN
SRR YR
i B RalN
i
Bty
e L
‘.O b

Naprezenia dopuszczalne: 304.482MPa

Naprezenia obliczeniowe nie przekraczaja wartosci dopuszczalnych

5.2.2 Obcigzenie pojazdem sluzbowym — gr 2

(st

- e ul
(C e
B . Iy 0
& b6
2 N

E \

(12

\ L I

Naprezenig dopuszezalne: 304.482MPa

Naprg‘ien obliczeniowe nie przekraczaja wartosci dopuszczalnych
LR

‘Janusz
Kierownik Bud
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Analiza statyczno-wytrzymalosciowa kladki - Kujawy

5.3 Stezenie podiuzne

5.3.1 Nos$nos¢ ze wzgledu Sciskanie z uwzglednieniem wyboczenia

f =355 MPa
a=0.34

A=0.00139m>
N_=132kN

Axf
/l=-1ﬁ—1=1.933
NCI'

&=0.5[1+a(A—0.2)+A’]=2.664

1
= =().222
] P+VPi— A2
A
NR(,:X—“: 99,77 kN |
1.1 |
|

— e —

Maksymalne sity osiowe od obc. gr.1 fMaksymalne sily osiowe od obc. gr.2

09.2020



Analiza statyczno-wytrzymalo$ciowa kladki - Kujawy

5.3.2 Obcigzenie thumem — gr 1

A*fy

T=493kN

Ngg=
Sila obliczeniowa nie przekracza warto$ci dopuszczalnych.

5.3.3 Obciazenie pojazdem sluzbowym — gr 2

| o) |

N 2%24931(N
RIT Ty,

Kierownik Budowy
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Analiza statyczno-wytrzymaloesciowa kladki - Kujawy

5.3.4 Spoiny

Spoiny wymiarowano na maksymalng no$nos¢ przekroju
Nosnos¢ L90x8 to 493kN

Naprezenia §cinajace w spoinie

Twr =Tyt

Y 2 2,2 fu
Warunek no§nosci 0, =y o+ 3{rT+ r“]< :

B: * Y

Po przeksztalceniu ostatecznie naprezenia styczne moga wyniesc:

1 f, 1 490

Ty <— = =252 MPa
RITV3 Boym: V3 0.9%1.25

N, 493 kN

L = i JJo o=
Loy =3 x g gy SPOIR oo =5 ,005 m » 252 MPa

Janusz Anger
Kierownik Budowy
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Analiza statyczno-wytrzymalos$ciowa kladki - Kujawy

5.4 Lozyska i ciosy podlozyskowe

5.4.1 Reakcje oraz przemieszczenia od obcigzen zmiennych

5.4.2 Przemieszczenia wywolane zmianami por roku

Odczytano wartosci ekstremalne rozkladu temperatury na terenie Polski.

T, =36°C

Tmin:

—-28°C

H=300m.n.p.m
T, min=—0.0035H+T,,;,,=—29.05°C

Te,max_

0.0053H+T,,,=34.41°C

= = ——— Wanodci charaklerysiyczne
i Reakcje S Preaissczenis

Nrlozyska |Typ toZyska | PZ[kN] ! _ PY[kN] L PX[kN] ]_ _ UX[mm] U-Y [mm] 9:Z[mradl
L Max | Min | Max | Min Max | Min | Max Min_ Max | Min | Max | Min |
1 s 96.4 328 | 155 0 729 0 o 0 0 0 234 81

2 JP 96.4 328 0 i 720 0 0 0 025 0,01 234 8.1

3 P 06.4 328 155 | 0 0 [ 6,82 244 0 0 8.1 23,4

a wp 96.4 2R 0 0 0 ) 6,82 2.44 0.25 0,01 8.1 234
— ——————— “Wariosei obliczeniowe = = —————
I ) Rewkee eszczema 3 |
Nrlozyska | Typ lozyska | PZ [kN] PY [kN] | P [kN] U+ fmm] Uy jmm | oZ[mmd] |
| Max Min Max Min | Max Min Max Min Minx Min | Wimx | Min |
1 s 138.8 328 232 0 1089 0 0 0 0 0 336 81 |

[ E i@ | 328 0 0 108.9 o 0 0 0368 | -0.06 336 | 81

2 4 138.8 328 232 | 0O 0 o | 981 2,24 I o 8.1 -336

4 WP 1388 | 328 | o o | o | o 9,81 224 0368 | -0,06 8.1 -33.6

Przyjeto nastepujaca temperature montazu i wyznaczono skladowe réwnomiernej temperatury

mostu

T,=10°C

T

=Ty—T, n=39.05"C

n,con—

Tn,e)q:u::l-‘e,rnax"'To=23.4]_0 C

Dla tozysk, zgodnie z uwaga 2 przyjeto dodatek termiczny +10°C
Tl, min— Tn, con+ 100 C= 49050 C
T}, max— Tn,exp+ 10°C=34.43°C

Wyznaczono maksymalne
Maksymalne skrécenie:

A,=T

t,min

,min

*a, % L=49.05°C+0.000012 L

alne wydhuzenie:

—x13m=-0.008m
°C

* o, % [=34.43° C*0.0000IZ%* 13m=0.005m

Kierownijk Budowv

09.2020
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Analiza statyczno-wytrzymalosciowa kladki - Kujawy

5.4.3 Wymiarowanie ciosu podlozyskowego

Nos$nos$¢ przekroju niezbrojonego poddanemu dzialaniu obcigzenia miejscowego réwnomiernie
obciazonemu nalezy sprawdzac¢ przy wykorzystaniu warunku:

NRdecudAco
A,,=0.3m*0.3m=0.09m"

A,,=0.6m*0.6m=0.36m"

— At’-'l -
wu—\} A =2

f .;=25MPa

f a=F.c0,=50 MPa

Npi=f ca* A, =4500kN
Nos$nos¢ przekroju zbrojenia w strefie docisku.
Npi=a, * fcud . Aco+k * fyd * A,
k-wspotczynnik efektywnosci zbrojenia na docisk
f ,a — granica plastycznoéci stali zbrojeniowe;j
A — zastgpcza powierzchnia zbrojenia

f ,4=500 MPa

au=%(2+0)=0.667

k=15

_ 6%0.5m*1.13cm’+6%0.5m*1.13cm’
0.15

NRd:aufcudAco+kfydAu:5948kN

=4.52%10"°m’

A,

Kierowlik Budowy
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Analiza statyczno-wytrzymalosciowa kladki - Kujawy

5.5 Balustrada

Balustrada pracuje z uwagi na zginanie ze $ciskaniem. Sprawdzono noéno$¢ zgodnie z
p.6.3.3 Normy 1993-1-1

5.5.1 Analiza zwichrzeniowa

Odczytano mnoznik obcigZenia krytycznego 17n=3.39
Granica plastycznosci: f,=355MPa
Wskaznik przekroju: W,=135% 107°m®
Wspotczynnik o a=0.49

Moment krytyczny M, =7 %9.05kNm=30.68 10> kNm

'w
Az\—ML&:o.sgs ®=0.5[1+a(A—0.2)+A*]=0.626

1

/0P

5.5.2 Analiza wyboczeniowa

=0.9

0=0.34

A=0.09m*0.01m=0.09m"
N_=70kN

W

<I>—0.5[1+a(/'L—0.2)+/12]=3.257

y=—2 0154

O +V D2— )2

A, 9136

5.5.3 Sprawdzenie warunku nosnosci

N.,=2.1kN

M, =3.12kNm

N Ed + M Ed

Fﬂ/’f(‘w fox
| Wy ‘\J-y

=(.843

| J; \u.‘ ;
ru ek n05n09c1 zostal spe}mony

Kierownik Budowy
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Analiza statyczno-wytrzymalosciowa kladki - Kujawy

6 Analiza Stanoéw Granicznych Uzytkowalnosci

6.1 Analiza dynamiczna konstrukeji

Konstrukcje sprawdzono zgodnie z punktem A.2.4 oraz A.2.4.3 zalacznika krajowego A1 PN-EN

1990. Dokonano analizy dynamicznej konstrukcji.

.Pierwsza pionowa forma drgan wiasnych dla czestotliwosci 5.31Hz

Pierwsza pionowa forma drgan przekracza warto$¢ 5.00Hz. Pierwsza pozioma forma drgan
nie zostata znaleziona w podstawowych formach wlasnych. Poniewaz pierwsza forma, jest postaé
drgan pionowych, stwierdza ze czgstotliwo$§¢ drgan bocznych przekracza 2.5 Hz

Warunki komfortu zostaly spelnione.

09.2020
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Analiza statyczno-wytrzymalosciowa kladki - Kujawy

7 Wnioski
7.1 Whnioski glowne

Obiekt o zaproponowanej konstrukcji spetnia warunki no$nosci i uzytkowalnosci.

ZA ZGODNoS/
Z ORYGI} 1,

Jan(itz Anger
Kierowrlik Budown,
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