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03.02.01. BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przebudowg kanalizacji deszczowej
dla opracowania pn.: ,Przebudowa ul. Stojatowskiego i ul. Cechowej w zakresie budowy drogi dla roweréw na odcinku ul. Stojatowskiego od
skrzyzowania z ul. Porucznika Halszki do skrzyzowania z ul. Jakuba Bojki — ETAP I".

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza przebudowy kanalizacji deszczowej, zgodnie z lokalizacjg okreslong w dokumentacji
projektowej i obejmujg nastepujace roboty:

- wykonanie harmonogramu robét na wykonanie budowy kanalizacji deszczowej i uzgodnienie z Uzytkownikiem,

- zakupienie i dostarczenie materiatdw na plac budowy oraz ich sktadowanie wraz z zabezpieczeniem przed kradziezg (ubezpieczenie

placu budowy),

- wykonanie planu ,bioz”,

- wytyczenie trasy i obstuga geodezyjna,

- wykonanie wykopoéw kontrolnych,

- wykonanie wykop6w umocnionych,

- utrzymanie wykopow w trakcie realizacji Robét,

- odwodnienie tymczasowe i utrzymanie wykop6w w trakcie realizacji Robot,

- wykonanie prac montazowych wraz z podsypka i obsypka,

- demontaz obiektéw i odcinkéw sieci nieczynnych po wykonanych pracach montazowych z odwozem na miejsce utylizacji,

- wykonanie préby szczelnosci,

- wykonanie monitoringu TV,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

- zasypanie i zageszczenie wykopow piaskiem,

- odw6z nadmiaru ziemi,

1.4. Okre $lenie podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, przeznaczona do odprowadzenia wod deszczowych z drogi i przylegtego
terenu do odbiornika.
1.4.2. Kanalizacja grawitacyjna - kanalizacja, w ktérej przeptyw odbywa sie dzigki sile ciezkosci.
1.4.3. Kanat deszczowy — liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do odprowadzania wéd opadowych.
1.4.4. Kanat przetazowy — kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.5. Dno rury — najnizszy punkt powierzchni wewnetrznej trzonu rury lub kanatu w dowolnym przekroju poprzecznym.
1.4.6. Zigcze — polgczenie pomiedzy sasiadujacymi ze sobg koncami dwdch elementéw wraz z uszczelnieniem.
1.4.7. Wymiar nominalny — liczbowe oznaczenie wielkosci elementu, ktére jest przyjetg liczbg catkowitg w przyblizeniu réwnag wymiarowi
produkcyjnemu w milimetrach. Wymiar ten mozna stosowac¢ albo do $rednicy wewnetrznej, albo do $rednicy zewnetrznej.
1.4.8.  Trzon rury — cylindryczna czes$¢ rury o jednolitym przekroju poprzecznym bez kielicha i bosego konca.
1.4.9. Studnia kanalizacyjna (rewizyjna) — obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow
zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.10. Elementy studzienek
a. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studni lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$é komory
roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory,
a rzedng spocznika.
b. Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia obstugi do komory
roboczej.
c. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep
do urzadzen kanalizacyjnych.
d.  Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim wod deszczowych.
e. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w STWiORB 00.00.00.
Wymagania ogélne.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWIORB 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne zasady dotycz gce materiatow

Ogédlne zasady dotyczgce materialtéw podano w STWIORB 00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 2.

Wykonawca robo6t jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWIORB. Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli Dokumentacja
Projektowa lub STWIORB, przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inspektora
Nadzoru. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
materiat z innego zrodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. Kazdy
rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonana prace. Surowiec uzyty do produkcji rur i ksztattek powinien gwarantowac trwato$¢ wiekszg od 50 lat.
Materialy do budowy poszczegdlnych elementéw nabywane sg przez Wykonawce u Wytwércy. Kazdy materiat musi posiada¢ deklaracje
zgodnosci z Aprobatg Techniczng Wytworcy, stwierdzajacg zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami. Zamawiajgcy zastrzega sobie
prawo do pobierania prébek i weryfikowania jako$ci w/w materiatléw na zgodno$é z dokumentacja projektowa i SIWZ w niezaleznych laboratoriach
na dowolnym etapie ich dostaw i zabudowy. W przypadkach potwierdzenia niespetnienia w/w wymagan koszty badan obcigzg Wykonawce
realizujgcego zadanie, od ktérego Zamawiajacy bedzie oczekiwat wymiany w/w materiatbw na spetniajgce powyzsze wymagania bez mozliwosci
wydtuzenia terminu realizacji zadania.
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2.2. Rury i ksztattki kanalizacyjne grawitacyjne PVC

Rury z PVC-U tréjwarstwowe o sztywnosci obwodowej 8 kN/m2 (SN8) zgodne z normg 1401-1. Rury muszg posiada¢ mozliwo$¢ podtgczania
przez system ztgczek do projektowanych studzienek kanalizacyjnych. Warstwa wewnetrzna rur powinna byé w kolorze jasnym (np. biatym),
utatwiajgcym inspekcje kamera video. Materiat powinien sie charakteryzowa¢ wysoka udarnoscig, mozliwoscig stosowania przy duzych spadkach
i duzych predkosciach przeptywu. Rury powinny posiada¢ wysoka odpornoscig na $cieranie potwierdzong odpowiednimi badaniami. Ksztaitki
powinny by¢ wykonane z tego samego materiatu co rury z zachowaniem wymaganej sztywnosci SN. Producent powinien mie¢ mozliwo$¢
dostarczenia potwierdzonych wynikéw badan statyczno-wytrzymatosciowych rur oraz posiada¢ aprobate IBDiM.

2.3. Studzienki kanalizacyjne betonowe

Wykonane z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych z betonu. Studzienki powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-EN
1917:2004, PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 1610:2002. Dolna cze$¢ studni powinna zosta¢ wykonana jako gotowy, wykonany fabrycznie, element
monolityczny wylewany w formach odwzorowujgcych projektowany uktad koryt przeptywowych z ewentualnymi doptywami bocznymi. Gotowe
monolityczne dna studni powinny by¢ wyposazone w oryginalne pierscienie uszczelniajgce (przejscia szczelne) na wlotach i wylotach przeset
kanatow. Przejscia przez $ciany studzienek kanalizacyjnych nalezy wykona¢ poprzez zastosowanie taricuchéw uszczelniajgcych zapewniajgcych
elastycznos$é i szczelno$¢ potaczenia. Spocznik w dnie powinien mie¢ wykonanie antyposlizgowe dla zachowania bezpieczenstwa pracy ludzi
konserwujgcych studnie. Stopnie wlazowe powinny by¢ wykonane w studni w uktadzie drabinkowym. Wysoko$¢ komory roboczej studzienki nie
powinna by¢ mniejsza niz 2,0 m. W przypadku, gdy gteboko$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie mogg zapewni¢ tej
wysokosci, dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszag niz 2,0 m. Sciany komér roboczych powinny byé wewnatrz gtadkie i nietynkowane.

Przykrycie studni wtazem kanatowym, zeliwnym, okragtym @600 mm. Wiazy kanatowe klasy D400 w terenach najezdnych lub B125 w terenie
zielonym zgodnie z PN-EN 124-2:2015-07. Rzedna wtazu studni kanalizacyjnej w pasie drogowym powinna by¢ réwna rzednej nawierzchni, w
terenie zielonym powinna byé 8cm wyzsza niz rzedna terenu. W przypadku wystepowania wysokich pozioméw wdd gruntowych nalezy
zastosowa¢ dodatkowe zabezpieczenie przeciwwyporowe. Obiekt nalezy posadowi¢ na plycie fundamentowej z odsadzka umozliwiajgca
zakotwienie prefabrykatu. Indywidualny projekt i wykonanie po stronie Wykonawcy we wspotpracy z producentem studni.

Elementy studzienek:

- Kregi zelbetowe - powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917:2004, PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 1610:2002.

- Elementy denne - powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917:2004, PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 1610:2002. Gotowe
monolityczne dna studni powinny by¢ wyposazone w oryginalne pierécienie uszczelniajgce (przejscia szczelne) na wlotach i wylotach
przeset kanatéw. Przejscia przez $ciany studzienek kanalizacyjnych muszg by¢ szczelne i elastyczne.

Spocznik w dnie powinien mie¢ wykonanie antyposlizgowe dla zachowania bezpieczenstwa pracy ludzi konserwujacych studnie.

- Zwezki zelbetowe — powinny spetniaé wymagania normy PN-EN 1917:2004, PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 1610:2002.

- Piyty pokrywowe zelbetowe okragte - powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917:2004, PN-B-10729:1999 oraz PN-EN
1610:2002.

- Plyty posrednie zelbetowe - powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917:2004, PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 1610:2002.

- Pierscienie dystansowe 625/60 mm, 625/80 mm, 625/100 mm, 625/120 mm, 625/140 mm.

- Wiazy kanatowe — powinny odpowiada¢ PN-EN 124:2015-07 typ ciezki D400 lub lekki B125. Wtazy powinny posiada¢ deklaracje
zgodnosci z PN EN 124,

- Stopnie zeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-EN 13101:2005. Stopnie wlazowe muszg by¢ wykonane w studni w uktadzie
drabinkowym

Wymagania dla betonu:
- klasy nie mniejszej niz C35/45 (B45),
- wykonany z cementu odpornego na siarczany,
- wodoszczelny o stopniu wodoszczelnosci odpowiadajgcym W8,
- nasigkliwo$¢ max 5% wagowych,
- mrozoodporny F-150

Wymagania dla elementéw betonowych lub Zelbetowych prefabrykowanych:
- studzienki zlokalizowane na sieci kanalizacji deszczowej zakonczone zwezkg lub ptytg przykrywowa,
- kregi i zwezki wyposazone w uszczelki odporne na kwasy i tluszcze,
- dennica jednorodna prefabrykowana z przej$ciami szczelnymi dostosowanymi do materiatu budowanego rurociggu,
- kregi z zamontowanymi fabrycznie stopniami ztazowymi zeliwnymi lub klamry stalowe w otulinie z PE,
- kliny i pierscienie regulacyjne pod wtazy wykonane z zelbetu z zastosowaniem betonu min. C35/45 lub z tworzywa,

2.4. Materialy izolacyjne i uszczelniaj ace
- kity budowlane trwale plastyczne stuzace do uszczelniania przej$é rur przez $ciany studzienek wg PN-B-30150:1997.
- Papa izolacyjna: powinna spetnia¢ wymagania PN-B-04615:1990.
- Lepik asfaltowy wg PN-B-24620:1998/ Az1:2004.
- Izoplast "R” - kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powtok w gruntach suchych.
- Izoplast ,B” - kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych i wodochronnych na podtozu z izoplastu R.
- Przejscie szczelne i tancuchy uszczelniajgce dla przej$¢ rur przez $ciane studzienek.
- Uszczelki samosmarujgce do tgczenia kregow, piyt.

2.5. Podsypka i obsypka
Piasek na podsypke i obsypke rur wg PN-EN 13043:2004

2.6. Zasypka
Do zasypania wykop6w pod rurociggi nalezy zastosowac piasek $rednioziarnisty lub grunt rodzimy.

2.7. Beton pod studnie min. C12/15
Beton pod studnie powinien odpowiada¢ PN-EN 206:2014-04.

2.8. Zwir lub pospoétka na podsypk e filtracyjn g
Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospotki lub tlucznia. Materiat uzyty na podsypke wg PN-EN 13139:2003/AC:2004.

2.9. Odbioér materiatéw na budowie
Materiaty takie jak rury, ksztattki i elementy uzbrojenia nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodnosci.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Wytwoércy. Nalezy przeprowadzi¢
ogledziny stanu technicznego materiatéw.
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonywanych robét, materiaty nalezy przed
wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajacym okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

2.10. Sktadowanie materiatéw na placu budowy

Sktadowanie powinno odbywac sie na terenie rownym, utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.
Sposo6b sktadowania i przechowywania materiatéw na placu budowy powinien zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem
mechanicznym i utratg wkasciwosci technicznych. W okresie sktadowania materiatéw nalezy dokonywac¢ niezbednych zabiegéw konserwacyjnych.
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Wyroby nalezy uktada¢ wg poszczegoélnych grup, wielkosci i gatunku w sposéb zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegdinych stoséw lub pojedynczych elementéw. W czasie sktadowania materiaty powinny byé zabezpieczone przed dziataniem czynnikéw
atmosferycznych oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.10.1. Rury z PVC

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Nie wolno sktadowac rur w poblizu ognia, zrédet ciepta
lub niebezpiecznych substancji typu: paliwa, rozpuszczalniki, oleje, lakiery itp. W czasie sktadowania rury powinny byé chronione przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych oraz przed zniszczeniem i deformacjg. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna
przekracza¢ +30°C. Rury powinny by¢ sktadowane z przektadkami drewnianymi. Przektadki powinny by¢ ptaskie i odpowiednio szerokie, aby nie
powodowaty deformacji rury. Rury o najwiekszych $rednicach nalezy sktadowac¢ najnizej. W przypadku rur kielichowych nalezy je uktada¢ na
przemian, tak aby nie ulegaty deformacji. Zaleca sig¢ skiadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta. Rury nie powinny by¢ sktadowane
bezposrednio na podiozu. Nalezy zastosowa¢ podktadki jak pomiedzy rurami w odstepach nie przekraczajacych 2,5m zabezpieczajgc klinami
umocowanymi do podkladéw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunieciem z utozeniem réwnolegle. Wysoko$¢ sktadowanych rur nie
powinna przekracza¢ 3-4m. Rury w zwojach powinny by¢ skladowane ptasko. Maksymalna wysoko$¢ sktadowania wynosi 1,5m. W czasie
transportu i magazynowania rury powinny by¢ zabezpieczone przed wewnetrznym zanieczyszczeniem poprzez zaslepki umieszczone na koncach
odcinkéw. Zaslepki nalezy usuwac¢ dopiero bezposrednio przed montazem. Niedopuszczalne jest przecigganie rur po podtozu. Nalezy je przenosi¢
lub stosowac¢ specjalne rolki bgdz ptozy. Rury nie powinny byé sktadowane dtuzej niz 2 lata. Dluzsze sktadowanie rur powinno odbywac¢ sie w
pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Sktad rur powinien by¢ dostepny dla pracownikéw kontroli jakosci.

2.10.2. Elementy z tworzyw sztucznych
Ksztattki nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem, w opakowaniach fabrycznych.
2.10.3. Prefabrykowane elementy betonowe

Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo. Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowa¢
podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.

2.10.4. Inne materiaty

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknietym. Kruszywa tj. ttuczen, pospotke i
piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne zasady dotycz gce sprz etu

Ogédlne zasady dotyczgce sprzetu podano w STWIORB 00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych i przygotowawczych

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to
wymagane przepisami.

Do rob6t ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- pita do ciecia asfaltu i betonu,
- pite motorowa do ciecia drzew,
- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3,
- samochody samowytadowcze,
- zuraw samochodowy

3.3. Sprzet do rob6t monta zowych:

Do rob6t montazowych mozna stosowaé sprzet:
- koparka podsiebierna,
- spycharka gasienicowa,
- zuraw samochodowy,
- ciggnik kotowy,
- samochad skrzyniowy,
- samochdéd dostawczy,
- wciggarka reczna,
- sprezarka spalinowa,
- agregat prgdotwdrczy,
- urzgdzenia mechaniczne do cigcia rur,
- spawarka spalinowa,
- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne),
- zageszczarka wibracyjna,
- drobny sprzet montazowy,
- pompy.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii oraz warunkéw wykonywania robot.
Sposo6b wykonywania robét oraz sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne zasady dotycz ace transportu
Ogolne zasady dotyczgce transportu podano w STWIORB 00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen i odksztalcen przewozonych
materiatow. Wybor srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu, ktéry nalezy przetransportowac.

Materialy na budowe powinny byé przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz przepisami BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkéow
transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji i wskazaniami
Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Do transportu rur nalezy uzywaé¢ samochodéw z réwna i ptaskg podtogg skrzyni tadunkowej lub samochodéw specjalistycznych. Podtoga musi by¢
wolna od gwozdzi i innych wypukfosci. Na czas transportu rury nalezy skutecznie zabezpieczy¢ przed przesuwaniem sie. Wszelkie wsporniki
boczne muszg by¢ ptaskie i pozbawione ostrych krawedzi. Rury o najwigkszych $rednicach nalezy uktada¢ na spodzie skrzynki tadunkowej.
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Rury nie powinny wystawa¢ poza skrzynig tadunkowg samochodu o wigcej niz pieciokrotng warto$¢ ich $rednicy nominalnej DN, wyrazonej

w metrach lub 2,0 m, zaleznie od tego, ktéra z tych wielkosci jest wieksza. Zalecenie to nie ma zastosowania podczas transportu dla rur

zapakowanych w sztywne wigzki.

Przy transporcie rur PVC nalezy zachowaé nastepujgce wymagania:

- przew6z rur moze odbywaé sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza od — 5°C do +30°C,

— ulozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek dla ochrony przed zarysowaniem,

— przy ujemnych temperaturach nalezy zachowa¢ szczego6lng ostrozno$¢ z uwagi na zwigkszong krucho$¢ tworzywa.

— przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gérna warstwa nie powinna przewyzszaé¢ $cian $rodka transportowego wiecej niz o 1/3 $rednicy
zewnetrznej rury. Poszczego6lne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym w miejscach stykania si¢ wyrobow.

— dla usztywnienia przewozonych elementéw armatury, nalezy stosowac przektadki, rozpory, kliny z drewna, z gumy i innych materiatéw.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
— samochdd skrzyniowy z diuzyca,

— samochdéd samowytadowczy,

— samochod dostawczy.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w czasie ruchu pojazdu.

Dla piasku na podsypke i obsypke rur przewiduje sie bezposredni dow6z z piaskowni samochodami samowytadowczymi.

Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla usztywnienia przewozonych elementéw nalezy
stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiatdw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywaé¢ za pomoca
minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujgcych: segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki oraz jej
zanieczyszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania Robo6t

Ogodlne zasady dotyczgce wykonania Rob6t podano w STWIORB 00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 5.

Inwestor przed przystgpieniem do robét powinien dysponowa¢ pozwoleniem na budowe lub innym dokumentem uprawniajgcym do wykonywania
prac, jezeli taki jest wymagany.

Wykonawca przed przystgpieniem do budowy powinien uzyska¢ pozwolenie od wtasciciela terenu na wykonywanie prac, w pasie drogowym —
zezwolenie na zajecie pasa drogowego od zarzadcy drogi.

Wszystkie prace zwigzane z budowg kanalizacji nalezy wykona¢ przestrzegajgc warunkéw BHP.

5.2. Opracowania projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wiasnym zakresie i na koszt wtasny do sporzadzenia wszelkich niezbednych opracowan projektowych
zabezpieczenia wykopéw. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych projektow.

Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzadzone zgodnie z zasadami obowigzujgcych polskich norm.

Wykonawca zobowigzany jest we wtasnym zakresie i na koszt wlasny do sporzadzenia harmonogramu robét, zapewniajacego ciggto$¢ pracy
sieci.

Przed przystgpieniem do robét wykonawca winien opracowaé plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BiOZ).

Ww. opracowania podlegaja akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.3. Prace wst epne
Technologia budowy kanalizacji deszczowej uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej Uzytkownika.
Catos¢ prac nalezy wykona¢ pod nadzorem uzytkownika.

5.4. Roboty przygotowawcze
Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji stanowi Dokumentacja Projektowa.
W granicach terenu budowy przewodu znajduje sie staty punkt niwelacyjny o rzednej podanej w dokumentacji tzw. repery robocze. Nalezy ustali¢
state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne
Wykonawcy. Wytyczenie w terenie osi przewodu w odniesieniu do projektowanych gtéwnych obiektéw z zaznaczeniem usytuowania punktéw
zatamania trasy za pomocg wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki - $wiatki jednostronne
lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robét ziemnych. Wytyczenie trasy przewodu w terenie przez
odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.
Usuniecie drzew i krzewdw w pasie przebudowy. Usuniecie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robo6t.
Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ recznie przekopy kontrolne celem zlokalizowania i zabezpieczenia istniejgcego
uzbrojenia lub wykonania ewentualnej korekty niwelety projektowanego odcinka lub innych projektowanych urzgdzen. W miejscach, gdzie moze
zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkoéw, budowe nalezy ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.
Przed zasadniczymi robotami montazowymi - wykona¢ odwodnienie w obrebie robét ziemnych, jesli zajdzie taka potrzeba prowadzi¢ odwodnienie
w sposob ciggly.

5.5. Roboty ziemne
Wykop pod kanat nalezy wykonywaé recznie lub mechanicznie zgodnie z PN-B-10736:1999 i PN-B-06050:1999.
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewniaja odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie. W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce
szybki odptyw wod z wykopu.
Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za
te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Bezposrednio po wykonaniu wykopéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi
skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposéb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.
Wykop pod kanat nalezy rozpoczaé¢ od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.
Wydobywang ziemig nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegto$ci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu.
Przejécie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-10736:1999 przy braku wody gruntowej i usuwisk:
— w gruntach bardzo spoistych 2:1,
— w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,
— w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
— w gruntach niespoistych 1:1,5,
przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu woéd opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci réwnej trzykrotnej
gtebokosci wykopu.
Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopéw o $cianach pionowych i glebokos$ci wigkszej od 1,0m nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione. O sposobie
umocnienia wykopdw decyduje Wykonawca. Dopuszcza sie umocnienie wypraskami stalowymi lub $ciankg szczelng z grodzic. Obudowa powinna
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wystawac¢ 15 cm ponad powierzchnie terenu. Umocnienie $cian jest zlozone z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktérych
kazda stanowi cato$é. Potgczenie klatek sasiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie. Umocnienie $cian sktada sie z trzech elementéw:

- wyprasek utozonych poziomo, przylegajgcych do $cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu, przez
przerzucanie nad krawedzig wykopu. Umocnienie $ciankg szczelng z grodzic wykonane bedzie wg opracowanej uprzednio dokumentacji
projektowej, wymienionej w punkcie 5.2.

Spo6d wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto
20 cm.

W gruncie piaszczystym odpowiadajgcym warunkom obsypki, nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu 5 — 10 cm powyzej projektowanej rzednej.
Wykopy nalezy wykonywaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogiebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé
bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu
i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m.
Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

W miejscach skrzyzowania z obcymi urzgdzeniami nalezy wyprzedzajgco wykonaé¢ wykopy kontrolne pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia. Po
okresleniu ich rzeczywistego przebiegu i glgbokosci posadowienia, nalezy zabezpieczy¢ przewdd zgodnie z sugestiami uzytkownika.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny byé
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacie.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z i do wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu,
w odlegtosci nie przekraczajgcej 20 m.

5.6. Odwodnienie dna wykopu
W razie koniecznosci dla obiektéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z pospotki lub zwiru
grubosci 15cm, a w niej saczek z rur PP jednosciennych ¢50mm w jednym rzedzie lub dwu rzedach w zaleznosci od poziomu wody gruntowej
w wykopie. Woda gruntowa z sgczkéw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych ¢50cm umieszczonych w dnie wykopu co ~50m, skad
zostanie odpompowana poza zasieg robot, wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Projekt odwodnienia wykopéw na czas budowy Wykonawca wykona we wiasnym zakresie.

5.7. Podsypka
Dla kanatéw budowanych w gruntach suchych, o podtozu niepiaszczystym, nalezy wykona¢ podsypke z piasku grubosci 15 cm z podbiciem
pachwin. Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami recznymi.

5.8. Roboty monta zowe
Montaz rur
Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystgpi¢ do ukladania rur. Lgczenie rur nalezy wykona¢ zgodnie z
instrukcjg producenta rur. Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowac¢ prostoliniowo$¢ osi zarébwno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowej. W tym
celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30,0 m na prostej lub w punktach zatamania, stuzace do odtworzenia osi
kanatu w wykopie. Lawy celownicze sg ustawiane na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu zgodnie z dokumentacjg projektows.
Nalezy codziennie sprawdza¢ niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur.
Rury przy budowie kanalizacji grawitacyjnej nalezy taczy¢ za pomocg ztgczki kielichowej lub dwukielicha z zastosowaniem uszczelek.
Montaz polega na wprowadzeniu bosego konca rury do kielicha drugiej lub na wprowadzeniu bosych kofncéw rur do dwukielicha. Rury kielichowe
nalezy uktada¢ kielichami w kierunku postepu rob6t. Przy montazu rur nalezy zwréci¢ uwage na sposob umieszczenia uszczelki we wgtebieniu
kielicha oraz na odpowiednie umieszczenie bosego konca w kielichu. Przed przystgpieniem do wcisku bosego konca rury do kielicha, nalezy
posmarowac go srodkiem poslizgowym.
Kanaty uktada¢ wg rzednych okreslonych na profilach. Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i $rodkéw zabezpieczajgcych podtoze i przewdd przed
przemarzaniem, gteboko$¢ utozenia przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie h od wierzchu przewodu do projektowanego terenu byto
wigksze niz gleboko$¢ przemarzania gruntéw hz o 0,20 m zgodnie z PN-EN 1610:2002. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig
zmniejszenie przykrycia h jednak nie wigcej niz 0,1m. Dla budowanej kanalizacji hz = 1,00 m, a hmin = 1,20 m.
Przed utozeniem, nalezy dokona¢ ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaly uszkodzenia rur w czasie transportu z placu budowy na
miejsce montazu. Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomoca lin konopnych lub mechanicznie wielokrazkiem
powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym z wykorzystaniem miekkich zawiesi. Nie wolno wrzuca¢ rur do wykopu. Przy
zastosowaniu urzgdzen pomocniczych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ rur. Przy opuszczaniu rur zaleca si¢ réwniez stosowanie
specjalnych hakéw z dtugim ramieniem. Wymiary i wytrzymato$¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i ciezaru rur opuszczanych.
Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Przy uktadaniu rur nalezy postugiwa¢ sie
celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Wtasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza si¢ pionem, a w
stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub tatg mierniczg i niwelatorem. Odlegto$¢ goérnej krawedzi poprzeczki krzyza
celowniczego do jego dolnego konica stanowi odlegto$¢ ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikéw od ptaszczyzny projektowanego dna
kanatu i powinna wyraza¢ sie w petnych metrach lub pétmetrach. Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i $cisle przylega¢ do
podtoza na catej swej dlugosci. Po utozeniu nalezy rure zabezpieczyé przed przesunigeciem przez podbicie pachwin podsypka z piasku. Przy
nieréwnym utoZeniu rury w wykopie, rure nalezy podnie$¢ i wyregulowa¢ podtoze przez podsypke z piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest
wyréwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegly lub kamienia. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z
budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.
Na odcinkach, gdzie przykrycie jest mniejsze od 1,20 m nalezy ociepli¢ rury warstwg keramzytu frakcji 10 - 20mm wykonujac obsypke do
wysokosci 0,5m ponad wierzch rury. Keramzyt zabezpieczy¢ od gory folig izolacyjng z PE lub PVC grubosci min. 1,0mm.

Montaz studni

Lokalizacja studzienek powinna wynika¢ z potrzeb i ograniczen zwigzanych z budowg i uzytkowaniem kanatu. Studzienki kanalizacyjne powinny
by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz nie powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody. Studnie nalezy montowac
w przygotowanym, odwodnionym wykopie. Studzienka powinna by¢ posadowiona na odpowiednim fundamencie w gruntach nienawodnionych -
podsypka zwirowa grubosci 20 cm, w gruntach nawodnionych podsypka filtracyjna 20 cm i podtoze z betonu C8/10 grubosci 20 cm. W przypadku
wystepowania wysokich pozioméw woéd gruntowych nalezy zastosowa¢ dodatkowe zabezpieczenie przeciwwyporowe np. w postaci piyty
fundamentowej z odsadzkg umozliwiajacg zakotwienie prefabrykatu lub poprzez zastosowanie w studzienkach komér docigzajgcych wypetnionych
betonem. Indywidualny projekt i wykonanie po stronie Wykonawcy we wspotpracy z producentem studni. Przed montazem studni nalezy dokona¢
ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaly uszkodzenia w czasie transportu z placu budowy na miejsce montazu. Prefabrykowane
elementy studni bgdz studnie monolityczne nalezy opuszczaé ostroznie z uzyciem dzwigu samochodowego z wykorzystaniem zawiesi. Wtazy
nalezy usytuowa¢ nad stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej $cian studzienek. Studzienki usytuowane w drogach
lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne powinny by¢ wyposazone we wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124-2:2015-07. Poziom
goérnej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien byé réwny z nig, natomiast w trawnikach i zielencach powinien znajdowac¢ sig co
najmniej 8 cm ponad terenem. Prefabrykowane elementy studni betonowych taczone sg za pomoca uszczelek. Do jej montazu uzywaé smaréw
poslizgowych. Pierécienie dystansowe taczone przy uzyciu zaprawy betonowej, o grubosci warstwy potgczeniowej do 10 mm. Przejscia kanatow
przez $ciany studzienek wykonaé jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje $ciekow. W $cianach
studzienek osadzi¢ fabrycznie kré¢ce potgczeniowe dla przytaczy kanalizacyjnych. W agresywnym $rodowisku gruntowym zewnetrzne $ciany
studzienek rewizyjnych i potgczeniowych z kregéw zelbetowych nalezy zaizolowaé 2 x lepikiem lub izoplastem "R". Elementy metalowe jak:
stopnie ztazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowac farbg podktadowg cynkowg oraz lakierem bitumicznym.
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5.9. Zasyp wykopu
Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypu wykopu.

5.9.1. Zasypanie do wysoko $ci strefy niebezpiecznej (30 cm ponad kanat)

Zasypanie kanatu nalezy rozpoczg¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw z doktadnym ubiciem piasku, warstwami grubosci 10-20 cm,
z podbiciem pachwin.

Warstwa podsypki z piasku pod rurociag wg projektu wykonawczego wynosi 15 cm, warstwa obsypki i zasypki wstepnej z piasku wg projektu
wykonawczego wynosi 30 cm ponad wierzch rury. Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ rur. Niedopuszczalne jest
zasypywanie mechaniczne i chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej. Sprawdzenie zageszczenia podsypki, zasypki i obsypki
rurociggu wg Proctora co 50 m.

5.9.2. Zasypywanie do poziomu terenu

Pozostaly wykop nalezy zasypa¢ warstwami piasku $rednioziarnistego o grubos$ci 20-30 cm, sposobem recznym lub mechanicznym, z
zageszczaniem mechanicznym do wartos$ci 95% wg Proctora. Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntoéw, dla ktérych
trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztalcenia l, okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998. Sprawdzenie zageszczenia na poziomie terenu istniejgcego mozna wykona¢ ptytg VSS lub plytg dynamiczng. Sprawdzenie
zageszczenia co 50 m.

Do zasypu w rejonie korpusu drogowego wykorzysta¢ grunt zgodny z wymaganiami, jak dla podtoza pod roboty drogowe z zageszczaniem
mechanicznym do wartosci 1,00 wg Proctora lub wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Zasyp poza obszarem korpusu drogowego wykona¢ za pomocg pisaku $rednioziarnistego z zageszczaniem mechanicznym do wartosci 98% wg
Proctora lub wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz 2,3.

5.9.3. Rozbiérka umocnienia $cian wykopu, deskowania

Jednoczesnie z zasypywaniem wykopu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozp6r nalezy mozliwie unika¢ wstrzagséw w otaczajgcym gruncie. W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po 1 wyprasce z obydwu
stron wykopu. W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiérke 3-4 wyprasek od razu.

5.9.4. Monitoring kanalizaciji

Wykonawca zobowigzany jest przed odbiorem koncowym do dostarczenia Inwestorowi monitoringu wykonanej kanalizacji deszczowej. O terminie
wykonania monitoringu Wykonawca powiadomi odpowiednich inspektoréw nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jako $ci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci robét. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami
STWIORB, norm i przepiséw. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadomi
pisemnie Inspektora Nadzoru oraz Uzytkownika, o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakosci rob6t dla odcinkéw kanalizacji deszczowej powinna odbywacé sie pod nadzorem Uzytkownika Sieci.

6.2. Badanie zgodno $ci z Dokumentacj g Projektow g

Badanie zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacja Projektowg nastepuje przez:

— Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty.

— Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

— Sprawdzenie, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania rob6t zostaly wniesione do Dokumentacji Projektowej i dostatecznie
umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

— Sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperéw.

— Sprawdzenie czy poszczeg6lne fazy robét wykonano zgodnie z dokumentami.

6.3. Badania przed przyst agpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- ustalenie metod wykonywania wykopéw,
— ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.4. Badanie materiatow
Uzyte materiaty do budowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Sprawdzenie uzytych materialtéw do budowy nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

6.5. Badanie wykonania wykopow
6.5.1. Badanie wykopéw otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujac rodzaj materiatow
z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji.

6.5.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow
Sprawdzenia dokonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg oraz uzytkowanym sprzetem.
6.5.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow

Przeprowadza sig przez:

— pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowa,
— sprawdzenie odptywu wéd opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne,
— pomiar glebokosci wykopu z doktadnoscig do 0,1 m.

6.5.4. Badanie prawidlowo $ci wykonania podio za naturalnego

Przeprowadza sig przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastgepujgcym wymaganiom:
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- ma naturalng wilgotnos¢,
- nie zostat podebrany,
- jest zgodny z okreslonym w dokumentacji projektowej.

6.5.5. Badanie grubo $ci warstwy gruntu zapewniaj gcej nienaruszalno $¢€ struktury gruntu podto  za naturalnego

Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z doktadnoscig do 1 cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg
Dokumentacji Projektowej nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 30 m.

6.5.6. Badanie zabezpieczenia podio za naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wod gruntowych przeprowadza sie przez wykonanie wykopu prébnego
w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu podtoza naturalnego, oraz grubo$¢ warstwy odsgczajgcej
z piasku z doktadnoscig do 1 cm. Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.5.7. Badanie podto za wzmocnionego

Sprawdza sie zgodno$é wykonanego podtoza wzmocnionego z Dokumentacjg Projektowg przez ogledziny zewnetrzne i pomiar grubosci
i szerokosci z doktadnoscig do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka oddalonych od siebie co najmniej o 30 m.

6.5.8. Badanie drena zu poziomego

Badanie materiatlow drenéw i obsypki filtracyjnej nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne poréwnujac rodzaj
materiatbw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Badanie przekroju drenazu przeprowadza sie przez sprawdzenie wymiaréw
poprzecznych obsypki filtracyjnej przez pomiar z doktadnoscia do 1 cm. Badanie zmiany kierunku drenazu w planie i zmiany przekroju
przeprowadza sig przez ogledziny zewnetrzne, czy zostaly wykonane w studzienkach zbiorczych.

Dokumentacje Projektowg dotyczgca odwodnienia wykopdw sporzadzi na swdéj koszt wykonawca robot.

6.6. Badania w zakresie budowy przewodu i studni
6.6.1. Badanie w zakresie gt eboko sci uto zenia przewodu i wielko $ci przykrycia

Badanie przeprowadza si¢ przez:
- pomiar rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,
- pomiar wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,
- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy suma wynikéw pomiaréw jw., a rzedng projektowanego terenu w danym punkcie.

6.6.2. Badanie uto zenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji Projektowej w trzech wybranych miejscach badanego
kanatu nieprzetazowego. Doktadno$¢ wykonania 5 - 10cm.

6.6.3. Badanie uto zenia przewodu na podio zu
Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dlugosci i na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu
rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzié przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.4. Badanie uto zenia przewodu w profilu
Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi w Dokumentacji Projektowej lub przez
pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu poza ztaczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug
Dokumentacji Projektowej. Pomiaru nalezy dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu.
Doktadno$¢ wykonania 1, 2cm.

6.6.5. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu
Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w studzienkach przez ogledziny zewnetrzne
oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytéw studzienek wykonuje sig przy uzyciu tasmy stalowej i miarki. Doktadno$¢ wykonania do 5
cm.

6.6.6. Badanie pot gczenia rur i prefabrykatow
Sprawdzenie wykonania potgczen nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.7. Badania odbiorcze studzienek
Badania te polegajg na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne, pomiar odlegtosci od przewoddw i kabli oraz poréwnanie z normatywna odlegtoscia,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wtazu kanatowego przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu od wewnetrznej powierzchni $ciany oraz zastosowania
wiasciwego typu whazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych przez skontrolowanie zamocowania ich w $cianie, pomiarze odstep6éw pionowych i poziomych oraz
poziomego potozenia gérnej powierzchni stopni,

- sprawdzeniu komina wiazowego przez ogledziny zewnetrzne,

6.6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed  korozj a
Badanie przeprowadza si¢ po prébach szczelnosci. Izolacje zewnetrzng powierzchni $cian studzienek nalezy opuka¢ miotkiem drewnianym dla
stwierdzenia, czy przylega trwale na catej powierzchni. Zmierzy¢ wysokos$¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowej.
Pomiary wykona¢ z doktadnoscig do 1cm.

6.7. Badanie szczelno sci kanatu
Szczelno$¢ kanatu wraz z podtgczeniami i studzienkami kanalizacyjnymi nalezy zbada¢ zgodnie z normg PN-EN 1610:2002.

6.8. Badanie warstwy ochronnej zasypu
Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur z tworzywa sztucznego powinna wynosi¢ co
najmniej 0,30m. Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegoélnosci ubicia jej z bokéw
przewodu. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 0,1m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0m.

6.9. Badania zasypu
Zbadanie rodzaju materiatu uzytego do zasypu. Oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntu i okreslenie wskaznika zageszczenia.

6.10. Badania przy odbiorze
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami kontroli jakosci daly wyniki pozytywne. Badania przy odbiorze przewodéw sieci kanalizacyjnych
zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego rob6t. Odbiory techniczne robét skladajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robot
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zanikajgcych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN
1610, PN-EN 1671 oraz PN-EN 1091.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotycz gce obmiaru rob6t
Ogolne zasady dotyczace obmiaru Rob6t podano w STWIORB 00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét jest:
-1m? (metr szescienny) wykopu wraz z zasypaniem, zageszczeniem oraz odwodnieniem na czas prowadzenia robét,
- 1 m? (metr kwadratowy) umocnienienia wykopu,
— 1 km (kilometr) odwozu nadmiaru gruntu z wykopu na odlegto$¢ okreslong w Dokumentacji Projektowej,
- 1m® (metr szescienny) podsypki i obsypki z piasku,
— 1 m (metr) kanalizacji z rur okreslonego typu i $rednicy,
— 1 kpl. (komplet) studni kanalizacyjnej z koniecznymi elementami towarzyszacymi wraz z posadowieniem na odpowiednim fundamencie,
— 1 kpl. (komplet) studni $ciekowej z koniecznymi elementami towarzyszgcymi wraz z posadowieniem na odpowiednim fundamencie,
— 1 kpl. (komplet) demontazu studni $ciekowej,
— 1 odc. (odcinek) préby szczelnosci kanatow rurowych okreslonej $rednicy,
- 1 m (metr) demontazu istniejgcego kanatu okreslonej $rednicy wraz z armatura,
— 1 km (kilometr) odwozu zdemontowanych materiatdbw (wtasno$¢ Uzytkownika) na skladowisko Uzytkownika, na odlegtos¢ okreslong w
Dokumentacji Projektowej,
— 1 ryczalt kosztu wytyczenia obiektéw i prac pomiarowych,
— 1 ryczatt kosztu pompowania wody,
— 1 ryczait niezbednych dokumentacji projektowych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWiIORB 00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 8.

8.2. Odbiér techniczny cz  es$ciowy

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi studzienkami. Jest to odbiér poszczegdlnych faz robét

podlegajacych zakryciu: podioza, przewoddéw i studzienek. W ramach odbioréw technicznych czesciowych wykonywane sg nastepujgce

czynnosci:

— Sprawdzenia zgodnosci wykonania z projektem

— Sprawdzenia prawidtowosci wykonanej podsypki i obsypki rurociggu,

— Sprawdzenie rzednych posadowienia elementéw kanalizaciji,

— Sprawdzenia zastosowania odpowiednich rur, armatury i innych wbudowanych materiatow, w zakresie atestéw, certyfikatow, deklaracji
wihasciwosci uzytkowych, $wiadectw dopuszczajgcych stosowanie materiatdw w budownictwie na terenie Polski — znak B lub CE, atestéw
higienicznych PZH.

— Préba szczelnosci sieci kanalizacji deszczowe;j.

Przedtozone dokumenty:

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

— Dziennik Budowy.

— Dokumenty dotyczgce jakos$ci wbudowanych materiatow.

Z przeprowadzonego odbioru technicznego czesciowego sporzadzany jest protokoét, podpisywany przez Kierownika budowy, Inwestora lub

wystepujgcego w jego imieniu Inspektora Nadzoru.

8.3. Odbiér techniczny ko ncowy
Jest to odbior techniczny po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczacych diugosci badanego
odcinka przewodu. Przedtozone dokumenty:
— wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych, protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
- dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodoéw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow,
— wyniki powykonawczego badania kanatu kamerg telewizyjng

8.4. Zapisywanie i ocena wynikow bada n
8.4.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo omoéwione,
wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w spos6b trwaty i podpisane przez nadzér techniczny oraz czionkéw komisji prowadzgcej
badania.

8.4.2. Ocena wynikéw bada n

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego
zakresu robét zostaty spetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym cze$ciowym nie zostato spetnione, nalezy dang faze robé6t uzna¢ za niezgodng
z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstaw ptatno sci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB 00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ metréw kanalizacji deszczowej kazdej $rednicy.
Cena wykonania robét obejmuje:
— geodezyjne wytyczenie w terenie trasy kanatu
— czasowe zajecie terenu dla potrzeb wykonania kanalizacji,
- roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
- koszt zakupu materiatow,
— wykonanie i umocnienie $cian wykopu,
— odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody i odwozem,
— koszt wykonania projektu obnizenia poziomu wéd gruntowych, wraz z wykonaniem odwodnienia — monitoringu wéd gruntowych,
— przygotowanie podifoza,
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- wykonanie podsypki,

- utozenie rur kanalizacyjnych,

- wykonanie kompletnych studni kanalizacyjnych,

- koszt niezbednych dokumentacji projektowych wraz z wykonaniem zabezpieczenia przeciwwyporowego dla elementéw kanalizacji,
- wykonanie obsypki

- wykonanie izolacji elementdéw betonowych i zelbetowych,

- zabezpieczenie kolidujgcej infrastruktury podziemnej,

— zasypanie wykopdw wraz z zaggszczeniem gruntu,

- odwoz nadmiaru ziemi,

- wykonanie badan i pomiaréw,

- koszt wykonania powykonawczego monitoringu kanalizacji lub préby szczelnosci,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- koszt niezbednych nadzoréw Uzytkownikdéw sieci i obiektow krzyzowanych,

- koszt wykonania i uzgodnienia organizacji rob6t, harmonogramu wytgczen, wykonania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
- koszt odszkodowan, przytgczen i zabezpieczen obcych obiektéw w miejscach zblizen dla potrzeb przebudowy obiektow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

- PN-EN 476:2012 Wymagania og6lne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji deszczowej i sanitarnej.

- PN-EN-1433:2005 /A1:2007 Kanaly odwadniajgce nawierzchnie dla ruchu pieszego i kotowego - Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne,
badanie, znakowanie i ocena zgodnosci.

- PN-EN 752-7:2002 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Cze$¢ 7: Eksploatacja i uzytkowanie

- PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne

- PN-EN 1610:2015-10 - Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych PN-EN 13476-1:2008 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw
sztucznych do bezci$nieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Systemy przewodéw rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Czes$¢ 1: Ogélne wymagania i wtasciwosci uzytkowe.

- PN-EN 1401-1:2019-07 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cze$é 1: Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu.

- PN-EN 13476-3+A1:2009 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -
Systemy przewoddéw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu(PP) i polietylenu
(PE) - Czes¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B.

- PN-B-10729:1999 - Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne

- PN-EN 1917:2004/AC:2009 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtéknem stalowym i zelbetowe

- PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustéw $ciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 1:
Definicje, klasyfikacja, ogélne zasady projektowania, wtasciwosci uzytkowe i metody badan.

- PN-EN 124-2:2015-07 - Zwienczenia wpustéw sciekowych i studzienek wlazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotlowego - Cze$c¢ 2:
Zwienczenia wpustow sciekowych i studzienek wkazowych wykonane z zeliwa

- PN-EN 13101:2005 - Stopnie do studzienek wtazowych -- Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci

- PN-EN 206+A1:2016-12 - Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

- PN-EN 197-1:2012 - Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

- PN-B-19707:2013-10 - Cement -- Cement specjalny -- Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

- PN-B-14501:1990 — Zaprawy budowlane zwykte

- PN-EN 13139:2003 — Kruszywa do zapraw

- PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zapraw

- PN-EN 12620+A1:2010 — Kruszywa do betonu

- PN-EN 13043:2004 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenn stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

- PN-EN 480-1:2014-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badan -- Cze$¢ 1: Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

- PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos$é, znakowanie
i etykietowanie

- PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

- PN-B-06050:1999 - Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania og6ine

- PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania

— PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

- PN-B-30150:1997 - Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy

- PN-B-30152:1997 - Kity budowlane kauczukowe i asfaltowo-kauczukowe uszczelniajgce

- PN-B-04615:1990 - Papy asfaltowe i smotowe -- Metody badan

- PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

10.2. Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2019 poz. 1186 ze zmianami)

- Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (Dz.U. 2017 poz. 1566 ze zmianami)

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60 ze zmianami),

- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (dz. U. 2013 poz. 21 ze zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (dz.U.1999 nr 43 poz. 430 ze zmianami)

- Rozporzadzenie ministra gospodarki morskiej i zeglugi $rédlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegoélnie szkodliwych dla
$rodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi $ciekéw, a takze przy odprowadzaniu wéd
opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311)

- Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2020 poz. 10)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)

- Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez ,Transprojekt” Warszawa,

- Woytyczne techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. II: Instalacje sanitarne i przemystowe - Arkady 1987r,

- Katalogi Producentéw wtazéw kanatowych posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej,

- Katalogi Producentéw rur kanalizacyjnych posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej,

- Katalogi Producentéw studni z kregéw betonowych z betonu min. C35/45 posiadajacych

- Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej,

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o obowigzujgce normy i przepisy.




