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STWIiORB D-01.03.01 PRZEBUDOWA i BUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH

D-01.03.01. PRZEBUDOWA i BUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowag i budowa napowietrznych linii elektroenergetycznych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegotowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy
rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi zgodnie z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym w celu wykonania usuniecia kolizji i budowy linii
napowietrznych niskiego i Sredniego napiecia.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenia napowietrzne, przeznaczone do przesytania energii
elektrycznej, sktadajace sie z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczych oraz osprzetu.

1.4.2. Przesto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.3. Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.

1.4.4. Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia jest zbudowana.

1.4.5. Zwis f - odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem, a prostg taczaca punkty zawieszenia przewodu z jego punktem
najnizszego zwisania.

1.4.6. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym
zwiekszonego bezpieczenstwa.

1.4.7. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutéw poziomych dwéch lub
kilku linii elektrycznych, albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.8. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na
nich napiecia w warunkach zakt6ceniowych.

1.4.10. Odlegtos¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.11. Odlegto$¢ pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.

1.4.12. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odleglo$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokoSci zawieszenia najwyzej
potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.13. Bezpieczne zawieszenie przewoddw na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie zapobiegajace odpadnieciu
przewodu roboczego w przypadku zerwania go w poblizu izolatora.

1.4.14. Przewdd zabezpieczajacy - przewdd dodatkowy, wykonany z tego samego materiatu i o tym samym przekroju co
przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy ztgczek.

1.4.15. Bezpieczne zawieszenie przewodu na tancuchu izolatoréw wiszacych - zawieszenie zapobiegajace opadaniu
przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad tancucha.

1.4.16. Lancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatoréw wiszacych, potaczonych z osprzetem umozliwiajacym przegubowe
potaczenie izolatoréw miedzy sobg, konstrukcja zawieszeniowa, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony
réwniez w osprzet do ochrony tancucha przed skutkami tuku elektrycznego.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Ponadto przy realizacji przebudowy istniejacych kablowych napowietrznych linii elektroenergetycznych nalezy
uwzgledni¢ wymagania okre$lone w warunkach usuniecia kolizji wydanych przez Gestora sieci oraz wymagania okreslone w
Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowiazujacej na terenie dziatania Gestora sieci

Prace budowlane w zakresie napowietrznych linii elektroenergetycznych, moze wykona¢ wylacznie podmiot
(wykonawca) posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie w tym zakresie, a jednocze$nie w dla robdt zwigzanych z
usunieciem kolizji bedzie akceptowalny przez Gestora sieci.

2. 2.MATERIALY
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2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-.00.00.00.
»,Wymagania og6lne”.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji w tym Dokumentacjg
projektowa i Specyfikacjg. Wykonawca powiadomi Inzyniera o proponowanych Zrédtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w
okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zr6dta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera materiat z innego zZrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

Nalezy stosowa¢ materialy posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenistwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne.

Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym maja by¢ zgodne z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o

wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. 2020 poz. 215 ze zmianami) w przepisach Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (t. j. Dz.U. 2020 poz. 1333 ze zmianami ). Kazdy wyréb budowlany musi spetnia¢ nastepujace wymogi:

- jest oznakowany CE, co oznacza, Ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowang albo europejska aprobata
techniczna badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego UE lub EOG, uznang przez Komisje Europejska
za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

- oznakowany znakiem B, albo

- umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych (deklaracja
statosci wlasciwosci technicznych i uzytkowych) z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo wprowadzony do obrotu
legalnie w innym panstwie cztonkowskim UE, zostat nieobjety zakresem przedmiotowych norm zharmonizowanych lub
wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA),
jezeli jego wtasciwosci uzytkowe umozliwiajg spelnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane
zaprojektowane i budowane w sposéb okre$lony w odrebnych przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych
oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, albo

- posiada krajowa ocene techniczng lub europejska ocene techniczng i na ich podstawie producent wydat deklaracje
zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych (deklaracja statos$ci wiasciwosci technicznych i uzytkowych).

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych musza spetnia¢ minimum wymagania okre$lone w PN-80/B-03322,
ktdra zostata zastagpiona norma PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05. Ponadto muszg by¢ zabezpieczone przed dzialaniem
agresywnych gruntéw i wéd minimum zgodnie z PN-E-05100-1:1998, PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 oraz zgodnie ze
standardami obowigzujacymi gestordéw sieci.

3.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych musza wytrzymywac sity pochodzace od
zawieszonych przewodow, uzbrojenia, parcia wiatru i sadzi.

Ich budowa musi by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen
zwyktych, a dla warunkéw pracy zaktéceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych. Nalezy stosowac
jako wyposazenie elementy stalowe zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie na goraco speiniajace minimum
wymagania okre$lone PN-74/E-04500 i PN-93/E-04500 oraz wymagania szczeg0lne gestora sieci.

Konstrukcje wsporcze musza spetniaé minimum wymagania okre$lone w PN-E-05100-1:1998, PN-EN 12843:2008
PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 1993-3-1:2008 oraz PN-EN 50341-2-22:2016.

2.4 Stupy wirowane strunobetonowe

Stupy wirowane strunobetonowe musza spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-87/B-03265 i nalezy je
stosowac dla linii elektroenergetycznych napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Stosowac¢ stupy wirowane
jednozerdziowe lub dwuzerdziowe.
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Wyposazenie stup6éw nalezy stosowac w zalezno$ci od ich funkcji zgodnie z tabelami montazowymi i kartami
katalogowymi. Szczegotowe rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwiagzan technicznych zawarte zostang w dokumentacji
projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktéra podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

2.5. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw musza przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewoddw, parcia wiatru i
sadzi oraz odpowiada¢ minimum wymaganiom okreslonych w normie PN-E-05100-1:1998 i P PN-EN 50341-1:2013-03 oraz
PN-EN 50341-2-22:2016. Nalezy stosowac¢ elementy zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie na goraco, elementy te
musz3 speinia¢ minimum wymagania normy PN-93/E-04500 (powtoka Z/Zn 70 dla konstrukcji i Z/Zn 52 dla artykutéw
srubowych) i PN-74/E-4500.

2.6. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych musi spelnia¢ minimum wymagania
norm PN-E-06400-2:1991, PN-E-05100-1:1998 i PN-EN 50341-1:2013-03 oraz PN-EN 50341-2-22:2016. Osprzet musi
wykazywac sie wytrzymato$cig mechaniczng nie mniejszg niz czes$¢ linii, z ktéra wspoétpracuje oraz musi by¢ odporny na
wplywy atmosferyczne i korozje poprzez zabezpieczenie zgodnie z wymaganiami w PN-74/E-04500 i PN-93 /E-04500.

Czes$ci osprzetu przewodzace prad musza by¢ wykonane z materiatéw majgcych przewodnos¢ elektryczng zblizong
do przewodnosci przewod 6w roboczych oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadnos$¢
potaczenia z przewodem lub innymi czeSciami przewodzgcymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci
powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowa¢ osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania
strat energii.

Szczegotowe rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang w dokumentacji
projektowej opracowanej przez Wykonawece, ktéra podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

2.7.1zolatory

Izolatory stojace, wiszace i tanicuchy izolatoréw wiszacych musza speinia¢ minimum wymagania okre$lone w PN-E-
06313:1988, PN-EN 60305:2007, PN-EN 60433:2001 i/lub PN-EN 61466-1:2016-1.

Napiecie przebicia izolatoréw liniowych musi by¢ wieksze od napiecia przeskoku.

Wytrzymatos$¢ przepieciowa izolatordw i tanicuchéw izolatoréw przy napieciu przemiennym 50 Hz oraz przy udarach
piorunowych i faczeniowych musi spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-E-05100-1:1998 i PN-EN 50341-1:2013-03
oraz PN-EN 50341-2-22:2016.

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy cze$cia pod napieciem, a cze$cig uziemiona, nie moze
by¢ mniejsza niz okre$lono w PN-E-06303:1998.

[zolatory i ztoZone tancuchy izolatoréw odciaggowych musza speinia¢ minimum wymagania PN-EN - 60433:2001 i
PN-EN 61466-1:2016-12.

Izolatory niskonapieciowe do 1 kV musza speinia¢ minimum wymagania okreslone w PN-E-91030-1:1996 i PN-E-
91030-2:1997.

2.8. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych musza by¢ stosowane przewody z materiatéw o dostatecznej
wytrzymatos$ci na rozciaganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne. Nalezy stosowa¢ przewody
wedtug standardéw oraz wymagan obowigzujacych na terenie dziatania wiasciwego gestora sieci. Przewody musza spetnia¢
minimum wymagania okreslone w PN-E-05100-1:1998, N-SEP-E-003 i PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016,
PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 62219:2003E, PN-EN 50326:2003E, PN-EN 50397-1:2007E PN-EN
50397-3:2010E, PN-EN 50182:2002/AC:2006E, PN-IEC 1089:1994/A1:2000P, PN-EN 50189:2002E, PN-EN 60889:2002E,
PN-EN 62420:2008E.

2.9. Ograniczniki przepie¢

Dla potrzeb ochrony przeciwprzepieciowej linii nalezy stosowac beziskiernikowe warystorowe (z tlenké6w metali)
ograniczniki przepie¢ ze wskaZnikiem zadziatania, spetniajace minimum wymagania okreslone w PN-EN 60099-4:2015-01,
PN-EN 60099-5:2014-01 lub PN-EN 60099-1:2002 oraz wymogami Gestora przebudowywanej linii.

Szczegotowe rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwiagzan technicznych zawarte zostang w dokumentacji
projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktéra podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

2.10. Odtaczniki

Odtaczniki w liniach napowietrznych musza spetnia¢ minimum wymagania okre$lone w normie PN-EN 62271-
103:20111i PN-EN 60947-3:2009.
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2.11. Rozlaczniki

Roztgczniki w liniach napowietrznych musza speinia¢ minimum wymagania okreslone w normie PN-EN 62271-
103:20111i PN-EN 60947-3:2009.

2.12.Bednarka

Do wykonywania uzioméw tas§mowych nalezy stosowac¢ bednarke ocynkowana o przekroju minimum FeZn 25x4mm
w zalezno$ci od rozwigzan projektowych spetniajgcych minimum wymagania normy PN-H-92325:1976 (norma wycofana, ale
nie zastagpiona nowa).

Pret stalowy po miedziowany 17,2 mm

Do wykonania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe z elektrolityczng powtoka z miedzi ¢17,2 mm, wg
PN-EN 50522:2011, a ochronna powtoka miedzi musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 62561-2:2012.

2.13. Rury ostonowe (zabezpieczajace)

Wyprowadzenia linii kablowych na stanowiska stupowe nalezy ostania¢ rurami ochronnymi odpornymi na dziatanie
promieniowania UV i warunki atmosferyczne.

2.14. Kable

Odniesienie do STWiORB D-01.03.02 ,PRZEBUDOWA i BUDOWA DOZIEMNYCH KABLOWYCH LINII
ELEKTROENERGETYCZNYCH".

2.15. Uziemienia ochronne

Uziemienia ochronne dla linii nn i SN musza odpowiada¢ minimum wymaganiom okreslonym PN-HD 60364-5-
54:2011, PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-1:2013-03 PN-EN 50341-3-22:2010 oraz PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN
50423-1:2007 i PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01.

Nalezy zastosowac¢ uziomy pograzane tzn. gtebinowe (pretowe) lub otokowe (taSmowe) oraz otokowo-gtebinowe
(taSmowo-pretowe). Potgczenia tasmy i preta nalezy wykona¢ jako spawane, a miejsce potaczenia (spaw) nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie poprzez pokrycie warstwg (powtoka) cynku o grubosci minimum 80 mikronéw, a nastepnie natozy¢
termokurczliwa opaske z tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie agresywne gruntu.

Do wykonywania uzioméw taS§mowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowang o przekroju minimum FeZn 25x4mm
wg. PN-H-92325:1976 (norma wycofana, ale nie zastagpiona nowa).

Do wykonania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe z elektrolityczng powtoka z miedzi o Srednicy
®17,2 mm, wg PN-EN 50522:2011, a ochronna powtoka miedzi musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 62561-2:2012.

Warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ warto$ci wskazanej w dokumentacji projektowe;j.

2.16. Odbior materialow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego, itp. Materialy musza by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w punkcie 2.1.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi
producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwos$ci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem
poddac je badaniom okres$lonym przez Inzyniera Kontraktu. Materialy nie speiniajace wymagan nie beda uzyte.

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wtasciwym badaniom i préba na polecenie i w
zakresie okre$§lonym przez Inzyniera kontraktu.

2.17. Skladowanie materialéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, osprzet, izolatory, itp. moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.

Natomiast materialy takie jak: rury na przepusty kablowe, stupy, fundamenty, ustoje, itp. moga by¢ sktadowane na
placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziome;j z
zastosowaniem przektadek z drewna. Rury na przepusty kablowe wykonane z tworzyw sztucznych nieodpornych na dziatanie
promieni UV, nalezy przechowywaé¢ w miejscach przykrytych dachem zabezpieczonych przed bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych (UV).

Kable muszg by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami, nalezy przechowywac¢ w miejscach przykrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych (UV).

Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

Miejsca i sposéb sktadowania materiatéw podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.
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3. 3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych roboét, zar6wno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania budowy i przebudowy napowietrznych elektroenergetycznych linii nn i SN

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy i przebudowy napowietrznych elektroenergetycznych linii
kablowych nn i SN, powinien wykaza¢ sie mozliwos$cig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych
wiasciwg jakos¢ robot.

Wykonawca przygotuje wykaz niezbednego sprzetu koniecznego do wykonania robot, ktéry przed przystapieniem do
realizacji robot przedstawi Inzynierowi kontraktu w celu jego weryfikacji i akceptacji.

4. 4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robét.

Liczba $§rodkéw transportu musi gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w PFU,
Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykaz zostanie sporzadzony przez Wykonawce robdt i zostanie przedstawiony Inzynierowi kontraktu w celu jego
weryfikacji i akceptacji.

5.2. Transport materialow

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i utratg lub pogorszeniem
wtasciwosci, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytwdrce dla poszczeg6lnych elementéw.
Materiat moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. 5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki (miedzy innymi uzgodnione z Gestorem sieci okresy wytaczenia napiecia), w jakich beda wykonywane
roboty zwigzane z budowg i przebudowa napowietrznych linii energetycznych.

Roboty nalezy wykonywac przede wszystkim zgodnie z norma PN-E-05100-1:1998 i PN-EN 50341-3-22:2010 PN-EN
50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, N SEP-E-004:2014 wraz z SEP-E-004:2014/A1:2019-05, N
SEP-E-001:2013, N SEP-E-003:2003 oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami),
Rozporzadzeniem Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych (Dz.U. 2013 2019 poz. 1830), zaleceniami katalogéw typizacyjnych, a takze zgodnie ze standardami
obowigzujacymi u Gestora Sieci i Zamawiajacego. Przy wykonywaniu prac nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw BHP.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej infrastruktury
technicznej tj. sieci i linii elektroenergetycznych oraz do sprawdzenia zgodno$ci z mapa do celéw projektowych i
uzgodnieniem z Narady Koordynacyjnej organizowanej przez wtasciwego miejscowo Staroste (dawniej ZUD), a przede
wszystkim zatgcznikami graficznymi do decyzji ZRID.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejacych sieci w innym
miejscu niz wskazano na mapie, nalezy postepowac zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Projektu technologicznego przewiertu/przecisku. Projekt podlega
akceptacji przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonaweca po wykonaniu rob6t opracuje powykonawcza inwentaryzacje geodezyjna i przedstawi mape z
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, poSwiadczong przez wtasciwy miejscowo Powiatowy Osrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

5.2. Wymagania podstawowe

Budowa abonenckich linii napowietrznych
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Zamawiajacy nie dopuszcza do stosowania dla potrzeb zasilania w energie elektryczng rozwiazan polegajgcych na
zastosowaniu abonenckich napowietrznych linii elektroenergetycznych SN i nn.

Usuniecie kolizji z istniejagcymi liniami

Nalezy zaprojektowac¢ i wykona¢ przebudowe - usuniecie kolizji z istniejaca infrastrukturg techniczng istniejacej sieci
uzbrojenia terenu tj. napowietrznych linii elektroenergetycznych. W zwigzku z tym nalezy opracowac¢ materiaty do wnioskow
o wydanie technicznych warunkéw usuniecia kolizji (przebudowy) z istniejaca infrastrukturg techniczng sieci uzbrojenia
terenu i na etapie wykonywania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu i projektu architektoniczno-budowlanego
(poprzednio budowlanego) oraz technicznego (poprzednio wykonawczego), nalezy wystapi¢ w imieniu i na rzecz
Zamawiajacego o wydanie odpowiednio nowych lub aktualizacje warunkéw technicznych na budowe, przebudowe,
zabezpieczenie i likwidacje sieci oraz przytaczy do wszystkich wtascicieli, gestoréw sieci oraz podmiotéw zarzadzajacych
kolidujaca infrastrukturg techniczng, a nastepnie o uzgodnienie ostatecznych rozwigzan projektowych w tym zakresie.

Warunkiem przystgpienia do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem kolizji konieczne jest miedzy innymi
uzyskanie przez Wykonawce stosownych ostatecznych uzgodnien dokumentacji projektowej w niezbednym zakresie oraz
akceptacji wykonawcy robdt branzowych, przez gestoréw sieci.

Wystepujac o wydanie technicznych warunkéw usuniecia kolizji, ostatecznych rozwiazan projektowych oraz
podobnych uzgodnient Wykonawca zobowigzany jest uzyskac¢ informacje od wtasciciela lub zarzadcy infrastruktury
technicznej sieci uzbrojenia terenu planowanej do przebudowy w ramach usuniecia kolizji, o0 wspoétfinansowaniu ich budowy,
modernizacji, itp. ze srodkoéw pochodzacych z funduszy UE lub braku takiego wspoétfinansowania, w zwigzku z zakazem
podwadjnego finansowania wydatkow dla tej samej infrastruktury.

Uzyskane warunki techniczne nalezy, kazdorazowo po ich przeanalizowaniu w aspekcie ich zasadno$ci i zgodnoSci z
obowigzujacymi przepisami prawa, ze szczegbélnym uwzglednieniem dyspozycji wynikajacych z tresci art. 39 ust. 5 Ustawy z
dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t. j. Dz.U. 2020 poz. 470 ze zmianami), przekazywa¢ wraz z opinig projektanta w
tej sprawie, Inzynierowi i Zamawiajacemu do akceptacji. Po uzyskaniu przedmiotowej akceptacji, nalezy opracowac
dokumentacje projektowa niezbedng do uzyskania zezwolen na realizacje i do realizacji Robot.

W przypadku natozenia przez wtascicieli badz zarzadcow infrastruktury technicznej obowiazku zawarcia umow,
regulujacych wzajemne zobowigzania z Inwestorem, a zarazem warunkujace udostepnienie linii w celu wykonania usuniecia
kolizji, nalezy projekty uméw na przebudowe sieci przestane razem z technicznymi warunkami usuniecia kolizji wraz z
informacja dotyczaca wspétfinansowania lub braku wspétfinansowania ze srodkow

pochodzacych z funduszy UE infrastruktury przeznaczonej do przebudowy, za poSrednictwem InZzyniera przekazaé
Zamawiajgcemu.

Nalezy uzyska¢ wszystkie opinie, uzgodnienia, pozwolenia i inne dokumenty wymagane przepisami szczeg6lnymi
oraz wymogami gestoréw sieci, ktore sg niezbedne do uzyskania zezwolenia na realizacje inwestycji drogowej (ZRID) oraz
zrealizowania Kontraktu.

Jednoczes$nie Wykonawca zobowigzany jest do terminowego wykonania zobowiazan, ktére sg indywidualnie
okreslane miedzy innymi w technicznych warunkach przebudowy, o ktére wystepuje Wykonawca w imieniu i na rzecz
Zamawiajgcego lub w umowach, porozumieniach, itp. zawieranych na podstawie wydanych technicznych warunkéw
przebudowy pomiedzy wtascicielami (gestorami sieci), a Zamawiajacym dla potrzeb przebudowy istniejacej infrastruktury
sieci uzbrojenia terenu w ramach usuniecia kolizji. z wylaczeniem postanowien dotyczacych wpiséw do ksigg wieczystych
ograniczen w sposobie korzystania z nieruchomosci lub ustanowienia stuzebnosci przesytu.

Dodatkowo nalezy bra¢ czynny udziat w spotkaniach i naradach dotyczacych inwestycji oraz we wszystkich
procedurach zwigzanych z wydawaniem opinii, uzgodnien i decyzji.

Zalecenia szczeg6towe dla wszystkich materiatéw i Robét nalezy opracowaé w formie Specyfikacji Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz przekaza¢ do weryfikacji Inzyniera.

Dla potrzeb usuniecia kolizji budowanej drogi z istniejgcg infrastrukturg techniczng sieci uzbrojenia terenu nalezy
opracowac koncepcje (przebudowy) usuniecia kolizji (jesli takie s3 wymagania Gestora sieci) oraz projektzagospodarowania
dziatki lub terenu oraz projekt architektoniczno-budowlany (poprzednio budowlany) i techniczny (poprzednio wykonawczy)
dla kazdej z branz oddzielnie. Przedmiotowe opracowania nalezy przedtozy¢ Zamawiajagcemu za posrednictwem Inzyniera do
zapoznania sie, uzgodnienia i akceptacji proponowanych rozwigzan projektowych, lecz przed ich ztozeniem u Gestora sieci w
celu uzgodnienia. Projektowane rozwigzania, a w tym dokumentacja projektowa podlega uzgodnieniu i akceptacji przez
Zamawiajgcego po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez Inzyniera.

Infrastrukture techniczng liniowa niezwigzang z budowanym odcinkiem drogi krajowej co do zasady, nalezy
lokalizowaé poza pasem drogowym. Jednakze w przypadkach zwigzanych z usunieciem kolizji z istniejaca infrastruktura
techniczng sieci uzbrojenia terenu w ramach realizacji niniejszej inwestycji drogowej, za zgodg Zamawiajacego (Zarzadcy
drogi krajowej), wyrazona poprzez uzgodnienie technicznej dokumentacji usuniecia kolizji, dopuszcza sie jej lokalizacje w
pasie drogowym.
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Dla potrzeb lokalizacji w pasie drogowym drég krajowych oraz drég innych kategorii infrastruktury technicznej sieci
uzbrojenia terenu tzn. napowietrznych linii elektroenergetycznych, nalezy odnie$¢ w odpowiednim zakresie do STWiORB nr
D- 07.07.01.,,0SWIETLENIE DROGOWE - BUDOWA i PRZEBUDOWA".

Nalezy stosowac rozwiagzania zgodne z wymaganiami okre§lonymi w technicznych warunkach usuniecia kolizji
wydanych przez Gestora sieci.

Wszystkie zastosowane materialy musza by¢ zgodne z rozwigzaniami zawartymi w dokumentacji
projektowej opracowanej na podstawie technicznych warunkéw usuniecia Kkolizji, zatwierdzonej do realizacji przez Inzyniera
oraz dodatkowo uzgodnionej przez gestora sieci w zakresie usuniecia kolizji.

Dla potrzeb zwigzanych z usunieciem kolizji z istniejaca siecig uzbrojenia terenu, nalezy wyznaczy¢ pasy
technologiczne (ochronne) dla przebudowywanych urzadzen np. liniowych, ktérych szeroko$¢ musi by¢ zgodna miedzy
innymi z wymaganiami okre$lonymi przez gestoréw sieci w wydanych technicznych warunkach usuniecia kolizji,
uzgodnieniach, itp. albo w DSU. W sytuacji wystapienia réznicy w zakresie szerokosci pasa technologicznego dla
przebudowywanej infrastruktury pomiedzy wymaganiami okre$lonymi w DSU, a wymaganiami ustalonymi przez gestora
sieci, nalezy przyjac¢ szerokos¢ wieksza.

Dla kazdej linii NN (napiecie = 220 kV) w zakresie objetym przebudowa w ramach usuniecia kolizji, Wykonawca robét
uzyska pozwolenie na ich uzytkowanie. Termin dostarczenia Zamawiajgcemu ww. pozwolenia nie moze przekraczac¢ 90 dni,
liczac od dnia odbioru cze$ciowego albo sprawdzenia technicznego linii (zatagczenia linii pod napiecie po usunieciu kolizji).

5.3. Wymagania dodatkowe dla dokumentacji projektowej

Niezaleznie od wymagan wynikajacych z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (t. . Dz.U. 2013 poz.1129), dokumentacja projektowa (przede wszystkim projekt
techniczny) musi zawiera¢, w szczegd6lnoSci:

wszystkie wydane - otrzymane techniczne warunki przytgczenia do dystrybucyjnej sieci elektroenergetycznej
projektowanych instalacji odbiorczych, techniczne warunki usuniecia kolizji z istniejacymi instalacjami (sieciami i liniami)
oraz uzgodnienia usuniecia kolizji przez gestorow sieci;

obliczenia elektryczne (spadki napie¢, impedancja petli zwarciowych, itp.);

wspélrzedne charakterystyczne dotyczace w szczeg6lnoSci: posadowienia stupéw i latarni, zataman trasy linii
kablowych oraz lokalizacji muf kablowych, posadowienia szaf o§wietleniowych i ztgczy kablowych (tzw. zalicznikowych) w
tym stupkéw kablowych oraz innych szaf zawigzanych z funkcjonowaniem infrastruktury drogowej oraz zwiazanej z droga,
rur ochronnych, rezerwowych rur ochronnych, a takze studni kablowych oraz innej infrastruktury zwigzanej z
projektowanym uzbrojeniem terenu w zwigzku z budowa przedmiotowego odcinka drogi. Wspoétrzedne charakterystyczne
nalezy przedstawi¢ w cze$ci opisowej (np. zestawienie tabelaryczne punktéw z przypisanymi wspoétrzednymi) oraz czesci
graficznej (np. naniesienie w planach sytuacyjnych odno$nikéw z numerami punktow);

- profile poprzeczne przejScia liniami kablowymi pod drogami, rowami oraz innymi przeszkodami, a takze na
skrzyzowaniach z inng infrastrukturg techniczng sieci uzbrojenia terenu;

- profile podtuzne skrzyzowan linii napowietrznych z projektowanymi drogami, projektowanym uktadem drogowym oraz
istniejacymi drogami lub istniejacym uktadem drogowym;

- szczegbélowe zestawienia demontazowe i montazowe;

- bilans (zestawienie), przede wszystkim w zakresie wielko$ci mocy i zabezpieczenn nadmiarowo-pradowych dla instalacji
odbiorczych, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.1.17.1.4 PFU;

- oddzielne egzemplarze kompletnej dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 2.1.17.1.4
PFU.

5.4. Trasowanie

Podstawe do wytyczenia w terenie usytuowania projektowanych urzadzen stanowi dokumentacja projektowa, w
ktérej wskazano punkty charakterystyczne posadowienia, zataman, wiaczen, itp. Wytyczenia musza zosta¢ wykonane przez
uprawnione stuzby geodezyjne. Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomié¢ z odpowiednim wyprzedzeniem
wtascicieli terenu i uzytkownikéw uzbrojenia.

5.5. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wtascicieli terenu i
uzytkownikéw uzbrojenia.

W miejscach wiaczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wtasciciela sieci wykona¢ przekopy
kontrolne.
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5.6. Wykopy pod fundamenty, stupy i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty, stupy i linie kablowe nalezy geodezyjnie wytyczy¢
miejsca ich posadowienia.

W dokumentacji projektowej nalezy doktadnie sprawdzi¢ miejsca realizacji wykopow, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem zblizen do sieci uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania bezpiecznej technologii prac. Wykopy moga by¢
realizowane metoda tradycyjna tzn. wykonywane za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie oraz jako wiercone. Nalezy
zwr6ci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ kanalizacji, drenazy lub materacy uzytych do wzmocnienia podtoza lub konstrukcji
nawierzchni.

Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie wykop6w przed obsypywaniem gruntu muszg
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999.

5.7. Montaz fundamentéw

Montaz fundamentéw prefabrykowanych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu Producenta. Fundament
powinien by¢ ustawiony przy pomocy dZwigu na 10 cm warstwie betonu klasy C8/10, spetniajacego wymagania PN-EN 206-
1:2003 lub zageszczonego zwiru grubosci 10 cm spetniajgcego wymagania PN-EN 13242+A1:2010.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig + 10 cm.

Fundamenty i ustoje nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo i antykorozyjnie.

Fundamenty zagtebia¢ w gruncie na taka gteboko$¢, by gorna ptaszczyzna fundamentu (ptaszczyzna mocowania
stupa lub masztu) wystawata o okoto 2cm ponad poziom docelowej rzednej terenu (ptaszczyzny chodnika, pobocza, trawnika
itp.) przy danym stupie, maszcie.

Przed przystapieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego i przeciwwilgociowego $cianek fundamentéw i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest
stopa stupa.

Wykopy nalezy zasypywac¢ materiatem sortowanym. Zasypke nalezy formowac i zageszczaé¢ w warstwach o grubosci
do 25cm. W czasie zasypywania przestania¢ otwory do wprowadzenia kabli, zapobiegajac wnikaniu materiatu do wnetrza
fundamentu. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu,
ktéry musi wynosic¢ co najmniej 0,97 poza korpusem drogi. W korpusie drogi warto$ci wskaznika zageszczenia powinny by¢
zgodne z D.02.01.01/D.02.03.01. W obrebie jezdni, poboczy, nasypéw i chodnikéw (w obrebie ktérych stupy sg lokowane)
nalezy stosowac¢ zageszczenie gruntu dostosowujac je do stopnia odpowiadajacego dla prac drogowych.

Posadowienie stupéw w poblizu opadajacej skarpy lub drenazu nalezy wzmocni¢ zasypka piaskowo-cementowa.

5.8. Montaz stupdéw strunobetonowych

Shupy powyzsze nalezy montowac na podtozu wyréwnawczym w pozycji poziomej. W zalezno$ci od warunkdéw pracy,
stupy z fundamentami ptytowymi, w ich czeSci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe zgodnie z projektem.

Potgczenia stalowe elementédw ustojowych musza by¢ chronione przed korozja przez malowanie lakierem
asfaltowym wg. BN-6114-32.

Po zmontowaniu elementéw ustojowych ze stupem, nalezy wstawi¢ stup w przygotowany wykop, zasypujac
rodzimym gruntem, ktéry co 20-30cm nalezy zageszcza¢ do uzyskania stopnia zageszczenia nie mniej niz 0,97 poza korpusem
drogi. W korpusie drogi wartos$ci wskaznika zageszczenia powinny by¢ zgodne z D.02.01.01/D.02.03.01.

Podczas montazu i stawiania stupéw w poblizu urzadzen pod napieciem nalezy wytaczy¢ te urzadzenia. W przypadku
niemozliwo$ci ich wytaczenia nalezy zachowa¢ odlegto$¢ najblizszego punktu ruchomego sprzetu i stupa w zalezno$ci od
poziomu napie¢ czynnej linii:

- 3m - dlalinii o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1kV,

- 5m - dlalinii o napieciu znamionowym powyzej 1kV, lecz nieprzekraczajacym 15kV,

- 10m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15kV, lecz nieprzekraczajacym 30kV,
- 15m - dlalinii o napieciu znamionowym powyzej 30kV, lecz nieprzekraczajacym 110kV.

Stupy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg do wysokosci co najmniej 0,2m nad poziomem gruntu w przypadku
gruntu dziatajgcego korozyjnie. Potaczenia stalowe elementéw ustojowych musza by¢ chronione przed korozja np. przez
malowanie lakierem asfaltowym wg. BN-6114-32:1978.

Nalezy przestrzega¢ wlasciwego usytuowania stupow wzdtuz osi linii i jej statych punktéw zachowujac podane nizej
tolerancje.

Tolerancje moga by¢ stosowane pod warunkiem nie przekroczenia maksymalnych rozpietosci i zatomoéw linii:
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- przesuniecie stlupa wzdluz trasy linii nie moze spowodowaé przekroczenia rozpieto$ci krytycznej przesta oraz
prawidtowych parametréw, zaleca sie, aby réznica dtugosci sasiadujacych przeset nie przekroczyta 20% przesta
dtuzszego,

- wuzasadnionych przypadkach, np. zmienionych warunkéw terenowych, dopuszcza sie za zgoda Inzyniera Kontraktu (po
uprzednio wyrazonej zgodzie przez Gestora sieci) przesuniecie poprzeczne stupa przelotowego lub odporowego od osi
linii, powodujace zatom ograniczony wytrzymatoscia stupa, jednak nie przekraczajgcy kata 5°,

- stupy narozne, krancowe, rozgatezne, odporowo-narozne, skrzyzowaniowe muszg by¢ ustawione w miejscach
okre$lonych Dokumentacja Projektowa, takze kat zatomu linii musi spetnia¢ warunki okre$lone Dokumentacjg
Projektowa.

Shupy ustawione na stanowiskach musza spetnia¢ wymagania:

- shupy musza sta¢ pionowo a dopuszczalne odchylenie wierzchotka stupa w cm, w kazdym kierunku od osi pionowe;j:
r<2h/300, gdzie h - naziemna wysoko$¢ stupa,

- poprzecznik stupa przelotowego, odporowego, kraiicowego musi tworzy¢ kat prosty z osig linii,

- poprzecznik stupa naroznego i odporowo-naroznego musi pokrywac sie z dwusieczng kata zatomu linii a tolerancja
odchylenia konca poprzecznika musi by¢: t<b/50, gdzie b - dtugo$¢ poprzecznika od osi pionowej stupa,

- poprzecznik stupa rozgateznego musi pokrywaé sie z kierunkiem wyznaczonym w Dokumentacji Projektowej z
dopuszczalng tolerancjg odchylenia: t<b/100.

- Powyzsze podane dla stupa rozgateznego tolerancje odnosza sie rowniez do stupa skrzyzowaniowego.

5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne (numeracyjne)

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napieciu wyzszym niz 1 kV nalezy umieszcza¢ w
widocznym miejscu, na wysokosci 1,5 - 2,0 m nad ziemia, tablice ostrzegawcze spelniajace wymagania okreslone w PN- E-
08051:1998

Stupy linii elektroenergetycznych SN i nn muszg zosta¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne, ktdre
musza by¢ wykonane réwniez zgodnie z wymaganiami wtasciwego miejscowo gestora sieci.

Szczegotowe rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang w dokumentacji
projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktéra podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

5.10. Montaz izolatoréw i ogranicznikow przepiec

Poprzeczniki i trzony izolatoréw musza by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie na goraco zgodnie z
norma PN-E-04500:1993 i PN-74/E-04500.

[zolatory stojgce oraz wiszagce montuje sie w zasadzie na stupie lezacym. Zainstalowane na konstrukecji izolatory
musz3 spelnia¢ nastepujgce wymagania:
- powierzchnia izolatora musi by¢ czysta,
- zawieszenie izolatora wiszacego musi umozliwi¢ jego odchylenie w wymaganym zakresie, nie wolno usztywnia¢ miejsc

przegubowych, aby nie spowodowaé wystapienia sit tamigcych.
Ograniczniki przepie¢ (warystorowe beziskiernikowe) ze wskaznikiem zadziatania nalezy instalowac:

- na krancach linii, oraz dodatkowo w takich miejscach aby na kazde 0,5 km dtugosci linii wypadat jeden komplet
odgromnikow,
- wmiejscach przytaczania linii kablowych do linii napowietrzne;j,
- przy przejsciu z linii nieizolowanej na linie izolowang,
- na stupach z przytaczem do budynkéw uzytecznosci publicznej lub przeznaczonych do gromadzenia materiatéw
tatwopalnych i wybuchowych.
Rezystancja uziemienia ogranicznikéw przepie¢ musi by¢ zgodna z zapisami w dokumentacji projektowe;j.

5.11. Montaz odlacznikdéw i rozlacznikow

Stup, na ktérym przewiduje sie montaz odtgcznika i/lub roztacznika, nalezy przed jego ustawieniem dodatkowo
uzbroi¢ w:

- konstrukcje pod aparat,
- roztacznik lub odiacznik,
- ewentualne elementy zestawu napedu,
- oraz potaczy¢ uziemienie stupa ze wszystkimi elementami metalowymi znajdujacymi sie w wierzchotkowej
jego czesci.
Po ustawieniu stupa i zasypaniu wykopu, nalezy dokonac¢ regulacji pracy napedu, podiaczenia przewodéw oraz
uziemienia napedu.

5.12. Montaz przewoddéw

Rozwijanie i montaz przewoddéw nalezy prowadzi¢ w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie mechaniczne. Do
rozwijania przewoddw zaleca sie stosowac urzadzenia wciggarkowo-hamujace. Przewody aluminiowo-stalowe w miejscach
mocowania do izolatoréw stojacych nalezy owija¢ tas§ma aluminiowa 10x1 na takiej dtugosci, aby dwa do trzech zwojow
wystawaly poza miejsce mocowania.
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- W czasie budowy nalezy przestrzega¢ zasad:

- powierzchnie stykéw przewodéw przewodzacych prad musza by¢ dobrze oczyszczone,

- powierzchnie styku powinny by¢ duze,

- nalezy stosowa¢ wtasciwy osprzet taczeniowy,

- potlaczenia musza by¢ mocne,

- potaczenia muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg wazeling bezkwasowa a w ziemi lakierem bitumicznym i ta§mami.

Przed rozpoczeciem naprezania przewodoéw stupy odporowe nalezy zabezpieczy¢ odciggami przed uszkodzeniem lub
zaplanowac taka kolejno$¢ naprezania, aby uniemozliwi¢ przekroczenie 2/3 catkowitego jednostronnego naciggu przewodow.
Naprezenie i regulacje zwiséw nalezy rozpoczynac od przewoddw potozonych najwyzej i w ten sposéb, aby wywotac¢ jak
najmniejsze sity skrecajace stupy. Na stupach z odciaggowym zawieszeniem nalezy unikac zbednego przecinania przewodéw w
mostkach.

W przypadku pojedynczego zawieszenia odciggowego przewoddéw na izolatorach stojgcych (00 i 10) montaz nalezy
wykonac¢ nastepujaco:

- przewdd nalezy zamocowaé za pomocg petli natozonej na szyjke izolatora réwnej 2 Srednicom gtéwki izolatora, nad
izolatorem nalezy wykona¢ mostek jako potgczenie koncéw przewoddéw obu sekcji za pomoca ztaczki.

W przypadku podwdjnego zawieszenia odciggowego przewoddéw na izolatorach stojgcych (20 i 30) montaz nalezy
wykona¢ nastepujaco:

- przewdd nalezy zamocowac i zmostkowa¢ jak podano wyzej, na dodatkowym izolatorze zamocowac za pomoca petli, jak
podano wyzej, dodatkowy przewdd zabezpieczajacy wykonany z oddzielnego odcinka przewodu roboczego; drugi koniec
tego przewodu przymocowac bez naprezenia do przewodu roboczego; dtugo$¢ odcinka przewodu zabezpieczajacego
miedzy potaczeniem z przewodem roboczym a osig izolatora musi wynosi¢ okoto 100cm.

W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowego przewod6éw na izolatorach stojacych (00) na stupie
przelotowym przewdd nalezy zawiesi¢ na izolatorze od strony stupa i przymocowac za pomocg uchwytéow oplotowych
przelotowych lub za pomoca obejmki.

W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowego przewoddw na izolatorach stojgcych (00) na stupie naroznym
nalezy:

- przewdd usytuowac tak, aby naciskat na izolator, zamocowanie wykona¢ jak wyzej, izolatory usytuowac tak, aby w razie
potrzeby wykonania obostrzenia mozna byto zamocowac dodatkowe izolatory bez przektadania przewoddéw roboczych i
byty spetnione wymagania dotyczace usytuowania przewodow.

W przypadku podwdjnego zawieszenia przewoddéw na izolatorach stojgcych z izolatorem dodatkowym (20 i 30) na
stupie przelotowym nalezy:

- przewdd roboczy zamocowaé jak wyzej, na izolatorze zewnetrznym, przewdd zabezpieczajacy w potowie diugosci
zamocowac¢ na izolatorze dodatkowym od strony stupa w taki sposob, jak przewéd roboczy, kazdy koniec przewodu
zabezpieczajacego, bez zabezpieczenia, przymocowac do przewodu roboczego, dtugo$¢ przewodu zabezpieczajacego musi
by¢ dwa razy wieksza od podanej wyzej.

W przypadku podwdjnego zawieszenia przewodéw na izolatorach stojgcych z izolatorem dodatkowym (10,20 i 30) na
stupie naroznym wykona¢ nastepujaco:

- przewody roboczy i zabezpieczajacy usytuowa¢, tak aby naciskaty na przynalezne im izolatory, przy czym przewdd
roboczy musi znajdowaé sie pomiedzy obu izolatorami, zamocowanie przewodu roboczego jak wyzej, zamocowanie i
dtugos¢ przewodu zabezpieczajacego jak wyzej.

W przypadku podwdjnego zawieszenia przewodéw na jednym izolatorze (10) na stupie przelotowym nalezy:

- przewdd roboczy usytuowac na izolatorze po stronie zewnetrznej, a przewdd zabezpieczajacy po stronie wewnetrznej,
zamocowanie przewodu roboczego wykonac jak wyzej, zamocowanie i dtugos¢ przewodu zabezpieczajacego wykonac jak

Z€j.

" V:/ przypadku zawieszenia odciggowego przewoddéw na izolatorach wiszacych przewéd nalezy zamocowaé do
izolatora za pomoca uchwytu odciggowego. Uchwyt montuje sie na ziemi i razem z zamocowanym przewodem wcigga na
stup razem z izolatorem lub bez, zaleznie od przyjetej technologii. W sekcji naciaggowej miejsce do zamontowania jednego z
uchwytéw odmierza sie na przewodzie podczas regulacji zwiséw. Przy montazu uchwytu stozkowego nalezy przewo6d w
uchwycie poza stozkiem owing¢ taSmga aluminiowa. Wystajacy koniec przewodu musi mie¢ dtugo$¢ umozliwiajaca wykonanie
mostka. Przy montazu uchwytu zaprasowanego szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na wtasciwy dobor i rozmieszczenie na
przewodzie tulei, wtasciwa kolejnos¢ i gteboko$¢ ich zaprasowania.

Mostek nalezy wykonac tak, aby tworzyt tuk o przepisowej odlegtosci od poprzecznika

z uwzglednieniem wychylenia pod wpltywem wiatru.

W przypadku zawieszenia przelotowego przewoddw na izolatorach wiszacych przewo6d nalezy umiesci¢ w uchwycie
przelotowym wahliwym.

W przypadku zawieszenia przelotowo-odciggowego przewodéw na izolatorach wiszacych przewdd nalezy umiescic¢
w uchwycie przelotowo-odciggowym.

Laczenie przewoddw w sekcji naciggowej musi by¢ wykonane przy zachowaniu nastepujacych wymagan:
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- w prze$le nie moze by¢ wiecej niz jedno potaczenie na kazdym przewodzie, potaczenie przewodow nalezy wykonywac za
pomoca zlaczek przewidzianych do danego typu i przekroju przewoddéw oraz napiecia linii, nie zaleca sie aczenia
przewodow dla obostrzen 1 i 2 stopnia, zabrania sie taczenia przewodéw dla obostrzen 3 stopnia.

W zakresie:

- odlegtosci przewod6éw od powierzchni ziemi

- obostrzenia

- skrzyzowania i zbliZenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

- skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami./ Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny
lesne i w poblizu drzew,

- muszg zosta¢ speinione minimum wymagania okre$lone w PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 50341-
2-22:2016 i N SEP-E-003:2003.

5.13. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone przeciwprzepieciowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami
PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-1:2013-03 PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007 i N
SEP-E-003:2003 oraz wskazowkami PTPiREE ,Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢” z 2005 r.

Nalezy zastosowac beziskiernikowe warystorowe ograniczniki przepiec¢ z optycznym wskaznikiem zadziatania.

Warto$¢ uziemienia odgromowego stupdw linii SN i nn musi by¢ nie wieksza niz 10 () oraz spetnia¢ wymagania
zawarte w dokumentacji projektowe;j. Jezeli zmierzona warto$¢ uziomu przekracza w/w warto$¢ uziom nalezy rozbudowac.
Potgczenia ogranicznikéw przepiec z przewodem uziemiajacym nalezy pomalowac na kolor niebieski. Szczegotowe
rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang w dokumentacji projektowej opracowane;j
przez Wykonawce, ktéra podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

5.14. Uziemienie ochronne

Uziemienie ochronne musi speinia¢ minimum wymagania okreslone w normie N SEP-001:2013, PN-E-05100-1:1998,
PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, N SEP-E-003:2003, PN-
HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-6:2016-07, PN-HD 60364-5-
54:2011, PN-E-05115:2002, PN-EN 50522:2011, PN-EN 61936-1:2011 wraz z PN-EN 61936-1:2011/AC:2014-08 oraz PN-EN
50341-1:2013-03 oraz standardy okreslone przez wtasciwego miejscowo gestora sieci.

Uziemienie ochronne zabezpiecza przed pojawieniem sie w stanach zaktéceniowych na dostepnych czesciach
przewodzacych stupéw i innych konstrukeji, napie¢ razeniowych dotykowych o wartos$ciach wiekszych od wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 2, Zatacznika nr 2 - Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV w zakresie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej do
Rozporzadzenia Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz. U. 1990 nr 81 poz. 473 - akt
prawny uchylony przez Ustawe Prawo budowlane i dotychczas nie zastapiony, lecz merytorycznie nadal aktualny). Do
uziemienia ochronnego musi by¢ tez podiaczone uzbrojenie stalowe stupdéw tj. trzony izolatoréw stojgcych, wieszaki
izolatoréw wiszacych, poprzeczniki stalowe i pozostaty osprzet. Uziemienia wykona¢ jako otokowe, taSmowo-pretowe.

Uziemienie ochronne moze jednoczes$nie peinic¢ role uziemienia odgromowego.

Szczegotowe rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang w dokumentacji
projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktéra podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

WartoSci rezystancji uziemienia musza by¢ mniejsze lub co najmniej réwne warto$ciom podanym w dokumentacji
projektowej. W przypadku warto$ci wiekszych od wskazanej powyzej nalezy instalacje uziemienia ochronnego rozbudowac.

5.15..Wykonanie uzioméw

Uziemienia ochronne dla linii nn i SN musza odpowiada¢ minimum wymaganiom okreslonym w normie N SEP-
001:2013, PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-
1:2013-03, N SEP-E-003:2003, PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-
6:2016-07, PN-HD 60364-5-54:2011, PN-E-05115:2002, PN-EN 50522:2011, PN-EN 61936-1:2011 wraz z PN-EN 61936-
1:2011/AC:2014-08 oraz PN-EN 50341-1:2013-03 oraz w standardach okreslonych przez wtasciwego miejscowo gestora
sieci.

Nalezy zastosowac¢ uziomy pograzane tzn. gtebinowe (pretowe) lub otokowe (taS§mowe) oraz otokowo-gtebinowe
(taSmowo-pretowe). Polgczenia tasmy i preta nalezy wykonac¢ jako spawane, a miejsce potaczenia (spaw) nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie poprzez pokrycie warstwg (powtoka) cynku o grubosci minimum 80 mikronéw, a nastepnie natozy¢ tasme
antykorozyjng do potaczen ziemnych typu DENSO odporng na dziatanie agresywne gruntu.

Warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekraczaé wartosci wskazanej w dokumentacji projektowe;j.
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Do wykonywania uziomdéw taS§mowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowang Do wykonywania uziomow
tasmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowang o przekroju minimum FeZn 25x4mm w zalezno$ci od rozwigzan
projektowych spetniajacych minimum wymagania normy PN-H-92325:1976 (norma wycofana, ale nie zastagpiona nowa).

Do wykonania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe z elektrolityczng powtoka z miedzi o $rednicy
@®17,2mm, wg PN-EN 50522:2011, a ochronna powtoka miedzi musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 62561-2:2012.

Uziomy poziome nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

Uziomy poziome sztuczne z taSm nalezy uktadac¢ w gruncie na gtebokosci, co najmniej 0.60m, jesli dokumentacja
projektowa nie przewiduje innej gtebokosci.

Wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami robét ziemnych przy wykopach
ptytkich wasko przestrzennych wedtug PN-68/B-06050.

Uziomy nalezy uktadac¢ na dnie wykopéw bez podsypki i zasypac gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Uziomo6w nie nalezy uktadac w korytach rzek, na dnie jezior, stawéw i innych zbiornikéw wodnych, pod warstwami
lub nawierzchniami nieprzepuszczajacymi wody (np. asfalt, beton, ptyty chodnikowe) oraz w poblizu urzadzen powodujgcych
wysychanie gruntu (np. rurociagi goracej wody lub pary).

Uziomy pionowe nalezy wykonaé w nastepujacy sposéb:

Uziomy pionowe sztuczne nalezy pograza¢ w grunt na gltebokos¢, co najmniej 2.50m pod powierzchnie terenu.

Uziomy pionowe wbijane mtotami lub kafarami ze wzgledéw wytrzymatosciowych nie mogg by¢ dtuzsze niz 3.00m i
nalezy je wykonac z jednolitych (nie tgczonych) odcinkow.

Uziomy pionowe wkrecone lub pograzane wibromtotem nalezy zagltebia¢ na taka gteboko$¢, aby w miare mozliwosci
uzyskaé¢ wymagang rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego.

Prety stalowe po miedziowane uzywane do wykonywania uziomu pionowego, pograzanego wibromtotem nalezy
laczy¢ przez spawanie przy uzyciu tulejki taczacej; dopuszcza sie réwniez inne rodzaje potaczen odpowiednio mocnych i
nieutrudniajacych pograzanie.

Jesli pojedynczy uziom pionowy nie zapewnia odpowiedniej wartosci rezystancji nalezy wykona¢ uktad uziomowy
sktadajacy sie z dwdch lub wiekszej liczby pojedynczych uzioméw pionowych; badZ mieszany uktad uziomowy sktadajacy sie
z uziomo6w poziomych i pionowych.

Uktady uziomowe nalezy wykona¢ w nastepujacy sposéb:

Poszczegolne uziomy pojedyncze uktadéw uziomowych nalezy rozmieszczaé tak, aby odlegto$¢ pomiedzy nimi nie
byta mniejsza niz ich dtugo$¢, z tym Ze nie wymaga sie odlegtosci wiekszej niz 10m.

Uktady promieniowe nalezy wykona¢ w przypadku, gdy nie mozna osiggna¢ wymaganej rezystancji uziemienia przez
powiekszenie dtugo$ci uziomu pojedynczego.

Przewdd uziomowy tgczacy pojedyncze uziomy wchodzace w sktad uktadu uziomowego nalezy uktadaé na
gtebokosci, co najmniej 0.60m pod powierzchnig gruntu.

Niepotaczone ze sobg uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o gtebokosci do 6m, stuzace do uziemiania
odizolowanych od siebie przewoddéw uziemiajacych, nalezy usytuowac w odlegtosci, co najmniej 20m od siebie.

Szczegbtowe rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang w dokumentacji
projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktéra podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

WartoSci rezystancji uziemienia musza by¢ mniejsze lub co najmniej rowne warto$ciom podanym w dokumentacji
projektowej. W przypadku warto$ci wiekszych od wskazanej powyzej nalezy instalacje uziemienia ochronnego rozbudowac.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu (ochrona przed dotykiem posrednim).

Ochrone przeciwporazeniowa nalezy wykona¢ z wykorzystaniem zapiséw Rozporzadzenia Ministra Przemystu z dnia
8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz. U.z 1990 r. nr 81 poz. 473 - akt prawny uchylony przez ustawe Prawo
budowlane i dotychczas nie zastgpiony, ale merytorycznie nadal aktualny).

Jako ochrone przeciwporazeniowa dodatkowa w liniach (instalacjach) niskiego napiecia nalezy zapewni¢ minimum
poprzez samoczynne wylgczenie zasilania, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w tym miedzy innymi z postanowieniami
normy PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-5-54:2011 i N SEP-E
001:2013, PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-
1:2013-03, N SEP-E-003:2003.

Dla linii §redniego napiecia ochrone przeciwporazeniowg dodatkowa nalezy zapewni¢ minimum poprzez
zastosowanie uziemien ochronnych oraz szybkie wytaczenie zwar¢ doziemnych w czasie od 0,1 do 0,5 s, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, w tym miedzy innymi z postanowieniami normy PN-E-05115:2002, PN-EN 50522:2011, PN-EN
61936-1:2011 wraz z PN-EN 61936-1:2011/AC:2014-08 oraz PN-EN 50341-1:2013-03, PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-3-
22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, N SEP-003:2003.

Szczegotowe rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang w dokumentacji
projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktdra podlega uzgodnieniu przez Inzyniera.

Strona 13 z 31



STWIiORB D-01.03.01 PRZEBUDOWA i BUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej musi speinia¢ odpowiednio (w zaleznos$ci od wartosci napiecia
znamionowego pracy linii) minimum warunki okreslone w powyzej przywotanych normach oraz podlega sprawdzeniu
dziatania w trakcie préb i pomiaréw odbiorczych.

5.17. Demontaz
5.16.1. Wymagania og6lne

Nalezy dokona¢ demontazu istniejgcej sieci elektroenergetycznej niskiego i Sredniego napiecia zgodnie z
technicznymi warunkami usuniecia kolizji oraz opracowanej na ich podstawie dokumentacji projektowe;.

Materiaty pochodzace z demontazu istniejacej infrastruktury sieci uzbrojenia terenu.

Wszystkie materialy z demontazu nalezy zutylizowa¢ zgodnie z Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j.
Dz.U. 2020 poz. 797 ze zmianami). Przeprowadzong utylizacje nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania odpadéw wydanymi
przez Podmioty posiadajgce stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w przepiséw Ustawy o odpadach wraz z aktami
wykonawczymi, ktorych kopie nalezy przekazac¢ do Zamawiajacego.

Kopie kart przekazania odpadéw nalezy dostarczy¢ do Zamawiajacego przed rozpoczeciem odbioru technicznego
przebudowywanego odcinka istniejgcej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

Powyzej wskazane zapisy nalezy odzwierciedli¢ w opracowywanej dokumentacji projektowej, a takze do
odpowiedniej branzowej STWiORB.

Odpowiednio natomiast w przypadku gdy cze$¢ materiatéw z demontazu ma zosta¢ ponownie wykorzystana, lecz
wytacznie w ramach usuniecia tej samej kolizji (np. transformator, odcinek kabla) danego Gestora sieci, a pozostate materiaty
maja zosta¢ poddane utylizacji nalezy zastosowac ponizej wskazane zapisy:

Materiaty z demontazu podlegaja ponownemu montazowi w ramach projektowanej przebudowy istniejacej
infrastruktury technicznej

oraz

Wszystkie pozostate materiaty z demontazu nalezy zutylizowac zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. 0
odpadach (t.j. Dz.U. 2020 poz. 797 ze zmianami). Przeprowadzong utylizacje nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania
odpadéw wydanymi przez Podmioty posiadajgce stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w przepiséw Ustawy o
odpadach wraz z aktami wykonawczymi, ktérych kopie nalezy przekaza¢ do Inwestora.

Kopie kart przekazania odpadéw nalezy dostarczy¢ do Inwestora przed rozpoczeciem odbioru technicznego
przebudowywanego odcinka istniejacej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

Powyzej wskazane zapisy nalezy odzwierciedli¢ w opracowywanej dokumentacji projektowej, a takze w
odpowiedniej branzowej STWiORB.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem nalezy zasypaé gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane
do poziomu istniejacego terenu.

Demontaz linii napowietrznej

Prace zwiazane z przebudowg lub demontazem linii napowietrznych wymagaja wytaczenia jej spod napiecia.

Wykonawca przebudowy linii powinien zgtosi¢ do Gestora Sieci je$li nie zatatwiono tego inaczej w protokole
przekazania) wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym wylaczenia energii elektrycznej, w celu umozliwienia
uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii elektryczne;j.

Wylaczenie linii moze by¢:

- jednokrotne - na caty okres wykonywania robo6t zasadniczych,

- wielokrotne - z okresowym wytaczaniem i zatgczaniem.
Odcinki zataczane okresowo muszg by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole przekazania linii do

przebudowy.

Kazdorazowe zatgczenie linii moZe nastgpi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez upowaznione osoby
Uzytkownika i Wykonawcy, braku usterek i prawidtowego kierunku wirowania silnikow. Wielokrotne zalaczanie napiecia nie
zwalnia z dokonania formalnego odbioru po zakonczeniu cato$ci robét.

W czasie demontazu poszczegdlnych elementéw istniejacych linii napowietrznych nalezy zwracaé szczegélng uwage
na bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysokosci, na przyktad przy demontazu kabli ze stupéw z uwagi na ewentualny zty
stan stup6éw lub przypadkowa obecno$¢ napiecia.

Po zakonczeniu prac nalezy usuna¢ z ziemi wszystkie zbedne elementy. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem
nalezy zasypa¢ gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Kolejno$¢ robdt zwigzanych z demontazem linii

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to kolidujace napowietrzne linie elektroenergetyczne nalezy
przebudowywacé zachowujac nastepujacg kolejno$¢ robét:

przebudowanie odcinka linii w sposéb niekolidujacy z projektowana inwestycja z zachowaniem istniejgcych
parametréw linii,
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- wylaczenie napiecia zasilajgcego linie przebudowywang,

- wykonanie podtaczenia nowego odcinka z istniejacym poza obszarem kolizji z droga,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii wraz z utylizacja wszystkich materialéw nie podlegajacych ponownemu
montazowi w ramach usuniecia kolizji przedmiotowej linii,

- zalgczenie napiecia zasilajacego linie,

- uporzadkowanie terenu budowy.

5.18.. Wykonanie pomiaréw

Nalezy wykona¢ wszystkie wymagane przez obowigzujace przepisy oraz regulacje branzowe, w tym postanowienia
normy PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016 PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-
03, N SEP-003:2003, PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-6:2016-
07, PN-HD 60364-5-52:2011 wraz z PN-HD-60364-5-52:2011/Ap2:2019-02P, PN-E-04700-1998+Az1:2000, PN-EN 61557,
PN-HD 60364-5-54:2011, N SEP-E 001:2013, PN-E-05115:2002, PN-EN 50522:2011, PN-EN 61936-1:2011 wraz z PN-EN
61936-1:2011/AC:2014-08 oraz N SEP-E-004:2014 wraz z N SEP-E-004:2014/A1:2019 badania, sprawdzenia i pomiary oraz
przedstawic ich wyniki, minimum w zakresie:

- pomiary rezystancji uziemienia,

- pomiary rezystancji uziemienia roboczego odgromnikdow,

- pomiary napiecia dotykowego,

- pomiary napiecia razeniowego na liniach SN,

- pomiary impedancji petli zwarciowych,

- badanie ciggtosci instalacji uziemiajacej,

- sprawdzenie skutecznosSci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w liniach i instalacjach niskiego napiecia poprzez
samoczynne wylaczenie zasilania w wymaganym przez norme czasie wylaczenia zasilania,

- sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w liniach i instalacjach $redniego napiecia poprzez:

- pomiary napie¢ razeniowych,

- pomiary rezystancji uziemien,

- pomiary zwisOw przewodéw,

- pomiary odlegtosci przewodéw od powierzchni ziemi oraz przeszkaod,

- sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej uzupetniajgcej tj. pomiar wartosci pradu zadziatania urzadzen
(wytacznikéw) réznicowo-pradowych i czasu wylaczenia zasilania,

- pomiar spadku napiecia we wszystkich obwodach.

Wartosci zmierzonych rezystancji, impedancji oraz napie¢ [od pkt. a) do pkt. e)] musza by¢ mniejsze lub co najmniej
réwne wartos$ciom podanym w dokumentacji projektowe;j.

WartoSci zmierzonych pozostatych parametréw musza by¢ co najmniej réwne warto$ciom podanym w dokumentacji
projektowej oraz okreslonych w kartach katalogowych i instrukcjach producenta, a takze warto§ciom wskazanym w w/w
normach.

Wszystkie wyniki pomiaréw, prob, badan i sprawdzen nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym/protokotach
pomiarowych.

Rozliczenie kosztow zuzycia energii elektrycznej

6. .6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST DM. 00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji rob6t z Dokumentacja Projektowg oraz wymaganiami PFU i obowigzujgcych
przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powiadomi InZyniera kontraktu o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera kontraktu o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérag moze
kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera kontraktu oraz odpowiednio Gestora sieci lub
Zamawiajgcego. Materiaty nie spelniajgce wymagan nie beda uzyte .

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wtasciwym badaniom i préba na polecenie i w
zakresie okre$§lonym przez Inzyniera kontraktu.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je$li materialy nie spetniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny Koszt.

Strona 15z 31



STWIiORB D-01.03.01 PRZEBUDOWA i BUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca musi uzyskac atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne lub posiada krajowa ocene techniczng lub europejska ocene techniczng i na ich podstawie producent wydat
deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wtasciwosci technicznych i uzytkowych), itp.,
dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie zgodnie z zapisami w pkt. 2.1.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materiaty nie posiadajg widocznych uszkodzen powstatych
podczas transportu lub nieprawidtowego sktadowania oraz czy sg sprawne pod wzgledem technicznym. Materiaty nie
spetniajgce wymagan nie bedg uzyte.

6.3. Wykopy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopow.

Po zasypaniu fundamentéw lub stupéw, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego warto$¢ minimalna
musi wynosi¢ 0,97 poza korpusem drogi. W korpusie drogi warto$ci wskaznika zageszczenia powinny by¢ zgodne z
D.02.01.01/D.02.03.01.

W obrebie jezdni, nasypdw i chodnikéw stosowaé zageszczenie gruntu odpowiadajace specyfikacji dla prac
drogowych.

Nadmiar gruntu nalezy usung¢ przez rozplanowanie lub wywiezienie.

6.4. Fundamenty i ustoje

Program badan musi obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z minimum wymaganiami okreslonymi w PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05, PN-EN 1997-
2:2007 i PN-B-06281:1973. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie. Po zasypaniu fundamentéw lub
wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry musi wynosi¢ co najmniej 0,97 poza
korpusem drogi. W korpusie drogi warto$ci wskaznika zageszczenia powinny by¢ zgodne z D.02.01.01/D.02.03.01. W obrebie
jezdni, nasypow i chodnikéw stosowac zageszczenie gruntu odpowiadajgce specyfikacji dla prac drogowych. Fundamenty i
ustoje nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo i antykorozyjnie zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-3-
22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03 i N SEP-E-003:2003.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie (wspétrzedne) i rzedne posadowienia fundamentéw. Dopuszczalne
tolerancje wynosza:

wymiary gabarytowe fundamentu nie mogg rézni¢ sie wiecej niz +20mm od wymiarédw projektowych,

ustawienie fundamentu w terenie nie moze rézni¢ sie wiecej niz +30 cm od wspoétrzednych podanych w projekcie.

Nalezy wykona¢ badania sprawdzajace stan powtok zabezpieczenia przeciwwilgociowego i antykorozyjnego
fundamentéw i ustojow przed ich zasypaniem. Z przeprowadzonych badan nalezy kazdorazowo sporzadzi¢ protokot.

6.5. Stupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji zgodnie z punktami tyczenia (wspétrzedne XiY),
- kompletno$ci wyposazenia i prawidtowos$ci montazu,
- doktadnosci ustawienia stupéw w pionie - tolerancja wykonania wg. 5.4.,
- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukecji stalowych i osprzetu,
- zgodno$ci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

6.7. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen zamontowanych konstrukeji stalowych, izolatoréw i
pozostatego osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprezen zawieszanych przewodéw, a takze wysokosci ich
zawieszenia . Naprezenia nie moga przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych. Nalezy sprawdzi¢ zawieszenie
przewodow w zakresie:

- odlegtosci przewod6éw od powierzchni ziemi,

- obostrzenia,

- skrzyzowania i zbliZenia linii napowietrznych z drogami kotowymi,

- skrzyzowania i zbliZenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami,

- prowadzenie linii napowietrznych przez tereny lesne i w poblizu drzew,

- naprezen przewodow.

- pod wzgledem spelnienia minimum wymagan okreslonych w PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN
50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03 i N SEP-E-003:2003 oraz szczegétowych rozwigzan w
zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawartych w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawce,
ktéra podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.
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6.8. Instalacja przeciwporazeniowa i uziomy

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét zwigzanych z budowa linii napowietrznych, nalezy wykonac¢ wszystkie
wymagane przez obowigzujace przepisy oraz regulacje branzowe, w tym postanowienia normy PN-E-05100-1:1998, PN-EN
50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, N SEP-003:2003, PN-HD 60364-
4-41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-6:2016-07, PN-HD 60364-5-52:2011 wraz z
PN-HD-60364-5-52:2011/Ap2:2019-02P, PN-E-04700-1998+Az1:2000, PN-EN 61557, PN-HD 60364-5-54:2011, N SEP-E
001:2013, PN-E-05115:2002, PN-EN 50522:2011, PN-EN 61936-1:2011 wraz z PN-EN 61936-1:2011/AC:2014-08 oraz N
SEP-E-004:2014 wraz z N SEP-E-004:2014/A1:2019 badania, sprawdzenia i pomiary oraz przedstawi¢ ich wyniki, minimum
w zakresie:

- pomiary rezystancji uziemienia,

- badanie ciggtosci instalacji uziemiajacej, w tym potaczenia i spawy oraz ich zabezpieczenia antykorozyjne,

- pomiary impedancji petli zwarciowych,

- pomiary napiecia razeniowego na liniach SN,

- sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w liniach i instalacjach niskiego napiecia poprzez
samoczynne wylgczenie zasilania w wymaganym przez norme czasie wytaczenia zasilania,

- sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w liniach i instalacjach $redniego napiecia poprzez:

- pomiary napiec razeniowych,

- pomiary rezystancji uziemien,

- sprawdzenie zgodno$¢ potaczen w rozdzielnicach, szafach, ztagczach, itp. z dokumentacjg projektowa oraz ze schematami,

- sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej uzupetniajgcej tj. pomiar wartos$ci pradu zadziatania urzadzen
(wytacznikéw) réznicowo-pradowych i czasu wytaczenia zasilania,

- sprawdzenie wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu,

- sprawdzenie uporzadkowania terenu z odpadéw powstatych przy budowie linii, usuniecia nadmiaru gruntu badanie oraz
przywrocenie nawierzchni terenu do stanu pierwotnego,

- pomiar spadku napiecia we wszystkich obwodach.

Wartosci zmierzonych rezystancji i impedancji muszg by¢ mniejsze lub co najmniej réwne warto$ciom podanym w
dokumentacji projektowe;j.

Natomiast warto$ci zmierzonych pozostatych parametréw musza by¢ co najmniej réwne warto$ciom podanym w
dokumentacji projektowej oraz okreslonych w kartach katalogowych i instrukcjach producenta, a takze wartosciom
wskazanym w w/w normach.

Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej musi speinia¢ odpowiednio minimum warunki okreslone w
powyzej przywotanych normach.

Ponadto podczas wykonywania uzioméw taSmowych i taSmowo-pretowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci
utozenia bednarki, pomiar dtugos$ci zagtebianych pretéw oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych i skrecanych, a po ich
zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywac¢ co 10 m, bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Po zasypaniu rowéw, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego warto$¢ minimalna musi wynosi¢ 0,97
poza korpusem drogi. W korpusie drogi wartos$ci wskaznika zageszczenia powinny by¢ zgodne z D.02.01.01/D.02.03.01.

Wszystkie wyniki pomiaréw, préb, badan i sprawdzen nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym/protokotach
pomiarowych.

6.9. Kontrole i badania

Metoda sprawdzenia nie moze stwarza¢ zagrozenia dla oséb i mienia oraz nie moze powodowac uszkodzenia
urzadzen, nawet w przypadku nieprawidtowej pracy badanych obwodéw.

Urzadzenia elektryczne i linie napowietrzne bada sie po wbudowaniu, lecz przed podtaczeniem zasilania.

Wyniki pomiaréw odnosi sie do wymagan normatywnych i standardéw gestoréw sieci oraz wymagan wynikajacych z
obliczen w dokumentacji projektowe;j.

7. 7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamoéwieniem jest ryczatt za wykonanie w okre§lonym,
pojedynczym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynnosci [przewidzianych do wykonania
w rozpatrywanym okresie rozliczeniowym zgodna z pozycjg kosztorysowa przyjeta w ofercie

8. 8.0DBIOR ROBOT
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8.1.

8.2,

Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykopy pod fundamenty, kable i stupy,
wykonanie fundamentéw,
utozenie oston rurowych,
stan powtok zabezpieczenia przeciwwilgociowego i antykorozyjnego fundamentéw i ustojow stupéw,
glebokosci utozenia bednarki oraz pomiar dlugosci zagtebianych pretow,
wykonanie uzioméw w tym potaczenia i spawy oraz ich zabezpieczenia antykorozyjne.
zabezpieczenie kabli rurami ostonowymi,
Z odbioréw w/w robdt ulegajacych zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokoty.

. Dokumenty do odbioru robét

Odbiér robdt nastapi na podstawie:

powykonawczej dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami (cze$¢ opisowa, rysunkowa, schematy),
geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami,
protokotéw z roboét ulegajacych zakryciu,
kopii kart przekazania odpadéw,
protokotéw z ogledzin,
protokotéw z dokonanych badan i pomiaréw,
dokumentacji techniczno-ruchowych urzadzen,
kart katalogowych, deklaracji zgodnosci, certyfikatow, aprobat technicznych, krajowych ocen technicznych, europejskich
ocen technicznych, deklaracji wiasciwosci uzytkowych (deklaracji statoSci wtasciwosci technicznych i uzytkowych) i
atestow, na zastosowane materialy i urzadzenia z zaznaczeniem typu, rodzaju oraz z wpisem wbudowano i
potwierdzeniem (podpisem) kierownika robét elektrycznych,
instrukcji eksploatacji linii napowietrznych,
o$wiadczenie kierownika robo6t elektrycznych o dopuszczeniu sieci elektroenergetycznych, do eksploatacji
(uzytkowania),
o$wiadczenie/potwierdzenie kierownika roboét elektrycznych za zgodno$¢ wybudowanych urzadzen, instalacji i sieci
elektroenergetycznych z projektem technicznym (poprzednio wykonawczym) oraz, Ze urzadzeni, instalacje i sieci zostaty
wybudowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami w tym zakresie oraz stanem wiedzy technicznej,
wynikéw pomiaréw geodezyjnych potwierdzone przez upowaznionego geodete odnosnie zgodnosci realizacji inwestycji z
projektem architektoniczno-budowlanym (poprzednio budowalnym),
protokét odbioru technicznego przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu w ramach usuniecia kolizji wydany przez
gestora sieci.

8.5. 0dbidr koncowy

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z PFU, dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania zzachowaniem tolerancji wg. pkt. nr 6 daty wyniki pozytywne.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszym STWiORB.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca

wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

Do odbioru koicowego Wykonawca przedtozy:
wszystkie dokumenty okres$lone w pkt. 8.3.
wymagane atesty, certyfikaty, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, a takze krajowe oceny techniczne lub
europejskie oceny techniczne i wydane na ich podstawie deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych
(deklaracja statos$ci wtasciwosci technicznych i uzytkowych)., dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie -
zgodnie z zapisami w pkt. 2.1 lub poleceniem Inzyniera kontraktu.
uzgodnione instrukcje wspoétpracy eksploatacyjno-ruchowej z wtasciwym miejscowo gestorem sieci, jezeli s3 wymagane,
projektowa dokumentacje powykonawcza sporzadzong zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz wymogami
odpowiednio gestora sieci i/lub Zamawiajacego,
dokumentacje powykonawcza branzy elektrycznej (w tym miedzy innymi: cze$¢ opisowa, rysunkowa, schematy, mapy
geodezyjne powykonawcze, DTR (dokumentacje techniczno-ruchowe), karty katalogowe, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, krajowa ocena techniczna, europejska ocena techniczna, deklaracja statosci i wiasciwosci technicznych
(uzytkowych), ksigzki serwisowe, szczegétowa dokumentacje sposobu komunikacji urzadzen (protokoty, porty, klucze
szyfrowania itp.),
geodezyjna dokumentacje powykonawcza zgodna z obowigzujacymi przepisami tj. mape z geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej, poswiadczong przez wlasciwy miejscowo Powiatowy O$rodek Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficzne;j.

Z przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,protokdt odbioru konncowego”.
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Uwaga:

0dbior konncowy przebudowywanej linii napowietrznych dokonuje Gestor przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu
wraz z Inzynierem/Zamawiajacym przy wspotudziale Wykonawcy robét. Natomiast odbiér koncowy nowo wybudowanych
linii napowietrznych dla potrzeb Zamawiajacego dokonuje Inzynier kontraktu/Zamawiajacy przy wspoétudziale Wykonawcy
robot.

Z przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,protokdt odbioru technicznego”.

9. 9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST B-00. ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robot obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla
danej pozycji kosztorysowej integralnej z zawarta umowa na wykonanie robot

10. 10.PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robét objetych zamoéwieniem obowigzuja odpowiednie przepisy prawa wymienione
w ,Rozdziale II - cze$¢ informacyjna PFU. Dokumenty potwierdzajgce zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajgcymi z odrebnych przepiséw tj. w pkt. 3.1. ,Przepisy prawa”.

10.1. Normy

1. PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Norma nieaktualna, lecz
stanowi zZrédto wiedzy technicznej, szczeg6lnie dla odtwarzanych odcinkéw linii.

2. PN-E 04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych - Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

3. PN-EN 50341-3-22:2010 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV. Czes¢ 3: Zbior
normatywnych warunkdw krajowych Polska wersja EN 50341-3-22:2001.

4. PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV. Cze$¢ 1:
Wymagania ogélne Specyfikacje Wspdlne.

5. PN-E-04500:1993 Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze - Powloki ochronne cynkowe zanurzeniowe.
Norma wycofana, dotychczas nie zastapiona, lecz merytorycznie nadal aktualna.

6. PN-B-03265:1987P Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia

statyczne i projektowanie. Norma wycofana, dotychczas nie zastapiona, lecz merytorycznie nadal aktualna.

PN-B-006050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne - wymagania og6lne.

PN-EN 60076-1:2011 Transformatory olejowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogélne.

PN-EN 60099-4:2015-01 Ograniczniki przepiec¢ - Cze$¢ 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepie¢ z tlenkéw metali do

sieci pradu przemiennego.

10. PN-EN-62271-102:2005/A1:2011 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Odigczniki i
uziemniki wysokiego napiecia pradu przemiennego.

11. PN-E-06313:1988 Dobér izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatos$ci mechanicznej. Norma
wycofana, dotychczas nie zastapiona, lecz merytorycznie nadal aktualna.

12. PN-EN-61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Wymagania i badania dotyczace osprzetu.

13. PN-IEC 60720:2003 Wtasciwosci wsporczych izolatoréw liniowych.

14. PN-E-91059:1982 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe wiszace pionowe typu LP 60.

15. PN-EN 60137:2010 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory przepustowe ( przepusty) Ogélne
wymagania i badania.

16. PN-EN-60433:2001 Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej 1 kV - [zolatory ceramiczne
do sieci pradu przemiennego - Wtasciwosci izolatoréw dtugo pniowych.

17. PN-EN-61466-1:1999 Izolatory kompozytowe wiszace do linii napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej
1000V - Znormalizowane klasy wytrzymatosci i rodzaje ztgczy.

18. PN-E-91030-1:1996 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe - 1zolatory ceramiczne - Wymagania i badania.

19. PN-IEC 383:1997 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe. Ogélne wymagania i badania.

20. PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér izolatorow do warunkéw
zabrudzeniowych.

21. PN-EN 60168:1999 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory wsporcze ceramiczne. Badania.

22. PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

23. PN-IEC 1089:1994 Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych.

24. PN-B-03265:1987 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Norma wycofana, dotychczas nie zastapiona, lecz merytorycznie nadal aktualna.

25. PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV.

26. PN-K-02057:1969 Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli.

© &N
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28.

29.

30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.
43.

44,

45.

. N SEP-E-003:2003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pragdu przemiennego z
przewodami petno izolowanymi oraz z przewodami niepeino izolowanymi.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$§¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV.
PN-EN 50162:2006 43. Ochrona przed korozja powodowana przez prady btadzace pochodzace z systeméw pradu
statego.

PN-EN 50122-1:2002 Zastosowania kolejowe - Urzadzenia Stacjonarne - Cze$¢ 1: Srodki ochrony dotyczace
bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien

PN-EN 50122-2:2002 Zastosowania kolejowe - Urzadzenia Stacjonarne - Cze$é2: Srodki ochrony przed
oddziatywaniem pradéw btadzacych wywotanych przez trakcje elektryczna pradu statego.

N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa. Aktualizacja 2013.

N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. Aktualizacja 2014.
PN-EN 50423-1:2007 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV do 45 kV wigcznie.
Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne. Specyfikacje wspolne.

N SEP-E-004:2014/A1:2019-05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie.
PN-E-04700-1998+Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN 61936-1:2011 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV - Czes$¢ 1:
Postanowienia ogolne.

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV.

PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-EN 50341-2-22:2016 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV - Cze$¢ 2-22:
Krajowe Warunki Normatywne (NNA) dla Polski (oparte na EN 50341-1:2012).

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie.

10.2. Inne dokumenty

1.
2.

3.

mBEYIN

—- O

12.
13.
14.

15.
16.

17.

18.

19.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.
Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830).
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Cze$¢ V Instalacje elektryczne 1973 r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz. U. 1990 nr 81 poz. 473.
akt prawny uchylony przez Ustawe Prawo budowlane i dotychczas nie zastapiony, lecz merytorycznie nadal aktualny.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. 2020 poz. 215 ze zmianami).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz.U. 2020 poz. 1333 ze zmianami).
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz.U. 2020 poz. 833 ze zmianami).
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t. j. Dz.U. 2020 poz. 797).
. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t. j. Dz.U. 2020 poz. 470 ze zmianami).
. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog
publicznych (t. j. Dz.U. 2020 poz. 1363 ze zmianami).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (t. j. Dz.U. 2020 poz. 1219 ze zmianami).
Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITBw 1982 r.
Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym. (Dziennik Budownictwa NR 7 z dnia 7 listopada 1974 r).
Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji rob6t PBE ,Elbud” Krakdw.
Katalog do projektowania linii n n z przewodami izolowanymi samono$nymi na zerdziach wirowanych i ZN.
Opracowany przez ,Energolinie” w Poznaniu.
Album. Linie napowietrzne niskich napiecia z przewodami AL 25 - 95 mm2 na Zerdziach strunobetonowych
wirowanych typu EPV i E tom I uktad przewoddédw prostokatny Inn I. Opracowany przez ,Polskie Towarzystwo
Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej Poznan.
Album Nr P-22505 tom 1 opracowany przez BSiPE ,Energoprojekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-30kV z
przewodami AFL-6 na zerdziach wirowanych E. Album stupéw linii ALF-6 35/50.
Album Nr P-22505 tom 2 opracowany przez BSiPE ,Energoprojekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-30kV z
przewodami AFL-6 na zerdziach wirowanych E. Album stupéw linii ALF-6 70/50.
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20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.

Album Nr P-22505 tom 6 opracowany przez BSiPE ,Energoprojekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-30kV z
przewodami AFL-6 na zerdziach wirowanych E. Album stupéw z odtgcznikami linii ALF-6 70/50.

Album Nr P-22505 tom 9 opracowany przez BSiPE ,Energoprojekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-20kV z
przewodami AFL-6 na zerdziach wirowanych E. Album stupéw z gtowicami kablowymi linii ALF-6 70/50.

Album Nr P-22505 tom 8 opracowany przez BSiPE ,Energoprojekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-20kV z
przewodami AFL-6 na zerdziach wirowanych E. Album stupéw z gtowicami kablowymi linii ALF-6 35/50.

Album tom I opracowany przez ,Energolinie” w Poznaniu. Album stup6éw z roztgcznikami sterowanymi radiowo dla
Linii napowietrznych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi 35, 50, 70 mm 2 na Zerdziach wirowanych.
Album LSN-g tom I, edycja IV - opracowany przez ZPUE S.A. Wtoszczowa.

Album LSN-o tom II, edycja I - opracowany przez ZPUE S.A. Wioszczowa.

Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15+20kV z przewodami gotymi na zerdziach wirowanych w uktadzie
trojkatnym. LSNS 35(50). Tom I. PPU Elprojekt sp. z 0.0. Poznan 2009.

Album stupéw z odtgcznikami, roztgcznikami i gtowicami kablowymi linii napowietrznych $redniego napiecia
15+20KkV z przewodami gotymi na zerdziach wirowanych w uktadzie tréjkatnym. LSNS-og 35(50). Tom II /cz. II. PPU
Elprojekt sp. z 0.0. Poznan 2009.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (t. . Dz.U. 2013 poz.1129).

Strona 21z 31



D-01.03.02. PRZEBUDOWA I BUDOWA DOZIEMNYCH KABLOWYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH

D-01.03.02. PRZEBUDOWA I BUDOWA DOZIEMNYCH KABLOWYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH
11. 1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowa i
budowa doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych przy przebudowie i budowie drég.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy
rozumiec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie przebudowy
linii elektroenergetycznej kablowej $redniego napiecia.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz z okres$leniami podanymi w
STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogo6lne”.

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno
lub wielozytowych potaczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, utozone na wspélnej trasie i taczace zaciski tych samych
dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozZone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.5. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.6. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej,
przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.7. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowg, urzagdzeniem podziemnym
lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania
przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.8. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, ST i
poleceniami InZyniera.

12. 2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogblne".

2.2. Kable elektroenergetyczne

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych nalezy stosowac kable zgodnie z wymaganiami Zaktadu Energetyczngo
oraz zgodne z Dokumentacja Projektowa

Dla napiecia znamionowego do 1 kV nalezy uzywac kabli o izolacji zytami aluminiowymi lub miedzianymi wg PN-
93/E-90401.

Dla napiecia znamionowego 1 kV + 20 kV nalezy uzywac kabli usieciowanego z zytami aluminiowymi wg PN-E-
90410:1994.

Kable uzywane do budowy doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych $redniego napiecia musza spetniac
minimum wymagania okre$lone PN-HD 620 S2:2010 - wersja angielska - ,Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na
napiecia znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV wiacznie”;
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2.3. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz
do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Osprzet kablowy powinien by¢ zgodny z postanowieniami
PN-90/E-06401/01-06 oraz Dokumentacji Projektowe;j.

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043-2004

2.5. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowac¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym 1 - 30kV nalezy stosowac folie koloru czerwonego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone
kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.6. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie
sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Na przepust kablowy kabla SN, nalezy zastosowa¢ rury ochronne polietylenowe RHDP o $rednicach zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

2.7. Mufy kablowe

Do tgczenia odcinkéw linii kablowych nalezy zastosowa¢ mufy kablowe wg PN-90/E-06401/01-06 oraz zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i zaleceniami Uzytkownika. Do potgczenia odcinkéw kabli §redniego napiecia nalezy zastosowac
mufy kablowe spelniajagce minimum wymagan okreslonych w normie PN-E-06401-(01-06):1990:

Nalezy stosowa¢ mufy zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji oraz standardami Uzytkownikow danej
sieci.

2.8. 0dbidér materialéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze §wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci

i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci, co do jako$ci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem
poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny robot). Materialy nie spelniajgce wymagan nie beda uzyte.

2.9. Skladowanie materialéw na budowie

Rury na przepusty kablowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie
korozji i uszkodzenia mechaniczne. Piasek na placu budowy sktadowa¢ w pryzmach. Mufy i pozostaty osprzet kablowy nalezy
przechowywac¢ w magazynie, zgodnie z zaleceniem Producenta.

13. 3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne".
3.2. Sprzet do wykonania przebudowy i budowy sieci kablowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwosciag korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

14. 4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogd6lne".
4.2. Transport materialéw i elementéow

Wykonawca powinien korzystac¢ ze Srodkéw transportu umozliwiajacych wykonanie rob6t ujetych niniejsza
STWiORB.
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Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
Wytwdrce dla poszczegélnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na Srodkach
transportu.

15. 5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. Trasowanie

Przed przystapieniem do wykopéw rowéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokona¢ trasowania
przebudowywanych linii kablowej Sredniego napiecia. Za zgoda Inzyniera trasowanie linii moze wykona¢ przedsiebiorstwo
wykonawcze.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych

Gleboko$¢ utozenia kabli w rowie kablowym, mierzona od projektowanej rzednej terenu do zewnetrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

0,8m, w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, lecz nie przekraczajacym 15kV, za wyjatkiem
kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:

S=Sd+(n-1)+a+ 20 [cm]

gdzie:
n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
Sd - Srednice zewnetrzne kabli w warstwie,
a - odlegtosci pomiedzy kablami zgodnie z obowigzujacymi normami.

5.4. Ukladanie kabla
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004.
5.4.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym

Projektowany kabel nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie piasku
grubos$ci minimum 10cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwa gruntu
rodzimego grubosci 15cm, przykry¢ folig ostrzegawcza z tworzywa sztucznego w kolorze czerwonym i zasypa¢ gruntem.
Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0,50m. Grunt w rowach kablowych
nalezy zages$ci¢ ze wskaznikiem zageszczenia réwnym dla:

trawnikow - 1s=0,80,

chodnikéw, drég - Is=1,00.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byé¢ nizsza niz:

0 °C, w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych,

4 oC, w przypadku kabli o izolacji papierowej i powtoce metalowe;j.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku
trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczac¢ 5°C.

5.4.3. Zabezpieczenie projektowanego kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejagcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, uktadany kabel
nalezy zabezpieczy¢ rurami o dtugo$ci minimum 1,5m oraz o $rednicach zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyZowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, nalezy zwrdéci¢ uwage, aby rura
ochronna zatozona na projektowanym kablu wystawata minimum 0,50m po obu stronach krzyZowanego uzbrojenia
podziemnego.

5.4.4. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

—  25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
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—  20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej,
kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

— 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej oraz
w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.4.5. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, fali$cie z zapasem 3% dtugo$ci rowu, wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Przy mufach zaleca sie pozostawienie zapasu kabla po obu stronach mufy, tacznie nie mniejszej niz 4,0m, w
przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 15 - 40kV.

W przypadku wciggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej
wartosci z dodaniem 2m.

5.4.6. Oznaczenie linii kablowych
5.4.6.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugos$ci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach
nie wiekszych niz 10m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy
wejsciu do rur.

Na oznaczniku nalezy umies$ci¢ trwate napisy zawierajace, co najmniej:

— symbol i numer ewidencyjny kabla,
— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika,

— rok utozenia kabla.

5.4.6.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugos$ci i szerokos$ci oznaczona folig z tworzywa sztucznego
koloru czerwonego. Folia powinna mie¢ grubos$¢, co najmniej 0,5 mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
utozony kabel, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny siega¢, co najmniej do zewnetrznych krawedzi
skrajnych kabla.

5.4.7. Wykonanie muf i glowic

Laczenie i zakonczenie kabli nalezy wykonywacé przy uzyciu muf, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
90/06401/01-06.Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych.

Mufy powinny by¢ umieszczone tak, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie (wzdtuz
kabla) muf montowanych na poszczegdélnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane do powtok metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego w
izolacji tych miejscach, powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc taczenia zyt zaleca sie stosowac
materialy izolacyjne o wlasnos$ciach zblizonych do wtasnosci izolacji taczonych kabli.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypetnione zalewa
izolacyjng o wiasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla.

[zolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypeinione
zalewq izolacyjna nie dziatajgca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych
umieszczone bezposrednio w gruncie powinny miec¢ ostony otaczajace wykonane z materiatéw niepalnych, np. z cegiet
wedtug BN-64/6791-02.

Przy montazu muf nalezy zachowac¢ nastepujace warunki:

Wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajagce swobodne wykonywanie operacji
montazowych; szeroko$¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5m, a dtugo$¢ nie mniejsza niz 2,5m.

Poszczeg6lne mufy na kablach jednozytowych tworzacych uktad tréjfazowy powinny byé przesuniete wzgledem
siebie o odlegto$¢ (mierzong wzdtuz trasy) réwna co najmniej dtugosci mufy z dodaniem 1,0m.

W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, t.j. nad wykopem, zaleca sie ustawi¢ namiot niezaleznie od pogody.

Pod namiotem nie wolno ogrzewac zalewy kablowej, ponadto na czas operowania otwartym ogniem z przestrzeni
pod namiotem nalezy usung¢ materiaty tatwo palne.

Montaz mufy nalezy wykonywac nieprzerwalnie az do czasu zakonczenia prac.

Przy montazu gtowic nalezy zachowac nastepujgce warunki:
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Montaz glowic wykonywac¢ w miejscu ich instalacji.
W przypadku kabli wyprowadzanych na stupy zaleca sie ustawi¢ przy stupie odpowiedni pomost montazowy.

5.4.8. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyt kabli

Wtasnosci elektryczne potgczen powinny by¢ zgodne z normg PN-90/E-06401/01-06. Przewodno$¢ potaczenia
metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodno$¢ taczonych powtok lub pancerzy. W
przypadku taczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie przewodno$¢ potaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodno$ci
powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potagczone metalicznie ze sobg oraz

z metalowymi kadtubami muf przelotowych i gtowic. Potaczenia powtok aluminiowych ze sobg

i kadtubem mufy nalezy wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewodéw aluminiowych

o przekroju nie mniejszym niz 10mm?2. Potaczenia powtok ze soba, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatow
innych niz aluminium nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?2.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wktadkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powtok obu faczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie dodatkowego tgczenia powtok przy
uzyciu oddzielnych przewodow.

5.4.9. Odlegtosci miedzy kablami utoZonymi w ziemi

Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel
nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna gtebiej niz linia telekomunikacyjna. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy
skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna

Charakterystyka kabli odleglo$¢ w cm
L.p. |krzyzujacych sie i zblizajacych pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu |zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1kV z
kablami o tym samym napieciu znamionowym lub kablami 15 5*
sygnalizacyjnymi
2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczonych do zasilania
urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego 5 mogg sie stykac
przeznaczenia
3 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1kV z

kablami elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym

1kV < Un < 30kV 25
4 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 1kV < 50
Un < 30kV z kablami tego samego przedziatu napieé 10
znamionowych
5 Kable réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30 95
kv
6 Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sie |jak Ip. 1-5
7 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym
wyzszym niz 30kV z kablami tego samego przedziatu napie¢ |50 50
znamionowych

* - za wyjatkiem p. 2.5.4. normy SEP-E-004

5.4.10. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zbliZonym do 90° i w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50cm
w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociaggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami. Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci kabli elektroenergetycznych utoZzonych bezposrednio w ziemi od innych
urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.
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Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

kabel o napieciu

kabel o napieciu

Znamionowym

i - znamionowym Un < 30kV
Lp. | Rodzaj urzadzenia 30KV < Un < 110KV
podziemnego
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyzowani przy skrzyzowani przy
u zblizeniu u zblizeniu
{(qroaqgl Wodoaqgowe, 25+3$rednica 25+3$rednica 50+s$rednica 50+s$rednica
1 sciekowe, cieplne, gazowe z rurociggu rurociggu rurociggu rurociggu
gazami niepalnymi a8 a8 a8 a8
2 Ruroc1qg1 Z gazamil uzgodni¢ z wlascicielem rurociggu ale nie mniej niz lp. 1
cieczami palnymi
uzgodnic¢ z
Zbiorniki z gazami i nie moga si nie moga si whascicielem
3 . 128 . 1083 S1¢ 200 1083 S rurociagu ale
cieczami palnymi krzyzowac krzyzowac . o
nie mniej niz
2500
Cze$ci podziemne linii nie moga si nie moga si
4 napowietrznych (ustéj, 1083 S1€ 40 1084 81¢ 100
g krzyzowac krzyzowac
podpora, odcigza)
Sciany budynkéw i inne
budowle, np. przyczoétki z nie moga si nie moea si
5 wyjatkiem urzadzen 1082 SIE 50* 1082 51 100
s krzyzowac krzyzowac
wyszczegblnionych wlp. 1,
2,3 oraz 4
100 - miedzy 120 - miedzy
ostong kabla i ostong kabla i
stopa szyny stopa szyny
6 Skrajna szyna trakcji 50 - migdzy 250* 80 - migdzy 250
ostona kabla i ostona kabla i
dnem rowu dnem rowu
odwadniajace odwadniajace
go go
Urzadzenia do ochrony C s
. P wg. PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow
7 budowli od wytadowan ) i
budowlanych. Wymagania og6lne.
atmosferycznych

* dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w powyzszej tablicy pod warunkiem

zastosowania

5.4.12. Budowa przepustow

Dla wykonania przepustéw pod drogami nalezy zastosowaé rury z polietylenu. Rury ochronne w jednym wykopie
powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie. Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ wg wytycznych producenta

lub pianka montazowa w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem. Przy wykonywaniu przepustéw

wystapia utrudnienia zwigzane z duzym uzbrojeniem terenu.
Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrdéci¢ uwage na to aby:
gteboko$¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od gérnej

powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,20m, natomiast odlegto$¢ od gérnej powierzchni drogi do gérnej

powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 1,0m.
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gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia rury
ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0,50m

Szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilo$ci rur utozonych w jednym wykopie. Zaleca sie zachowanie odlegtosci 0,5m
miedzy poszczeg6lnymi rurami przepustu, jezeli pozwalajg na to warunki terenowe.

Przepusty kablowe wykonaé recznie metoda wykopu otwartego.

5.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposéb widoczny.

Powtoki aluminiowe kabli moga by¢ potaczone bezposrednio w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajaca w
rozdzielni.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy
linii kablowe;j.

5.6. Demontaz linii
5.6.1. Wymagania ogolne

Demontaz kolizyjnych odcinkdw linii kablowych $redniego napiecia nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST oraz zaleceniami Uzytkownika tych urzadzen tj. PGE Dystrybucja S.A..

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby elementy urzadzen demontowanych nie
zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku niemozno$ci zdemontowania
elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomic o tym Inzyniera i uzyskac od niego zgode na ich
uszkodzenie lub zniszczenie.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem kabli powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20cm i
wyrdéwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania, wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu,
Zamawiajgcemu do wskazanego przez niego miejsca.

5.6.2. Demontaz linii kablowych $redniego napiecia

Wszelkie materiaty z demontazu stanowig wtasno$¢ Uzytkownika tj. RE Kielce. Wykonawca zobowigzany jest do
przekazania nieodptatnie, wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu, wtascicielowi linii lub urzadzenia oraz
przewiezienie na wskazane przez niego miejsce, po wcze$niejszym uzgodnieniu terminu.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposoéb, aby elementy linii demontowanych nie zostaty
zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku niemoznos$ci zdemontowania elementow
linii bez ich uszkodzenia Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.

Prace zwiazane z przebudowg lub demontazem linii kablowych $redniego napiecia wymagaja wytaczenia jej spod
napiecia.

W celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania robét, linie kablowe $redniego napiecia przeznaczone do
przebudowy lub demontazu powinny by¢ przekazane Wykonawcy protokolarnie.

W protokole nalezy ustali¢ wzajemne obowigzki Zleceniodawcy, Wykonawcy i Uzytkownika linii, terminy wykonania
robét, warunki techniczne, wymagania bezpieczenstwa pracy, termin gotowosci linii do zalaczenia i inne.

Wszystkie materialy demontowane powinny by¢ rozliczone i przekazane do magazynu Wtasciciela. Wykonawca
przebudowy linii powinien zgtosi¢ Wtascicielowi linii (jesli nie zatatwiono tego inaczej w protokole przekazania) wniosek z
wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym wytgczenia energii elektrycznej, w celu umozliwienia uzgodnienia z odbiorcami
przerw w dostarczaniu energii elektrycznej.

Wytaczenie linii moze by¢:

jednokrotne - na caty okres wykonywania robét zasadniczych,

wielokrotne - z okresowym wytaczaniem i zatgczaniem.

Odcinki zatgczane okresowo musza by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole przekazania linii do
przebudowy.

Kazdorazowe zatgczenie linii moze nastapi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez upowaznione osoby
Uzytkownika i Wykonawcy, braku usterek i prawidtowego kierunku wirowania silnikéw. Wielokrotne zatgczanie napiecia nie
zwalnia z dokonania formalnego odbioru po zakoniczeniu cato$ci robét.

W czasie demontazu poszczegdlnych elementéw istniejacych linii nalezy zwracaé szczegélng uwage na
bezpieczenstwo pracy, z uwagi na ewentualny zty stan kabli lub konstrukcji i przypadkowa obecno$¢ napiecia.

Po zakonczeniu prac nalezy usuna¢ z ziemi wszystkie zbedne elementy.

5.6.3. Kolejno$¢ prac zwigzanych z demontazem linii kablowych Sredniego napiecia

— odlaczenie zasilania linii kablowych $redniego napiecia w stacji transformatorowej,
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— sprawdzenie mozliwo$ci dwustronnego zasilania,

— wykonanie przekopdw kontrolnych w celu lokalizacji istniejacych kabli do demontazu,
— odkopanie istniejacych kabli,

— demontaz istniejacych kabli z row6w kablowych,

— zasypanie rowow kablowych po zdemontowaniu kabli,

— porzadkowanie terenu z materialéw pozostatych po demontazu.

16. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentéw atesty stosowanych materiatow.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja: zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna, wymiary
poprzeczne i gteboko$¢ rowdw. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,3m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug
ktdrych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢, co 10m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli

odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10 %so.
6.3.4. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartos$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co
najmniej:

— 50MQ - dla kabla w izolacji papierowej,

— 40MQ - dla kabla w izolacji polwinitowej,
— 100MQ - dla kabla o izolacji polietylenowej,

6.3.5. Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe i kazda zyta w kablu. 1zolacja kazdej zyly powinna
wytrzymac napiecie probiercze state, wyprostowane lub przemienne 50Hz, o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego
fabrycznego w czasie 20min. bez przeskoku i przebicia.

W linii kablowej o napieciu znamionowym 1KkV < Un < 30kV przy wykonywaniu préby napieciem statym lub
wyprostowanym nalezy mierzy¢ prad uptywu kazdej zyty. Wartos$¢ pradu uptywu poszczegélnych zyt nie powinna
przekracza¢ 300pA/km i nie powinna wzrasta¢ w czasie ostatnich 4 minut préby. Dopuszcza sie w liniach kablowych o
dtugosci nie przekraczajacej 300m pradu uptywu o wartosci nie wiekszej niz 100 pA.

Prébe napieciowa nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy SEP-E-004.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po zakonczeniu robot.

17. 7.OBMIAR ROBOT
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7.1. 0gdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zaméwieniem jest ryczatt za wykonanie w okre$lonym,
pojedynczym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynnosci [przewidzianych do wykonania
w rozpatrywanym okresie rozliczeniowym zgodna z pozycjg kosztorysowa przyjeta w ofercie

18. 8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Zamawiajacego , jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

19. 9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robo6t obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla
danej pozycji kosztorysowej integralnej z zawarta umowa na wykonanie robot

20. 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/E-05125

2. NSEP-E-004

3. PN-61/E-01002

4. PN-90/E-
06401/01

5. PN-90/E-
06401/02

6. PN-90/E-
06401/04

7. PN-76/E-90250

8. PN-76/E-90251

9. PN-76/E-90300

10. PN-68/B-06050

11. PN-65/B-14503

12. PN-80/C-89205

13. BN-68/6353-03

14. PN-EN 130043-
2004

15. BN-74/3233-17

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Przewody elektryczne. Nazwy i okres$lenia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
nieprzekraczajacym 30kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
nieprzekraczajgcym 30kV. Polaczenia i zakoniczenia zyt.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe na napiecie przekraczajace 0.6/1kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie znamionowe nieprzekraczajace
23/40 kV. Ogblne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o powtoce otowianej na
napiecie znamionowe nieprzekraczajace 23/40kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na napiecie
znamionowe nieprzekraczajace 18/30 kV. Ogélne wymagania i badania.

Roboty ziemne budowlane.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych n drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe

10.2. Inne dokumenty

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 .
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny

16.
17.
18.

pracy

przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 r.
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19.

20.

21.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 8 z dn. 26.11.1990 r.
Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewoddw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.
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