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D-01.03.04. PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII WODOCIAGOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podziemnych linii wodociggowych
przy przebudowie i budowie drég.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczeg6towe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy
rozumiec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. ZaKkres robot objetych STWiORB

Niniejsza STWiORB dotyczy budowy podziemnych linii wodociggowych.
Zakres stosowania dotyczy wykonania budowy linii wodociggowych zaré6wno w gruntach nienawodnionych jak i
nawodnionych, w §rodowisku stabo i silnie agresywnym (po odpowiednim zabezpieczeniu elementéw betonowych ).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przew6d wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.2. Wodociag - zespdét wspotpracujgcych ze sobg obiektéw i urzadzen inzynierskich przeznaczony do zaopatrywania
ludnosci i przemystu w wode.

1.4.3. Sie¢ wodociagowa miejska - sie¢ wodociggowa na terenie miasta, zaopatrujaca ludnos¢ i zaktady przemystowe w
wode.

1.4.4. Sie¢ wodociagowa zewnetrzna - uklad przewodéw wodociagowych znajdujacych sie poza budynkami odbiorcéw,
zaopatrujacy w wode ludnos$¢ lub zaktady produkcyjne.

1.4.5. Przew6d wodociagowy rozdzielczy - przewdd wodociaggowy doprowadzajacy wode od przewodu magistralnego do
przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych.

1.4.6. Podpory Slizgowe - podparcia wodociggu w rurze ochronnej lub przewiertowe;j.

1.4.7. Zasuwy - armatura wbudowana w wodociag stuzgca do zamkniecia doptywu wody dla wytaczenia uszkodzonego lub
naprawianego odcinka wodociagu.

1.4.8. Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy wewnetrznej
rurociggu, odpowiadajaca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.

1.4.9. Cisnienie robocze - wysoko$¢ ci$nienia okre$lona zgodnie z dokumentacjg techniczng jako maksymalna réznica
rzednych linii ciSnienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

1.4.10. Odlegtos¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ mierzona w plaszczyznie poziomej pomiedzy obrysem
budowli a osig przewodu.

1.4.11. Wodociag - zesp6l wspoélpracujacych ze sobg obiektéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania
ludnosci i przemystu w wode,

1.4.12. wodociag grupowy - wodociag zasilajgcy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej jedng jednostke
osadniczg i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki osadniczej,

1.4.13. sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodéw wodociggowych znajdujacy sie poza budynkiem odbiorcéw,
zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,

1.4.14. przew6d wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewo6d wodociggowy doprowadzajacy wode od stacji
wodociggowej do przewodéw rozdzielczych,

1.4.15. przew6d wodociggowy rozdzielczy - przew6d wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu magistralnego do
przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

1.4.16. przytacze domowe; potaczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem taczacy sie¢ wodociggowa z
wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode,

1.4.17. przew6d wodociaggowy tranzytowy i przesytowy - przewdd wodociggowy bez odgatezien, przeznaczony wytgcznie do
transportu wody na duzg odlegtos¢ i taczacy Zrédto wody ze zbiornikiem poczatkowym lub magistralg wodociagowa,

1.4.18. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu wodociaggowego stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegto$¢ poza przeszkode terenowa (korpus drogowy) ewentualnych
przeciekéw wody.

1.4.19. Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociaggowym, przeznaczony do zainstalowania armatury
lub na koncach rury ochronne;j.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujaca polska norma PN-87/B-1060, PN-82/M-01600 i
definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie za§wiadczenia o
jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Do wykonania sieci wodociggowej nalezy zastosowac, zgodnie z dokumentacja techniczng
— rury ci$nieniowe z Zeliwa sferoidalnego wg. PN-EN 877:2004 /A1, i PN-EN 545:2010,
— rury ci$nieniowe z polietylenu twardego (PE HD) odpowiadajace normie wg PN-EN 12201-2+A1:2013-12

2.2.1. Rury z zeliwa sferoidalnego
2.2.1.1 Charakterystyka

Rury z potgczeniami STD i potaczeniem kotwionymi STD Vi klasy C40 wg. PN-EN 545 o Srednicy nominalnej podanej
w dokumentacji technicznej, powinny by¢ wykonane z zeliwa sferoidalnego, w klasie grubosci $cianki C40, przeznaczone do
transportu wody pitnej. Kielich jednokomorowy przystosowany powinien by¢ do potaczen wsuwanych rozitgczalnych z
uszczelka gumowa z EPDM z mozliwym odchyleniem katowym na kielichach 5°.

Rury z potaczeniami STD i kotwionymi STD Vi, powinny by¢ wykonane z Zeliwa sferoidalnego, przeznaczone do
transportu wody pitnej. Kielich jednokomorowy przystosowany powinien by¢ do potaczen wsuwanych blokowanych i
potaczeniami kotwionymi z uszczelka gumowg z EPDM wyposazong w elementy kotwigce z mozliwym odchyleniem katowym
na kielichach 5° dla DN 60+150 mm, 4° dla DN 200+300 mm.

Dtugo$¢ nominalna rur - 6 m.

Tolerancja na dtugosci dla wszystkich srednic: +/- 10 mm.

Z og6lnej ilosci rur dopuszcza sie dostarczenie do 10% w odcinkach kroétszych od nominalnej o 0,5 + 3 m. (wg PN-EN
545).

Uwaga! Rury mozna cig¢ do 2/3 dtugosci liczac od bosego kotica rury.

2.2.1.2 Zewnetrzne powtoki ochronne i wyktadzina wewnetrzna

Powierzchnia zewnetrzna rur pokryta aktywna warstwa stopu cynku z glinem (Zn-Al) w proporcji 85%(Zn) -
15%(Al), naktadanego w tuku elektrycznym (metoda plazmowa), o gramaturze minimum 400 g/m?, wg PN-EN 545. Warstwe
wykonczeniowa stanowi powtoka z lakieru epoksydowego o grubo$ci minimum 100 pm.

Wewnetrzna powierzchnia rur pokryta jest wyktadzing z zaprawy cementowej na bazie cementu wielkopiecowego o
grubo$ci minimum 4 mm, naktadang metoda wirowa, wg PN-EN 545.

Wewnetrzna powierzchnia kielicha rury pokryta aktywng warstwa cynku o grubo$ci minimum 40 pm. Warstwe
wykonczeniowa stanowi powtoka z lakieru epoksydowego o grubos$ci minimum 100 pum.

2.2.1.3 Zgodnos$¢ z normami i wymogami higienicznymi

Rury muszg spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w normie PN-EN 545 i sg wytwarzane zgodnie ze standardem
kontroli jakosci PN-EN ISO 9001.

Rury musza by¢ dopuszczone do stosowania przy transporcie wody pitnej, co potwierdza aktualny Atest Higieniczny
wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny.

2.2.2.Rury PE
Nalezy zastosowac¢ rury do wody pitnej z PE 100 RC SDR11 wg PN-EN 12201.
2.2.2.1. WtasnoSci rur PE.:

— wysoka odporno$c¢ chemiczna,
— odporno$¢ na dziatanie bakterii, grzybéw innych czynnikéw biologicznych,
— ponad 50-letnia trwatos¢,
— odporno$¢ na bardzo szeroki zakres temperatur Srodowiska,
— wytrzymato$¢ mechaniczna (udarnos$¢, zgniatanie, rozcigganie, wstrzasy),
— malty ciezar wlasciwy < 1g/cm3,
— brak zagrozen dla ludzi i srodowiska w czasie produkg;ji i eksploatacji
Ze wzgledu na gtadkos$¢ powierzchni wewnetrznych nie nastepuje odktadanie sie niepozadanych zwigzkéw
wewnatrz rurociggéw. Gtadko$¢ powierzchni wptywa tez na mate opory przeptywu w rurociggach.
Poniewaz PE nie przewodzi pradu elektrycznego, rurociagi moga by¢ uktadane w bezposredniej blisko$ci urzadzen
elektrycznych. Z tego tez powodu sg odporne na dziatanie tzw. pradéw btadzacych.
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Elastyczno$¢ rur z PE umozliwia pokonanie wielu przeszkéd przy budowie rurociggéw bez uzycia dodatkowych
ksztattek (szczegélnie przy matych Srednicach). Elastycznosé wptywa tez na wysoka zdolno$¢ ttumienia uderzen
hydraulicznych. W rurociagach z PE uktadanych w ziemi nie ma potrzeby stosowania kompensacji.

Systemy rurociaggéw z PE nie wymagaja stosowania powtok antykorozyjnych ani izolacji termicznej. Do tego dochodzi
duza trwato$¢ i pewno$¢ potaczen oraz tatwosé taczenia z innymi materiatami za pomoca ksztattek i tacznikow.

Pod wzgledem palno$ci PE-HD nalezy do grupy B2 wg DIN 4102 - material normalnie palny. Rury z PE-HD maja by¢
taczone poprzez zgrzewanie elektrooporowe, doczotowe, polifuzyjne.

Wymagania dotyczace wtasnosci fizyko-mechanicznych rur z polietylenu

Wiasnos¢ Warunki Jednostk Wymagania
Gestos¢ 230C kg/m3 > 930
Stabilno$¢ termiczna 200°C min >20
Wskaznik szybkosci | 1900C g/10min 1. dopuszczalna
ptyniecia 5kg zmiana wskaznika w
(MRF) materiatu rury procesie wttaczania
20%
2. +30% warto$ci
podanej przez
producenta surowca
Odksztatcenie cieplne 1100 % <3
Wydtuzenie wzgledne przy 230C % =350
zerwaniu 100mm/min
Odpornos¢ na ci$nienie 200C czas do uszkodzenia
wewnetrzne PE 80 9,0 MPa h =100 godzin
PE 100 12,4 MPa
80°C czas do uszkodzenia
PE 80 4,6 MPa h > 165 godzin
PE 100 5,5 Mpa
800C czas do uszkodzenia
PE 80 4,0 MPa h > 1000 godzin
PE 100 5,0 MPa
Odpornos$¢ na powolna 80°C h czas do uszkodzenia
propagacje peknie¢ (dla rur o | PE 80 4,0 MPa > 165 godzin
$ciankach e>5mm) PE 100 4,6 MPa
Odpornos¢ na zaciskanie 80°C h czas do uszkodzenia
PE 80 4,0 MPa =165 godzin
PE 100 4,6 MPa
Odpornos$¢ na starzenie E=3,5G]/m2 min spetnienie punktow:
h 2 stabilno$¢ term.
% 5 wydluzenie wzgl.
6 odpornosc na cién.
wewn. (800C - 165h)

2.2.2.2.Szeregi wymiarowe:

szereg wymiarowy SDR=De/s - stosunek $rednicy rury ,De” do gruboSci jej $cianki ,s”
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2.2.2.3. Cechowanie rur:

Dla jednoznacznej identyfikacji oznaczenie rur powinno zawierac :
- przeznaczenie,

- symbol i typ surowca,

- Sszereg wymiarowy,

- $rednica x grubos$¢ $cianki.

Dodatkowo oznaczenie zawiera zazwyczaj:

- producenta,

- nazwe surowca,

- ci$nienie nominalne,

- date produkdiji,

- numer partii produkcyjnej,

- numer Aprobaty Technicznej,

- kolejny metr produkowanej rury w partii (dla rur w zwojach).
Przyktad oznaczenia rury wodnej PE 100:

rura do wody typ surowca ci$nienie nominalne szereg nr partii prod.

WODA PLASTOR PE 100 Hostalen CPR 100 PN 16110 x 10,0 SDR 11 24.02.02 33205

t t t t

producent nazwa surowca  wymiar rury data produkcji

2.3. Ksztaltki kielichowe i kolnierzowe

2.3.1. Charakterystyka

Ksztattki kielichowe i kotnierzowe o $rednicy nominalnej DN60+300 wykonane jako monolityczne odlewy z zeliwa
sferoidalnego, przeznaczone do transportu wody pitne;j.

Ksztattki kielichowe z potaczeniami nieblokowanymi i kotwione powinny posiadaé kielichy jednokomorowe
przystosowane do potaczen wsuwanych roztaczalnych z uszczelka gumowa z EPDM z mozliwym odchyleniem katowym na
kielichach 5° dla DN 60+150 mm, 4° dla DN 200+300 mm.

Ksztattki kielichowe z potgczeniami blokowanymi powinny posiada¢ kielichy jednokomorowe przystosowane do
potaczen wsuwanych blokowanych z uszczelkg gumowa z EPDM wyposazong w elementy kotwigce z mozliwym odchyleniem
katowym na kielichach 5° dla DN 60+150 mm, 4° dla DN 200+300 mm.

Ksztattki kolnierzowe uszczelniane za pomoca uszczelki ptaskiej z EPDM zbrojonej wktadka stalowa z kotnierzami
owierconymi na ci$nienie PN 10, PN 16 lub PN 25 bar.

2.3.2. Zewnetrzne i wewnetrzne powtoki ochronne

Ksztattki pokryte z zewnatrz i wewnatrz warstwg proszkowego lakieru epoksydowego o grubos$ci min. 70 pm,
naktadanego w procesie kataforezy.
Inne powtoki: Ksztattki pokryte od wewngtrz wykltadzing cementowa, a z zewnatrz farba bitumiczng lub z zewnatrz i
wewnatrz warstwg proszkowego lakieru epoksydowego o grubosci min. 250 um (podwyzszony standard).

2.3.3. Zgodnos¢ z normami i wymogami higienicznymi

Ksztattki powinny speinia¢ wszystkie wymagania okreslone w normie PN-EN 545 i by¢ wytwarzane zgodnie ze
standardem kontroli jako$ci PN-EN ISO 9001. Owiercenie koinierzy ksztattek koinierzowych zgodne z PN-EN 1092-2,
a uszczelki powinny speinia¢ wszystkie wymagania okreslone w normie PN-EN 681-1.

Powinny by¢ dopuszczone do stosowania przy transporcie wody pitnej, co potwierdza aktualny Atest Higieniczny
wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny.
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UWAGA: Zaleca sie aby producent rur i ksztattek posiadat certyfikat o zgodno$ci catej gamy rur i ksztattek z norma EN

545, wydany przez niezalezng instytucje, tzw. strone trzecig,_akredytowana w jednym z krajéw Unii Europejskiej. Daje to
pewnos¢, ze rury i ksztattki sg naprawde dobrej jako$ci.

2.4. Wstawki montazowe 1 i 2-kolnierzowe
2.4.1. Charakterystyka

Korpusy wydtuzalnikow wraz z kolnierzami wykonane ze stali St 37. Powinny posiadaé zmienng, regulowana dtugos¢
w zakresie 50 mm. Regulacja itaczenie z kotnierzami armatury realizowane za posrednictwem S$rub przechodzacych
dwustronnie. Uszczelnienie wewnetrzne stanowi¢ powinien pierscien elastomerowy EPDM

2.4.2. Powtoki ochronne

Wszystkie elementy ze stali powinny by¢ pokryte catkowicie jednolita warstwa epoksydowego lakieru proszkowego
naktadanego na gorgco, o grubos$ci minimum 250 pm. Kazda pojedyncza cze$¢ powlekana przed montazem. Elementy
srubowe wykonane ze stali ocynkowane;.

2.4.3. Zgodnos$¢ z normami i wymogami higienicznymi

Wydtuzalniki powinny by¢ wytwarzane zgodnie ze standardem kontroli jakosci PN-EN ISO 9001. Owiercenie
kotnierzy zgodne z PN-EN 1092-2.

Powinny by¢ dopuszczone do stosowania przy transporcie wody pitnej, co potwierdza aktualny Atest Higieniczny
wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny.

2.5.. Zasuwy

2.5.1. Charakterystyka

Korpus, pokrywa i klin zamykajacy powinny by¢ wykonane z zeliwa sferoidalnego klasy GGG 40 lub wyzszej.

Zasuwy powinny posiada¢ konstrukcje bezgniazdowg z klinem zamykajacym catkowicie wulkanizowanym EPDM,
prowadzonym niezaleznie od ptaszczyzn uszczelnianych. Konstrukcja ta zapewnia petnoprzelotowos$é, réwna Srednicy
nominalnej, przy catkowitym otwarciu. Pokrywa powinna by¢é pozbawiona potaczen srubowych lub skrecana z korpusem za
pomoca $rub ze stali nierdzewnej, zalanych masa uszczelniajaca. Trzpien wykonany z kutej stali nierdzewnej z gwintem
wytlaczanym na zimno. Co najmniej podwodjne uszczelnienie dtawicowe - 2 O-ringi. Konstrukcja powinna umozliwiaé
wymiane uszczelnien dtawicy pod ciSnieniem.

2.5.2. Powloki ochronne

Korpus, pokrywa i nakretka dlawicy pokryte catkowicie jednolita warstwa epoksydowego lakieru proszkowego
naktadanego na goraco, o grubosci minimum 250 pm. Kazda pojedyncza cze$¢ powlekana lakierem przed montazem. Klin
zamykajacy catkowicie zawulkanizowany w gumie EPDM.

2.5.3. Zgodno$¢ z normami i wymogami higienicznymi

Zasuwy powinny spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w normie PN-EN 1074-2 i by¢ wytwarzane zgodnie ze
standardem kontroli jako$ci PN-EN ISO 9001. Owiercenie koinierzy zgodne z PN-EN 1092-2. Dtugo$¢ zabudowy zgodna z PN-
EN 558-1.

Powinny by¢ dopuszczone do stosowania przy transporcie wody pitnej, co potwierdza aktualny Atest Higieniczny
wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny.

2.6. Przepustnice

2.6.1. Charakterystyka

Konstrukcja przepustnicy o podwoéjnej mimosrodowosci zapewniajacej 100% szczelno$¢ w obu kierunkach
przeptywu.

Korpus, tarcza i pierscien ustalajacy uszczelke wykonane jako monolityczne odlewy z zeliwa sferoidalnego klasy GGG
50. Przylga jednolita, wykonana ze stali nierdzewnej. Uszczelka o specjalnym profilu wykonana z EPDM jednoczes$ciowa, z
mozliwo$cia wymiany bez konieczno$ci wyjmowania tarczy. Tuleje watéw napedowych wykonane s3 ze stali nierdzewnej
tytanowej i pokryte powtoka PTFE o minimalnej grubosci 0,4 mm

2.6.2. Powloki ochronne

Korpus, tarcza i pierscien ustalajacy pokryte catkowicie jednolita warstwag epoksydowego lakieru proszkowego
naktadanego na goraco, o grubos$ci minimum 250 um. Kazda pojedyncza cze$¢ jest powlekana przed montazem. Wszystkie
Sruby i sworznie majace kontakt z ciecza wykonane ze stali nierdzewnej. Tuleje watéw napedowych wykonane ze stali
nierdzewnej tytanowej i pokryte powtoka PTFE o min. grubosci 0,4 mm.
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2.6.3. Zgodno$¢ z normami i wymogami higienicznymi

Przepustnice powinny spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w normie PN-EN 593 oraz PN-EN 1074-2 i
wytwarzane zgodnie ze standardem kontroli jakosci PN-EN ISO 9001. Owiercenie kotnierzy zgodne z PN-EN 1092-2. Dtugos¢
zabudowy zgodna z PN-EN 558-1.

Powinny by¢ dopuszczone do stosowania przy transporcie wody pitnej, co potwierdza aktualny Atest Higieniczny wydany
przez Panstwowy Zaktad Higieny.

2.7. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod rurociggi moze by¢ wykonana z kruszywa naturalnego. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 12620 i PN-EN 13139:2003

2.8. Zwir lub thuczen
Zwir lub thuczen na podsypke filtracyjng winien odpowiada¢ normie PN-EN 13043:2004.
2.9. Hydranty

Nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 100 mm odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN
1074-6:2009

2.10. Woda

Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004
2.11. Skladowanie materiatlow
2.11.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywa¢ w potlozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu, w sposdéb gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz speinienie warunkéw bhp.
Ponadto:
a) rury zeliwne powinny by¢ ulozone w stosach na przemian kielichami lub kolnierzami. Warstwy rur nalezy przedzieli¢
listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢ grubsze od wystajacych czesci.

2.11.1. Armatura przemystowa (zasuwy, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.9.3.  Skrzynki uliczne

Skrzynki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajacych korodujgco. Sktadowiska
powinny by¢ utwardzone i odwodnione.

2.11.4. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nalezy lokalizowac jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki oporowe
nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowa¢ w pozycji lezacej na podktadach drewnianych
warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.11.5. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robé6t montazowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robé6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robdét objetych zakresem niniejszej ST.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozié¢ dowolnymi §rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.
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Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez
podklinowanie lub inny sposaéb.

Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowa¢ uszkodzenia
mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczeg6lng ostroznos$¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur
z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian Srodka transportu o wiecej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur Kielichowych i kolierzowych nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych, podobnie poszczegélne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajace
czesci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywaé sie krytymi §rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Armatura drobna (£ DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.
Skrzynki nalezy tgczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadac¢ je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw moze odbywac sie dowolnymi §rodkami transportu.

Bloki moga by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy réwnomiernym roztozeniu tadunku
wyKorzystana byta no$nos¢ srodka transportu.

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypetnienie pozostatych szczelin (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatlem odpadowym
(np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.6. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami.
Wykonawca zapewni Srodki transportowe w ilo$ci gwarantujgcej ciggto$¢ dostaw materiatéw, w miare postepu robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw
osiowych, kotkow Swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reper6w i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda pompowang z wykopow lub z opadéw atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:
a) gorne krawedzie bali przys$ciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren

przylegajacy do wykopu;

c) wrazie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczna odlegtos¢.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a materiat z
rozbidrki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykonac¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one byé zabezpieczone przez Wykonawce poprzez
zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokos$ci wykopdw,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac sie
stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania
w ten sposéb, aby jednocze$nie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.
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Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do Srednicy przewodu i
wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $§cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem przewodéw.
Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05
MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajacy wymagania normy PN-85/B-10726.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podioze wzmocnione z warstw posp6tki lub zwiru z domieszka
piasku grubosci od 10 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru lub ttucznia z
piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utoZonymi sgczkami odwadniajgcymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podioze nalezy wykona¢ zgodnie z indywidualng
dokumentacjg projektowg zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do Is
nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki ogélne

Rury z PE nalezy montowac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i wytycznymi producenta rur.

Najmniejsze spadki przewoddéw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociggéw nie mniej jednak niz
0,1%.

Gleboko$¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajacych podtoze i przewdd
przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni
projektowanego terenu byto wieksze niz gteboko$¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 [6] o 0,4 m dla rur o
$rednicy ponizej 1000 mm i o 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyzej.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic¢:
- wstrefieohz=0,8m,hn=1,2mil1l,0m
- wstrefieohz=1,0m hn=1,4mil2m
- wstrefieohz=1,2m hn=16mil4m
- wstrefieohz=1,4m,hn=18mil,6 m.

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje sie powyzej
dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢
zgodna z dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewod (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz catej
dtugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym przewdd powinien by¢
utozony zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczeg6lne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno
podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Potgczenie rur nalezy wykonywac w sposéb nastepujacy:

— rury z tworzyw sztucznych PE przez zgrzewanie,

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowa¢ tuki, kolana i tréjniki w przypadkach, gdy kat
nachylenia w stopniach przekracza nastepujgce wielkoSci:

a) dla przewoddéw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugiecia przewodu
podang w warunkach technicznych wytwérni,

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszcza¢: przy koncéwkach, odgatezieniach, pod
zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:

— dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,

5.5.4. Armatura odcinajaca

Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowaé w miejscu przewidzianym w Doumentacji Technicznej zgodnie z
wymaganiami producenta.

5.5.5. Hydranty

Hydranty nalezy umieszczac:
— w terenie zabudowanym w odlegtosci 100 m jeden od drugiego,
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— wnajnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociggowej rozdzielczej,
w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagéw

5.5.6. Zasypanie wykopo6w i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;.

Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosic:
— dla przewod6éw z rur PE -0,3m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno- i Srednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiggniecia
wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gérng warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

5.6. Proby szczelnosci.

Po utozeniu rurociaggu w wykopie i przed jego zasypaniem nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelno$ci. Prébe nalezy
wykona¢ odcinkami na ci$nienie 1,0 Mpa zgodnie z PN-81/B-10725 oraz WTWiORB-M tom II - "Instalacje sanitarne i
przemystowe".

Prébe przeprowadzi¢ przy pomocy pompy ci$nieniowej ttokowej z manometrem ¢ 160mm.

5.7. Plukanie sieci.

Po prébach szczelnosSci nalezy wykonaé ptukanie sieci uzywajac do tego celu czystej wody. Predkos$¢ przeptywu
czystej wody powinna wynosic¢ 1,0 m/s.
Przewd6d mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

5.8.. Dezynfekcja sieci.

Po zakonczeniu ptukania nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje sieci. Do dezynfekcji nalezy uzy¢ ciektego chloru lub jego
zwigzkdéw: podchlorynu wapnia i podchlorynu sodu. Do dezynfekcji przewodéw matych $rednic £ 200mm mozna uzywacé
wody chlorowej z chloratoréw stacji uzdatniania. Wapno chlorowane nie jest najbardziej wskazane do chlorowania
przewodow ze wzgledu na tworzenie sie w nich osadéw. Dezynfekcja przewodu jest skuteczna, jezeli: dawka chloru wynosi 30
- 50mmg/dm3, zmieszanie chloru z wodg jest dobre; czas kontaktu wynosi 24 godziny, a pozostato$¢ chloru w wodzie po 24
godzinach wyniesie 10 mg/dm3. Nalezy dazy¢ do dezynfekcji dtugich odcinkéw przewoddédw, napetniajac przewdd z jednego
konca i dawkujac chlor lub roztwér podchlorynu mozliwie do $Srodka strumienia przeptywajacej wody.

Zapotrzebowanie na podchloryn sodu w 1 dm?3 roztworu na 100 m dezynfekowanego przewodu potrzebne do
uzyskania dawki chloru 30 - 50 mg/dm3

Srednice przewodu Stezenie roztworu podchlorynu sodowego w % chloru
(mm) aktywnego
15 10 5
30 0,10-0,17 0,15-0,26 0,31-0,52
100 0,16 - 0,27 0,24-0,40 0,48 - 0,81
150 0,36 -0,61 0,54-0,90 1,08 -1,83
200 1,44 - 2,44 2,16 - 3,60 4,32-7,31

Po upltywie 24 godzin od zachlorowania woda powinna by¢ usunieta przez doprowadzenie wody czystej i
przeptukanie przewodu do czasu zaniku zapachu chloru. Woda ta zostanie odprowadzona do cysterny, do ktérej w celu
dechloracji zostanie wprowadzony 30 % roztwor tiosiarczanu sodu.

Do dezynfekcji mozna uzy¢ gotowego srodka w postaci tabletek - ilo§¢ wg zataczonej ulotki.

Zgodnie z WTWiORB-M tom II "Instalacje sanitarne i przemystowe" rozdz.4, pkt 4.7, ust.5 - dopuszcza

sie rezygnacje z dezynfekcji przewodu po jego ptukaniu, jezeli wyniki badania bakteriologicznego wykaza, Ze pobrana
prébka wody speinia wymagania dla wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze Dla Stacji Sanitarno- Epidemiologiczne;j
nalezy przygotowac atesty materiatéw uzytych do budowy sieci wodociagowe;.

Wode po dezynfekcji poda¢ badaniom. Analizy chemiczne i bakteriologiczne wody wykonywane sa w laboratorium
Stacji Sanitarno- Epidemiologicznej lub w innych upowaznionych laboratoriach.

5.10. Oznakowanie trasy sieci i armatury.

Dla oznakowania trasy sieci z PE nalezy ok. 30 cm nad rura prowadzi¢ tasme lokalizacyjna koloru biato-niebieskiego o
szerokos$ci 200mm z zatopiong wktadka metalowa. Koficowki tasmy wyprowadzi¢ do skrzynek zasuw.
Dla oznakowania armatury nalezy zamontowac tabliczki oznaczeniowe na stupku stalowym lub na $cianie budynku
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreS$lenie stanu terenu,
— ustalenie sktadu betonu i zapraw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoScia
zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norme BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktéow
niwelacyjnych z doktadnos$cig odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

— zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodga,

— badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym
w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa,

— badanie ewentualnego drenazu,

— badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacja techniczng i warunkami okre$lonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sagsiadujacych i ich zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podtozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

— badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,

— badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podioza, sprawdzenie
zbrojenia konstrukgji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie przejs¢ rurociagdéw przez Sciany,
sprawdzenie montazu przewoddéw i armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wtazéw oraz sprawdzenie
stopni wtazowych, otworéw montazowych i urzadzen wentylacyjnych),

— badanie szczelnosci catego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaZnikéw zageszczenia poszczegélnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych
przewodow 5 cm,

— ro6znice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodéw z tworzyw
sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczyé¢: dla przewodéw z
tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w Zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewodéw z tworzyw
sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm i nie mogg spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia jego do zera,
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— stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz
0,97.

6.3. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt. 5.2.; 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robdét objetego zamdwieniem jest ryczatt za wykonanie w okreslonym,
pojedynczym oKkresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynnosci [przewidzianych do wykonania
w rozpatrywanym okresie rozliczeniowym zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnos$ci zwigzane z

przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa $cian wykopéw,

— wykonanie przewiertéw

— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociggoéow,

— wykonanie rur ochronnych,

— proby szczelnos$ci przewodoéw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

0dbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego postepu robot.

Dtugos$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢: okoto
300 m dla przewoddéw z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na spos6b prowadzenia wykopéw, w przypadku utozenia ich
w wykopach o $cianach umocnionych.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, zZe
powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami
techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami okre$lonymi w STWIORB DM-00.00.00
»+Wymagania ogélne” pkt 8.2.

8.3. 0dbioér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:
— sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu protokétéw
badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoriczonym i zasypanym przewodzie, otwartych
zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),
— badanie jako$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w =zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegétowo omoéwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koficowego nalezy uznac za doktadne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty speinione.
Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym konicowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na
stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robot obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla
danej pozycji kosztorysowej integralnej z zawarta umowa na wykonanie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-02481:1998

2 PN-EN 1997-1:2008

3 PN-ISO11922-
1:2013-12

4 PN-EN 12570:2002

5 PN-M-74081:1998

6 BN-75/5220-02
7 PN-EN 1074-6:2009

8 PN-EN 545:2010

9 PN-EN 877:2004/A1

10 BN-77/6731-08

1 PN-EN 13285:2010

1. BN-83/8836-02

1. BN-81/9192-04

1. BN-81/9192-05

1: PN-EN 877:2004/A1

1 PN-EN 681-1

1" PN-EN 1092-2

1: PN-EN 1074-2

1 PN-EN 1074-4

2( PN-EN 558-1

2 PN-EN 593

2. PN-EN IS0 9001

2 PN-EN 681-1

2 PN-EN 1074-2

2: PN-EN 1074-4

20 PN-EN
12620+A1:2010

2’ PN-EN ISO 9001
2/ PN-EN 12201-2:2012

2! PN-EN 12201-
2+A1:2013-12E

Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady og6lne

Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw --Wymiary i tolerancja--
Cze$¢1: Szeregi metryczne

Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

Armatura przemystowa -- Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych

Ochrona przed korozja. Wymagania og6lne i ocena wykonania.

Armatura wodociggowa -- Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace -- Cze$¢ 6:
Hydranty

Rury, ksztattki i wyposazenie z Zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do rurociggéw
wodnych -- Wymagania i metody badan

Rury i ksztattki z zeliwa, ztacza i elementy wyposazenia instalacji do odprowadzania
wéd z budynkdédw -- Wymagania, metody badan i zapewnienie jakos$ci

Cement. Transport i przechowywanie.

Mieszanki niezwigzane -- Specyfikacja

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

Rury i ksztattki z zeliwa, ztacza i elementy wyposazenia instalacji do odprowadzania
wad z budynkdéw

-- Wymagania, metody badan i zapewnienie jakos$ci

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociggowychi odwadniajacych. Czes$¢ 1: Guma.

Kotnierze i ich potgczenia. Konierze okragte do rur, armatury, tacznikéw i osprzetu z
oznaczeniem PN. Kotnierze Zeliwne.

Armatura wodociaggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Cze$¢ 2:
Armatura zaporowa.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czes¢ 4:
Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajace.

Armatura przemystowa. Dtugos$ci zabudowy armatury prostej i katowej do rurociggéw
kotierzowych. Armatura z oznaczeniem PN.

Armatura przemystowa. Przepustnice metalowe.

Systemy zarzadzania jako$cia. Wymagania.

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Cze$¢ 1: Guma.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 2:
Armatura zaporowa.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Cze$¢ 4:
Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajace

Kruszywa do betonu

Systemy zarzadzania jako$cia. Wymagania.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
ciSnieniowej Kkanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 1:
Postanowienia ogélne

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE) - Cze$¢ 2: Rury.

UWAGA: Zaleca sie aby producent rur, ksztaltek, wyposazenia i armatury posiadatl pelny certyfikat ISO 9001,

tzn. na koncepcje + produkcje + sprzedaz wydany przez niezalezng instytucje, tzw. strone trzecia,_akredytowana w
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jednym z krajéw Unii Europejskiej. Daje to pewnos¢, ze zarzadzanie jakoscia u producenta jest kontrolowane przez
powolane do tego instytucje.

10.2. Inne dokumenty

30. Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i Zelbetowych. Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.

31.Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozjga projektowanych
budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.

32.Katalog budownictwa

KB 4-4.11.6 (1) przejscia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami - typ P1 do P6
(marzec 1979r.)

KB4 -4.11.5(5) studzienki wodociagowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)

KB 8-13.7 (1) przejScia przez S$ciany budowli rurociggami wodociggowymi i
kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa
kanalizacji sanitarne;j .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB nalezy stosowac¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wyszczegoblnionych w pkt. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegotowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy
rozumiec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.3. ZaKkres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
sanitarne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw.
1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.2.2. Kanat $ciekowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow.

1.4.2.3.Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokos$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.4. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tjczenia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatéw.

1.4.3.5. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoéch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.6. Wylot Sciekéw - element na konicu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.
1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokosé
komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zej$cia obstugi do
komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M 00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury kamionkowe
Rury kamionkowe musza wymaga¢ normie PN-EN 295-:2013-06.

FIZYCZNE WEASCIWOSCI KAMIONKI

- ciezar objeto$ciowy 22 KN/m?2

- twardos¢ (skala 1+7) 7

- wspotczynnik rozszerzalno$ci +/-5.10 -6

- wspotczynnik sprezystosci 40+50 kN/mm2
- wytrzymao$¢ na $ciskanie +/- 150 N/mm2
- wytrzymao$¢ na rozciagganie 10+20 N/mm2

- wytrzymao$¢ sklejanych czesci

kamionkowych 30+35N/mm?2

MECHANICZNE WEASCIWOSCI RUR KAMIONKOWYCH:

- kwasoodpornosé pH=2+12

- wytrzymaos$¢ na temperatury T =-100C (powietrze), +700C (woda)

- wodoszczelno$¢ rur przy p = 50 kPa (0,5 bar) = 0,07 L/m2 (po 15 min)

- wodoszczelno$¢ ksztattek przy p = 50 kPa (0,5 bar) = 0,07 L/m2 (po 5 min)
przy p = 50 kPa (0,5 bar) = 0,07 L/m2 (przy
wygietym rurociggu pod katem)

- wodoszczelno$¢ uszczelek 4,60 - 200
1,70 > 800
0,60 > 800

- chropowato$¢ $cian K=0,02+0,05

- wytrzymatos$¢ na $cieranie 0,2 mm

- wytrzymato$¢é mech. na zginanie [32+96 kN/m
- wytrzymatos$¢ sklejanych czesci

kamionkowych 30 N/mm2
TOLERANCJE W WYMIARACH:
- odchytka od prostolinijnosci == 6 mm/m
(ugi Cie)y p J 1504250 = 5 mm/m
si¢ 250 >= 4 mm/m

- odchytka w dugosci -1% + 4% lecz nie wiecej niz +/- 10 mm

300 <= 5 mm
- odchykta lica dna rury 300+ 600 = 6 mm

600 >= 1% rednicy w mm

Wytrzymatos$¢é na $cieranie i jej wspotczynnik chropowatosci hydraulicznej pozwala na
przeptyw $ciekéw wykluczajgcy wszelkie osadzanie.

System potaczen C jest stosowany w rurach o $rednicy nominalnej DN 200-800. Wewnatrz kielicha jest mocno
osadzony element uszczelniajacy z twardego poliuretanu i pier§cien uszczelniajacy z miekkiego poliuretanu na bosym koricu
rury. Masa poliuretanowa jest tak nanoszona, aby przy wtasciwym oznaczeniu wierzchotkéw kielich6w, uzyska¢ maksymalng
liniowo$¢ wewnetrznej powierzchni dna rurociggu (wyréwnanie dna).

Elementy uszczelniajace z poliuretanu musza spetnia¢ wymagania okreslone w normie EN 295-1 ustep 3.1.2, badania
nalezy przeprowadza¢ zgodnie z EN 295-3 ustep 15.
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Rury kamionkowe i ksztattki sa bardzo odporne na $cieranie. Badania sg przeprowadzane $ci$le wedtug normy EN
295-3 ustep 12. Poprzez pochylanie rury, jej wewnetrzng powierzchnie poddaje sie tarciu przez przesuwajacy sie zwir w
$srodowisku wodnym.

Po 100 000 cyklach przesuwu Srednia warto$c¢ gteboko$ci Scierania nie powinna przekroczy¢ 0,2-0,5 mm

Badania wodoszczelnos$ci rur lub odcinkéw rur przeprowadza sie zgodnie z EN 295-3, ustep 9.

Potrzebna do utrzymania ci$nienia badawczego 50 kPa (0,5 bar), ilo$¢ dolanej wody W15, nie moze przekraczaé
wartosci 0,07 I/m wewnetrznej powierzchni rury.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane zelbetowe
Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w spos6b odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 1917:2004

2.3.2. Komora robocza

Kregi Zelbetowe musza speinia¢ wymagania: klasa betonu min. C35/45, wytrzymujacy chociaz 100 cykli zamrazania i
odmrazania (najlepiej F150) oraz normy PN-EN 1917:2004.

2.3.3. Komin wtazowy
Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z:
— kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917:2004 i PN-EN
206:2014-04 niemniejszej klasy niz C35/45),
2.3.4. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwo$ciach podanych w
dokumentacji projektowe;j.

2.3.5. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wtlazy Zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 124 umieszczane w korpusie drogi,
— wtlazy Zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 124 umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.6. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 124,
2.3.7. Beton hydrotechniczny

Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotéw musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1917:2004
i PN-EN 206:2014-04 przy czym beton co najmniej klasy 35/45, wytrzymujacy chociaz 100 cykli zamrazania i odmrazania.
2.4. Kruszywo do zapraw.

Kruszywo do zapraw musi odpowiadac¢ normie PN-EN 13139:2003
2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawy budowlane stuzace do potaczenia elementéw prefabrykowanych, musza odpowiada¢ PN-90/B-14501.

2.4.. Skladowanie materialow
2.4.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojgce;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegélnych grup, wielko$ci i gatunkéw w sposéb
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.4.2. Studzienki
Studzienki nalezy sktadowac wg. instrukcji producenta studzienek.
2.4.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.4.4. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, zZe nacisk kregéw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegélnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregéw.



D-01.03.07. KANALIZACJA SANITARNA

2.4.5. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Wykonaweca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegélne warstwy w
miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wys$cidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport studzienek

Transport studzienek powinien odbywaé sie samochodami w warunkach okreslonych przez producenta.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

4.4. Transport wlazéw kanatowych

Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i
taczy¢ tadma stalowa.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw
osiowych, kotkow swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokos$ci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
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Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodéw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o $cianach pionowych. Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego
punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢
grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych. Krawedzi boczne
wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych prostopadle do trasy kanatu potowy szerokos$ci wykopu i wbicie
w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.
Wydobywana ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1 m od krawedzi, aby utworzy¢
przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to musi by¢ stale oczyszczone z wyrzucanej ziemi. Dla gruntéw nawodnionych nalezy
prowadzi¢ wykopéw umocnione. Obudowa musi wystawa¢ 15 cm ponad teren. Dla wykopéw umocnionych nalezy stosowac
umocnienie $cian wypraskami zaktadanymi poziomo. Umocnienie Scian ztozone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o
dtugosci 4 - 5 m, z ktérych kazda stanowi cato$¢. Potaczenie klatek sgsiednich musi by¢ dopasowane szczelnie. Umocnienie
$cian sktada sie z trzech elementow:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakéw jako poprzeczne rozpory

Spéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w
gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu
do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci 1 m nad powierzchnia terenu w odstepach co 30m. Lawy muszg mie¢
wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z
wykopem, musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich
eksploatacje.

Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu musi by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu
terenu, w odlegtos$ci nie przekraczajacej 20 m .

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt
wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucenie nad krawedzig wykopu.

Wykonawca robé6t powinien wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i

opadowych poza obszar wykopu. Nalezy zastosowac¢ system drenazy opaskowy ze studniami zbiorczymi, z ktérych
woda bedzie odpompowywana poza wykop. Niedopuszczalne jest pompowanie wody bezposrednio z wykopu.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi

by¢ poprzedzone uzgodnieniami z odpowiednimi instytucjami.

Dno wykopu musi by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia lub zwiru z
piaskiem o grubosci od 10 do 20 cm t3cznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50
m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospo6itki, zwiru lub thucznia o
grubosci od 10 do 20 cm. Dla przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z
dokumentacja projektowg lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okre§lonym w dokumentacji techniczneji ST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢
ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewnié dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatéw i kolektorow przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkos$ci przeptywu dla rur ceramicznych
3m/s,
Gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwos$ci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.



D-01.03.07. KANALIZACJA SANITARNA

5.5.1. Rury kanatowe

Przed przystapieniem do montazu, rury musza by¢ skontrolowane pod wzgledem ujawnienia ewentualnych
uszkodzen, powstatych w wyniku wcze$niejszej niewtasciwej manipulacji (transport, roztadunek). Rury nalezy precyzyjnie
ustabilizowa¢ w wykopie, na przygotowanym, zageszczonym podtozu. W przypadku rur kielichowych, glazurowanych,
taczonych na uszczelke poliuretanowa (rury - system potaczen C), nalezy je tak uktada¢, aby punkt odniesienia (biaty znak na
kielichu) byt skierowany ku goérze. Zapewnia to maksymalng liniowos$¢ dolnej, wewnetrznej powierzchni rurociggu. Rury
kielichowe tgczy sie przez wcisniecie "do oporu” bosego konca w kielich przednio potozonej, a w przypadku rur
bezkielichowych, nieuzbrojonego konca w natozong wczesniej obejme rury poprzedzajace;j.

Bose kotice rur oraz kielichy powinny by¢ przed montazem posmarowane ptynnym mydiem w celu zmniejszenia
oporoéw tarcia

Poszczeg6lne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.

Potgczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o Srednicy do 0,3 m mozna taczy¢
na wpust lub poprzez studzienke kryta - $lepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach
od 45 do 90e.

Rury nalezy uktadaé¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze
nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu
przed zamuleniem.

5.5.2. Przytacza kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla poditgczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikow nie
dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

— dtugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie
powinna przekraczaé 24 m,

— wilgczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw.
$lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych od 250 %o
nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wilaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wilaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby wysoko$¢ spadku
przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wiaczenia przykanalika na
wysokos$ci wiekszej nalezy stosowac¢ przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

— wilaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
5.5.3.1.Prace przygotowawcze

Przed rozpoczeciem prac montazowych nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie dostarczone produkty odpowiadaja
potrzebom inwestycji i s3 wolne od zanieczyszczen i uszkodzen, w szczegdlnosci:
- sprawdzi¢ zgodno$¢ z projektem:
—  $rednica studzienki,
—  konfiguracja profilu hydraulicznego,
— rodzaj i Srednica kroc¢cow,
— sprawdzi¢ kompletnos¢ dostarczonych elementéw,
— sprawdzié stan i czystos$¢ uszczelek.

5.5.3.2. Podtoze
Podtoze pod studzienki powinno by¢ stabilne i wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.5.3.3. Prace montazowe

Montaz studzienki inspekcyjne nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostawcy studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad:
— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50
m przy Srednicach kanatu do 0,50 mi 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,
— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),
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— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-
kaskadowe,
Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych”
opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa .

5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym lub mechanicznym z zageszczeniem
mechanicznym gruntu > lub = 95%. Sprawdzenie zageszczenia co 50m.
Zasypywanie wykopo6w podczas mrozéw jest niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.

5.7. Rozbidrka umocnienia $cian wykopu.

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia. Przy zwalnianiu rozpor
nalezy mozliwie unika¢ wstrzaséw w otaczajacym gruncie. W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po jednej wyprasce z
obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiérke 3 - 4 wyprasek od razu.

5.8. Ochrona przed korozja.

Zewnetrzne $ciany studzienek rewizyjnych i potaczeniowych, z kregéw zelbetowych oraz wyloty nalezy zaizolowa¢ 2
x lepikiem. Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczys$cié, zagruntowac farba podktadowa cynkowa oraz
lakierem bitumicznym. Na odcinkach wystapienia wody gruntowej nalezy S$ciany studzienek zaizolowac zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji techniczne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Uzyte materialy do budowy kanatu musza by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Sprawdzenie uzytych materiatow
do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej budowy kanatéw
przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej

6.2. Badania zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

- sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty

- sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym

- sprawdzenie, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania roboét zostaty wniesione do Dokumentacji
Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez InZyniera

- sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperéw

- czy, poszczegolne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami

6.3. Badanie wykonania wykopow

6.3.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne,
poréwnujac rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzna i poréwnuje z dokumentacja
oraz uzytkowanym sprzetem.

6.3.3. Badanie prawidlowosci wykonania podloza naturalnego - przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla
stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastepujacym wymaganiom:

- nanaturalng wilgotnos¢,
- nie zostal podebrany,
- jestzgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.3.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalno$¢ struktury gruntu podloza naturalnego -
przeprowadza sie przez pomiar dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty z doktadno$cig do 1cm i poréwnanie z rzedna dna
wykopu wg dokumentacji .Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 30m.

6.3.5. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego.

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza sie przez
ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem woéd gruntowych przeprowadza sie przez
wykonanie wykopu prébnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu podtoza
naturalnego oraz grubo$¢ warstwy odsaczajacej z doktadnoscig do 1cm.
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6.4. Badanie w zakresie podloza wzmocnionego.

Grubos$¢ podtoza piaskowego i zwirowego i przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem dna rury przez ogledziny i
pomiar grubosci i szerokosci z doktadnos$cig do 1cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.

6.5. Badanie glebokosci utozenia przewodu i wielko$ci przykrycia.

Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,

- wysoko$ci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikéw pomiaréw jw. , a rzedng projektowanego terenu w danym
punkcie.

6.6. Badanie utozenia przewodu i studzienek

6.6.1. Badanie utozenia przewodu

Badanie ulozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdiluz catej dtugosci i na
szerokosci co najmniej % obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.2. Badanie utozenia przewodu w planie.

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wg Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia do
5mm, w trzech miejscach badanego kanatu nieprzetazowego.

6.6.3. Badanie utozenia przewodu w profilu.

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi w
Dokumentacji Projektowej lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu poza
ztgczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych
punktach badanego odcinka przewodu. Doktadno$¢ pomiaru w studzienkach do 1mm po wierzchu do 5mm.

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu.

Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w studzienkach przez
ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytéw studzienek wykonuje sie przy uzyciu tasmy
stalowej i miarki z doktadnoscia do 1cm.

6.6.5. Badanie potaczenia rur i prefabrykatow.

Sprawdzenie wykonania potaczen zgodnie z Dokumentacja Projektowa, nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

6.7. Badanie odbiorcze studzienek.

Badania te polegaja na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodéw i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przej$cia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wiazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu od wewnetrznej
powierzchni §ciany oraz zastosowania wtasciwego typu wtazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie, pomiarze odstepéw pionowych
i poziomych oraz poziomego potozenia gérnej powierzchni stopni,

- sprawdzeniu komina wtazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne

6.8. Badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja.

Badanie przeprowadza sie po prébach szczelno$ci.

Izolacje zewnetrzng powierzchni rur $cian studzienek nalezy opuka¢ mtotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy
przylega trwale na catej powierzchni.

Zmierzy¢ wysoko$¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowej. Pomiary wykonaé¢ z
doktadnoscia do 1cm.

6.9. Badanie szczelnosci odcinka przewodu.

6.9.1. Badanie szczelno$ci odcinka kanatu na eksfiltracje.
6.9.1.1. Prace wstepne:

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gérnej studzience i
wylotowe w dolnej musza by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w sposéb zapewniajacy przeniesienie sit
dziatajacych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody lub $ciekéw w studzience potozonej wyzej musi mie¢ rzedng co najmniej 0,5m nizszg od
rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadnoscia do 1cm, na wysokosci
0,5m pod goérna krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchnie wewnetrzna studzienek Fs w m2. Przewéd o dtugosci
Ls i $rednicy wewnetrznej dz.

Dla w/w danych wylicza sie Vw w m3.
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6.9.1.2. Napetnienie woda i odpowietrzenie przewodu.

Po wykonaniu w / w prac wstepnych nalezy przystapi¢ do napeinienia badanego odcinka kanatu woda do wysoko$ci
0,5m ponad gérna krawedzia otworu wylotowego i zmierzy¢ tata niwelacyjng wysokos$¢ ponad dnem kanatu, oznaczajac jako
H w m. Doktadno$¢ pomiaru do 1cm. Napetnienie woda nalezy rozpocza¢ od nizej potozonej studzienki, przeprowadzi¢
powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewodu wod3 i osiggnieciu przez zwierciadto wody
potozenia na wyznaczonej wysokos$ci H, przerywa sie doptyw wody i pozostawia sie tak przygotowany odcinek przewodu do
proby szczelnosci w celu nalezytego nasaczenia $cian przewodu wodg i odpowietrzenie go przez 16 godzin dla przewodéw z
rur prefabrykowanych betonowych i Zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej czesci studzienek, oraz 1 godziny dla
przewodow kamionkowych, Zeliwnych i z tworzyw sztucznych. Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego odcinka i
kontrole ziaczy.

6.9.1.3. Pomiar ubytku wody.

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztaczy, nalezy uzupeinié¢
zaistniaty ubytek wody do zatoZzonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnosciag do 1 minuty i odczyt na skali rurki
wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnoscia do 1mm. Oba te odczyty nalezy zanotowac jako
rozpoczecie préby szczelno$ci. W czasie przeprowadzania préby nalezy przeprowadzi¢ kontrole ztaczy rur, $cian przewodu i
studzienek. W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewa¢ z naczynia o pojemnos$ci dostosowanej do
dopuszczalnego ubytku wody wynoszgcego co najmniej 1,1

Vw - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody

W chwili uptywu czasu préby t, nalezy zamkng¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z doktadnoscig do 1 minuty,
oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig do 1mm.

Réznica obu odczytéow okresla ilo§¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wiec wielko$¢
ubytku wody Vw.

W ten sposéb proébie nalezy poddac¢ caty kanat.

6.9.1.4. Szczelnos$¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na $rednice musi spetnia¢ nizej podane warunki:

- dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie moze nastgpi¢ ubytek wody lub Sciekow Vw1 w czasie

trwania proby szczelnosci. Czas préoby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzience potozonej wyzej wynosi:
t=30min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50m
t=1h. dla odcinka przewodu o dtugo$ci powyzej do 50m

- dla przewodu z rur i prefabrykatéw zZelbetowych z betonu wstepnie sprezonego lub przewodu i studzienki o monolitycznej
konstrukcji zelbetowej z betonu wibracyjnie zageszczonego dopuszczalny ubytek wody lub Sciekéw Vwz nie moze
przekroczy¢ wielkosci 0,04dm3 na m? powierzchni wewnetrznej przewodu w ciggu 1 godziny préby. Czas préby t po
ustabilizowaniu sie zwierciadta wody lub Sciekdw w studzience wyzej potozonej przyjmuje sie co najmniej 8h.

- dla przewodoéw z rur betonowych kielichowych i kamionkowych oraz studzienek z prefabrykatéw lub rur bez wzgledu na ich
rozmiary i ksztatt, dopuszczalny ubytek wody lub Sciekéw Vws nie moze przekraczaé¢ wielkosci 0,3m3 na m? powierzchni
lub studzienki w ciggu 1 godziny préby.

Czas trwania préby szczelnoSci t nie moze by¢ krétszy niz 8h.

dopuszczalny catkowity ubytek wody lub Sciekéw Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, nalezy obliczy¢ wg
WZOrow:

dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow

Vw=(0,04F:+03Fs)xt wdm3
dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej
Vw=0,04 (Fr+Fs)xt w dm3

gdzie:

Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysoko$ci napetnienia w m?
Fr - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku

t - czas trwania préby t = 8h

6.9.2. Badanie szczelno$ci kanatu na infiltracje.

6.9.2.1. Prace wstepne

Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dtugosci L, i Srednicy d. pomiedzy studzienkami nie moze by¢
zamontowanych urzadzen.

Wszystkie odgatezienia muszg by¢ doktadnie zamkniete.

Nalezy wykona¢ zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgledniajgc poziom
zwierciadla wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czeSciowe lub catkowite zasypanie przewodu do
poziomu terenu.

Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,5m ponad gérna krawedzia
otworéw wylotowych z obliczeniem powierzchni F.
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6.9.2.2. Pomiar doplywu wody gruntowej do przewodu - podczas préoby szczelnosci na infiltracje wykonuje sie w
kolejnosci od koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na zewnetrznej i wewnetrznej Scianie studzienki na gérnym koncu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie poziome
o wysokos$ci 0,5m ponad gérne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je Hs i H. i zmierzy¢ wzniesienie ponad poziom
kanatu z doktadnoscig do 1cm.

W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci wykres§lonych linii z
odchyleniem £2cm, wéwczas mozna obliczy¢ V.

Na tej samej zewnetrznej $cianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ linie dopuszczalnego
potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowacé wypor.

Po czasie , w ciggu ktérego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz umozliwiajgcego
dziatanie infiltracji wéd do przewodu, przeprowadza sie przeglad badanego odcinka przewodu, a w szczegdlnosci studzienek,
czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej $wiadczgce o uszkodzeniu przewodu lub studzienki. W przypadku takiego
stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i przyczyne nieszczelnosci.

Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpoczaé¢ pomiary mierzac z
doktadnoscig do 1min. i wysoko$¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu H- i w kinecie studzienek hs na gérnym
i dolnym koricu badanego przewodu. W czasie trwania proby szczelno$ci, nalezy prowadzi¢ obserwacje co 30min. i robié
odczyty potozenia zwierciadta wody na zewnatrz i w kinecie poszczegélnych studzienek.

Doktadnos¢ odczytéw H. do 1cm i hs do S5Smm.

Odczyt $sredni H. stanowi sktadnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu V.

Infiltracja wéd gruntowych Vp do wnetrza badanego odcinka kanatu jest réwna iloczynowi przeptywu objetosci V
odczytanej przy napetnieniu hs w dolnej studzience odcinka przewodu, dla sprawdzonego spadku i faktycznego czasu trwania
préby tiobliczona jest ze wzoru:

V=Vxt m3

z doktadnos$cia do 0,0001m3.
Odchylenie wynikéw pomiardédw oblicza sie w procentach stosunku Vy, / Vw.

6.10. Szczelno$¢ odcinka przewodu na infiltracje

Infiltracja wéd gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie moze przekroczy¢ w czasie t godzin trwania
proby szczelnosci, wielkosci Vw dm?3 przy zastosowaniu studzienek:
z prefabrykatow

Vw=(0,04F:+03Fs)xt wdm3
- wykonanych monolitycznie
Vw=0,04 (Fr+Fs)xt w dm3

Czas trwania proby t = 8h.
Dla przewodo6w kanalizacji deszczowej i ogdlnosptawnej odchylenie wynikdw pomiaréw nie moze przekroczy¢ 10%,
a dla przewoddw kanalizacji $ciekowej nie jest dopuszczalne.

6.11. Badanie warstwy ochronnej zasypu.

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur betonowych i
zelbetowych oraz PP musi wynosi¢ co najmniej 0,30m.

Zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczego6lnosci ubiciu jej z
bokéw przewodu.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnosciag do 0,1m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robdét objetego zamdwieniem jest ryczatt za wykonanie w okreslonym,
pojedynczym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynnosci [przewidzianych do wykonania
w rozpatrywanym okresie rozliczeniowym zgodna z pozycjg kosztorysowa przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. 0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych
— wykonane studzienki kanalizacyjne,
— zasypany zageszczony wykop.

0dbiér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez

hamowania og6lnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania rob6t obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla

danej pozycji kosztorysowej integralnej z zawarta umowa na wykonanie robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 124:2000

z PN-EN 197-1:2002

ZPN-EN 206:2014-
04

4 PN-EN
12620+A1:2010

£ PN-EN 13101:2002

€ PN-EN  206:2014-
04

7 PN-EN
12620+A1:2010

¢ PN-EN
13242+A1:2010

¢ PN-EN 1917:2004

10. PN-EN
1401-1:2009

11. PN-
EN 13476-
2:2008

12. PN-EN
681-1:2002/A3:2006
13. PN-EN 681-
2:2003/A2:2006

18. PN-EN 295-
1:2013-06

20. PN-EN 295-
2:2013-07

22. PN-EN 295-
3:12012

24. PN-EN 295-
4:2013-07
. PN-EN 295-5:2013-

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakos$cia

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosSci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Kruszywa do betonu

Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnoSci
Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa do betonu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wtdéknem stalowym i Zelbetowe

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U) -- Czesc¢ 1: Specyfikacje rur, ksztalttek i systemu

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewoddéw rurowych o
$ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Cze$¢ 2: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich
powierzchniach wewnetrzych i zewnetrznych oraz systemu, typ A

Uszczelnienia z elastomerow -- Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy
rurwodociggowych i odwadniajgcych -- Cze$¢ 1: Guma

Uszczelnienia z elastomeréw -- Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy
rur wodociagowych i odwadniajacych -- Cze$¢ 2: Elastomery termoplastyczne

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne;j.
Wymagania

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne;j.
Sterowanie jakoscig i pobieranie probek

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne;j.
Metody badan

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne;j.
Wymagania dotyczace specjalnych ksztattek, tacznikéw i zamiennych elementéw
Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne;j.
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10.2. Inne dokumenty

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 .

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drég (paZzdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

»,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych,

BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez

Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania

zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.

2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. ,Prawo ochrony Srodowiska” (Dz.U.01.62.627. z p6zniejszymi zmianami, tekst
jednolity Dz.U.06.129.902., ostatnia zmiana 1.01.2008.),

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw (Dz.U.
01.72.747, z péZniejszymi zmianami, tekst jednolity Dz.U.06.123.858., ostatnia zmiana Dz.U.07.147.1033.),

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. ,Prawo wodne” (Dz.U.01.115.1229., z pdzniejszymi zmianami, tekst jednolity Dz.U.
05.239.2019.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2005r. w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych, ktérych
wprowadzanie w S$ciekach przemystowych do wurzadzen kanalizacyjnych wymaga uzyskanie pozwolenia
wodnoprawdnego (Dz.U.05.223.1988.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu $ciekéw do woéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $srodowiska
wodnego (Dz.U.06.137.984.),

Rozporzadzenia Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006r. W sprawie obowigzkow dostawcow Sciekéw
przemystowych oraz warunkéw wprowadzania $cieké6w do urzadzen kanalizacyjnych (Dz.U.06.136.964.),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2005 r. w sprawie wykazu substancji priorytetowych w
dziedzinie polityki wodnej (Dz.U.05.233.1987),

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreSlenia rodzajéw przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddzialywa¢é na S$rodowisko oraz szczegétowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem
przedsiewziecia do sporzadzenia raportu o oddzialywaniu na srodowisko (Dz.U.04.257.2573, zmiany: Dz.U.05.92.769.
§ 1; Dz.U.07.158.1105.§ 1),

Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu (Dz.U.07.147.1033.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie kryteriéw wyznaczania wéd wrazliwych na
zanieczyszczenie zwigzkami azotu ze Zrédet rolniczych (Dz.U.02.241.2093.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie szczegétowych wymagan, jakim powinny
odpowiada¢ programy dziatan majgcych na celu ograniczenie odptywu azotu ze Zrédet rolniczych (Dz.U.03.4.44.)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wéd
powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikow i
prezentacji stanu tych wod (Dz.U.04.32.284. - wygasto z dniem 31.12.2004. - nowego aktu brak),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. ,Prawo ochrony $rodowiska” (Dz.U.01.62.627. z pézZniejszymi zmianami, tekst
jednolity Dz.U.06.129.902., ostatnia zmiana 1.01.2008.),

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw (Dz.U.
01.72.747, z p6zniejszymi zmianami, tekst jednolity Dz.U.06.123.858., ostatnia zmiana Dz.U.07.147.1033.),

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. ,Prawo wodne” (Dz.U.01.115.1229., z pdzniejszymi zmianami, tekst jednolity Dz.U.
05.239.2019.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2005r. w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych, ktérych
wprowadzanie w S$ciekach przemystowych do urzadzen kanalizacyjnych wymaga uzyskanie pozwolenia
wodnoprawdnego (Dz.U.05.223.1988.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spenié przy
wprowadzaniu $ciekéw do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla $srodowiska
wodnego (Dz.U.06.137.984.),
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25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

Rozporzadzenia Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006r. W sprawie obowigzkéw dostawcéw Sciekéw
przemystowych oraz warunkéw wprowadzania $cieké6w do urzadzen kanalizacyjnych (Dz.U.06.136.964.),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2005 r. w sprawie wykazu substancji priorytetowych w
dziedzinie polityki wodnej (Dz.U.05.233.1987),

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajéw przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywa¢ na S$rodowisko oraz szczegétowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem
przedsiewziecia do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na $rodowisko (Dz.U.04.257.2573, zmiany: Dz.U.05.92.769.
§ 1; Dz.U.07.158.1105.§ 1),

Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu (Dz.U.07.147.1033.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie kryteriéw wyznaczania wéd wrazliwych na
zanieczyszczenie zwigzkami azotu ze Zrédet rolniczych (Dz.U.02.241.2093.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie szczegétowych wymagan, jakim powinny
odpowiada¢ programy dziatart majacych na celu ograniczenie odptywu azotu ze Zrédet rolniczych (Dz.U.03.4.44.)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wéd
powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikow i
prezentacji stanu tych wod (Dz.U.04.32.284. - wygasto z dniem 31.12.2004. - nowego aktu brak),



