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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARY-
ZACJI POWYKONAWCZE]

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem
trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,STWIORB ”; "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne” ; ,ST” lub
»Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. ZaKkres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich
oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;.

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy od-
szukanie i ewentualne odtworzenie.
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z sporzadzenia inwentaryzacji powykonawczej wchodza pomiar geodezyjny
i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaga-
nia og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugoéé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robé6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspo6t-
rzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od rzednych okreslonych w do-
kumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia InZyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wyko-
nawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre-
$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zanie-
dbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawecy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica roboét ziem-
nych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzy-
szacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O
ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakte-
rystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wiek-
sze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wy-
znaczy¢ z doktadnos$cia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca roboét zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy sto-
sowac w przypadku nasypéw o wysokoSci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy pali-
kami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos$¢ ta co najmniej po-
winna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztaltcie zgodnym z doku-
mentacja projektowa.

W przypadku konieczno$ci zageszczenia palikow lub wiech nalezy wykonaé prace kameralne przewidziane w pkt-cie
5 wedtug nastepujacego schematu:

— rzedng osi trasy oraz pochylenie podtuzne i poprzeczne jezdni wyznaczy¢ z przekroju podtuznego,

— szerokosci charakterystyczne (szeroko$¢ jezdni, poboczy, dna rowu) wyznaczy¢ z planu sytuacyjnego, schematu tyczenia,
przekroi poprzecznych i normalnych,

— pochylenia skarp wykopu i nasypu na podstawie dwéch sasiednich (jednego przed i jednego za rozpatrywanym miejscem)
przekrojéw poprzecznych zawartych w dokumentacji projektowej.

5.6. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.6.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewen-
tualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjne;j i kartograficz-
nej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokos$ciowej) oraz o mapie zasadniczej
i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, Zze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbroje-
nia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

- klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
- rodzaje uktadoéw wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

- zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powyko-
nawczego.

5.6.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac¢: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy geode-
zyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy
punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy
poziomej III Klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zaloZong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary inwentaryzacyjne, zgod-
nie z instrukcja G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy tres$ci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice
ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i
wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami
i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich sSrednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz
inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykonaé metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetnic o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego
punktu, ta samg technikg z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogow3).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3, z podziatem na:
akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajgcego i dokumentacje
techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumenta-
cji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$§rodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do
wgladu.

5.6.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Zgodnie z postanowieniami umowy nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego inwentaryzacje geodezyjng powykonaw-
cZa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzic¢
wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
5.

Sprawdzanie robét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:

— oS drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz na prostych co najmniej
co 200 m,

— robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugo$ci budowanego obiektu,

— wyznaczenie nasypow i wykopdw nalezy sprawdzi¢ co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach
budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamoéwieniem jest ryczatt za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynno$ci przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym] zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

0dbioér robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktéore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki ryczaltowej

Cenaryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robdt obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla danej
pozycji kosztorysowej integralnej z zawartg umowa na wykonanie robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6Zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020r w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyj-
nych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do pan-
stwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

O 0N W
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D- 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt.
1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST”; "Szczegbétowe Specyfikacje Techniczne” ; ,ST” lub ,Specy-
fikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni i podbudéw,
— kraweznikéw i obrzezy

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymaga-
nia og6lne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbioérki

Wykonawca przystepujacy do wykonania robé6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbidrki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elemen-
tow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okre§lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku robdt rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:
- odkopania przepustu,
- ew. ustawienie przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
- rozbicie elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposéb reczny lub mechanicznych z ew. przecieciem pretow

zbrojeniowych i ich odgieciem,
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- demontaz prefabrykowanych elementéw przepustu (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczysz-
czeniem spoin i czeSciowych usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkie-
rowych itp. Przy zatoZeniu ponownego ich wykorzystania,
- oczyszczenie rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnych uzycia (z zaprawy, kawatkéow betonu, izolacji itp.) i
ich posortowaniem,

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbed-
nych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wtasnosciag Wykonawcy, powinien on przewieZ¢ je na miejsce okreslone
w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgod-
nie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdédw drogowych nalezy wypeinié, warstwami, odpowied-
nim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne
- wymagania ogélne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno speinia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne - wymagania og6lne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamoéwieniem jest ryczatt za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynnosci [przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenaryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robdt obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla danej
pozycji kosztorysowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego przeznacze-
nia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7.  PN-H-93402 Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. GwoZzdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadrato-
wym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII
1. WSTEP.

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonywania i odbioru wykopéw w gruntach I-V kategorii.
1.2 ZaKkres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
p-1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy i obejmuja:
- wykonanie wykopéw z transportem urobku na odktad, hatde, nasyp w miejsce utylizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niskKi - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoKki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potoZone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
.=
pds
gdzie:
Pa - gesto$c¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pas - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnos$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988,

stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

y=to
dio

gdzie:

deo - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Vo
]

gdzie:

E:1 - modutodksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,

E: - modutodksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.
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1.4.18. Wykop - budowa ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni w
wyniku usuniecia z niej ziemi.

1.4.19. Odklad - miejsce odwiezienia gruntéw pozyskanych z wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz in-
nych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.20. Roboty ziemne termin oznaczajgcy wszystkie czynnos$ci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszcza-
niem, profilowaniem, uzdatnianiem oraz zageszczaniem mas ziemnych z gruntéw naturalnych lub antropogenicznych.

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY ( GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegélni | Jed- Grupy gruntéow
enie
wlasciwosci | nostk | niewysadzinow Watpliwe wysadzinowe
i e
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato
niegliniasty zwietrzelina wysadzinowe
Zwir gliniasta glina piasz-
pospétka rumosz gliniasty | czysta zwiezla,
piasek gruby Zwir gliniasty glina zwiezta,
piasek sredni pospétka glina pylasta
piasek drobny gliniasta zwiezta
zuzel it, it piaszczys-ty,
nierozpadowy it pylasty
bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piasz-
czysty
glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 Zawartos$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hko m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wyKkorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypo6w. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetos$ci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
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wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydat-
nych ze Zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okres$lono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoérych czasowa nieprzydatno$¢ wy-
nika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-00.00.01 pkt 3.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wtasciwosci gruntu zaré6wno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i za-
geszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych musi by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Wyko-
nawca musi wykonywac roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Muszg one gwaran-
towaé przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okres$lonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami specyfikacji tech-
nicznych. Sprzet musi by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca musi réwniez dysponowa¢ sprawnym
sprzetem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom kontraktu i wymaganiom sformutowanym
w dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach technicznych.  Nalezy stosowac koparki o stosunkowo wysokich wydajno-
Sciach, spycharki i zageszczarki. Do urobku gruntu stabonosnego nalezy stosowac¢ sprzet lekki (np. koparki chwytakowe) lub
dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera w zalezno$ci od organizacji robét przyjetej przez Wykonawce.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-00.00.00. pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu musi by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportu musi by¢ ponadto dostoso-
wana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zaré6wno w ob-
rebie strefy robét, jak i poza nig. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza strefa robét ziemnych musza spetnia¢
odpowiednia wymagania w zakresie parametréw technicznych charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do
gabarytow obciazenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkow obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, doty-
czacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczes$niej zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-00.00.00. pkt 5.
5.1. Roboty przygotowawcze.

Roboty przygotowawcze - odtworzenie trasy i punktéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, ST. D
01.01.01. oraz poleceniami Inzyniera.

5.2. Odwodnienie pasa robét.

Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w dokumentacji projek-
towej Wykonawca musi wykonac urzadzenia ktoére zapewnig odprowadzenie wod opadowych poza obszar robo6t ziemnych tak
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Odprowadzenie wod nie moze stwarza¢ szkéd w terenach
przylegtych ani nawadnia¢ sasiednich odcinkéw robét. Podczas wykonania wykop6éw poleca sie Wykonawcy takie ksztattowa-
nie pryzmy odspojonego gruntu, aby nie ulegt on nadmiernemu zawilgoceniu uniemozliwiajacego jego uzycie. Jezeli w trakcie
wykonania robét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w dokumentacji projektowej woéwczas
roboty nalezy przerwac i powiadomic o tym fakcie Inzyniera, ktéry podejmie decyzje odno$nie kontynuowania robét.

5.3. Wykonanie wykop 6w
5.3.1. Wykonanie wykopdw.

Przed rozpoczeciem rob6t w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktéry bedzie poddany
odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypéw oraz wyboru
wlasciwej metody prowadzenia robét oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposob, tak aby
grunty, skaty i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci.

Strona 10z 170



D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty, skaty i materiaty o r6znym stopniu przydatnosci
do budowy nasyp6w byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wy-
magania jest mozliwe jedynie za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru. L.aczne odspajanie gruntéw, skat lub materiatéw o zro6z-
nicowanych wtasciwos$ciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatnosci lub gdy wskutek
celowego wymieszania nastapi poprawa ich wtasciwosci.

Robo6t w wykopie nie nalezy rozpoczynac¢ zanim powierzchnia terenu, na ktdrej bedzie wznoszony nasyp, miejsce od-
ktadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie zostanie przygotowane i zaakcepto-
wane. Odspojone grunty, skaty lub materiaty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bez zbednej zwtoki wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie mozna przewozic¢ jezeli w miejscu wbudo-
wania nie zapewniono odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile Inzynier/Inspek-
tor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, skat lub materiatéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w caltym okresie prowadzenia robot oraz
uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysoko$¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie robét musza
uwzgledniaé stan gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste wtasciwosci w czasie prowadzenia rob6ét.

Zatozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej zabezpieczenie powierzchni
skarp wykopu nalezy wykona¢ najszybciej jak jest to mozliwe. Naprawa uszkodzen powierzchni skarp, wynikajgca z braku ich
prawidtowego zabezpieczenia obcigza Wykonawce

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢ pozostawione na
dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest cigglty, strome skarpy musza by¢ doprowadzone do bezpiecz-
nego pochylenia do czasu wznowienia robét. Wysokos$¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna
by¢ wieksza niz 5 metréw. Skarpy takie musza by¢ zabezpieczone od géry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzmg gruntu.

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajgcym z Dokumentacji Projektowej ani na
glebokos¢ wieksza niz okreslono w Dokumentacji Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete
strefy z materialu o nie gorszych wlasciwosciach niz materiat rodzimy, ktéry zostal odspojony.
W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na stateczno$¢ budowli ziemnej.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych gérnej
powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z zamarzniecia, nalezy
pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowac¢ w nasyp.

0 ile w Dokumentacji Projektowej nie okres$lono inaczej, wykonywanie wykopow mozna wstrzyma¢ na dowolnym eta-
pie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubo$ci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby po za-
konczeniu prac mozna byto przystapié bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonawca ma obowiazek zachowac szczegdlng ostrozno$¢ w czasie odspajania gruntéw w sasiedztwie obiektow ta-
kich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi itp.), nie
wykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomic o tym fakcie Inzyniera/Inspektora nad-
ZOru.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykona¢ lub ostatecznie
uksztattowac ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopéw wykonywanych recznie nalezy odktadac na powierzchni
terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty
grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody
opadowej do wykopu.

Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wéwczas Wykonawca oceni stopien trudnosci prowadzenia robét
i dobierze odpowiedni sposéb odspojenia skaty.

Wykopy musza by¢ wykonane w takim okresie aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykona-
nia kolejnych robét. W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5m powyzej podtoza grunto-
wego. Wykop systemem mechanicznym przy pomocy spycharek nalezy wykona¢ do poziomu 30cm ponad planowang rzedna
robot ziemnych. Pozostatg warstwe nalezy usuna¢ bezposrednio przed wykonaniem podbudowy lub warstw podsypkowych po
uprzednim zageszczeniu podioza sposobem recznym przy matych powierzchniach albo sprzetem mechanicznym przy po-
wierzchniach wiekszych ( ponad 500m?2).

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykona¢ lub ostatecznie
uksztattowac ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopéw wykonywanych recznie nalezy odktadac na powierzchni
terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, Zze wydobyty
grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody
opadowej do wykopu

5.4. Zageszczenie gruntu w wykopach.

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:
- wskaznika zageszczenia Is wg BN-77/8931-12,
- wskaznika odksztatcenia I wg procedury podanej w PN-S-02205:1998 zat.B,
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- albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera ( ptyta dynamiczna).

Wskaznik zageszczenia Is, wyznaczony na podstawie badan gestosci objetoSciowej szkieletu gruntu (Qd) wg BN-
77/8931-12 na prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestoSci objeto$ciowej (gds) szkieletu gruntu okre-
Slonej laboratoryjnie dla danego gruntu.

Badania zageszczenia i no$nosci moga by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-S-02205:1998 przy uzyciu ptyty o sSrednicy
D = 300mm.Miarg zageszczenia jest wskaznik odksztatcenia I, jako stosunek uzyskanych warto$ci modutu odksztatcenia wtdr-
nego E2 do modutu odksztalcenia pierwotnego E1, a no$nos¢ okreslona jest na podstawie otrzymanej warto$ci wtérnego mo-
dutu odksztatcenia E2. Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych musi spetniaé wymagania, doty-
czace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), i powinien wynosi¢ 0,97.

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, wymagania sg na-
stepujace:

- dla gruntéw sypkich [, < 2,2

- dla gruntéw spoistych [, < 2,0

- modut wtérny Ez = 60 Mpa

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E2 musi by¢ zgodna z norma PN-S-
02205:1988 i musi wynosi¢ dla podtoza w wykopach - nie mniej niz 1 do 2 pomiaréw w przekroju poprzecznym (w zaleznosci
od szerokosci od wykonywanych pomiaréw co 50m)

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych war-
to$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s3 okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedsta-
wia do akceptacji Inzynierowi.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonu-
jacych te czynno$é budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw , ktére nie spowoduja uszkodzen po-
wierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow ob-
cigza Wykonawce robot ziemnych.

5.6. Dokladnos$¢ wykonania wykopow.

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje:
- wymiary wykopu w planie nie mogg rézni¢ sie od projektowanego wykopu o wiecej niz £10cm a krawedzie dna wykopu nie
powinny mieé wyraznych zataman
- réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé¢ +2cmi-3cm

5.7. Urzadzenie odkladu.

Miejsce odktadu, dostosowane do zakresu robét, okresla Wykonaweca, ktory musi uzyskac pisemng akceptacje Inzy-
niera. Odktad nalezy wykonywac¢ warstwami grubosci 0,5m po oczyszczeniu podtoza z roslinnosci i humusu. Powierzchnie od-
ktadu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego odptywu wody. O ile to konieczne odktad nalezy odwod-
ni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Po wykonaniu robo6t kubaturowych dla celéw zasypki nalezy zebra¢ czeSciowo ziemie
z odktadu. Po tej operacji staraniem Wykonawcy odktad nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego tzn. wyplantowac teren, od-
wodnié go i zahumusowaé warstwa grubo$ci 5cm z obsianiem. JeZeli odktad jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac
stateczno$ci zbocza.

Otoczenie i skarpy odktadu po zakonczeniu robét doprowadzi¢ - wyréwnac¢ do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. pkt 6.
6.1. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykop6w polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$§lonymi w niniejszej spe-
cyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdécié na:

- odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

- zapewnienie stateczno$ci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamdéwieniem jest ryczait za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynnos$ci przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym] zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne zasady dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki ryczaltowej

Cenaryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robdt obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla danej

pozycji kosztorysowej integralnej z zawartag umowa na wykonanie robot

- PRACE ODBIORCZE10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czesé¢ 1:
Oznaczanie i opis.

2 PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

3 PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

4 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢
1: Oznaczanie wilgotnosci naturalne;j.

5 PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢
4: Badanie uziarnienia gruntow.

6 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢
11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

7 PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢
12: Oznaczanie granic Atterberga.

8 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

12 PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci biernej.

13 PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

27 PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 1: Zasady ogélne.

28 PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie

10.2. Inne dokumenty

podtoza gruntowego.

1 ZTV E-StB Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Straflenbau. Wydanie 2017.

2 Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do zarzadzenia nr
22 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,
3 Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.

4 Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

5 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog Kra-
jowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

6 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dy-
rektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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7 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.
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D-02.03.01. WYKONYWANIE NASYPOW
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonywania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy lub moderni-
zacji drog i obejmuja wykonanie nasypdéw z ziemi uzyskanej z dokopéw i wykopow.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej terenu w obrebie pasa drogowego

1.4.2. Wysoko$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych wyznaczona w osi nasypu

1.4.3. UKkop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.5. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonania wykopéw, a nie wykorzy-
stanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

U=34
Qds

gdzie:

Qd — gestos$¢ objetosSciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?3]

Qds. — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej okre$§lona w normalnej prébie Proc-
tora zgodnie z norma PN-88/B-04481 stuzaca do oceny zageszczenia gruntu podczas wykonywania nasypu, zgodnie z norma
BN-77/8931-12 [Mg/m3]

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntu niespoistych okre§lonych wg wzoru:

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]

d10 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

1.4.8. Modut odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca no$no$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu antro-
pogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zalacznik B), okreslana wedtug wzoru:

E = 0752 p
As
gdzie:
Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]
Ap przyrost obciazenia jednostkowego [MPa],
As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D $rednica ptyty [mm]

1.4.9. Materialy odpadowe - materiaty powstate podczas pierwotnego procesu produkg;ji takie jak: zuzel wielkopiecowy, lub
produkt uboczny eksploatacji mineratéw: takich jak: kamien kopalniany, odpady z kamieniotomu lub odpady rozbiérkowe z
robo6t budowlanych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIOB D-00.00.00 . pkt 2

Materiatami do budowy korpusu drogowego i zasypki obiektéw kubaturowych sg grunty pozyskane z wykopo6w, doko-
pow. Ponadto wystepujg materiaty drobne jak paliki, szablony, tyczki itp. winny by¢ one z drewna nieuszkodzonego, zabite w
sposob trwaty i widoczny.

2.2.Grunty i materialy do budowy nasypow

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wylacznie z gruntéw i materiatéw przydatnych do tego celu tzn. takich, ktore spet-
niaja szczegétowe wymagania okreslone p.2.8 PN-S-02205:1998 ( Tab. 2, 3 i 4) i sa zaakceptowane przez Inzyniera.
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Do materialéw nieprzydatnych zalicza sie ponadto nastepujace materiaty lub sktadniki materiatéw:

— torf, materiaty z moczaréw, bagien i mokradet

— klody, pnie oraz materiaty ulegajace rozktadowi.

— materiaty w stanie zamarznietym.

— materialy podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpad6éw z wegla kamiennego.

— materiat niebezpieczny o wtasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy zastosowania specjalnych srodkéw w
celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania, transportu i usuniecia, stanowi szczegélng kategorie i jest klasyfikowany
oddzielnie.

— materialy antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne w wyniku ktérych dochodzi do zmian objetoscio-
wych

Materiaty do budowy nasypéw musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonaweca jest odpowiedzialny za wbu-
dowanie gruntéw przydatnych z dokopu/ukopu w nasyp.
Tablica 1 - Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty | skaliste miekkie beda wypelnione gruntem
kamieniste, zwietrzelinowe, lub materialem
rumosze i otoczaki drobnoziarnistym
2. Zwiry i pospdtki, réwniez | 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
Na dolne gliniaste gliniaste miejsca suche lub
warstwy 3. Piaski grubo, $rednio 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
nasypow i drobnoziarniste, naturalne | gliniaste, pyly piaszczyste i gruntowych
ponizej strefy | itamane pyty i powierzchniowych
przemarzania | 4. Piaski gliniaste z 4. Piaski préchniczne, - od nasyp6éw nie wyzszych niz
domieszka frakcji zwirowo- | z wyjatkiem pylastych piaskéw | 3m, zabezpieczonych
kamienistej (morenowe) o préchnicznych przed zawilgoceniem
wskazniku roznoziarnistosci | 5, Gliny piaszczyste, gliny i - w miejscach suchych
U215 gliny pylaste oraz inne o wi< lub przejsciowo zawilgoconych
5. Zuzle wielkopiecowe i inne | 35%,
metalurgiczne ze starych 6. Gliny piaszczyste zwiezte, - do nasypéw nie wyzszych
zwalow (powyzej 5 lat) gliny zwiezte oraz inne grunty | niz 3m: zabezpieczonych
6. Lupki przyweglowe o granicy ptynnosci wi od 35 przed zawilgoceniem
przepalone do 60% lub po ulepszeniu spoiwami
7. Wysiewki kamienne o 7. Wysiewki kamienne gliniaste | - gdy zwierciadto wody
zawartosci frakcji itowej o zawartoéci frakcji itowej gruntowej znajduje sie
ponizej 2% ponad 2% na gtebokosci wiekszej
od kapilarno$ci biernej gruntu
podtoza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne | - 0 ograniczonej podatnoéci na
metalurgiczne z nowego rozpad - tgczne straty masy do
studzenia (do 5 lat) 5%
9. Itotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie
nieprzepalone zostang wypelnione
materiatlem drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny |- gdy zalegaja w miejscach
popiotowo- zuzlowe suchych lub s3 izolowane od
wody
Zwiry i pospétki 1. Zwiry i posp6tki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia
Piaski grubo I 2. Piaski pylaste i gliniaste tych gruntéw spoiwami takimi
$rednioziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly jak: cement, wapno, aktywne
[totupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnosci popioty itp.
Na gérne przepalone zawierajgce mniej | mniejszej niz 35%.
warstwy niz 15% ziaren mniejszych od | 5. Mieszaniny popiotowo-
nasypoéw 0,075 mm zuzlowe z wegla kamiennego
w strefie Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste
przemarzania |uziarnieniu odpowiadajagcym | o zawartosci frakcji itowej >
pospétkom lub zwirom 2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne |- drobnoziarniste i
metalurgiczne nierozpadowe: straty masy
do1%
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8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaZniku nos$nosci
Whnos = 10
W wykopachi | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i - gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach wysadzinowe (cementem, wapnem,
zerowych do aktywnymi popiotami itp.)
gtebokosci
przemarzania

Mieszaniny popiotowo-zuzlowe przeznaczone do wbudowania powinny charakteryzowaé sie jak najgrubszym i jedno-
rodnym (niezmiennym) uziarnieniem.

Spoiwo hydrauliczne do ulepszania i stabilizacji gruntéw.

Do ulepszania gruntéw nalezy stosowa¢ spoiwa hydrauliczne posiadajgce odpowiednie aprobaty techniczne. Spoiwa
hydrauliczne nalezy stosowac w catej objetosci gruntu podlegajacego ulepszeniu lub stabilizacji.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIOB D-00.00.00 pkt 3
3.2. Sprzet stosowany do wykonania nasypoéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$§lono w STWIOB D-00.00.00 . pkt 4
4.2, Transport sprzetu i materialow

Wyb6ér srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i za-
tadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajno$ci sprzetu uzy-
wanego do wykonywania wykop6w oraz sprzetu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z ukopu.

Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzetu przejezdzajacego przez obiekty inzynierskie i uzyska akceptacje Inzy-
niera. Wykonawca przewidzi i utozy warstwe ochronng zabezpieczajaca izolacje na obiektach tam gdzie bedzie to konieczne,
na wtasny koszt.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zaré6wno w ob-
rebie strefy robét, jak i poza nia. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza strefa robét ziemnych musza spetniaé
odpowiednia wymagania w zakresie parametréw technicznych charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do
gabarytéw obciazenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkoéw obciazajag Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, doty-
czacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtos$ci nie zostaty wczes$niej zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIOB D-00.00.00 . pkt 5.
Do wykonania robét ziemnych mozna przystapi¢ po dokonaniu przezbrojenia terenu i wykonaniu robét przygotowaw-
czych.

5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, Wykonawca powinien, o ile wy-
magaja tego warunki terenowe, zapewni¢ urzadzenia, ktére umozliwig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza ob-
szar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé¢
pomimo préb osuszania chemicznego lub naturalnego, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikdéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgod-
nieniem z odpowiednimi instytucjami i zgodnie z uzyskanymi decyzjami administracyjnymi.
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5.3. Zageszczenie i no$no$¢ gruntéw w podtozu nasypow

Podtoze nasypéw powinno spetnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci. Jezeli wskaznik zageszczenia Is nie
moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ no$nos¢ Ez i wskaznik odksztatce-
nia lo podtoza metoda obcigzen ptytowych. Wykonawca wykona badanie wskaznika zageszczenia gruntéw rodzimych, zalega-
jacych w gérnej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Dla kontroli no$nosci Ez i wskaZnika odksztatcenia Io podtoza nasypéw nalezy stosowa¢ metode obcigZzen ptytowych
wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 :1998 albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is okreslona w Tablicy 2 oraz/lub warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E:
okreslona w punkcie 5.3.5. nie moga by¢ osiagniete pomimo zageszczania, to nalezy okresli¢ tego przyczyne i podja¢ dziatania
w celu ulepszenia gruntu podtoza w stopniu umozliwiajgcym spetnienie wymagan. Mozliwe do zastosowania $rodki, zapropo-
nuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia Ez oraz wskaZnika odksztatcenia Io w podiozu nasypéw powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagany wskaznik zageszczenia Is i wtérnego modutu odksztatcenia E2 dla podtoza nasypéw
Minimalne wartosci Is / E2 dla:
Inne drogi
Kategoria ruchu KR3-KR4

Wysokos¢ nasypu

do 1,2 m (inne drogi)

- dla gruntéw spoistych 1,00/ 45
- dla gruntéw niespoistych 1,00 /60

wysoko$¢ nasypu wigcej niz:
1,2 m (inne drogi)

- dla gruntéw spoistych 0,97 /30
- dla gruntéw niespoistych 0,97 /40

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia 10
wg zalacznika B PN-S-02205:1998, réwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1. WskaZnik
odksztatcenia I0 nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospétek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is 2 1,0
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyty, gliny, gliny pylaste, gliny zwiezte, ity) -

2,0

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiry gliniaste, pospo61ki gliniaste, pyty piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste,
gliny piaszczyste zwiezte) - 3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0

e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

5.3. Wzmocnienie podloza

W miejscach zalegania w podiozu gruntéw stabono$nych, Wykonawca zobowiazany jest zaprojektowa¢ wzmocnienie
podtoza pod nasyp. Podstawg wyboru metody wzmacniania podtoza jest szczegétowe jego rozpoznanie, ktére powinno by¢
dostosowane do lokalnych warunkéw wzmacniania obiektu oraz do potrzeb zwigzanych z przewidywang metodg wzmocnienia.
Projekt wzmocnienia podtoza powinien by¢ poparty stosownymi obliczeniami, oraz przedstawiony do akceptacji Inzyniera.

5.4. Zasady wykonania nasypow
5.4.1. Ogdblne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:
— przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
— grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem
— jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy dla zabezpieczenia przed zsuwa-
niem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie zgodnie z PN-S-02205;
— nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wzno-
szone réwnomiernie na catej szerokosci.
— grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego
do zageszczania. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzy-
niera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
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— grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci na-
sypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne (pod warunkiem zachowania zastrzezen tab.1), a grunty niespoiste w
gbérne warstwy nasypu.

— dopuszcza sie takze metode ,sandwich” (przemiennie warstwy gruntu spoistego i niespoistego).

— warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspétczynniku
filtracji k1o £10-5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4 % (+1%). Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim
spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

— Jezeli warstwa podtoza gruntowego nawierzchni speinia role warstwy odsaczajacej to nalezy jg wykona¢ z gruntu niewy-
sadzinowego, o wspdtczynniku filtracji kio 2 6x10-5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U 2 5.

— nakazdym etapie wykonania nasypdw nalezy zagwarantowac¢ odpowiednie odwodnienie terenu roboét.

— w przypadku nasypéw wyzszych niz 3m nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie skarp przed rozmywaniem i erozjg poprzez
zastosowanie gruntéw o wtasciwym kacie tarcia wewnetrznego, geosyntetykéw, prefabrykatéw itp. Projekt zabezpieczenia
skarp nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

5.4.2. Wykonanie nasypow w okresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagniecie wymaganego wskaz-
nika zageszczenia. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem
i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Warstwa nie powinna pozostawac niezageszczona
po utozeniu.

5.4.3. Wykonanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wy-
maganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw spoistych zamarznietych lub
gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ prze-
rwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego
gruntu spoistego zamarzta to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktadac na niej nastepnych warstw. Po okresie
zimowym Kkonieczne jest ponowne wykonanie badan dla warstwy nie zakrytej.

5.4.4.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0m i wysokosci dosto-
sowanej do zageszczonej warstwy. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z po-
chyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych
z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.4.5. Zageszczenie gruntow

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0m i wysokosci dosto-
sowanej do zageszczonej warstwy. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z po-
chyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych
z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.4.5.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Przy budowie nasypu metoda warstwowa kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zagesz-
czona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy
gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu
uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

5.4.5.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybdr sprzetu i liczba przej$¢ sprzetu zageszczajacego powinna by¢ usta-
lona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypéw.

5.4.5.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -3cm i
+1lcm

5.4.5.4. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i ro-
dzaju stosowanego sprzetu.

5.2.5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowied-
niego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Kolejng warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu
uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Warstwy nalezy uktada¢ z odpowiednim poszerzeniem koniecznym
do prawidlowego zageszczenia kolejnych warstw.
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Poszczeg6lne warstwy nasypu powinny speinia¢ wymagania dotyczace zageszczenia Is (lub o) oraz no$nosci Ez. Jezeli
wskaznik zageszczenia Is nie moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ no-
$nos¢ Ez i wskaznik odksztatcenia I, poszczegdlnych warstw nasypu metodg obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-
S-02205:1998 albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia Is i wtérnego modutu E2 gruntu w nasypach

Minimalne warto$ci Is / E2 dla:
Inne drogi
Kategoria ruchu KR3-KR4

Warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni
rob6t ziemnych (zgodnie z KTKNPiP 2014 oraz

KTKNS 2014 - od podloza gruntowego
nawierzchni)

do 1,2 m (inne drogi)

- dla gruntéw spoistych 1,00/ 45
- dla gruntéw niespoistych 1,00/ 60

Warstwy nasypu od glgbokosci od powierzchni
rob6t ziemnych (zgodnie z KTKNPiP 2014 oraz
KTKNS 2014 - od podloza gruntowego

nawierzchni)

1,2 m (inne drogi)

- dla gruntéw spoistych 0,97 /30
- dla gruntéw niespoistych 0,97/40

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia 10
wg zatgcznika B PN-S-02205:1998, réwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1. Wskaznik
odksztatcenia 10 nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) Dla zwiréw, pospéteki piaskéw:
- 2,2 przy wymaganej wartos$ci Is = 1,0
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o r6wnomiernym uziarnieniu (pyty, gliny, gliny pylaste, gliny zwiezte, ity) - 2,0

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiry gliniaste, pospo6iki gliniaste, pyty piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste,
gliny piaszczyste zwiezte) - 3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0

e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Czestotliwo$¢ badan wskaZnika zageszczenia i no$noSci nasypu zgodnie z pkt. 6.2.4. Jezeli badania kontrolne wykaza,
ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidto-
wego zageszczenia warstwy.

5.5. Dokladno$¢ wykonywania nasypow

Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-02205 p.2.6 Tabl.
1.

5.6. Grunty z dokopu

Miejsca dokopow zostang wybrane przez Wykonawce i muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Dokopy muszg mie¢
wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatacje a po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje terenu
zgodnego z zezwoleniem na eksploatacje. Wykonawca jest odpowiedzialny za wbudowanie wytacznie gruntéw przydatnych do
budowy nasypéw.

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ dopiero po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5.7. Odktady
Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi ono by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiOB D-00.00.00 pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w pkt. 5.3. W czasie
kontroli nalezy zwrdci¢ szczegbélng uwage na sprawdzenie:
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— zgodno$ci rodzaju gruntu z okre$§lonym w dokumentacji projektowe;j,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,

— odwodnienia,

— zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypoéw
6.3.1. Rodzaje pomiaréow i badan

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasyp6w polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$§lonymi w niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
— badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow,
— badania prawidtowos$ci wykonania poszczegé6lnych warstw nasypu,
— badania zageszczenia poszczeg6lnych warstw nasypu,
— pomiary ksztattu nasypu,
— odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzane na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzacej z nowego Zrdédla, jednak nie rzadziej niz raz na 3000 m3 robét ziemnych. W zaleznoSci od rodzaju gruntu
wykonuje sie badania:

— skifad granulometryczny, wg PN-B-04481: 1988,
— zawarto$¢ czesci organicznych wg PN-B-04481: 1988,
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481: 1988,
— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gestos$¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481: 1988,
— kapilarno$¢ bierng wg PN-B-04493: 1960 (dla gruntéw niespoistych),
— wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 lub PN-55/B-04492 dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w gérng warstwe
nasypu,
— wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01
— granice ptynnosci i plastyczno$ci wg PN-B-04481: 1988 (dla gruntéw spoistych).
Wszystkie wyniki badan powinny by¢ zgodne z norma PN-S-02205:1998

6.3.3. Prawidlowo$¢ wykonania poszczeg6lnych warstw polega na sprawdzeniu:

Kontrola polega na:
— prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
— odwodnienia kazdej warstwy,
— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2
warstwy,
— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
— przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4.Badanie zageszczenia i no$nosci nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wskaznika zageszczenia Is (lub Io) oraz modutu odksztatcenia E: z
czestotliwo$ciami:
— wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ min jeden raz na 2000 m2, dodatkowo w miejscach watpliwych i wskazanych przez
Inzyniera
— wtoérny modut Ez nalezy okresla¢ z czestotliwo$cia jedno badanie na 2000 m2 wbudowanej warstwy, 2 na dziennej dziatce
roboczej i dodatkowo w miejscach watpliwych i wskazanych przez Inzyniera.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z pkt.5.2.5.4 oraz 5.1.3
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi po-
chylen i doktadno$ci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony kor-
pusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu projektowa-
nego.

6.3.6.Doktadno$¢ wykonania robot
Zgodnie z p. 5.2.6.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOB D-00.00.00 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamoéwieniem jest ryczatt za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynno$ci przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym] zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIOB D-00.00.00 pkt. 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOB D-00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki ryczaltowej

Cenaryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robdt obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla danej
pozycji kosztorysowej integralnej z zawartag umowa na wykonanie robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie i
opis.

2 PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i Kklasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady
klasyfikowania.

3 PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

4 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$é 1:
Oznaczanie wilgotno$ci naturalne;.

5 PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 4: Badanie
uziarnienia gruntéw.

6 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéow. Cze$¢ 11:
Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

7 PN-EN [SO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéow. Cze$¢ 12:
Oznaczanie granic Atterberga.

8 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

12 PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarno$ci bierne;.

13 PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

27 PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 1: Zasady ogoélne.

28 PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

3. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdanska - Katedra In-
zynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA.

4. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKC]JI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowe;j
2014. Opracowany na zlecenie GDDKIiA.

5. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z pdzniejszymi zmianami.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST”; "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne” ; ,ST” lub ,Specy-
fikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. ZaKkres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta prze-
znaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza po zakoniczeniu i ode-
braniu robét zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podioza ,jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, nie-
zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Sprawdzenie nosnosci podtoza gruntowego w czasie robot

W czasie rob6t budowlanych, bezposrednio po odstonieciu podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po ufor-
mowaniu nasypow, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza lub pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni, nalezy
przeprowadzic¢ badania kontrolne potwierdzajace zalozenia dotyczace no$nosci podtoza, przyjete w czasie projektowania, okre-
$lone wg wartos$ci wskaznika no$no$ci CBR, Tabela 5.1, oraz wg wysadzinowo$ci gruntu i warunkéw wodnych, Tabela 5.2. Ocene
nos$nosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez okreslenie wtérnego modutu odksztatcenia Ez na powierzchni podtoza gruntowego i
poréwnanie, czy wyznaczona warto$¢ odpowiada zatozonej grupie no$nosci podtoza, zgodnie z klasyfikacja podang w Tabeli 1.
Warto$¢ wtdrnego modutu odksztatcenia nalezy okresli¢ z badan ptyta pod naciskiem statycznym.
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Tabela 1 Grupy no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni w zalezno$ci od wysadzinowoS$ci gruntu i warunkéw wod-

nych.
L.p. | Rodzaj gruntu podioza nawierzchni | Grupa nos$nosci podloza gruntowego nawierzchni, gdy
wg Tabeli 5.3 warunki wodne s3:
dobre przecietne zle
1. Grunty niewysadzinowe Gl Gl Gl
2. Grunty watpliwe G2 G2 G3
3. Grunty mato wysadzinowe " G3 G4 G4
4 Grunty bardzo wysadzinowe " G4 G4 G4

Uwaga: V) W stanie zwartym lub twardoplastycznym (I. < 0,25 lub Ic 2 0,75 wg PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2:2012
Tabela 6); grunty wysadzinowe w stanie plastycznym, miekkoplastycznym lub bardzo miekkoplastycznym wykazuja warto$¢
wskaznika CBR < 2 % i wymagaja indywidualnego projektowania.

Tabela 2 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Lp Wys,Z(;zeg,(')llnienie el Grupy gruntow
AT e ki niewysadzinowe watpli dzi
. badania wy. atpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 |Zawartos¢ czastek
<0,075 mmb % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
badanie wg zatacznika
Z.2.H
2 | Wskaznik piaskowy >35 od 25 do 35 <25
WP
badanie wg zatgcznika
Z.2.F
Informacja uzupetniajaca rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
(rodzaj gruntu wg PN-88/B- Zwir zwietrzelina glina piaszczysta
04481) pospétka gliniasta zwiezla, glina zwiezta,
piasek gruby rumosz gliniasty | glina pylasta zwiezta
piasek sredni zwir gliniasty it, it piaszczysty, it
piasek drobny pospotka gliniasta | pylasty
bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pytl, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
1) nalezy odczytac z krzywej uziarnienia

Dopuszcza sie zastosowanie innej metody okreslenia no$no$ci podtoza gruntowego nawierzchni:
a) Uzycie sondy dynamicznej stozkowej DCP w celu posredniego wyznaczenia warto$ci wskaznika CBR,
b) Badanie lekka ptyta dynamiczna do posredniego wyznaczenia wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ez,
c) Badanie ugieciomierzem FWD w celu po$redniego wyznaczenia warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia Ez.

W przypadkach watpliwych decyduje badanie ptyta pod naciskiem statycznym.

Badania ugieciomierzem FWD oraz lekka ptyta dynamiczng powinny by¢ skalibrowane z badaniem ptyta pod naciskiem
statycznym.

W przypadku zastosowania sondy dynamicznej stozkowej DCP mozna - do czasu opracowania polskiej in-
strukcji badania - wykorzysta¢ nastepujaca zaleznos$¢:
logi0 (CBR)=2,48-1,057 logiow
gdzie:
— CBR - warto$¢ wskaznika no$nos$ci CBR [%]
- w - warto$¢ wpedu w mm na jedno uderzenie bijaka sondy DCP zakonczonej stozkiem o $rednicy 20 [mm] i kacie 60°
[mm/uderzenie]

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze grupa no$nosci podtoza gruntowego okreslona w czasie robot jest gorsza od przy-
jetej do projektowania konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza to nalezy przeprojektowa¢ dolne warstwy kon-
strukcji nawierzchni i warstwe ulepszonego podtoza z uwzglednieniem nizszej no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni. Je-
zeli badania kontrolne wykaza zwiekszong no$no$¢ podtoza gruntowego w stosunku do zatozen projektowych, to nie nalezy
wprowadza¢ zadnych zmian w projekcie.

W przypadku kategorii ruchu KR3 - KR7 (zatacznik 1) przyjeto, Ze no$nos¢ podioza gruntowego na poziomie spodu
konstrukcji nawierzchni musi wynosic co najmniej 50 MPa.
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Jezeli no$no$¢ podtoza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od 50 MPa to nalezy wykona¢ warstwe ulepszonego pod-
toza do osiggniecia minimalnej wymaganej no$nosci.

W przypadku wystepowania w podtozu nawierzchni gruntéw nieorganicznych o CBR < 2% (Ez < 25 MPa) nalezy roz-
wazy¢ nastepujace rozwiazania:

- wymiane gruntu podtoza na grunt (materiat) niewysadzinowy o wiekszej nosnosci,

- stabilizacje gruntu podtoza spoiwem hydraulicznym lub wapnem,

- wzmocnienie podtoza poprzez utozenie warstwy z mieszanki niezwigzanej zbrojonej

warstwa geosyntetykow,

- wzmocnienie poprzez stosowanie kolumn, pali itp. w przypadku glebokiego zalegania gruntéw stabonos$nych.

W przypadku wystepowania w podtozu nawierzchni gruntéw organicznych, w celu zapewnienia wymaganych warun-
kow pracy nawierzchni oraz przeciwdziatania jej spekaniom i deformacjom, nalezy w zalezno$ci od warunkéw miejscowych
wykona¢: wymiane gruntu organicznego na grunt mineralny, wzmocnienie wgtebne stabego podtoza (np. zastosowanie kolumn,
pali) albo wzmocnienie powierzchniowe z zastosowaniem geomateracy.

5.4. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurké6w lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3

roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerze-
niach lub w przypadku robét o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji pro-
jektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Wykonawce.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.5. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profi-
lowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyz-
sze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢é zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartos$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuo-
wac do osiagniecia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 3. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 lub z badan metodg ptyty dynamicznej (@ 300mm).

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa Innych drog

korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki | od ciezkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiatl tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug PN-S-02205: 1988-Zat.B. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢
2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci.
5.5. Zageszczenie i no$no$¢ podloza gruntowego

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek nieréw-
nosci powstate przy zageszczeniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Zageszczanie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481
( metoda I). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.Minimalng
Warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podt oza (Is)

Kategoria ruchu
KR3 - KR4

gorna warstwa o grubo- 1S = 1,00

$ci 20 cm

na gtebokos¢ od 20 do

50cm od powierzchni _

robot ziemnych lub te- 15=1,00

renu

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz ( wg PN-
S-02205:1998)

- w gruntach niespoistych * 2%

- w gruntach mato i Sredniospoistych +0% do -2%

Dopuszcza sie zastosowanie innej metody okreslenia no$no$ci podtoza gruntowego nawierzchni:

Uzycie sondy dynamicznej stozkowej DCP w celu posredniego wyznaczenia warto$ci wskaznika CBR,
Badanie lekka ptyta dynamiczna do posredniego wyznaczenia wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ez,
Badanie ugieciomierzem FWD w celu posredniego wyznaczenia warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia Ez.
W przypadkach watpliwych decyduje badanie ptyta pod naciskiem statycznym.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowa-
nego podtoza podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Czestos$¢ badan
L.p. | Wyszczeg6lnienie badan | Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia (m2)
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie

1. Cechy geometryczne Z czesto$cig gwarantujaca spetnienie wymagan przy odbiorze

Polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Is (lub
Zageszczenie, no$nos¢ i wil- | lo) oraz modutu odksztatcenia Ez z czestosciami okre§lonymi w PN-
gotnos$¢ gruntu S-02205, p. 3.2.11, lub innymi metodami zaakceptowanymi przez In-
Zyniera.

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosSciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0s w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspre-
sowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza Is nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$é sto-
sunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10% jej wartosci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 po-
winny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdérne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamoéwieniem jest ryczatt za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynno$ci przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym] zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenaryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robdt obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla danej
pozycji kosztorysowej integralnej z zawartg umowa na wykonanie robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoSci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i pod-
toza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy mrozoochronne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

.1.3. ZaKkres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy mro-
zoochronnej stosowanej jako cze$¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podtoze stanowia grunty watpliwe lub wysadzi-
nowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00.. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym, ktéry moze by¢ stosowany
do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kru-
szyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

1.4.2. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami powo-
dowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwiekszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.

1.4.3. W szczegdlnych przypadkach (bliskie sasiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni) war-
stwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petni¢ funkcje warstwy od-
sgczajacej.

1.4.4. Kruszarka - maszyna rozdrabniajaca, wykorzystujaca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze wzgledu na mo-
bilno$¢ catej maszyny mozna wyrdznié kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na podwoziu kotowym i mobilne - na gasienico-
wym.

1.4.5. Kruszywo doziarniajace - kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu umozliwiajace korekte uziarnienia i zapro-
jektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajacej warunki pola dobrego uziarnienia

1.4.6. Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczng nie zostato poddane
zadnej innej obrébce

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00.. ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.. ,Wy-
magania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do war-
stwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny spetnia¢ wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne punkt 1 oraz
tablicy 1.

2.2.3. Mieszanki niezwigzane

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronne/odsaczajacej powinny spetnia¢ wymagania podane w KTKNPiP
2014, KTKNSZ 2014 i WT-4 2010 Wymagania Techniczne punkt 2 oraz tablicy 6.

Materiaty stosowane do wykonania warstwy mrozoochronne/odsaczajacej powinny by¢ produkowane zgodnie z WT-
4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie

2.2.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke kru-
szywa, ale umozliwiajaca zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
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2.3. Wymagania dla kruszywa

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki nalezy przyjmowac zgodnie z tablica 1.
Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt w
normie
PN-EN
13242

Wiasciwos¢

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek
niezwiazanych
(kategorie wedlug PN-EN 13242)

Odniesienie
do tablicy
w PN-EN
13242

KR1-7

43.1

Uziarnienie wg PN-EN
933-1, kategoria nie niz-
sza niz

Gc80/20,
Gr80,
Ga75

Tablica 2

4.3.2

Ogdlne granice i toleran-
cje uziarnienia kruszywa
grubego na sitach po-
$rednich wg PN-EN 933-
1

GTcNR

Tablica 3

4.3.3

Tolerancje typowego
uziarnienia  kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciagtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1

GTeNR,
GTaNR

Tablica 4

4.4

Ksztatt kruszywa gru-
bego wg PN-EN 933-4

a) maksymalne warto$ci
wskaznika ptaskosci

FInr

Tablica 5

lub
b) maksymalne warto$ci
wskaznika ksztattu

SINr

Tablica 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartoSci ziaren o po-
wierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie = zaokraglo-
nych w kruszywie gru-
bym (24mm)wydzielo-
nym z kruszywa o cia-
glym uziarnieniu wg. PN-
EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz

CNR

Tablica 7

4.6

Zawartos$¢ pytéow wg PN-
EN933-1
a) w kruszywie grubym*

fDeklarowana

Tablica 8

b) w kruszywie drob-
nym*

fDeklarowana

Tablica 8

4.7

Jako$¢ pytow

Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach

5.2

Odporno$¢ na rozdrab-
nianie wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz:

LANR

Tablica 9

5.3

Odporno$¢ na Scieranie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-1

MpeDeklarowana

Tablica 11

5.4

Gesto$¢ wg PN-EN 1097-
6, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7,
8 albo 9 (zalezno$ci od
frakciji)

WenNR
WA242%*
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Siarczany rozpuszczalne

piecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

6.2 w kwasie | ASnr Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
Catkowita zawarto$¢ .

6.3 siarki wg PN-EN 1744-1 | ™ Tablica 14
Stalo$¢ objetosci zuzla

6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN | Vs Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym

6.4.2.2 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1,p.19.1
Rozpad zelazawy w
zuzlu wielkopiecowym

6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1,p.19.2

6.4.3 %{agghljieroa)gszsﬁglﬁ Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowi- |
1744-3 ska wg odrebnych przepisow

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak: drewno, szkto, plastik, mo- i

o gacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna ba-

7.2 zaltu wg PN-EN 1367-3, SBLADeklarowana -
wg PN-EN 1097-2
Mrozoodpornosé nal skaty magmoweiprzeobraz.one.Fz; o

7.3.3 frakcji kruszywa 8/16| skaty osadowe Fpekiarowana (nie wigcej niz 10 %) oy | Tablica 20
wg PN-EN 1367-1 - kruszywa z r.ecylfhng.u F.‘].)eklarowana (nie wiecej niz 10 %)

( Fpeklarowana Nie wiecej niz 25 %***)
Zat. C Sktad materiatlowy Deklarowany -
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

7at.C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wyste-

pocir;)z- Istotne cechy $rodowi- puje w Zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego.

dziat skowe Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpa- | -

C3.4 dowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebez-

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.
***) pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy
PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Specyfikacje, ktére zostaly okreslone w dokumentach: WT-4 2010 Wymagania Tech-

niczne, KTKNPiP 2014, KTKNSZ 2014.

Zakres stosowania mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej oraz wymagania wobec tych mieszanek na-
lezy przyjmowac zgodnie z tablica 2.

Tablica 3. Podstawowe wymagania dotyczace mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej

Lp. Whasciwosci Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca
KR1 - KR2 | KR3 - KR7
1. Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: 0d 0/8do 0/63
2 Zawarto$¢ ziaren przekruszonych C
' lub tamanych, badanie wg PN-EN 933-5: NR
3 Zawartos$¢ nadziarna badanie ocC
wg PN-EN 933-1: %0
4 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg rys 2-8
badanie wg PN-EN 933-1: (odniesienie do tablicy 51 6 w PN-EN 13285)
Maksymalna zawarto$¢ ;/lvia?;lpowych zastosowa- UF1s
5. pytow, badanie 3 i Tol
wg PN-EN 933-1: gdy petni role warstwy | ;o
odsaczajacej
6. Odpornos$c¢ na rozdrabnianie, LANR
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badanie wg PN-EN 1097-2

Wskaznik piaskowy mieszanki po pieciokrot-
7 SE4+*), badanie wg vm za . i
. PN-EN 933-8, y geszczeniu me- | 4o
co najmniej toda Proctora
wg PN-EN 13286-2
g | Mromoodpornost, badanie Fotaoans (nie wigce] iz 10 %)
9 Wskaznik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, badanie 25 35
' wg PN-EN 13286-47, co najmniej %
10 Wspotczynnik filtracji | gdy pelni role warstwy | 0,0093 cm/s,
"] kao™ odsaczajacej (8 m/dobe)

11. | Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody Proc- | 70-100
tora wg PN-EN 13286-2

*) Badanie wskaZnika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspétczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,amerykanskiego” w zalez-
nosci od uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspétczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji mieszanki, nalezy
wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwoscia podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza sie za zgoda Inzy-
niera/Zamawiajacego alternatywne metody okreslania wspoétczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw empirycznych.

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezposrednio po dostar-
czeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00.. ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robé6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robdét objetych zakresem niniejszej ST.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. . ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00.. ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z kruszywa
5.2.1. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okre$lone w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy mrozoochronnej powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja
projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaak-
ceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w od-
stepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu roéwniarki, z zachowaniem wyma-
ganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej za-
geszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktéorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwo$ciach.

Natychmiast po koticowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuz-
nymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé
od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa mrozoochronna powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalne;j
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronna, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%
jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosSci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okre$long ilo$cia wody i réwnomiernie wymieszaé.

5.3. Utrzymanie warstwy mrozochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utoZeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00.. ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwos$ci kruszywa okreslone w p.
2.3.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy mro-
zoochronnej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegoélnienie badan i Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw
pomiarow
1 Badanie wtasciwosci kru- | Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego wtasci-
szywa wo$ci, zmianie ztoZa zmianie producenta.
L Uziarnienie nalezy bada¢ jeden raz na kazde 3000 m2 wbudowanej warstwy,
2 Uziarnienie ‘2
zgodno$¢ z pkt. 2.1
3 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
4 Réwno$¢ podiuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
5 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
6 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1km jezdni
7 Rzedne wysoko$ciowe Co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100m dla pozostatych drég
8 Uksztattowanie osi w planie | Zgodnie z dokumentacjg projektowa (jw.)
)
9 Grubo$¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
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Lp. | Wyszczegoélnienie badan i Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréow
pomiaréow
10 Zageszczenie, nosnos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz 1
raz na 1000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie réznic od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowq tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cmi -
2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0s$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspre-
sowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ tagczna grubosé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wy-
réwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wymagania nos$nosci i zageszczenia
Zgodnie z KTKNPiP 2014

Warstwa mrozoo- Ruch KR5-KR7 Inne drogi
chronna / parametry KR3-KR4 KR1-KR2
Is 121,03 121,00 121,00
E2 lo<2,2 lo<2,2 10<2,2
E22100MPa E22100MPa E2>80MPa

Pomiar wtérnego modutu odksztatcenia Ez oraz wskaznika odksztatcenia lo nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcjg Badan
Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998 cze$¢ 2 pkt. 2.4.4. Modut odksztatcenia Ez nalezy wyznaczy¢
dla obcigzenia od 0,15 - 0,25 MPa, a nacisk koncowy doprowadzic do 0,45 MPa.

3 AP

Eii E2=——*D

4 AS

AP - réznica nacisku w MPa

AS - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw w milimetrach

D - $rednica ptyty w milimetrach

Zageszczenie nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia Io tj. stosunek wtérnego modutu E2 do pierwot-
nego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2

)

Io= < 2,2
E,
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6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych, powinny by¢ naprawione przez

spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. . ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu rob6t objetego zamdéwieniem jest ryczatt za wykonanie w okreslonym, pojedyn-

czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynnos$ci przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym] zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00.. ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00.. ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania rob6t obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla

danej pozycji kosztorysowej integralnej z zawarta umowa na wykonanie rob6t

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach drogo-
wych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane- Wymagania

3. PN-EN933-1 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu ziarnowego - Metoda przesie-
wowa

4. PN-EN933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika pta-
skosci

5. PN-EN933-4 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw- Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik
ksztattu

6. PN-EN933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie procentowej zawarto$ci ziarn o po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

7. PN-EN933-8 Badanie geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw- Czes¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek- Badania
wskaznika piaskowego

8. PN-EN933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania bieki-
tem metylenowym

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mi-
kro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Metody oznaczania odpornos$ci na roz-
drobnienie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Czes¢6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasig-
kliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych-
Cze$¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych-
Cze$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1: Metody badan dla usta-
lonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Wprowadzenie i wymagania ogélne

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1: Metody badan dla usta-

16.

17.
18.

lonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora

PN-EN 13286-47  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 47: Metody badan dla
okres$lenia nos$no$ci, kalifornijski wskaznik no$no$ci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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19. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
10.1 Inne dokumenty

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z pdzniejszymi zmianami.

21. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych Wymagania Techniczne

22. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998

23. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdanska - Katedra In-
zynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA.

24. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKC]JI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Wroctawska - Katedra Inzynierii Ladowej
2014. Opracowany na zlecenie GDDKIiA.
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D - 04.02.02. WARSTWY Z GEOSYNTETYKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem war-
stwy z geosyntetykow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB nalezy stosowa¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegélnio-
nych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. ZaKkres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy z geosyntetyku zastosowanego przy budowie drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtékien syntetycznych jak poliety-
len, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.2. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.3. Geowtldknina - materiat nietkany wykonany z wtékien syntetycznych, ktérych spéjnos¢ jest zapewniona przez igtowa-
nie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktoéry zostaje maszynowo uformowany w postaci
maty.

1.4.4. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wiecej uktadow
przedz, wioékien, filamentéw, tasm lub innych elementéw.

1.4.5. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwoch rodzajéw potaczonych geosyntetykdw, np. geowtdkniny i geo-
siatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOB D-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczna
Materiaty do wykonania warstwy za pomoca geosyntetyku powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projekto-
wej lub SST oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.1. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wtasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$§lonym w dokumentacji projektowej
(np. geowtdknina, geokrata,).

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzystac z ustalen podanych w i nr
1 w zakresie wtasciwo$ci i wyboru materiatu.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szeroko$¢, dtugos$¢) moga
by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektére wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki
powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed
rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywac na wtasciwosci geosyntetykdw. Podczas przechowywania nalezy chroni¢
materiaty, zwtaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dtugotrwatym (np. parotygodnio-
wym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywa¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, uto-
zonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktadaé na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac az
do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub
chemicznymi oraz przed dzialaniem wysokich temperatur.

Geowtldknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana (non wovens), aby materiat posiadat
wlasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody. Wiasciwos$ci materiatu powinny pozostawac niezmiennymi
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w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnia Zywotno$¢, w tym odpornos¢ na agresywne srodowiska
chemiczne, gnicie i grzyby.

Klasa wg. miedzynarodowej klasy CBR 2
Sita przy przebiciu (metoda CBR) N 1800
Wytrzymatosé na rozcigganie:

- wzdluz pasma wyrobu kN/m 12,0
- wszerz pasma wyrobu 12,0
Wydtuzenie wzgledne:

- wzdtuz pasma wyrobu % 65

- wszerz pasma wyrobu 80

Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu
(metoda opadajgcego stozka)

Geosyntetyk powinien charakteryzowac sie w zakresie transportu wodynastepujacymi parametrami:
Zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy gra-

mm 20

diencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku 20 kPa m?*/s*107 48
Zfioln.osc przep%.ywu wgdy w p{as.zczyznle wyrobu przy gra- m2/s*10-7 10,9
diencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku 100 kPa

Zfioln.oéc' przep%.ywu wgdy w p{as.zczyinie wyrobu przy gra- m2/s*10-7 4,24
diencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku 200 kPa

Umowny wymiar poréw 090% (ISO 12956) pum 100
Pozostate parametry:

Masa powierzchniowa g/m? 200
Szeroko$¢ rulonu m 5
Dtugo$¢ zwoju w rulonie m 100

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymaga¢, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej rolki geosyntetyku
byta umieszczona etykieta, zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkc;ji;

- parametry zaopatrzeniowe;

- informacje, iz wyrdb posiada certyfikat CE dopuszczajacy do stosowania na terenie Unii Europejskie;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania warstwy z geosyntetyku

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac¢ sie mozliwoscia korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robdét objetych zakresem niniejszej st

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéow

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebi¢ lub rozcig¢ geowtdk-
niny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji,
pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia podstawy nasypu, podanych w zatgczniku
2 i budowy drég tymczasowych z zastosowaniem geowltdknin, podanych w zatgczniku 3.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji odtworzenia trasy, ew. usuniecia przeszkdd, przygotowania pod-
toza.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.00.00.

Przygotowanie podtoza wymaga:

wyrdéwnania powierzchni, najlepiej przez Sciecie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstylny przylegat
na catej powierzchni do podtoza.

5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Podtoze nalezy wyréwnac i zagesci¢. Sprawdzi¢ czy zostat osiggniety zaktadany minimalny wtérny modut odksztatce-
nia podtoza Na tak przygotowanym podtozu gruntowym nalezy roztozy¢ geotkanine.

Potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi pasmami geotkaniny zaréwno podtuzne, jak i poprzeczne nalezy wykonac sto-
sujac zaktad o szeroko$ci minimum 50 cm. Geotkanina powinna by¢ uktadana z kontrolowanym, jednorodnym naciggiem
wzdtuznym,

Na roztozonej warstwie geotkaniny nalezy utozy¢ warstwe kruszywa o uziarnieniu zgodnie z dokumentacjg projek-
towa i zagesci¢ ja. Po zageszczeniu warstwa kruszywa powinna mie¢ grubo$¢ wg przekrojow konstrukcyjnych w dokumentacji
techniczne;j.

Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie uktadania warstwy kruszywa spoczywajacej na geotkaniny . Uzyskuje sie to
poprzez lokalne utozenie niewielkich stozkéw kruszywa wzdtuz zaktadéw przed przystapieniem do zasadniczych czynnosci
zwigzanych z jego roztozeniem warstwy kruszywa.

Przed przystapieniem do wykonywania dalszych prac nalezy wykona¢ badanie no$nosci ptyta VSS o $rednicy 30 cm i
sprawdzi¢ czy sa spetnione wymagania odno$nie minimalnych wartos$ci E2 =40 MPa i lo<2,2.

Nastepna czynnoscig bedzie wykonanie zamkniecia i formowanie dalszych warstw nasypowych. Zamkniecie petnego
materaca nalezy wykonywac z zaktadem pozostawionych pasm geosyntetyku na dtugosci min. 2,50 m.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie dopusci¢ do uszkodzen geosyntetykéw podczas wbudowywania. Nie dopuszcza sie ru-
chu pojazdéw i sprzetu budowlanego bezposrednio po geosyntetyku przed roztozeniem warstwy kruszywa. Ruch pojazdéw jest
mozliwy po utoZeniu na geosyntetyku warstwy kruszywa o gruboS$ci, co najmniej 15 cm.

5.5. Inne roboty

Do innych robét, nie nalezacych bezposrednio do zakresu rob6t przy wzmocnieniu geosyntetykiem moga nalezec: na-
wierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktére powinny by¢ ujete w osob-
nych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéow itp.),

— sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktoére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow | Czestotliwo$¢ | Wartosci dopusz-
badan czalne
1 Oczyszczenie i wyrownanie terenu Cate podtoze Wg pktu 5.3
2 Zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa Kontrola bie- | Wg  dokumentacji
zaca projektowej

3 Prawidtowo$¢ utozenia geosyntetyku, Wg  dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, wiel- | Jw. projektowej,  apro-
ko$¢ zaktadu itp. baty technicznej i

pktu 5.4

4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowo$¢ pota- | Jw. Jw.
czen, zakotwien, balastu itp.

5 WyKonanie nasypu Jw. Wg ST D-02.00.00

6 Przestrzeganie ograniczen ruchu robo- | Jw. Wg pktu 5.4
czego pojazdéw
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamoéwieniem jest ryczatt za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynnosci [przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jeZeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ulozenie geosyntetyku.

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” oraz niniej-
szej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenaryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robdt obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla danej
pozycji kosztorysowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2 Normy
1. PN-EN Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyro-

13249:2002/A1:2006 béw stosowanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wyta-
czeniem drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych
2. PN-EN Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wtasciwos$ci wymagane w odniesieniu do wyro-
13250:2002/A1:2006  bow stosowanych do budowy drég kolejowych

3. PN-EN Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyro-
13251:2002/A1:2006 bow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporo-

wych
4. PN-EN Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyro-

13252:2002/A1:2006  bow stosowanych w systemach drenazowych

5. PN-EN Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wtasciwosci wymagane erozyjnych (ochrona i
13253:2002/A1:2006 w odniesieniu do wyrobéw stosowanych w zabezpiecze- umocnienia brzegéw
niach przeciw

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002

ZALACZNIKI

ZAYXACZNIK 1
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WEASCIWOSCI GEOSYNTETYKOW (wg [4])

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykow

Glownymi surowcami do wyrobu geosyntetykéw sa polipropylen PP, poliester PES, PET i polietylen wysokiej
gesto$ci HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu PCV, poliamidy PA i inne, a takze specjalne tworzywa o duzej sztyw-
nosci na rozcigganie, matym petzaniu i dobrej odpornosci chemicznej, jak poliwinyloalkohol PVA i aramid A. Jako powtoki osta-
niajace stosuje sie polichlorek winylu PCV, polietylen PE, zywice akrylowe i bitumy. Do wyrobéw degradowalnych (biomat lub
biowtéknin) uzywane sg réwniez materiaty roslinne: len, bawetna, juta lub wtékno kokosowe.

1.2. Wymagania dotyczace geotekstyliow i wyrobow pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, dotyczacych wtasciwosci wyrobow geotekstylnych stosowanych w budow-
nictwie drogowym przedstawiono w tablicy 1.1.
Tablica 1.1. Wtasciwo$ci wyrobdw geotekstylnych

Lp. Wiasciwosé Metoda badan wg Oznaczenie
funkcji zbro-
jenia
i wzmocnie-
nia
1 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie® PN-EN ISO 10319 H
2 Wydtuzenie przy maksymalnym ob- | PN-EN ISO 10319 H
cigzeniu
3 Wytrzymatos$é na rozcigganie szwéw | PN-EN ISO 10321 S
i potaczen
4 Przebicie statyczne (CBR)2:b) PN-EN ISO 12236 H
5 Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
6 Tarcie EN ISO 12987 A
7 Petzanie przy rozciaganiu PN-1SO 13431 S
8 Uszkodzenia podczas wbudowania ENVISO 10722-1 A
9 Charakterystyczna wielko$¢ poréw PN-EN ISO 12956
10 Wodoprzepuszczalno§¢ w kierunku | PN-EN ISO 11058 A
prostopadtym do powierzchni
11 Trwato$¢ EN 13249 zat. B H
12.1 | Odporno$¢ na starzenie w warunkach | EN 12224 A
atmosferycznych
ENVISO 12960 lub
12.2 | Odpornos¢ na degradacje chemiczng | ENVISO 13438 S
EN 12447
12.3 | Odpornos¢na degradacje mikro-biolo- | EN 12225 S
giczng
Oznaczenia:

H - wlasciwos$¢ o znaczeniu zasadniczym
A - wlasciwos¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania
S - wlasciwos¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania
— - wlasciwo$¢ nieistotna dla danej funkgc;ji
Uwagi:
a) badanie to moze nie mie¢ zastosowania w przypadku niektérych wyrobdw, np. georusztow
b) oznaczenie "H” w przypadku wtasciwosci mechanicznych (wytrzymato$¢ na rozcigganie i przebicie statyczne)
oznacza, ze producent powinien zapewni¢ dane z obu badan. W specyfikacji wyrobu wystarczy zamiesci¢ tylko jeden z tych
parametréw

1.3. Wlasciwosci identyfikacyjne wyrobu

Wedtug PN-ISO 10320:1995 wtasciwosci identyfikacyjne wyrobu obejmujg m.in. rodzaj polimeru, wymiary
rolki lub arkusza wyrobu, mase powierzchniowa wedtug PN-EN 965:1999, dla wiéknin grubos¢ przy okreslonych naciskach
badang zgodnie z norma PN-EN 964-1:1999 i umowng wielko$¢ poréw Ooo, dla geosiatek i georusztow - wielkos¢ oczek.

1.4. Wlasciwosci fizyczno-mechaniczne

Wtasciwosci te obejmuja zwykle:
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— wytrzymatos¢ i odksztatcalno$¢ wyrobdéw, badane zgodnie z norma PN-ISO 10319:1996; waznymi cechami zachowania
materiatu sg wzbudzane silty oporu na rozcigganie przy réznych wydtuzeniach jednostkowych, np. 2%, 5% i 10% (sztyw-
nos$¢, modut sieczny) oraz wydtuzenie przy zerwaniu,

— opér geowldknin i geotkanin na przebicie statyczne (w warunkach adaptowanego badania CBR wedtug PN-EN ISO
12236:1998) lub dynamiczne (metoda spadajacego stozka wedtug PN-EN 918:1999),

— wspecjalnych przypadkach - wytrzymato$¢ na rozcigganie szwéw i potaczen wedtug PN-ISO 10321:1996,

— pelzanie przy rozcigganiu wedtug PN-EN ISO 13431 - w odniesieniu do zbrojenia obcigzonego dlugotrwale oraz petzanie
przy $ciskaniu - w przypadku mat drenujacych.

1.5. Wlasciwosci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:

— wodoprzepuszczalno$é prostopadta do ptaszczyzny wyrobu ky,
— wodoprzepuszczalno$¢ (geowtdknin) w ptaszczyznie wyrobu kn,
— charakterystyczna wielko$¢ poréw Ogo lub Oos.

Badania tych parametréw sg istotne w przypadku funkgji filtracyjnej geowtdknin i geotkanin, maja tez znaczenie w
odniesieniu do funkcji rozdzielania. Wtasciwo$ci hydrauliczne badane sa wedtug norm ISO lub EN i ich wersji krajowych.

Wodoprzepuszczalno$¢ prostopadta do ptaszczyzny wyrobu ky bada sie np. zgodnie z PN-EN ISO 11058 (bez obcigze-
nia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pod obcigzeniami 2, 20 i 200 kPa). Wodoprzepuszczalno$¢ w ptaszczyznie wy-
robu ki bada sie zgodnie z PN-EN ISO 12958 (pod r6znymi obcigzeniami).

1.6. Odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odpornos$¢ na uszkodzenia zwigzana jest z wlasciwo$ciami mechanicznymi i strukturg wyrobu. Dla wyrobdw stosowa-
nych jako zbrojenie gruntu lub wzmocnienie wymagane s3g zwykle préby na budowie. Badanie stuzy do okreslenia wspétczyn-
nika redukcji wytrzymatosci wyrobu po wbudowaniu (zasypaniu i zageszczeniu zasypki), a nastepnie odkopaniu wyrobu. Wa-
runki wbudowania moga tez by¢ symulowane na podstawie préb laboratoryjnych wedtug ENV ISO 10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepnosc¢)

Wspétczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadku zbrojenia gruntu oraz materiatéw uktadanych na skarpach.
WartoS$ci tarcia miedzy gruntem a materiatem mozna bada¢ wedtug EN ISO 12957 w specjalnych aparatach skrzynkowych. W
szczegOlnych przypadkach badane jest tarcie po innych materiatach.

Wspotczynnik tarcia miedzy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnym jest zwykle w granicach:

— po geowldkninach i geotkaninach  f=(0,6 +0,7) tg @,
— po geosiatkach (georusztach)f = (0,8 + 1,0) tg @..
— gdzie @, - kat tarcia wewnetrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistych mozna uwzgledni¢ tez wplyw przyczepnosci
(adhezji).
W przypadku braku danych do$wiadczalnych zaleca sie przyjmowac warto$¢ minimalng fmin = 0,5 tg ..

1.8. Trwalo$¢ geosyntetykow

Trwatos¢ geosyntetykdw w przecietnych warunkach jest bardzo duza, wystarczajaca do potrzeb budownictwa
drogowego. Decyduja o niej odporno$¢ na dziatanie czynnikéw klimatycznych (atmosferycznych) oraz na wptywy chemiczne i
biologiczne. W zastosowaniach drogowych zgodnie z normg PN-EN 13249 badania trwatosci sg potrzebne tylko w specyficz-
nych warunkach, np. gdy nie przewiduje sie bezposredniego przykrycia wyrobu gruntem lub gdy wystepuja szczegoélne zagro-
zenia Srodowiskowe. Ogdlnie wyroby nalezy chroni¢ przed dtuzszym dziataniem $wiatta. Wyroby sg zazwyczaj stabilizowane
na dziatanie promieni UV dodatkami np. sadzy, dzieki czemu moga by¢ odporne na nawet dtugotrwatg ekspozycje. Zalecane jest
jednak szybkie wbudowanie geosyntetykéw i przykrycie ich gruntem.
Znaczenie czynnika trwato$ci zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest przy zastosowaniach krétkotermino-
wych, np. jako:
— warstwy rozdzielcze pod uktadanym gruntem nasypowym, traktowane jako wspomaganie technologiczne, potrzebne gtéw-
nie w momencie wbudowania,
— zbrojenie nasypéw na stabym podtozu, ktérego no$nosé w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z czasem na tyle, Ze moze
samo przejac obcigzenie.
Zasadnicze znaczenie ma trwato$¢ w przypadku zastosowan dtugoterminowych w odniesieniu do:
— wytrzymato$cii odksztatcalnosci - zbrojenia masywéw gruntowych (konstrukeji oporowych, stromych skarp), ktérych bez-
pieczenstwo musi zosta¢ zapewnione przez wytrzymatos$¢ geosyntetykdw, a takze wzmacniania podtoza nawierzchni,
— wodoprzepuszczalnosci filtrow w systemach odwadniajacych.

1.9. Wybér materialéw geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materiatu nalezy dokonywa¢ w zaleznosci od jego przeznaczenia (rodzaju zastosowania)
oraz od wymaganych wtasciwos$ci mechanicznych, odpornosci na uszkodzenia podczas wbudowania, tarcia po gruncie, odpor-
nosci na czynniki klimatyczne (atmosferyczne), chemiczne, parametréw hydraulicznych itp.

Wyboér z wymiarowaniem materiatu do zastosowan w budowli drogowej moze by¢ dokonany na podstawie szczegoto-
wych obliczen.

W przypadkach, gdy przeprowadza sie szczegétowe obliczenia, nalezy dla zatozonego okresu eksploatacji, obcigzen i
Srodowiska sprawdzi¢ dwa warunki:
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wytrzymato$ci na rozcigganie,
— dopuszczalnych odksztatcen.

Wyroby nalezy wymiarowac¢ na podstawie nominalnej wytrzymato$ci na rozcigganie Fx, badanej zgodnie z norma PN-
ISO 10319:1996. Jest to wytrzymatos$¢ charakterystyczna, krotkotrwata, gwarantowana przez producenta z 95% poziomem
ufnosci. Przyjmowang do wymiarowania wytrzymato$¢ obliczeniowa Fa materiatu nalezy wyznacza¢ (np. wedtug normy BS
8006:1995), dzielac wytrzymatos¢ charakterystyczng przez iloczyn wspotczynnikéw bezpieczenstwa. Sa to: materiatowy
wspotczynnik bezpieczenistwa oraz wspotczynniki cze$ciowe, uwzgledniajace wptyw réznych czynnikéw np. petzanie dla da-
nego stopnia obcigzenia i czasu uzytkowania obiektu, uszkodzenia podczas wbudowania, ostabienia na potaczeniach, wptywy
dynamiczne, a w zastosowaniach dtugotrwatych takze szkodliwe oddzialywania srodowiska - klimatyczne, chemiczne i starze-
nie tworzywa. Wartosci wspotczynnikéw zaleza od rodzaju wyrobu i tworzywa, konkretnych warunkéw zastosowania i okresu
uzytkowania. Niektére warto$ci powinny by¢ okreslone na podstawie specjalnych badan terenowych lub laboratoryjnych i po-
dane przez producenta wyrobu. W wyniku redukcji wytrzymato$¢ obliczeniowa moze stanowi¢ jedynie 10% do 40% wartosci
nominalnej Fx, w zaleznosci od rodzaju polimeru, wymaganego okresu trwatosci i warunkéw obcigzenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksztatcen polega na sprawdzeniu jednostkowego wydtuzenia zbrojenia, od-
ksztatceni lub przemieszczen elementéw i catej konstrukeji lub budowli ziemnej (np. wedtug normy BS 8006).
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST”; "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne” ; ,ST” lub ,Specy-
fikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. ZaKkres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczaniem i skropie-
niem warstw konstrukcyjnych przed utoZzeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmuja:
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie,
- skropienie warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltows:

a) warstw konstrukcyjnych niebitumicznch,

b) warstw konstrukcyjnych bitumicznych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaga-
nia og6lne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej STWiORB powinny by¢ kationowe emul-
sje asfaltowe speiniajace wymagania PN-EN 13808 lub Aprobaty Techniczne;j.

Do skropienia podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego stosowac kationowa emulsje asfaltowa niemodyfiko-
wang C60 B10 ZM/R.

Do skropienia podbudowy z AC i warstwy wiazacej AC z asfaltem zwyklym nalezy stosowa¢ kationowg emulsje asfal-
towa niemodyfikowang C60 B3 ZM.

Do skropienia podbudowy z AC i warstwy wiazacej AC z asfaltem modyfikowanym nalezy stosowa¢ kationowa emulsje
asfaltowa modyfikowana C60 BP3 ZM.

Do skropienia warstwy wigzacej z AC i warstwy $cieralnej nalezy stosowac kationowa emulsje asfaltowg modyfikowang
C60 BP3 ZM.

2.3. Polaczenia miedzywarstwowe
Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej wg tablicy 415 WT-2 2016 - czes¢ 11
2.4 Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszczy i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych
lub Zelbetonowych przy spetnieniu tych samych warunkach, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewa-
niem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajacego pdézniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty ich produkcji

temperatura przechowywania emulsji nie moze by¢ nizsza niz 3 °C
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3. SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robé6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2 Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacja termiczna, za-
opatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do prze-
wozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnos$ci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

4.3 Transport wody
Transport wody powinien odbywac sie w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwy powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3 Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie ( za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny mie$cic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Lp. |Rodzajlepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 407

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajaca wymagana lepko$¢.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetra-
cjilepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godz.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

5.4 Skropienie warstwy niebitumicznej

Skropienie wykona¢ zgodnie z pkt 7.3.3. WT-2 2016 - cze$¢ 1.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetra-
cji emulsji w warstwe i odparowania z niej wody. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. informacje
o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgod-
nosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta.
6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostalego asfaltu)

Nalezy przeprowadzié¢ kontrole ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1.
Miejsce pobrania prébek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktdrym rozpoczeto skropienie.
Oznaczanie doktadnos$ci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamdéwieniem jest ryczait za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynno$ci przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym] zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogé6lne” Pkt. 8. Roboty uznaje sie za wyko-
nane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem to-
lerancji wg Pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2 Cena jednostki ryczaltowej

Cenaryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robdt obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla danej
pozycji kosztorysowej integralnej z zawartg umowa na wykonanie robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady Kklasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
2 PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad

lepiszcza i kruszywa.

10.2. Inne dokumenty

3. WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 cze$¢ I wrzesien 2016 Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania techniczne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z z mieszanek kruszywa
niezwigzanych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST”; "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne” ; ,ST” lub ,Specy-
fikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania majace zastosowanie do nastepujacych warstw konstrukcyj-
nych nawierzchni:
— wykonanie podbudowy pomocniczej
— wykonanie podbudowy zasadniczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Konstrukcja nawierzchni - konstrukcja, ktdrej celem jest roztozenie naprezen od k6t pojazdéw na podioze gruntowe
oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub
ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.

14.2 Podbudowa zasadnicza - warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa funkcje w rozto-
zeniu naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

14.3 Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy zasad-
niczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od
kot pojazdédw oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.4.4  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wtasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.5 Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania warstw konstrukcyjnych nawierzchni drog

1.4.6  Kruszywo - material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.7 Kruszywo naturalne - kruszywo ze z16Z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyro-
dzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.
1.4.8 Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmuja-
cego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegélnosci kruszywo z zuzli: wielkopie-
cowych, stalowniczych i pomiedziowych.

149 Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio w budownic-
twie.

1.4.10 Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nad-
ziarno zwirowe

1.4.11 Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 .” Wymagania og6lne” oraz z normg podstawowg PN - S06102:1997 - Drogi samochodowe. Podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 .” Wymagania ogdlne,,
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w STWIORB D-00.00.00 . ,, Wymagania Ogélne”
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ mieszanki o uziarnieniu okreslonym w Dokumentacji techniczne;j.

Nalezy stosowa¢ kruszywo do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczeji pomoc-
niczej powinny spetniaé wymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezwigzane w zalezno$ci od przeznaczenia. Kruszywo musi by¢
jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych wtasci-
wosci i spetniata wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwiazane 2010 pkt. 2.3 dla podbudowy pomocniczej i pkt 2.4 dla
podbudowy zasadniczej oraz Tablicy 6 dla podbudowy zasadniczej lub podbudowy pomocniczej i w Katalogu Typowych
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Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014 lub w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i P6tsztywnych 2014
w zalezno$ci od konstrukcji nawierzchni.

2.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.4. Zrédla materiatow

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujace informacije:
— powotanie na WT-4 2010
— zrodlo i producenta - jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrédto jak i lokalizacja sktado-
wiska
— wymiar gérnego kruszywa (D)
— rodzaje kruszywa zawarte w mieszance
—  gesto$c¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.
— Dokument dostawy powinien zawieraé co najmniej nastepujace dane
— oznaczenie wg asortymentu
— date wysylki i pochodzenie
— wielkos¢ dostawy
— kolejny numer dokumentu dostawy.
Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowga kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyréb spetnia wymaga-
nia niniejszej STWiORB. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstw konstrukcji na-
wierzchni nalezy stosowac system 4.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne ,,.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 .” Wymagania ogolne”.
4.2, Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposdb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-04.02.01
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwa-
rantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wy-
twarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofi-
lowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokos$ciowych. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej war-
stwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaga-
nych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wy-
mieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
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Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawar-
tosci wody okreslonej w tablicy 6 WT-4 2010.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac¢ warstwami przy zachowaniu wilgotno$ci optymalne;j.

Zageszczenie i no$nos$¢ podbudowy powinny by¢ uzyskiwane réwnomiernie na catej szerokosci.

Zageszczenie i nosnos¢ kontroluje sie ptyta VSS ($rednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutéw odksztatcenia, ktore
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.2.3.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany napra-
wi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.3. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek préobny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
- okreslenia grubos$ci warstwy materiatu z w stanie luZnym koniecznej do osiagniecia wymaganej grubos$ci warstwy po za-
geszczeniu,
- okreslenia ilo$ci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;
- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy na budowie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. Badania przed rozpoczeciem roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac
wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytko-
wych, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
— opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawic¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do za-
twierdzenia;
— wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera. Badania
te powinny obejmowacé wszystkie wlasciwosci kruszywa okre$lone w pkt. 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badant Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna Maksymalna powierzch-
liczba badan | nia podbudowy przypada-
na dziennej jaca na jedno badanie
dzialce robo- (m2)1)
czej
1 U21arn1e1,1}e mleszank.l 1 3000
2 Zawarto$¢ wody w mieszance
3 Zageszczenie i no$nos$¢ podbudowy 2 1000
4 Badanie wlasciwo$ci mieszanki kruszyw przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej

istotnej zmianie jego wtasciwosci, zmianie ztoza,
zmianie producenta.
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6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie
mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki
kruszyw dla podbudowy pomocniczej lub dla podbudowy zasadnicze;j.

6.2.2. Zawartos¢ wody w mieszance
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-2 powinna
odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010 Tablica 6.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy i no$no$é podbudowy

Pomiar wtérnego modutu odksztatcenia Ez oraz wskaznika odksztatcenia Io nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcja Badan
Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998 cze$¢ 2 pkt. 2.4.4. Modut odksztatcenia Ez2 nalezy wyznaczy¢
dla obcigzenia od 0,15 - 0,25 MPa, a nacisk koncowy doprowadzic do 0,45 MPa.

Eii E2= ég*l)

4 AS

AP - réznica nacisku w MPa
AS - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw w milimetrach
D - $rednica ptyty w milimetrach

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia [, tj.
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstruk-
cyjnej podbudowy.
lo = ﬂ

E,
Minimalna warto$¢ modutu odksztatcenia Ez -zgodnie z wymaganiami Katalogéw Typowych Konstrukcji 2014.

< 2,2

6.2.4. Wasciwosci kruszywa
Wtasciwosci mieszanki kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okre$lonych w tablicy 1 nalezy badac dla
kazdej dostawy. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow
p. badan i pomiarow
Szeroko$¢ podbu- Minimum 3 razy na 1 km kazdej jezdni
dowy
Réwnos¢ podiuzna w sposdéb ciagly planografem albo co 20 m fatg na kazdym
pasie ruchu
Réwnos¢ po- 10 razy na 1 km
przeczna
Spadki po- 10 razy na 1 km
przeczne*)
Rzedne  wysoko- co 25 m dla drogi ekspresowej i co 50 m dla pozostatych
Sciowe™**) drég; w osi jezdni i na jej krawedziach kazdej jezdni
Uksztattowanie osi usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej
w planie®)
Grubos¢ podbu- Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej
dowy Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 6000 m2 lub zgodnie
z poleceniem Inzyniera w przypadku drég o matej powierzchni pod-
budowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
**) Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielko$ci wymaganych cech geometrycznych
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Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp Cecha mierzona Tolerancja
1 Szeroko$¢ warstwy +10cm /- 5cm
2 Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne mierzone 4-me- | 10mm - podbudowa zasadnicza
trowa tata zgodnie z BN-68/8931-04 20mm podbudowa pomocnicza
3 Spadki poprzeczne *0,5%
4 Rzedne wysokoS$ciowe -2 cm / +1 cm - podbudowa pomocni-
cza
-1 cm / +0 cm - podbudowa zasadnicza
5 Uksztaltowanie osi w planie +3cm dla drogi ekspresowej
+5cm dla pozostatych drog
6 Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa zasadnicza
*15% - podbudowa pomocnicza

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan STWiORB okre-
Slonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metoda zaakcepto-
wang przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 . ,Wymagania og6lne ,,.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamdéwieniem jest ryczait za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynno$ci przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym] zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegaja odbiorowi robét ulega-
jacych nakryciu na zasadach okre$lonych w STWIORB D-00.00.00 . ,, Wymagania ogdlne”.

8.2. 0dbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne zasady platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00.,, Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki kosztorysowej

Cenaryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robdt obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla danej
pozycji kosztorysowej integralnej z zawartg umowa na wykonanie robét

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnos$ci wody zaro-
bowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesé6w produkcji betonu.

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
3. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika pta-
skosci

4. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o po-

wierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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6. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1. Oznaczanie odpornosci na $ciera-
nie (mikro-Deval).

7. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdra-
bianie

8. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i na-
sigkliwosci

9. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cze$¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

10. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cze$¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

11. PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budow-

lanych i budownictwie drogowym.

12. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania.

13. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 2: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gestos$ci i wilgotnosci - Zageszczenie aparatem Proctora.

14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

15. BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.

16. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

17. »Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - Cze$¢ 2. Zatgcznik” GDDP Warszawa 1998r.
18. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdanska - Katedra In-
zynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA.

19. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Wroctawska - Katedra Inzynierii Ladowej
2014. Opracowany na zlecenie GDDKIiA.

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z pdZniejszymi zmianami.

21. WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wy-
konaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki zwiazanej cementem klasy Cs,1o0.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wy-
mienionych w punkcie 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST”; "Szczeg6towe Specyfikacje Techniczne”; ,ST”
lub ,Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Bu-
dowlanych

1.3.Zakres stosowania STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) doty-
cz3 zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem warstwy podbudowy zasadniczej z mie-
szanki zwigzanej cementem klasy Czo/2s.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem - warstwa zageszczonej mieszanki, ktéra po osiggnieciu wy-
trzymato$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie mieszanki zwigzanej cementem (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi
fragment no$nej cze$ci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obciagzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty z mieszanki zwigzanej cementem na catej grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie sie ptyt.

1.4.3. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty z mieszanki zwigzanej cementem w czesci gornej
przekroju poprzecznego.

1.4.4. Masa zalewowa na goraco - mieszanka skladajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic epoksydowych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych przeznaczonych do wypet-
nienia szczelin na goraco.

1.4.5. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypelnienia szczelin na zimno.

1.4.6. Wktadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z two-
rzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

2.MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 2.

2.2.Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 portlandzki (CEM I), portlandzki z dodatkami (CEM II) lub hutniczy
(CEM III) wg PN-EN 197-1 wg zaleceni Inzyniera wydanych w oparciu o badania laboratoryjne. Wymagania dla ce-
mentu przedstawiono w tablicy 1.
Tablica 1 Wymagania dla cementu do warstwy podbudowy

(niepeiny zakres badan), wg PN-EN 197-1.

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu -
32,5
1. [Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
-cement portlandzki bez dodatkéw 16
-cement hutniczy 16
-cement portlandzki z dodatkami 16

2. |Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz|32,5
3. |Czas wigzania:
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- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdZniej po uptywie, h 12
4. [Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN 196-2; PN-EN 196-3, PN-EN 196-6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do rob6t. Cement nalezy prze-
chowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.2 Kruszywo

Kruszywa naturalne przeznaczone do wytwarzania mieszanek kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicz-
nym powinny spetnia¢ wymagania dotyczace uziarnienia zgodnie z WT-5:2010 pkt. 1.2.3.1 ,Uziarnienie mieszanki
mineralnej” dla mieszanki min. CBGM 0/22,4 mm.

Do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakow lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem.

Wiasciwos¢ kruszywa Metoda badania | Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242
wg dla ruchu kategorii KR1 + KR6
dla kruszywa zwiazanego cementem
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kru-
szywo drobne: kat. Gr80, kruszywo o
cigglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Ogoélne granice i tolerancje uziar- | PN-EN 933-1 4.3.2 Kat. GTcNR
nienia kruszywa grubego na sitach
posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 933-1 433 Kruszywo drobne: kat. GTFNR, kru-
kruszywa drobnego i kruszywa o szywo o ciaglym wuziarnieniu: Kkat.
cigglym uziarnieniu GTANR
Ksztatt kruszywa grubego - maksy- | PN-EN 933-3%) 4.4 Kat. FI50
malne warunki wskaznika ptasko-
$ci
Ksztatt kruszywa grubego - maksy- | PN-EN 933-4*) 4.4 Kat. SI50
malne warto$ci wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawarto- | PN-EN 933-5 4.5 Kat. CNR
$ci ziaren o powierzchniach prze-
kruszonych lub tamanych oraz zia-
ren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pytéow**) w kruszywie | PN-EN 933-1 4.6 Kat. fDekl
grubym
Zawarto$¢ pytow**) w kruszywie | PN-EN 933-1 4.6 Kat. fDekl
drobnym
Jako$¢ pytéw - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie kru- | PN-EN 1097-2 5.2 Kat. LA50
szywa grubego
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 1097-1 5.3 Kat. MDENR
Gestosc ziaren PN-EN  1097-6 | 5.4 Deklarowana
roz.7,8i9
Nasigkliwo$¢ PN-EN  1097-6 | 5.5 Deklarowana
roz.7,8i9
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Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 1744-1 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS0,2 (tj. za-
warto$¢ siarczanow < 0,2%), zuzel ka-
watkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0 (tj.
zawarto$¢ siarczandw < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-1 6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak
wymagania), zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawartos¢
siarki catkowitej < 2%)

Sktadniki wptywajace na szybko$¢ | PN-EN 1744-1 6.4.1 Deklarowana

wigzania i twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie

Stato$¢ objetosci zuzla stalowni- | PN-EN  1744-1, | 6.4.2.1 | Kat. V5 (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
czego roz. 19.3 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tleno-
wego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wiel- | PN-EN  1744-1, | 6.4.2.2 | Brak rozpadu

kopiecowym kawatkowym roz. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielko- | PN-EN  1744-1, | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym roz. 19.2

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodo-
wiska wg odrebnych przepiséow

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3 i | 7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost wspétczynnika Los

PN-EN 1097-2 Angeles po gotowaniu < 8%)
Nasigkliwo$¢ (jesli kruszywo nie | PN-EN  1097-6, | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢
spelni warunku W242, to nalezy | roz.7 nasigkliwos$ci < 2% masy)

zbada¢ jego mrozoodpornos$¢ wg
p.7.3.3 - wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszywa frak- | PN-EN 1367-1 7.3.3 Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie <
cji 8/16mm (Badanie wykonywane 4%)

tylko w przypadku, gdy nasigkli-
wos¢ kruszywa

przekracza WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych

p.C3.4 | okre$-lonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w Zrédiach kruszywa pochodzenia mi-
neralnego. Jednak w odniesie-niu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nale-
zy badac czy zawarto$¢ substancji nie-
bezpiecz-nych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepi-
sow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaZnika ptasko$ci

**) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych

2.3.Woda

Woda stosowana do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg
wode pitna.

2.4.Zalewa drogowa lub wkladki uszczelniajace w szczelinach

Do wypeknienia szczelin w podbudowie z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajgce, posiadajace aprobate tech-
niczng IBDiM. Zgodnie z PN-EN14188 z tablicg 1 ustala sie typ zalewy ,N2”. Zalewa musi speinia¢ wymagania ta-
blicy nr 2 powyzszej normy.
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2.5.Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utoZzonej podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac:
—  preparaty powlokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwg
wtékniny o grubosci, przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie
woda.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 . , Wymagania ogélne ,,.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z dowol-
nego sprzetu gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie rob6t objetych zakresem niniejszej ST

4.TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 4.
4.2, Transport materialow

Wybér sposobu transportu i wybdr srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze
transport wyrobow oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonywania robét nie moga powodowac
zanieczyszczenia (materiatéw i wyrob6w), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

5.WYKONANIE ROBOT

5.10gé6lne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne"
pkt 5. Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanek wykonywanych na miejscu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdl-
nych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzy-
niera.

5.2.Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz
5°C i nie wyzszych niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji
cementu i twardnienia, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwato$ci warstwy. Uktadania mie-
szanki zwigzanej cementem nie mozna wykonywac¢ podczas opadéw deszczu.

5.3.Wytwarzanie mieszanki zwigzanej cementem

Mieszanke zwigzang cementem o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wy-
twdrniach betonu, zapewniajacych ciggto$¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Pro-
dukcja moze odbywacé sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej zatwierdzonej przez Inzyniera.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczajacy przed segregacjg i wysychaniem.

5.4.Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z mieszanki zwigzanej cementem powinno by¢ przygotowane i odebrane zgodnie
z zasadami okreslonymi w odpowiednich STWIORB. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy
jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okre$§lonymi w niniej-
szej STWIORB. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygoto-
wane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m. Jezeli warstwa podbudowy ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie
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krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ gru-
bosci warstwy w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy
ich przesuwanie sie pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5.0dcinek préobny

Przed rozpoczeciem robo6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— okre$lenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci war-
stwy po zageszczeniu,
— okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku préobnym, zlokalizowanym w obszarze robot objetych Kontraktem, Wykonawca powinien
uzy¢ materiatéw oraz sprzetéw takich, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podbudowy zasadniczej po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6.Wbudowanie mieszanki

Wbudowanie mieszanki w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowied-
niego sprzetu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci. Zaleca sie stoso-
wanie prowadnic przy uktadaniu mieszanki.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki zwigzanej przy wykonywaniu matych robét, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

W celu dobrego powigzania obu warstw podbudowy nastepng warstwe nalezy wbudowa¢ bezposrednio
po zageszczeniu pierwszej warstwy.

5.7.Zageszczanie mieszanki

Do zageszczania mieszanki zwigzanej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne urza-
dzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnia.

5.8.Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane prostopadle do osi jezdni w rozstawie co 5 metrow

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Przewiduje sie wypelnienie spoin
zalewami na goraco lub masami na zimno. Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywa¢ na catej grubosci ptyty w
miejscach ustalonych w dokumentacji projektowej oraz miedzy odcinkami, jesli przerwa w uktadaniu trwata dtuzej
niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatej warstwy tarczowymi pitami
mechanicznymi do gtebokosci 1/3 | 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach potgczen podbudowy z ele-
mentami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

5.9.Utrzymanie podbudowy

Podbudowa zasadnicza po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jego uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce rob6t. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowa-
dzenia biezacych napraw podbudowy zasadniczej uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycz-
nych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroéz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymacé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

5.10.Pielegnacja wykonanej warstwy

Bezposrednio po zageszczeniu warstwy nalezy jg zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Metody zabez-
pieczenia zostang podane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Nalezy to wykonac¢ przed uptywem 90
min od chwili zakonczenia zageszczania. Warstwe nalezy utrzymywaé w stanie wilgotnym przez okres okoto 10
dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzyc¢ do 14 dni.
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Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn w okresie 7 dni po wykonaniu warstwy. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

6KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0godlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" p
6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania cementu i kruszywa prze-
znaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.
W przypadku zakupienia gotowej mieszanki zwigzanej cementem Wykonawca wykona badania mieszanki lub uzyska
wyniki badan od producenta i przedstawi je Inzynierowi w celu akceptacji.

.6.3.Badania w czasie roboét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy podbudowy podano w Ta-
blicy 3.
Tablica 3 Czesto$¢ badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
Czestotliwos¢ badan

Lp | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce ro-

boczej
1 |Badanie wtasciwosci kruszywa wedtug |Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
punktu kruszywa
2.1.2
Badanie wody Dla kazdego watpliwego Zrédta
Badanie cementu Dla kazdej partii

Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie po 7 | 3 probki wedtug PN-EN 13286-41 raz dziennie
dniach

5 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie po | 3 probki wedtug PN-EN 13286-41 raz dziennie
28 dniach

6 | Oznaczenie zageszczenia podtoza (Is) nalezy | W 3 przekrojach na dziennej dziatce roboczej
wykona¢ zgodnie z BN-77/8931-12
Wszelkie badania mogg by¢ wykonywane dodatkowo w miejscach watpliwych i na zlecenie Inspektora
Nadzoru.
Wymagane wtasciwo$ci mieszanki zwigzanej cementem Badanie wytrzymatosci na $ciskanie nalezy wyko-
na¢ zgodnie z PN-EN 13286-41.,
Tablica 4 Wtasciwo$ci mieszanki zwigzanej cementem

BBt . Wy- Badanie we-
p Wiasciwosci magania dtu
20/25 =
Wytrzymato$¢ charakterystyczna oznaczona na 25 PN-EN 13286-
prébkach walcowych (H/D = 1) nie mniejsza niz, MPa 41
Wskaznik mrozoodpornosci 0.7 WT-5 2010

W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie o 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspekaniowe.

6.4.Pomiary cech geometrycznych warstwy podbudowy
6.4.1. Szeroko$¢

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie réznic od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,2%.
6.4.3. Rzedne wysokos$ciowe

Strona 58z 170



D-04.06.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANE] SPOIWEM HYDRAULICZNYM KLASY Cs/10

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi wykonanej warstwy i rzednymi projektowanymi nie po-
winny przekracza¢ +10mm.
6.4.4. Grubos¢

Grubo$¢ warstwy nie moze réznic sie od grubo$ci projektowanej o wiecej niz + 1cm.
6.4.5. Rozmieszczenie i wypetnienie szczelin

Ogledziny zgodno$ci z dokumentacjg projektowa
6.4.6. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne warstwy zwigzanej nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. NieréwnoSci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Do oceny réwnosci podtuznej nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego rownowazna uzyciu taty i klina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odle-
glosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnig
warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nalezy wykonac
w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

WartoSci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem)
okresla tabela 5.

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwno-
wazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ru-
chu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg
(o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna
szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (warstwy) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy
wyznaczac z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. WartoSci dopuszczalne odchylent rownosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okresla tabela 5.

Tablica 5_ Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej i poprzecznej przy odbiorze warstwy planografem
(tata i klinem)

Klasa drogi Element Dopuszczalne  odbiorcze
'wartosci odchylen
rownosci  podluznej i

oprzecznej warstwy [mm]

1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,9
A, S, GP wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i12
wytaczenia, postojowe, jezdnie tgcznic

G2 Utwardzone pobocza 15

L, D, place, parkingi [Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone
do ruchu i postoju pojazdow 15

6.5. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z mieszanki zwiazanej cementem

6.5.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy zasadniczej podano
w tablicy 6.

Tablica 6 Czestotliwos¢ oraz zaKkres pomiaréw  wykonanej podbudowy
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
Rzedne wysokos$ciowe 2 razy zatoce
Grubos¢ 1razw zatoce
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3 Sprawdzenie rozmieszczenia i wypeinienia szczelin 2 razy w losowo wybranych miejscach
4 Szeroko$¢ 2 razy zatoce

5 Réwnosé podtuzna co 20 m tata

6 Réwnos¢ poprzeczna 2 razy zatoce

7 Spadki poprzeczne 2 razy zatoce

6.5.2. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny prze-
kracza¢ * 1 cm.

6.5.3. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubo$ci projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
6.5.4. Sprawdzenie szczelin

Sprawdzenie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci 5 cm. Wypetnienie po-
winno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

6.6.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy zasadniczej

6.6.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sie, Ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos$¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakcep-
towany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy zasadniczej jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe zasadnicza przez
zerwanie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe podbu-
dowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpo-
wiednich wtasciwo$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu
tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.6.3.Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy
Jezeli wytrzymato$¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w punkcie 6.3.6 dla pod-
budowy, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwo$ciach

na koszt Wykonawcy. Wykonawca moze zaproponowac inne rozwigzanie pod warunkiem uzyskania akceptacji In-
zyniera na jego zastosowanie.

7.0BMIAR ROBOT

7.1 Og6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamoéwieniem jest ryczatt za wykonanie w okre§lonym,
pojedynczym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynnos$ci przewidzianych do
wykonania w rozpatrywanym okresie rozliczeniowym] zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie
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8.0DBIOR ROBOT

8.1.0gdlne wymagania odbioru roboét

Ogolne wymagania odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg powyzszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
9.

9.2 Cena jednostki ryczattowej

Cena ryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robét obejmuje roboty skalkulowane przez Wyko-
nawce dla danej pozycji kosztorysowej integralnej z zawarta umowa na wykonanie robét

10;PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do
drég krajowych

2. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i stato$ci
objetosci

5. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

6. PN-EN 196-7 Metody badania cementu. Metody pobierania i przygotowania probek
cementu

7. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

8. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

9. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. WyposaZenie podstawowe
i wzorcowanie

10. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

11. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci.

12. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

13. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartos$ci ziarn o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

14. PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego

15. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania
btekitem metylenowym

16. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

17. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczenie odpornosci na Scie-
ranie (mikro-Deval)

18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw. Metoda oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i na-
sigkliwosci

21. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-

nych. Cze$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci
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22. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych. Badanie w siarczanie magnezu

23. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwoSci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

24. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna

25. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie
kruszyw

26. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blach cienka perforowana elektroche-
micznie- Wymiary nominalne oczek

27. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiek-
tach budowlanych i budownictwie drogowym

28. PN-EN 13286-1 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Laboratoryjne metody ozna-
czania referencyjnej gestosci i wilgotnos$ci.- Wprowadzenie, wymagania i pobieranie probek

29. PN-EN 13286-2 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody okreslania gestosci i
zawartos$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora

30. PN-EN 13286-41 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda oznaczania wytrzy-
mato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

31. PN-EN 13286-50 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania prébek
zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

32. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

33. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

34. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

35. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

36. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

37. PN-EN 459-1 Wapno budowlane - Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.
38. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Jezeli w STWIORB uzyta jest niedatowana norma nalezy rozumie¢ przez to, ze powotanie dotyczy najnowszego wyda-
nia.
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D - 05.03.04. NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST”; "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne” ; ,ST” lub ,Specy-
fikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem na-
wierzchni z betonu cementowego.

Nawierzchnie z betonu cementowego nalezy wykona¢ wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”,
IBDiM - 2001r.

Nawierzchnie betonowe wykonuje sie z betonu odpowiadajacego klasie od B 30 do B 50, zgodnie z normg PN-B-
06250:1988.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych domieszek
i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwos$ci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszanie sktadniki betonu, ktdre sg jeszcze w stanie umozliwiajagcym zagesz-
czenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton stwardnialy - beton, ktdry jest w stanie stalym i ktéry osiagnat pewien poziom wytrzymatosci.

1.4.4. Beton zwykly - beton o gesto$ci objeto$ciowej wiekszej niz 2000 kg/m3 i nieprzekraczajacej 2600 kg/m3.

1.4.5. Beton projektowany - beton, ktérego wymagane witasciwosci i dodatkowe cechy sa podane producentowi, odpowie-
dzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwo$ciami i dodatkowymi cechami.

1.4.6. Klasa wytrzymalosci na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C35/45 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie. Klasa wytrzymatosci betonu na $ciskanie wedtug PN-EN 206 okreslana jest na podstawie wytrzy-
matosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokos$ci 300
mm (fekceyt) lub na préobkach szesciennych o boku 150 mm (fekcube), pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

1.4.7. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo powietrze wprowadzone przy napowietrzaniu, w ilo$ci nie
mniejszej niz 4,0 % objetosci zageszczonej masy betonowe;j.

1.4.8. Powietrze wprowadzone przy napowietrzaniu - mikroskopijne pecherzyki powietrza, zwykle o $Srednicy miedzy 10
pum i 300 pm oraz ksztatcie sferycznym lub zblizonym do sferycznego, celowo wprowadzone do mieszanki betonowej podczas
mieszania, z reguty przez zastosowanie $rodka powierzchniowo czynnego.

1.4.9. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatos$ci na rozcigganie przy zginaniu i mrozood-
pornosci, wbudowany w warstwe nawierzchniowa z betonu cementowego.

1.4.10. Warstwa nawierzchniowa z betonu cementowego - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni wykonana z be-
tonu cementowego poddana bezpos$redniemu oddziatywaniu ruchu pojazdéw, zabiegéw utrzymaniowych oraz srodowiska.
1.4.11. Mokre na mokre - utoZenie mieszanki betonowej w warstwie gérnej na dolng warstwe zageszczonej mieszanki beto-
nowej, niezwigzane;j.

1.4.12. Wymagania funkcjonalne nawierzchni betonowej - wtasciwosci betonu w warstwie nawierzchniowej, ktére gwa-
rantuja zgodno$¢ z wymaganiami okreslonymi wobec projektowanego betonu nawierzchniowego.

1.4.13. Makrotekstura nawierzchni - cecha eksploatacyjna nawierzchni okreslajaca odchylenie powierzchni nawierzchni od
idealnie ptaskiej powierzchni w zakresie dtugosci fali nieréwnosci od 0,5 do 50 mm.

1.4.14. Warstwa z ,,odkrytym kruszywem” - gérna warstwa nawierzchni o grubosci 50 mm, z ktérej usunieto powierzch-
niowg warstewke zaprawy cementowej, odstaniajgc czeSciowo kruszywo. Teksture nawierzchni z ,,odkrytym kruszywem” na-
daje sie przez zastosowanie powierzchniowego op6zniacza wigzania cementu w betonie oraz usuniecie, za pomoca szczotek
mechanicznych, wierzchniej niezwigzanej warstewki zaprawy cementowe;j.

1.4.15. Warstwa poslizgowa - warstwa znajdujgca sie pomiedzy warstwa nawierzchniowg z betonu cementowego a podbu-
dowa zasadniczg petnigca role warstwy antyspekaniowej, filtrujacej oraz poslizgowej (ograniczajacej naprezenia w wyniku
zmian temperatury).

1.4.16. Preparat do pielegnacji - ciekly produkt przeznaczony do pielegnacji §wiezego betonu nawierzchniowego. Nanie-
siony natryskiem na jego powierzchnie wytwarza ,powtoke” pielegnacyjng, ktéra zabezpiecza powierzchnie $wiezego betonu
przed nadmiernym odparowaniem wody.

1.4.17. Szczelina - nieciggto$¢ uformowana poprzez nacinanie na catej grubosci lub na czesci grubosci warstwy nawierzch-
niowej z betonu cementowego, wykonana zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4.18. Szczelina poprzeczna - szczelina wykonana prostopadle do kierunku ruchu pojazdéw.

1.4.19. Szczelina podluzna - szczelina wykonana réwnolegle do kierunku ruchu pojazdéw.
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1.4.20. Szczelina skurczowa - szczelina stosowana w celu wymuszenia powstania rys skurczowych pod tymi szczelinami.
1.4.21. Szczelina konstrukcyjna - szczelina poprzeczna stosowana na zakonczenie dziennej dziatki roboczej, przy przerwach
w uktadaniu betonu powyzej 1,5 godziny.

1.4.22. Szczelina rozszerzania - szczelina stosowana w miejscach wymagajacych wyeliminowania szkodliwego wptywu skur-
czu oraz rozszerzalnosci cieplne;j.

1.4.23. Dyble - prety stalowe gtadkie, powleczone polimerowa powtoka, utoZone prostopadle do szczeliny poprzecznej. Dyble
zapewniajg przenoszenie obcigzen miedzy sasiednimi ptytami, jednoczes$nie umozliwiaja niezalezne ruchy w ptaszczyZnie po-
ziomej sgsiadujgcych ptyti utrzymuja je na tej samej wysokosci (poziomie).

1.4.24. Kotwy - prety stalowe zebrowane utozone prostopadle do szczeliny podtuznej. Kotwy zapewniajg przenoszenie obcig-
zen miedzy sasiednimi ptytami i umozliwiajag miejscowe ruchy obrotowe ptyty utrzymujac przylegte do siebie ptyty na tym
samym poziomie.

1.4.25. Zalewa drogowa - materiat w stanie plastycznym wypetniajacy szczeline, ktory uszczelnia ja poprzez przyleganie do
odpowiednich powierzchni w jej obrebie, aby zapobiec wnikaniu wody i szkodliwych substancji i drobnych okruchdéw.

1.4.26. Gruntownik (Srodek gruntujacy) - powierzchniowa powtloka stosowana na Sciankach szczeliny przed jej wypetnie-
niem zalewa drogowa, stosowana w celu zapewnienia przyczepnosci.

1.4.27. Profil elastyczny - wyttaczany (prefabrykowany) i wulkanizowany gumowy profil sprezysty, ktdry po umieszczeniu,
przy uzyciu specjalnych urzadzen, w nacieciu szczeliny, uszczelnia szczeline poprzez docisk do odpowiednich powierzchni w
nacieciu szczeliny, wypetnia szczeling i zabezpiecza przed wnikaniem wody, szkodliwych substancji i drobnych okruchéw.
1.4.28. Sznur uszczelniajacy (kord) - wktadka z materiatu syntetycznego lub innego materiatu o walcowatym ksztatcie do
wstepnego uszczelnienia szczeliny. Jest wciskany do szczeliny w celu uzyskania podparcia dla zalewy drogowej, utrzymania
odpowiedniej gtebokosci i wlasciwego uszczelnienia oraz zabezpieczenia przed glebszym wnikaniem zalewy podczas wypet-
niania nig szczeliny, a takze wyeliminowania tréjptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w szczelinie.

1.4.29. Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw srodowiska, na oddziatywanie ktérych narazony
jest beton.

1.4.30. Kategoria sSrodowiska - klasyfikacja $rodowiska w odniesieniu do mozliwos$ci wystapienia w betonie zagrozenia de-
strukcyjna reakcja alkalia-krzemionka (ASR).

1.4.31. Pozostate okre$lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi wSTWiORB DM-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00. ,Wyma-
gania og6lne” pkt 2.

Wymaga sie, aby Wykonawca przed rozpoczeciem Rob6t z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym okreslit Zrodta
zaopatrzenia w materiaty i wyroby budowlane celem starannego przygotowania procesu technologicznego budowy.

Wszystkie materialy i wyroby budowlane, ktére Wykonawca zamierza zastosowa¢ do wykonywania warstwy na-
wierzchniowej z betonu cementowego zatwierdza Inzynier. Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ Inzynierowi dokumenty,
Swiadczace o dopuszczeniu tych wyrobow do obrotu zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2014r. o wyrobach budowlanych
(Dz.U.z 2014r., poz.883), w tym: deklaracje zgodnoSci, certyfikaty, aprobaty techniczne, europejskie oceny techniczne. Przed-
ktada réwniez inne dokumenty zwigzane z tymi materiatami i wyrobami, takie jak: Swiadectwa jakoSciowe, sprawozdania z
badan, instrukcje (zalecenia) producenta, informacje o okresie przydatnosci wyrobu do zastosowania, podstawowe informacje
bhp.

2.2, Cement

Do betonu nawierzchniowego nalezy stosowac cementy, ktérych wtasciwosci spetniajg wymagania podstawowe okre-
$lone w PN-EN 197-1 oraz ponizej.

Nalezy stosowa¢ cementy klasy wytrzymatosci 32,5 lub 42,5 o normalnej wczesnej wytrzymatos$ci N lub wysokiej
wczesnej wytrzymatos$ci R. Do betonu dolnej i gérnej warstwy nalezy stosowaé ten sam rodzaj i klase cementu.

W przypadku stosowania do betonu dolnej warstwy kruszyw grubych z przekruszenia surowca skalnego ze ztoza po-
lodowcowego nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki CEM I, w ktérym zawartos¢ alkaliéw Naz0eq wedtug PN-EN 196-
2 jest nie wieksza niz 0,5 %.

Tabela 1. Wymagania wobec cementéw do betonu nawierzchniowego

. Wymagania . .
Lp. | Rodzaj cementu nOrmowe Wymagania specjalne
1 2 3 4

wtasciwa ilo$¢ wody wg PN-EN 196-3 < 28,0 %;
wytrzymato$¢ po 2 dniach wg PN-EN 196-1 < 29,0
1 cement portlandzki CEM I PN-EN 197-1 | MPa;

poczatek czasu wigzania wg PN-EN 196-3 = 120 mi-
nut;
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zawarto$¢ alkalidéw Naz0eq wg PN-EN 196-2 < 0,80;
stopien zmielenia wg PN-EN 196-6 < 3500 cm?/g -
dot. CEM 132,5

cement portlandzki zuzlowy

2 CEM I1/A-S zawarto$¢ alkaliow Naz0eq wg PN-EN 196-2 < 0,80
cement portlandzki zuzlowy ‘s . i )
3 CEM 11/B-S zawarto$¢ alkaliow Naz0eq wg PN-EN 196-2 < 0,90

2.3. Kruszywo

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka
mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrébce. Wymagania dla kruszyw podano zgodnie z norma PN-EN 12620.

Wymiary kruszyw nalezy okresla¢ za pomoca dwdch wymiaréw sit wybranych z zestawu podstawowego , lub podsta-
wowego plus zestaw 1 (zgodnie z Tab.nr 1 w/w normy). Do betonowych nawierzchni drogowych nalezy stosowa¢ ocene zgod-
nosci kruszyw wg systemu 2+.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane na powierzchni utwardzonej, kazda frakcja w oddzielnym boksie (wykonanym z
ptyt betonowych), z tabliczka okreslajaca uziarnienie.

Musi by¢ pozbawione zanieczyszczen obcych jak: fragmenty tkanin, drobnych kawatkéw drewna, fragmentéw plasti-
kow itp. Jezeli Inzynier stwierdzi wystepowanie takich zanieczyszczen, ma obowiazek zdyskwalifikowa¢ takie kruszywo i dac¢
polecenie Wykonawcy do natychmiastowego usuniecia z placu sktadowego , gdyz nie moze by¢ ono zastosowane do wytworze-
nia mieszanki betonowe;j.

Do produkecji betonu na nawierzchnie betonowa powinny by¢ zastosowane kruszywa o wymiarach jak nizej, gdzie D/d
nie jest mniejsze niz 1,4, o uziarnieniu:

- dla nawierzchni jednowarstwowych i dwuwarstwowych z tej samej mieszanki: D< 31,5mm

- dla gérnej warstwy nawierzchni z odkrytym kruszywem : 0/2, 2-8 mm.

- dla dolnej warstwy nawierzchni : D< 31,5mm.

Mieszanka mineralna powinna sie sktada¢ z min. trzech frakcji kruszywa.

Wymiar kruszywa nalezy okresla¢ za pomoca zestawu podstawowego sit plus zestaw 1, podanego w tabeli 2. Do okre-
$lania wymiaru kruszywa nie nalezy stosowac innego zestawu sit. Do betonu nawierzchniowego nie dopuszcza sie stosowania:
—  kruszyw z recyklingu,

—  kruszyw, ktére moga powodowac wystgpienie w betonie zagrozenia destrukcyjna reakcjg alkalia-weglany (ACR).

Tabela 2. Wymiary otwordéw sit do okreslania wymiaru kruszywa

Sita # zestawu podstawowego plus zestaw 1, [ mm ]
5,6 11,2 22,4 31,5
0 1 2 4 ! 8 ’ 16 ! ’ 45
(5) (1) (22) | (32)
Do uproszczonego opisu kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otworéw sit podane w na-
wiasach
Tabela 3. Wymiary otwordéw sit do okres$lania wymiaru kruszywa mniejszego niz 1 mm
Sita #, [mm]
0 0,063 0,125 0,25 0,5 1

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620 oraz wymagania dodatkowe zgodnie z tabelami 4 i 5.
Tabela 4 Wymagania wobec kruszywa grubego do betonu nawierzchniowego

Wymagania wobec kruszywa grubego do:

Metoda bada-

Lp Wtasciwos¢ nia — . BT
. ornej wars z ,odkrytym kruszy-
dolnej warstwy 8 ,,] wy yy y
wem
1 2 3 4 5
deklarowany przez producenta
z zastrzezeniem - w przypadku
kruszywa z surowca skalnego ze | deklarowany przez producenta z za-
Uproszczony . ) . . .
1 opis petroeraficzn PN-EN 932-3 ztoza polodowcowego ziarna | strzezeniem - nie dopuszcza sie obec-
pisp § y magmowe i metamorficzne po- | nosci ziaren weglanu wapnia
winny stanowi¢ co najmniej 75
%
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Maksymalny D max= 22,4 mm
2 wymiar kruszywa w | PN-EN 933-1 lub D max = 8 mm
mieszance betonowej D max= 31,5 mm
wymiar
Uziarnienie w zalezno- D>4 i Gc90/15
3 $ci od wymiaru kru- | PN-EN 933-1 d=1mm
szywa, wymagana ka- wymiar
tegoria D<4 i Gc85/20
d=21mm
Tolerancja uziarnienia
na siFac}} poérednic.h W | bN-EN 933-1 D/d <4 i sito posrednie D/1,4 | G 20/15
4 zalezno$ci od wymiaru
lﬁ?:j;gg:’ wymagana D/d =4 i sito poSrednie D/2 G20/175
Zawartos¢ pytow;
5 ;/lvia;tosc nie wyzsza PN-EN 933-1 fis
Ksztatt kruszywa; ka- | PN-EN 933-3
6 tegoria nie wyzsza niz: | lub PN-EN | Flz2o lub Slz0 Flis lub Slio
933-4
Procentowa zawarto$¢
ziaren o powierzchni
7 przekruszonej itama- | PN-EN 933-5 Co01 C100/0
nej, kategoria nie niz-
sza:
Odpornos$¢ Kkruszywa
na rozdrabnianie ba-
8 dana na kruszywie PN-EN 1097-2 | LA3s D LAzs 1
o wymiarze 10/14; ka-
tegoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na polero- badana na kruszywie PSVs3
9 wanie; warto$¢ nie | PN-EN 1097-8 | brak wymagan . wartos$¢
. i o wymiarze 5/8
nizsza niz: deklarowana
Mrozoodporno$¢ ba-
10 dana na kruszywie | PN-EN 1367-1 | F1 -
frakcji 8/16
Mrozoodpornos¢ ba-
dana w 1 % NaCl na
11 kruszywie frakcji | PN-EN 1367-6 | - 6
8/16; warto$¢ nie
wyzsza niz w %:
Zawarto$¢ siarki cal-
12 kowitej; warto$¢ nie | PN-EN 1744-1 1 1
wyzsza niz w %:
, ZLgorzel stoneczna”
13 bazaltu, wymagana ka- | PN-EN 1367-3 | SBsz(SBLa) SBsz(SBLa)
tegoria
Potencjalna reaktyw- stopien reaktywnosci alkalicz- . - . .
14 | noé¢ alkaliczna; war- | PN-B-06714-46 | nej f)t"ple“ reaktywnosci alkaliczne;
tos$¢:2 0
Lekkie zanieczyszcze-
15 nia; warto$¢ nie wyz- | PN-EN 1744-1 0,1 0,1
sza niz w %:
16 Gesto$¢ ziaren wysu- PN-EN 1097-6 warto$¢ deklarowana warto$¢ deklarowana

szonych w suszarce prd

+30kg/m3

+30kg/m3

1) Dopuszcza sie zastosowanie kruszyw o kategorii odpornos$ci na rozdrabnianie LA40,, tylko w przypadku, gdy ubytek masy
kruszywa w badaniu mrozoodpornosci w 1% NaCl przeprowadzonego na frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-6 jest < FNaCl 2%
oraz s3 spetnione pozostate wymagania okreslone w Tablicy 4.
2) W przypadku stwierdzenia, Ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wy-
kona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy speinieniu wymagania: reak-
tywno$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwiekszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1 %.
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Tabela 5. Wymagania wobec kruszywa drobnego do betonu nawierzchniowego

L Wymagania wobec kruszywa drobnego do:
o Wiasciwosé Metoda badania - - . ]
. gornej warstwy z ,od-
CULORE krytym kruszywem”
1 |2 3 4 5
deklarowany przez pro-
Uproszczon deklarowan rzez produ- ducenta z zastrzezeniem
1 P Y PN-EN 932-3 y P P - nie dopuszcza sie obec-
opis petrograficzny centa . .
nosci ziaren weglanu
wapnia
p | Usiarnienie kruszywa, | by by 933 1 Gr85 Gr85
wymagana kategoria
3 deklarowaneso 1¥zez PN-EN 933-1 zalacznikiem C zalacznikiem C
g0 P normy PN-EN 12620 normy PN-EN 12620
producenta
g | Lawartos¢ pylow; ka- | py gy g33.9 £ £
tegoria nie wyzsza niz:
Zawartos$¢ siarki cat-
5 kowitej; warto$¢ nie | PN-EN 1744-1 1 1
wyzsza niz w %:
Potencjalna reaktyw- stopien reaktywnos$ci alka- | stopien reaktywnosci al-
6 | nos¢ alkaliczna; war- | PN-B-06714-46 licznej kalicznej
to$é:1) 0 0
Lekkie zanieczyszcze-
7 nia; warto$¢ nie wyz- | PN-EN 1744-1 0,5 0,5
sza niz w %:
Gesto$¢ ziaren wysu- . /4
warto$¢ deklarowana warto$¢ deklarowana
8 Zz:)nych w suszarce | PN-EN 1097-6 +30 kg/m? + 30 kg/m?
1) W przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy speinieniu
wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwiekszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz
0,1 %.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej, jak i do pielegnacji nawierzchni betonowej, nalezy stosowa¢ wode odpowiada-
jaca wymaganiom okreslonym w PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z
systemow recyklingu.

2.5.. DomieszKi i dodatki do betonu

Do betonu nawierzchniowego nalezy stosowa¢ domieszki, ktérych wtasciwos$ci speiniaja wymagania okreslone w PN-
EN 934-1, PN-EN 934-2. W sktadzie i wtasciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegdlnie istotne
sa:

— zawarto$¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,
— zawarto$¢ alkaliow,
— oddziatywanie korozyjne.

Do napowietrzania betonu nawierzchniowego konieczne jest stosowanie domieszek napowietrzajacych. Domieszke
napowietrzajgca nalezy dozowac razem z woda zarobowa.

Stosowanie innych rodzajéw domieszek powinno wynika¢ z potrzeb technologicznych, podyktowanych warunkami
wbudowania mieszanki betonowe;.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilno$¢ z cementem. W przypadku zastosowania wiecej niz jed-
nej domieszki nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych (na etapie projektowania mieszanki betonowej) ich wzajemng kompa-
tybilno$¢. W betonie napowietrzonym kompatybilno$¢ domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkami nalezy sprawdzié na
podstawie charakterystyki poréw powietrznych zgodnie z PN-EN 480-11 w odniesieniu do kryteriéw okreslonych w PN-EN
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934-2. Spos6b dozowania oraz zuzycie domieszek powinno by¢ zgodne z instrukcja producenta. Nie nalezy stosowaé réwno-
cze$nie wiecej niz 3 rodzajow domieszek. Do jednego betonu mozna uzy¢ tylko domieszek z jednej grupy srodkéw, tzn. od jed-
nego producenta. Do betonu nawierzchniowego nie dopuszcza sie stosowania dodatkéw mineralnych.

2.6. Materialy do pielegnacji i ochrony swiezego betonu

.Do pielegnacji $wiezo utozonej nawierzchni z betonu cementowego, mozna zastosowac nizej wymienione materiaty:
- folie,
— geowtdknine,
— preparaty powtokowe (hydrofobowe), posiadajace aktualne dokumenty pozwalajace stwierdzi¢ przydatno$é danego pre-

paratu do tego celu,

- wode.

Za zgoda Inzyniera, do pielegnacji i ochrony $wiezo utozonej warstwy nawierzchniowej mozliwe jest rowniez wyko-
rzystanie innych materiatow

2.7. Masy zalewowe lub wkladki uszczelniajacej

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, wbudowywane na go-
raco lub na zimno, lub wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczna.

2.8. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych mogga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,
—  wlbkniny wedtug PN-P-01715:1985,
— folie z tworzyw sztucznych,
— piasekiwoda.

Dokumentacja Projektowa powinna okresla¢ m.in.: usytuowanie w nawierzchni, dtugo$¢, $rednice, rodzaj stali, sposéb
zamocowania, sposob taczenia pretéw, sposéb stabilizacji w czasie Dyble, kotwy i stal zbrojeniowa

Szczegoty dotyczace rozmieszczenia poszczegdlnych rodzajow szczelin oraz ich konstruowania, a takze dotyczace dybli
oraz kotew, takie jak: rozmieszczenie, dtugo$¢, Srednica, dopuszczalne tolerancje wymiarowe, rodzaj stali, spos6b zamocowania
i inne szczegoty niezbedne w przyjetych warunkach realizacji powinna okresla¢ Dokumentacja Projektowa.

2.9.1. Dyble

Dyble powinny by¢ wykonane z stalowych pretéw gladkich i powinny spetlnia¢ wymagania okreslone
w PN-EN 13887-3. Wytrzymato$¢ dybli oznaczona zgodnie z PN-EN ISO 15630-1 powinna wynosi¢ co najmniej 250 MPa. Sred-
nica i tolerancja $rednicy dybla powinna by¢ zgodna z PN-EN 10060. Minimalna $rednica dybli powinna wynosi¢ 25 mm.
Tolerancja dtugosci dybli # 10 mm. Dyble powinny by¢ pretami prostymi, bez karbéw i innych nieréwnosci. Ich przesuwane
konce po przecieciu pita nie powinny mie¢ zadnych deformacji przekroju wyrazajacego sie zmienng geometrig $rednicy nomi-
nalnej. Dyble powinny by¢ powleczone ochronng powtoka polimerowa o gruboéci min. 0,3 mm i max. 1,25 mm wykonang fa-
brycznie, odporna na dziatanie alkaliéw. W przypadku szczelin rozszerzania dyble powinny umozliwi¢ poziome przemieszcze-
nia krawedzi szczeliny zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

2.9.2. Kotwy

Kotwy powinny by¢ wykonane z pretéw zebrowanych ze stali zbrojeniowej klasy co najmniej B250 lub B500 i powinny
by¢ zgodne z PN-EN 10080. Kotwy zgodnie z PN-EN 13877-3 powinny mie¢ srednice 20 mm oraz dtugo$¢ 800 mm. W przypadku
stosowania kotew wklejanych ich dtugo$¢ powinna wynosi¢ min. 650 mm, przy czym powinny by¢ one wyposazone na jednym
koncu w krawedz tnaca. Klej do wklejania, po zwiazaniu i stwardnieniu, powinien charakteryzowaé sie minimalng wytrzyma-
toscig na wyrywanie kotwy 80 kN. Kotwy wkrecane powinny by¢ mocowane w taki sposéb, aby w czasie spajania powstato
trwate i niezawodne potaczenie.

Kotwy w $rodkowym obszarze na dtugo$ci min. 200 mm powinny by¢ powleczone ochronng powtoka polimerowg o
grubos$ci min. 0,3 mm i max. 1,25 mm odporng na dziatanie alkaliéw, zapewniajacg niezawodno$¢ uzycia i nadajaca sie do tego
celu.

2.9.3. Stal zbrojeniowa

Prety  zbrojeniowe  powinny by¢ co  najmniej klasy B500SP i powinny by¢  zgodne
z PN-EN 10080. W nawierzchniach betonowych o zbrojeniu ciggtym, ciagto$¢ zbrojenia moze by¢ zachowana przez zachodzenie
na siebie pretéw, zastosowanie tacznikéw lub przez zespawanie pretow. Sposéb wykonania i montowania zbrojenia ciggtego
musi by¢ okreslony w Dokumentacji projektowej na podstawie zatozen KTKNS

2.10.Wypekienie szczelin

2.10.1. Zalewa drogowa

Nalezy uzywac zalew drogowych, stosowanych na goraco lub zimno, ktérych wtasciwosci spetniaja wymagania podsta-
wowe okreslone w PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2. Zalewa drogowa powinna tatwo wypetnia¢ szczeline, nie powinna
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nadmiernie ptyna¢ w wysokich temperaturach. Zalewa drogowa oraz wykonane nig wypetnienie powinno charakteryzowaé sie
nastepujacymi cechami:
— bardzo dobra przyczepnoscia do zagruntowanych $cianek szczeliny;
— wysoka stabilno$cig pod naciskiem;
— elastycznoscia oraz rozciagliwoscig w niskich temperaturach;
— duzg odpornoscia na starzenie sie;
— odporno$cig na dziatanie srodkéw odladzajacych i na dziatanie paliw i olejéw samochodowych.

Zalewa drogowa na goraco przed wypelnieniem szczeliny powinna by¢ podgrzana do temperatury wbudowania, zgod-
nie z zaleceniami producenta. Zalewa moze by¢ wygrzewana w bezpiecznej temperaturze wygrzewania, zgodnie z zaleceniami
producenta.

2.10.2. Gruntownik

Stosowane $rodki gruntujgce powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 14188-4. Jezeli srodek gruntujacy jest
zalecany przez producenta zalewy drogowej, to nalezy postepowac zgodnie z podanymi przez niego zaleceniami. Producent
powinien zawsze okresla¢, czy srodek gruntujacy jest wymagany, czy nie.

2.10.3. Profile elastyczne

Szczeliny porzeczne powinny by¢ wypetnione szczelnie dopasowanymi do szerokos$ci szczelin profilami elastycznymi
gumowymi (zamknietymi lub otwartymi). Nalezy stosowac profile, ktérych wtasciwosci spetniajag wymagania podstawowe
okres$lone w PN-EN 14188-3. Profile nalezy wcisng¢ w szczeline poprzeczna po wypetnieniu szczeliny podtuznej. Do szczelin
podtuznych nie uzywa sie profili ze wzgledu na niebezpieczenstwo wyssania przez kota samochodoéw.

Guma stosowana do wykonania profili powinna by¢ odporna na spekania przy oddziatywaniu warunkéw atmosferycz-
nych (wysokich i niskich temperatur), chemicznych srodkéw odladzajacych. Dolna cze$¢ profilu powinna by¢ uzbrojona w drut
do wyciagania go ze szczeliny.

2.10.4. Material uszczelniajacy

W szczeline po oczyszczeniu i zagruntowaniu wktada sie materiat uszczelniajacy (sznur uszczelniajacy (kord) lub wa-
teczek z pianki poliuretanowej) w celu uszczelnienia i zmniejszenia wysoko$ci szczeliny. Jest to materiat syntetycznego pocho-
dzenia o walcowatym ksztatcie, wciskany do szczeliny w celu uzyskania podparcia dla masy zalewowej, utrzymania odpowied-
niej gtebokosci, uszczelnienia i zabezpieczenia przed gtebszym wnikaniem zalewy w trakcie wypetniania nig szczeliny. Wyma-
gane sg dokumenty potwierdzajace dopuszczenie do zastosowania kordu w budownictwie drogowym.

2.11. Powierzchniowy opdézniacz wigzania cementu w betonie

Powierzchnia gérnej warstwy, natychmiast po utozeniu betonu, powinna by¢ skropiona powierzchniowym opéznia-
czem wigzania cementu w betonie, a nastepnie w tym samym cyklu technologicznym na powierzchnie gérnej warstwy nalezy
nanies¢ preparat powtokowy zabezpieczajacy beton przed szybka utratg wody. Dopuszcza sie stosowania preparatu o kom-
pleksowym dziataniu (potaczenie funkcji sSrodka opdzniajacego oraz preparatu powltokowego do pielegnacji). Wymaga sie do-
kumentéw potwierdzajacych dopuszczenie do zastosowania tych srodkéw w budownictwie drogowym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robé6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami,
natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszcze-
niem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w §wiadectwach dopusz-
czenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250 :1988.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady projektowania skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat uzyskanie wymaganych wtasciwosci projekto-
wanego betonu nawierzchniowego oraz warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego, w przyjetych warunkach realizacji.

Kazda mieszanka betonowa powinna by¢ zaprojektowana z zastosowaniem minimum 3 frakcji kruszyw. Krzywe do-
brego uziarnienia mieszanki kruszyw, ktére moga by¢ wykorzystane do projektowania okresla tabela 7. Wspoétczynnik
woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w mieszance, nie powinien
by¢ wiekszy niz 0,45. Tolerancja dla zatozonej wartosci wspétczynnika w/c + 0,02. Do betonu dolnej i gérnej warstwy nalezy
stosowac ten sam rodzaj i klase cementu. Zawarto$¢ cementu okreslona na zarobach prébnych nie powinna by¢ mniejsza niz
360 kg/m3 w przypadku betonu dolnej warstwy oraz 420 kg/m?3 w przypadku warstwy z ,,odkrytym kruszywem”. Zaleca sie,
aby zawarto$¢ cementu oraz ziaren do 0,25 mm nie byta wieksza niz 450 kg/m3, w przypadku mieszanki kruszyw do 8 mm
dopuszcza sie do 500 kg/m3. Sumaryczna zawarto$¢ alkalidéw czynnych w sktadnikach mieszanki betonowej w zadnym przy-
padku nie moze przekracza¢ 3 kg/m3. Zawarto$¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekraczaé¢ maksymalnych wartos$ci okre-
$lonych w PN-EN 206. Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw transportu oraz technolo-
gicznych warunkoéw uktadania i zageszczania. Konsystencja powinna by¢ tak dobrana, aby po usunieciu deskowania slizgowego
krawedzie ,$wiezej” warstwy nie ulegaty odksztatceniom. Ustalong konsystencje nalezy okresli¢ klasa konsystencji lub doce-
lowa warto$cia zgodng z PN-EN 12350-2 lub PN-EN 12350-3 lub PN-EN12350-4. Optymalna konsystencja mieszanki odpowied-
nia do prawidlowej pracy zastosowanego zestawu maszyn do uktadania nawierzchni powinna zosta¢ okres$lona przez Wyko-
nawce i zaakceptowana przez Inzyniera. Zawarto$¢é powietrza ustalona na podstawie badan, wynikajaca z zastosowania do-
mieszki napowietrzajgcej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tabeli 8. Napowietrzenie betonu powinno by¢ stabilne podczas
betonowania nawierzchni. Przy ustalaniu sktadu betonu Srednia wytrzymatos¢ na $ciskanie fom prébek powinna wieksza niz
warto$¢ fc z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriéw zgodnos$ci podanych w PN-EN 206 pkt.8.2.1., przy czym f« oznacza
wytrzymato$c¢ charakterystyczng betonu na Sciskanie oznaczong na prébkach szeSciennych. Zakres badan do wykonania przez
Wykonawce na etapie projektowania sktadu mieszanki okresla pkt.5.5.2. niniejszych STWiORB . Zaprojektowany przez Wyko-
nawce sktad mieszanki moze zosta¢ skorygowany w czasie wykonywania préby technologicznej na wytypowanym odcinku. Do
celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ sktad roboczy betonu, ktéry powinien uwzglednia¢ jego wykonanie i wbudowanie.

Tabela 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw

Ulamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%]

Sito #,

[ mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D =8 mm D=22,4 mm D =31,5 mm

45 100

31 - 100 90+100

22 - 90 +100 -

16 - 73 +91 62 + 86

11 100 - -

8 90 +100 45 + 67 38+62

4 61+76 28 +51 23 +47

2 37+56 16 +38 14 +35

1 21+39 9 +26 8+ 24

0,5 11+26 5+17 4+16

0,25 5+13 2+9 2+8

0,125 0+8 0=+7 0+6

Tabela 8. Wymagana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Etap wykonywania badan
Wymiar kru- -
szywa Projektowanie skladu Spl:awdzanle receptury,
. . . | préba technologiczna,
mieszanki betonowej . 2
bieZaca kontrola robot
[%] [%]
D=8,0 mm 50+6,5 warto$¢ wg receptury
* tolerancja pomiarowa
D=22,4mm 4,5+6,0 .- 0,5;+1,0
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D=31,5mm 40+5,5

5.3.  Wymagania wobec projektowanego betonu nawierzchniowego

Sklasyfikowane oddziatywania sSrodowiska na beton nawierzchniowy okresla tabela 9. Wyspecyfikowane wymagania
wobec projektowanego betonu do dolnej i gérnej warstwy nawierzchni betonowej podano w tabeli 10.

Tabela 9. Srodowisko betonu nawierzchniowego

L Warstwa betonu Klasa ekspozycji
p- nawierzchniowego wg: PN-EN 206

1 2 3

1 gérna XF4

2 dolna XF4

Tabela 10. Wymagania wobec projektowanego betonu nawierzchniowego

Lp. | Wiasciwos$¢ betonu Wymagania Metoda badania
1 2 3 4
1 Gestos$¢, tolerancja w stosunku do betonu wg zatwierdzonej recepty | + 3,0 % PN-EN 12390-7
2 Klasa wytrzymato$ci na $ciskanie wg PN-EN 206, nie nizsza niz: C35/45 PN-EN 12390-3
. - . C o, PN-EN 12390-5
Wytrzymato$¢ betonu na zginanie w 28 dniu (3 twardnienia ($red-
3 ) . L . 5,5 MPa (schemat
nia z trzech probek), nie nizsza niz:
4-punktowy)
Wytrzymato$¢é betonu na rozciagganie przy roztupywaniu w 28 dniu
4 (@) twardnienia (Srednia z trzech prébek szesciennych), nie nizsza | 3,5 MPa PN-EN 12390-6
niz:
gdérna warstwa i
Odpornosci na zamrazanie i rozmrazanie z udziatem soli odladzaja- | mse < 0,50 PKN-CEN/TS
. . : . . . ) 12390-9
5 cej (mse - $redni ubytek masy na jednostke powierzchni po 56 | kg/m? i
. . . . : . (metoda  ,slab
dniach, mzg - $redni ubytek masy na jednostke powierzchni po 28 | mse/ mzs< 2 test”)
dniach), warto$ci wymagane nie wieksze niz:
dolna warstwa
Charakterystyka poréw powietrznych w betonie:
6 - zawarto$¢ mikroporow o Srednicy ponizej 0,3 mm (Aszo0), nie mniej PN-EN 480-11
niz 1,8 %
- wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie L, nie wiecej niz: 0,18 mm
7 gbérna warstwa 30 mm PN-EN 13877-2
Odporno$¢ na wnikanie benzyny i oleju (1), nie wiecej niz: Zat. B
dolna warstwa
. 3) . . .
8 Mrozoodpornos,c FZIOO. , przy b.a.tdanlu metoda bezposrednia PN-B-06250
ubytek masy probki, nie wiecej niz: 5%
spadek wytrzymato$ci na Sciskanie, nie wiecej niz: 20 %

1) Wymaganie odnosi sie tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania sie na nich paliwa lub
oleju, np. punkty poboru optat, stacje benzynowe, parkingi, miejsca obstugi podréznych.

2) lub w czasie réwnowaznym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikajacym z charakterystyki uzytego ce-
mentu.

3) Badanie réwnowazne z badaniem Lp. 6.

5.4. Wymagania funkcjonalne wobec warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego

Wyspecyfikowane wymagania funkcjonalne wobec warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego podano w tabeli
11.

Tabela 11. Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowej
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Lp.| Wilasciwos$ci projektowanego betonu nawierzchniowego Wymagania | Metoda badania
1 |2 3 4
1 | Gesto$¢, tolerancja w stosunku do betonu wg zatwierdzonej recepty +3,0% PN-EN 12390-7
2 | Klasa wytrzymatosci na $ciskanie wg PN-EN 206-1, nie nizsza niz: C35/45 PN-EN 12390-3
3 | Wytrzymato$¢ betonu na zginanie w 28dniu (2) twardnienia ($§rednia z trzech proé- PN-EN 12390-5
bek),nie nizsza niz:
55
4 | Wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie przy roztupywaniu w 28 dniu®? twardnienia PN-EN 12390-6
(Srednia z trzech prdobek szesciennych) , nie nizsza niz:
3,7
5 | Kategoria mrozoodpornosci wg PN-EN 13877-2 (dla GWN oraz JWN), nie nizsza niz PKN-CEN/TS EN
dla betonow w klasie ekspozycji XF4 12390-9
FT2
6 | Charakterystyka poréw powietrznych w betonie: PN-EN 480-11
zawarto$¢ mikroporow o $rednicy ponizej 0,3 mm (Asoo), % 21,5
wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie , mm
dla betonow w klasie ekspozycji XF4
<0,200
7 | Odporno$¢ na wnikanie benzyny i oleju (1) <30 mm PN-EN 13877-2
Zat. B
8 | Mrozoodporno$¢ F150, przy badaniu metoda bezposrednia (dla DWN) PN-B-06250
ubytek masy probki, nie wiecej niz, %
spadek wytrzymato$ci na Sciskanie, nie wiecej niz, % 5
20

5.5. Badania na etapie projektowania oraz sprawdzania sktadu mieszanki i betonu

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi, z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, przed rozpoczeciem Robét,
projekt sktadu betonu wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw mieszanki betonowej oraz betonu,
ktdére potwierdzaja spetnienie wymagan dotyczacych wtasciwosci sktadnikéw oraz mieszanki i projektowanego betonu na-
wierzchniowego, okreslonych w pkt: 2.2, 2.3, 5.2, 5.3 niniejszych STWiORB . Wykonawca powinien wykona¢ badania laborato-
ryjne poszczegdlnych sktadnikéw ze wszystkich zrodet, ktére zamierza zastosowa¢ do mieszanki betonowej oraz betonu, z uzy-
ciem tych sktadowych materiatéw.

InZynier jest zobowiazany:

— sprawdzi¢, pod wzgledem merytorycznym, projekt sktadu betonu, wyniki badan laboratoryjnych oraz inne dokumenty
przedtozone przez Wykonawce,

— skierowac do Laboratorium Zamawiajgcego zlecenie na wykonanie badan kontrolnych, sprawdzajacych wtasciwosci zapro-
jektowanego betonu nawierzchniowego, na podstawie zarobu prébnego / zarobu technologicznego na wytwérni /,

— przekazaé do Laboratorium Zamawiajgcego dokumenty Wykonawcy, dotyczace poszczegdlnych sktadnikéw mieszanki oraz
projektowanego betonu nawierzchniowego.

Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca przedktadajac Inzynierowi do zatwierdzenia dokumenty dotyczace jako$ci ma-
teriatéw i wyrobow, ktore zamierza zastosowac w warstwie nawierzchniowej, zataczyt m.in. sprawozdania z badania reaktyw-
nosci alkalicznej kruszyw wedtug PN-B-06714-34. Uwzgledniajac postanowienie zawarte w PN-B-06714-34 w pkt. 1.2. wymaga
sie, aby badania te byly wykonane przez laboratorium, ktére posiada kompetencje potwierdzone certyfikatem Polskiego
Centrum Akredytacji do wykonywania badania reaktywnosci alkalicznej wedtug PN-B-06714-34.

5.6 Prodba technologiczna na odcinku
5.6.1 Uwagi ogdlne

Po odebraniu przez Inzyniera wytwdérni mieszanek betonowych oraz po zatwierdzeniu przez niego zgtoszonych ma-
szyn i urzadzen do wykonania nawierzchni betonowej i po sprawdzeniu projektu sktadu betonu, Wykonawca zgtasza gotowos¢
do przeprowadzenia préby technologicznej na wytypowanym odcinku, proponujac termin i lokalizacje. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ min. 1000 m2. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do
wytworzenia mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy nawierzchnio-
wej na kontrakcie.

Préba technologiczna na odcinku ma na celu:
— stwierdzenie, czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
— sprawdzenie sktadu roboczego mieszanki betonowej,
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— okreslenie grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
nawierzchni,

— okreslenie czasu wibrowania i ustawien urzadzen wibracyjnych dla uzyskania wymaganego zageszczenia catej warstwy,

— sprawdzenie skutecznosci pielegnacji i zastosowanego powierzchniowego op6zniacza wigzania oraz okreslenie czasu roz-
poczecia usuwania niezwigzanej warstewki zaprawy w zalezno$ci od warunkéw pogodowych (temperatury powietrza i
sity wiatru),

— okreslenie czasu rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza i sity wiatru.

Zgodne z wymaganiami wyniki badan i pomiaréw oraz pozytywne oceny z ustalen technologicznych na odcinku préb-
nym sg warunkiem dopuszczajacym stosowanie zaprojektowanych mieszanek betonowych do budowy warstwy nawierzchnio-
wej. Inzynier akceptuje wyniki badan i pomiaréw oraz oceny z odcinka préobnego i zatwierdza do stosowania sktady mieszanek
betonowych. Zatwierdzone sktady mieszanek nie mogg by¢ zmienione bez zgody Inzyniera. W przypadku jakichkolwiek zmian
zrodel materiatéw lub sktadu mieszanek w trakcie realizacji robét nalezy wykona¢ mieszanki prébne w laboratorium oraz od-
cinek prébny, chyba Ze Inzynier zaakceptuje inne rozwigzanie.

5.6.2. Zakres badan

Podczas wykonywania préby technologicznej na odcinku prébnym nalezy wykonaé badania:
- mieszanek betonowych, w celu sprawdzenia zgodnosci z zalozeniami przyjetymi w projektach sktadu mieszanki:
— konsystencji wedtug metody odpowiedniej do ustalonej konsystenciji,
— temperatury mieszanki,
— zawarto$ci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7,
— gestosci zgodnie z PN-EN 12350-6,
— oraz pobraé:
— probki do badan w celu sprawdzenia zgodnoSci wiasciwosci betondéw w warstwie nawierzchniowej z wymaganiami okre-
$lonymi w tabeli 10:
— odwierty rdzeniowe, w celu sprawdzenia zgodnosci wtasciwosci betondw w warstwie z wymaganiami okreslonymi w ta-
beli 11
— - przeprowadzi¢ pomiar gtebokosci makrotekstury wedtug PN-EN 13036-1, w celu sprawdzenia zgodno$ci gteboko$ci ma-
krotekstury z wymaganiami okreslonymi w tabeli 23.

Uwaga: I W przypadku betonu z cementem CEM II badanie nalezy wykonywa¢ po 56 dniach twardnienia.
Wyzej wymienione badania przeprowadza Wykonawca oraz Zamawiajacy.

5.7. Warunki wykonywania Robo6t

Nawierzchnie nalezy wykonywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, to jest w czasie suchej i cieptej pogody,
w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej od +25°C (w ciagu catej doby). Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni
betonowej w temperaturze powyzej +25°C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +30°C. W
przypadkach koniecznych dopuszcza sie wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze
powietrza ponizej +5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych pozwalajacych na utrzymanie temperatury mie-
szanki betonowej powyzej +5°C przez okres, co najmniej 3 dni. Proponowane przez Wykonawce zabiegi nie powinny negatyw-
nie wptyna¢ na teksture i réwnos$¢, muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Przy temperaturze powietrza ponizej -3°C beto-
nowanie nalezy przerwac. Betonowania nie nalezy wykonywac¢ podczas opadéw deszczu. Tabela 12 okre$la zakresy temperatur,
w ktorych dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni. Zaleca sie, by zasadnicze prace zwigzane z wykonywaniem nawierzchni
betonowej zakoniczy¢ do 30 wrze$nia, jezeli nie stosuje sie szczeg6lnej selekcji sktadnikéw i metod realizacji robo6t.

Tabela 12. Dopuszczalny zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowych

Temperatura powietrza | Temperatura uktadanej g

tp [°C] mieszanki betonowej ty [°C]

+5< tp <+25 +5<th<+30 dopuszcza sie prowadzenie robdt

425 < tp <+30 to < +30 dop.usz,cza siq. przy zastosowaniu
zabiegéw specjalnych

tp<-3lubty,>+30 - nie dopuszcza sie betonowania

Podtoze pod warstwe nawierzchniowa

Szeroko$¢ bezposredniego podtoza pod warstwg nawierzchniowa z betonu cementowego powinna by¢ wieksza o sze-
roko$¢ gasienic maszyny uktadajacej beton od szeroko$ci uktadanej warstwy. W czasie uktadania betonu nie dopuszcza sie
wody wystepujacej na podtozu.

5.9. Ogoélne zasady wytwarzania mieszanki betonowej

Przed dodaniem cementu nalezy doktadnie wymieszaé kruszywo. Wode zarobowa dodaje sie przed uptywem jednej

czwartej wymaganego czasu mieszania. W celu zapewnienia jednorodnosci mieszanki pod wzgledem zawarto$ci powietrza, do-

mieszki dodaje sie do kazdego zarobu jednocze$nie z dodatkiem wody za pomocg urzadzenia zapewniajacego doktadne dozo-
wanie. W przypadku stosowania domieszki uplastyczniajgcej lub uplynniajacej nalezy przestrzega¢ witasciwej kolejnosci
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dozowania. Kolejno$¢ i moment dozowania domieszek nalezy ustali¢ do§wiadczalnie podczas préoby technologicznej. Czas mie-
szania nalezy tak dobra¢, aby po wymieszaniu wszystkich sktadnikéw mozliwe byto uzyskanie jednorodnej konsystencji mie-
szanki i wymaganej zawartos$ci powietrza w mieszance. Orientacyjny czas mieszania po dodaniu wszystkich sktadnikéw co naj-
mniej: 50 sekund, w przypadku betonu dolnej warstwy oraz 70 sekund, w przypadku betonu goérnej warstwy. Tolerancja do-
ktadnosci dozowania sktadnikéw powinna by¢ taka, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnej tolerancji wspétczynnika woda/ce-
ment (w/c) +0,02.

Do wytwarzania betonu nie dopuszcza sie stosowania cementu o temperaturze powyzej 80°C.

Stosowany na wytworni system kontroli produkcji mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z ustaleniami zawartymi
w PN-EN 206.

Wszystkie bebny betoniarek lub pojemniki do mieszania, nie wykorzystywane przez czas dtuzszy niz 30 minut, nalezy
oczysci¢ przed rozpoczeciem wykonywania nastepnego zarobu.

5.10. Transport mieszanki betonowej

Transport i wytadunek mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien
powodowac segregacji sktadnikéw lub zanieczyszczenia mieszanki. Mieszanke betonowa nalezy przewozié z wytwoérni do miej-
sca wbudowania samochodami ze stalowymi skrzyniami tadunkowymi. Nie nalezy stosowa¢ samochoddéw z aluminiowymi
skrzyniami tadunkowymi. Ladowno$¢ i liczba samochodéw powinna by¢ dostosowana do wydajnosci wytworni i odlegtosci
transportu, aby zapewnic ciggtos¢ dostaw Swiezej mieszanki betonowej. Podczas transportu i oczekiwania na roztadunek, mie-
szanka powinna by¢ przykryta w celu ochrony przed deszczem lub nadmiernym wysychaniem. Czas transportu od wytworni
do miejsca jej wbudowania powinien by¢ uzalezniony od wiasciwos$ci mieszanki betonowej i temperatury otoczenia. Mieszanki
betonowe na gérna i na dolna warstwe musza by¢ transportowane oddzielnymi samochodami. Liczba $rodkéw transportowych
musi zapewni¢ ciagla prace zespotu uktadajacego mieszanke betonowa. Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi do za-
akceptowania harmonogram dostaw mieszanek betonowych na miejsce jej wbudowania. Zamawiajacy wymaga, aby przy kazdej
dostawie mieszanki betonowej na miejsce jej wbudowania Wykonawca przekazywat Inzynierowi dowod dostawy betonu, ktory
powinien zawiera¢ dane wyspecyfikowane w pkt. 7.3 PN-EN 206.

5.11. Wbudowywanie mieszanki betonowej w warstwe nawierzchniowa

Wbudowywanie mieszanki nalezy wykonywaé w sposéb ciggly za pomoca zestawu maszyn do wbudowywania w de-
skowaniu przesuwnym ($lizgowym). Konsystencje wbudowywanej mieszanki betonowej nalezy dostosowaé do rodzaju sprzetu
do wykonania nawierzchni, tak aby maszyny te mogly poruszac¢ sie z wymagang predkoscia. Dostawy i wytadunek mieszanki
betonowej przed rozktadarka powinny odbywac sie w sposob ciagly i rownomierny. Mieszanke po wyprodukowaniu nalezy jak
najszybciej wbudowag, to znaczy po uptywie nie wiecej niz 1 godziny (zaleznie od temperatury) od momentu zakonczenia pro-
dukcji. W deskowaniu przesuwnym ($lizgowym) beton nalezy rozscieta¢ unikajgc segregacji przed uktadarka na catej szeroko-
$ci maszyny, a grubo$¢ warstwy zawsze powinna by¢ wieksza od wymaganej grubosci. Zesp6t wibratoréw uktadarki powinien
by¢ wyregulowany w ten sposdb, by zageszczenie masy betonowej byto réwnomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowy-
wanego betonu. Nie wolno dopuszczaé do przewibrowania mieszanki betonowej. Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez za-
trzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci.

Zageszczenie betonu w warstwie gérnej nalezy tak przeprowadzi¢, aby unikng¢ pomieszania z betonem warstwy dolnej
oraz uzyskac¢ jednorodny rozktad kruszywa grubego przy powierzchni warstwy gérnej i dobre zwiazanie ziaren z zaczynem
cementowym. Aby uzyskaé monolityczne potaczenie warstwy gornej i utozonej wczeé$niej warstwy dolnej nalezy zakonczy¢
zageszczanie warstwy nawierzchniowej, w kazdym miejscu, na catej powierzchni przylegania uktadanych warstw, jeszcze przed
poczatkiem wigzania cementu. W miejscach zaprojektowanych szczelin skurczowych poprzecznych i podtuznych umieszcza sie
kotwy i dyble lokalizujac je zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dyble i kotwy nalezy wprowadzi¢ od géry mechanicznie w
warstwe betonu i wwbirowac tak, aby zapewnic¢ zageszczenie betonu wokot pretéw. Wwibrowanie pretéw na gteboko$¢ okre-
$long w Dokumentacji Projektowej nastepuje po roztozeniu i zageszczeniu betonu dolnej warstwy, a przed roztozeniem betonu
warstwy gornej. Dyble nalezy uktadaé z zachowaniem doktadnosci rozstawu miedzy dyblami + 50 mm. Nie przekracza¢ tole-
rancji potozenia dybli + 20 mm w ptaszczyznie poziomej i pionowej na catej ich dtugosci. Koncowe wykonczenie powierzchni
goérnej warstwy betonu nalezy przeprowadzi¢ za pomoca poprzecznej listwy wyréwnujacej, stosowang przed podtuzng, oscy-
lujgca listwa wyrdéwnujaca poruszajaca sie wzdtuz szerokosci nawierzchni przed urzadzeniem do natrysku srodka opézniaja-
cego wigzanie. W przypadku nieplanowanej przerwy w wykonywaniu warstwy nawierzchniowej, nalezy wykonac szczeline
konstrukcyjng. Dokumentacja Projektowa powinna zawiera¢ szczegdty, niezbedne w przyjetej realizacji, dotyczace odcinkéw
przej$ciowych zwigzanych ze zmiang rodzaju nawierzchni, z betonowej na bitumiczna.

Wszystkie szczegoéty dotyczace wbudowania mieszanek betonowych w warstwe nawierzchniowa w przyjetych warun-
kach realizacji Wykonawca powinien okresli¢ w STWiORB.

5.12. Teksturowanie i pielegnacja warstwy nawierzchniowej

Zasadniczy etap procesu wykonywania warstwy nawierzchniowej z,odkrytym kruszywem” polega na usunieciu war-
stewki zaprawy z powierzchni goérnej warstwy, aby odstoni¢ kruszywo. Do tego celu nalezy stosowa¢ odpowiedni powierzch-
niowy op6zniacz wigzania cementu natryskiwany na powierzchnie Swiezego betonu natychmiast po wyréwnaniu i wykoncze-
niu. Warstewke niezwigzanej zaprawy nalezy usuna¢ przez szczotkowanie lub strumieniem wody o wysokim ci$nieniu, nie
wczesniej niz po uptywie ustalonego czasu, stosownie do warunkéw pogodowych.

Sktad i lepko$¢ powierzchniowego opézniacza wigzania cementu powinny umozliwiaé réwnomierny natrysk na catej
powierzchni, nastepnie zapewni¢ odpowiednie odstoniecie ziaren kruszywa poprzez szczotkowanie. Powierzchniowy opdz-
niacz wigzania cementu powinien zawiera¢ pigment w dostatecznej ilosci, aby uzyska¢ jednorodng barwe po natrysku na
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powierzchnie. Pigment powinien ulec catkowitej degradacji wskutek oddzialywania $wiatta ultrafioletowego, bez jakichkolwiek
szkodliwych pozostato$ci na powierzchni warstwy betonu. Sktad chemiczny powierzchniowego op6zniacza wigzania cementu
oraz $rodka do pielegnacji powierzchni powinny by¢ tak dobrane, aby nie wystepowaly szkodliwe reakcje z preparatem do
pielegnacji nawierzchni, zastosowanym po zakonczeniu czynno$ci zwigzanych z odstanianiem kruszywa. Nanoszenie natry-
skiem powierzchniowego opdzniacza wigzania cementu na mokrg powierzchnie betonu nalezy przeprowadzi¢ tak szybko, jak
to praktycznie mozliwe po wyréwnaniu i wykonczeniu powierzchniowym warstwy goérnej. Aby uzyska¢ jednorodne pokrycie
powierzchni, urzadzenie do natrysku powinno sktadaé¢ sie z belki natryskowej z odpowiednimi dyszami, zamocowanej do obu-
dowy maszyny obejmujgcej catg szerokos¢ uktadanej jezdni. Przed rozpoczeciem natrysku Wykonawca powinien sprawdzi¢ i
ewentualnie skorygowa¢ wypoziomowanie belki, szybko$¢ natrysku z dysz zamocowanych na belce oraz szybkos¢ ruchu po-
dtuznego maszyny natryskowej, aby uzyska¢ zadang wydajno$¢ natrysku. Wykonawca powinien przewidzie¢ sposoby przeciw-
dziatania gromadzeniu sie powierzchniowego opdzniacza wigzania cementu w postaci katuz. R6wnomierno$¢ pokrycia gornej
warstwy powierzchniowym opdZniaczem wigzania sprawdza i potwierdza Inzynier. W tym samym cyklu technologicznym, po
naniesieniu powierzchniowego opdZniacza wigzania cementu, nalezy nanie$¢ preparat powltokowy zabezpieczajacy beton
przed szybka utrata wody. Naniesiona powtoka powinna by¢ przykryta folig polietylenowa. Przykrycie folig nalezy utrzymywacé
do momentu bezposrednio poprzedzajgcego szczotkowanie. Zastosowane zabiegi ochronne na powierzchni gérnej warstwy nie
moga wptywac negatywnie na poprzeczng i podtuzng réwno$¢ nawierzchni. Nalezy zapobiec gromadzeniu sie powietrza i po-
wstawaniu pecherzy pod zastosowanym pokryciem z folii polietylenowej. Odstoniecie kruszywa nalezy wykona¢ za pomoca
urzadzen szczotkujacych lub strumieniem wody. Ruch urzadzen szczotkujacych po nawierzchni jest dopuszczalny jedynie
wtedy, gdy beton uzyskat odpowiednig wytrzymatosé, niezbedng aby unikna¢ uszkodzen betonu. Szczotkowanie nalezy prowa-
dzi¢ w kierunku podtuznym nawierzchni. Stosownie do postepu szczotkowania nalezy odstania¢ powierzchnie przykryte folia.
Wykonawca powinien zakonczy¢ catg operacje odstaniania kruszywa w warstwie gérnej zanim powierzchniowy opézniacz wia-
zania utraci swojg skuteczno$¢. Niedotrzymanie tego warunku skutkuje koniecznoscig przedstawienia przez Wykonawce pro-
gramu naprawczego. Inzynier zatwierdza program naprawczy.

Natychmiast po zakonczeniu teksturowania nalezy rozpocza¢ pielegnacje powierzchni i odstonietych krawedzi na-
wierzchni trwajaca minimum 7 dni. Pielegnacje nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu dopuszczonych do stosowania preparatéw
nanoszonych natryskowo lub folii polietylenowej. Preparaty powtokowe do pielegnacji nie powinny wchodzi¢ w reakcje z be-
tonem, ani peka¢, ani ulega¢ degradacji w okresie krotszym niz trzy tygodnie od ich zastosowania. Preparaty do pielegnacji
nalezy natryskiwa¢ mechanicznie na powierzchnie w ilo$ci wedtug zalecen producenta. Na odstoniete krawedzie nawierzchni
preparat do pielegnacji naktada sie stosujac natrysk reczny. Wydajno$¢ natrysku nalezy ustali¢ i sprawdzi¢ na podstawie badan.
Urzadzenie do mechanicznego natrysku preparatu do pielegnacji powinno mie¢ mechaniczne mieszadto do ciggtego energicz-
nego mieszania preparatu w zasobnikach.

Wszystkie szczegoty dotyczace teksturowania i pielegnacji warstwy nawierzchniowej w przyjetych warunkach realiza-
cji Wykonawca powinien okresli¢ w STWiORB.

Zaleca sie monitorowanie warunkéw pogodowych na miejscu wykonywania warstwy nawierzchniowej z betonu ce-
mentowego i wykorzystanie nomogramu, zamieszczonego w zatgczniku 2 do niniejszych STWiORB , do oszacowania szybkosci
parowania wody z utoZonego betonu w zaleznosci od warunkéw pogodowych. Na ogét przyjmuje sie, ze szybko$¢ parowania
wody przekraczajaca 1,0 kg/m?2/h jest wartoscia graniczng, powyzej ktérej pojawia sie zagrozenie powstawaniem spekan od
skurczu plastycznego. W przypadku betonéw nawierzchniowych charakteryzujacych sie niska szybkoscia oddawania wody
(tzw. bleedingu, zwtaszcza przy w/c < 0,4), spekania moga pojawié sie przy znacznie nizszej szybko$ci parowania wody. W
wypadku niesprzyjajacych warunkéw pogodowych Wykonawca powinien podjaé¢ odpowiednie zabiegi zabezpieczajace przed
powstaniem spekan betonu.

5.13. Wykonanie szczelin w warstwie nawierzchniowej

Rozmieszczenie szczelin w warstwie nawierzchniowej z betonu cementowego powinna okresla¢ Dokumentacja Pro-
jektowa. Wykonawca do nacinania szczelin powinien przystapi¢ niezwlocznie po odpowiednim stwardnieniu betonu, ale do-
piero wtedy, gdy nacinajaca pita tarczowa nie wyrywa z betonu ziaren kruszywa oraz przed powstaniem w betonie przypadko-
wych spekan. Wytrzymato$¢é betonu na $ciskanie w momencie rozpoczecia nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orien-
tacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zalezno$ci od temperatury powietrza przedstawiono w tabeli 13.

Tabela 13. Czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza

Srednia temperatura powietrza w °C 5 5+15 15+25 25+30

Liczba godzin od utoZenia mieszanki

do osiagniecia przez beton wytrzymatos$ci 10 MPa
Nalezy stosowa¢ dwuetapowe nacinanie szczelin. Gteboko$¢ pierwszego (wstepnego) naciecia pitg tarczowa o grubosci

3 mm powinna wynosi¢ od 1/4 do 1/3 projektowanej grubos$ci warstwy nawierzchniowej. Drugie naciecie powinno sie wyko-

nywac po uzyskaniu przez beton wytrzymatos¢ powyzej 12 MPa. Dokumentacja Projektowa / STWiORB powinna okreslac¢ wy-

magang szerokos$¢ i gtebokos$¢ pierwszego oraz drugiego naciecia. Krawedzie szczelin przy drugim nacieciu powinny by¢ fazo-

wane na gtebokos$¢ < 3 mm.

20+30 15+20 10+15 6+10
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5.14. Wypekienie szczelin w warstwie nawierzchniowej

Szczeline przed wypetnieniem nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych, itp. Do czyszczenia szczelin nalezy
stosowac szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do jej szerokosci i gtebokosci. Pozostato$ci po mechanicz-
nym czyszczeniu nalezy usunac ze szczeliny stosujgc sprezone powietrze. W przypadku stosowania sprezonego powietrza na-
lezy zwréci¢ uwage, aby powietrze byto czyste i nie zanieczyszczato szczelin olejem. W razie konieczno$ci nalezy wykonac
osuszenie szczeliny przy pomocy lancy goragcego powietrza. W trakcie gruntowania i wypeiniania szczelina powinna by¢ czysta
i sucha. Po oczyszczeniu szczeliny wewnatrz nalezy oczys$cic, po obu jej stronach, pas nawierzchni o szerokosci ok. 1 m.

W dolnej czes¢ szczeliny nalezy utozy¢ Scisliwy material uszczelniajacy, sznur uszczelniajacy (kord) lub wateczek z
pianki poliuretanowej, o odpowiednich wymiarach zapewniajacych doktadne wypetnienie na szerokosci poszerzonej szczeliny.
Materiat ten powinien wypetnia¢ szczeline do takiej wysoko$ci, aby mozna byto wykona¢ uszczelnienie zalewa drogowa o gru-
bosci zgodnej z podang w Dokumentacji Projektowej, przy czym goérna powierzchnia uszczelnienia powinna znajdowac sie na
odpowiedniej gtebokosci ponizej powierzchni betonu. W przypadku wypetniania zalewami drogowymi, $cianki szczeliny nalezy
zagruntowa¢ odpowiednimi $rodkami gruntujacymi dla zalew stosowanych na gorgco lub na zimno, zgodnie z zaleceniami pro-
ducenta. Wypelnienie szczelin powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producenta, w tym dotyczacych warunkéw pogodo-
wych, i powinno stanowi¢ czynno$¢ wykonywang na catej dtugosci szczeliny w dowolnym nacieciu, z wyjatkiem szczelin napra-
wianych. Szczeliny nalezy wypetni¢ zalewami drogowymi na zimno lub na goraco, przestrzegajac przy tym zalecanego minimal-
nego i maksymalnego czasu schniecia Srodka gruntujgcego. Gruntowania i wypelniania szczelin zalewami drogowymi nie nalezy
wykonywac¢, gdy temperatura powietrza w szczelinie przeznaczonej do wypetnienia wynosi mniej niz 10°C.

Stosowane do wypelnienia szczelin poprzecznych profile elastyczne gumowe powinny posiada¢ zamontowany drut
stuzacy do wyciggania profilu ze szczeliny w przypadku ich wymiany. Inzynier zatwierdza proponowane przez Wykonawce
materiaty do wypetnienia szczelin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano wSTWiORB DM-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2.Badania
6.2.1.Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajacego),
— badania kontrolne dodatkowe (w ramach nadzoru Zamawiajacego),
— badania arbitrazowe.

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenie, czy jakos¢ ma-
teriatéw i wyrobéw budowlanych stosowanych do wykonywania warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego spetnia
wymagania okreslone w dokumentach kontraktowych. Wykonawca powinien wykonywac¢ badania podczas realizacji kontraktu
z niezbedna staranno$cig oraz w wymaganym zakresie. Ich wyniki musza by¢ dokumentowane w protokotach i/lub sprawoz-
daniach. Wykonawca przedktada wyniki badan Inzynierowi do zatwierdzenia. W przypadku stwierdzenia jakiejkolwiek nie-
zgodnosci w stosunku do wymagan kontraktowych, Wykonawca jest zobowigzany niezwtocznie usuna¢ ich przyczyny. Wyniki
badan Wykonawcy, Inzynier przedktada Zamawiajgcemu na jego zadanie.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacego, wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego, ktoérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw i wyrobéw budowlanych stosowanych przez Wykonawce do wykonywania warstwy na-
wierzchniowej z betonu cementowego oraz jako$¢ gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w dokumentach kontrak-
towych. Wyniki tych badan stanowig podstawe odbioru Robot . Pobieraniem prébek do badan i wykonywaniem badan na miej-
scu budowy zajmuje sie Zamawiajacy, w jego imieniu InZzynier oraz Laboratorium Zamawiajgcego, w obecnos$ci Wykonawcy.
Pobieranie préobek oraz badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. W przypadku gdy wyniki badan kontrolnych wykaza niespetnienie wymagan okres$lonych
w dokumentach kontraktowych, Inzynier wydaje polecenie Wykonawcy przedstawienie programu naprawczego. W ramach
programu naprawczego Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ skuteczne dziatania w celu trwatego usuniecia powstatej nie-
zgodno$ci oraz jej przyczyny. Inzynier zatwierdza program naprawczy.

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

Wykonawca ma prawo wymagac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych, w przypadku uznania, ze jeden z
wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy. Inzynier decyduje o koniecznos$ci prze-
prowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zamawiajacy i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kon-
trolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego
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odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czes$ciowych. Wykonawca ma prawo uczestniczy¢ przy przeprowadzaniu badan kontrolnych dodatkowych.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie badan w ramach wtasnego nadzoru). Badania arbitrazowe na wniosek strony kon-
traktu wykonuje niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Kompetencje laboratorium do wykony-
wania badania, ktére stanowi przedmiot arbitrazu powinny by¢ potwierdzone certyfikatem Polskiego Centrum Akredytacji do
wykonywania badania. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej nieko-
rzy$¢ przemawia wynik badania.

6.3.Badania przed przystapieniem do Roboét

Przed przystapieniem do Robot nalezy wykona¢ badania obejmujgce wtasciwosci okre$lone w punktach 5.5.2. oraz
5.6.2. niniejszej STWiORB.

6.4. Badania w czasie Rob6t zwiazanych z betonowaniem

W czasie Rob6t Wykonawca powinien systematycznie wykonywac¢ badania zgodnie z ustaleniami podanymi ponizej,
a wyniki badan dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca powinien wykonywac badania i pomiary z czestotliwo$cia
zapewniajgcg utrzymanie wymaganej jakosci robdt, lecz nie mniejsza niz okreslong ponizej. Laboratorium Zamawiajacego wy-
konuje badania kontrolne zgodnie ze zleceniami Inzyniera.

6.4.1. Badania skladnikéw mieszanki
6.4.1.1..Badania cementu

Przed roztadunkiem kazdej dostawy nalezy sprawdzi¢ dowo6d dostawy w celu stwierdzenia, Ze dostawa jest zgodna z
zamOwieniem i pochodzi z wtasciwego Zrédta.

Co najmniej 1 raz na dwa dni produkcji mieszanki nalezy przeprowadzi¢ badania:
— wczesnej wytrzymato$ci na Sciskanie zgodnie z PN-EN 196-1,
— poczatku czasu wigzania zgodnie z PN-EN 196-3,
— statosci objetosci zgodnie z PN-EN 196-3.

Wyzej wymienione badania uzupetnione o normowe badanie wytrzymato$ci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ w razie
watpliwosci co do jako$ci cementu oraz na polecenie Inzyniera. Bezpo$rednio przed uzyciem cementu nalezy sprawdzi¢ jego
temperature.

6.4.1.2. Badania kruszyw

Przed roztadunkiem kazdej dostawy nalezy sprawdzi¢ dowod dostawy w celu w celu stwierdzenia, ze dostawa jest
zgodna z zamdéwieniem i pochodzi z wtasciwego Zr6dta oraz poréwnania z normalnym wygladem pod wzgledem uziarnienia,
ksztattu i zanieczyszczen.

Kontrolg nalezy obja¢ kazda frakcje, rodzaj i ilo$¢ kruszywa przeznaczonego do dziennej produkcji mieszanki przepro-
wadzajac badania:

— sktadu ziarnowego zgodnie z PN-EN 933-1,

— zawartos$ci pytéw zgodnie z PN-EN 933-1.

— Conajmniej 1 raz na dwa dni produkcji mieszanki nalezy wykona¢ badania:?

—  ksztattu kruszywa zgodnie z PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4,

— zawarto$ci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej zgodnie z PN-EN 933-5.

Wyzej wymienione badania nalezy przeprowadzi¢ réwniez w razie watpliwosci co do jako$ci kruszywa oraz na polece-
nie Inzyniera. Pozostate wiasciwosci kruszyw okre$lone w tabelach 4 i 5 powinny by¢ okresowo badane na polecenia InZyniera.
Wykonawca powinien przeprowadzié biezace oznaczenia aktualnej wilgotnosci kruszyw w celu ewentualnej korekty sktadu
roboczego mieszanek betonowych.

6.4.1.3. Badania domieszek

Przed roztadunkiem kazdej dostawy nalezy sprawdzi¢ dowo6d dostawy oraz etykiety na pojemnikach w celu stwierdze-
nia, Ze dostawa jest zgodna z zaméwieniem oraz jest prawidtowo oznakowana.
Ponadto, w kazdej dostawie trzeba skontrolowac¢ barwe, stan skupienia oraz termin wazno$ci domieszki.

6.4.2. Badania mieszanki betonowej w miejscu jej wbudowania oraz pobranie probek do badan betonu

Badania mieszanek betonowych oraz betonéw nalezy przeprowadzi¢ wedtug metod podanych w pkt. 5.5.2.

Tabela 14. Zakres i czestotliwo$¢ badan mieszanek betonowych oraz betondéw w czasie Robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaré6w | Minimalna czestotliwo$¢ badan
Badania/pomiary mieszanki betonowej dotyczace warstwy: dolnej, gérnej
1 | Konsystencja mieszanki | 3 oznaczenia /dzienng dziatke robocza
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Gesto$¢ mieszanki

3 oznaczenia /dzienng dziatke robocza

Zawarto$¢ powietrza w mieszance

co 1 godzine betonowania

BN

Temperatura mieszanki, powietrza

co 1 godzine betonowania

Badania na uformowanych probkach betonu dotyczace warstwy: dolnej, gérnej

5

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie betonu

3 prébki / dzienna dziatke robocza

3 préobki / pierwsza dzienng dziatke ro-
bocza, nastepnie po 3  probki/
dzienng dziatke robocza z 50 000 m?

6 Wytrzymatos$¢ na zginanie betonu

Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu be-
tonu
8 Gesto$¢ betonu

3 probki / dzienng dziatke robocza

3 probki / dzienna dziatke robocza

4 probki / pierwsza dzienng dziatke ro-
bocza, nastepnie po 4 probki/
dzienng dziatke robocza z 30 000 m?2

12 prébek / pierwsza dzienng dziatke ro-
bocza, nastepnie po 12 prébek/
dzienng dziatke robocza z 30 000 m?

2 prébki / pierwsza dzienng dziatke ro-
bocza, nastepnie po 2  probki/
dzienng dziatke robocza z 30 000 m?

Odporno$¢ na zamrazanie i odmrazanie z udziatem
soli odladzajacej, dot. gérnej warstwy

10 | Mrozoodpornos¢ betonu, dot. dolnej warstwy

Charakterystyka poréw powietrznych w betonie, dot.

1 dolnej warstwy

6.5. Badania odbiorcze warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego

Koncowa kontrola jako$ci wykonanej warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego obejmuje sprawdzenie:
— wizualne,
— wlasciwosci funkcjonalnych,
— cech geometrycznych,
— wilasciwosci przeciwposlizgowych,
— nos$no$¢ nawierzchni,
— poprawnos$ci wypelnienia szczelin,
— potozenia dybli i kotew,
— prawidtowos$ci montazu elementéw infrastruktury.

Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje badania/pomiary kontrolne obejmujace sprawdzenie: wiasciwosci funk-
cjonalnych, réwnosci podtuznej, réwnosci poprzecznej, makrotekstury, wiasciwosci przeciwposlizgowych, no$nosci na-
wierzchni, potozenia dyblii kotew.

6.5.1. Sprawdzenie warstwy nawierzchniowej metoda wizualng
Powierzchnia warstwy nawierzchniowej powinna by¢ jednolita, niedopuszczalne sg ubytki oraz pekniecia.
6.5.2. Sprawdzenie wlasciwos$ci funkcjonalnych warstwy nawierzchniowej

Sprawdzenie wtasciwosci funkcjonalnych warstwy nawierzchniowej obejmuje badania/pomiary:

— lacznej grubosci warstwy nawierzchniowej zgodnie z PN-EN 13863-3,

— gesto$ci betonu dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 12390-7,

— wytrzymato$ci na $ciskanie betonu dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 12390-3,

— odporno$ci na zamrazanie i odmrazanie z udziatem soli odladzajacej betonu gérnej warstwy zgodnie z instrukcja stano-
wigca zatgcznik nr 1 do niniejszych STWiORB , opracowang na podstawie PKN-CEN/TS 12390-9,

— charakterystyki poréw powietrznych w betonie dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 480-11.

6.5.2.1.Grubos¢ nawierzchni

Sprawdzenie acznej grubosci warstwy nawierzchniowej nalezy kontrolowa¢ w sposéb ciggly metoda georadarowa
potwierdzong odwiertami rdzeniowymi pobranymi z tej warstwy. Srednia grubo$¢ warstwy nawierzchniowej z catego odcinka
nie powinna by¢ mniejsza od grubosci projektowanej. Maksymalna réznica grubo$ci warstwy na6.5.2.2. wierzchniowej poje-
dynczego pomiaru i grubosci projektowanej nie moze przekracza¢ 10 mm.

6.5.2.2. Gestos¢ betonu

Sprawdzenie gestosci betonu dolnej warstwy nalezy przeprowadzi¢ na nasyconych wodg prébkach walcowych
@=H=150 mm na podstawie PN-EN 12390-7. Gesto$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 95% Sredniej gesto$ci co najmniej sze$ciu,
nasyconych woda préobek 150 x 150 x 150 mm pobranych w czasie Robdt z tej samej mieszanki.
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6.5.3. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Sprawdzenie wytrzymatos$ci na $ciskanie betonu dolnej warstwy nalezy przeprowadzi¢ na czterech probkach walco-
wych @=H=150 mm na podstawie PN-EN 12504-1, PN-EN 12390-3. Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie i gestoSci nalezy
przeprowadzi¢ na tej samej probce rdzeniowej. Kryteria zgodnos$ci wytrzymatosci na Sciskanie prébek rdzeniowych w odnie-
sieniu do wymaganej klasy wytrzymatosci préobek rdzeniowych okres$la PN-EN 13877-2. Wymagana klase wytrzymatosci pro-
bek rdzeniowych betonu w dolnej warstwie podano w tabeli 11. W przypadku, gdy stosunek wysoko$ci préobki rdzeniowej do
jej Srednicy nie jest rowny 1, do wytrzymato$ci na $ciskanie nalezy zastosowac wspétczynnik poprawkowy zgodnie z tabelg 15.
Jesli wiek betonu w badanych probek rdzeniowych przekracza 28 dni, wéwczas wyniki wytrzymatosci na Sciskanie nalezy sko-
rygowac . W tabeli 16 podano wspoétczynniki poprawkowe uwzgledniajace wiek betonu, ktére nalezy zastosowac¢ do obliczenia
wytrzymatosci 28 dniowej wedtug ZTV Beton - StB 07.

W odniesieniu do gérnej warstwy przyjmuje sie, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie betonu tej warstwy oceniana jest na
podstawie badan préobek pobranych w czasie Robot.

Tabela 15. Wspotczynniki poprawkowe wytrzymatosci na $ciskanie prébek walcowych ze wzgledu na stosunek
ich wysokosci do $rednicy

Stosunek , .
A 2 Wspoétczynnik

w_ysokosc1 do Ssred- el

nicy

1,00 1,00

1,25 1,07

1,50 1,12

1,75 1,16

2,00 1,18

Tabela 16. Wspotczynniki poprawkowe wytrzymatosci na $ciskanie probek rdzeniowych zalezne od wieku

betonu
Wiek betonu w Wsp(:)lczynnik ze wzgledu
dniach na wiek betonu
CEM 1 CEM II

28+59 1,00 1,00

60+119 0,92 0,95

120+364 0,88 0,93

365 i wiecej 0,82 0,92

6.5.4. Odpornos¢ betonu na zamrazanie i odmrazanie z udzialem soli odladzajacej

Sprawdzenie odporno$ci na zamrazanie i odmrazanie z udziatem soli odladzajacej betonu gérnej warstwy nalezy prze-
prowadzi¢ na prébkach walcowych @#=150 mm i H=50 mm wedtug instrukcji stanowiacej zatgcznik nr 1 do niniejszych
STWiORB, opracowanej na podstawie PKN-CEN /TS 12390-9. W przypadku odwiertéw rdzeniowych, taczna powierzchnia pod-
legajaca ocenie odpornosci na zamrazanie i odmrazanie z udziatem soli odladzajgcej powinna wynosi¢ 50 000 mm? zgodnie z
SS 137244. Wynik oznaczenia, $rednig z wynikow oznaczen na trzech prébkach walcowych @=150 mm, nalezy poréwnac z
wymaganiami podanymi w tabeli 11.

6.5.5. Charakterystyka poréw powietrznych w betonie

Sprawdzenie charakterystyki poréw powietrznych w betonie dolnej warstwy nalezy przeprowadzié na prébkach wal-
cowych #=100 mm na podstawie PN-EN 480-11. Wynik oznaczenia, $rednig z dwéch wynikéw oznaczen na prébkach badaw-
czych, nalezy poréwnac¢ z wymaganiami podanymi w tabeli 11.

6.5.6 Sprawdzenie cech geometrycznych warstwy nawierzchniowej

Sprawdzenie cech geometrycznych warstwy nawierzchniowej obejmuje pomiary:
— szerokoSci nawierzchni,
— rownosci podtuznej,
— roéwnosci poprzecznej,
— nos$no$¢ nawierzchni,
— spadkdéw poprzecznych,
— rzednych wysokosciowych,
— uksztattowania osi w planie,
— makrotekstury.
Czestotliwo$¢ pomiaréw cech geometrycznych warstwy nawierzchniowej okresla tabela 17.

Strona 79z 170



D - 05.03.04. NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO

Tabela 17. Czestotliwos¢ pomiaréw wykonanej warstwy nawierzchniowej

Ak Ecedl . Minimalna czestotli-
Wyszczegdlnienie pomia- 2
Lp. 2 wWoscC
row -
pomiaréw
1 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna metodag . profilome-
tryczna w sposéb ciagly
3 Réwno$¢ poprzeczna nie rzadziej niZ co 5 m
4 No$no$¢ nawierzchni Dla kazdej jezdni, pas
ruchu wolnego co 50 m
5 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
6 . qudne wysoko$ciowe na- c025m
wierzchni
7 . Uksztattowanie osi w planie 0 25m
metoda profilome-
8 Makrotekstura tryczng w sposob c1a.1g%y -
metoda objetosciowa
nie rzadziej niz co 50 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowanie osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.5.6.1. Szerokosc¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 3 cm

6.5.6.2. R6wnos¢ podluzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego nalezy stosowa¢ metode profilome-
tryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. wedtug Dzienniku\a Ustaw poz. 329 z dnia 10 marca 2015 r.(z p6z-

niejszymi zmianami).

Zamawiajacy ma prawo dokona¢ naliczenia potracen za stwierdzone wady .
Maksymalne dopuszczalne warto$ci wskaznikow, powyzej ktérych nalezy zlikwidowa¢ nieréwno$ci nawierzchni okre-

$la tabelanr. 18

Tabela nr 18.Maksymalne dopuszczalne wartosci wskaznika IRI

Klasa Maksymalne warto$ci wskazni-
drogi kéw dla zadanego zakresu dtugosci od-
inka drogi
Element nawierzchni cinka drogi [mm/m]
IRIg* IRI-
G,Z Pasy ruchu zasadnicze ,dodat-
kowe, wlaczenia i wylaczenia ,posto- 2,0 3,6
jowe
* W przypadku:
- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugos$ci mniejszej niz 500m
- odbioru robét polegajacych na utozeniu jedynie warstwy $cieralnej nawierzchni (niezaleznie od dtugosci odcinka ro-
bot)

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku rownosci podtuznej okreslanej za pomoca planografu Zamawiajacy ma prawo dokonac¢ naliczenia potra-
cen za stwierdzone wady na podstawie instrukcji DPT-14 cze$¢ 2, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemna zgode. Jezeli Wyko-
nawca nie wyrazi zgody na naliczenie potracen, to jest zobowigzany kazda wade usung¢ na warunkach i w sposéb zaakcepto-

wany przez Zamawiajacego.

6.5.6.3. ROwno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnoSci poprzecznej warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego nalezy stosowaé¢ metode po-
miaru profilometrycznego rownowazna uzyciu faty i klina wedtug Dzienniku\a Ustaw poz. 329 z dnia 10 marca 2015 r.(z p6z-

niejszymi zmianami
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6.5.6.4. No$nos¢ nawierzchni

Po wykonaniu nawierzchni Wykonawca wykona pomiar no$nos$ci nawierzchni adekwatna metodg ugie¢ dynamicznych
Jktora potwierdzi poprawnos¢ przyjetych rozwiazan projektowych i wykonawstwa w kontekScie nawierzchni.

6.5.6.5. Spadek poprzeczny nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja + 0,2 %.

6.5.6.6. Rzedne wysokosciowe

Powinny by¢ badane rzedne wysokoSciowe podtoza, podbudowy zasadniczej i powierzchni nawierzchni. Pomiar nalezy
wykonac na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej jezdni i obu krawedzi. W przypadku
odcinka o jezdni wezszej niz 10 m nalezy sprawdza¢ rzedne osi podtuznej i obu krawedzi. Warto$¢ dopuszczalnych odchylen w
stosunku do rzednych projektowanych okresla tabela 19. Wymaga sie, aby 95 % zmierzonych rzednych danej warstwy nie prze-
kraczato dopuszczalnych odchylen.

Tabela 19. Wartos$ci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych projektowanych (Dz. U. Nr 43,z 1999r,

poz. 430)
Rodzaj warstwy konstrukcyj- Dopuszczalne od-
nej chylenia
1 2
Podtoze -2cm, +0 cm
Podbudowa zasadnicza -1cm, +0 cm
Warstwa nawierzchniowa +1cm

6.5.6.7. Uksztaltowanie osi w planie

0s nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie Dokumentacja Projektowg z tolerancjg *+ 3 cm dla ciggu
gtéwnego i + 5 cm dla miejsc postojowych.

6.5.6.8. Makrotekstura nawierzchni

Do oceny makrotekstury warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego nalezy stosowaé pomiar $redniej gtebo-
kos$ci makrotekstury MTD metoda objeto$ciowa zgodnie z PN-EN13036-1 lub metode réwnowazng np. pomiar profilome-
tryczny umozliwiajacy okreslenie $redniej gtebokosci profilu MPD zgodnie z PN-EN 13473-1.

Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Wy-
magang makroteksture okresla tabela 20 przez zakres wartosci dla pojedynczych wynikow MTD oraz wartosci $rednich po-
miaru MTDg, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni. W przypadku pomiaru profilome-
trycznego warto$¢ pojedynczego pomiaru MTD nalezy przyjmowac wedtug formuty:

MTD = 0.2+0.8 x MPDg
gdzie: MPDg: jest Srednia gtebokoscig profilu okreslong na odcinku 50 m.

Tabela 20 Wymagane zakresy warto$ci makrotekstury

Wymagane zakresy makro-
tekstury [mm]
Element nawierzchni dynczyc(lilla vs;::: dla éred-
k6w nich wynikow
Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe, pasy 0515 06=11
awaryjne T T
Pasy wiaczenia i wytaczenia, jezdnie tacz- . .
nici PPO 0,6 +1.5 08+1.2

6.5.7. Sprawdzenie wlasciwos$ci przeciwposlizgowych warstwy nawierzchniowej

Do oceny wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego nalezy stosowac¢ Dziennik
Ustaw poz. 329 z dnia 10 marca 2015 r.(z pdzniejszymi zmianami).
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6.5.8 Sprawdzenie poprawnosci wypelnienia szczelin

Sprawdzenie rozmieszczenia szczelin nalezy sprawdzi¢ w dwu, losowo wybranych miejscach na kazde 1000 m odbie-
ranego odcinka warstwy nawierzchniowej. Sprawdzeniu podlegaja ponadto nietypowe miejsca rozmieszczenia szczelin przy
mostach, przepustach, skrzyzowaniach lub w miejscach montazu elementéw infrastruktury. Dopuszczalna odchytka lokalizacji
szczeliny od okreslonej w Dokumentacji Projektowej nie moze przekraczaé + 5 cm.

Prawidtowos$¢ wypetnienia szczelin lub utozenia profili elastycznych nalezy sprawdzi¢ w drodze ogledzin i pomiaréw
2razy na 1 km.

Sprawdzenie poziomu wypetnienia szczelin zalewa drogowa nalezy dokona¢ w co najmniej dwu miejscach na kazde
1000 m dtugosci odbieranego odcinka nawierzchni. Poziom zalewy w szczelinach powinien sie mie$ci¢ w przedziale od 0 do -5
mm (menisk wklesty). Nie dopuszcza sie nadlewek i zalewy drogowej w szczelinach powyzej poziomu nawierzchni.

Sprawdzenie materiatéw wypetniajacych i poprawnosci wypelnienia polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu
na dtugosci min. 10 cm dwéch losowo wybranych fragmentéw szczelin na kazde 1000 m dtugo$ci odbieranego odcinka. W trak-
cie ogledzin zewnetrznych i otwarcia szczeliny nalezy sprawdzi¢:

adhezje zalewy do $cianek szczeliny; nie dopuszcza sie odspojenia od $cianki,

elastycznos¢ wbudowanej zalewy; zalewa powinna by¢ elastyczna bez oznak kruchosci,

wyjmowana ze szczeliny zalewa w kazdym miejscu powinna by¢ elastyczna bez oznak kruchosci,

elastycznos¢ i rzedng zamontowania sznura uszczelniajacego; dopuszcza sie tolerancje wysoko$ci montazu sznura w
zakresie od 0 do 5 mm.

6.5.9. Sprawdzenie potozenia dybli i kotew

Sprawdzenie potozenia dybli i kotew przeprowadza sie jeden raz na 1000 m wykonanej warstwy nawierzchniowe;.
Sprawdzenie przeprowadza sie za pomocg miernika do okreslania potozenia dybli i kotew. Dyble i kotwy musza by¢ rozmiesz-
czone zgodnie z Dokumentacja Projektowa, prostopadle do szczeliny i réwnolegle do osi przesuniecia ptyty. Srodek dybla i ko-
twy powinien doktadnie wypadac¢ po Srodku szczeliny dylatacyjnej. Gleboko$¢ zamocowania dybla i kotwy w betonie powinna
by¢ zgodna z Projektem, z tolerancja nieprzekraczajaca wartosci = 20 mm. Odlegtos¢ dybli i kotew od siebie powinna by¢ jed-
nakowa, z tolerancja wynoszaca * 50 mm.

6.5.10. Sprawdzenie prawidlowosci montazu elementéw infrastruktury

Sprawdzenie prawidtowos$ci montazu elementéw infrastruktury w nawierzchni polega na ogledzinach miejsca mon-
tazu oraz pomiaru réznicy wysokos$ci pomiedzy nawierzchnig a zamontowanym elementem infrastruktury. Dopuszczalna tole-
rancja wysokosci wynosi od 0 do 4 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano wSTWiORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamdéwieniem jest ryczait za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynno$ci [przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym zgodna z pozycja kosztorysowg przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano wSTWiORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tole-
rancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano wSTWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenaryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robdt obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla danej
pozycji kosztorysowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1 PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Cze$¢ 1: Oznaczenie wytrzymatosci
2 PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3 PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Cze$¢ 3: Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci
4 PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Cze$¢ 6: Oznaczenie stopnia zmielenia
5 PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
6 PN-EN 206 Beton - Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢
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PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 11: Oznaczenie charakterystyki poréow
powietrznych w stwardnialym betonie

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrogra-
ficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda prze-
siewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w produkcji betonu

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziaren i nasia-
kliwosci

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamie-
nia

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie wta$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych- Cze$¢é.6:
Mrozoodporno$¢é w obecno$ci soli

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

PN-B-03007 Konstrukcje budowlane. Dokumentacja techniczna

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupeinienia PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgod-
nos¢

PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywno$ci alkalicznej

PN-EN IS0 9863-1 Geosyntetyki . Wyznaczanie grubosci przy okre$lonych naciskach - Cze$¢ 1: Warstwy pojedyncze
PN-EN ISO 9864 Geosyntetyki. Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej geotekstyliéw i wyrobéw po-
krewnych

PN-EN 10060 Prety stalowe okragle walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania - Wymiary
i tolerancje ksztattu i wymiarow

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogélne

PN-EN ISO 10319 Geosyntetyki. Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metoda szerokich probek

PN-EN ISO 11058 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie charakterystyk wodoprzepuszczalno$ci w kierunku
prostopadtym do powierzchni wyrobu bez obcigzenia

PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania

PN-EN  12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. = Wymagania techniczne - Cze$¢ 3: Dozowanie
i doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badann - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda VeBe

PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczenia stopnia zageszczal-
nosci

PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika rozptywowego

PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 6: Gestos¢

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 7: Badanie zawartoS$ci powietrza. Metody ci$nieniowe

PN-EN 12390-1 Badania betonu - Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form
PN-EN 12390-2 Badania betonu - Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu - Czes¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania

PN-EN 12390-4 Badania betonu - Cze$¢ 4: Wytrzymato$¢ na Sciskanie. Wymagania dla maszyn wytrzymatos$ciowych
PN-EN 12390-5 Badania betonu - Cze$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie prébek do badania

PN-EN 12390-6 Badania betonu - Cze$¢ 6: Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu prébek do badania
PN-EN 12390-7 Badania betonu - Czes¢ 7: Gestos¢ betonu

PKN-CEN/TS 12390-9:2007 Testing hardened concrete- Part 9: Freeze-thaw resistance - scaling

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 1: Pobieranie, ocena i badanie wytrzymato$ci na Sciskanie
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartos$ci pH emulsji asfaltowych
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PN-EN ISO 12958 Geotekstylia i wyroby pokrewna. Wyznaczanie zdolno$ci przeptywu wody w ptaszczyZnie wyrobu
PN-EN 13036-1 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan - Cze$¢ 1: Pomiar gte-
boko$ci makrotekstury metoda objeto$ciowa

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan - Cze$¢ 7: Pomiar nieré6wnosci nawierzchni badanie
liniatem mierniczym

PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwo$ci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanych do
budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytaczeniem drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych)
PN-EN ISO 13473-1 Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych - Czes¢ 1: Okresle-
nie $redniego profilu gtebokosci

PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13863-1 Nawierzchnie betonowe - Cze$¢ 1: Metoda okreslania grubo$ci nawierzchni metoda pomiarowa
PN-EN 13863-2 Nawierzchnie betonowe - Cze$¢ 2: Metoda okre$lania zwigzania pomiedzy warstwami

PN-EN 13863-3 Nawierzchnie betonowe - Cze$¢ 3: Metoda okre$lania grubos$ci nawierzchni betonowej na podstawie
odwiertow

PN-EN 13877-1 Nawierzchnie betonowe - Cze$¢ 1: Materiaty

PN-EN 13877-2 Nawierzchnie betonowe - Cze$¢ 2: Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowych

PN-EN 13877-3 Nawierzchnie betonowe - Cze$¢ 3: Wymagania dla dybli stosowanych w nawierzchniach drogowych
betonowych

PN-EN 14188-1 Wypeiniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
PN-EN 14188-3 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 3: Wymagania wobec wktadek uszczelniajacych
PN-EN 14188-4 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 4: Wymagania dla podktadéw uzywanych w zalewa-
nych ztgczach

PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Cze$¢ 1: Prety, walcdwka i drut do zbrojenia
betonu

PN-B-19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci

CEN/TR 16349:2012 Framework for a specification on the avoidance of a damaging Alkali-Silica Reaction (ASR) in
concrete

ACI 308R-01: Guide to Curing Concrete (Reapproved 2008)

ASTM C 1260-14 Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates (Mortar-Bar Method)

Svensk Standard SS 13 72 44:2005 Betongprovning — Hardnad betong - Avflagning vid frysning

AASHTO T 318-02 (2001) Standard Method of Test for Water Content of Freshly Mixed Concrete Using Microwave Oven
Drying

Obowigzuja aktualne wydania przywotanych powyzej norm.

Inne dokumenty

ZTV Beton-StB 07 Zusétzliche Technische Vertrasbedingungen und Ritchtlinien fiir den Bau von Tragschichten mit hy-
draulischen Bindemitteln und Fahrbahndecken aus Beton, FGSV 899, 2007 + korrekturen, 2012

TP Beton-StB 10 Technische Priifvorschriften fiir Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln und Farbahndecken
aus Beton,FGSV 892, 2010 + korrekturblatt, 01.07.2010

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.

WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne, zatacznik do zarzadzenia Nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 25.09.2014r.

WT-2 2014 czesc¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne, zatacznik do zarzadzenia Nr 54 General-
nego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014r.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r. ustanawiajace zharmoni-
zowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobédw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz.
UE L 88z 04.04.2011)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajace zatacznik III do rozporza-
dzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktéry nalezy stosowac przy spo-
rzadzaniu deklaracji wtasciwo$ci uzytkowych wyrob6w budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z 28.05.2014)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych ( tekst jednolity Dz. U.z 2014 r., poz. 883)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnos$ci wyrobéw bu-
dowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6Zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz.U. Nr 43, p0z.430)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015r., poz. 329)
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D - 05.03.05.c NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO O WYSOKIM MODULE SZTYWNOSCI. WARSTWA
PODBUDOWY I WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego WMS.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wigzacej z beton asfaltowy AC16W okreslonego w dokumentacji technicznej dla kategorii ruchu KR2 - KR3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy struk-
ture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo,
ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeiniacz dodany - wypetniacz pochodze-
nia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego as-
faltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢é uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostar-
czy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
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MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Poszczego6lne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze Zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfal-
towej

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR6
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014tablica 4,
2 Kruszywo  drobne WT-1 Kruszywa 2014, tablica 9.10
lub o cigglym uziarnieniu
D<8
4 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 11,
5 Lepiszcze PMB 25/55-60
PN-EN 14023,
6 Srodek adhezyjny zgodnie z zapisami pkt. 4.1 PN-EN 13108-1
7 Mieszanka mine- WT-2 2014 pkt. 8.2.4. tab. 22, 23, 24
ralno-asfaltowe
8 Warstwa z  mie- Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5
szanki mineralno-asfaltowej Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6
Zaleca sie stosowanie asfaltéw modyfikowany polimerami wg normy PN-EN 14023
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac¢ propor-
cje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.3. Wymagania wobec innych materiatéw
2.3.1. Tasma bitumiczna

Do uszczelniania potaczen dziatek roboczych nalezy stosowaé taSme bitumiczng o grubos$ci co najmniej 1,0 cm posia-
dajaca Aprobate.

2.3.2. Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.
2.4 Dostawy materiatow
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-00.00.00 ,Wy-

magania og6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nie-
przerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza
musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.5. Skladowanie materiatéow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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2.5.2. Skladowanie wypekiacza
Wypelniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe
2014. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 41. Temperatury
sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.5.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach poda-
nych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2, Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umoz-
liwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypet-
niacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umoz-
liwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny
by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wo-
doru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i dopty-
wem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od pro-
dukcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyad-
hezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych
Wykonaweca udostepni Nadzorowi mozliwo$¢ pobrania reprezentatywnych prébek materiatéw sktadowych MMA..
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania techniczne dla poszczeg6lnych kategorii ruchu okreslone
wWT-2 2014 - cze$c L.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi normami serii PN-EN 13108-x
oraz z zapisami WT-2 2014 - cze$¢ I, przy zastosowaniu metod badan opisanych w PN-EN 12697-x.

5.3. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym $rodka adhezyjnego, powinno odbywa¢ sie wagowo. Tempera-
tury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie
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Asfaltowe (Tablica 41; 42). Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywa¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania
na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014
cze$¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac bezposrednio po wyprodu-
kowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moZe mie¢ miejsce tylko w sytuacjach
awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnié
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;j.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wigzgca z MMA powinno speinia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016 - cze$¢ II. Warstwe podtoza
pod warstwe podbudowy z MMA nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01.

Przygotowanie podioza przed skropieniem i utoZzeniem nowej warstwy nalezy wykonaé zgodnie z pkt. 7.3.2 WT-2:2016
- czes¢ I

Skropienie oraz jego ochrone nalezy wykonac zgodnie z pkt 7.3.3.1 7.3.4. WT-2:2016 - cze$¢ 1.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ ukladana w temperaturze otoczenia podanej w tablicy 7
pkt 7.5. WT-2:2016 - czeSc I1.

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na Zadanie InZyniera jest zobowigzany do przeprowadzenia
préby technologiczne;j.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podsta-
wie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST.

5.7. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugo$ci przynajmniej 100m na catej szeroko-
$ci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA
— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy
— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;j
ostatecznej grubosci warstwy
— okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac¢ takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda sto-
sowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.
Wykonaweca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie
testow oraz pomiarow dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy wigzacej i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek prébny warstwy wiazacej (jezeli
byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.8. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p.
7.4.17.5.WT-2:2016 - cze$¢ I1.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 - czes¢ 11
5.10. Krawedzie zewnetrzne warstw

Krawedzie zewnetrzne warstw nalezy wykonac zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 - cze$¢ 1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Na-
wierzchnie Asfaltowe (Tablica 12, 13, 14) oraz pkt 8 WT-2:2016 - cze$¢ I1.

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi do akceptacji Zrédta poboru kruszyw
oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.
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6.2. Badania w czasie robot

Tablica2 Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. | Wlasciwosé | Czesto$¢ badan
Badania materialow
1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 razna 200 ton
3. Wtasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia wg
PIK 1razna 300 ton
- Nawrét sprezysty w 25°C (dla asfaltow modyfiko-
wanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4, Temperatura sktadnikow Nadzdr ciggly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowania
6. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mi- | 1razna 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
neralno-asfaltowej raz dziennie w trakcie produkcji mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
raz dziennie w trakcie produkcji mma
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Mars- | 1raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
halla raz dziennie w trakcie produkcji mma
Badania po wykonaniu warstwy wigzacej
9. Grubo$¢ warstwy, wskainilf zageszczenia warstwy, 2 prébkina 1 km jezdni
wolna przestrzen w warstwie
10. ZX&Z%T:;ZZCH$;WZ;$?;;§C50}aczen migdzy war 1 prébka na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni

6.2.1 Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego nie moze odbiegac od wartosci projektowanej z uwzglednieniem dopuszczal-
nych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. 1.

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg
12697-2. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartos$ci projekto-
wanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. L.

6.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych prze-
strzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tablica 12, 13 i 14 w zalezno$ci o kategorii ruchu.

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek na obiektach mostowych
wiertnicg mechaniczna) z czestos$cig 2 prébki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy zgodnie z tablica 15 WT-2:2016 - cze$¢
IL.

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestos$cia podana
w p. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera Kontraktu badania zagesz-
czenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera
w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w grani-
cach dla KR=3 3,0 - 8,0 %. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czesto$cig podang w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymatos¢ na scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnos$ci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 100+2mm lub na rdze-
niach wiertniczych o $rednicy 150 mm za zgoda InZzyniera zgodnie z Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzy-
warstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera | Wymagania Techniczne Sczepnos$ci. Wymagana warto$¢ wynosi nie
mniej niz 0,7 MPa. pomiedzy warstwami podbudowa - wigzaca
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6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

6.3.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 3 Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Badana cecha Minimalna czesto$c badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Roéwnos¢é podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met. po-

miar wykona¢ planografem lub tata i klinem lub
metoda rownowazna..

3 Réwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m, wykonana metoda réw-
nowazng metodzie z wykorzystaniem taty i
klina

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni

5 Rzedne wysokos$ciowe (0$ podtuzna i +1cm

krawedzie)

6 ZYacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

7 Wyglad warstwy ocena wizualna

8 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowana z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. Rdwnos¢ podluzna i poprzeczna warstwy

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z p6Zniejszymi zmianami) - tekst jednolity Dz. U.
z 2016 r.poz. 124

6.3.4. SpadkKi poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar prze$§witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki po-
przeczne warstwy wiazacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja +
0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie

0s warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z p6Zniejszymi zmianami) - tekst jednolity Dz.
U.z 2016 r. poz. 124

6.3.7. Z1acza podtuzne i poprzeczne
Ztgcza w nawierzchni nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt 7.6.3.1 7.6.4. WT-2:2016 - cze$c¢ I1.
6.3.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc , przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i spe-
kanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamoéwieniem jest ryczatt za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynno$ci przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym] zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie

Strona91z 170



D - 05.03.05.C NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO O WYSOKIM MODULE SZTYWNOSCI. WARSTWA PODBUDOWY I WIAZACA

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci do-
puszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2008 pkt 9.2.6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenaryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robdt obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla danej
pozycji kosztorysowej integralnej z zawarta umowa na wykonanie robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

3 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Me-
toda przesiewania.

5 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Nomi-
nalne wymiary otworéw sit badawczych.

6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu.

8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw gru-
bych.

9 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci po-
wierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

10 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw - Ocena zawartos$ci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym.

11 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

12 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpor-
nosci na rozdrabianie.

13 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestos$ci nasypo-
wej jamisto$ci.

14 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

15 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawar-
toSci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

16 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢é 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwo$ci.

17 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypekniacza - Metoda piknometryczna.

18 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie tolero-
walno$ci kamienia.

19 PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

20 PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

21 PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

22 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Cze$¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.
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23
24

25

26

27

28
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31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-ISO 565

PN-EN 12591

PN-EN 12597

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czesc¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetnia-
czy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ I:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elek-
trochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Zasady Klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polime-
rami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$c¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatos$ci na rozciagganie prdobek asfalto-
wych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartoSci lepiszcza, zawarto$ci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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goraco - Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

56 PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania
57 PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”
58 PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 42: Zawartos$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

59 PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wtasciwo$ci w badaniach osiowego
rozciggania

60 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ t: Beton asfaltowy

61 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cien-
kich warstw

62 PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka HRA

63 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

64 PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Cze$¢ 6: Asfalt lany

65 PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 7: Asfalt porowaty

66 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes$¢ 8: Destrukt asfaltowy

67 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 20: Badanie typu

68 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

10.5. Inne dokumenty

69. WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach pu-
blicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne

70. WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 cze$¢ I listopad 2014 Mieszanki
mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne

71. WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 cze$¢ Il wrzesien 2016 Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne

72. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika
Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIiA.

73. Instrukcja DP-T14 ,Ocena jakosci na drogach krajowych, cze$¢ I - roboty drogowe”

74. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warun-
koéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz.
430, wraz z pézniejszymi zmianami) - tekst jednolity Dz. U.z 2016 r. poz. 124

75. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne” - Gdansk 2014
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem war-
stwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA).

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja STWiORB est stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wy-
mienionych w pkt.1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST”; "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne” ; ,ST” lub ,Specy-
fikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. ZaKkres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 i rekomendacjach GDDKiA WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych2014 dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4..

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu KR3-4 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Ka- Mieszanki SMA o wymiarze D1, mm
tegoria podstawowy

ru-
chu

KR SMA 8
3-6

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.
2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzglednia¢ w projektowaniu na-
wierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich w poblizu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyré6zniajace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu, skta-
dajaca sie z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwiazanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wy-
produkowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypeiniacz pochodze-
nia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego as-
faltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okre-
slag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania og6lne”pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wyma-
gania ogolne” pkt 2.

Poszczegolne rodzaje materialdéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
W przypadku wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) na-
lezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1 Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania wg / dokument odniesienia
L.p Rodzaj materiatu
KR 3-4
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 16 1)2)
2. Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tabela 17
3 Wypeniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 18
4 Lepiszcze WT-2 2014 - cze$¢ 1 pkt. 8.2.5.1 tab. 25, PN-EN 14023, PN-EN 12591,
' p PN-EN 13924-2
5. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-5
6. Stabilizator mastyksu wg p. 4.1 PN-EN 13108-5
7 Mieszanka mineralno-as- | WT-2 2014~ cze$¢ I pkt. 8.2.5
faltowe tab. 26 i 28

D Dla dr6g KR=5 zaleca sie stosowanie jasnych kruszyw tj. posiadajacych wspétczynnik luminancji w $wie-
tle rozproszonym Q4260 mcd/m2*]x dla kruszywa grubego. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcja
badawcza ,,Pomiar wspdtczynnika luminancji jasnych nawierzchni asfaltowych” opisang w Zataczniku Nr 4
do WT-2 2014 czes¢ 1. Decydujgcym kryterium oceny jest wspotczynnik Qd uzyskany dla probki MMA wy-
konanej na etapie projektowania Badania Typu i prébki pobranej z wykonanej nawierzchni.

W celu osiagniecia wymaganej jasnos$ci nawierzchni, dopuszcza sie dodatek sztucznego kruszywa rozja-
$niajacego w iloSci nie przekraczajgcej 15%. Sztuczne kruszywo musi dodatkowo spetniaé wymagania fi-
zyko-mechaniczne okreslone w niniejszej tabeli 1.
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2) Opro6cz badan wymienionych w WT-1 2014 nalezy przed uzyciem przeprowadzi¢ badanie jasno$ci kru-
SZyW

3) Wymagania dla mieszanki w zakresie wspétczynnika luminancji Qd odnosza sie tylko dla mieszanek sto-
sowanych do nawierzchni drég KR=5 na obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drég krajowych i auto-
strad o nawierzchni betonowej oraz dla nawierzchni w tunelach

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - cze$¢ I pkt. 8.

Do produkcji mieszanki SMA nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego.

2.2. Wymagania wobec innych materialéw

2.2.1. Kruszywa do wykonczenia powierzchni warstwy SMA

Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA bedzie uzyte kruszywo spetniajace wymagania WT-2 2016 cze$¢ 1l pkt 7.1.2.
2.2.2. Materialy do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 - cze$¢ Il wg tabel 21 3.

Tabela 2. Materialy do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,gorace przy zimnym”)

Rodzaj Zlacze podtuzne Z}acze poprzeczne
warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Elastyczne tasmy bitu- Elastyczne tasmy bitu-
KR 3-7 miczne + $rodek gruntujacy | KR 3-7 miczne + $rodek gruntu-
jacy

Tabela 3. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

: Ro- Ruch Rodzaj materiatu
dzaj warstwy
V,Va.lr- KR 3- Elastyczna ta$ma bitumiczna + $rodek gruntujacy lub za-
stwa  Scie- | 7
ralna lewa drogowa na goraco

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac $§rodek do gruntowania powierzchni potaczen tech-
nologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych musza speinia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10,11i12zWT-2 2016
- cze$¢ 11. Zalewy drogowe na gorgco muszg spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1
do 11.2.8

2.2.3. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i ST D.04.03.01. Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych

2.2.4. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci do-
datkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgod-
nie z PN-EN 13108-5 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania - nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na
zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania po-
dane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okre$§lonymi w D-00.00.00 "Wy-
magania og6lne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewnic¢ nie-
przerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza
musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).
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2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skltadowanie wypelniacza
Wypelniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 - cze$¢ L. Zbiorniki na
asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system prze-
pompowywania wprawiajgcy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu dro-
gowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢
zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach poda-
nych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w odpowied-
nich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robé6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umoz-
liwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypet-
niacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umoz-
liwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny
by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wo-
doru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbu-
dowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilZania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewpty-
wajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

W terminie co najmniej 3 tygodni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nad-
zoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych
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MMA i reprezentatywne probki materiatéw. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.5 WT-2 2014 - cze$¢ |
w zalezno$ci od kategorii ruchu.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane w pelni repre-
zentatywne probki materiatéw sktadowych, ktore zostang uzyte do wykonania robét. Do zaprojektowanego Badania Typu dla
nawierzchni drég KR=5 na obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym droég krajowych i autostrad o nawierzchni betonowej oraz
dla nawierzchni w tunelach nalezy okresli¢ wspétczynnik luminancji Qd na prébce laboratoryjnej przygotowanej zgodnie In-
strukcja badawczg ,Pomiar wspétczynnika luminancji jasnych nawierzchni asfaltowych” opisana w Zataczniku Nr 4 do WT-2
2014 czes¢ 1. Wartos¢ wspotczynnika luminancji Qd nie powinna by¢ mniejsza od 70 mcd/m2*1x dla nawierzchni przewidzia-
nych na otwartym terenie i 90 mcd/m2*Ix dla nawierzchni przewidzianych w tunelu. Badanie wspotczynnika luminancji po-
winno zosta¢ przeprowadzone i zalgczone do Badania Typu.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Produkcja MMA powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé sie wagowo, dopuszcza sie objeto$ciowe dozowanie
$rodka adhezyjnego.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014
cze$¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac bezposrednio po wyprodu-
kowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach
awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji projektowej.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe $cieralng z MMA powinno by¢:
- nos$ne i ustabilizowane,
- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche,

- skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw (skropienia nie wykonuje sie jezeli podtoze pod
warstwe Scieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego), oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 - cze$¢ 1.

Brzegi kraweznik6éw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potagczone z MMA zgodnie z pkt.
7.6.4 WT-2 2016 - cze$¢ 11 (spos6b wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt. 2.2.2 niniejszych ST.

5.5. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz ich
wspétpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie polaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym beda uktadane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia. Podtoze na-
lezy przygotowac zgodnie z ST D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potagczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz za-
bezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowaé rodzaj emuls;ji i ilo§¢ w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasa-
dami okreslonymi w ST D.04.03.01.

5.6. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
- podtoza nie mniejszej niz +5°C,

- temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +50C dla warstwy o grubosci 23cm i nie
mniejszej niz +100C dla warstwy o grubosci <3cm.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkos¢
16m/s.

5.7.Proéba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na Zzadanie Inzyniera jest zobowigzany do przeprowadzenia
proby technologiczne;.
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Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podsta-
wie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartos$ci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowa-
nego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych ST.

5.8. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugo$ci przynajmniej 100m na catej szeroko-
$ci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,
- sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej osta-
tecznej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda sto-
sowane do wykonania warstwy z MMA podczas roboét. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzynierau
- dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka préobnego w ramach innego zadania pod warunkiem, Ze zostal wbudowany ten
sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca
rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na
podstawie testdw oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy Scie-
ralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usunaé¢ odcinek
prébny warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.9. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 - cze$¢ II. Wbudowy-
wanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 - czes$¢ 11.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok sie-
bie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 - cze$c¢ I1); w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jedno-
kierunkowym (wahadtowym) szerokos$cia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajna predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt.
5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki pod-
czerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W celu poprawy wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do prze-
widywanego ruchu - dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebudéw i remontéw ukta-
danych szeroko$cig pasa ruchu.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizZenie temperatury mie-
szania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna
by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i st6t byty
zawsze gorace i nie stygly. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy Scieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze Srodkéw transportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osii przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakte-
rystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastapic¢ po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odporno$¢ na deformacje trwate.

5.10. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego
ST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 - czes¢ 11
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5.10.1. Sposdb i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zlaczy.
5.10.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

KrawedzZ boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tas$ma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztagcza na catej jego wyso-
kosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.

5.10.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta§m bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloSci
3 -4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.10.2. Sposéb wykonania zlaczy
Wymagania ogélne:

- ztacza w warstwach nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej,

- ztacza podtuznego nie mozna lokalizowaé w §ladach koét, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni

- ztacza podtuzne w konstrukeji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicz-
nych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

- ztacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozkladania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego - nalezy ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1
WT-2 2016 - cze$¢ 1.
Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

B. Metoda rozkltadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych - nalezy jg stosowac¢ zgodnie z pkt.
7.6.3.2 WT-2 2016 - czes¢ 11

C. Sposdb zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregular-
nej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie plano-
wanego ztgcza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnos$ci warstw w rejonie konca dziatki ro-
boczej oraz obcinanie pitg tarczowq zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzia poprzeczng ztacza.

ZYacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesu-
na¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W przypadku jesli podtozem dla warstwy jest warstwa z AC WMS nalezy doktadnie nad ztgczami poprzecznymi dziatek
roboczych AC WMS wykona¢ poprzecznie pitg tarczowa naciecia dylatacyjne na catg szerokos¢ utozonej warstwy $cieralnej do
jej spodu. Naciecia nalezy wypetnic zalewg drogowa typu N1 o wtasciwo$ciach okreslonych w PN EN 14 188-1 tablica 2 punkty
od 1do 11.2.8. W okresie cieptym szczelina winna by¢é wypetniona z meniskiem wklestym, a w okresie chtodnym po jej brzegi.

D. Spos6b wykonywania spoin

Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.2.

Grubos¢ elastycznej tasémy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢ — nie mniej niz 10 mm w warstwie Scieralne;j.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:

Zabrudzone szczeliny nalezy oczy$ci¢ za pomocga sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na go-
raco. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach oto-
czenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.
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5.11. Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej

Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 - czes¢ 11

Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

KrawedZ zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w
ilosci:
- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 - cze$¢ 11

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnie-
nia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

5.12. Wykonczenie powierzchni warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture. Uszorstnienie nalezy wykona¢ bezposrednio po uto-
zeniu warstwy $cieralnej w poczatkowym okresie jej zageszczania. Kruszywo do uszorstnienia warstwy powinno spetnia¢ wy-
magania podane w punkcie 2.2.1.

Nanoszenie kruszywa uszorstniajacego powinno odbywac¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko przywatowaé walcem stalowym. Niezwigzana posypke na-
lezy usuna¢ po ostygnieciu warstwy.

Wymagana ilo$¢ kruszywa do uszorstnienia- mieszanki typu SMA: 1 do 2 kg/m2 dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub
2/5 mm; dopuszcza sie zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm.

W przypadku uszorstnienia mieszanki typu SMA przy zastosowaniu kruszywa 1/3 mm, jego ilo$¢ do uszorstnienia war-
stwy nalezy dobra¢ metoda doswiadczalna (odcinek prébny).

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac¢ uszorstnienia, na przyktad w celu (zmniejszenia) zminimalizowa-
nia hatasliwo$ci nawierzchni wykonanej z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach drég przebiegajacych przez obszary zur-
banizowane

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.5 WT-2 2014 Na-
wierzchnie Asfaltowe (Tabela 27, 28, 29 - dla mieszanki typu SMA).

Badania i pomiary dzielg sie na:
- badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wtasnego nadzoru
- badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.3. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wyko-
nanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisamii w wy-
maganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwo$cig gwarantujgca zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badain Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.
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Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

- by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobéw budow-
lanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre$lony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w tab.
4.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych
- pomiar réwno$ci warstwy $cieralnej,

- pomiar wtasciwos$ci przeciwposlizgowych,
- pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,

- badania zageszczenia warstwy i zawartos$ci wolnej przestrzeni,
- pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 4. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej

L.p | Badana cech Metoda Czestotliwo$¢
L Zageszczenie MMA oraz zawar- | Por6wnanie gestoSci objetoscio- | - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
tos¢ wolnych przestrzeni w | wej referencyjnej do rzeczywi- | nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m2
warstwie stej
2 Sczepno$¢ warstw asfaltowych | Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000
dla drég KR 4-7 m2
3 Grubo$¢ (grubosci poszczegdl- | Rzedne wysokoSciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
nych warstw i grubos¢ pakietu Pomiar elektromagnetyczny, - nie rzadziej niz co 100 m
warstw asfaltowych)
Przymiarem na wycietych pré- | - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
bach nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m2
4. . . .
Réwnos¢ podiuzna
41 Klasy drég: A,S,GP,G Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposob ciagly
4.2 . . .
Klasy drég: Z,L,D Planografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposéb ciaglty
4.3 Klasy drég Z, L i D w miejscach | 4 metrowa tatg i klinem - w sposob ciagly (poczatek kaz-
niedostepnych dla urzadzen po- dego pomiaru tata w miejscu za-
miarowych konczenia  poprzedniego po-
miaru)
5. . .
Réwnos¢ poprzeczna
>1 Wszystkie klasy drég Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposob ciagly
>2 Wszystkie klasy drég w miej- | 2 metrowa tatg i klinem - nie rzadziej niz co 5 m
scach niedostepnych dla urza-
dzen pomiarowych
6 Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
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- 2 metrowa tatg i pochytomie- | 50 razy na 1 km dodatkowe po-
rzem miary w punktach gtéwnych tu-
kéw poziomych

7 Wiasciwosci przeciwposli- | Urzadzeniem SRT-3 lub réwno- | - kazdy pas uktadania warstwy,
zgowe waznym .
- pomiar co 50 m
Klasy drég: A,S,GP,G
8. Szeroko$¢ warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach pozio-
mych w punktach charaktery-
stycznych
% Odchylenie od projektowanej | Rzedne wysokoSciowe - pomiar rzednych niwelacji po-
osi drogi dtuznej i poprzecznej oraz usytuo-

Pomiary sytuacyjne . : . .
y sytuacy) wania osi, na tukach poziomych i

pionowych w punktach charakte-
rystycznych

6.4. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ zastosowanych materiatow i wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania
okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium Zamawiajacego/Inzy-
nier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze
Laboratorium Zamawiajacego.

6.5. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapic o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.6. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co
do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kon-
trolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/In-
spektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi ba-
dania lub pomiary arbitrazowe.

6.7. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
Zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ ma-
teriatéw sktadowych.

6.8. Badania w czasie roboét
6.8.1. Zawarto$c¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenié na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartoSci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,
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- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jako$ci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawartos$cig lepiszcza rozpuszczalnego uzy-
skang z badan laboratoryjnych a procentowg zawarto$cig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).
Tabela 5. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla warto$ci $§redniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielkos$¢ odchyltki dla wartosci Sredniej ; %

Oceniany parametr

SMA

KR 3-7 KR 1-2
Zawartos¢ lepiszcza roz- 0,15 0,20
puszczalnego S - niedomiar
Zawarto$¢ lepiszcza roz- 0,20 0,20
puszczalnego S - nadmiar

Tabela 6. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia do 0,1 %

Wielkos$¢ odchyltki dla wartosci Sredniej ; %

Oceniany parametr

SMA

KR 1-7
Zawarto$¢ lepiszcza roz- 0,3
puszczalnego S - niedomiar
Zawarto$¢ lepiszcza roz- 0,3
puszczalnego S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla warto$ci $redniej i dla pojedynczego wyniku w
zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosSci na drogach kra-
jowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

6.8.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-
EN 12697-2.

Jako$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %

- wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscia
do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jako$ci MMA).

Odchytka jest to réznica warto$ci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartos$cig ziaren w wyekstrahowanej mie-
szance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawarto$cig ziaren w mieszance mineralnej podang w Ba-
daniu Typu (%).

Dopuszczalne odchylki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 7.

Tabela 7. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Odchylki
Odchyiki dopuszczalne dla pojedynczego
Przechodzi przez sito dopuszczalne dla
H#imm wyniku, %
’ wartos$ci sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 15
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0,125 8 5 20
5 5 6 3,0
D/2 lub sito charakte- 6 7 4,0
rystycze
b 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ speinione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkos$ci dopuszczalnych odchytek dla wartos$ci sredniej w zakresie uziarnienia nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ [-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen - nalezy je spetni¢ wg wyzej wymienionych
wymagan.
6.8.2. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych prze-
strzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 27, 28 i 29 w zalezno$ci od kategorii ruchu.

6.8.3. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubo$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek na obiektach mostowych
wiertnicg mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczna z czestotliwoscig okreslong w tab. 4. Sposéb oceny grubo$ci warstwy
i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 - cze$¢ 11 pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosSci odchyltki obliczonej dla:
- pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

- warto$ci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubo$ci danej warstwy i warto$ci Sredniej pomiaréw pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procen-
towe przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 - czes¢
I z doktadnoscia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
- grubo$ci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;j.
- pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.

Wartos$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wiek-
sza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-
T 14.

6.8.4. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig podana
w pkt. 6.2. tab. 4. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru
badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia prébek). Metoda referencyjng jest badanie na préb-
kach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miej-
scach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakoSci
na drogach krajowych. Cze$¢ I - Roboty drogowe. 2017.

6.8.5. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w grani-
cach dla KR 1-4 1,5-5,0%, dla KR =5 2,0-5,0%. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestos$ciag podana
w pkt. 6.2. tab. 4.

6.8.5. Wytrzymatos¢ na $cinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub @
100+2mm zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leut-
nera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potaczenia Scieralna - wigzaca wynosi nie mniej niz 1,0
MPa - kryterium nalezy spelni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng
jest metoda Leutnera na prébkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnos$ci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac zgodnie z czestoScig podang w pkt. 6.2. tab. 4.
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6.8.6. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 - cze$¢ I1. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastepujgce wtasciwosci:

- temperature mieknienia,
- nawro6t sprezysty - dot. polimeroasfaltéw.
698. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.9.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie $cieralnej podano w tabeli 4.
6.9.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cia projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szeroko-
$ci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokos$cig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.9.3. Rownos¢ podluzna i poprzeczna warstwy $cieralnej
A. Ocena réwnosci podiluznej warstwy $cieralnej.
W pomiarach réwno$ci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

— profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;

— pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar ciggly z uzyciem laty o dtugosci 4 m i klina).

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowac¢ metode pro-
filometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRl [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym kie-
runkiem jazdy. Profil nier6wno$ci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Warto$¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza
niz 1 000 m. Odcinek koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tagcznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny
réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku odbioru robét na krétkich
odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugo$¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRI z kro-
kiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem mi-
nimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosé
$rednig wynikéw pomiaru IRISr oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalna pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna
przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metoda
profilometryczng okresla tabela 7.

Tabela 7. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metoda profilometrycznag

Dopuszczalne od-
biorcze wartosci
Element na- | wskaznikow dla
Klasa drogi wierzchni zadanego zakresu
asa drogl dlugosci odcinka
drogi [mm/m]
IRISIr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadni- | 1,1 2,4
cze, awaryjne, do-
datkowe, wlaczenia i
wylaczenia, jezdnie
AS,GP tacznic
Utwardzone pobo- | 1,3 2,4
cza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
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Pasy ruchu zasadni- | 1,5 3,4
cze, dodatkowe,
wigczenia i wylacze-
G nia, postojowe, jezd-
nie tgcznic

Utwardzone pobo- | 1,7 3,4
cza

* w przypadku:
- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugo$ci mniejszej niz 500 m,

- odbioru rob6t polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka
robot),

dopuszczalng wartos$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktérych wystepuja dylatacje mostowe, dopuszcza sie wery-
fikacje rownosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielko$¢ zmierzonego prze-
Switu nie moze przekroczy¢ warto$ci okreslonych w tabeli 8:

Tabela 8 Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej na odcinkach gdzie wystepuja dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej
warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego dla odcinkéw
z dylatacjami [mm)]

A S, GP 4

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ me-
tode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linia taczaca spody kétek jezdnych urzadze-
nia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnos$ci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty (o dtugo$ci 4 m) i klina.

Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okre$la tabela 9.

Tabela 9. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni podiuznej warstwy Scieral-
nej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodat-
7 kowe, wilaczenia i wylaczenia, 6

postojowe, jezdnie t3cznic,
utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i po-
L, D, place, parkingi wierzchnie przeznaczone do | 9
ruchu i postoju pojazdow

B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilo-
metrycznego rdwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym pasa
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ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci
2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg +15%. Wartos¢
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ srednia z kolejnych 5
metrow.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci porzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni nalezy wy-
kona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wyko-
nany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy Scieralnej

Dopuszczalne wartosci od-
Klasa drogi Element nawierzchni chylen réwnosci poprzecznej
warstwy Scieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awa-
ryjne, dodatkowe, wiaczenia i

. . . .| 4
AS GP wylaczenia, jezdnia 1acznic,
T utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodat-
G 7 kowe, wlaczenia i wytaczenia, 6

postojowe, jezdnie 1acznic,
utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i po-
L, D, place, parkingi wierzchnie przeznaczone doru- | 9
chu i postoju pojazdéw

Pomiar ré6wnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac jedynie w
miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci
poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna
leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyZnie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci). Wiel-
kos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na Kklinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w
tabeli 9.

6.9.4. SpadkKi poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar prze$§witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki po-
przeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja *
0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla
100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu
wody.

6.9.5. Uksztaltowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osia projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.. 100% wykonanych pomiaréw
uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowana z tolerancjg = 7 cm.

6.9.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej
jezdni. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. R6znice pomie-
dzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm.
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Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla
100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy $cieralnej a rzednymi projektowanymi
nie mogg przekraczac * 1,5 cm.

6.9.7. Z1acza podluzne i poprzeczne
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:

- ztacza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,
- ztgcza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej o 30 cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztgcza podtuznego w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.9.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i spe-
kanych.

6.9.9. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie urzgdzeniem SRT-
3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej
(ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 - zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomoca innej wiarygodnej metody
réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zalezno$cig korelacyjna umozlwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na war-
to$ci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajacego. Pomiary powinny by¢
wykonywane w temperaturze otoczenia od 52C do 302C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w Sladzie kota przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eks-
ploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zreali-
zowany z hajmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane warto$ci wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnos$cia
do trzech miejsc po przecinku. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wsp6tczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartos$ci Sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje sie

z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m a
liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugos$ci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem po-
przedzajacym. Wymagane minimalne parametry miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni okresla tabela 11:

Tabela 11. Minimalne warto$ci miarodajnego wspdétczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni.

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspdtczynnika tar-

. Klasa Element nawierzchni | €& P2V predkosci zablokowanej opony wzgledem na-
drogi wierzchni
30 km/h 60 km/h

Pasy ruchu zasadni-
cze, dodatkowe, awaryjne *)

Pasy wiaczania i wy-
taczania, jezdnie tacznic

Pasy ruchu, pasy do-
GP, G | datkowe, jezdnie tacznic, 0,48** 0,41
utwardzone pobocza *)

AS 0,48** 0,44

0,50** 0,46

*w przypadku paséw awaryjnych/utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym, wymagania mozna
uznac za spelnione na podstawie pozytywnych parametréw nawierzchni paséw ruchu,

**warto$ci wymagane dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predko$cig 60km/h,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamoéwieniem jest ryczatt za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynnosci [przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym oKkresie rozliczeniowym zgodna z pozycja kosztorysowg przyjeta w ofercie
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych do-
datkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czeSciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w ST, to Inzynier wy-
daje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego ST), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w
programie tym jest zobowigzany dokonac¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposéb naprawienia
wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej - naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14
Ocena Jako$ci na Drogach Krajowych. Cze$¢ I Roboty Drogowe. W przypadku przekroczenia wartos$ci IRl wskazanych w tabeli
7, a mieszczacych sie w zakresie wartos$ci podanych w Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 - Zatacznik nr 6) nalezy
zastosowac potracenia zgodnie z ponizszym wzorem:

PIRISr = (IRISr-IRISr dop) x Kx F

PIRI ér - potracenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci Sredniej IRISr

na odcinkach 1000 m

IRISr - uzyskana warto$¢ srednia wynikéw pomiaru dla odcinka 1000 m

IRISr dop - dopuszczalna warto$¢ Srednia wynikéw pomiaru wg tabeli 7

F - powierzchnia elementu nawierzchni, na ktérym nie zostat dotrzymany parametr IRISr, [m2]

K - jednostkowa ($rednia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg biuletynu SEKOCENBUD (aktualnego na
dzien ztozenia oferty), [PLN/m2] (dla kontraktéw w formule projektuj i buduj), lub

K - jednostkowa ($rednia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg kosztorysu ofertowego, [PLN/m2] (dla
kontraktéw w formule buduj)

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone. Wy-
konawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materialéw niespeiniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenaryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robdt obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla danej
pozycji kosztorysowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)
D-00.00.00 Wymagania ogdélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)
1 PN-EN Metody badania cementu - Oznaczanie zawartos$ci chlorkéw, dwutlenku we-
196-21 gla i alkaliow w cemencie
Z PN-EN Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan
459-2
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1429

PN-EN
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12592

PN-EN
12593
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12606-1

PN-EN
12607-1

PN-EN
12607-3

PN-EN
12697-6

PN-EN
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Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarno-
wego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie procentowej za-
wartosci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznacza-
nia odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ge-
sto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznacza-
nie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznacza-
nie zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw -Czes¢ 6: Oznacza-
nie gesto$ci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznacza-
nie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznacza-
nie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwoSci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfal-
towych - Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfal-
towych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnos$ci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnos$ci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwos$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci parafiny - Czes¢ 1: Me-
toda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfal-
towych na goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfal-
towych na goraco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni
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Z PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfal-
12697-11 towych na gorgco - Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

z PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfal-
12697-12 towych na goraco - Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Z PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfal-
12697-13 towych na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Z PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfal-
12697-18 towych na goraco - Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

z PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfal-
12697-22 towych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

z PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfal-
12697-27 towych na goraco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Z PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfal-
12697-36 towych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

4 PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
12846 lepkos$ciomierzem wyptywowym

4 PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
12847

4 PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartos$ci pH emulsji asfaltowych
12850

4 PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stoso-
13043 wanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4 PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
13074 przez odparowanie

4 PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
13075-1 rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeiniaczem mineralnym

4 PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
13108-5

4 PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu
13108-20

4 PN-EN Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
13179-1 Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

4 PN-EN Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
13179-2 Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

£ PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow mo-
13398 dyfikowanych

£ PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornos$ci na magazynowanie mo-
13399 dyfikowanych asfaltow

£ PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
13587 metoda pomiaru ciggliwosci

£ PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych me-
13588 toda testu wahadtowego

£ PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfal-
13589 tow - Metoda z duktylometrem

£ PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
13614 przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

£ PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji
13703

£ PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfal-
13808 towych

£ PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
14023 polimerami

£ PN-EN Wypelniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
14188-1

€ PN-EN Wypelniacze ztgczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
14188-2

¢ PN-EN Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar me-
22592 toda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Cleve-
2592 landa

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

1. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Wymagania techniczne (rekomendowane przez GDDKiA)

WT-2 2014 cz I Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

WT-2 2016 czl I Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

WT-2 2014Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na dro-
gach krajowych

10.5. Inne dokumenty

1 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

2 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut Ba-
dawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem na-
wierzchni z kostki brukowej betonowej i obejmuja:
- nawierzchnia z kostki brukowej betonowej grubosci 8cm na podsypce cementowo-piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.5
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa

Kostke betonowg nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1338
2.2.1. Wymagania ogdlne

Kostke betonowa nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1338
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa grubosci 80 mm

Kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

Barwa zgodnie z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku uszczegdlnienia Wykonawca uzgodni z Inzynierem

Kostka szara, z betonu niebarwionego,

Kostka kolorowa, z betonu barwionego,

Wzér (ksztatt) kostki

Wymiary, zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku uszczeg6lnienia Wykonawca uzgodni z Inzynierem

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawe-
dziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodni-
koéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Cecha Wymaganie
p. ala-

znik
normy
PN-EN
1338
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Ksztatt i wymiary

Dopuszczalne odchytki D Sze G Roz-
1 w mm od zadeklarowanych wy- tugos¢ rokos¢ rubo$¢ nica pomiedzy
miaréw kostki, dwoma pomia-
grubosci < rami grubosci,
100 mm + +2 * | tej samej
2 mm mm 3 mm kostki, po-
> winna by¢ < 3
100 mm % *3 | mm
3 mm mm 4 mm
Odchytki ptaskosci i po- Maksymalna (w mm)
2 falowania (je$li maksymalne wypuktosc wklestos¢
wymiary kostki > 300 mm),
przy dtugosci pomiarowej
1,5 mm 1,0 mm
300 mm 2,0 mm 1,5 mm
400 mm
Grubo$¢ warstwy Scie- 5 mm
3. ralnej (dotyczy ptyt dwuwar-
stwowych)

Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

Wytrzymato$¢ na roz-

Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymato-

1 cigganie przy roztupywaniu*) $ci na rozciagganie przy rozlupywaniu mniejszej niz
3,6 MPa ani obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm
Odporno$¢ na $cieranie Pomiar wykonany na tarczy
2 (wg klasy 4 oznaczenia i normy) | iH Szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zal. G normy-badanie | wg zal. H normy, ba-
podstawowe danie alternatywne
<20 mm < 18
000mm?
/5000 mm?
Odporno$¢ na  po- Warto$¢ srednia = 55
3 $lizg/poslizgniecie - wartos$é
USRV

Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)

Odpornos¢ na zamraza-
1 nie/rozmrazanie z udziatem soli
odladzajgcej

Ubytek masy po badaniu: w kg/m?
Warto$¢ $rednia < 0,5 kg/m?2

Przy czym kazdy pojedynczy wynik
<1,0 kg/m?

Odpornos$¢ na zamraza-
2 nie/rozmrazanie po 150 cyklach
przy rozmrazaniu w wodzie lub
30 cyklach w 3% roztworze NaCl

g PN-
B-
06250

Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymato-

$ci na rozcigganie przy rozlupywaniu mniejszej niz

2,9 MPa

Nasigkliwo$¢

Warto$¢ Srednia nie wieksza niz 5%, przy

czym zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 %

p. 4 Aspekty wizualne bez zmian

*) W przypadku kontroli zgodnoSci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek II) dopuszczone sa wymagania

jak dla kontroli produkcji

Wymiary kostek betonowych jak w dokumentacji projektowej
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2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Na podsypke cementowo- piaskowa nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow f10,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawarto$ci pytéw fdeklarowana (max.
do 10% pytow),

d) woda zgodna z norma PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociaggow3 pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik,
grudki gliny.

Do wypetnienia szczelin nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 z cementu powszechnego
uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci
pyléw f3, spetniajgcego wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008 lub inne specjalistyczne materialy przewidziane do
stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych lub kruszywo drobne speiniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgle-
dem uziarnienia.

2.3. Materialy do wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanej

Wymagania dla materiatéw oraz mieszanki kruszyw niezwigzanych dla wykonania podbudowy pod nawierzchnie z
brukowej kostki betonowej podano w WT-4 GDDKiA

2.4. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym pod-
toze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2, Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Jako $rodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe,
ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi sa-
mochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
$rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy ukta-
daé¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych,
dtugosciag w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kru-
szywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy oraz warstwa wzmacniajaco-profilujagca powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy
wymaganiom wtasciwej ST.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Podloze

Nawierzchnia z kostki utozona bedzie na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Wykonanie
zgodnie z ST D-04.04.02.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych zgodnie z dokumentacja projektowa przewidziano kra-
wezniki uliczne betonowe wg ( ST D 08.01.02).

5.4. Podsypka

Projekt przewiduje utozenie podsypki cementowo - piaskowej o stosunku 1:4.

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilZzona woda, zageszczona i wy-
profilowana.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1.Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania zgodnie z doku-
mentacjg projektowg , a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do za-
akceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem Kksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwoérni kostek, Inzy-
nier moze poleci¢ Wykonawcy utozZenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

UtozZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane s3g przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne s3 rézne odcienie wybra-
nego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktada-
nie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego
nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie
w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca bruka-
rzy, ktorzy uzupeiniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikdéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekow).

Do uzupekienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykon-
czeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolnga przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z
podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucz-
nego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie w kierunku po-
przecznym ksztattek. Ewentualne nieré6wnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym
kostki.
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.5.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.5.5.1.Spoiny

Szeroko$c¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadio$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bo-
kami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢:

a) zaprawa cementowo-piaskowg, spetniajacg wymagania pktu 2.3 a), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piasko-
wej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy zwirku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Po wypetnianiu spoin nawierzchnie nalezy starannie oczys$cic¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych
i z r6znymi deseniami uktadania.

5.5.5.2.Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-pia-
skowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowg lub SST
wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okres§lonymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypetnienia szczelin powinien odpo-
wiadaé wymaganiom ST D-08.02.02.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie
wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtod-
niejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeinic¢ szczeliny pia-
skiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana
do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych ko-
stek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
— ew. badania wtasciwo$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okres§lone w normach, ktére budza watpliwos$ci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczeg6lnienie Czestotliwo$¢ badan Warto-
p. badan i pomiaréw $ci dopuszczalne
Sprawdzenie podtoza i Wg ST D-04.01.01
koryta
Sprawdzenie ew. podbu- Wg ST, norm, wytycznych, wymienio-
dowy nych w pkcie 5
Sprawdzenie obramowa- wg D-08.01.01;
nia nawierzchni D-08.03.01;
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Sprawdzenie  podsypki
(przymiarem liniowym lub me-
todg niwelacji)

Biezaca kontrola w
10 punktach dziennej dziatki
roboczej: grubosci, spadkéw
i cech konstrukcyjnych w po-
rownaniu z dokumentacjg
projektowa i specyfikacja

Wg
pktu 5.6; od-
chytki od pro-
jektowanej gru-
bosci +1 cm

Badania
nawierzchni z

wykonywania

kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja pro-
jektowa

Sukcesywnie na kaz-
dej dziatce roboczej

i desenia ich ulozenia

b) potozenie osi w planie (spraw- Co 100 m i we Przesu-

dzone geodezyjnie) wszystkich punktach charak- | niecie od osi
terystycznych projektowanej
do 2 cm

c) rzedne wysoko$ciowe (pomie- Co 25 m w osi i przy Odchy-
rzone instrumentem pomiaro- | krawedziach oraz we wszyst- | lenia:
wym) kich punktach charaktery- +1 cm; -

stycznych 2cm

d) réwnos$é w profilu podtuznym Jw. Nieréw-
(wg BN-68/8931-04 tatg czte- nosci do 8 mm
romet-rowq)

e) rownos¢ w przekroju po- Jw. Prze-
przecznym (sprawdzona tatg Swity  miedzy
profilowa z po-ziomnica i po- tata a po-
miarze przeswitu kli-nem ce- wierzchnig do
chowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (spraw- Jw. 0d-
dzone metodg niwelacji) chytki od do-ku-

mentacji  pro-
jektowej do
0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. 0d-
(sprawdzona przymiarem li- chytki od sze-ro-
niowym) kosci projekto-

wanej do 5 cm

h) szeroko$¢ i gtebokos¢ wypet- W 20 punktach cha- Wg
nienia spoin i szczelin (ogle- | rakterystycznych dziennej | pktu 5.7.5
dziny i pomiar przymiarem li- | dziatki roboczej
niowym po wykruszeniu dtug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek Kontrola biezaca Wg do-

kumentacji pro-
jektowej lub de-
cyzji Inzyniera

6.4. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norme
Rozréznia sie dwa przypadki:

PN-EN 1338 Zatacznik B.

Przypadek I: Wyrdéb nie zostat poddany ocenie zgodnoSci przez strone trzecia;

Przypadek II Wyréb zostat poddany ocenie zgodno$ci przez strone trzecia- laboratorium posiadajace odpowiednie

kompetencije.

6.4.1.Plan pobierania prébek dla badan odbiorczych

Wtasciwos¢ Metoda badania Przypadek I Przypadek
I13)
Wyglad Zatacznik ] 8 4(16)1)
Grubos$¢ warstwy $cie- C.62) 8 4 (16)
ralnej
Ksztalt i wymiary Zatacznik C 8 4(16) 1)
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Wytrzymatos$¢ na roz- Zatacznik F 8 4 (16)

cigganie przy roztupaniu oraz
obciazenie niszczace

Odpornos$¢ na Scieranie Zatacznik G lub H 3 3

4)

Odporno$¢ na  po- Zatacznik [ 5 51)
$lizg/poslizgniecie 4)
Odporno$¢ na warunki

atmosferyczne

Nasigkliwo$¢ Zatacznik E 3 3

Ztuszczanie powierzch- 3 3
niowe 4) Zatacznik D

Po 150 cyklach w wo- 8 8
dzie lub 30 cyklach w 3% roz- PN-B-06250

tworze NaCl 4)

1) mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan

2) punkt C.6 2) stosuje sie tylko do kostek

3) liczba w nawiasie odpowiada liczbie , ktdra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtdérnego
pobierania probek w przypadku gdy wedtug kryteriéw zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe kostki bru-
kowe w celu dokonania oceny zgodno$ci

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwo$ci lub sytuacji spornej

Wyniki powinny speinia¢ wymagania podane w p.2

6.5. Badania wykonanych roboét

Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Wyszczeg6lnienie badan i po- Sposéb sprawdzenia
p. miaréw

Sprawdzenie  wygladu ze- Wizualne sprawdzenie jedno-
wnetrznego nawierzchni, krawezni- | rodnosci wygladu, prawidtowo$ci dese-
koéw, obrzezy, Sciekéw nia, koloréw kostek, spekan, plam, de-

formacji, wykruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi na- Geodezyjne sprawdzenie poto-

wierzchni w planie Zenia osi co 25 m i w punktach charak-

terystycznych (dopuszczalne przesu-
niecia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokoSciowe, row- Co 25 miwe wszystkich punk-
nos$¢ podtuzna i poprzeczna, spadki po- | tach charakterystycznych (wg metod i
przeczne i szeroko$¢ do-puszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
Rozmieszczenie 1 szerokos$¢ Wg pktu 5.515.7.5

spoin i szczelin w nawierzchni, pomie-
dzy kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamdéwieniem jest ryczait za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynnosci [przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym zgodna z pozycja kosztorysowg przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenaryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robdt obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla danej
pozycji kosztorysowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
1:1996

PN-EN 196- Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
2:1996

PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci
3:1996

PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
6:1996

PN-EN 197- Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
1:2002 powszechnego uzytku

PN-EN 206- Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja izgodno$¢
1:2000

PN-EN 480- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie cha-
11:2000 rakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
2:1999 wymagania

PN-EN Kruszywa do betonu
12620+A1:2010

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

BN- Cement. Transport i przechowywanie
88/6731-08

BN- Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
68/8931-04

PN-EN Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
206:2014-04

PN-EN Badanie mieszanki betonowej Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu
12350-2:2001 stozka.

PN-EN Badanie mieszanki betonowej Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda VeBe.
12350-3:2001

PN-EN Badanie mieszanki betonowej Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza. Me-
12350-7:2001 tody

ci$nieniowe.

PN-EN Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek do badania
12390-3:2002

PN-EN Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
12390-6:2002 prébek do Badania
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D-05.03.27. NAWIERZCHNIA Z DESTRULKTU ASFALTOWEGO
1.WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem uzu-
petnienia poboczy i wykonanie nawierzchni z destruktu bitumicznego.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3 Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z destruktu asfaltowego

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Destrukt asfaltowy (frez) - material mineralno-bitumiczny rozkruszony, powstaly w wyniku frezowania
warstw nawierzchni bitumicznej na zimno.

1.4.2. Nawierzchnia z destruktu asfaltowego -nieulepszona nawierzchnia drogowa, ktoérej warstwa $cieralna jest
wykonana z destruktu asfaltowego (frezu)

1.4.3. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.4. Emulsja asfaltowa kationowa szybkorozpadowa, niemodyfikowana - / K1 - 65; K1 - 70/-do powierzchnio-
wego utrwalenia pojedynczego i wielokrotnego, do ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni oraz do wytwarzania powtok
ochronnych oraz remontéw czastkowych i innych rob6t utrzymaniowych, na nawierzchniach drég obcigzonych ruchem od KR1
do KR4

1.4.5. Podloze pod warstwe destruktu asfaltowego - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy

z destruktu asfaltowego.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania og6lne” Materiaty do wy-
konania nawierzchni

2.2. Destrukt bitumiczny

Destrukt bitumiczny pozyskany z frezowanych nawierzchni po zmieszaniu w odpowiednich proporcjach z innymi kru-
szywami da wymagania dla materiatu na umocnienie poboczy
Materiat powinien by¢ suchy lub lekko wilgotny wolny od zanieczyszczen.

3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania uzupekienia poboczy kruszywem

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4 TRANSPORT

2.4 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéow

Destrukt asfaltowy mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed pyle-
niem, rozsegregowaniem.

5 WYKONANIE ROBOT

2.5 Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Zaleca sie aby uktadanie i zageszczanie destruktu asfaltowego obywato sie przy temperaturze otoczenia powyzej 200C.
Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z destruktu podczas opaddéw atmosferycznych.

5.2. Przygotowanie destruktu bitumicznego

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem , Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akcep-
tacji probke materiatu - destruktu asfaltowego oraz wyniki badan laboratoryjnych tej préobki celem oceny przydatno$ci mate-
riatu do wykonania warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i
czysta. Nieréwnosci podtoza pod warstwy z destruktu asfaltowego nie powinny by¢ wieksze 9 mm. W przypadku gdy nieréw-
nosci podtoza sg wieksze , podtoze nalezy wyréwnac poprzez ponowne wyprofilowanie. Podbudowa pod nawierzchnia z de-
struktu asfaltowego powinna odpowiada¢ wymogom: SST-04.04.02 lub innym zgodnie z ustaleniami indywidualnymi. Nastep-
nie z wyprzedzeniem co najmniej 2 h nalezy skropi¢ podtoze kationowa emulsjg asfaltowa szybkorozpadowa niemodyfikowang
K1-65lubK1-70wilosci 0,8 kg/m2.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z destruktu bitumicznego

Nawierzchnia z destruktu asfaltowego powinna by¢ wykonywana jednowarstwowo.

Destrukt bitumiczny powinien by¢ wbudowywany rowniarkg lub uktadarka.

Zageszczenie warstwy destruktu nalezy prowadzi¢ stalowymi walcami wibracyjnymi lub ogumionymi o masie 3-6 ton.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi w przypadku nawierzchni o przekroju daszkowym. Za-
geszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, cze-
$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku goérnej krawedzi. Grubo$¢ ostateczna nawierzchni po zageszczeniu nie powinna by¢
mniejsza niz 4 cm w przypadku remontu nawierzchni z destruktu asfaltowego i 8 cm w przypadku utoZenia nowej nawierzchni
z destruktu asfaltowego.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2 Kontrola zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno$ci utozenia nawierzchni z Dokumentacja Projektowa przez ogledziny ze-
wnetrzne oraz pomiary szczegétowe.

6.3 Kontrola spadkéw poprzecznych

Spadki poprzeczne warstwy z destruktu na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja pro-
jektowa z tolerancja 0,5 %.

6.4 Sprawdzenie rownosci podtuzne i poprzeczne
Nalezy sprawdza¢ co 50 m 4-metrowa tata. Tolerancja wynosi 15mm.
6.5. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm. Szeroko$¢ warstwy
asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szer-
sza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.6. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektows, z tolerancja 10 %.
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7 Obmiar robét
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamdéwieniem jest ryczait za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynnos$ci przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym] zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie

8 Odbioér robot
8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Nalezy sprawdzi¢ iloéci i
zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami ST, sprawdzeniu spadkéw, wizualnej ocenie wyko-
nanych robét.

9 Podstawy ptatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenaryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robdt obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla danej
pozycji kosztorysowej integralnej z zawartag umowa na wykonanie robot

10.PRZEPISY ZWIAZANE
9.1 Normy
1. BN-64/8831 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

2.BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
3.BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika no$no$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
4.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

5. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

7. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D-06.01.02. WYROWNANIE I UMOCNIENIE POWIERZCHNI PLASKICH, SKARP, ROWOW I SCIEKOW PRZEZ OBSIANIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z z wyréwnaniem i
umocnieniem powierzchni ptaskich, skarp, rowow i §ciekéw przez obsianie

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

Ustalenia ST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbro-
jenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, objetymi niniejsza SST sa:
—  humus pozyskany z robot przygotowawczych,
—  humus zakupiony przez Wykonawce,
- nawozy sztuczne,
— nasiona traw,
— woda do pielegnacji,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna odpo-

wiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

c) zawarto$c¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowo$¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wyb6r gatunkow nalezy dopasowac do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Najlepiej nadaja sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu, odporne na zasolenie i o gwaranto-
wanej jakos$ci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg kto-
rej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania. Wykonawca przedstawi mieszanke traw do akceptacji Inzynierowi.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéow

Wykonawca jest zobowiagzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna iekorzystnie na wta-
$ciwosci wykonywanych Robdét.

Transport materiatéw wymienionych w p.2 mozna dokona¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpie-
czajacych przed uszkodzeniem.

Transport humusu oraz dowiezienie materiatéw wymienionych w p. 2 mozna dokona¢ dowolnym $rodkiem transportu,
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem, a humus w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sie ziemi
roslinne;j.

Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowania humusu do powtérnego zabudowania nalezy odwiez¢ na wysypisko

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Powierzchnia skarp i rowéw winna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez PN-S-02205.
5.3. Wyréwnanie i rekultywacja podtoza
5.3.1 CzynnoS$ci podstawowe

Przy wyréwnaniu terenu mogg wystepowac nastepujace czynnosci:
- wyrdwnanie terenu lub jego spulchnienie,
- rozlozenie warstwy ziemi urodzajnej,
—  obsianie terenu,
— pielegnacja obsianego terenu.

5.3.2. Wyrdéwnanie terenu lub jego spulchnienie

Nalezy sprawdzi¢ czy istniejgce rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych
projektowanych. Zaleca sie, aby rzedne terenu, przed profilowaniem, byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz rzedne projektowane.
Jesli wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, to nalezy spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaak-
ceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt, w ilosci koniecznej do uzyskania niezbednych rzednych wysoko$cio-
wych i lekko dogesci¢ warstwe. Do profilowania mozna stosowaé rowniarki lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Po
profilowaniu terenu nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia, ktdére zaleca sie wykona¢ walcami wibracyjnymi lub zageszczar-
kami wibracyjnymi.

W miejscach istniejgcego terenu, gdzie nie przewiduje sie jego wyréwnania lecz wytgczne spulchnienie gruntu, mozna
tego dokonac przy uzyciu przede wszystkim sprzetu rolniczego. Do wstepnego spulchnienia i ewentualnego czesciowego mie-
szania gruntéw mozna stosowac ptugi; 1zejsze grunty mozna spulchnia¢ rama przegubowa.

5.4. Humusowanie i obsianie nasionami traw

Powierzchnie powinny zosta¢ przygotowane i wyprofilowane przez $ciecie nieréwnosci i zageszczenie. Humus do roz-
tozenia powinien by¢ przygotowany przez usuniecie zanieczyszczen, darniny, korzeni etc.

Humus powinien zosta¢ rozscielony na powierzchni na grubos$¢ zgodna z PFU i Dokumentami Wykonawcy i lekko za-
geszczony. Humus powinien zosta¢ obsiany, kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30
g/m?2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp), zasilony nawo-
zem i podlany woda.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
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Obsianie mieszanka traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - nie zalecane
jest prowadzenie Rob6t w okresie od 01.11 do 31.03, przy temperaturach otoczenia nizszych od 0°C, w czasie i po opadach
$niegu oraz na zamarznietym podtozu.

Nie zaleca sie prowadzenia Rob6t w czasie upatéw; uktadanie trawnika w tym okresie wymaga bardzo intensywnego
podlewania.

W przypadku sptyniecia humusu w wyniku opadéw atmosferycznych lub z innych przyczyn, humusowanie nalezy po-
wtérzy¢ (niezbedna ilo$¢ razy).

Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy, tereny ptaskie, rowy oraz pas rozdziatu ziemig urodzajna
warstwg grubosci 10 cm. Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykonaé¢ humusowanie. Obsianie powierzchni
skarp rowow i pasa dzielagcego trawa powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okre-
sie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ rdwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp wilosci 4 kg/100 m2
skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. Wykonawca powinien podja¢
wszelkie srodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwéj ziarn trawy po ich wysianiu. Nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane
powierzchnie skarp tak czesto aby humus byt caly czas wilgotny az do wzejscia i ukorzenienia trawy.

5.5. Pielegnacja

Wykonawca powinien podjaé wszelkie $rodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwdéj ziaren trawy po ich wysianiu. Za-
leca sie, w okresach suszy, systematyczne zraszanie woda obsianej powierzchni chronigce ziarna przed wyschnieciem.

Podstawowym zabiegiem w pielegnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
— nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata 10 - 12 cm,
— ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w potowie wrzesnia,
— koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czesto$¢ i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzalezniaé od gatunku wysianej trawy,

Mieszanki nawozéw nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach

roku:
— wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.,

Przewiduje sie dosiewy uzupetniajace dla trawnikéw (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku braku wzrostow.,
Wysokos$¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczac 6 cm,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ - w zalezno$ci od warunkéw atmosferycz-
nych - podlewanie.

Zapotrzebowanie traw na wode jest bardzo wysokie (siega 2-4 litréw na metr kwadratowy) a najwieksze jest w okresie
intensywnych przyrostow (wiosng) oraz w okresach posusznych. Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym obsia-
nych hydrosiewem terendw, az do uzyskania pelnego wzrostu traw (min. przez 6 tygodni). Zraszanie nalezy wykonywa¢ zra-
szaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi (matokropelkowymi). Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen roz-
praszajacych wode. Podlewanie podczas upalnych okreséw, powinno przebiega¢ w godzinach porannych lub popotudniowych
ze wzgledu na straty parujacej wody. Przy podlewaniu, teren powinien by¢ zwilzony na gtebokos¢ okoto 10-15cm, co zagwa-
rantuje wlasciwy rozwdéj systemu korzeniowego traw na wiekszej gtebokosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty wazno-
$ci Swiadectwa wartosSci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu ro$lin, }aczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej po-
wierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamoéwieniem jest ryczatt za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynnosci [przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym zgodna z pozycja kosztorysowg przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT
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Ogélne zasady odbioru robé6t podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenaryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robdt obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla danej
pozycji kosztorysowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R- Materiat siewny. Nasiona ros$lin rolniczych
65023:1999

2. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
02205:1998 badania
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D-06.01.03. UMOCNIENIE ROWOW PREFABRYKATAMI BETONOWYMI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z umocnienie rowéw z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robo6t
wymienionych w pkt 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem umocnienia
rowow prefabrykatami betonowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czeSci organicznych.

1.4.3.Humusowanie - zesp6t czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy do-
geszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umoc-
nienie rowu lub $cieku

1.4.4. Pozostate okresSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.3. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i ST.

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia skarp i dna rowéw powinny odpowiada¢ wymaganiom

PN-EN 13369

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1 klasy C25/30.

Nasigkliwos¢ prefabrykatdéw nie moze przekraczaé parametrom wg. PN-EN 13369.

Mrozoodpornosé¢ przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z normg PN-B 06250:1989.

Odpornosé¢ na Scieranie prefabrykatéw powinna by¢ mniejsza niz:

-20 000 mm3 /5000 mm2 wg. zat. Hw PN-EN 1339,

-23 mm wg. zat G w PN-EN 1339,

Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1 dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys. odpryskéw, peknie¢ i ubytkéw betonu o fakturze zatartej.

Krawedz elementéw powinna by¢ réwna i prosta. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementdéw ni powinna przekraczaé 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:
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- na dtugosci + 10 mm,
- na wysokosci i szerokosci +3 mm,

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.
2.4. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna speinia¢ wymagania PN-EN 12620+A1:2010.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéow

Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-88/6731-08.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0§ $cieku zgodnie z dokumentacjg pro-
jektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ Scieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050. Jezeli doku-
mentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawa pod $ciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku
umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest fawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu kon-
strukcji szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 z wymaganiami zawartymi w dokumentacji tech-
nicznej.

5.2. Lawa fundamentowa pod prefabrykaty

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:

— dla wymiaréw w planie +*5cm,

— dlarzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.3. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Podtoze na ktérym uktadane bedg elementy pref. powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is=1,00. Na przygotowanym
podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is=1,00. Spoiny miedzy ptytami
wypekic nalezy zaprawa cem- piaskowg o stosunku 1:2. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku po-
dtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetnié¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wil-
gotnym przez co najmniej 7 dni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania
$cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania materialéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowac wszystkie wta-
$ciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan
W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,
— gotowg tawe,
— ustawienie kraweznika,
— wykonanie Scieku.
6.3.2. Wykop pod tawe
Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie podtoza na dnie wy-
kopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktéra moze sie r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
¢) wymiary i réwno$¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopusz-
czalne tolerancje wynosza dla:
— wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokoSci projektowanej,
— szeroko$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;j,
— réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozona czterometrowa tata.
6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,
b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wy-
kazywac prze$wit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrows,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wyma-
gane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamdéwieniem jest ryczait za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynno$ci [przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym zgodna z pozycja kosztorysowg przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenaryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robdt obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla danej
pozycji kosztorysowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiek-
tach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

5.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro6wnosci nawierzchni planografem i lata.

10.2. Inne dokumenty

8. Katalog szczego6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa
1987.
9. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D - 08.01.02. KRAWEZNIKI KAMIENNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kra-
weznikéw kamiennych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST”; "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne” ; ,ST” lub ,Specy-
fikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. ZaKkres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, ttuczniowych,
zwirowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny - element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramo-
wanie drogi, chodnika, Sciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng faktura - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum do
0,5 mm pomiedzy wypuktosciami a wklestoSciami.

1.4.3. Powierzchnia z gruba faktura - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomiedzy wypu-
ktosciami a wklesto$ciami wiekszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny - kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana - powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne - wykonczenie powierzchni z widocznymi $§ladami narzedzi, uzyskane z zastosowa-
niem obroébki mechaniczne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00. . ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. . ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00. . ,Wy-
magania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjq projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec kraweznikow

Nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne o wymiarach podanych w dokumentacji technicznej, skosne z faza, spetniajace
wymagania PN-EN 1343. Powierzchnie widoczne kraweznikéw powinny by¢ obrabiane, z drobna faktura.

2.2.3.2. Wymagania dla materialu kamiennego kraweznika

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkc;ji
kraweznikdéw mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymato$ciowe materiatu kamiennego

Strona 134z 170



D - 08.01.02. KRAWEZNIKI KAMIENNE

Lp. Wiasciwosci Jed- Wymaganie
nostka
miary
1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie w stanie po- MPa 130
wietrznosuchym, co najmniej
2 Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego w stanie mm 2,5
powietrzno-suchym, nie wiecej niz
3 Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz % 0,5
4 Mrozoodpornos¢ % odporne 20 %
zmiany wytrzymatosci na zgi-
nanie)

") Odpornos$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie powinna by¢ badana wg PN-EN 12371. Liczba cykli powinna wy-

nosi¢ 48. Probki do badania powinny by¢ zgodne z wtasciwa norma.

25,0 kN.

Wytrzymato$¢ na zginanie kraweznika powinna by¢ badana zgodnie z PN-EN 12372, przy min. obcigzeniu niszczacym

2.2.3.2.1. Wyglad zewnetrzny krawezZnikow powinien odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

kraweznik powinien mie¢ $ciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wiekszym niz 2,5:1
i nie mniejszym niz 4:1,

zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1343

w krawezniku mostowym powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gérna, powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na
szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadac¢ fakturze $redniogroszkowanej wg BN-84/6740-02; pozostate
fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny by¢ wykonane w fakturze krzesane;j,

powierzchnie stykowe powinny by¢ dtutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na szeroko$ci pasa co naj-
mniej 30 mm, na pozostatej szerokosci sredniogrotowane,

powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetniaé wymagania dotyczace faktury tupanej lub krzesanej,

katy pomiedzy powierzchnia stykowa (czotowa) a wszystkimi przecinajacymi sie z nig powierzchniami licowymi oraz
pomiedzy gdrna a tylng licowa powinny by¢ proste,

katy pomiedzy powierzchnig gérna a przednig powinny by¢é rozwarte tak, aby uzyskane byto odpowiednie pochylenie,
okreslone wyze;.

2.2.3.2.2. Dopuszczalne odchytki

Calkowita szerokos¢ i wysokos¢

Dopuszczalne odchytki od nominalnej catkowitej szerokos$ci i wysoko$ci kraweznika w pozycji lezacej, zmierzone zgod-

nie z PN-EN 1343, A.3.1, powinny odpowiada¢ warto$ciom w granicach odchytek podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Odchytki od nominalnej catkowitej szeroko$ci i wysoko$ci

Lp. Potozenie Szero- Wysokos¢ -
kos¢ klasa 2

1 Oznaczenie znakiem H2

2 Pomiedzy dwoma powierzchniami cio- +10 mm +20 mm
sanymi

3 Pomiedzy powierzchnig obrabiang i cio- +5mm +20 mm
sang

4 Pomiedzy dwoma powierzchniami ob- +3 mm +10 mm
rabianymi

Powierzchnia sko$na
Dopuszczalne odchytki na skosach kraweznikéw z faza, zmierzone zgodnie z PN-EN 1343, A.3.2, powinny odpowiada¢

warto$ciom w granicach odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki powierzchni sko$nej kraweznika

Lp. Wysokos¢ -
klasa 2

1 Oznaczenie znakiem D2

2 Powierzchnie pitowane +2 mm

3 Powierzchnie ciosane + 15 mm

4 Powierzchnie obrabiane + 5 mm

Nieréwnosci powierzchni
Na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych.
Dopuszczalne odchytki wypuktosci i wklestosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1343, A.3.5, powinny by ¢

zgodnie z tablicg 4.

Tablica 4. Odchylki nieréwnosci powierzchni czotowej
Lp. Wysokos¢ -
klasa 2
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1 Powierzchnia ciosana + 10 mm, - 15

2 Powierzchnia z drobng fakturg +3mm,-3 mm

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajéow, odmian i
wielkoSci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach drew-
nianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek po-
miedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczac 1,2 m.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw - mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania wg PN-EN 13043:2004, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno od-
bywac sie na podtozu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

2.2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-08.01.01.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00. . ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00. . ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikéw

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy $rodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” (patrz zat. 2) moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5
cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wiecej war-
stwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci §cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materiatléow

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kru-
szywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie w warun-
kach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. . ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczni-
kach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

— roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikéw,
— wypehienie spoin,

— roboty wykoniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej me-
tody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy
czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegloéé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej, a w przypadku braku takich ustalefi powinno wynosié¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu
na ,wyrobienie” $Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwi-
rem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piasko-
wej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypeknianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeini¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawga cementowo-piaskowa stosuje sie
wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczys$cic i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami tem-
peratury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bi-
tumiczna masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00. . ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgod-
nosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez po-
miar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustale-
niami PN-EN 1343.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowa¢ wta-
$ciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchy-
lenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wy-
miaréw wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokoSci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,
c) réwnos$¢ goérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznik6w nalezy sprawdza¢:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m usta-
wionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

—  réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczac
1cm,

—  doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00. . ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamdéwieniem jest ryczait za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynno$ci przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym] zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. . ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. 0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

0dbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00. . ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenaryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robdt obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla danej
pozycji kosztorysowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

D-- Wymagania ogélne
00.00.00
10.2. Normy

1. PN-EN 197- Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
1:2002 powszechnego uzytku

2. PN-EN 206- Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
1:2003

3. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogo-

wych. Wymagania i metody badan

4. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci
12371:2002

5. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie
12372:2001 pod dziataniem sity skupionej

6. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne
12407:2001

7. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwo$ci przy ci$nie-
13755:2002 niu atmosferycznym

8. PN-88/B- Beton zwykty
06250

9. PN-63/B- Roboty betonowe i Zelbetowe
06251

10. BN- Cement. Transport i przechowywanie
88/6731-08

11. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stoso-
13043:2004 wanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

12. PN-EN Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
1008:2004 przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produk-

10.3. Inne dokumenty

14. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

cji betonu

Komunalnego, Warszawa 1987

Strona 139z 170



D-08.02.02. CHODNIKI Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE]

D-08.02.02. CHODNIKI Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem na-
wierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. ZaKkres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni chodnikéw i wysp z betonowej kostki brukowej grubo$ci podanej w dokumentacji techniczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwar-
stwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie sta-
tym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendéw nie przezna-
czonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypet-
niajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materiatami wypeiniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOB D-00.00.00 , Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa grubosci 80 mm
Kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
Barwa zgodnie z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku uszczegdlnienia Wykonawca uzgodni z Inzynie-
rem
Kostka szara, z betonu niebarwionego,
Kostka kolorowa, z betonu barwionego,
Wzér (ksztatt) kostki
Wymiary, zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku uszczegdlnienia Wykonawca uzgodni z Inzynierem
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawe-
dziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodni-
kow itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych na-
wierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu
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Cecha Wymaganie
alacz-
nik
normy
2 4
Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne  od- Dtugos¢  Szero- Réznica po-
chytki w mm od zadeklaro- ko$¢ Grubos¢ miedzy dwoma po-
wanych wymiaréw kostki, miarami  gruboéci,
grubosci +2 *2 + | tej samej kostki, po-
<100 mm 3 winna by¢ < 3 mm
+3 3 +
2100 mm 4
Odchytki ptaskosci i Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktosc wklestos¢
(jesli maksymalne
wymiary kostki 1,5 1,0
> 300 mm), przy dtu- 2,0 1,5

gosci pomiarowej
300 mm

400 mm

WiasciwoSci fizyczne i mechaniczne

Odporno$¢ na za-
mrazanie/rozmrazanie Z
udzialem soli odladzajacych
(wg Kklasy 3, zat. D)

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $red-
nia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wy-
nik < 1,5 kg/m?

Nasigkliwos¢ klasa 2

<5,0%

Wytrzymato$¢  na
rozcigganie przy roztupywa-
niu

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T = 3,6
MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie po-
winien wykazywaé obciazenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugos$ci roztupania

Trwatos¢ (ze
wzgledu na wytrzymatos¢)

Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wy-
trzymato$c¢) jesli spetnione s3 wymagania pktu
2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

Odpornos$¢ na Scie-
ranie (wg klasy 3

oznaczenia H
normy)

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej Bohmego,
$ciernej, wg wg zal. H mormy -
zal. G normy - | badanie alternatywne
badanie podsta-
wowe
<23 mm <20 000mm?3/5000
mm?

Odporno$¢ na po-
$lizg/poslizgniecie

a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifo-wana lub polerowana - zadawalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto-
$ci odpornosci na poslizg/poslizgniecie - na-
lezy zadeklarowa¢ minimalna jej wartos¢ po-
mierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

Aspekty wizualne
Wyglad a) gorna powierzchnia kostki nie powinna
mieé rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kost-
kach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne
Tekstura a) kostki z powierzchnia o specjalnej tek-

sturze - producent powinien opisa¢ ro-
dzaj tekstury,
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Zabarwienie (bar- b) tekstura lub zabarwienie kostki po-
wiona moze by¢ warstwa winny by¢ poréwnane z probka produ-
3 $cieralna lub caty element) centa, zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tek-
stury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwo-
$ciach surowcoéw i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Ponadto wymagana jest odporno$¢ na 150 cykli zamrazania / stopien mrozoodpornosci F150 wg. PN-B-06250:1988/

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach we-
wnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do usta-
len PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione w catej objetosci substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych, §wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa cemen-
towo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym pod-
toze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242,

Zawarto$¢ pytéw w kruszywie na podsypke nie moze przekracza¢ 3%.

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kru-
szywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakc;ji).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno od-
bywaé sie na podtozu ré6wnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.04.02..
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po osiagnieciu
przez beton wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe,
ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi sa-
mochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
$rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy ukta-
da¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych,
dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w
czasie transportu.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kru-
szywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi Srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy oraz warstwa wzmacniajaco-profilujaca powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy
wymaganiom wtasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoce-
niem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przy-
gotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni
podaja zataczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac¢ utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piasko-
wej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekédw),
— przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie kostek z ubiciem,
— przygotowanie piasku $rednioziarnistego i wypetnienie nig szczelin,
— wypehienie szczelin dylatacyjnych,
— pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z do-
kumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST: D-04.04.02. ,Podbudowy z mieszanek kru-
szyw niezwigzanych.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub SST.

Ustawianie kraweznik6éw, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D- 08.01.01, D-08.03.01

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawie-
niem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokos$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kra-
weznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a
wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady po-
dano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalenn Wyko-
nawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, ko-
loru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowe;j.
5.7.2. Warunki atmosferyczne
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UtozZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane s przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, pap3 itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybra-
nego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktada-
nie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnos$cia. Kostka do uktadania mechanicznego
nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie
w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kKostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg bruka-
rzy, ktorzy uzupeiniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikdéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykon-
czeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolnga przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucz-
nego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie w kierunku po-
przecznym ksztattek. Ewentualne nieré6wnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym
kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bo-
kami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢:

b) Piaskiem $rednoziarnistym, spetniajacym wymagania pktu 2.3, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpocze-
ciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej gru-
bosci warstwy,

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania war-
stwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.
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5.9. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezpo-
$rednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych ko-
stek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikdw, obrzezy),
— ew. badania wtasciwo$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badant Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ badan Warto-
p. badan i pomiaréw $ci dopuszczalne
Sprawdzenie podtoza i Wg ST D-04.01.01
koryta
Sprawdzenie ew. podbu- Wg ST, norm, wytycznych, wymienio-
dowy nych w pkcie 5.4
Sprawdzenie obramowa- wg ST D-08.01.02;
nia nawierzchni D-08.03.01; D-08.05.02
Sprawdzenie  podsypki Biezaca kontrola w Wg
(przymiarem liniowym lub me- | 10 punktach dziennej dziatki | pktu 5.6; od-
todg niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw | chytki od pro-
i cech konstrukcyjnych w po- | jektowanej gru-
réwnaniu z dokumentacjg | bosci+1 cm
projektowq i specyfikacja
Badania  wykonywania Kostki

nawierzchni z

a) zgodno$¢ z dokumentacja pro- Sukcesywnie na kaz- -
jektowa dej dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie (spraw- Co 100 m i we Przesu-
dzone geodezyjnie) wszystkich punktach charak- | niecie od osi

terystycznych projektowanej
do 2 cm

c) rzedne wysoko$ciowe (pomie- Co 25 m w osi i przy Odchy-
rzone instrumentem pomiaro- | krawedziach oraz we wszyst- | lenia:
wym) kich punktach charaktery- +1 cm; -

stycznych 2cm

d) réwnos$é w profilu podtuznym Jw. Nieréw-
(wg BN-68/8931-04 [8] tata nosci do 8 mm
czterometrowa)

e) réownos¢ w przekroju po- Jw. Prze-
przecznym (sprawdzona tatg Swity  miedzy
profilowa z po-ziomnicg i po- fata a po-
miarze przeswitu kli-nem ce- wierzchniga do
chowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (spraw- Jw. 0d-
dzone metodg niwelacji) chytki od do-ku-

mentacji  pro-

Strona 145z 170



D-08.02.02. CHODNIKI Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE]

jektowej do
0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. 0d-
(sprawdzona przymiarem li- chytki od szero-
niowym) kosci projekto-

wanej do 5 cm

h) szerokosc¢ i glebokos$¢ wypet- W 20 punktach cha- Wg
nienia spoin i szczelin (ogle- | rakterystycznych dziennej | pktu 5.7.5
dziny i pomiar przymiarem li- | dziatki roboczej
niowym po wykruszeniu dtug.

10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek Kontrola biezaca Wg do-

i desenia ich utozenia kumentacji pro-
jektowej lub de-
cyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych roboét

Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Wyszczeg6lnienie badan i po- Sposéb sprawdzenia

p. | miaréw

Sprawdzenie  wygladu ze-
wnetrznego nawierzchni, krawezni-
koéw, obrzezy, Sciekdw

Wizualne sprawdzenie jedno-
rodno$ci wygladu, prawidtowoS$ci dese-
nia, koloréw kostek, spekan, plam, de-
formacji, wyKkruszen, spoin i szczelin

Geodezyjne sprawdzenie poto-
zenia osi co 25 m i w punktach charak-
terystycznych (dopuszczalne przesu-
niecia wg tab. 2, Ip. 5b)

Badanie potozenia osi
wierzchni w planie

na-

Rzedne wysokosciowe, réw-
no$¢ podtuzna i poprzeczna, spadki po-
przeczne i szeroko$¢

Co 25 m i we wszystkich punk-
tach charakterystycznych (wg metod i
do-puszczalnych wartos$ci podanych w

tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
Wg pktu 5.515.7.5

Rozmieszczenie 1 szeroko$c
spoin i szczelin w nawierzchni, pomie-
dzy kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamdéwieniem jest ryczait za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynno$ci przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym] zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jeZeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
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0dbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” oraz niniej-

szej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenaryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robdt obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla danej

pozycji kosztorysowej integralnej z zawartg umowa na wykonanie robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-
1:1996

2. PN-EN 196-
2:1996

3. PN-EN 196-
3:1996

4, PN-EN 196-
6:1996

5. PN-EN 197-
1:2002

6. PN-EN 206-
1:2000

7. PN-EN 480-
11:2000

8. PN-EN 934-
2:1999

9. PN-EN
206+A1:2016-12

10. PN-EN
12620+A1:2010

11. PN-EN 1008

12. BN-
88/6731-08

13. BN-
68/8931-04

14. PN-EN
206:2014-04

15. PN-EN
12350-2:2001

16. PN-EN
12350-3:2001

17. PN-EN

18.

19.

20.

21.

12350-7:2001

PN-EN
12390-3:2002

PN-EN
12390-6:2002

PN-EN
1338:2005

PN-EN
13242+A1:2010

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja izgodno$¢

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie cha-
rakterystyki poréw powietrznych w stwardnialym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Badanie mieszanki betonowej Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu
stozka.

Badanie mieszanki betonowej Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda VeBe.

Badanie mieszanki betonowej Cze$¢ 7: Badanie zawartos$ci powietrza. Me-

tody
ci$nieniowe.
Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek do badania
Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
prébek do

Badania
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stoso-
wanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $cie-
kow ulicznych z kostki kamienne;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST”; "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne” ; ,ST” lub ,Specy-
fikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

.1.3. ZaKkres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
— $ciekow ulicznych przykraweznikowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzedowe;j,
— $ciekoéw ulicznych miedzyjezdniowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzedowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z na-
wierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni,
na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 .,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 .,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00 .,Wyma-
gania og6lne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna i rzedowa, stosowana do wykonania $ciek6w powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 1342:2013-05 Powinna to by¢ kostka klasy I, gatunku 1. Ksztatt, wymiary i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla kostki
nieregularnej i rzedowe;.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy I, sa nastepujace:
— wytrzymato$¢ na Sciskanie wg PN-EN 1926:2007
— $cieralno$¢ wg PN-EN 14157:2005
— nasigkliwo$¢ woda, wg. PN-EN 13755:2008

Kostke mozna sktadowac¢ w pryzmach. Kostke rzedowa nalezy ustawia¢ w stosach. Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie po-
winna przekracza¢ 1 m.

2.3. Beton na lawe
Beton uzyty na tawe $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D-08.01.01. ,Krawezniki kamienne”
2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D-08.01.02. ,Krawezniki kamienne”
Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszy-
wami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement
Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D-08.01.02. , Krawezniki kamienne”
2.6. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4

Piasek - nalezy stosowac¢ $rednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

piasek nie moze zawiera¢ domieszek gliny w ilo$ciach przekraczajacych 5%, nalezy stosowa¢ cement portlandzki od-
powiadajacy wymaganiom PN EN 197-1"Sktad, wymagania i kryteria dotyczace cementéw powszechnego uzytku"
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2.7. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy kostkami betonowymi.

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki odpowiadajacy wymaganiom PN EN 197-1 "Sktad, wymagania i kryteria dotyczace
cementdw powszechnego uzytku" piasek nalezy stosowaé drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu”,

2.8. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 .,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania scieku

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 .,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéow

Wymagania dotyczace transportu kraweznikéw, sktadnikdw betonu i piasku na podsypke podano w ST D-08.01.02
»Krawezniki kamienne”, a transportu kostki w OST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 .,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0§ $cieku zgodnie z dokumentacja pro-
jektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami (nawierzchniami) o$ $cieku stanowi o$ koryta pod tawe.

5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie kraweznikow

Wykonanie wykopu pod tawe, tawy betonowej dla $cieku przykraweznikowego i miedzyjezdniowego oraz ustawienie
kraweznikéw na tawach powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz postanowieniami ST D-08.01.02 , Krawezniki
kamienne”.

5.4. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, to najczesciej stosuje sie scieki przykraweznikowe i miedzyjezdniowe z 2 rzedéw kostki kamiennej nieregularnej lub
rzedowej, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektows i
wymaganiami podanymi w ST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”,”.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ Sciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z zachowaniem wymaganej w doku-
mentacji projektowej niwelety $cieku. Szeroko$¢ spoin miedzy poszczegdlnymi kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Uto-
zona kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw recznych lub mechanicznych. Kostki pekniete nalezy wymienic¢ na cate.

Szeroko$c¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie mijac co
najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania $cieku powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw
ruchu na jezdni, powinien by¢ utoZony pas podtuzny z jednego lub dwéch rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypeinianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwu-
krotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac¢ obnizenie kostek do wymaganej niwe-
lety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego
jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna
stosowac¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakoniczenie dziatki ro-
boczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalo-
wymi w podtozu.
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5.5. Wypelnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce
cementowo-piaskowe;j.
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w sto-
sunku objeto$ciowym,
— glebokos$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa polega na polaniu na-
wierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnos$ci przez okres jednej doby. Nastepnie na-
wierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w
zalezno$ci od warunkdédw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczy$ci¢ doktadnie z piasku i mozna oddaé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio
po wykonaniu, bez czynno$ci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna oddac¢ natych-
miast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypeinia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznac za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 .,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do wykonania
$cieku z kostki kamiennej i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czestotliwoscig wg ST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki amien-
nej”.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania Scieku z kostki kamiennej powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci, ktére zostaty okre$lone w przepisach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy wykonywaé badania i pomiary Scieku z kostki wg zakresu i z czestotliwo$cia podana w odpo-
wiednich ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 .,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamdéwieniem jest ryczait za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynno$ci [przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym] zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 .,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 .,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenaryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robdt obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla danej

pozycji kosztorysowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Norma

1. PN-EN 1342:2013-05 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -- Wymagania i
metody badan

2. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny -- Oznaczanie odporno$ci na $cieranie

3. PN-EN 1926:2007 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na $ciskanie

4. PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym
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D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA /TRAWNIKI/
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pie-
legnacjg zieleni drogowej /trawnikow/.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. ZaKkres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z zaktadaniem i pielegnacja
trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwo$ci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2.Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekra-
czajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pry-
zmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakos$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osad-
nikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent do wy-
robu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami
z oczyszczalni §ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako
nawoéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleri w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktdrej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jako$ci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikéw
Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub krawezni-
kow o ok. 15 c¢m - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozs$cielona ré6wng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz sta-
rannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabi¢,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— oKres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastagpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac
watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie prze-
kraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego na-
stania mrozéw (dla warunkoéw klimatycznych Polski mozna przyjgc¢ pierwsza potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czestos$¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; sSrodki chwastoboéjcze o selektywnym dziataniu nalezy stoso-
wac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozdéw nalezy przy-
gotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m3),
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— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodno$ci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestos$ci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— oKkresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamdéwieniem jest ryczait za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynno$ci przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym] zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenaryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robdt obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla danej
pozycji kosztorysowej integralnej z zawartg umowa na wykonanie robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-G- Torf rolniczy
98011
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D-10.01.03. MURY OPOROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
palisady betonowe.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. ZaKkres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg palisady betonowe
przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypéw lub wykopdéw poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na
podtoze.

Niniejsza ST dotyczy stosowania w drogownictwie palisady z elementéw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznos$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych
albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu palisady betonowe, objetymi niniejsza ST, betonowe elementy prefabry-
kowane,

2.3. Betonowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary Zelbetowych I betonowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja pro-
jektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiadac Polskiej Normie PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty beto-
nowe. Elementy matej architektury ulic i ogrodéw.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, pekniec¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory o gtebokosci do 5
mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gteboko$ci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegoélne rodzaje elementow
powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania palisady betonowe

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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Transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z be-
tonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania”.

4.2, Transport materialow

4.2.1. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.2. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 i SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania palisady betonowe

Palisady betonowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Mur oporowy nalezy wykonac¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 w zakresie wymagan i badan przy odbiorze oraz
PN-B-03010 w zakresie obliczen statycznych i projektowania.

5.3. Wykopy fundamentowe

Wykopy pod mur oporowy nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji techniczne;j.

Wykonanie wykopu ponizej wdd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1 m
ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych sie nalezy wykonywac¢ wykop ze skarpa zapew-
niajaca stateczno$¢ lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050.

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszonej.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:
— wplanie+10cmi-5cm,
— rzedne dna wykopu + 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.

5.5. Wykonanie muru oporowego z prefabrykatow betonowych

Mur oporowy z prefabrykatéw betonowych powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz odpo-
wiadaé wymaganiom:
a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwo$ci i odporno$ci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych ptaszczyzny stykow ele-
mentéw powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa zgodnga z PN-B-14501.

5.6. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania
gruntu, ktéra to grubo$¢ nie powinna przekraczac:
— przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac sie recznie do wyso-
kosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;j.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej:

a) rzednych wierzchu $ciany +20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
c) w przeKkroju poprzecznym +20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej dtugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatoZonego szablonu) nie wiecej niz 10 mm/m i
nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan podanych
w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola rob6t betonowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadzac¢ systematyczng kontrole sktadnikéw mieszanki betonowej i wyko-
nanego betonu wg PN-B-06250,

6.4. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami w dokumenta-
cji techniczne;j.

6.5. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzac¢ systematycznie w cza-
sie wykonywania rob6t w zgodnos$ci z wymaganiami punktu 5.6.

6.6. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wy-
konane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamdéwieniem jest ryczait za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynno$ci [przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym zgodna z pozycja kosztorysowg przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenaryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robdt obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla danej

pozycji kosztorysowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu

PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i stato$ci objetosci

PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

BN- Cement. Transport i przechowywanie

88/6731-08
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BN-
76,/8847-01

PN-EN
13139

PN-EN
12620

PN-B-10021

PN-EN
13043:2004
PN-EN 197-1

PN-EN
1008:2004

BN-

88/6731-08
PN-EN

13242+A1:2010

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowa-
nych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu”,
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produk-
cji betonu

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowa-
nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania parkingéw z brukowej kostki
betonowej

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Zakres stosowania parkingéw
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania parkingéw,
1.3.2. Rodzaje nawierzchni
W niniejszej ST podano zakres rob6t dla konstrukcji nawierzchni z zastosowaniem elementéw prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Parking - wydzielony teren poza korong drogi, wyposazony w miejsca postojowe dla samochodéw oraz w urzadzenia dla
zaspokajania potrzeb podréznych.

1.4.2. Droga manewrowa - droga przejmujaca ruch pojazdéw wjezdzajacych na parking i wyjezdzajacych z parkingu, na ktdrej
dokonuje sie réwniez rozrzad pojazdow lekkich i ciezkich do miejsc postojowych.

1.4.3. Miejsca postoju samochodéw ciezarowych - wydzielone miejsca postoju dla pojazdéw o masie do 10 Mg na pojedyncza o$
podwdjna.

1.4.4. Miejsca postoju samochodéw osobowych - wydzielone miejsca postoju dla pojazdéw, ktorych masa catkowita nie prze-
kracza 3,5 Mg.

1.4.5. Zatoka postojowa - miejsce w obrebie korony drogi, przeznaczone na parkowanie pojazdéw.

1.4.6. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie
rowu lub $cieku

1.4.7. .Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami poda-
nymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu podano w PN-EN 13369.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy budowie nawierzchni objetych niniejsza ST sg elementy prefabrykowane typu ,Krata”.
Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng
producenta,

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wg PN-EN 13242 (tabl. 2), cementu
powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— piasek Srednioziarnisty odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008.
c) do wypekiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub synte-
tyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajagce wymagania norm lub aprobat technicz-
nych,
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z
materialéw spetniajacych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, po-
winno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Tab. 2. Wymagania dla piasku

Lp. Wtasciwosci Ocena- Badanie
kategorie weg. normy

1 Uziarnienie kruszywa 0/2 933_1:25(;\10_]51\]

2 Wymiar ziarna Gx, Ga G G, Gr=85 933_1:255\10_]31\]

3 Pyly wana e fs 933-1:25(;\10_ =

2.4. Cement

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Woda

Woda stosowana, powinna odpowiada¢ wymaganiom wody (pitnej wodociggowej, wody ze zrédet podziemnych, wody
naturalnej powierzchniowej) odpowiadajacej wymaganiom PN-EN1008

2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

2.7. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.7.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa grubosci 80 mm
Kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
Barwa zgodnie z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku uszczegélnienia Wykonawca uzgodni z Inzynie-

rem

Kostka szara, z betonu niebarwionego,

Kostka kolorowa, z betonu barwionego,

Wzér (ksztatt) kostki

Wymiary, zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku uszczegé6lnienia Wykonawca uzgodni z Inzynie-
rem

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawe-
dziami gérnymi.

2.7.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodni-
kow itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Cecha Wymaganie
p. alacz-
nik
normy
2 4
Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne  od- Dtugo$¢  Szero- Réznica po-
Nt chytki w mm od zadeklaro- ko$¢ Grubos¢ miedzy dwoma po-
wanych wymiaréw kostki, miarami  gruboéci,
grubosci +2 2 + | tej samej kostki, po-
<100 mm 3 winna by¢ < 3 mm
+3 3 +
2100 mm 4
Odchytki ptaskosci i Maksymalna (w mm)
2 pofalowania (jesli maksy-
malne wymiary kostki > 300
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mm), przy dtugos$ci pomiaro-
wej

300 mm

400 mm

wypuktosc wklestos¢
1,5 1,0
2,0 1,5

WiasciwoSci fizyczne i mechaniczne

Odporno$¢ na za-
mrazanie/rozmrazanie Z
udzialem soli odladzajacych
(wg Klasy 3, zat. D)

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $red-
nia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wy-
nik < 1,5 kg/m?

Nasigkliwos¢ klasa 2

<5,0%

Wytrzymato$¢  na
rozcigganie przy roztupywa-
niu

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T = 3,6
MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie po-
winien wykazywaé obciazenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugo$ci roztupania

Trwatos¢ (ze
wzgledu na wytrzymatos¢)

Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wy-
trzymato$c¢) jesli spetnione s3 wymagania pktu
2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

Odpornos$¢ na Scie-
ranie (wg klasy 3 oznaczenia
H normy)

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej Bohmego,
Sciernej, wg wg zat. H mormy -
zal. G normy - | badanie alternatywne
badanie podsta-
wowe

<23 mm <20 000mm3/5000

mm?

Odpornosc na
pslizg/poslizgniecie

c) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifo-wana lub polerowana - zadawalajaca
odpornos¢,

d) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto-
$ci odpornosci na poslizg/poslizgniecie - na-
lezy zadeklarowaé minimalna jej wartos$¢ po-
mierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

Aspekty wizualne

Wyglad

d) goérna powierzchnia kostki nie powinna
mieé rys i odpryskow,

e) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kost-
kach dwuwarstwowych,

f) ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne

Tekstura

Zabarwienie (bar-
wiona moze by¢ warstwa
$cieralna lub caty element)

d) kostki z powierzchnia o specjalnej tek-
sturze - producent powinien opisa¢ ro-
dzaj tekstury,

e) tekstura lub zabarwienie kostki po-
winny by¢ poréwnane z prébka produ-
centa, zatwierdzong przez odbiorce,

f) ewentualne réznice w jednolitosci tek-
stury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we witasciwo-
$ciach surowcoéw i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Ponadto wymagana jest odpornos$¢ na 150 cykli zamrazania / stopien mrozoodpornosci F150 wg. PN-B-

06250:1988/

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach we-

wnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do usta-
lenr PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione w catej objetosci substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosfe-

rycznych, §wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa cemen-
towo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).
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2.7.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym pod-
toze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogdélne dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwo$cia korzystania z dowolnego
sprzetu gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robo6t objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogolne
Wymagania ogdélne dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
4.2, Transport materialow

Transport materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w pkt. 4.1 ST D-08.02.02 ,,Chodniki z be-
tonowej ptyt prefabrykowanych brukowej”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni
podajg zataczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej ptyt prefabrykowanych brukowej
na:
b) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piasko-
wej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekdw),
— przygotowanie i rozscielenie podsypki,
— ulozenie ptyt prefabrykowanych,
— przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
— wypehienie szczelin dylatacyjnych,
— pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej ptyt prefabrykowanych brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST: D-04.04.04. ,Podbudowy z mieszanek kru-
szyw niezwiazanych.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub SST.

Ustawianie kraweznikow, i ew. wykonanie $ciek6w przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawar-
tymi w ST D-08.01.01,

Krawezniki zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z ptyt prefabrykowanych . Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokali-
zacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a
wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy oraz warstwa wzmacniajgco-pro-
filujgca pod nawierzchnig z ptyt prefabrykowanych . Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a na-
stepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
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— wspbiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatos$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsy-
pywata sie i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cemen-
towo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wypro-
filowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢
woda w takiej iloSci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukta-
danie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania ce-
mentu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.2. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady po-
dano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wyko-
nawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, ko-
loru, sposobu uktadania i wytwoérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.3. Warunki atmosferyczne

UloZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane s3a przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.4. UtoZzenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne s rézne odcienie wybra-
nego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktada-
nie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego
nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie
w odpowiedni wzor, bez dotoZenia potédwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca bruka-
rzy, ktorzy uzupeiniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikdéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekow).

Do uzupekienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykon-
czeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z
podsypka.

5.7.5. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucz-
nego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie w kierunku po-
przecznym ksztattek. Ewentualne nier6wnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym
kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.6. Spoiny

Szeroko$c¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bo-
kami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeki¢:

c) Piaskiem $rednoziarnistym, spetniajacym wymagania pktu 2.3, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
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Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpocze-
ciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej gru-
bosci warstwy,

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatléw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania war-
stwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.9. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezpo-
$rednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢:
c) w zakresie betonowej ptyt prefabrykowanych brukowej
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych ptyt
prefabrykowanych, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.),
d) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
— ew. badania wtasciwo$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okres§lone w normach, ktére budza watpliwos$ci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z ptyt prefabrykowanych po-
daje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Wyszczeg6lnienie Czestotliwo$¢ badan
p. badan i pomiaréw

Warto-
$ci dopuszczalne

Sprawdzenie podtoza i Wg ST D-04.01.01

koryta

Sprawdzenie ew. podbu- Wg ST, norm, wytycznych, wymienio-
dowy nych w pkcie 5.4

Sprawdzenie obramowa- wg ST D-08.01.01;
nia nawierzchni D-08.03.01;

Sprawdzenie  podsypki
(przymiarem liniowym Ilub me-
toda niwelacji)

Biezaca kontrola w
10 punktach dziennej dziatki
roboczej: grubosci, spadkéw
i cech konstrukcyjnych w po-
réwnaniu z dokumentacja
projektows i specyfikacja

Wg
pktu 5.6; od-
chytki od pro-
jektowanej gru-
bosci £1 cm

Badaniawykonywania
nawierzchni z

Pyt prefabrykowa-
nych

j) zgodno$¢ z dokumentacja pro-
jektowg

Sukcesywnie na kaz-
dej dziatce roboczej

k) potozenie osi w planie (spraw-
dzone geodezyjnie)

Co 10 m i we wszyst-
kich punktach charaktery-
stycznych

Przesu-
niecie od osi
projektowanej
do 2 cm
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1) rzedne wysokos$ciowe (pomie- Co 25 m w osi i przy Odchy-
rzone instrumentem pomiaro- | krawedziach oraz we wszyst- | lenia:

wym) kich punktach charaktery- +1 cm; -
stycznych 2 cm

m) rownos¢ w profilu podtuznym Jw. Nierow-
(wg BN-68/8931-04 tata czte- nosci do 8 mm
rometrowa)

n) rowno$¢ w przekroju po- Jw. Prze-
przecznym (sprawdzona tatg Swity  miedzy
profilowa z poziomnicg i po- tata a po-
miarze prze$witu Klinem ce- wierzchnig do
chowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

o) spadki poprzeczne (spraw- Jw. 0d-

dzone metoda niwelacji) chytki od do-ku-
mentacji  pro-
jektowej do
0,3%

nawierzchni Jw. 0d-

p) szeroko$¢

(sprawdzona przymiarem li- chytki od szero-
niowym) kosci projekto-
wanej do 5 cm

q) szerokos¢ i gtebokos$¢ wypel- W 20 punktach cha- Wg

nienia spoin i szczelin (ogle- | rakterystycznych dziennej | pktu 5.7.5
dziny i pomiar przymiarem li- [ dziatki roboczej
niowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)

r) sprawdzenie Kkoloru Kkostek
i desenia ich utozenia

Kontrola biezaca Wg do-
kumentacji pro-
jektowej lub de-
cyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych roboét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej ptyt prefabrykowanych brukowej podano w
tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Wyszczeg6lnienie badan i po- Sposéb sprawdzenia

p. | miaréw

Sprawdzenie  wygladu ze- Wizualne sprawdzenie jedno-
wnetrznego nawierzchni, krawezni- | rodnosci wygladu, prawidtowosci dese-
koéw, obrzezy, Sciekow nia, kolorow Kkostek, spekan, plam, de-
formacji, wyKkruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi na-
wierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie poto-
Zenia osi co 25 m i w punktach charak-
terystycznych (dopuszczalne przesu-
niecia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokosciowe, réw-
nos¢ podtuzna i poprzeczna, spadki po-
przeczne i szeroko$¢

Co 25 m i we wszystkich punk-
tach charakterystycznych (wg metod i
do-puszczalnych wartosci podanych w

tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

Rozmieszczenie i szeroko$¢ Wg pktu 5.
spoin i szczelin w nawierzchni, pomie-
dzy kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamoéwieniem jest ryczatt za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynnosci [przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym zgodna z pozycja kosztorysowg przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jeZeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

0dbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” oraz niniej-

szej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenaryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robdt obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla danej
pozycji kosztorysowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
1:1996
PN-EN 196- Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
2:1996
PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
3:1996
PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
6:1996
PN-EN 197- Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
1:2002 powszechnego uzytku
PN-EN 206- Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
1:2000
PN-EN 480- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charak-
11:2000 terystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie
PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stoso-
wanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw pro-
dukcji betonu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru zjazdéw do gospodarstw i na
drogi boczne.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. ZaKkres robot objetych STWiORB

1.3.1. Zakres stosowania zjazdow
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne.
1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach
Niniejsza ST dotyczy konstrukcji nawierzchni stosowanych przy wykonywaniu zjazdéw (KPED - typowe konstrukcje
nawierzchni na zjazdach) z kostki brukowej betonowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego terenu i jest uzgod-
niona z zarzadem drogi. W zalezno$ci od petnionej funkcji, rozréznia sie dwa typy zjazdéw: publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktédrym jest prowadzona dziatalnos$¢
gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektéw gastronomicznych, obiektéw przemy-
stowych lub innych obiektéw ogdélnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany indywidualnie. Zjazd
indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektéw uzyt-
kowanych indywidualnie.

1.4.4. .Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne”.

2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazd 6w

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym

w punkcie 2 odpowiednich ST:

— material na podbudowe z kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym wg. ST D-04.05.01. ,Podbudowy z kruszywa
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym”

— material na podbudowe z mieszanki kruszyw niezwigzanych wg. ST D-04.04.02. ,Podbudowa z z mieszanek kruszywa nie-
zwigzanych”

— krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom wg ST D-08.01.01. , Krawezniki betonowe”

— materialy do nawierzchni z kostki brukowej betonowej, wymagania wg ST D-05.03.23.” Nawierzchnia z brukowej kostki
betonowej” pkt. 2

2.3. Materialy do robét wykonczeniowych

Materiaty do umocnienia skarp i rowéw przy wykonywaniu zjazd6w powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-06.01.01
L,Umocnienie skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania zjazd 6w

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materialow

Transport materiatéw stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug punktu 4 od-
powiednich ST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji techniczne;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania wykonania rob6t podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wtasciwych robét nalezy wykonaé roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami podanymi
w STWiORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazd6w na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane mechanicznie. Przy budowie
zjazdoéw do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robét, roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie.
Wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.4. Wykonanie podbudowy

Wykonanie podbudowy zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich ST, wymienionych w punk-
cie 2.2.

5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich ST, wymienionych w
punkcie 2.2.

5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie powinno odpowiadac
wymaganiom ST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie prawidlowosci robét przygotowawczych

Kontrola jako$ci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét ziemnych

Kontrola jakosci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w ST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w gruntach I - V kat.” i ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasy-
pow”.
6.4. Sprawdzenie wykonania podbudowy zjazdéw

Kontrola jako$ci wykonania podbudéw polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji podbudowy, szeroko$ci, rzednych wysokosciowych i spadkéw
poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST.

6.5. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow

Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
c) dokumentacjg projektowg w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych wysokos$ciowych i spadkow
poprzecznych,
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d) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST.
6.6. Pomiary cech geometrycznych zjazdow

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywac¢ wiekszych odchylen w zakresie cech geometrycznych zjazdow niz
to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazd 6w
Dopuszczalne odchylenia

Cechy geometryczne nawierzchni Na- Na-
zjazdu wierzchnia ulep- [ wierzchnia nieu-
szona lepszona
Szeroko$¢, cm +5 +10 1 -5
Ré6wnos¢é podtuzna, mm 9 12
Ré6wnos¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10

Grubos¢ konstrukcji nawierzchni 9, cm +0,5 +2,0
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tagcznej gru-
bosci warstw

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamoéwieniem jest ryczatt za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynno$ci [przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot

Roboty objete niniejsza ST podlegaja:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien byé dokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robo6t przygotowawczych,
— robét ziemnych i ewentualnie przepustéw,
b) odbiorowi koncowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenaryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robdt obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla danej
pozycji kosztorysowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197- Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace ce-
1:2002 mentu powszechnego uzytku

PN-EN Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
1338:2005

PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
13242 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych

do ruchu
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PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z pro-
ces6w produkcji betonu

BN- Cement. Transport i przechowywanie
88/6731-08

BN- Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego
64/8931-01

BN- Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
68/8931-04

PN-EN 206-1 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej specyfikacji techniczne;j.

10.2.Inne dokumenty
10. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM , Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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