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D-07.07.01. OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania, przebuudowy i odbioru o$wietlenia
drogowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

TWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienio-
nych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczeg6towe Specyfikacje Techniczne”, to na-
lezy rozumiec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowg oswietlenia
na drogach publicznych istniejacych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy
o$wietleniowej na wysokoSci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, stuzaca do zamocowa-
nia opraw oswietleniowych na wysokos$ci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziaty, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego wysy-
tanego przez zrodto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elek-
tryczna.

1.4.5. Kabel - przewo6d wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy praco-
wac pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy oSwietleniowej
W pozycji pracy.

1.4.8. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje oSwietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00. ..,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialéow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00.
.»Wymagania ogélne” pkt 2.

Materiaty do wykonania linii dostarczy Wykonawca. Wszystkie materiaty, dla ktérych polskie normy (PN) i
branzowe normy (BN) przewiduja posiadanie za§wiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez pro-
ducenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ zaopatrzone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora.

2.2. Konstrukcje wsporcze opraw oswietleniowych

2.2.1. Stupy

Stupy o$wietleniowe powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentacji projektowej dla danego
obiektu.

Stupy i maszty powinny przenies¢ obciazenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wia-
tru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-EN 4031:2004 Stupy o$wietleniowe -Projektowanie i weryfikacja - Specy-
fikacja obcigzen charakterystycznych ENV 1991-2-4:1994 Eurokod 1. Podstawy projektowania i oddziatywania na kon-
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strukcje 2-4 Obcigzenie wiatrem. Stupy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12843:2008 Prefabrykaty z
betonu. Maszty i stupy
Podstawowe parametry:
— sita uzytkowania: odpowiednio 6,0 i 4.3 kn
— nasigkliwos$¢: max. 4%
— stopien mrozoodpornosci: f min. f75
Kazdy stup powinien posiadaé w swej gérnej cze$ci odpowiedniej Srednicy rure stalowa dla zamocowania wy-
siegnika rurowego i ostony stozkowej lub inny system dopuszczony przez producenta

2.2.2. Wysiegniki

Wysiegniki przeznaczone do montazu na stupach prostych jednoelementowych wg parametréw technicznych
podanych w Dokumentacji Technicznej

Wysiegniki nalezy wykonac z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i §rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm.
Grubo$¢ $cianki rury nie powinna przekraczaé¢ 8 mm. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do wierzchotkéw stupow
wirowych odpowiednio 173mm i 218mm. Zabezpieczone powtoka cynkowa zgodnie z PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki
cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Zeliwne metoda zanurzeniowa - Wymagania i metody badan.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien
wynosi¢ do 1,5m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupdw oswietleniowych uzywanych do o$wietle-
nia drég. Mocowanie wysiegnikéw do stupoéw nalezy wykona¢ za pomocg dedykowanych obejm stalowych, tasm stalo-
wych zaciskowych lub innego systemu przewidzianego przez producenta i dopuszczonego do stosowania.

2.2.3. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego wysiegnika i stupa
o$wietleniowego.

2.2.4. Fundamenty konstrukcji wsporczych

Rodzaje fundamentéw okreslono w Dokumentacji Projektowe;.
Fundamenty nalezy magazynowaé¢ na wyréwnanym utwardzonym i odwodnionym podtozu z zastosowaniem
podktadek drewnianych.

2.3. Oprawy o$wietleniowe ze Zrédtem Swiatla

2.3.1. Oprawy o$wietleniowe

Rodzaj opraw okreslono w Dokumentacji Projektowe;.
Oprawy winny spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60598-1 i by¢ wykonane w II klasie ochronno$ci. Oprawy nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniu suchym i niezapylonym.

2.3.2. Zrodia $wiatta

Zastosowane lampy $wiatta typu LED spetniaé wymogi normy PN-EN 62612. Lamy (zaréwki ) nalezy przecho-
wywac w pomieszczeniu suchym.

2.4. Piasek

Piasek do fundamentédw dla stupé6w wirowanych i Zelbetowych powinien odpowiadaé wymaganiom normy PN-
EN 13242+A1:2010.

2.5.Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z upla-
stycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03

2.6. Kable

Nalezy zastosowac kabel izolowany samono$ny aluminiowy.

[zolacja kabla powinna by¢ odporna na rozprzestrzenianie sie ognia zgodnie z [EC 60332-1.

Min. wymagania przewodu:

- napiecie znamionowe kabla 0,6 /1kV. Min. Grubo$¢ izolacji PVC: 1,3mm.

- max. rezystancja w temp. 200 - 0,87 ()

- prad zwarciowy - 2,0kA

- obcigzalnos$¢ pradowa kabla w powietrzu - 138/112 A

- zakres temperatur pracy: min. -250 C max. +800 C.

Przewody powinny odpowiada¢ wymaganiom N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projek-
towanie i budowa. Linie pragdu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz
z przewodami niepetnoizolowanym.
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2.7.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowq nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows .
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢ zaciskow
przystosowanych do podiaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?

2.8. 0dbior materialow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze §wiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego. Powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z danymi producenta. W razie
stwierdzenia wad lub watpliwo$ci co do jako$ci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okre-
$lonym przez Inzyniera.

2.9. Skladowanie materialow na budowie

Materiaty powinny by¢ przechowywane i sktadowane w miejscach nie narazonych na uszkodzenia mechanicz-
ne, chemiczne oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

2.10.Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242
2.11. Kituszczelniajacy
Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac¢ wszelkie

rodzaje kitdw spelniajagce wymagania BN-80/6112-28.

3.SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00. ..,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z dowolnego

sprzetu gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00. ..,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oSwietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepu-
jacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dtuzycowe;j,
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemiesz-
czaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegélnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogélne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D-00.00.00. . ,\Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzed-
nych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gteboko$ci wykopu, uksztattowa-
nia terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykop6éw waskoprzestrzen-
nych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 .

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na pod-
woziu samochodowym.
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W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie
z PN-68/B-06050 .

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb
zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub za-
geszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 . Zageszczenie
nalezy wykonywac¢ w taki sposéb aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy oswietleniowe

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz powinna wytrzymac
parcie wiatru dla I i IlI strefy wiatrowej. Gérna cze$¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowac sie 10 cm pod powierzch-
nig gruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamiesz-
czonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu C8/10, speiniajacego
wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spelniajacego wymagania BN-66/6774-01 .

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziom gdrnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z do-
puszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z do-
ktadnoscig + 10 cm.

5.5. Montaz masztow

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw tgczenio-
wych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktéra w przypadku uszkodzenia podczas
transportu, nalezy uzupetnié.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dZzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdéci¢ uwage, aby nie spo-
wodowac odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki $rub mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkrece-
niem.

Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysoko$ci masztu.

Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejsco-
wych ubytkéw, uzupeini¢ powtoke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy
malowac przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajgcej 80%.

5.6. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesSciowo wykonane ustoje. Spod stupa powi-
nien opierac sie na warstwie betonu marki C8/10 wg PN-88/B-06250 grubo$ci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o
wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gleboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowe;j.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony prze-
ciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rure znajdujaca sie w gérnej czesci stupa os§wietleniowe-
go i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic¢ go $srubami, znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obciazeniu go oprawg lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy.

Potaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem
ostonowym, wysiegnikiem i rura wierzchotkowa stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej
do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.
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Nalezy dazy¢, aby czesci uko$ne wysiegnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do powierzch-
ni o§wietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic jej dzialanie (sprawdzenie zaswie-
cenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajacych do stupdw i wysiegnikdw.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 1 mm?2.

llo$¢ przewodoéw zalezna jest od iloéci opraw.

0d tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowac
na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich prze-
woddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wpltywem

warunkdw atmosferycznych i parcia wiatru dla 11 i III strefy wiatrowe;.

5.9. Montaz linii kablowej

Wiagzkowy przewdd izolowany nalezy rozciggac przy pomocy przeciggnietej wstepnie linki nylonowej opartej
na rolkach montazowych zamocowanych do stupa w poblizu uchwytéw odporowych lub naroznych. Przewéd rozcigga
sie na odcinku od stupa rozgateznego do krancowego lub odporowego. Dla zmniejszenia sit pionowych na pierwszej
rolce zaleca sie ustawienie bebna z przewodem w odlegtosci okoto 20 m od stupa z tg rolka. Przed przystapieniem do
rozciggania przewodu nalezy na stupach rozwiesi¢ rolki to jest na stupach przelotowych i krancowych rolki montazowe
pojedyncze, a na naroznych podwdjne. Nastepnie przez wszystkie rolki przeciagna¢ linke nylonowa i przymocowac na
jej konicu oponcze do mocowania przewodéw. W oponcze wsuna¢ koniec wigzkowego przewodu o wystopniowanej
dtugosci zyt (ma to na celu zmniejszenie oporu w trakcie rozciggania przewodu w rolkach montazowych) i przystapic
do jego rozciagania uwazajac aby nie dotykat ziemi oraz nie ocierat sie o przeszkody terenowe. Po dociggnieciu prze-
wodu do stupa krancowego (odporowego) nalezy go zamocowa¢ w uchwycie koncowym na state. Dalsza kolejnos¢ prac
to przystapienie do naciggu przewodu wigzkowego. Dynamometr do pomiaru naciggu nalezy zamocowac¢ pomiedzy
uchwytem (zabka) a stupem kranncowym, do ktérego prowadzony jest nacigg. Naciag nalezy dobiera¢ do przyjetego w
projekcie naprezenia podstawowego, maksymalnej dtugosci przesta w naciaganej sekcji oraz temperatury przewodu w
czasie montazu. Dla nowych przewodéw nalezy zastosowac przeprezenie tj. naciag lub zwis dobrac jak dla temperatury
0 5 2 C nizszej od panujacej w czasie montazu. Dla wyréwnania zwis6w w sekcji naciggowej dopuszcza sie 20% prze-
prezenia a po ich wyréwnaniu naciag nalezy zmniejszy¢ do wymaganego. Po dokonaniu naciggu i wyregulowaniu zwi-
séw w poszczego6lnych przestach nalezy przewéd wigzkowy przeniesé z rolek montazowych na uchwyty przelotowe i
narozne. Nastepnie nalezy zatozy¢ uchwyt odciggowy na stupie krancowym powiekszajac naciag przewodu tak, aby po
zwolnieniu uchwytu naciggowego (zabki), sita naciagu byta zgodna z powyzszym doborem. Przy montazu wigzkowych
przewodow izolowanych nalezy przestrzega¢ zasady prawidtowego dokrecania uchwytéw i zaciskéw sitg podang w
albumie.

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o§wietleniowej, do czasu ukazania sie nowych
przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe oSwietleniowa,
oraz od warunkéw technicznych przytgczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.10.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE
lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zakt6ceniowych odlaczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie o§wietleniowej, na koncu linii o§wietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o dtugo-
$ci wiekszej niz 200 m, nalezy wykonac uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 5 omow.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych & 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m, po-
taczonych bednarka ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafie oSwietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.10.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy samo-
czynne odtaczenie zasilania, w warunkach zakt6ceniowych
. Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem oswietleniowym, bednarke
ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn, masztow i szafy o§wietleniowej i
potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetniaé réwniez role zaciskéw probierczych.
Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.
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Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni,
Zwiru i gruzu.

0d zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadaé przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzy-
matosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latarn i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01.
Latarnie i maszty oSwietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
— doktadno$ci ustawienia pionowego stupéw,
— prawidtowoSci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,
— jakoSci potaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci potaczen Srubowych stupéw, masztéw, wysiegnikéw i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci
zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaZnik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zako-
pana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢
gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamies$ci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.7. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem po-
winny by¢ wy$swiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wol-
nej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy
sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywacé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomia-
rze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.
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Pomiary natezenia o$§wietlania nalezy wykonywa¢ za pomocga luksomierza wyposazonego w urzadzenie do ko-
rekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang przez Inzy-
niera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowienn OST zostang rozebrane i ponownie wy-
konane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00. ..,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robot objetego zaméwieniem jest ryczait za wykonanie w okreslonym, po-
jedynczym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynnosci przewidzianych do wykona-
nia w rozpatrywanym okresie rozliczeniowym zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. ..,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentéw i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw ta§mowych.

8.3. Dokumenty do odbioru konncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 STWIORB D-00.00.00. ..,Wymagania ogélne”:
— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznos$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00. .., Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

— Cena ryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robét obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla
danej pozycji kosztorysowej integralnej z zawartg umowa na wykonanie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN/EN 13201-4:2016-03 Oswietlenie drdg -- Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci o$wietlenia

PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drég -- Cze$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne
PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drég -- Czesc¢ 3:0bliczenia parametréw o$wietleniowych

1
2
3
4. PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe chromianowane.
5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

6

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce poliwinitowej na napiecie znamio-
nowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
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7. PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. 0Ogélne wymagania i badania.

8. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowane.

9. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

10. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

11. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymato$ciowych.

12. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty zimne.

13. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybko schnacy czarny.

14. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

15. WT-92/K-396 Przewody elektroenergetyczne samono$ne o zytach aluminiowych i izolacji z polietylenu usieciowa-
nego odpornego na rozprzestrzenianie ptomienia.

16. PN-EN 13242+A1:2010. Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 1329-1:2014-03 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
$ciekéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budynkoéw -- Nieplastyfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U) -- Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

18. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

19. PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy oswietleniowe -- Cze$¢ 1: Wymagania ogélne i badania

20. PN-EN 62612:2014-01 Lampy samostatecznikowe LED do ogdélnych celéw o$wietleniowych na napiecie zasilajace
> 50 V -- Wymagania funkcjonalne

21. PN-EN 50575:2015-03 Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne -- Kable i przewo-
dy do zastosowan og6lnych w obiektach budowlanych o okreslonej klasie odpornosci pozarowej

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialdw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.)
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpo-
wiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)
5. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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