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WYKONANIE, WYMIANA LUB UZUPEELNIENIE ROZNYCH
ELEMENTOW ZE STALI KONSTRUKCYJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem, wymiang lub uzupetieniem réznych elementow ze stali konstrukcyjne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na i przy obiektach Inspektorskich zlokalizowanych na drogach na terenie miasta Krakowa.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

a) wykonaniem, wymiang lub uzupelieniem r6znych drobnych elementoéw ze stali konstrukcyjnej (o masie elementu
Iub konstrukeji do 15 kg wlacznie, bez zabezpieczen antykorozyjnych),

b) wykonaniem, wymiang lub uzupetnieniem réznych elementéw ze stali konstrukcyjnej (o masie elementu lub
konstrukeji powyzej 15 kg, bez zabezpieczen antykorozyjnych),

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wytworzeniem,
montazem i odbiorem konstrukcji spawanych lub skrecanych (lub ich czgsci), w tym ustrojow nosnych i podpor oraz
innych elementéw niekonstrukcyjnych przy obiekcie inzynierskim (lub ich czgsci), tj. krawezniki stalowe, zadaszenia,
ostony, zabezpieczenia, itp. wg wskazan Zamawiajacego.

Niniejsza ST nie dotyczy ponizszych elementow, ktore to sg ujete w odrebnej ST:
— balustrad stalowych,
— barier i bariero-porgczy energochtonnej stalowe;j,
—  kotew przylaczeniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

— komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury - organ MI nadajacy prawo wykonywania mostow drogowych,
pieszych i kolejowych o konstrukcji stalowej przedsigbiorstwom wytwarzajacym konstrukcje i wykonujacym
montaze i remonty mostow (Sekretariat Komisji - Warszawa, ul. Jagiellonska 89).

—  kontrola wewngtrzna - kontrola przeprowadzona przez wytworcg wg wiasnych procedur w celu oceny, czy wyroby
okreslone ta sama specyfika wyrobu i wykonane wg tego samego procesu wytwarzania spelniaja wymagania
podane w zamowieniu.

— kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysytka, wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach majacych
stanowi¢ dostawe lub na partiach wyrobow, ktérych czg$¢ ma stanowié¢ dostawe, w celu sprawdzenia, czy te
wyroby spetniaja wymagania podane w zmowieniu.

— $wiadectwo odbioru 3.1. - Dokument wystawiony przez wytworce, w ktorym stwierdza on, ze dostarczone wyroby
s3 zgodne z wymaganiami podanymi w zamowieniu i podaje wyniki badan.

— lacznik Scinany — element konstrukcyjny stuzacy do przenoszenia $cinania mi¢dzy betonem i stala.

— sworzen — szczegolny rodzaj tacznika w ksztalcie trzpienia z glowka, ktory jest przyspawany bezposrednio do
gornej powierzchni stalowego dzwigara.

— pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST UN.00.00.00
,»,Wymagania ogélne” pkt 2.
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Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach Inspektorskich powinny by¢ spelnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych oraz wymaganiami zawartymi w wytycznych do tego
rozporzadzenia.

2.2 Materialy do wykonania robét
2.2.1 Stal konstrukcyjna

Blachy, ksztattowniki, rury i inny asortyment stalowy nalezy wykonaé ze stali S235J2 wg. PN-EN 10025.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innego gatunku stali o parametrach co najmniej rownowaznych lub wyzszych.

Niezaleznie od przedstawionych wyzej wymagan elementy winny by¢ sprawdzone metoda defektoskopii
ultradzwigkowej celem wykrycia ewentualnych wad materialu (rozwarstwienie w klasie P6 wg BN -84/0601-05).
Badanie to moze by¢ wykonywane w hucie lub w zaktadzie wytwarzajacym konstrukcje.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej lub innych
elementow muszg:

—  by¢ udokumentowane atestami hutniczymi i za§wiadczeniami odbiorczymi i posiada¢ trwate ocechowania,

— mie¢ wybite znaki ocechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami
zgodnie z PN-73/H-01102;

—  spelnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:

- dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN- 83/H92120,

- dla walcowki, pretow i ksztattownikow wg PN-84/H-93000 i PN-85/H93001,

- dla katownikéw réwnoramiennych wg PN-81/H-93401,

- dla katownikéw nieréwnoramiennych wg PN-81/H-93402,

- dla ceownikoéw PN-86/H-93403

- dla dwuteownikow wg PN-86/H93407,

- dla rur PN-81/H-8402

2.2.2 Materialy spawalnicze

Nalezy stosowa¢ materiaty spawalnicze oznaczone znakiem ,,CE” lub ,,B”. Materialy do potaczen spawanych,
powinny by¢ okreSlone w projekcie technologii spawania oraz musza by¢ zaakceptowane przez Przedstawiciela
zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Do spawania nalezy uzywaé elektrod metalowych otulonych Iub drutow i topnikow do spawania
elektrycznego, dostosowanych do gatunku stali laczonych elementdow oraz metod spawania. Nie zalecane jest
stosowanie elektrod weglowych 1 wolframowych nie ulegajacych stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut
spawalniczy powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz material podstawowy. Zawarto$¢
wegla w drutach stalowych na elektrody nie powinna przekracza¢ 0,18%. Materialy do spawania powinny posiada¢
zawarto$¢ sktadnikéw stopowych w ilosci wigkszej od materiatu rodzimego. Do spawania nie nalezy uzywac¢ drutu
obnazonego, gdyz nast¢puje nasycenie stopionego metalu znajdujacymi si¢ w powietrzu tlenem i azotem, co wptywa
negatywnie na wlasciwosci plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny posiada¢ otuling nieuszkodzona, centryczna,
niezattuszczong i niezawilgocong. Przed przystapieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie
ich w temperaturze 120+180°C w czasie 1+2 godzin.

Materialy spawalnicze nalezy przechowywa¢ ponad podloga w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych
pomieszczeniach.

Mozna stosowa¢ materialy spawalnicze produkowane wg norm:

— elektrody: PN-EN 757, PN-EN ISO 3580, PN-M-69430:1991,

— druty spawalnicze: PN-EN ISO 14341, PN-EN 756, PN-EN ISO 636, PN-EN ISO 12632, PN-EN ISO 18276,
—  topniki do spawania tukiem krytym: PN-EN 760 ,

—  topniki do spawania zuzlowego: PN-M-69336:1967,

— materialy dodatkowe do spawania: PN-EN ISO 14175, PN-EN ISO 14341, PN-EN ISO 2560.

2.2.1 Sruby montazowe

Dla facznikoéw srubowych powinny by¢ spelnione wymagania norm przedmiotowych:
— dla $rub pasowanych PN -61/M-82331, PN-66/M-82341, PN-66/M-82342 i PN-81/H-84023,
— dla nakrgtek do srub PN -EN 24032:1999, PN-EN 24034:1999, PN-EN 28673:1999
— dla nakrgtek niskich stosowanych jako przeciwnakregtka PN -EN 24035:1999, PN-EN 28675:1999
— dla podktadek pod $ruby PN -77/M-82002, PN-77/M-82003, PN-78/M-82005, PN-78/M-82006, PN-77/M-82008,
PN-79/M-82009 i PN-79/M-82018,
— dla $rub montazowych wg PN -EN 24016:1998, PN-EN 28765:1999, PN-EN 24014:1999, PN-EN 24015:1999,
— dla elektrod wg PN-74/M-69430 i PN-EN 499:1997
— dla drut 6w spawalniczych wg PN -88/M-69420,
— dla topnik 6w do spawania tukiem krytym wg PN -73/M-69355, PN-EN 760:1998
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— dla topnikéw do spawania zuzlowego wg PN -67/M-69356. Wytworca powinien przestrzega¢ okresOw waznosci
stosowania elektrod wedhug gwarancji dostawcy.
Sruby powinny byé przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony
przed korozja i w sposob umozliwiajacy segregacje na poszczegdlne asortymenty.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani sa do
przedstawienia Inspektorowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Wykonawca na zadanie Przedstawiciela
zmawiajacego/Inspektora nadzoru jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego
przydatnosci/uzytecznosci. Sprawdzenie powinno odbywa¢ sie¢ w obecnosci przedstawiciela Przedstawiciela
zmawiajacego/Inspektora nadzoru. Do prostowania i gigcia rur, blach grubych, uniwersalnych, ptaskownikow i
ksztattownikow wytworca powinien stosowac taki sprzgt, aby byly zachowane zasady podane w P PN-EN 1993-2 i
normach powigzanych.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztaczy spawanych zgodnie z technologia spawania
i dokumentacja konstrukcyjna. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametrow spawania,
przy czym wahania nat¢zenia i napigcia pradu podczas spawania nie moga przekraczac¢ 10%.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport dostawa i skladowanie elementow stalowych

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposéb, aby mogly by¢
transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych napr¢zen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest
transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej begdzie eksploatowana. Szczegdlng uwage nalezy zwraca¢ w
trakcie transportu na nastgpujace elementy:

—  laczniki,

— elementy, ktore musza by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia przesunig¢cia, znieksztalcenia, przewrocenia si¢ lub
zeslizgnigeia w trakcie transportu,

— elementy wiotkie, ktére ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ na czas zatadunku
i transportu,

— drobne elementy, ktore muszg by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w migjscu zamocowania przy
pomocy $rub montazowych,

— elementy drobnowymiarowe, ktére powinny by¢ przewozone w zamknigtych pojemnikach,

— dzwigary, ktoére powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana
we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji (w pewnych przypadkach moga by¢ one transportowane w
innej pozycji jesli beda odpowiednio zabezpieczone przed utrata statecznosci i innymi uszkodzeniami, po
zatwierdzeniu przez Przedstawiciela zmawiajacego/Inspektora nadzoru).

W trakcie transportu przewozone elementy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace wymiaréw skrajni dla
ruchu drogowego i kolejowego. Elementy powinny by¢ tadowane przy spetnieniu wymagan dotyczacych skrajni
pionowych podanych w PN-EN 15273-3 i PN-EN 15273-2. W przypadku konieczno$ci przekroczenia skrajni
Wykonawca musi uzyskac na transport takich elementéw zgode odpowiednich wtadz.

Pojazd przewozacy elementy przekraczajace dopuszczalne wymiary powinien by¢ odpowiednio oznakowany
i poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujacy.

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny by¢:

w czasie zatadunku, transportu, roztadunku i sktadowania utrzymywane w stanie suchymi wolnym od
substancji powodujacych korozje,

sktadowane na podktadach ponad powierzchnia gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi,

sktadowane wg asortymentoéw i oddzielone od innych elementow.

4.3. Odbidr konstrukeji po roztadunku

Obowigzkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostgpnienie go Wytworcy
konstrukeji, aby mogt on dokonaé roztadunku dostarczonej konstrukeji stalowej. Plac sktadowy powinien by¢ wolny od
wody.

Odbidor konstrukcji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Przedstawiciela
zmawiajacego/Inspektora nadzoru ipowinien by¢ przez Przedstawiciela zmawiajgcego/Inspektora nadzoru
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zaakceptowany. Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzi¢ doktadne badania dostarczonej konstrukcji stalowej
1, jesli to okaze si¢ konieczne, przeprowadzi¢ naprawy wszelkich uszkodzen. Badania powinny obejmowac sprawdzenie
kompletnosci konstrukcji oraz potwierdzenie, ze wymiary i inne cechy sa zgodne z tolerancjami podanymi w pkt. 6
niniejszej ST.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

Jesli w trakcie odbioru konstrukcji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia powstate w trakcie transportu,
ktorych usunigcie Inspektor uzna za konieczne, to wytworca przedstawi harmonogram usuwania odchylek, poparty,
jesli zajdzie taka potrzeba, projektem technologicznym. Inspektor moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywaé
bez obecnosci jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi wytworca konstrukeji, a do ich wykonania powinien przystapi¢
tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledow technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje
odbioru w obecnosci przedstawiciela Przedstawiciela zmawiajacego/Inspektora nadzoru. Jesli po robotach naprawczych
wystepuja dalsze uszkodzenia, element (lub jego czgs¢) zostaje zdyskwalifikowany.

4.5. Transport i przechowywanie materialow spawalniczych

Materialy spawalnicze nalezy przechowywa¢ ponad podloga w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych
pomieszczeniach. Laczniki i materiaty spawalnicze powinny by¢ oddzielone od pozostatych materiatow.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikow powinny by¢ zgodne
z wymaganiami obowigzujacych norm i zaleceniami producentow. Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢ zgodne z
zaleceniami producentow. Jesli na powierzchni elektrody wystapity biate wykwity nie moze by¢ ona uzyta do
wykonania robot.

4.6. Skladowanie konstrukcji na placu budowy

W trakcie sktadowania konstrukcji stalowej na placu budowy nalezy zwroci¢ uwage aby:

— elementy stalowe nie stykaly si¢ bezposrednio z gruntem, ustawiajac je na odpowiednich podporach (np. na
podktadach drewnianych, betonowych lub podktadach kolejowych),

— unika¢ gromadzenia si¢ wody lub $niegu we wnetrzach i zatamaniach konstrukeji,

— przy uktadaniu elementow w stosy stosowa¢ odpowiednio roztozone podktadki drewniane migdzy elementami (w
celu zabezpieczenia ich przed odksztalceniami wskutek przegigcia lub docisku oraz zapewnienia przewietrzania
elementow konstrukcyjnych),

— zachowac¢ odstgpy umozliwiajgce bezpieczne podnoszenie elementow,

— zabezpieczy¢ je przed utratg statecznosci,

— zachowa¢ dobrg widoczno$¢ oznakowania sktadowanych elementow,

— zabezpieczy¢ ich powtoki malarskie przed uszkodzeniem, zaré6wno w trakcie transportu jak i w miejscu
sktadowania, co w szczegdlnosci dotyczy sktadowania tych elementéw na dtuzszy okres czasu.

Uchwyty stuzace do zamocowania dla transportu pionowego nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygiete.
Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad przez zastosowanie podktadek
drewnianych pod pe¢ta lub haki podnoszace elementy z uzyciem odpowiednich zawiesi, z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa. Nalezy zwroci¢ uwage, aby elementy takie, jak dzwigary glowne i belki byly sktadowane w pozycji
pionowej, tj. w takiej, jak po zmontowaniu i podparte w wezlach.

Wszelkie uszkodzenia powstate podczas sktadowania i transportu wewngtrznego musza by¢ ocenione przez
Przedstawiciela zmawiajacego/Inspektora nadzoru i w razie koniecznosci powinny by¢ zastgpione nowymi na koszt
Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za jej
zgodnos¢ z dokumentacja projektows, specyfikacjami technicznymi 1 poleceniami Przedstawiciela
zmawiajacego/Inspektora nadzoru.

5.1.1 Wymagania w stosunku do wytworcy stalowych konstrukcji mostowych i wykonawcy montazu

Konstrukcje stalowe ustrojow nosnych moga by¢ wytwarzane jedynie w wytworniach zakwalifikowanych
przez Komisj¢ Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury. Wytworca nie moze przenies¢ wytwarzania catosci lub
cze$ci konstrukcji do innej wytworni bez zgody Przedstawiciela zmawiajacego/Inspektora nadzoru. Podwykonawcy
wytworcy musza rowniez posiada¢ $wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej. Posiadanie $wiadectwa Komisji
Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury obowigzuje rowniez przedsigbiorstwa wykonujace montaz stalowej
konstrukcji mostowe;j.

Wytworca musi wystawi¢ dokument, w ktéorym stwierdzi ze dostarczone wyroby sa zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej i poda wyniki badan ($wiadectwo odbioru 3.1). Dokument musi potwierdzié
upowazniony przedstawiciel kontroli wytwoércy, niezalezny od wydziatu produkcyjnego.



Specyfikacje Techniczne
,Biezace utrzymanie drogowych obiektow Inspektorskich na terenie Miasta Krakowa w latach 2022-2024”

Termin waznosci §wiadectwa i jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub
montowanej konstrukeji.

5.1.2 Program wytwarzania konstrukcji w wytworni

Wytworca konstrukcji musi opracowac i przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji ,,Program wytwarzania
konstrukeji”, ktory powinien zawiera¢ deklaracj¢ wytworcy o szczegdélowym zapoznaniu si¢ z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych tam zalecen. ,Program wytwarzania konstrukcji”
podlega akceptacji Przedstawiciela zmawiajacego/Inspektora nadzoru. ,,Program” powinien rowniez zawierac:

—  harmonogram realizacji robot,

— informacj¢ o personelu kierowniczym i technicznym wytworcy,

— informacj¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji (np.
spawacze),

— informacje o dostawcach materiatow,

— informacje o podwykonawcach,

— informacje o podstawowym sprzgcie przewidzianym do realizacji zadania,

— informacj¢ dotyczaca rodzaju obrobki cigtych elementow,

—  projekt technologii spawania,

— harmonogram i sposob przeprowadzenia badan materiatow i potaczen wymaganych w specyfikacjach,

— inne informacje zadane przez Przedstawiciela zmawiajacego/Inspektora nadzoru,

— ewentualne zgloszenie potrzeby uscislen lub zmian w dokumentacji projektowe;j.

Program robdt musi uwzglgdnia¢ spelnienie wszystkich ustalen zawartych w ST. Sporzadzenie rysunkow
warsztatowych zapewnia Wykonawca robot. Rysunki warsztatowe powinny by¢ zgodne z potrzebami wytworcy
konstrukcji stalowe;j.

W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w wytworni, wytworca zobowigzany jest do prowadzenia
dziennika wytwarzania konstrukcji.

5.1.3 Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczgcie robot zwigzanych z montazem i scalaniem konstrukcji stalowej moze nastapi¢ po pisemnym
zaakceptowaniu przez Przedstawiciela zmawiajacego/Inspektora nadzoru programu montazu przygotowanego przez
Wykonawcg. Program powinien zawiera¢ protokot odbioru konstrukceji od wytworcy oraz:

— harmonogram terminowy realizacji,

— informacj¢ o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,

— informacj¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktoérych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji,

—  projekt montazu, z uwzglednieniem podpar¢ konstrukcji i kolejno$ci scalania, zgodny z dokumentacja projektowa,

— sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych punktach niz
przewiduje to dokumentacja projektowa,

—  projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego, jesli wystepuje,

— informacje o podwykonawcach,

— informacje o podstawowym sprzg¢cie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,

—  projekt technologii spawania,

—  projekt rusztowan montazowych,

—  sposob zapewnienia badan uj¢tych w specyfikacji,

— informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktore moga znalez¢ si¢ w obszarze prac montazowych,

— inne informacje zadane przez Przedstawiciela zmawiajacego/Inspektora nadzoru, w tym zapewnienie wszystkich
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej i ST.

5.1.4 Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy

Decyzje Przedstawiciela zmawiajacego/Inspektora nadzoru sg przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w
dziennikach: wytwarzania konstrukcji (w wytworni), oraz dzienniku budowy (w trakcie montazu).

5.2. Wykonanie konstrukeji w wytworni
5.2.1 Cigcie materiatow hutniczych

Cigcie elementow konstrukcji stalowej 1 obrabianie brzegoéw nalezy wykonac tak, aby ich ksztalty byty zgodne
z dokumentacja projektowa, powinny by¢ rowniez wlasciwie oznakowane, aby unikna¢ pomytek przy montazu.

Cigcie materialow hutniczych nalezy wykonywaé termicznie (automatycznie lub potautomatycznie).
Wymagana klasa cigcia tlenem i tolerancje podano w PN-EN ISO 9013. Brzegi po ci¢ciu powinny by¢ oczyszczone z
thuszczu, gradu, naderwan, wzerdw, wtracen zuzla, pasm zuzlowych i zaklesnie¢ do czystego metalu na szerokosci nie
mniejszej niz 20 mm od rowka spoiny. Ostre krawedzie elementow nalezy stepi¢ przez wyokraglenie. W przypadku
elementow nie narazonych na wptywy atmosferyczne dopuszcza si¢ stgpienie krawedzi pod katem 45°. przy cigciu
tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrobki mechanicznej te brzegi, ktore maja by¢ poddane przetopieniu w procesie
spawania. Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, ostre krawedzie stali powstale po wycigciach
odrzuconego materiatu nalezy wyokragli¢ promieniem nie mniejszym niz 8 mm. Dopuszcza si¢ cigcie mechaniczne
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blach pod warunkiem, ze cigte krawedzie blach ulegng przetopieniu w procesie spawania. Przy rozcinaniu blach i
ksztattownikow, upowazniony pracownik przenosi znaki na rozcinane czg¢sci i potwierdza zgodnos¢ materialowa swoim
stemplem.

Dopuszczalne odchytki wymiarow liniowych, prostosci, ksztattu przekroju poprzecznego elementow oraz
ksztattu w obrebie stykow musza spetnia¢ wymagania okreslone punktem 2.4.2 PN-S-10050:1989.

5.2.2 Ukosowanie krawedzi do spawania

Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji technicznej, zgodnie z PN-EN ISO
9692-1, PN-EN ISO 9692-2 lub starszymi PN-M-69013:1965, PN-M-69014:1975, PN-M-69016:1974 PN-M-
69017:1965, PN-M-69018:1988 oraz kartami technologicznymi spawania. Ukosowanie mozna prowadzi¢ za pomocg
obrébki widrowej, strugania, frezowania lub ukosowania termicznego (automatycznego lub pétautomatycznego). Przy
ukosowaniu termicznym nalezy usung¢ karby i nierdwno$ci przez szlifowanie. Wszystkie krawedzie nalezy
przygotowaé podczas warsztatowego wykonania elementéw obiektow mostowych. Krawedzie, ktore zostang
pospawane na montazu musza by¢ odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz powlokami
metalizacyjno-malarskimi.

5.2.3 Prostowanie i gigcie elementow

Prostowanie i gigcie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikow
1 ksztaltownikow dopuszcza si¢ w przypadkach, gdy promienie krzywizny ,,r”” sa nie mniejsze, a strzalki ugigcia ,,f” nie
wigksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w PN-S-10050:1989. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych
wartosci strzalki ugiecia lub promienia krzywizny podanych w PN-S-10050:1989 prostowanie i gigcie elementow
stalowych nalezy wykona¢ na goraco przez:
— podgrzanie do temperatury kucia i zakonczenie prostowania lub giecia elementu w temperaturze nie nizszej niz

750°C,

—  obszar nagrzewania materialu 1,5 do 2 razy wigkszy niz obszar poddany kuciu,
—  chlodzenie elementow dokonywane powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez uzycia wody,
— zakrzywienie elementu.

Wystgpienie peknigé lub rys w elementach gietych lub prostowanych, oraz miejscowych zahartowan w
elementach wykonanych ze stali o podwyzszonej wytrzymalosci jest niedopuszczalne i powinny by¢ one odrzucone.

5.2.4 Oczyszczenie krawedzi

Miejsce spawania oraz przylegly pas materiatu o szerokosci okoto 20 mm z kazdej strony, nalezy przed
spawaniem oczysci¢ z rdzy, farb, thuszczOw oraz zawilgocen az do metalicznego potysku.

5.2.5 Sktadanie do spawania

Przed przystapieniem do spawania elementy nalezy ztozy¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, oraz ustawic
w polozeniu wymaganym dla wykonania spoin. Odstgpy miedzy elementami taczonymi spoinami czotowymi powinny
spetnia¢é wymagania okre§lone kartami technologicznymi spawania. Przesunigcia brzegéw elementéw spawanych nie
powinny by¢ wigksze niz okreslone normami wymienionymi w punkcie 5.2.2 specyfikacji. Szczeliny miedzy
elementami tagczonymi spoinami pachwinowymi nie powinny by¢ wigksze niz 1,0 mm. Ustalanie i unieruchamianie
elementow do spawania moze by¢ wykonywane spoinami szczepnymi lub oprzyrzadowaniem montazowym. Spawanie
zlaczy doczotowych nalezy rozpocza¢ i konczy¢ na plytkach wybiegowych mocowanych do elementow spawanych.
Ptyty wybiegowe powinny mie¢ t¢ sama grubos$¢ i ksztalt co elementy spawane. Ptyty wybiegowe powinny posiadaé
wymiary umozliwiajagce ulozenie spoiny o dlugo$ci min. 25 mm. Usuwanie ptyt wybiegowych nalezy wykonywa¢ w
odleglosci co najmniej 3 mm od brzegdéw pasa. Nadmiar usungé przez obrobke mechaniczng.

5.2.6 Sczepianie

Przy wykonywaniu spoin szczepnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

—  sczepianie powinni wykonywaé wylacznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla wykonywania wtasciwych
spoin,

—  dlugos¢ spoiny szczepnej powinna wynosi¢ 3+4 grubosci faczonych materiatow,

—  spoiny szczepne umieszcza¢ w odstgpach rownych 20+30 krotnej grubosci taczonych elementow,

—  spoiny szczepne powinny by¢ wykonane bardzo starannie i oczyszczone z zuzla,

— spoiny szczepne posiadajace niedopuszczalne wady takie jak: peknigcia, przyklejenia nalezy wycigé i ponownie
wykonaé, a w przypadkach watpliwych spoiny szczepne nalezy podda¢ badaniom penetracyjnym.

5.2.7 Scalanie elementow przy uzyciu oprzyrzadowania montazowego

Podczas scalania elementow konstrukcji obiektow  na stanowiskach, mozna stosowaé ustalajace
oprzyrzadowanie montazowe typu: klamry, konie, kliny, itp. Przyrzady te powinny roéwnoczesnie ustawiac i trzymac
spawane elementy zabezpieczajac je przed przesuni¢gciem. Oprzyrzadowanie ustalajace nalezy wykona¢ ze stali
spetniajacej wymagania PN-EN 10025-1.

Spawanie przyrzadow montazowych powinni wykonywac spawacze posiadajacy takie same uprawnienia jak
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dla wykonywania konstrukcji  obiektu. Spawanie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z parametrami i zasadami
obowigzujacymi przy wykonywaniu spoin konstrukcji, zawartych w kartach technologicznych spawania. Nalezy
stosowac podgrzewanie wstgpne zgodnie zasadami opisanymi w pkeie 5.2.8.

Po wykonaniu spoin szczepnych, przyrzady montazowe odcig¢ w odlegloéci co najmniej 2 mm od konstrukcji.
Naddatki usunaé¢ poprzez szlifowanie. Miejsca po usunigtych przyrzadach montazowych nalezy podda¢ badaniom
penetracyjnym pod katem wystapienia ewentualnych pgknigc.

5.2.8 Podgrzewanie krawedzi przed spawaniem

Tam, gdzie to przewiduje projekt technologii spawania elementy stalowe przed sczepianiem i spawaniem
nalezy podgrzewac¢ do temperatury 150°C oraz wolno studzi¢ po spawaniu.

Podgrzewanie wstepne elementéw spawanych moze by¢é wykonywane oporowo, matami grzejnymi lub
palnikami gazowymi (propan, butan). Podgrzewanie palnikami gazowymi powinno by¢ wykonywane palnikami
liniowymi z cigglym pomiarem temperatury podgrzewania oraz temperatury mi¢dzysciegowej. Pomiary temperatury
moga by¢ dokonywane przy uzyciu termokredek. Wyniki pomiarow temperatury podgrzewania i migdzysciegowej
powinny by¢ rejestrowane w dzienniku spawania.

5.2.9 Spawanie
5.2.9.1 Projekt technologii spawania

Dla kazdego rodzaju spoiny i dla kazdej grubosci blach elementéw taczonych w konstrukcji mostowej w
,~Programie wytwarzania konstrukcji w wytworni” i w ,,Projekcie montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy”
Wykonawca przedstawi projekt technologii spawania zatwierdzony przez Przedstawiciela zmawiajacego/Inspektora
nadzoru. Projekt powinien zawierac:

— metode spawania, sprzet i materialy, kolejno$¢ wykonywania spoin,

— pozycje laczonych elementdw przy spawaniu,

—  przygotowanie brzegdéw elementéw i rowkow do spawania,

— rodzaje obrobki spoin,

— metody kontroli i badan.

Przyjeta technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacj¢ napr¢zen spawalniczych i odksztatcen.

5.2.9.2 Warunki atmosferyczne wykonania spawania

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 0°C dla stali niskostopowych o zwyktej
wytrzymatosci i niz +5°C dla stali o podwyzszonej wytrzymatosci. Stanowiska spawania musza by¢ zabezpieczone
przed opadami $niegu, deszczu, mzawki, mgly i innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi. W utrudnionych
warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ wzgledna powietrza wigksza niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wigkszej
niz 5 m/s, temperatura powietrza nizsza niz podana wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne srodki gwarantujace
otrzymanie spoin nalezytej jakosci (w przypadku wystapienia wilgotnosci wzglednej powietrza wigkszej od 80% nalezy
stosowac ostony stanowiska spawania) lub zaniecha¢ spawania.

5.2.9.3 Wykonanie spawania

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989. Przed przystapieniem do spawania
elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie 1+2 godzin.

Wykonawca powinien prowadzi¢ dziennik spawania. Spawanie elementow konstrukcji nalezy wykonaé
zgodnie z zaakceptowanym przez Przedstawiciela zmawiajacego/Inspektora nadzoru projektem technologii spawania
zawartym w programach wytwarzania i montazu konstrukcji. W trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane
dopuszczalne katy pochylenia i obrotu wg PN-EN ISO 6947.

Wszystkie spoiny czolowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologia (np. przez zastosowanie
odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Dla spoin czolowych w zlaczach specjalnej jakosci
wielko$¢ podtopienia lub wklesnigcia grani w podpoinie ogranicza si¢ klasg wadliwosci wg PN-EN:970 lub poziomem
jakosci wg PN-EN ISO 17635, a w ztaczach normalnej klasy jako$ci — klasg wadliwosci wg PN-EN:970 .

W spoinach czotowych pasow rozciaganych nalezy zastosowal ptytki wybiegowe, a spoing konczy¢ poza
przekrojem samego pasa. Po wykonaniu spoin ptytke nalezy usungé.

Obrobke spoin mozna wykona¢ rgcznie szlifierka lub frezarkg albo zastosowac inng obrobke mechaniczng pod
warunkiem, Ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci. Spoiny powinny
by¢ oznaczone osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu koncach krotkich spoin w odleglosci 10+15 mm od
brzegu i w odstgpach 1 m dla spoin dtugich.

Nalezy dazy¢, by jak najwigksza czgs¢ spoin byla wykonana automatycznie, a zwlaszcza spoiny taczace
glowne elementy nosne konstrukcji (np. pasy ze srodnikiem). Wszystkie spoiny powinny posiada¢ poziom jakoSci
(klas¢) zgodny z dokumentacja projektowa i projektem technologicznym spawania.

Wady spoin czotowych i pachwinowych wykrywalne przez ich ogledziny i makroskopowe nieniszczace
badania okresla si¢ wg PN-M-69703:1975. Dla zlacz wymaga si¢ zachowania klasy wadliwosci wg PN-EN:970.

Wszystkie spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie przy nieprzekroczeniu miejscowego
zmniejszenia grubos$ci przekroju elementu o 3% tej grubo$ci. Spoiny po obrobieniu nie powinny mie¢ wtracen zuzla,
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pasm zuzlowych lub zaklg$nie¢.
Jezeli ST tak nakazuje lub Inspektor tak zadecyduje, przed wykonaniem spawanych polaczen montazowych,
badz statych konstrukcji nalezy wykona¢ spoiny probne oraz przeprowadzi¢ ich kontrolg.

5.2.10 Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytworni

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysylka zabezpieczone antykorozyjnie. Wykonanie czynno$ci
zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powlok ochronnych powinno by¢
przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukeji.

5.2.11 Odbidr konstrukeji u wytworcy

W komisji odbierajacej, ktorej sktad ustala Inspektor, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsigbiorstwa
montujacego most.
Wytwodrca powinien przedstawi¢ komisji:
—  rysunki warsztatowe,
—  dziennik wytwarzania,
—  atesty uzytych materiatow,
—  $wiadectwa kontroli laboratoryjnej,
—  protokoty odbiorow czesciowych,
— protokot z probnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokét z pomiaru geometrii
wytworzonej konstrukeji,
— inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania,
— masgelementow,
—  komplet uaktualnionej dokumentacji projektowej zawierajacej wszystkie zmiany wynikte w czasie wytwarzania
konstrukcji stalowe;j.
Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do transportu z wytworni powinny mie¢ wykonane oznakowanie,
ktére powinno by¢ zgodne z planem montazu.

5.3 Skladanie konstrukceji
5.3.1 Przemieszczanie elementow konstrukcji do miejsca ostatecznego ich potozenia

Elementy skladowane na placu budowy musza by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposob
gwarantujacy jego nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dzwigow:
— roboty powinna wykonywac¢ odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zatoga,
— elementy muszg by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa,
— nalezy przeprowadzi¢ probne uniesienie na wysoko$¢ 20 cm i wprowadzi¢ ewentualne poprawki do procesu
podnoszenia,
— jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny by¢ naprawione przez
Wykonawcg.
Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytow montazowych do podnoszenia lub
zamocowania elementow wymaga zgody Przedstawiciela zmawiajacego/Inspektora nadzoru. Moze on zazadaé
wykonania obliczen sprawdzajacych skutki zmiany lokalizacji uchwytow montazowych.

5.3.2 Polaczenia spawane na placu budowy

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania zawierajacego plan
spawania. Spawane styki montazowe moga by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkéw przewidywanych w projekcie
technologii spawania, a szczegdlnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotno$ci oraz oslonigciu od wiatrow.
Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy powinny by¢ przewidziane w dokumentacji projektowej. Jesli
zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych musi by¢ to zaakceptowane przez
Przedstawiciela zmawiajgcego/Inspektora nadzoru wpisem do dziennika budowy. Inspektor w takim przypadku moze
zazada¢ dodatkowych obliczen ilustrujacych wptyw dodatkowego spawania na prace konstrukc;ji.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989i punktem 5.2.9 niniejszej ST.

5.4 Mocowanie tacznikéw do konstrukcji zespolonych

Przyjeta technologia spawania facznikow (lub zgrzewania sworzni) do konstrukcji stalowej mostu powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa lub ST i PN-S-10050:1989.

Spawanie tacznikow powinno by¢ poprzedzone odpowiednimi probami sprawnosci sprzg¢tu spawalniczego,
jakosci uzytych materiatow i doboru wtasciwych parametréw spawania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi przed spawaniem (zgrzewaniem) facznikow nastepujace
informacje:
— nazwg¢ producenta i nazwe urzadzenia spawalniczego,
—  okre$lenie rodzaju zrédta pradu,
—  opis tacznika i atest materiatu, z ktérego wykonano taczniki oraz atesty materialdéw pomocniczych.

W przypadku stosowania tgcznikéw sworzniowych zalecana jest automatyzacja procesOw spawalniczych.
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Warunkiem prawidlowego przyspawania (zgrzewania) tacznikow jest dobdr natezenia pradu i czas spawania
(zgrzewania), okreslony dla danego urzadzenia. Inspektor moze zazada¢ wykonania probnych tacznikow w celu oceny
jakosci zlacza. Laczniki musza by¢ oczyszczone z rdzy, zendry, wzerow korozyjnych, pozbawione smarow, zwlaszcza
w czasie zgrzewania i tuz przed potaczeniem z mieszanka betonowa.

5.5 Przygotowanie konstrukcji stalowej do wspoélpracy z plyta zelbetowa

Powierzchnie elementow, do ktorych spawane (zgrzewane) sa taczniki zespalajace musza by¢é pozbawione
zendry, luznej rdzy, brudu, farby, smarow. Zalecane jest wykonanie mocowania tacznikow zespalajacych do belek
stalowych w wytworni, zwracajac szczegdlna uwage, aby taczniki nie ulegly uszkodzeniu w trakcie transportu.

5.6 Osadzenie przesel na podporach

Konstrukcje nalezy osadza¢ na podporach zgodnie w projektem montazu konstrukcji zaakceptowanym przez
Przedstawiciela zmawiajacego/Inspektora nadzoru. Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inspektor
musi dokona¢ ostatecznego odbioru tozysk i podpor zachowujac warunki okreslone w PN-S-10050:1989 pkt 2.6.3 i pkt
3.3.1 oraz w ST. Opuszczenie konstrukcji nie moze powodowaé deformacji wykraczajacych poza obszar pracy
sprezystej nawet w przypadku awarii podno$nikow. W czasie osadzania elementow przgsta gtowne elementy musza
zachowywac swoje ptaszczyzny. Operacja osadzania powinna by¢ realizowana stopniowo z wykorzystaniem podktadek
stalowych i klinbw debowych. Osadzanie przgset na podporach powinno odbywac si¢ w obecnosci Przedstawiciela
zmawiajacego/Inspektora nadzoru. Nalezy takze skontrolowa¢ potozenie osi obiektu, osi wszystkich dzwigarow
glownych (ze sprawdzeniem ich rownoleglosci), osi tozysk na wszystkich podporach (z kontrola ich prostopadtosci
wzgledem osi podtuznej obiektu) oraz rzgdne gérnych powierzchni taw podlozyskowych.

5.7 Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w Wytworni, gdzie wykonuje
si¢ wszystkie warstwy powtoki zabezpieczajacej przed korozja z wylaczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po
ukonczeniu montazu powloke antykorozyjng nalezy dokonczy¢. Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy rozliczyé wg
odregbnej ST.

5.8. Rusztowania montazowe

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajace z projektu montazu
konstrukcji ustroju niosacego. Zaakceptowany przez Przedstawiciela zmawiajacego/Inspektora nadzoru projekt
rusztowan nie moze by¢ bez jego zgody zmieniany. Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do wielokrotnego
uzytku powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-48090:1996. Rusztowania drewniane powinny odpowiada¢
wymaganiom PN-S-10050:1989.

Wykonanie rusztowan montazowych powinno zapewni¢ prawidlowy dostep do kazdego styku konstrukcji
wykonywanego na budowie. Rusztowania powinny by¢ tak zmontowane, aby uwzgledni¢ mozliwo$¢ ich jednoczesnego
wykorzystania do montazu konstrukcji stalowej obiektu oraz do prac zwigzanych z zabezpieczeniami antykorozyjnymi
obiektu.

Dopuszczalne tolerancje wymiardw rusztowan drewnianych:

—  odchylki rozstawu szeregu pali lub ram rusztowaniowych nie powinny przekracza¢ +5% (nie wigcej niz 15 cm),

— wychylenie jarzm z plaszczyzny pionowej nie powinno by¢ wicksze od +0,5% ich wysokosci (max.3 cm),

—  odchylki rozstawu belek pomostu roboczego (poprzecznic i podtuznic) nie powinny przekracza¢ +2 cm,

— dopuszczalne odchylki rzednych oczepdéw i przekrojow elementéw powinny by¢ nie wigksze niz, odpowiednio *1
cm i +4%, a dla dlugosci wspornikéw -1 cm i1 +10 cm.

Dopuszczalne tolerancje wymiardéw rusztowan stalowych:

— odchylenia w rozstawie wiez z klatek w planie nie powinny przekracza¢ 5 cm,

— maksymalne odchytki rzgdnych gornych belek wienczacych nie powinny przekraczaé +2 cm,
— tolerancje odchytek wychylenia rusztowan stalowych — jak dla rusztowan drewnianych,

—  strzalka pomiedzy naciggnigta strung, a poszczegélnymi elementami nie powinna by¢ wigksza:

- dla czesci pionowych (w tym stupow) — 0,1% ich dtugosci (nie wigksza niz 1,5 mm),

- dla czesci elementow poziomych — 0,1% (nie wigksza niz 2 mm),

- dla $ciggow — 0,2% dtugosci (nie wigksza niz 3 mm),

— dopuszczalne ugiccia belek wienczacych goérnych i belek pomostu rusztowania nie powinny przekraczaé wartosci,
odpowiednio 1/400 1 oraz 1/200 1,

— dopuszczalne odchytki w montazu rusztowan w zaleznos$ci od posadowienia podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki dla rusztowaé w zaleznos$ci od typu posadowienia

Lp. Rodzaj odchyltek Warto$ci dopuszczalne
w zalezno$ci od posadowienia rusztowania [mm]

Rusztowania na klatkach z podktadéw

1 Rozstaw poszczeg6lnych podktadow +50

2 Potozenie srodka podstawy klatki + 100

Rusztowania na rusztach lub podwalinach drewnianych
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3 Rozstaw poszczegdlnych belek rusztu + 100
4 Potozenie $rodka cigzkosci rusztu w stosunku do | = 100
potozenia wypadkowej

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupetlnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

Badania materiatow, elektrod, potagczen powinny by¢ przeprowadzane w wytwoérni. Badania innych elementow
powinny by¢ przeprowadzane w wytworni lub na budowie w zaleznosci, gdzie s3 wykonywane dane roboty. Jakos¢
robot wykonywanych na placu budowy powinna by¢ taka sama, jak jako$¢ robot wykonywanych w wytworni.
Wykonawca ma obowiagzek prowadzi¢ kontrol¢ jakosci prowadzonych przez siebie robot, niezaleznie od dziatan
kontrolnych Inspektora. Wykonawca ponosi koszty wszystkich badan.

Inspektor jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i odbiorow
czgéciowych na czas, na ktory nalezy przerwac roboty. W zalezno$ci od wyniku badan Inspektor podejmuje decyzje o
kontynuowaniu robot.

6.2. Sprawdzenie jakoSci materialéw

W badaniach kontrolnych stali i wyrobow stalowych nalezy sprawdzi¢ spelnienie wymagan podanych w
punkcie 2 niniejszej specyfikacji. Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestéw producenta na wyroby stalowe oraz ich
ocechowanie.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i porowna¢ je z wymaganiami dokumentacji projektowe;j
i specyfikacji technicznej.

6.3. Tolerancje wykonania elementow stalowych

Sprawdzenie wymiaréw elementow stalowych i konstrukcji w odniesieniu do dtugosci i szerokosci powinno
by¢ dokonywane z doktadnos$ciag do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubosci z dokladnoscig do 0,1 mm. Jezeli
doktadno$¢ wymiaréw liniowych elementow konstrukcyjnych nie zostata okreslona w dokumentacji projektowej ani ST
powinna znajdowac¢ si¢ w granicach podanych ponizej:

— dopuszczalne odchyiki prostosci elementéw (pasow Sciskanych) od podpory do podpory lub od wezta do wezta
stezen wynosza 1/1000 dtugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm. Dla elementéw rozcigganych odchytki moga by¢
dwukrotnie wicksze,

— dopuszczalne skrgcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajacych sobie punktow
przekroju) 1/1000 dtugoscei, lecz nie wigcej niz 10 mm,

— dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementow konstrukcyjnych podano w
Eurokodach dotyczacych konstrukcji mostowych,

— styki spawane nalezy wykonac z taka doktadnoscia, aby wzajemne przesunigcia stykajacych si¢ elementéw nie
przekraczaty 1 mm,

— wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktorych doktadno$¢ nie zostata podana w dokumentacji projektowe;j
lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w PN-S-10050:1989, pkt 2.4.2.1,

— dopuszczalne zatamanie przy Sciskanej spoinie czotowej zostato okreslone w PN-S-10050:1989, pkt 2.4.2.6,

— dopuszczalne odchytki konstrukcji uzebrowanej zostaty okreslone w PN-S-10050:1989, pkt 2.4.2.7.

6.4. Sprawdzenie wymiaréw Kkonstrukcji

Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje:
— zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. rozpigto$¢, wysokos$¢, rozstaw dzwigaréw, siatke kratownicy @z
uwzglednieniem podniesienia wykonawczego, dtugosci przedziatow i rozpigtosci belek pomostu,
— przekroje wszystkich belek 1 wszystkich pretow w dzwigarach kratowych, rozstaw przepon i przewiazek, rozstaw
stezen poprzecznych i zeber st¢zajacych srodniki blachownic, rozstaw katownikéw do przymocowania mostownic.
Doktadno$¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i rysunkami warsztatowymi.
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6.5. Sprawdzenie robot spawalniczych

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Wykonawca zobowigzany jest

wykona¢ badania spoin zlecajac ich wykonanie jednostce akredytowanej zgodnie z PN-EN ISO 14731, a nastgpnie
udostepni¢ ich wyniki Inspektorowi. Inspektor moze zarzadzi¢ dodatkowe badania spoiwa i ztgczy spawanych w kazdej
fazie wytwarzania konstrukcji. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ peilna dokumentacj¢ badan w postaci
radiogramo6w i protokotow oraz przekazac ja Inspektorowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badaniom nalezy
podda¢ zaréwno spoiny wykonane w wytworni, jak i spoiny montazowe wykonane na placu budowy. Kontrole spoin
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan nieniszczacych (badania wizualne VT, radiograficzne RT, ultradzwigkowe
UT, penetracyjne PT i magnetyczno-proszkowe MT) i niszczacych w ograniczonym zakresie.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej mozna przyja¢ badania dla roboét spawalniczych i

wymagania dla spoin podane w dalszym ciggu:

wymagania dotyczace tolerancji ogoélnych w konstrukcjach spawanych podano w PN-EN ISO 13920,
osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie
kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna
powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne uprawnienia. Spawacze powinni
posiadac certyfikat 3 stopnia zgodnie z zaleceniami zawartymi w PN-EN 473. Wszyscy uprawnieni do spawania
konstrukeji spawacze powinni by¢ wpisani do dziennika spawania wraz z znakami identyfikujacymi wykonanie
przez nich spoin. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane ponadto wszelkie odstgpstwa od dokumentacji
projektowej i technologicznej jak réwniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na
biezaco i przedstawianie go do akceptacji Inspektorowi jest odpowiedzialny Wykonawca,
badania materiatdéw spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-S-10050:1989. Badania te polegaja na
sprawdzeniu, czy materialy spawalnicze majg atesty wydane przez producenta, gwarantujagce zgodno$¢ z
przedmiotowymi normami oraz czy nie zostal przekroczony okres wazno$ci gwarancji. Atest producenta
materiatow spawalniczych powinien zawiera¢ informacje¢ o sktadzie chemicznym spoiwa (zawarto$¢ C, P i S) oraz
jego wiasciwosci mechanicznych (wytrzymato$¢ na rozciaganie, granica plastycznosci, wydtuzenie i przewegzenie),
niedopuszczalne s3 rysy i peknigcia w spoinach lub materiale w ich sasiedztwie. Szczelno$§¢ spoin w przekrojach
zamknigtych nalezy sprawdza¢ spr¢zonym powietrzem. Za wykonanie badan jest odpowiedzialny Wykonawca,
ktory jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki testow Inspektorowi. Koncowe badania spoin powinny by¢
przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 48 godzin po ich wykonaniu:

o badanie wizualne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 970. Badaniu wizualnemu podlega 100%
dlugosci wszystkich spoin. Do pomiaru ksztattu spoin oraz wielosci niezgodnos$ci zewnetrznych nalezy
stosowa¢ spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj niezgodno$ci spawalniczych i
jej wielkos$¢, anastepnie na podstawie PN-EN ISO 5817 okresli¢ rzeczywisty poziom jako$ci zlaczy
spawanych. Wyniki z badania nalezy zapisa¢ w protokole. Protok6t powinien zawierac:

= nazwe¢ wykonawcy elementu,

= nazwg firmy przeprowadzajacej badania,
= identyfikacj¢ badanego materiatu,

=  materiat,

=  rodzaj zlacza,

= grubo$¢ materiatu,

metodg¢ spawania,

kryteria odbioru,

niezgodnos$ci spawalnicze przekraczajace kryteria odbioru i ich lokalizacja,

zakres badan,

przyrzady stosowane podczas badan,

wynik badan w oparciu o kryteria odbioru,

wykazy szczegotow, ktore zostaly objete uzgodnieniami,

= nazwisko osoby przeprowadzajacej badanie i dat¢ badania,

o badania radiograficzne i ultradzwigkowe wykonywa¢ moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez
Komisj¢ Kwalifikacyjna podczas przewodu kwalifikujacego wytwornie dysponujace odpowiednio
uprawnionym personelem i sprzgtem. Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacj¢ badan
w postaci radiograméw 1 protokotow 1 przekaza¢ ja Inspektorowi podczas odbioru ostatecznego
konstrukcji. Badania radiograficzne lub ultradzwickowe obejmujg wszystkie zlacza doczotowe lub teowe
o pelnym przetopie na calej dlugosci. Wybor konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w programie
badan do akceptacji Inspektora. Przy wyborze metody badania nalezy kierowal si¢ zaleceniami
przedstawionymi w tabeli 3 PN-EN ISO 17635. Badania radiograficzne nalezy wykona¢ wg PN-EN 1435.
Na radiogramie powinny by¢ podane: jego numer, nazwa wytworni oraz wskaznik jakos$ci obrazu wg PN-
EN 462-1. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN 12517-1. Badania ultradzwickowe nalezy
wykonywa¢ wg PN-EN 583-1 oraz PN-EN ISO 23279, PN-EN 1714 , PN-M-70055.01:1989 . Poziom
akceptacji nalezy okreslic wg PN-EN 1712 . Na konstrukeji, obok kazdej spoiny, powinno by¢ odbite jej
oznaczenie, zgodne z oznaczeniami na planie przeswietlen (RT) lub badan ultradzwigkowych (UT), a na
okres przeswietlania spoiny nalezy umiesci¢ na konstrukcji oznaczenie spoiny z podziatem spoin dtugich.
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Zdjecie spoiny powinno znajdowaé si¢ w Srodku radiogramu tak, aby przeswietlenie obje¢to réwniez
materiat aczonych elementow z obu stron spoiny na szerokoSci réwnej co najmniej szerokosci lica
spoiny. Na radiogramie powinny by¢ podane: numer radiogramu, nazwa wytworni oraz wskaznik jakosci
obrazu (1QI),

o badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne obejmuja: 100% spoin doczotowych i teowych o
niepelnym przetopie, 25% spoin pachwinowych wykonanych warsztatowo oraz 50% spoin pachwinowych
wykonanych na montazu. Wybor konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w programie badan do
akceptacji Inspektora. Badania magnetyczno proszkowe nalezy wykona¢ wg PN-EN ISO 17638 . Poziom
akceptacji nalezy okresli¢c wg PN-EN ISO 23278 . Badania penetracyjne nalezy wykonywa¢ wg PN-EN
571 . Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN ISO 23277 ,

o plyty probne nalezy wykona¢ w warunkach oraz z zastosowaniem parametrow takich samych jak przy
wykonywaniu ztgczy spawanych konstrukceji. Nalezy wykona¢ badania:

=  sktadu chemicznego stopiwa (zawartos¢ C, P i S),

=  badania mechaniczne wlasnosci stopiwa,

=  proba statyczna rozciggania doczotowych ztaczy spawanych,
=  proba zginania zlaczy,

=  badanie udarnosci ztaczy z karbem w ksztalcie litery V,

=  badanie plastycznosci ztaczy spawanych,

=  Dbadanie rozktadu twardosci w ztgczu spawanym,

= badania metalograficzne.

Badania niszczgce nalezy wykona¢ wg punktu 3.2.8 PN-S-10050:1989 ,

— jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej, mozna okresli¢ wymagane poziomy jako$ci zlacz
spawanych jak ponize;j:

o badanie wizualne: wymagany poziom jakosci B wg PN EN 25817 i wg PN-EN ISO 10042 [42],

o badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji ztacza 1 wg PN-EN 12517-1 (poziom jakos$ci wg
PN EN ISO 5817 ),

o badanie ultradzwigkowe: wymagany poziom akceptacji ztacza 2 wg PN-EN 1712 (poziom jakosci wg PN
ENISO 5817),

o badanie penetracyjne: wymagany poziom jakosci wg PN EN ISO 5817,

o badanie magnetyczno-proszkowe: wymagany poziom akceptacji wg PN-EN ISO 23278 (poziom jakoSci
wg PN-EN ISO 5817 ),

— spoiny lub ich czgéci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajace wymaganiom nalezy usuna¢ w sposob
niepowodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtornie wykonane spoiny w
miejscu usuni¢tych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w pelnym zakresie. Wykonawca powinien zbierad
wszystkie wyniki badan (w tym radiogramy) i dokumentacj¢ zawierajaca protokoty w celu przedstawienia ich
Inspektorowi dla prowadzenia procedury odbiorczej oraz wlaczenia ich do dokumentacji odbioru konstrukeji.

6.6. Usuwanie przekroczonych odchylek

Przekroczenie odchylek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inspektora wraz
z projektantem konstrukeji, czy przekroczone odchytki wplywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad,
Inspektor podejmuje decyzj¢ o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu. Przekroczenie dopuszczalnych odchylek
(ilosciowe lub jakosciowe) stanowi jednoczesnie podstawe do obnizenia umowionej ceny za wykonanag konstrukcje,
niezaleznie od usuni¢cia wad. Usuwanie odchytek powinno by¢ prowadzone na podstawie projektu przygotowanego
przez Wykonawce zgodnie z PN-S-10050 . Wykaz odchylek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz
decyzja Inspektora stanowia cz¢$¢ dokumentacji odbioru obiektu.

6.7. Kontrola rusztowan
6.7.1. Kontrola rusztowania bezposrednio po ich wykonaniu

Badanie rusztowan nalezy przeprowadza¢ dwuetapowo, tj. bezposrednio po ich wykonaniu oraz w czasie
eksploatacji.
Podstawowy przeglad rusztowania na podstawie dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzi¢ przed
odbiorem w zakresie:
— sprawdzenia stanu podioza (zaswiadczenie kierownika budowy o przeprowadzeniu badan podtoza),
— sprawdzenia materiatow, z jakich wykonane jest rusztowanie (na podstawie atestow),
— sprawdzenia posadowienia (ogledziny zewnetrzne),
— sprawdzenia geometrii — kontrola wymiardw zmontowanych rusztowan z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek,
— sprawdzenia poprawnos$ci wykonania stgzen i Sciggdéw (ogledziny zewngtrze),
— sprawdzenia potagczen (kontrola Igcznikow elementéw rusztowania),
— sprawdzenia odksztalcen i uszkodzen elementéw rusztowan oraz oznakowania miejsc niebezpiecznych — nalezy
zwroci¢ szczegolng uwage na prostoliniowos$¢ czgsci pionowych, przenoszacych obcigzenie pionowe (ogledziny
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zewnetrzne),
— sprawdzenia wyposazenia, np. pomostow roboczych (ogledziny zewngtrze),
— sprawdzenia lokalizacji wzgledem linii energetycznych (ogledziny zewngtrzne i pomiar odlegtosci),
— sprawdzenia uziemienia (pomiar opornosci).

Poza powyzszymi wymogami, konstrukcje rusztowan i pomostow roboczych powinny by¢ sprawdzone na sity
wywotane obcigzeniami od montowanej konstrukcji stalowej obiektu, od pracujacych na niej ludzi i od cigzaru
narze¢dzi, materiatdw pomocniczych i urzadzen. Badania odbiorcze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych z
elementow skladanych polegaja na stwierdzeniu zgodnosci konstrukcji rusztowaé z wymaganiami technicznymi
podanymi w normie przedmiotowej i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi w zaméwieniu dla danego
obiektu Inspektorskiego. Rusztowanie nie moze by¢ dopuszczone do eksploatacji przed dokonaniem odbioru.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen uzyskanych z
badan i ogledzin w formie protokotu. Protokot z badan odbiorczych rusztowan powinien zawieraé sktad komisji, datg,
zakres wykonanych badan, ich wyniki, stwierdzone dopuszczalne odchytki od dokumentacji projektowej oraz
stwierdzenie o dopuszczalnos$ci rusztowan do eksploatacji.

6.7.2. Kontrola rusztowan w trakcie eksploatacji

W trakcie eksploatacji rusztowania powinny podlega¢ kontroli w postaci nastgpujacych przegladow technicznych:

— przeglad codzienny — dokonywany przez pracownikow pracujacych na rusztowaniu. Przeglad polega na
sprawdzeniu czy rusztowanie nie doznato uszkodzen lub odksztalcen, czy instalacja elektryczna jest dobrze
zaizolowana i nie ma stycznosci z konstrukcja rusztowania, czy wlasciwy jest stan wyposazenia rusztowania oraz
czy nie pojawily si¢ zjawiska majace ujemny wplyw na bezpieczenstwo rusztowania,

— przeglad dekadowy — wykonywany co 10 dni przez konserwatora rusztowan lub pracownika Inspektoryjno-
technicznego (kierownika budowy); przeglad ma na celu sprawdzenie czy w konstrukcji rusztowania nie zaszty
zmiany mogace spowodowac¢ katastrofe¢ budowlang lub stworzy¢ niebezpieczne warunki eksploatacji rusztowan,

— przeglad dorazny — przeprowadzany po przerwie w eksploatacji rusztowania dluzszej niz 2 tygodnie i dokonywany
komisyjnie z udzialem majstra, brygadzisty i Inspektora; czynno$ci sprawdzajace sa analogiczne do przegladu
codziennego i dekadowego; przeglad taki moze by¢ zarzadzony w kazdym terminie przez organ nadzoru
budowlanego.

Dostrzezone w trakcie przegladéw usterki powinny by¢ natychmiast usunigte, koniecznie przed przystapieniem
do pracy. Za wykonanie przegladu odpowiedzialny jest Inspektor wraz z Wykonawca. Ocena rusztowan powinna by¢
przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i ustalen uzyskanych z badan i oglgdzin w formie protokotu.
Protok6t badan okresowych rusztowan powinien zawiera¢ sktad komisji i dat¢ wykonania badan, przyczyne
prowadzenia badan, zakres badan wraz z ich wynikami, a takze wykaz zauwazonych usterek i warunki prowadzenia
prac na rusztowaniach. Wyniki przegladéw dekadowych i doraznych powinny by¢ zapisane w dzienniku budowy przez
osoby dokonujace przegladow.

Po zakonczeniu uzytkowania rusztowania, przed demontazem, nalezy dokona¢ kontroli rusztowania i
sporzadzi¢ protokot przekazania rusztowania do demontazu, ktory powinien by¢ przeprowadzony wedlug zasad
zawartych w instrukcji i uwag wynikajacych z kontroli stanu technicznego rusztowania dokonanej przed demontazem.

6.8. Kontrola w czasie montazu konstrukeji

W czasie montazu konstrukcji stalowej obowigzuje biezaca kontrola, ktéra ma na celu:

— sprawdzenie potaczen montazowych,

— sprawdzenie geometrycznego ksztattu konstruke;ji,

— sprawdzenie podniesienia wykonawczego,

— sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego.

Kontrole geometrycznego ksztattu konstrukcji nalezy wykona¢ po jej opuszczeniu z rusztowan na tozyska.
Sprawdzenie to powinno polegac na:

—  kontroli polozenia w planie osi mostu, osi dzwigaréw glownych oraz srodkow wezlow pasa dolnego i gérnego
kazdego dzwigara kratownicowego, albo co najmniej trzech wyznaczonych punktow na dtugosci blachownicy
(pomiar nalezy wykona¢ za pomoca tasmy stalowe;j i teodolitu),

—  kontroli rzgdnych wyznaczonych punktow (pomiar niwelacyjny),

—  kontroli wygigcia pretow $ciskanych i rozcigganych lub wybrzuszenia $rodnika blachownicy,

—  kontroli zgodnosci przekroju poprzecznego obiektu z obowigzujacymi skrajniami budowli.

Dopuszczalne zarejestrowane odchylki zmontowanej konstrukcji nie powinny przekraczaé odchylek
obowigzujacych przy wykonywaniu konstrukcji w wytworni. Sprawdzenie podniesienia wykonawczego nalezy
wykonaé po ztozeniu konstrukcji na miejscu budowy przed wykonaniem polaczen montazowych oraz po catkowitym
wykonaniu stykéw montazowych i ustawieniu konstrukcji na tozyskach. Podniesienie wykonawcze nie powinno r6znic¢
si¢ o wigcej niz 10% projektowane;j strzatki, przy spelnieniu warunku, ze zachowany jest plynny przebieg linii wygigcia
wstepnego (odchytka réznic rzednych w sasiednich punktach nie powinna przekracza¢ 10% tej warto$ci).

6.9. Badanie sworzni

Sposéb zamocowania lacznikow sworzniowych shuzacych do zespolenia plyty zelbetowej z konstrukcja
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stalowa powinien by¢ zweryfikowany na podstawie co najmniej jednego sposrdd nastepujacych badan wykonanych na
trzech probkach:
— proba rozciagania,
— proba zginania,
—  proba przeciagania,
— proba gigcia uderzeniem mtotka.

Poprawnie wykonany tacznik nie moze ulec zniszczeniu w miejscu potaczenia. Tylko po takich badaniach
zaleca si¢ spawanie sworzni do konstrukcji stalowej. Po wykonaniu sworznie nalezy bada¢ zgodnie z PN-S-10050 .
Badaniu nalezy podda¢ 1/5 ogdlnej liczby sworzni przez ostukanie swobodnego kofica mlotkiem i co najmniej 1/20
liczby sworzni przez odgigcie sworznia pod katem 30° do plaszczyzny zespolenia przy pomocy uderzen miotkiem.
Prawidtowo wykonane sworznie zachowuja si¢ podczas ostukiwania mtotkiem (o masie 0,3kg) jak prety sprezyste, a po
odgieciu sworzni w miejscu polgczenia nie powinny wystapi¢ zarysowania. Odgigte sworznie nie wykazujace
uszkodzen mozna pozostawi¢ bez prostowania o ile nie kolidujg ze zbrojeniem. Jezeli po sprawdzeniu 1/5 liczby
sworzni przewidzianych do kontroli okaze si¢ niewlasciwa, nalezy liczb¢ badanych sworzni zwigkszy¢ dwukrotnie.
Jesli wynik badan jest nadal niewtasciwy, badaniom nalezy podda¢ wszystkie sworznie i usuna¢ sworznie wadliwe,
zastepujac je nowymi.

Rozmieszczenie tacznikow powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, przy czym odleglos¢ brzegu
facznika od krawedzi blachy pasowej nie moze by¢ mniejsza od 2,5 cm, a w przypadku stosowania skosow — co
najmniej 5,0 cm od jego dolnej krawedzi. Wolna przestrzen pomiedzy tacznikami, w celu zapewnienia odpowiedniego
zageszczenia betonu nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 cm, a zbrojenie poprzeczne powinno by¢ umieszczone co
najmniej 3,0 cm ponizej gornej krawedzi tacznika (4,0 cm w przypadku plyty ze skosami).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest kg (kilogram) wbudowanej stali (wbudowanej w konstrukcji lub innych
elementach).

Cigzar wiasciwy stali nalezy przyjmowaé 7850 kg/m?, chyba ze normy stanowig inaczej. Naddatki wynikajace
z zastosowania przez Wykonawce elementow zamiennych o wigkszych niz potrzeba wymiarach nie sa zaliczane do
tonazu. Nie wlicza si¢ do tonazu powlok ochronnych. Cigzar spoin wlicza si¢ do tonazu konstrukcji wg wskaznika
procentowego 1,8% chyba ze Wykonawca wykaze ich zwickszona ilos¢.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiory czesciowe

Harmonogramy odbioréow czg¢éciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu si¢ z programem wytwarzania
konstrukeji i programem montazu. Harmonogramy stanowia integralng cz¢s$¢ akceptacji programow. Odbiory czgsciowe
nastgpuja na podstawie wynikow testow opisanych w pkt. 6 niniejszej specyfikacji.

8.3. Odbiér koncowy

Koncowy odbior stalowej konstrukeji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu (ukoniczone majg byé
roboty zwigzane z pomostem, izolacjg, nawierzchnig, dojazdami itp.). Obiekt mostowy musi by¢ odbierany komisyjnie
z zachowaniem warunkow okreslonych w pkcie 2.8 PN-S-10050:1989 . Do odbioru koncowego Wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ uaktualniong dokumentacj¢ projektows zawierajgca wszystkie zmiany wprowadzone w czasie
budowy oraz inwentaryzacj¢ powykonawcza obiektu mostowego.

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalaja na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢ protokot
odbioru koncowego zawierajacy:

— date, miejsce 1 przedmiot spisanego protokotu;

— nazwiska przedstawicieli: Inzyniera, jednostki przejmujacej most w administracj¢, wykonawcy montazu, jednostki
naukowo-badawczej orzekajacej o przydatnosci eksploatacyjnej obiektu mostowego;

— oswiadczenie jednostki przejmujacej most w administracje o przejeciu od Wykonawcey kompletnej dokumentacji
budowy w sktad ktérej wchodzg: dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami, dziennik wytwarzania w
wytworni, dziennik budowy, atesty materiatow uzytych w wytwérni i podczas montazu, §wiadectwa kontroli
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laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w specyfikacjach, protokoty odbioréw cze$ciowych, inne
dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu;

stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z dokumentacja projektowa i wymaganiami specyfikacji;

wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstgpstw od dokumentacji projektowej, nie majacych wpltywu na
nos$nos¢, walory uzytkowe i trwato$¢ obiektu (moga mie¢ wplyw na naleznos$¢ za wykonane roboty);

stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkow eksploatacji;

podpisy stron odbioru wg pktu 2 protokotu.

. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa  wykonania, wymiany lub uzupeklnienia réznych drobnych elementéw ze stali

konstrukcyjnej obejmuje:

prace i inne elementy wyszczegdlnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.2.

roboty przygotowawcze, w tym ustalenie lokalizacji robot, ustalenie materialdow do wykonania robot, okresli¢
kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot, wprowadzenie oznakowania drogi na okres robot, sporzadzenie
projektow warsztatowych, technologicznych, itp.

wykonanie robot, w tym: wykonanie konstrukcji w wytworni, sktadanie konstrukcji, ewentualne mocowanie
facznikéw do konstrukcji zespolonych, ewentualne przygotowanie konstrukcji stalowej do wspotpracy z plyta
zelbetowa, osadzenie przesel na podporach/ montaz konstrukcji, wykonanie rusztowan montazowych, wykonanie
badan, wykonanie innych rob6t opisanych w ST,

roboty wykonczeniowe.

Cena jednostkowa wykonania, wymiany lub uzupelienia réznych elementow ze stali konstrukcyjnej

obejmuje:

prace i inne elementy wyszczegélnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.2.

roboty przygotowawcze, w tym ustalenie lokalizacji robot, ustalenie materialdow do wykonania robot, okresli¢
kolejnosé, sposodb i termin wykonania robot, wprowadzenie oznakowania drogi na okres robot, sporzadzenie
projektow warsztatowych, technologicznych, itp.

wykonanie robdt, w tym: wykonanie konstrukcji w wytworni, skladanie konstrukcji, ewentualne mocowanie
facznikéw do konstrukcji zespolonych, ewentualne przygotowanie konstrukcji stalowej do wspotpracy z plyta
zelbetows, osadzenie przgset na podporach/ montaz konstrukcji, wykonanie rusztowan montazowych, wykonanie
badan, wykonanie innych rob6t opisanych w ST,

roboty wykonczeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich - Cze¢s¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich - Cze¢s¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

PN-C-81400:1989 Farby i lakiery - Pakowanie, przechowywanie, transport

PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca systemoéw
malarskich - Cze$¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich

PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca systemoéw
malarskich - Cze$¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i renowacji

PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery - Sprawdzenie przygotowania probek do badan

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -
Badania shizace do oceny czystosci powierzchni - Ocena pozostatoSci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z tasma samoprzylepna)

PN-ISO 8501-2:1998 + Ap. 1:2002 Przygotowywanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powlokami
podtozy stalowych po miejscowym usunigciu tych powtok

PN-EN ISO 4628-1:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okres$lanie ilo$ci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Czg$¢ 1: Wprowadzenie ogolne i system okreslania

PN-EN ISO 4628-2:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okres$lanie ilo$ci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Czgs¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

PN-EN ISO 4628-3:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okres$lanie ilo$ci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cz¢$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia
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PN-EN ISO 4628-4:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okres$lanie ilo$ci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cz¢$¢ 4: Ocena stopnia spgkania

PN-EN ISO 4628-5:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cz¢$¢ 5: Ocena stopnia zluszczenia

PN-EN ISO 4628-6:2008 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okres$lanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cz¢$¢ 6: Ocena stopnia skredowania metoda tasmy

PN-EN ISO 2409:2008 Farby i lakiery — Badanie metodg siatki nacigc

ASTM D 3359:1997 Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza metodg tasmy (metoda krzyza Andrzeja)
PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery - Proba odrywania do oceny przyczepnos$ci

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czg$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej nalozonych
powtok

PN-EN ISO 8502-6:2007 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni - Czg$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy.
Metoda Bresle’a

PN-EN ISO 12944-5:2007 Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukeji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich - Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

PN-EN ISO 8502-5:2005 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i lakierow i podobnych
produktéw - Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni - Czeg$¢ 5: Oznaczanie chlorkéw na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowej)

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -
Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni - Czg$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania
soli rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni - Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji
pary wodnej przed naktadaniem farby

PN-EN ISO 8502-8:2005 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -
Badania shuzace do oceny czysto$ci powierzchni - Czgs¢ 8: Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania
wilgoci

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery - Oznaczanie grubo$ci powloki

PN-EN ISO 15184:2001 Farby i lakiery - Sprawdzenie twardo$ci metoda oldwkowa

PN-EN ISO 11124-2:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -
Wymagania techniczne dotyczace metalowych S$cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-Sciernej -
Ostrokatny $rut z zeliwa utwardzonego

PN-EN ISO 11126-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-$ciernej -Zuzel
pomiedziowy

PN-EN ISO 11126-4:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -
Wymagania techniczne dotyczgce niemetalowych $cierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-$ciernej - Cze$¢
4: Zuzel paleniskowy

PN-EN ISO 11126-7:2001 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -
Wymagania techniczne dotyczgce niemetalowych $cierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-$ciernej - Czes¢
7: Elektrokorund
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UN.03.04.01 WYKONANIE, WYMIANA LUB UZUPELNIENIE ROZNYCH
ELEMENTOW Z KAMIENIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem, wymiana lub uzupehieniem ré6znych elementéw z kamienia.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na i przy obiektach inzynierskich zlokalizowanych na drogach na terenie miasta Krakowa.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem,
wymiang lub uzupetnieniem roznych elementéw z kamienia w konstrukcji w tym elementéw podpor, przyczotkow,
ustroi no$nych, muréw oporowych, przepustow, schodoéw i innych elementdow konstrukcyjnych i nie konstrukcyjnych
zlokalizowanych pod/na/przy obiekcie inzynierskim wg wskazan Zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

— zaprawa - zaprawa cementowa, czyli mieszanina w odpowiednim stosunku cementu piasku i wody oraz innych
dodatkéw polepszajacych jej parametry,

— marka zaprawy — symbol literowo-liczbowy (np. M20) klasyfikujacy zaprawe pod wzglgdem jej wytrzymatosci na
$ciskanie. Liczba w symbolu marki oznacza §rednig wytrzymato$¢ zaprawy (w MPa) na $ciskanie po 28 dniach
twardnienia,

— ubytek w kamieniu lub cegle — brak czgséci kamienia lub cegly na skutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego,

— wykruszenie spoin — uszkodzenie spoin na skutek czynnikoéw mechanicznych, warunkow atmosferycznych
Iub zmian zachodzacych pod wptywem czasu,

—  wypehienie spoin — uzupelnienie czgéci odspojonej lub wykruszonej spoiny

— zaprawa uzupetniajaca — zaprawa wypetniajaca ubytek w kamieniu, cegle Iub spoinie,

— mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych
albo innych materialéw rozdrobnionych,

— pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST UN.00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2 Materialy do wykonania robét

—  kamien,
—  zaprawa cementowa,
—  materiaty do szczelin dylatacyjnych,

2.2.1. Kamien

Nalezy stosowa¢ kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 .
Cechy wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan wg
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej,
W stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110

- nasycenia woda 51
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- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 | Mrozoodporno$¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktéorych wystepuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102

krawedzi lub narozy, co najmniej

3 | Odporno$¢ na niszczace dzialanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegac
niszczeniu w srodowisku agresywnym, w ktorym
zawarto$¢ SO, w mg/m*® wynosi

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej
niz, w stanie:

0d 0,5 do 10 PN-B-01080

- powietrznosuchym 25 PN-B-04111
- nasycenia woda 5
5 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 5 PN-B-04101

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
—  szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gleboko$ci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen nie wigcej
niz 10 % dhugosci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy sktadowaé¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegolnych jego rodzajow.

Wymagane jest, aby dla wykonywanych napraw konstrukcji i elementow z kamienia wzor (ksztalt), wymiary,
barwa faktura kamienia byly dostosowane do elementdéw naprawianych (nawigzanie). W pozostatych przypadkach do
wykonania robdt potrzeby bedzie kamien murowy w postaci formatowanej i nieformatowanej: cegly kamiennej,
kamienia rzedowego, kamienia murowego nieregularnego, itp.

Dopuszcza si¢ zastosowanie kamienia spetniajacego wymagania innych norm, lecz jego parametry nie moga
by¢ gorsze niz parametry przywotane powyze;j.

2.2.2. Zaprawa

Nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-EN 998-2:2012 lub PN-B-14501 marki M 20.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1:2012, piasek wg PN-EN
13139:2003 i wode wg PN-EN 1008:2004.

Zastosowana zaprawa powinna by¢ mrozoodporna, odznacza¢ si¢ dobra przyczepnoscia do podtoza,
minimalnym skurczem, szczelnos$cig i odpornoscig na $cieranie.

Niedopuszczalne jest stosowanie domieszek do zapraw powodujacych wykwity.

Dopuszcza si¢ zastosowanie systemowych zapraw do murowania i spoinowania kamienia naturalnego.

2.2.3. Materiaty do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelnione materiatlem uszczelniajacym trwale plastycznym.

Masy jednosktadnikowe powinny mie¢ posta¢ kitow ulegajacych utwardzeniu pod wplywem czynnikow
zewngtrznych (np. wilgoci). Moga to by¢ np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczeling pod ci$nieniem, masy
konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartuszu), bedagcym jednorazowym tadunkiem itp.

Masy dwusktadnikowe powinny mie¢ postaé gestej cieczy, ktora utwardza si¢ w szczelinie w wyniku
poprzedzajacego aplikacje dodania utwardzacza i wymieszania

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej:
—  koparki przedsigbierne, podsigbierne,
— ladowarkai matogabarytowe.
—  spycharki,
—  wciagarki,
—  zurawie,
— zageszczarki plytowe wibracyjne,
—  sprzet do ciecia lub tamania kamienia,
—  sprzet do przygotowania zaprawy, tj. mieszadta,
— drobny sprzet (fopaty, miotly, fomy, szufle, itp.).
O doborze sprzgtu decyduje Wykonawca w zaleznosci od zakresu realizowanych rozbiorek przy czym sprzet
powinien by¢ zaakceptowany przez Przedstawiciela zamawiajacego/Inspektora nadzoru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Transport i skladowanie materiatow powinno odbywaé si¢ w oryginalnych opakowaniach, zgodnie z
zaleceniami producentow zawartymi w kartach materiatowych, w sposob zabezpieczajacy je przed mechanicznym
uszkodzeniem, zabrudzeniem i szkodliwym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych.

Kamien i kruszywo dostarczone bgda samochodami natomiast na budowie przemieszczane tadowarkami
malogabarytowymi. Niedopuszczalne jest przepychanie materialu po powierzchni terenu. Nalezy ograniczy¢ do
minimum operacje zwigzane z przemieszczaniem, tadowaniem i roztadowywaniem kamienia. Najlepiej, gdy materiat
bedzie dostarczany bezposrednio na miejsce wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
—  wykonanie robot,
— roboty wykonczeniowe.
Roboty ziemne nalezy wykonac¢ i rozliczy¢ wg ST UN.08.01.01.
Ewentualne roboty rozbiérkowe nalezy wykonac¢ i rozliczy¢ wg ST UN.02.01.01, ST UN.02.02.01.
Ewentualne roboty betoniarskie nalezy wykonac¢ i rozliczy¢ wg. ST UN.03.03.01, ST UN.03.03.02

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania roboét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,
— wprowadzenie oznakowania drogi na okres robot.

5.4. Wykonanie robodt

Wykopy moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych nalezy
odpowiednio odwodni¢. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywaé wykop ze skarpa zapewniajaca statecznosé
lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inspektora. Zakres robot ziemnych powinien
by¢ ograniczony do minimum niezbednego do wykonania rob6t wg niniejszej ST.

Prace przy konstrukcjach kamiennych nalezy rozpocza¢ od starannego przygotowania podtoza. Powierzchnie
dna i skarp nalezy uformowaé, a nastgpnie usungé ostre elementy takie jak kamienie, korzenie itp. Podloze nalezy
dogesci¢ mechanicznie. W zaleznosci od potrzeb moze zosta¢ wydane polecenie wykonania wzmocnienie podtoza wg.
ST UN.08.02.02. lub ST UN.08.02.04 lub/i wykonanie fundamentu betonowego.

Warstwy kamienia w konstrukcji lub innych elementach nalezy uktada¢ r¢cznie, nie dopuszczajac do zrzucania
kamienia z wysoko$ci.

Elementy powinny by¢ wykonywane jako pelne na zaprawie cementowej. Nie dopuszcza si¢ pozostawienia
pustek migdzy kamieniem. Wszelkie szczeliny nalezy wypehi¢ zaprawa cementowa.

Przy wykonywaniu rob6t murowych z kamienia powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

— roboty nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,

—  kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

— pojedyncze kamienie powinny by¢ ulozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie wsporne byty mozliwie poziome,
a sasiadujgce kamienie nie rozklinowywaty si¢ pod wptywem obciazenia pionowego; wicksze szczeliny migdzy
kamieniami powinny by¢ wypetione kamieniem drobnym,

—  spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sig,

— na kazda warstwe kamienia powinna by¢ nalozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposob, aby w murze nie
byto miejsc niezapetnionych zaprawa,

— wyglad zewnetrzny murowanej konstrukcji lub elementu powinien by¢ jednolity,

— wykonane spoiny nalezy chroni¢ przed szybkim wysychaniem, unika¢ wplywu wysokich temperatur, mrozu
oraz przeciagoéw powietrznych, utrzymywac wilgo¢ (poprzez pokrycie ich folia, plandekami lub matami),

— po ukonczeniu rob6ét murowych, spoinowania i ewentualnych poprawek, nalezy powierzchni¢ muru doktadnie
oczysci¢. Wszelkie zacieki na powierzchni sg niedopuszczalne.
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—  konstrukcje z kamienia w tym mury powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byly zblizone do
ptaszczyzn pionowych i poziomych, a krawedzie ich przecigcia byly w przyblizeniu liniami prostymi.

W przypadku napraw konstrukcji lub innych elementow z kamienia prace nalezy poprzedzi¢ rozbiorka
uszkodzonych czgéci. Rozbiorke nalezy tak prowadzi¢ aby nie uszkodzi¢ dobrze zachowanych elementow konstrukcji.

Jezeli elementy, ktore maja by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawcg, to
powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

W dalszej kolejnosci nalezy oczy$ci¢ miejsca gdzie bgda wykonywane uzupelnienia tak aby uzyskac
powierzchni¢ czystego kamienia. Powierzchnia powinna tak przygotowana aby odpowiadata wymaganiom dobrej
przyczepno$ci zaprawy. Usunigcie zanieczyszczen nalezy wykonaé z zachowaniem istniejacej faktury, w sposob
mechaniczny np. metoda strumieniowo-$cierng lub hydrodynamicznie lub chemicznie preparatami zawierajacymi
zwigzki fluoru. Preparaty nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta.

Po przygotowaniu podloza nalezy uzupetni¢ konstrukcj¢ materialem kamiennym i zaprawa wg zasad jak
powyzej.

Wykonanie/odtworzenie spoinowania: zaleca si¢ wykonanie wykucia skorodowanych spoin do gh 5cm i
wypiaskowanie spoin przed wypetnieniem. Oczyszczone z pytu, brudu, zanieczyszczen 1 pozbawione resztek starej
zaprawy spoiny, po wypiaskowaniu i nasgczeniu woda wypelnia si¢ zaprawa (szczelna, elastyczna, odporna na
pekanie, mrozoodporng i wodoszczelng). Wykonane spoiny nalezy chroni¢ przed szybkim wysychaniem, unikaé
wplywu wysokich temperatur, mrozu oraz przeciagdw powietrznych, utrzymywacé wilgo¢ (poprzez pokrycie ich folia,
plandekami lub matami). Obowigzuja zasady pielegnacji materialdow budowlanych wigzanych cementem. Jezeli
producent materialow nie podaje inaczej w Kartach Technicznych, zaprawe nalezy pielegnowaé przez okres
min.5 dni. Czas trwania pielegnacji dobiera¢ w zaleznosci od warstwy naprawczej oraz warunkoéw atmosferycznych.

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-03010 . Szczelina dylatacyjna powinna przecinaé
mur od korony do spodu fundamentu. Szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odlegltos¢
mi¢dzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci 30 m. Ponadto w konstrukcjach kamiennych nalezy uwzglednicé
szczeliny izolacyjne oddzielenie konstrukcje kamienna od innych konstrukcji.

W zaleznosci od potrzeb moze zosta¢ wydane polecenie wykonania izolacji wg. ST UN.06.01.01. lub innej ST.
Izolacj¢ wykonuje si¢ na powierzchni konstrukeji od strony gruntu lub materiatu zasypowego. Kazda warstwa izolacji
powinna tworzy¢ jednolita, ciaglta powtoke przylegajaca do powierzchni $ciany lub do uprzednio utozonej warstwy
izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materialow jest
niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktora to grubo$é nie powinna przekraczac:

—  przy zageszczaniu r¢cznym i watowaniu - 20 cm,

—  przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
—  przy stosowaniu ci¢zkich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z ST UN.08.01.01 lub UN.08.02.01.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiarow w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej lub

zleceniu:

— rzednych wierzchu $ciany: £ 20 mm,

—  rzednych spodu: + 50 mm,

—  w przekroju poprzecznym: + 20 mm,

— odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dtugosci,

— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej niz 10
mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
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oceny techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow
z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.3. Kontrola przygotowania podloza

Ocenia si¢ wizualnie czy podtoze pod wykonanie konstrukcji spetnia zatozenia ST.
Ocenia si¢ wizualnie czy podtoze pod wykonanie napraw cz¢sciowych konstrukcji spetnia zatozenia ST.

6.4. Kontrola wykonania robot

Przy wykonywaniu konstrukeji z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania:
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,
—  sprawdzenie grubo$ci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci + 20 mm,
— sprawdzenie grubos$ci spoin - dopuszczalne odchylki dla:
o spoin pionowych: grubo$¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
o spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
— sprawdzenie prawidlowosci wykonania powierzchni i krawgdzi muru:
o zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wigcej niz 15 mm/m,
o odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
o odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm/m 140 mm na
catej wysokosci,
o odchylenie gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (je$li mur ma podziat
na warstwy): nie wiecej niz 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na calej dtugosci.

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzaé przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami podanymi w
ST, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm), loklizacjg i maksymalnych rozstawow szczelin dylatacyjnych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych, wymienionych lub uzupelionych réznych
elementow z kamienia (konstrukcji i innych elementow).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowania podloza gruntowego,
— przygotowania podtoza pod wykonanie napraw czesciowych,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbiodr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci 1 warto$ci sprzedaznej wykonanych robot. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko calkowicie zakoniczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanych, wymienionych lub uzupelionych réznych elementéw z kamienia (konstrukcji
i innych elementéw) obejmuje:
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— prace i inne elementy wyszczeg6lnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.2.

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie rob6t, w tym przygotowanie podloza, murowanie konstrukcji Iub innych elementéw, wykonanie
dylatacji, inne prace opisane w ST,

— roboty wykonczeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany.

— PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robdt hydrotechnicznych. Cz¢$¢ 1: Wymagania

— PN-62/B-10025 ,,Rodzaje muréw z kamieni naturalnych. Cechy szczegélne. Zasady i sposoby wykonania”.

— PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

—  PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku

— PN-EN 998-2:2012 Wymagania dotyczace zapraw do muroéw. Czg$¢ 2: Zaprawa murarska

— PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wedlug wilasnosci fizyczno-
mechanicznych

— PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia

—  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

— PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

—  PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

—  PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda

—  PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

— PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymalo$ci na $ciskanie

— PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

—  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

— PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

— PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na
$ciskanie

—  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

— PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

—  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

—  PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pylow mineralnych

— PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

— PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztaltu ziarn

— PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwos$ci

— PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

—  PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

— PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

— PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na gorgco
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UN.03.04.02 WYKONANIE, WYMIANA LUB UZUPELNIENIE ROZNYCH
ELEMENTOW Z CEGLY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem, wymiana lub uzupelieniem réznych elementow z cegty.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na i przy obiektach inzynierskich zlokalizowanych na drogach na terenie miasta Krakowa.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem,
wymiang lub uzupetieniem réznych elementow z cegly w konstrukcji w tym elementéw podpor, przyczotkow, ustroi
nos$nych, muréw oporowych, przepustow, schodéw i innych elementow konstrukcyjnych i nie konstrukcyjnych
zlokalizowanych pod/na/przy obiekcie inzynierskim wg wskazan Zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

— zaprawa - zaprawa cementowa, czyli mieszanina w odpowiednim stosunku cementu piasku i wody oraz innych
dodatkéw polepszajacych jej parametry,

— marka zaprawy — symbol literowo-liczbowy (np. M20) klasyfikujacy zaprawe pod wzglgdem jej wytrzymatosci na
$ciskanie. Liczba w symbolu marki oznacza §rednig wytrzymato$¢ zaprawy (w MPa) na §ciskanie po 28 dniach
twardnienia,

— ubytek w kamieniu lub cegle — brak czgséci kamienia lub cegly na skutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego,

— wykruszenie spoin — uszkodzenie spoin na skutek czynnikow mechanicznych, warunkoéw atmosferycznych
Iub zmian zachodzacych pod wptywem czasu,

—  wypehienie spoin — uzupetnienie czgéci odspojonej lub wykruszonej spoiny

— zaprawa uzupetniajgca — zaprawa wypetniajaca ubytek w kamieniu, cegle Iub spoinie,

— mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych
albo innych materialéw rozdrobnionych,

— pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST UN.00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatdéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2 Materialy do wykonania robét

— cegla,
— zaprawa cementowa,
— materiaty do szczelin dylatacyjnych,

2.2.1. Cegtla

Nalezy stosowac cegle pelng klinkierows, spelniajaca wymagania normy PN EN 771-1, o cechach:
—  wymiar: 250x120x65 mm,
— klasa wymiarowa: T2,
— klasa wytrzymatosci na $ciskanie: > 25
— mrozoodpornos¢: F1 (wyroby odporne na dziatanie mrozu po 25 cyklach, metoda wg PN-B-12016)
— nasigkliwos¢: < 6%,
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Ponadto, zastosowana cegla powinna by¢ trwala, wytrzymata na drgania, odporna na uderzenia i naciski.
Wymagane jest, aby dla wykonywanych napraw konstrukcji i elementéw z cegly jej barwa byla dostosowana do
elementow naprawianych (nawigzanie). W pozostatych przypadkach barwa do uzgodnienia z Zamawiajacym.

2.2.2. Zaprawa

Nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-EN 998-2:2012 Iub PN-B-14501 marki M20.

Do zapraw nalezy stosowac cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1:2012, piasek wg PN-EN
13139:2003 i wod¢ wg PN-EN 1008:2004.

Zastosowana zaprawa powinna by¢ mrozoodporna, odznacza¢ si¢ dobrg przyczepnoscia do podioza,
minimalnym skurczem, szczelno$cig i odpornos$cig na §cieranie.

Niedopuszczalne jest stosowanie domieszek do zapraw powodujacych wykwity.

Dopuszcza si¢ zastosowanie systemowych zapraw do murowania i spoinowania konstrukcji ceglanych.

2.2.3. Materiaty do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelnione materiatlem uszczelniajacym trwale plastycznym.

Masy jednosktadnikowe powinny mie¢ posta¢ kitow ulegajacych utwardzeniu pod wpltywem czynnikow
zewnetrznych (np. wilgoci). Moga to by¢ np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczeling pod ci$nieniem, masy
konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartuszu), bedacym jednorazowym tadunkiem itp.

Masy dwusktadnikowe powinny mie¢ postaé gestej cieczy, ktora utwardza si¢ w szczelinie w wyniku
poprzedzajacego aplikacj¢ dodania utwardzacza i wymieszania

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponize;j:
—  koparki,
— ladowarkai matogabarytowe.
— wciagarki,
—  zurawie,
—  zaggszczarki ptytowe wibracyjne,
— sprzgt do cigcia lub tamania cegly,
— sprzet do przygotowania zaprawy, tj. mieszadta,
— drobny sprzet (fopaty, miotly, tomy, szufle, itp.).
O doborze sprzetu decyduje Wykonawca w zalezno$ci od zakresu realizowanych rozbiorek przy czym sprzet
powinien by¢ zaakceptowany przez Przedstawiciela zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

Transport i skladowanie materiatow powinno odbywaé si¢ w oryginalnych opakowaniach, zgodnie z
zaleceniami producentow zawartymi w kartach materialowych, w sposéb zabezpieczajacy je przed mechanicznym
uszkodzeniem, zabrudzeniem i szkodliwym dziataniem czynnikow atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
—  wykonanie robot,
— roboty wykonczeniowe.
Roboty ziemne nalezy wykonac¢ i rozliczy¢ wg ST UN.08.01.01.
Ewentualne roboty rozbiorkowe nalezy wykonac i rozliczy¢ wg ST UN.02.01.01, ST UN.02.02.01.
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Ewentualne roboty betoniarskie nalezy wykonac¢ i rozliczy¢ wg. ST UN.03.03.01, ST UN.03.03.02
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania roboét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,
— wprowadzenie oznakowania drogi na okres robot.

5.4. Wykonanie robét

Wykopy moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych nalezy
odpowiednio odwodni¢. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywaé wykop ze skarpa zapewniajaca statecznosé
lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inspektora. Zakres robot ziemnych powinien
by¢ ograniczony do minimum niezbe¢dnego do wykonania rob6t wg niniejszej ST.

Prace przy konstrukcjach ceglanych nalezy rozpocza¢ od starannego przygotowania podtoza. Powierzchnie dna
i skarp nalezy uformowac, a nast¢pnie usunac ostre elementy takie jak kamienie, korzenie itp. Podloze nalezy doggsci¢
mechanicznie. W zaleznoséci od potrzeb moze zosta¢ wydane polecenie wykonania wzmocnienie podtoza wg. ST
UN.08.02.02. Iub ST UN.08.02.04 Iub/i wykonanie fundamentu betonowego.

Przy wykonywaniu robot murowych z cegly powinny by¢ zachowane nast¢pujace zasady:

— roboty nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,

— cegly powinny by¢ oczyszczone i zwilzone przed utozeniem,

— mury z cegly nalezy wykonywaé¢ na pelnej warstwie zaprawy. Spoiny pionowe miedzy ceglami nalezy
wypeti¢ zaprawa, przed ulozeniem zaprawy na nastgpng spoing pozioma. Nalezy stosowaé cegly w
catosci, za wyjatkiem elementdéw skrajnych lub uzupetniania lokalnych ubytkéw,

—  konstrukcje z cegly nalezy wykonywa¢ w sposob jednorodny. Warstwy powinny by¢ poziome, a stykajace si¢
spoiny pionowe powinny by¢ ustawione w jednej linii,

— spoiny nalezy oczy$ci¢ i po nasaczeniu woda wypetni¢ zaprawa. Wygtadzanie spoin poziomych odbywa si¢
przy linijce, a pionowych od reki. Grubos$¢ spoin nie powinna wynosi¢ wigcej niz 10-15 mm. Spoiny pionowe w
kolejnych warstwach cegly powinny mija¢ si¢ (nalezy wykona¢ wigzanie wozowkowe, krzyzowe, flamandzkie,
faczone, lub inne w uzgodnieniu z Zamawiajacym),

— wykonane spoiny nalezy chroni¢ przed szybkim wysychaniem, unika¢ wplywu wysokich temperatur, mrozu
oraz przeciagoéw powietrznych, utrzymywac wilgo¢ (poprzez pokrycie ich folia, plandekami lub matami),

— po ukofczeniu rob6ot murowych, spoinowania i ewentualnych poprawek, nalezy powierzchni¢ ceglang
doktadnie oczysci¢. Wszelkie zacieki na powierzchni sg niedopuszczalne

— wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity,

—  konstrukcje murowe powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byly zblizone do ptaszczyzn
pionowych i poziomych, a krawedzie ich przecigcia byly w przyblizeniu liniami prostymi.

W przypadku napraw konstrukcji lub innych elementéw z cegly prace nalezy poprzedzi¢ rozbiorka
uszkodzonych czgéci. Rozbiorke nalezy tak prowadzi¢ aby nie uszkodzié¢ dobrze zachowanych elementow konstrukcji.

Jezeli elementy, ktore maja by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawcg, to
powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

W dalszej kolejnosci nalezy oczyscic miejsca gdzie bgda wykonywane uzupelnienia tak aby uzyskad
powierzchni¢ czystej cegly. Powierzchnia powinna tak przygotowana aby odpowiadata wymaganiom dobrej
przyczepno$ci zaprawy. Usunigcie zanieczyszczen nalezy wykona¢ z zachowaniem istniejacej faktury, w sposob
mechaniczny np. metoda strumieniowo-$cierng lub hydrodynamicznie.

Po przygotowaniu podtoza nalezy uzupetni¢ konstrukcje cegla i zaprawa wg zasad jak powyze;j.

Wykonanie/odtworzenie spoinowania: zaleca si¢ wykonanie wykucia skorodowanych spoin do gt. 3-5 cm
i wypiaskowanie spoin przed wypetlieniem. Oczyszczone z pytu, brudu, zanieczyszczen i pozbawione resztek starej
zaprawy spoiny, po wypiaskowaniu i nasaczeniu wodg wypeknia si¢ zaprawg . Wykonane spoiny nalezy chroni¢ przed
szybkim wysychaniem, unika¢ wptywu wysokich temperatur, mrozu oraz przeciagdéw powietrznych, utrzymywac
wilgo¢ (poprzez pokrycie ich folig, plandekami lub matami). Obowiazuja zasady pielggnacji materiatow budowlanych
wigzanych cementem. Jezeli producent materialdow nie podaje inaczej w Kartach Technicznych, zaprawe nalezy
pielegnowaé przez okres min.5 dni. Czas trwania pielggnacji dobiera¢ w zalezno$ci od warstwy naprawczej oraz
warunkow atmosferycznych.

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-03010 . Szczelina dylatacyjna powinna przecinac¢
mur od korony do spodu fundamentu. Szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odleglos¢
miedzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci 30 m. Ponadto w konstrukcjach ceglanych nalezy uwzglednié¢
szczeliny izolacyjne oddzielenie konstrukcje ceglang od innych konstrukeji.

W zaleznosci od potrzeb moze zosta¢ wydane polecenie wykonania izolacji wg. ST UN.06.01.01. lub innej ST.
Izolacj¢ wykonuje si¢ na powierzchni konstrukcji od strony gruntu lub materialu zasypowego. Kazda warstwa izolacji
powinna tworzy¢ jednolita, ciggla powloke przylegajaca do powierzchni $ciany lub do uprzednio utozonej warstwy
izolacji. Wystgpowanie zluszczen, spegkan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatow jest
niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.
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Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody
zaggszczania gruntu, ktora to grubos$¢ nie powinna przekraczacé:
—  przy zaggszczaniu rgcznym i watowaniu - 20 cm,
—  przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
—  przy stosowaniu ci¢zkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z ST UN.08.01.01 lub UN.08.02.01.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
oceny techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow
z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.3. Kontrola przygotowania podloza

Ocenia si¢ wizualnie czy podloze pod wykonanie konstrukcji spetnia zalozenia ST.
Ocenia si¢ wizualnie czy podtoze pod wykonanie napraw cz¢sciowych konstrukcji spetnia zatozenia ST.

6.4. Kontrola wykonania robét

Przy wykonywaniu ceglanych nalezy przeprowadzi¢ badania:
— sprawdzenie prawidlowosci utozenia i wigzania elementéw ceglanych - przez ogledziny,
— odchylenie krawgdzi murowanego elementu od linii prostej, nie wigcej niz 5 mm/m,
— odchylenie od pionu, nie wi¢cej niz 1,0cm (dla wszystkich elementéw robot),
— odchylenie na tukach, nie wiecej niz Smm/m
— sprawdzenie grubos$ci spoin, dopuszczalne odchytki dla: - 2 / + 4 mm,
Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzaé przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami podanymi w
ST, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm), lokalizacja i maksymalnych rozstawow szczelin
dylatacyjnych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych, wymienionych lub uzupelionych réznych
elementow z cegly (konstrukcji i innych elementow).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowania podioza gruntowego,
—  przygotowania podtoza pod wykonanie napraw czgsciowych,
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8.3. Odbiér ostateczny

Odbiodr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci 1 warto$ci sprzedaznej wykonanych robot. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanych, wymienionych lub uzupetnionych réznych elementdow z cegly (konstruke;ji i
innych elementéw) obejmuje:
— prace i inne elementy wyszczegdlnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.2.
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie rob6t, w tym przygotowanie podloza, murowanie konstrukcji Iub innych elementéw, wykonanie
dylatacji, inne prace opisane w ST,
— roboty wykonczeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— PN EN 771-1 Wymagania dotyczace elementéw murowych Czgé¢ I: Elementy murowe ceramiczne,

— PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.

— PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

—  PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku

— PN-EN 998-2:2012 Wymagania dotyczace zapraw do muréw. Czes$¢ 2: Zaprawa murarska

—  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

— PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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UN.04.02.01 DYLATACJA BLOKOWA O PRZESUWIE DO 40 MM WLACZNIE

DYLATACJA BLOKOWA O PRZESUWIE 40 +~ 80 MM WLACZNIE

1. WSTEP

1.1.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wymiang lub uzupetnieniem dylatacji blokowych.

1.2.

Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot na i przy obiektach inzynierskich zlokalizowanych na drogach na terenie miasta Krakowa.

1.3.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wymiang lub

uzupethieniem dylatacji blokowych (urzadzen dylatacyjnych szczelnych) na krawedzi nasypu drogowego i ustroju
niosacego obiektu inzynierskiego (wraz z odwozem i zagospodarowaniem powstatych odpadéw z rozebranej dylatacji
zgodnie z ustawg o odpadach) wg wskazan Zamawiajacego, w zakresie:

1.4.

1.5.

dylatacja blokowa o przesuwie do 40 mm wiacznie (lub szerokosci tasmy dylatacyjnej do 391 mm),
dylatacja blokowa o przesuwie 40 + 80 mm wigcznie (lub szerokosci tasmy dylatacyjnej do 726 mm).

OKkreslenia podstawowe

urzadzenie dylatacyjne — konstrukcja instalowana w strefie dylatacji, umozliwiajagca swobodne odksztatcenia
przgset mostu oraz niezaklocony przejazd pojazdow mechanicznych.

blokowe urzadzenie dylatacyjne — konstrukcja przykrycia przerwy dylatacyjnej sktadajaca si¢ z blokow
elastomeru zbrojonych wktadkami metalowymi,

pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.

Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST UN.00.00.00

»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania robét

Przedmiotem niniejszej ST sg blokowe urzadzenia dylatacyjne szczelnie mocowane w konstrukcji ustroju

niosgcego obiektu mostowego. Przy montazu blokowych urzadzen dylatacyjnych w ustroju niosgcym obiektu
inzynierskiego, nalezy stosowac¢ nast¢pujgce materiaty:

tasmy dylatacyjne,
elementy kotwiace,
materialy uszczelniajace,
elementy zabezpieczajace szczeliny dylatacyjne na chodniku i w gzymsach.
Wszystkie elementy dylatacji powinny by¢ przedmiotem aprobaty technicznej wydanej dla urzadzenia

dylatacyjnego, ktora powinna okresla¢ wymagania materiatlowe dla poszczegdlnych elementdéw urzadzenia.

Zastosowane urzadzenie dylatacyjne musi zapewnia¢ przeniesienie przemieszczenia krawedzi przgsta mostu

podane przez projektanta w dokumentacji projektowe;.
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2.2.1. Tasmy dylatacyjne (panele)

Podstawowymi elementami blokowego urzadzenia dylatacyjnego sa tasmy dylatacyjne zbudowane z
elastomeru i elementow metalowych zwulkanizowanych w jednolita tasmg¢. Tasmy dylatacyjne powinny by¢
produkowane w odcinkach, ktore sa wulkanizowane w jednolite urzadzenie dylatacyjne na miejscu wbudowania. W
elastomerze powinny by¢ wykonane wycigcia, dla utatwienia odksztalcenia tasm.

Mozna stosowac tasmy dylatacyjne z elastomeru o wtasciwosciach jak podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla elastomeru

Wyma-
Lp. | Wihasciwos¢ Jednostka | gana Metoda badania wg
warto$¢é
1 Twardo$¢ Shore’a, twardoscio-
mierz typu A PN-80/C-04238 [2]
- odmiana sztywna elastomeru °ShA 60+5
- odmiana mig¢kka elastomeru °ShA 50+5
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa >19 DIN 53504:1994 [3]
3 Wydtuzenie wzgledne przy % >450 DIN 53504:1994 [3]
zerwaniu
4 Odpornosé¢ na dhugotrwate DIN53517-1:1972
Sciskanie, 24 h, 70°C, trwata % <15 [4]
zmiana wysokosci probki
5 Wytrzymato$¢ na rozrywanie N/mm >20 DIN 53515:1990[5]

Elementy stalowe tasm dylatacyjnych powinny by¢ wykonane ze stali odpowiadajacej wymaganiom Polskiej
Normy. Elementy stalowe wulkanizowane w tasmach dylatacyjnych nie wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego.
Blachy zewng¢trzne (stuzace do montazu tasm i po ktoérych odbywa si¢ przejazd kot) powinny by¢ wykonane z blachy
nierdzewnej lub ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [6].

2.2.2. Elementy kotwigce

Do mocowania tasm dylatacyjnych do ptyty pomostu nalezy stosowac stalowe tgczniki nalezgce do systemu
(sworznie, $ruby, itp.). Wszystkie faczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo, zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [6] lub
wykonane ze stali nierdzewnej. Sworznie (Sruby) powinny by¢ osadzane w betonowej ptycie pomostu w otworach
wierconych w betonie na szybkowiazacych zaprawach na bazie zywic, a w ptycie stalowej za pomoca $rub.

2.2.3. Materialy uszczelniajace

Materialy uszczelniajagce powinny naleze¢ do systemu i by¢ objete aprobatg techniczng dla urzadzenia
dylatacyjnego. Zwykle, materiaty uszczelniajace konieczne do zamontowania blokowego urzadzenia dylatacyjnego to:
— kit do wypelienia otwordéw na kotwy w tasmach dylatacyjnych,

— kit uszczelniajacy styk pomigdzy tasma dylatacyjna i podtozem,
— zaprawa szpachlowa do wyrdwnania podloza pod tasme dylatacyjna,
— zaprawa przejsciowa do wypelnienia wnegki w nawierzchni, w sasiedztwie tasmy dylatacyjne;.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy
sprzet:
—  pite mechaniczna,

— mlot pneumatyczny,

—  spregzarke powietrza 200+300 m3/h z filtrem przeciwolejowym,
— piaskownice,

— wiertarke do wiercenia otwordéw na sworznie lub Sruby,

—  pedzle do naktadania srodka gruntujacego,

— mieszadlo wolnoobrotowe do przygotowania zaprawy,

— szpachle, grace do naktadania zaprawy,

—  sprzgt do transportu pomocniczego.

O doborze sprzetu decyduje Wykonawca w zaleznosci od zakresu realizowanych robot przy czym sprzet
powinien by¢ zaakceptowany przez Przedstawiciela zamawiajacego/Inspektora nadzoru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Transport i sktadowanie materialdow powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw zawartymi w
kartach materiatowych, w sposob zabezpieczajacy je przed mechanicznym uszkodzeniem i szkodliwym dziataniem
czynnikow atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
—  wykonanie robot,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie wskazan Inspektora:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,
— wprowadzenie oznakowania drogi na okres robot.

5.4. Wykonanie robot
5.4.1. Projekt urzadzenia dylatacyjnego

Przed przystapieniem do robot Wykonawca opracuje projekt wykonawczy montazu urzadzenia dylatacyjnego.
Projekt powinien zawiera¢ (opisowo i graficznie stosownie do potrzeb):
— inwentaryzacj¢ istniejacego urzadzenia dylatacyjnego z okresleniem jego stanu technicznego,
— inwentaryzacj¢ konstrukcji w miejscu oparcia dylatacji na obiekcie z okresleniem stanu technicznego,
— sposob demontazu istniejgcego urzadzenia dylatacyjnego,
—  sposob przygotowania konstrukcji do montazu nowego urzadzenia dylatacyjnego,
— sposob wykonania prac montazowych nowego urzadzenia dylatacyjnego, w tym okreslenie rodzaju stosowanych
tasm dylatacyjnych, sposéb ich montazu, rodzaj zastosowanych tacznikow, rodzaj zaprawy przejsciowej , itp.
W zaleznosci od potrzeb montaz urzadzenia dylatacyjnego moze obejmowaé wymian¢ lub uzupetnienie:
pojedynczego panelu (ta§my dylatacyjnej) lub paneli na szeroko$ci jezdni. Rzadziej wymiang paneli na catej szerokosci
obiektu.

5.4.2. Montaz urzadzenia dylatacyjnego

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
— przygotowanie wngki dylatacyjne;j,
— montaz urzadzenia dylatacyjnego,
— wykonanie uszczelnien,
Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja techniczng urzadzenia dylatacyjnego. Jezeli
producent urzadzenia nie przewiduje inaczej, roboty powinny by¢ przeprowadzone jak podano w dalszym ciggu.

5.4.3. Przygotowanie wneki dylatacyjnej

W pierwszej kolejnosci nalezy zdemontowac istniejace urzadzenie dylatacyjne w zakresie wskazanym w
zleceniu poprzez:
— oczyszczenie ,,tezek” i zamocowan dylatacji z zalewek,
— odkregcenie zamocowan dylatacji,
— demontaz urzadzenia dylatacyjnego,
— demontaz zamocowan urzadzenia dylatacyjnego (elementéw kotwigcych),
— demontaz innych elementow zwigzanych z dylatacja tj. materiaty uszczelniajace, itp.

Wneka do zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego, powinna mie¢ ksztatt i wymiary zgodne z wymaganiami
urzadzenia dylatacyjnego. Z koryta nalezy usung¢ resztki niezwigzanego betonu i oczysci¢ podloze przez np.
piaskowanie lub hydrodynamicznie. Nastepnie, jezeli producent nie podaje inaczej, podloze nalezy zagruntowaé
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gruntownikiem (primerem) i wyréwnaé cementowymi mieszankami szybkotwardniejacymi i niskoskurczowymi typu
PCC.
W razie wykonania innych robot towarzyszacych przy przygotowywaniu wnegki dylatacyjnej, nalezy je

rozliczy¢ wg odrgbnych ST. Mozliwe roboty to:
— rozbiorka nawierzchni wg. ST UN.02.01.01,
— rozbiorka podlewek, konstrukcji wg. ST UN.02.02.01,
— uzupelnienie podloza pod urzadzenie dylatacyjne wg ST UM.10.01.01,
— nowe nawierzchnie wg ST UN.09.01.01 lub UN.09.01.02,
— inne wg potrzeb.

Podczas robdt powstang odpady z rozebranej dylatacji (taSmy dylatacyjne (panele), kotwy, uszczelnienia), ktore
nalezy odwies¢ i zagospodarowac¢ zgodnie z ustawa o odpadach w ramach jednostki obmiarowej niniejszej ST.

5.4.4. Montaz urzadzenia dylatacyjnego i wykonanie uszczelnien

Tasme dylatacyjng nalezy montowa¢ do podtoza za pomoca tacznikow (sworzni, $rub) uprzednio wklejonych
w otwory wywiercone w betonowym ustroju niosgcym. W przypadku mostow stalowych dopuszczalny jest montaz
urzadzen dylatacyjnych przy pomocy polaczen spawanych oraz na $ruby, przy zachowaniu zwyklych wymagan
dotyczacych montazu mostowych konstrukcji stalowych, ktore sa przedmiotem odrgbnej ST. Odcinki taSm nalezy
taczy¢ na budowie w sposob okre§lony przez producenta (np. przez wulkanizacje). Nalezy uszczelni¢ styk tasmy
dylatacyjnej z podtozem za pomoca firmowego kitu oraz wypetni¢ otwory (tzw. ,tezki”) na kotwy w tasmach.
Nastepnie nalezy utozy¢ zaprawe przejsciowa migdzy taSma dylatacyjng i nawierzchnig.

W dzienniku budowy nalezy zapisa¢ temperatur¢ powietrza zmierzong w czasie montazu oraz informacj¢ o
wykonanej regulacji (rozciagnigciu/$ci$nigciu) urzadzenia dylatacyjnego w celu ustawienia jego szeroko$ci do
chwilowej temperatury montazu.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupetlnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do zamontowania.
Kontrola wykonania warsztatowego w wytworni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatéw i calego
urzadzenia oraz odbioru w wytworni powinny by¢ dostarczone na budowe tacznie z urzadzeniem dylatacyjnym.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ cechy zewngtrzne urzadzenia dylatacyjnego
(sprawdzenie wygladu zewngtrznego urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez oceng uszkodzen
na powierzchni poszczegodlnych elementow oraz kompletnosci urzadzenia).

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola w czasie robot obejmuje:

— wykonanie wnek dylatacyjnych. Nalezy sprawdzi¢ ksztalt i wymiary wnegki oraz nalezyte oczyszczenie
powierzchni wneki. Wymiary koryta nie powinny rézni¢ si¢ od zaprojektowanego o wigcej niz + 1 cm w kazdym
kierunku,

—  sprawdzenie wyroOwnania powierzchni wneki za pomoca zaprawy szpachlowe;j,

—  sprawdzenie rozstawu srednic otwordw na prety kotwigce — powinny by¢ zgodne z projektem urzadzenia,

—  sprawdzenie i zapisanie w dzienniku budowy temperatury powietrza w czasie wbudowywania urzadzenia
dylatacyjnego,

—  sprawdzenie doktadnos$ci pionowego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w stosunku do niwelety na obiekcie.
Pomiary pionowego potozenia urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykona¢ w co najmniej 1 punkt pomiarowy na
1,5 m dylatacji, usytuowanych w osi jezdni i w liniach kraweznikow z obu stron urzadzenia dylatacyjnego. Btad
wysoko$ciowego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie pomiarowym nie moze przekroczy¢
3 mm,

—  sprawdzenie ulozenia zaprawy przejSciowej pomiedzy tasmg dylatacyjng i nawierzchnig asfaltowg — poziom
wierzchu zaprawy przej$ciowej mierzony co 1,5 m nie powinien si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz 3 mm,

—  sprawdzenie szczelnosci strefy dylatacyjne;.
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Badanie szczelnosci strefy dylatacyjnej nalezy przeprowadzi¢ nastepujaco:

—  w strefie dylatacyjnej umiesci¢ szczelne i szczelnie przylegajace do podtoza otwarte naczynie o wysokosci 0,12 m
i 0 szerokosci wigkszej niz szerokos$¢ dylatacji o 0,30 m po kazdej stronie dylatacji,

— naczynie wypetni¢ woda do wysokosci 0,10 m,
—  wodg utrzymac przez 24 h.

Za pozytywny wynik badania szczelnosci nalezy uzna¢ nieobnizenie si¢ poziomu wody w naczyniu. W
przypadku wystapienia przeciekow, nalezy wyjasni¢ przyczyny nieszczelno$ci, usunaé usterki i ponownie wykonaé
probe.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wymienionej lub uzupetnionej dylatacji blokowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robdt ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i iloci robot przed ich zakryciem.
Odbioru tego dokonuje Inspektor, po zgloszeniu przez Wykonawceg. Do robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu
nalezg:

—  przygotowanie wneki dylatacyjne;j,
—  trasowanie i wiercenie otworOw na sworznie kotwigce,
—  wyrdéwnanie podtoza pod tasme dylatacyjna.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbiodr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i warto$ci sprzedaznej wykonanych robot. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wymiany lub uzupelnienia dylatacji blokowej o przesuwie do 40 mm wiacznie (lub
szerokosci tasmy dylatacyjnej do 391 mm) obejmuje:

— prace i inne elementy wyszczegdlnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.2.

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie robdt, w tym: opracowanie projektu wykonawczego montazu dylatacji, przygotowanie wneki
dylatacyjnej (wraz z demontazem istniejacego urzadzenia dylatacyjnego), montaz urzadzenia dylatacyjnego (z
wykonaniem kotwienia), wykonanie wszelkich uszczelnien i zaprawy przejsciowej, wykonanie badan, wykonanie
innych rob6t opisanych w ST,

— roboty wykonczeniowe.

Cena jednostkowa wymiany lub uzupelnienia dylatacji blokowej o przesuwie 40 + 80 mm wilacznie (lub
szerokosci tasmy dylatacyjnej do 726 mm) obejmuje:
— prace i inne elementy wyszczegdlnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.2.
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie robot, w tym: opracowanie projektu wykonawczego montazu dylatacji, przygotowanie wneki
dylatacyjnej (wraz z demontazem istniejacego urzadzenia dylatacyjnego), montaz urzadzenia dylatacyjnego (z
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wykonaniem kotwienia), wykonanie wszelkich uszczelnien i zaprawy przej$ciowej, wykonanie badan, wykonanie
innych robot opisanych w ST,
— roboty wykonczeniowe.

Podczas robot powstang odpady z rozebranej dylatacji (tasmy dylatacyjne (panele), kotwy, uszczelnienia), ktore
nalezy odwies¢ i zagospodarowac zgodnie z ustawg o odpadach w ramach jednostki obmiarowej niniejszej ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektow mostowych. Rozdziat 7.3. Naprawa lub
wymiana urzadzen dylatacyjnych. GDDP, Warszawa 1998,

— Katalog detali mostowych (KDM). GDDKiA-BPBDiM ,,Transprojekt” Warszawa 2002 r.

—  Zalecenia (Z) dotyczace doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru. GDDKiA —
IBDiM, Warszawa 2007

— Obowiazujace normy,

— Zalacznik nr 1.



Specyfikacje Techniczne
,,Biezace utrzymanie drogowych obiektow inzynierskich na terenie Miasta Krakowa w latach 2022-2024”

ZALACZNIK NR 1

ZASADA DZIALANIA BLOKOWEGO URZADZENIA DYLATACYJNEGO (wg [Z])
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PRZYKLAD BLOKOWEGO URZADZENIA DYLATACYJNEGO (wg [KDM])
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Uwaga: 1) Wymiary w mm, 2) Przedstawione rozwigzanie dotyczy grubosci nawierzchni 8 cm
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Wielkodé Wymiary elementu ta§my szczevl\i/zmlar —
przesunigcia a d g 1 F c %

60 (£30) 326 48 240 | 2000 10 50 300

80 (+40) 391 53 300 | 2000 15 60 300

100 (£50) 591 55 500 | 2000 15 80 300
140 (£70) 470 78 370 | 2000 20 90 300
160 (£80) 726 80 615 2000 20 120 350
230 (+115) 901 95 780 | 2000 20 160 420
330 (£165) 1105 | 100 | 980 1000 20 220 490

*) i — $rednica otworu, k — gleboko$¢ otworu

**) szeroko$¢ wneki dla wbudowania stalowego elementu podtoza pod tasme urzadzenia

1) tasma urzadzenia dylatacyjnego

2) wngka na sworzen mocujacy — wypetniona kitem uszczelniajacym po dokreceniu nakretki

3) dwusktadnikowy elastomer do sklejania ta$m urzadzenia

4) dren poprzeczny od strony naptywu wody po izolacji

5) kraweznik kamienny

6) elastyczna masa zalewowa do uszczelnienia styku ta§my urzadzenia z nawierzchnia jezdni i betonem ptyty
chodnika

7), 7°),77) stalowe ocynkowane sworznie gwintowane. Dlugo$¢ dostosowana do wielkosci zakotwienia
8), 8”), 8”) stalowa ocynkowana podktadka podtuzna z otworami

9), 9%), 9”) podktadka

10), 10°), 10”) nakretka

11) izolacja wodoszczelna

12) zaprawa szpachlowa o spoiwie z zywicy epoksydowej do wyrdwnania i uszczelnienia podtoza pod tasme
urzadzenia

13) nawiercony otwor w konstrukcji pomostu na sworzen mocujacy

14) kit poliuretanowy do uszczelnienia styku taSmy urzadzenia z podtozem

15) nawierzchnia jezdni

15a) nawierzchnia chodnika (cienkowarstwowa)
16) beton ptyty chodnika



Specyfikacje Techniczne
,,Biezace utrzymanie drogowych obiektow inzynierskich na terenie Miasta Krakowa w latach 2022-2024”




Specyfikacje Techniczne
,,Biezace utrzymanie drogowych obiektow inzynierskich na terenie Miasta Krakowa w latach 2022-2024”

UN.04.03.01 ASFALTOWE DYLATACJE MOSTOWE - KORYTO DYLATACJI
50X10CM

ASFALTOWE DYLATACJE MOSTOWE - DODATEK/ROZNICA
ZA KAZDY 1 DM3 OBJETOSCI KORYTA DYLATACJI ROZNEJ
OD 50X 10 CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wymiang asfaltowego przekrycia dylatacyjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na i przy obiektach inzynierskich zlokalizowanych na drogach na terenie miasta Krakowa.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem (w
przypadku braku dylatacji) lub zastapieniem dylatacji istniejacej (mechaniczno-asfaltowej, asfaltowej) na dylatacje
asfaltowa (bitumiczna) na obiektach inzynierskich (w nawierzchni jezdni oraz w chodniku, na krawedzi nasypu
drogowego i ustroju niosacego) wg wskazan Zamawiajacego, w zakresie:

a) asfaltowe dylatacje mostowe - koryto dylatacji 50 x 10 cm,
b) asfaltowe dylatacje mostowe - dodatek/roznica za kazdy 1 dm3 objetosci koryta dylatacji r6znej od 50 x 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

—  koryto przekrycia dylatacyjnego — przestrzen wycigta w nawierzchni w ksztalcie okreslonym przez producenta (np.
w formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjnej,

— stabilizator — blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozja, zamykajaca szczeling dylatacyjng od
gory i podtrzymujaca szkielet przykrycia dylatacyjnego,

— membrana — ta§ma, np. z PCW lub elastomeru, odporna na wysoka temperatur¢ i charakteryzujaca si¢ matym
wspotczynnikiem tarcia,

— masa zalewowa — elastyczna masa bazujaca na substancjach asfaltowych, stanowiaca lepiszcze wypehienia,

—  primer — substancja spetniajaca rol¢ srodka gruntujacego,

— gabczasta wkladka neoprenowa Ilub poliuretanowa — wkladka umieszczona w szczelinie dylatacyjnej,
zabezpieczajgca przed wyptywem goracej masy zalewowej z koryta,

— asfaltowa dylatacja mostowa - odmiana przekrycia dylatacyjnego wykonana ze specjalnie zaprojektowanej
mieszanki mineralno-asfaltowej, w ktorym mieszanka mineralno-asfaltowa utozona jest na metalowej blasze
przykrywajacej szczeling dylatacyjna,

— pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST UN.00.00.00
»,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
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2.2.2. Wymagania ogdlne

Nalezy stosowac asfaltowe dylatacje mostowe, dla ktorych wykonawca przedstawi certyfikat wraz z deklaracja
wiasciwosci uzytkowych §wiadczaca o zgodnosci z krajowa ocena technicznag wydang przez IBDiM.

Asfaltowe dylatacje mostowe powinny spelnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 20
lipca 2022 r. w sprawie przepisdw techniczno-budowlanych dotyczacych drog publicznych oraz byé wykonane i
montowane zgodnie z wymaganiami zawartymi w Katalogu typowych elementow i urzadzen wyposazenia drogowych
obiektow inzynierskich WR-M-71.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnic:
—  szczelno$¢ potaczenia,
—  rownos$¢ nawierzchni,
— swobode odksztatcenia ustroju nosnego obiektu,
—  zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrgbie nawierzchni i dylatacji,
— swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikéw i odpowiednia oslong szczelin w obrgbie

chodnikow.

Asfaltowe dylatacje mostowe powinny by¢ nieprzerwane na calej szerokosci pomostu w obrebie jezdni
i chodnikow.

Asfaltowe dylatacje mostowe moga by¢ stosowane w obiektach betonowych, stalowych i zespolonych,
w ktorych:
—  wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubo$ci nie mniejszej niz 6 cm i nie wiekszej niz 15 cm,
—  przesuni¢cia przerwy dylatacyjnej sg nie wigksze niz 25 mm,
— istnieje mozliwo$¢ uksztaltowania nawierzchni jezdni na calej szeroko$ci pomostu,
—  istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na catej szeroko$ci pomostu.

2.2.3. Stosowane materialy

Podczas wykonywania asfaltowego przykrycia dylatacyjnego w ustroju niosagcym obiektu inzynierskiego
mozna stosowac nastgpujace materialy:
—  kruszywo,
— masg zalewowa,
— materiaty dodatkowe.

2.2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac grysy tamane ze skal magmowych takich jak bazalt, gabro, granit. Uziarnienie grysoéw
powinno by¢ podane przez producenta w zaleznosci od grubosci nawierzchni, w ktorej zostang wykonane asfaltowe
dylatacje mostowe. Jezeli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowac grysy o wlasciwosciach podanych w
tablicy 1.

Tablica nr 1 Wymagania dla kruszywa

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wediug
1 Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz GC 90/15 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$¢ pytow, kategoria nie nizsza niz fos P PN-EN 933-1
3 Ksztalt kruszywa, wskaznik ksztattu (lub Slo(FTz0) PN-EN 933-4
wskaznik ptaskos$ci), kategoria nie nizsza niz

4 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, LAy PN-EN 1097-2
kategoria nie nizsza niz

5 | Odpornos¢ na polerowanie kruszywa, PSVu4 PN-EN 1097-8
kategoria nie nizsza niz

6 | Nasiakliwo$¢, kategoria nie nizsza niz W m0,5? PN-EN 1097-6

7 | Mrozoodporno$¢ badana w 1% roztworu Fraci7? PN-EN 1367-1
chlorku sodu (NaCl), kategorialnie nizsza
niz

8 | Mrozoodporno$é¢ badana w wodzie, F,? PN-EN 1367-1
kategoria nie nizsza niz

1) kruszywo nalezy odpyli¢ przed wbudowaniem w dylatacje
2) kruszywo powinno spetnia¢ jedno z wymagan wg pozycji 6,7 lub 8; pozostate dwa badania nie s3 wymagane.

Do wykonczenia gornej powierzchni asfaltowej dylatacji mostowej nalezy stosowaé kruszywo lamane
o uziarnieniu od 2 do 5 mm, od 2 do 4 mm, albo od 1 do 3 mm speliajacego wymagania wg tablicy 2. Kruszywo
powinno speinia¢ wymagania podane w Tablicy 2.

Tablica 2. Wlasciwosci kruszywa do wykonania gornej powierzchni asfaltowego przykrycia dylatacyjnego
(wykonczenie)
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Lp. Wtasciwosci Wymagania Badanie wedlug
1 Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz Gc 90/15 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$¢ pytow, kategoria nie nizsza niz Fo,s D PN-EN 933-1
3 | Odpornos¢ na polerowanie kruszywa, PSVu PN-EN 1097-8
kategoria nie nizsza niz

1) kruszywo nalezy odpyli¢ przed wbudowaniem w dylatacje¢

2.2.5. Masa zalewowa

substancji powierzchniowo-czynnych, stanowiaca lepiszcze wypetnienia.

Nalezy stosowac elastyczng mas¢ na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimeréw, wypetniaczy oraz
Masa zalewowa do wykonania asfaltowej

dylatacji powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3

Tablica 3. Wlasciwosci masy zalewowe;j

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagft na Badanie wedlug
warto$¢
1 | Temperatura migknienia wg metody PiK °C 100£15% PN-EN 1427
) Penetracja w temperaturze 25°C, igla 0.1 mm 521415% PN-EN 1426
. o PN-B-24005
3 Splywnos¢ w temperaturze 60°C mm <5 Procedura nr PB/TN-2/1
. Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C o > 80 PN-EN 13398
5 Temperatura tamliwosci Fraassa oC <-30 PN-EN 12593
Badanie
6 | Analiza w podczerwieni - identyfikacyjne PN-EN 1767

2.2.6. Blachy zabezpieczajace szczeliny w gzymsach

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego powinna zawiera¢ blachy aluminiowe ostaniajace szczelne w gzymsach.

Sposéb mocowania blach powinien by¢ okreslony przez Producenta.

2.2.7. Materialy dodatkowe

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego moze zawiera¢ materiaty dodatkowe majace za zadanie niedopuszczenie

do wptywania goracego lepiszcza w glab szczeliny dylatacyjnej w czasie wbudowywania przykrycia, jak:

a)

b)

<)
d)

e)

stabilizator, bedacy blacha aluminiowg lub stalowa zabezpieczong przed korozja, stuzaca do zamknigcia szczeliny
dylatacyjnej od gory i podtrzymania szkieletu przykrycia dylatacyjnego; szerokos¢ stabilizatora nalezy dobrac
zgodnie z formula podang przez producenta, w zaleznosci od grubosci nawierzchni i szerokosci szczeliny
dylatacyjnej, blacha moze by¢ wyposazona w pret centrujacy, zapobiegajacy przed jej przesunigciem podczas
wykonywania bitumicznego przykrycia dylatacyjnego. Grubo$¢ blachy powinna by¢ dobrana w projekcie
roboczym dylatacji zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm. Szerokos¢ blachy
powinna by¢ o 100 mm wigksza od szerokosci szczeliny dylatacyjnej, ale nie powinna by¢ mniejsza od 150 mm.
Niektorzy producenci zalecaja dobieranie blachy wg specjalnych diagraméw, w ktérych wymiary blach sa
uzaleznione od szerokosci szczeliny dylatacyjnej,

membrana begdaca tasmg z PCW lub elastomeru, odporng na wysoka temperature i charakteryzujacg si¢ malym
wspotczynnikiem tarcia; szeroko$¢ membrany powinna by¢ dobrana zgodnie z zaleceniami producenta, w
zaleznosci od szeroko$ci stabilizatora,

primer, bedacy substancja spetniajaca role srodka gruntujacego,

gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa, bedaca wkladka umieszczang w szczelinie dylatacyjne;j,
zabezpieczajaca przed wyplywem goracej masy zalewowe;j z koryta,

srodki zwigkszajace przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej.
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3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji
Inzyniera.

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nast¢pujacy
sprzet:
—  pite mechaniczna,

— miot pneumatyczny,

— sprezarke powietrza 200-300 m3/h z filtrem przeciwolejowym,
— piaskownice,

—  kotly do przygotowania masy zalewowej,

— suszarke¢ na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,

—  wozki-termosy do przechowywania kruszywa,

— pedzle do naktadania srodka gruntujacego,

—  sprzgt do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w worek antyadhezyjny, a nastgpnie w worek papierowy. Worki z
masg zalewowa powinny by¢ zaklejone i ukladane na paletach transportowych. Na kazdym worku powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

— nazwe wyrobu,

— nazwg i adres producenta,

— date produkcji, numer partii materiatu,

— masg netto,

— znak CE lub B,

— numer odpowiedniej normy lub oceny technicznej.

Mase zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Mas¢ zalewowa nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrddet ciepta.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, chronigc je przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji. Kruszywa nalezy pakowac i
przechowywa¢ wg PN-EN 13043

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Asfaltowe dylatacje mostowe powinno by¢ wykonane na calej szeroko$ci przekroju poprzecznego obiektu, tzn.
powinno obejmowac jezdni¢ i chodniki. Konstrukcja chodnika powinna by¢ taka, aby umozliwiala wyciecie w nim
koryta bedacego kontynuacja koryta wycietego w jezdni obiektu.

Jezeli tak wymaga ST, Wykonawca wykona na wtasny koszt projekt roboczy asfaltowej dylatacji mostowej, w
ktérym okresli wszystkie warunki wykonania dylatacji.

5.3. Wykonanie asfaltowych dylatacji mostowych

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie koryta pod dylatacj¢ w nawierzchni,
— przygotowanie koryta do wypehienia,
— wypehienie koryta masg zalewows i kruszywem,
— roboty wykonczeniowe.
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5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania roboét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,
—  wytyczy¢ przebieg dylatacji.

Przed wbudowaniem przekrycia dylatacyjnego nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego nawierzchni oraz
tozysk na obiekcie mostowym. Gdy nawierzchnia jest zdeformowana lub skoleinowana, konieczne jest wykonanie
naprawy nawierzchni przed wbudowaniem przekrycia. W przypadkach, gdy tozyska sa zablokowane, nalezy dokonaé
ich naprawy. Stan obiektu przed przystapieniem do ulozenia przekrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlega
akceptacji Inzyniera.

Przed montazem bitumicznego przekrycia dylatacyjnego nalezy zmierzy¢ i zanotowa¢ temperature konstrukcji.
Temperature nalezy zmierzy¢ w cieniu (pod obiektem).

5.5. Technologia wykonania robot
5.5.1. Ogolne zasady wykonania

Jezeli producent asfaltowych dylatacji mostowych nie podaje innej technologii wykonania robot, dylatacje
nalezy wykona¢ wedlug kolejnosci ustalonej w pkt. 5.3.

Roboty zwigzane z wykonaniem dylatacji bitumicznej powinny by¢ prowadzone przy dobrej i bezdeszczowej
pogodzie, gdy temperatura powietrza jest zawarta w granicach od 0 do 35°C.

5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta

Szeroko$¢ i ksztalt koryta powinny by¢ zgodne z istniejaca asfaltowa dylatacja mostowa oraz dokumentacja
projektowa i powinny by¢ dobrane w zaleznosci od konstrukcji nawierzchni oraz dlugosci przeset, zgodnie z
zaleceniami producenta.

Do wycigcia koryta (demontazu istniejacej niesprawnej asfaltowej dylatacji) konieczne jest uzycie pity
mechanicznej i mtotdow pneumatycznych. Z wnetrza koryta nalezy usunaé cala istniejaca nawierzchni¢ badz istniejaca
asfaltowa dylatacj¢ , az do odstonigcia konstrukcji ptyty. Jezeli tak wymaga producent, nalezy pozostawi¢ pasek
wystajacej izolacji szerokosci okoto 5 cm. Niedopuszczalne jest przy tym uszkodzenie wigcej niz 5% powierzchni
pionowych koryta. Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnosciag + 2 cm. Jezeli tak wymaga producent, nalezy
pozostawi¢ pasek wystajacej izolacji szeroko$ci okolo 5 cm. Jezeli projekt roboczy zaklada wykonanie odsadzek
nawierzchni, powinny by¢ one usytuowane na poziomie potaczenia warstwy $cieralnej i wigzace;.

Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 2 cm, ale szeroko$¢ koryta nie powinna rézni¢ si¢ o wiecej
niz o 5% od jego szerokos$ci przewidzianej w dokumentacji projektowe;.

Ewentualne uszkodzenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zostaé naprawione
zaprawami do napraw betonu zgodnie z ST UN.10.01.01 po naprawie szczelina powinna mie¢ statg szeroko$¢ na catlej
szerokosci obiektu oraz rowne krawedzie.

Odstonietg ptyte pomostu nalezy oczysci¢ z produktéw korozji przez piaskowanie. Ewentualne uszkodzenia
plyty betonowej powinny zosta¢ naprawione zaprawa niskoskurczowa posiadajaca znak budowlany lub CE. Plyty
stalowe powinny by¢ oczyszczone przez piaskowanie do stopnia czystosci SA 2,5 wg PN-ISO 8501-1.

Przed przystapieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wycigte w nawierzchni powinno
by¢ oczyszczone z pylow, luznych frakcji 1 innych zanieczyszczen przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem, a
nastgpnie przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed przystapieniem do wypehienia koryta nalezy je
ponownie oczysci¢ przez piaskowanie spr¢zonym powietrzem. Piaskowaniu podlegaja rowniez pasy jezdni o szerokos$ci
10 cm po obu stronach koryta.

Jezeli w chodniku przebiegaja rury ostlonowe nalezy na nie zalozy¢ mufy. Rury ostonowe w chodniku powinny
by¢ utozone min. 5 cm nad plyta jezdni.

Przed wypekieniem koryta nalezy zmierzy¢ i zanotowac rzeczywista szerokos¢ szczeliny dylatacyjne;j.

5.5.3. Wypelnienie koryta
5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robot

Wypeknienie dylatacji masg asfaltowa mozna wykonywa¢ w temperaturze otoczenia powyzej 0°C w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypelnien w nizszych temperaturach pod warunkiem, ze Wykonawca
przewidziat warunki wykonywania robot w niskich temperaturach w organizacji robot.

5.5.3.2. Przygotowanie materialow

Mase zalewowa nalezy rozgrzewa¢ w izolowanych kottach olejowych wyposazonych w termostat i mieszadto.
Rozgrzana masa zalewowa powinna by¢ dostatecznie ptynna i mie¢ jednorodng temperaturg. Temperatura rozgrzewania
masy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta i miesci si¢ zwykle w granicach 170 + 1900C.

Temperatur¢ masy nalezy sprawdzi¢ termometrem zewnetrznym w roznej odlegtosci od $cian kotta. Nie wolno
przekroczy¢ maksymalnej temperatury masy zalewowej okre§lonej przez producenta, poniewaz sktadniki modyfikujace
asfalt sa bardzo wrazliwe na wysoka temperatur¢ i podczas przegrzania ulegaja rozkltadowi. W przypadku przegrzania
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asfalt modyfikowany traci swoje wlasciwosci i przeksztalca si¢ w zwykty asfalt. Rownolegle z podgrzewaniem masy
zalewowej nalezy rozgrza¢ kruszywo do temperatury okoto 150°C. Ogrzewanie kruszywa wykonuje si¢ zwykle w
maszynach, ktore s adaptowanymi betoniarkami z wbudowanym palnikiem gazowym. ,,Mieszanie” kruszywa podczas
ogrzewania oraz dzialanie wysokiej temperatury ptomienia i zwigzany z tym przeptyw goracego powietrza powoduja,
ze kruszywo podczas podgrzewania jest dodatkowo odpylone.

5.5.3.3. Wypelnienie koryta

Wypetnienie koryta obejmuje nastgpujace roboty:

a) nalezy ,,zamkna¢” szczeling dylatacyjng profilem uszczelniajacym z pianki poliuretanowej lub innym materiatem
zalecanym przez producenta, odpornym na dzialanie gorgcego asfaltu; w przypadku stosowania profilu nie
odpornego na temperatur¢ goracego asfaltu, mozna taki profil umiesci¢ nieco glebiej w szczelinie dylatacyjnej i
przysypa¢ warstwa suchego piasku o grubosci okoto 2 cm,

b) jezeli instrukcja producenta tego wymaga, nalezy zagruntowaé powierzchni¢ koryta. Stosowane sg dwa sposoby
gruntowania:

— gruntowanie roztworem asfaltowym: na dno i §ciany koryta nalezy nanies¢ cienka warstwe roztworu asfaltowego
za pomoca pedzli lub walkéw malarskich. Zuzycie $rodka gruntujacego powinno wynosi¢ ok. 0,15+0,20 kg/m2,

— gruntowanie masg zalewowa: na dno i $ciany koryta nalezy nanie$¢ cienka warstweg goracej masy zalewowej za
pomoca pedzli lub watkow malarskich,

¢) po wyschnigciu $rodka gruntujacego, dno koryta nalezy pomalowa¢ masa zalewowa rozgrzang do temperatury w
zakresie od 170 do 190°C, w ilo$ci ok. 2 kg/m2,

d) na $wieza (goraca) warstwe masy zalewowej nalezy polozy¢ blache metalowg (stabilizator ze stali lub aluminium) i
docisnag¢ do masy na calej dlugosci przykrycia dylatacyjnego. Blacha metalowa powinna by¢ ulozona osiowo nad
szczeling dylatacyjng. Moze ona byé wyposazona w pret centrujacy (stabilizator), ktérego zadaniem jest
zapewnienie osiowego utozenia blachy w czasie pracy dylatacji. Blache metalowa ulozong w dnie oraz dno i $ciany
koryta nalezy pomalowaé rozgrzang masa zalewowa w ilosci okolo 4 kg/m2. Nastgpnie, jesli producent tak
wymaga, nalezy utozy¢ membrang,

e) nalezy wypetni¢ koryto na przemian odpowiednio rozgrzang masa zalewowa (temperatura od 170 do 190°C)
i goragcym kruszywem (temp. od 150 do 170°C). Grubos¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa
zalewowa mogta doktadnie wypeli¢ w nim wszystkie puste przestrzenie i mogta zespoli¢ si¢ z poprzednia
warstwg. Poszczegdlne ukladane warstwy powinny mie¢ grubos¢ od 20 do 50 mm. Kazda warstwa grysu powinna
by¢ zaggszczona plyta wibracyjng. Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ ulozona na réwno z powierzchnig
nawierzchni i starannie zawatowana w celu prawidtowego utozenia si¢ kruszywa. RoOwnos$¢ nalezy sprawdzi¢ lata.
Ostatnig warstwe kruszywa nalezy zala¢ masg zalewowg i pozostawi¢ do wystygnigcia. Kruszywo powinno
wypehia¢ koryto w taki sposéb, aby w stanie bez masy zalewowej nie dawalo si¢ zagesci¢, a masa zalewowa
powinna doktadnie wypelni¢ wszystkie wolne przestrzenie pomiedzy ziarnami kruszywa. W projekcie roboczym
dylatacji bitumicznej, powinien by¢ ustalony optymalny sklad mieszanki mineralno-bitumicznej (proporcje
mieszania kruszywa i masy zalewowej) zgodnie z zaleceniami producenta systemu. W czasie wbudowywania
dylatacji Wykonawca powinien kontrolowaé prawidtowo$¢ sktadu wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
na podstawie zuzycia materiatu. Niedopuszczalne jest luzne utozenie kruszywa w korycie i wypetnienie nadmiaru
wolnych przestrzeni masa zalewowa,

f) po dokladnym spenetrowaniu kruszywa przez mas¢ zalewowa (najczesciej na drugi dzien) nalezy wylac ostatnia
warstwe¢ masy. Gorna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni.
Utozone warstwy nalezy zaggescic¢ ptyta lub walcem wibracyjnym,

g) wykonanie warstwy wykonczeniowej — w tym celu nalezy oczysci¢ przekrycie dylatacyjne spr¢zonym powietrzem,
podgrza¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienka warstwa masy zalewowej i posypa¢ drobng frakcja kruszywa
famanego granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta (najczesciej od 2 do 5 mm). Posypanie
kruszywem nalezy wykona¢, gdy lepiszcze jest jeszcze gorace i kruszywo moze si¢ do niego przyklei¢. Goérna
powierzchnia wykonanego przykrycia dylatacyjnego powinna by¢ potozona nie wyzej niz 3 mm ponad poziomem
istniejgcej, otaczajacej nawierzchni na obiekcie,

h) nalezy uzupehi¢ krawezniki z pozostawieniem szczelin 2+3 cm, ktore wypeknia si¢ na glebokosci 2+3 cm masa
elastyczna, np. kitem silikonowym,

i) odtworzy¢ konstrukcje chodnika nad dylatacja zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. montaz saczkéw odwadniajacych lub drenazy jest
przedmiotem oddzielnej ST.

5.6. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego na chodniku

Dylatacje w strefie chodnika nalezy wykona¢ wg indywidualnego projektu, zgodnie z dokumentacja
projektowa lub projektem roboczym dostarczonym przez Wykonawce. W strefie chodnika nalezy wykonaé przekrycie
dylatacyjne tylko na grubos$ci jezdni, a przestrzen ponad jezdnig nalezy wypehi¢ blokiem z betonu. Szczeliny miedzy
betonem chodnika (gzymsu) a blokiem z betonu nalezy wypetni¢ masa zalewowa. Kraweznik powinien byc¢
zdylatowany nad szczeling dylatacyjng obiektu mostowego oraz podciety od spodu, w taki sposob, aby bitumiczne
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przekrycie dylatacyjne pod kraweznikiem miato grubo$é¢ zblizong do grubosci bitumicznego przykrycia na jezdni. Nie
nalezy zatapia¢ kraweznikoOw w mieszance mineralno-asfaltowej tworzacej bitumiczne przekrycie dylatacyjne.

5.7. Blachy oslonowe

Jezeli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST boczne szczeliny dylatacyjne (w gzymsach ) nalezy
zabezpieczy¢ blachami ostonowymi nalezacymi do systemu.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakoSci materialow

Materialy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw

gotowy do ulozenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatdéw sktadowych przykrycia w

wytworni spoczywa na producencie.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ocene techniczng, itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materialow z
wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

b) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2 lub
przez Inzyniera,

¢) skontrolowa¢ stan nawierzchni i fozysk na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Po wycigciu koryta nalezy skontrolowac:
— szeroko$¢ koryta wycigtego w nawierzchni, ktéra nie powinna roézni¢ si¢ o wigcej niz o 5% od szerokoSci
przewidzianej w dokumentacji projektowe;j,
— stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastapito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawa niskoskurczowa,
—  zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,
— stan plyty pomostu ktora, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawa niskoskurczowa,
—  wszystkie powierzchnie koryta, ktore powinny by¢ oczyszczone z pytéw, luznych frakeji i innych zanieczyszczen.
W trakcie wypelniania koryta nalezy kontrolowac:
— temperatur¢ powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,
— temperatur¢ kruszyw i lepiszcza, ktora powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,
— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wplywaniem goracego lepiszcza w glab szczeliny za pomoca
neoprenowej lub poliuretanowej wktadki gabczastej, stabilizatora i membrany,
— grubo$¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak aby zapewnione byto doktadne wypetienie przez masg
zalewowa wszystkich pustych przestrzeni,
— wykonczenie powierzchni przykrycia, ktore powinno wystawac 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni,
— wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorace lepiszcze, aby moglo si¢ do niego
przykleié,
— roboty naprawcze obejmujace uzupetnienie kraweznikdéw i odtworzenie konstrukeji chodnika nalezy sprawdzi¢ na
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdza¢, ze:
— przekrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spgkan, odspojen, wybrzuszen i pgcherzy, a
przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzasow i hatasu,
— powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wigcej niz 3 mm ponad poziom
warstwy $cieralnej, a wykonane przekrycie nie zachodzi na istniejaca nawierzchni¢ na szeroko$¢ wigksza niz 5 cm,
— konstrukcja bitumicznego przykrycia spelnia warunek odpornosci na koleinowanie wg procedury badawczej
IBDiM nr PB/TM-1/11.
Oceng jako$ci wykonanego przykrycia przeprowadza si¢ przy odbiorze robdt oraz po upltywie okresu
gwarancji.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) asfaltowej dylatacji mostowej o korycie dylatacji 50 x 10 cm.
Jednostkg obmiarowa jest dm® (decymetr sze$cienny) wykonanej asfaltowej dylatacji mostowej o korycie
dylatacji r6znej od 50 x 10 cm - dodatek/roznica za kazdy 1 dm? objetosci koryta dylatacji roznej od 50 x 10 cm.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  koryto wycigte w nawierzchni,
— przygotowanie koryta do wypehienia,
—  zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowe;j,
— uktadanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewowe;.
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbiodr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci 1 warto$ci sprzedaznej wykonanych robot. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawié je do ponownego odbioru.

Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko calkowicie zakoniczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania asfaltowej dylatacji mostowej o korycie dylatacji 50 x 10 cm obejmuje:

— prace i inne elementy wyszczeg6lnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.2.

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie robdt, w tym wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni. W tym rozbiorka
istniejacych dylatacji lub nawierzchni biumicznych, przygotowanie koryta do wypehienia, zabezpieczenie szczelin
dylatacyjnych migdzy $ciankami zaplecznymi przyczotkow i krawedziami ptyt pomostowych ustrojow nosnych,
wypehienie koryta mieszanka mineralno-bitumiczng, wykonanie innych robot wymaganych ST lub niezbg¢dnych
do porwanego zrealizowania robot,

— roboty wykonczeniowe.

Cena jednostkowa wykonania asfaltowej dylatacji mostowej o korycie dylatacji réznej od 50 x 10 cm -
dodatek/rdznica za kazdy 1 dm? objetosci koryta dylatacji roznej od 50 x 10 cm obejmuje:

— prace i inne elementy wyszczeg6lnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.2.

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie robdt, w tym wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni. W tym rozbiorka
istniejacych dylatacji lub nawierzchni biumicznych, przygotowanie koryta do wypehienia, zabezpieczenie szczelin
dylatacyjnych miedzy $Sciankami zaplecznymi przyczotkow i krawedziami ptyt pomostowych ustrojéw nosnych, ,
wypehienie koryta mieszanka mineralno-bitumiczng, wykonanie innych robot wymaganych ST lub niezbednych
do porwanego zrealizowania robot,

— roboty wykonczeniowe.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — czgs$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2001 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw-Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 1097-2:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-Metody badania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1427:2009  Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 1426:2009  Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1097-8:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwos$ci

PN-EN 12593:2009 Asfalty i produkty asfaltowe -Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

PN-EN 13398:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow modyfikowanych
PN-EN 1767:2008  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —-Metody badan —Analiza w
podczerwieni

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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UN.07.02.01 WYKONANIE GZYMSOW Z PREFABRYKATOW
POLIMEROBETONOWYCH GR. 4CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem, wymiang lub uzupelieniem gzymsow z prefabrykatow polimerobetonowych gr. 4cm.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na i przy obiektach inzynierskich zlokalizowanych na drogach na terenie miasta Krakowa.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
(w miejscu gdzie ich do tej pory nie byto), wymiang lub uzupetnieniem gzymsow z prefabrykatow polimerobetonowych
gr. 4cm na obiekcie inzynierskim wg. Wskazan zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

— polimerobeton — kompozyt, w ktorym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajagcym, a
wypelniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa,

— prefabrykat z betonu polimerowego — element z betonu polimerowego wykonany w formie, poza miejscem i przed
czasem wbudowania go, bez wzgledu na to, czy zostal wykonany na placu budowy czy w wytworni statej,

— pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST UN.00.00.00
»,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania gzymsow prefabrykowanych
2.2.1. Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymséw powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o wtasciwosciach podanych w

tablicy 1.
Tablica 1. Wtasciwosci polimerobetonu dla gzymsow prefabrykowanych
Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Badania wg
1 | Wytrzymalo$¢ gwarantowana MPa > 30 Instrukcja ITB
polimerobetonu na $ciskanie - nr 194 [8]
2 Wil.trzym;tlos'é gwarant(?wang " N Instrukcja ITB
polimerobetonu na rozciaganie a >20 nr 194 8]

przy zginaniu

PN-B-04101:1985

3 | Nasigkliwo$¢ polimerobetonu % <0,25 3]

4 | Porowato$¢ polimerobetonu % <9

5 | Gesto$é objetosciowa kg/m3 2300

6 | Stopien mrozoodpornosci >F150 fi;] -B-06250:1988
7 | Twardos¢ wg Brinella MPa > 160

8 PN-B-04111:1984

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego cm 0,10

[3]
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2.2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ wykonane w wytworni, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej. Zewngtrzna
powierzchnia ptyty gzymsowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w wytworni, w sposob zaaprobowany przez
Inspektora, np. gltadkim laminatem na bazie Zelkotu poliestrowego. Barwa widocznej powierzchni powinna by¢
uzgodniona z Inzynierem.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wlasciwosci elementow prefabrykowanych gzymsow

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Badania wg
1 | Odchytki dtugosci elementow mm <3
2 Odch.ylkrl innych niz dhugose mm <
wymiarow elementow
. .. - <2
3 | Odchyiki prostoliniowosci mm < 1/500 dugosci | PN-B-
4 | Odchytki skrecenia przekroju 10021:1980 [7]
mierzone wzajemnym przesunig- <2
ciem odpowiadajacych sobie mm < 1/500 dtugosci BN-80/6775-
punktow przekroju 03/01 [6]

5 | Ro6wnos¢ powierzchni: szczerby i
uszkodzenia powierzchni elemen-
tow polimerobetonowych widocz- mm <1
nych po wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢é wyposazone w zbrojenie umozliwiajace zakotwienie prefabrykatu w ptycie
pomostu. Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymagania ST.

2.3. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania stykéw migdzy prefabrykowana deska gzymsowa i gzymsem wylewanym na mokro oraz
szczelin mi¢dzy deskami gzymsowymi nalezy stosowa¢ zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych narazonych na
dziatanie wody, odpowiednio przeznaczony si¢ do wypetniania szczelin poziomych i pionowych. Materialy
uszczelniajgce powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowej i ST. Dla uzytych materiatdéw uszczelniajacych
Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, do uszczelnienia stykow miedzy deska
prefabrykowang i gzymsem wylewanym ,,na mokro” mozna  stosowaé zestaw uszczelniajacy skladajacy sie z
elastycznej tasmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania tasmy. Zestaw powinien
charakteryzowac sie:

—  bardzo dobrg przyczepnoscig do podtoza betonowego i szczelnoscia,

—  wysoka wytrzymatoscia na uszkodzenia mechaniczne,

— wysoka odpornoscig na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, $cieckow domowych, rozcienczonych
kwasow 1 zasad, kwaséw organicznych, domowych i przemystowych $rodkéw czyszczacych, mazutu, olejow
silnikowych, benzyny). Tasma powinna mie¢ szeroko$¢ okoto 10 cm.

Alternatywnie mozna stosowa¢ jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowa mas¢ zalewows, sieciujace
pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Materiat
uszczelniajacy powinien by¢ odporny na dzialanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smarow.
Materiat powinien zachowywaé wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do —30°C)
i wykazywaé odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw
gruntujacych, zachowywac bardzo dobrag przyczepno$¢ do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowaé do uszczelnienia stykow miedzy prefabrykatami.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonywania robot nalezy stosowac narzedzia r¢czne wytypowane do uzycia przez Producentow
poszczegodlnych materialow, ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na to aby uzycie sprzgtu nie powodowato
zniszczenia wbudowywanego materialu oraz nie zmienialo jego wiasnosci i powodowato odejécie od wymagan
jakosciowych wykonywanych robét.

O doborze sprzgtu decyduje Wykonawca w zaleznosci od zakresu realizowanych robot przy czym sprzet
powinien by¢ zaakceptowany przez Przedstawiciela zamawiajgcego/Inspektora nadzoru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Transport i skladowanie materiatow powinno odbywaé si¢ w oryginalnych opakowaniach, zgodnie z
zaleceniami producentow zawartymi w kartach materiatowych, w sposob zabezpieczajacy je przed mechanicznym
uszkodzeniem, zabrudzeniem i szkodliwym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych.

Transport prefabrykowanych elementdéw moze si¢ odbywac po osiagni¢ciu przez beton 80% projektowe;j
wytrzymatosci. Prefabrykaty powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie rob6t — montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnien,
— roboty wykonczeniowe.
Ewentualne rozbiorki konieczne do wykonania robot nalezy wykona¢ i rozliczy¢ wg ST UN.02.02.01.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,
— wprowadzenie oznakowania drogi na okres robot.

5.4. Wykonanie robét - montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnien

Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢é wykonane w wytworni. Przed przystapieniem do wbudowania
prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy zgodno$¢ z wymaganiami
przedstawionymi w pkcie 2. Przed przystapieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatow. Zbrojenie
wykonane w celu polgczenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,na mokro” powinno by¢ oczyszczone i
wyprostowane.

W trakcie montazu prefabrykatéw, nalezy szczegdlng uwage zwroci¢ na ich wlasciwe usytuowanie i
zamocowanie (przyspawanie) wystajacych pretow do zbrojenia betonu wylewanego ,,na mokro”. Z powierzchni
prefabrykatow stykajacych si¢ w zespoleniu z nowym betonem nalezy usung¢ szkliwo, oczysci¢ powierzchni¢ styku i
starannie zwilzy¢ wodg. Nastgpnie na suchg i oczyszczong powierzchni¢ naklei¢ tasme uszczelniajaca styk deski
gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na mokro. W przypadku stosowania kitu lub masy zalewowej jako
uszczelnienia, nalezy w trakcie betonowania gzymsu pozostawi¢ w konstrukcji listwe drewniana, ktora po stwardnieniu
betonu nalezy usunac i powstalg szczeling wypehié¢ kitem. Przed ulozeniem kitu szczeling nalezy doktadnie oczyscié
np. przez przedmuchanie sprezonym powietrzem. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde,
wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem
elementow. W tym celu nalezy oczysci¢ szczeliny mechaniczng szczotka stalowa lub przez piaskowanie. Po
oczyszczeniu, szczeling nalezy odpyli¢ sprezonym powietrzem. Ubytki w krawedziach szczeliny o glebokosci
przekraczajacej 25 mm powinny by¢ przed uszczelnieniem naprawione materialami naprawczymi, dla ktoérych
Wykonawca przedstawi Polskag Norme lub aprobate techniczng. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy
zagruntowac¢ przed wypetnieniem szczeliny srodkiem gruntujacym, rekomendowanym przez producenta.

W przypadku wymiany lub uzupetienia deski gzymsowej w istniejacych kapach dodatkowo nalezy wykonac
ewentualne rozbidrki istniejacych desek, czesci kap, itp. wg ST UN.02.02.01. Ponadto moze zajs¢ koniecznosé
kotwienia desek w istniejagcym betonie, ktore nalezy wykona¢ wg UN.03.01.02. Ewentualne uzupetnienie materiatu kap
chodnikowych nalezy wykona¢ wg UN.03.02.01, UN.10.01.01.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
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— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robdt

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania potwierdzajace zgodno$¢ materialow
z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatow gzymsowych obejmuje:

—  wizualng oceng jakosci robot,

— sprawdzenie szerokosci spoin na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa; szerokos$¢ spoiny nie powinna ro6znic¢ si¢ od
projektowanej o wigcej niz 2 mm,

— sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenia mierzone tatg o dlugosci 4,0 m nie powinny by¢ wigksze niz 2
mm),

— niwelacyjne sprawdzenie prawidlowosci wysokosciowego utozenia (odchylenia rz¢dnych nie powinny przekraczaé
2 mm),

— sprawdzenie wykonania uszczelnienia mi¢dzy deska gzymsowa i plyta gzymsowa.

—  Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢ czysta, odkurzona i sucha.
Szczelina powinna by¢ wypetniona materiatem uszczelniajagcym na peing gltebokos$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego, wymienionego lub uzupehionego gzymsu z
prefabrykatu polimerobetonowego gr. 4 cm.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— sprawdzenie przygotowania szczelin miedzy prefabrykatami.
— kontrol¢ osadzenia prefabrykatow.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbiodr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i warto$ci sprzedaznej wykonanych robot. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko calkowicie zakonczone roboty na obiekcie. Odbiorowi
podlega utozenie ptytek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanego, wymienionego Iub uzupelnionego gzymsu z prefabrykatu
polimerobetonowego gr. 4 cm obejmuje:
— prace i inne elementy wyszczegdlnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.2.
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie robot - montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnien, w tym migdzy prefabrykatami oraz migdzy
prefabrykatami i kapg, wykonanie innych rob6t wymaganych ST,
— roboty wykonczeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
— PN-EN 13369:2005 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu.
—  Inne normy i wytyczne w tym zakresie.
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UN.07.03.01 WYKONANIE, WYMIANA LUB UZUPELNIENIE BALUSTRAD
ZE STALI Z ZABEZPIECZENIEM POWLOKAMI
ANTYKOROZYJNYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem, wymiana lub uzupelieniem balustrad ze stali z zabezpieczeniem powlokami
antykorozyjnymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na i przy obiektach inzynierskich zlokalizowanych na drogach na terenie miasta Krakowa.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem,
wymiang lub uzupelnieniem balustrad ze stali z zabezpieczeniem powlokami antykorozyjnymi (ocynkowanych
ogniowo i doszczelnionych powlokami malarskimi) na obiektach inzynierskich wg wskazan Zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

— Dbalustrada — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego i/lub rowerowego stosowane w celu zapobiezenia
wypadni¢ciu 0s6b lub pojazdow z obiektu,

— porecz - clement zwienczajacy balustrad¢ lub samodzielny element mocowany do konstrukcji obiektu
inzynierskiego badz innego elementu, stuzacy do oparcia lub przytrzymania,

— pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST UN.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatdéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej ST jest balustrada wykonana co do zasady wg Katalogu detali mostowych, GDDKIA,
Warszawa 2002, 2004 zwany dalej KDM (lub jej modyfikacja).

Wysokos¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub zleceniem i powinna wynosi¢ co
najmniej:

— 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,
— 1200 mm - przy $ciezkach rowerowych,
— 1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.
Kazdorazowo wysokos$¢ balustrady powinna by¢ okreslona przez Zamawiajacego przez wykonaniem robot.

Dla balustrad i porgczy typowych wykonanych wg Katalogu detali mostowych (KDM), GDDKIiA,
Warszawa 2002/2004 do wymiany/uzupelnienia nalezy stosowa¢ elementy wg wymagan w/w katalogu (dostosowujac
ich rozwigzanie do sytuacji w terenie).

Elementy do wymiany/uzupetnienia uszkodzonych elementdow balustrad (odbiegajace od rozwigzan
katalogu KDM) na obiektach inzynierskich nalezy dostosowaé do typu balustrad wbudowanych na obiekcie.

2.3. Materialy do wykonania balustrady

Do wykonania balustrady nalezy stosowa¢ stal S235JRG2 wg PN-EN 10025-2 (odpowiednik stali St3S
z katalogu KDM) lub stal o parametrach rownowaznych lub wyzszych.
Dla rur nalezy stosowac¢ stal R35 wg PN-89/H-84023.01 lub stal o parametrach rownowaznych lub wyzszych.
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2.3.1. Profile do wykonania balustrady z ptaskownikow

Nalezy stosowac profile wg wymagan katalogu KDM. Zgodnie z katalogiem KDM, profile do wykonania
balustrady z to:
— porecz: ptaskownik 100x12 mm,
— shupki: ptaskownik 100%12 mm (wysoko$¢ zalezna od wysokosci balustrady),
—  szczeblinki: ptaskownik 50x10x958 mm,
— element poziomy: ptaskownik 50x10 mm,
— elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesuniecia.
Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.
Kazda balustrade nalezy dostosowaé do sytuacji wytupujacej na obiekcie.

2.3.2. Profile do wykonania balustrady innego typu (niz z ptaskownikéw) i poreczy

Nalezy stosowa¢ elementy wg wymagan katalogu KDM.
Kazda balustrade nalezy dostosowac do sytuacji wytupujacej na obiekcie.

2.3.2. Zakotwienia

Stupki balustrady moga by¢ mocowane za pomocg kotew stalowych ocynkowanych lub kotwione we wngkach
chodnika. Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z katalogiem KDM. W zaleznosci od sytuacji terenowej
dopuszcza si¢ modyfikacj¢ sposobu zakotwienia tylko 1 wytacznie za zgoda zamawiajacego.

Wszelkie zastosowane materialy na zakotwienia tj. zaprawy i podlewki niskoskurczowe, kotwy, zywice, itp.
do osadzania kotew powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci producenta o spelnieniu wymagan stawianych przez
Zharmonizowana Norme lub Polska Norme lub Oceng Techniczng uprawnionej jednostki badawczej i by¢ dopuszczone
do stosowania w budownictwie komunikacyjnym w miejscach ich wbudowania.

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie. Zabezpieczenie
antykorozyjne realizuje si¢ poprzez:
— ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 grubosci min. 80 um,
— powloki malarskie grubosci min. 160 pm.

Minimalna taczna grubo$¢ w/w powlok wynosi 240 pm i nie dopuszcza si¢ tolerancji ujemne;.

Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowac jeden z systemow podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Powloki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

Nr Powtoka Powtoka Powtoka Grubos$¢ catkowita
systemu | gruntowa | migdzywarstwowa | nawierzchniowa | suchych powtok (um)

C1 PVC PVC PVC 160

C2 AY AY AY 160

PUR
C3 EP EP AY 160
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,
PUR - farby poliuretanowe,
AY - farby akrylowe alifatyczne,
PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.
Nalezy stosowa¢ materialy malarskie, nalezace do jednego ochronnego systemu powlokowego,
wzajemnie kompatybilne.
Kolor powtoki malarskiej wg palety RAL zostanie ustalony na etapie wystawiania zlecenia.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Balustrady nalezy montowa¢ recznie. Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowaé lekkim
sprzetem - spawarka, sprzetem do prostowania elementow balustrady, sprzetem do malowania recznego lub
natryskowego, piaskarka. Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe.

O doborze sprzgtu decyduje Wykonawca w zaleznosci od zakresu realizowanych rozbiorek przy czym sprzet
powinien by¢ zaakceptowany przez Przedstawiciela zamawiajacego/Inspektora nadzoru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Transport i skladowanie materiatow powinno odbywaé si¢ w oryginalnych opakowaniach, zgodnie z
zaleceniami producentow zawartymi w kartach materialowych, w sposdb zabezpieczajacy je przed mechanicznym
uszkodzeniem, zabrudzeniem i szkodliwym dziataniem czynnikow atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie rob6t — montaz balustrady,
— roboty wykonczeniowe.
Ewentualne roboty rozbiorkowe istniejacych balustrad nalezy wykona¢ i rozliczy¢ wg ST UN.02.02.01.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— przygotowaé rozwigzania szczegdlowe balustrady lub jej elementéw do wymiany na podstawie pomiardw w
terenie (projekt technologiczny),
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,
— wprowadzenie oznakowania drogi na okres robot.

5.4. Wykonanie robdét — montaz balustrady
5.4.1. Wykonanie balustrady

Balustradg lub jej elementy do wymiany nalezy wykona¢ w wytworni poprzez spawanie poszczegodlnych
elementow. Nie dopuszcza si¢ stosowania spoin punktowych. Na placu budowy co do zasady nalezy polaczy¢ je
poprzez spawanie.

W wykonanych balustradach lub jej elementach nalezy przewidzie¢ szczegély tj. szczegdly dylatacyjne,
szczegdly zamocowania, itp. O sposobie zamocowania balustrady do podtoza decyduje Zmawiajacy.

5.4.2. Montaz balustrady
5.4.2.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi we wnekach

Kolejno$¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi we wnekach obejmuje czynnosci:

— w plycie chodnika (przed jej betonowaniem) nalezy uformowaé wnegki pod stupki balustrady. Wymiary wngk
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub katalogiem KDL. W trakcie formowania wneki nalezy wokot
niej zamontowac i zastabilizowac spiral¢ (tak, aby nie przesunela si¢ w trakcie betonowania chodnika) oraz osadzié¢
rurke odsaczajaca,

— nalezy ustawi¢ stupki podzestawoéw balustrady we wngkach i wyregulowaé balustrad¢ wysokosciowo. Stupki, w
swojej dolnej czgéci musza by¢ zaopatrzone w, przyspawane do nich, stalowe elementy dociskowe. Stupki musza
by¢ osadzone na gleboko$¢ nie mniejsza niz 18 cm,

—  wokot stupka balustrady nalezy wykonaé warstwe przesaczajacg, na wysokos¢ okoto 3,5 cm,

— reszte wngki nalezy wypethi¢ zaprawa niskoskurczowg i uformowac jg u gory wneki tak, aby odptyw wody
odbywat si¢ na zewnatrz.

Nawierzchni¢ epoksydowa na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;.

5.4.2.2. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi do marek stalowych (blach) osadzanych w betonie

Kolejnos¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi do marek stalowych (blach) osadzanych w betonie
obejmuje czynnosci:
— w plycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak zastabilizowaé, aby nie
przesungty si¢ w czasie betonowania. Blachy powinny by¢ osadzone 35 mm ponizej poziomu chodnika,
— nalezy ustawi¢ stupki i wyregulowac je wysokosciowo, ewentualnie stosujac kliny wyrownawcze,
—  przyspawac shupki do blach z kotwami,
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— uzupetni¢ powloki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,
— wneki na stupki balustrady nalezy wypetni¢ zaprawa niskoskurczowa.
Nawierzchni¢ epoksydowa na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;j.

5.4.2.3. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew osadzonych w nawierconych otworach

Kolejnos¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew w nawierconych otworach obejmuje

czynnosci:
—  w plycie chodnika istniejacej lub po jej zabetonowaniu, nalezy wywierci¢ otwory pod osadzenie kotew,
— osadzenie kotew w otworach wypetnionych zywica,
—  zatozenie na kotwach nakretek dolnych i wstepna regulacja poziomu podstawy stupkdw,
— docelowa regulacja wysoko$ciowa balustrady i dokrgcenie nakretek mocujacych,
— wykonanie podlewki niskoskurczowej pod podstawa stupkow.

Nawierzchni¢ epoksydowg na chodniku nalezy wykonaé po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;j.

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementoéw stalowych zgodnie z wymogami
normy PN-EN ISO 1461:2000, zostanie wykonane w wytworni. Na placu budowy, przed przystapieniem do spawania
nalezy usuna¢ powloke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawow
uzupehni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez r¢czne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30
pm wiecej niz grubos$¢ pierwotnej powloki. Nalezy rowniez uzupehni¢ ubytki powloki cynkowej powstale w czasie
transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inspektora.

5.4.3.2. Malowanie

Elementy balustrady nalezy dodatkowo pokry¢é powtokami malarskimi. Powtoki cynkowe zanurzeniowe nie
wymagaja uszczelniania przed malowaniem, powinny by¢ jednak stosowane specjalne systemy malarskie, ktére maja
dobra przyczepnos¢ do tego typu powierzchni (wg tablicy 3).

Czynnosci zwigzane z malowaniem obejmuja:

a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb. Miejsca uszkodzen powtok metalowych
nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktore sg zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej
99,5% wag. cynku w suchej powltoce).

Zapewnienie trwatosci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:

— malujac powierzchnie¢ w wytwdrni po usunigciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania, nalezy
nanie$¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubo$¢ powloki 50 + 80 pm,

— doktadnie przygotowujac powierzchni¢ cynku przed malowaniem i nanoszac powloki malarskie na czysta
uszorstniong powierzchnig.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

— mycie wodg pod cisnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej
wartos$ci pH i sptukiwanie woda),

— mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

— delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego Scierniwa,

— zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzace;.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewiduja inaczej, jako metodg¢ przygotowania powierzchni zaleca si¢
metod¢ umycia powierzchni woda pod ci$nieniem i delikatne omiecenie Scierniwem 0,4 +~ 0,6 mm z przewaga
drobnych frakcji pod katem nie wigkszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki
cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposob powierzchni tworzg si¢ szybko tlenki cynku, nalezy
przeprowadzac te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotno$¢ ponizej 70%) i
mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powloki malarskie.

b) Warunki naktadania farb

Podczas schnigcia i utwardzania powlok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami
technicznymi produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

—  przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

— sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach mig¢dzyoperacyjnych nie ulegla zabrudzeniu i ewentualne
usunigcie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz
1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed naktadaniem kolejnej
warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakceji 0,4+0,8 mm z przewagg frakcji drobnej; kat
czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi
zagrazajacymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, w wytworni powinny zosta¢ naniesione wszystkie
powloki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powloki ostatniej, ktdrej naniesienie jest przeniesione na
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budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilo$¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby
mozna bylo dokonywa¢ poprawek na budowie.
¢) Naktadanie kolejnych powlok

Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywac nast¢pujaco:
warstwg gruntujaca nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowana ocynkowana powierzchni¢ — sucha,
pozbawiong produktow korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktada¢ farbe¢ natryskiem bezpowietrznym Iub
powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ dokladnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach,
przeznaczonych do poézniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szeroko$ci 50 mm. Pasy te
powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktory zapewni tymczasowa
ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi
primerami, lub pasy nalezy chroni¢ przy pomocy:

o primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikron6w, usuwanego przed spawaniem,

o papieru.
drugg warstwe (migdzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci od
temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby  ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed
utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia
powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farb¢ nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym.
Temperatura farby w trakcie nakladania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowa mozna
naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).
po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwa
powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniowa. Jezeli uptynal dopuszczalny, przez producenta farb,
okres migdzy natozeniem migdzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddaé obrobce
zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien
odebra¢ wczesniej ulozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i
zlacza nalezy uzupelni¢ tym samym, jak w wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i
sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Je§li mi¢dzywarstwa nie wymaga naprawy
powierzchni¢ nalezy przygotowac do naktadania warstwy nawierzchniowe;j:

o calg powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usuna¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia jonowe

(najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptuka¢ czysta woda),
o przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).
Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od

thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 +
8 godz., czas pelnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to

wyschniecie powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez producenta, okresie
utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych

warunkow terenowych, takie jak:

6

odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

usunig¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji wymagane dokumenty,

dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
oceny techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow
z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.3. Kontrola przygotowania podloza

Przy wykonywaniu robot nalezy przeprowadzi¢ badania:
ocenia wizualna czy podloze (gniazda, marki, otworu pod kotwy) pod wykonanie balustrady spetnia zatozenia ST
(czystosé),
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— ocena wizualna przygotowanych elementow balustrady do montazu wraz z polaczeniami montazowymi,

— pomiar geometryczny czy podloze (gniazda, marki, otworu pod kotwy) pod wykonanie balustrady spetnia
zalozenia ST,

— grubo$¢ powloki cynkowej. Dopuszczalne odchytki: 0/ + 80 pum,

6.4. Kontrola wykonania robét

Przy wykonywaniu robot nalezy przeprowadzi¢ badania:
a) sprawdzenie wygladu zewnetrznego powloki

Oceny wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy S$wietle dziennym lub sztucznym o mocy
100W z odlegtosci 0,5+1,0m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie kwadratu o boku
10cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odleglosci 0,5+1,0m. Nalezy
przyja¢ 5 miejsc obserwacji.

Powloki nie powinny wykazywa¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:

grubych zaciekow w formie firanek z wystgpujacymi na nich spgcherzeniami powtoki,
grubych zaciekoéw konczacych si¢ kroplami farby,
skorki pomaranczowej i kraterow wynikajacych z podnoszenia si¢ pokrycia,
kraterow przebijajacych powloke do podtoza,
— duzych spgcherzen,
— zmarszczen, spekan wglebnych,
— spekan deseniowych.

Wystgpienie cho¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie powierzchni.
Dla powloki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa
IIT na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 4).

Wady powloki Klasa 11 Klasa I

Zmiana koloru i odcienia | Kolor zgodny z kartg kolorow; nieznaczna zmiana Kolor zgodny z kartq kolorow; nieznaczne roinice
odcienia na zaciekach w odcieniu

Zanieczyszczenia Pojedynee zanieczyszczenia wmalowane w powloke Zanieczyszczenia w formie pojedynczych

mechaniczne lub osadzone w warstwie nawierzchniowej zgrupowan, ktorveh pow. nie przekracza I em®

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce sig jedynie zmiang | Male, plaskie nickonczgee si¢ kroplami farby
odcienia powloki

Uktucia iglg, kratery Pojedyncze uklucia iglg Dos¢ liczne ukducia igla, pojedyncze kratery

Zmmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, Drobne zmarszezenia, nieznaczna skorka

specherzenia, skérka niedopuszezalne spekania, skorka pomaranczowa i pomaranczowa, niedopuszezalne spekania i

pomaranczowa, spekania | specherzenia specherzenia

powierzchniowe

b) Sprawdzenie grubosci powloki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej

grubos$ci zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikow pomiaréw wykazywalo nie nizsza od wartosci
nominalnej, a najwyzej 10% pomiar6w moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubosé¢
nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600 p m. Liczbg punktéw pomiarowych
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000.
¢) Sprawdzenie przyczepnosci powtoki

Przyczepno$¢ powlok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 powinna wynosi¢ nie
mniej niz SMPa. Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupehni¢ zniszczong powloke malarska
tym samym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyja¢ 5 punktow
pomiarowych.

Twardo$¢ powloki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest kg (kilogram) wykonanej, wymienionej lub uzupelionej balustrady ze stali
z zabezpieczeniem powlokami antykorozyjnymi.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  grubo$¢ powloki malarskiej. Dopuszczalne odchytki: 0 / + 40 um,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbiodr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i warto$ci sprzedaznej wykonanych robot. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanej, wymienionej lub uzupeinionej balustrady ze stali z zabezpieczeniem
powlokami antykorozyjnymi obejmuje:

— prace i inne elementy wyszczegdlnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.2.

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie robdt, w tym: opracowanie projektu technologicznego, przygotowanie balustrady lub jej elementéw
z zabezpieczeniem powlokami antykorozyjnymi, przygotowanie podioza do montazu balustrad, kotwienie
balustrady, inne prace opisane w ST lub KDM,

— roboty wykonczeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Katalogu detali mostowych, GDDKIiA, Warszawa 2002, 2004,

— PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czg$¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych,

— PN-89/H-84023.01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne -- Gatunki

— PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniows (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania,

— Inne obowigzujgce normy.
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UN.07.03.02 WYKONANIE, WYMIANA LUB UZUPELNIENIE BALUSTRAD
Z ALUMINIUM ZABEZPIECZONYCH Z ZABEZPIECZENIEM
POWLOKAMI ANTYKOROZYJNYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem, wymiana lub uzupeilnieniem balustrad z aluminium z zabezpieczeniem powtokami
antykorozyjnymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na i przy obiektach inzynierskich zlokalizowanych na drogach na terenie miasta Krakowa.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem,
wymiang lub uzupehlieniem balustrad z aluminium z zabezpieczeniem powlokami antykorozyjnymi (powlokami
malarskimi) na obiektach inzynierskich wg wskazan Zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

— Dbalustrada — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego i/lub rowerowego stosowane w celu zapobiezenia
wypadnieciu 0s6b lub pojazdow z obiektu,

— porecz - clement zwienczajacy balustrad¢ lub samodzielny element mocowany do konstrukcji obiektu
inzynierskiego badz innego elementu, stuzacy do oparcia lub przytrzymania,

— pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST UN.00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatdéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej ST jest balustrada wykonana z aluminium z zabezpieczeniem powtokami malarskimi.

Wysokos¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub zleceniem i powinna wynosi¢ co
najmniej:

— 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,
— 1200 mm - przy $ciezkach rowerowych,
— 1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.
Kazdorazowo wysoko$¢ balustrady powinna by¢ okreslona przez Zamawiajacego przez wykonaniem robot.

Dla balustrad i porgczy wykonywanych jako nowe mozna stosowac rozwigzania ogo6lnie dostgpne na rynku
wg katalogu producentow dostosowujac ich rozwigzanie do sytuacji w terenie, przy czym kazde rozwigzanie wymaga
akceptacji Zamawiajgcego.

Elementy do wymiany/uzupetnienia uszkodzonych elementow balustrad (odbiegajace od rozwigzan
typowych) na obiektach inzynierskich nalezy dostosowa¢ do typu balustrad wbudowanych na obiekcie.

2.3. Materialy do wykonania balustrady
2.3.1. Profile do wykonania balustrady

Balustrady nalezy wykona¢ z profili i ksztaltownikéw ze stopu aluminium EN-AW 6063 T66 zgodnie z norma
PN-EN 573-3 i wlasciwo$ciach mechanicznych zgodnych z PN-EN 755-2.9.
Do wykonania balustrady mozna stosowa¢ inny stop aluminium o parametrach réwnowaznych lub wyzszych.
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2.3.2. Zakotwienia

Stupki balustrady moga byé mocowane za pomoca kotew stalowych ocynkowanych lub nierdzewnych.
Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z wytycznymi producenta balustrady. W zaleznosci od sytuacji terenowe;j
dopuszcza si¢ modyfikacj¢ sposobu zakotwienia tylko 1 wytacznie za zgoda Zamawiajacego.

Wszelkie zastosowane materialy na zakotwienia tj. zaprawy i podlewki niskoskurczowe, kotwy, zywice, itp.
do osadzania kotew powinny posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci producenta o spelnieniu wymagan stawianych przez
Zharmonizowang Norme lub Polskg Normg lub Ocene¢ Techniczng uprawnionej jednostki badawczej i by¢ dopuszczone
do stosowania w budownictwie komunikacyjnym w miejscach ich wbudowania.

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy balustrad powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie. Zabezpieczenie antykorozyjne
realizuje si¢ poprzez:
—  powloki malarskie nanoszone proszkowo grubosci min. 100 pm.

Kolor powtoki malarskiej wg palety RAL zostanie ustalony na etapie wystawiania zlecenia.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Balustrady nalezy montowac r¢cznie. Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé lekkim
sprzetem — spawarka do aluminium, sprz¢tem do prostowania elementéw balustrady, sprzgtem do malowania recznego
lub natryskowego, piaskarka. Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe.

O doborze sprzetu decyduje Wykonawca w zalezno$ci od zakresu realizowanych robot przy czym sprzet
powinien by¢ zaakceptowany przez Przedstawiciela zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

Transport i skladowanie materiatow powinno odbywaé si¢ w oryginalnych opakowaniach, zgodnie z
zaleceniami producentow zawartymi w kartach materialowych, w sposdb zabezpieczajacy je przed mechanicznym
uszkodzeniem, zabrudzeniem i szkodliwym dziataniem czynnikow atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie rob6t — montaz balustrady,
— roboty wykonczeniowe.
Ewentualne roboty rozbiorkowe istniejacych balustrad nalezy wykona¢ i rozliczy¢ wg ST UN.02.02.01.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— przygotowaé rozwigzania szczegodlowe balustrady lub jej elementéw do wymiany na podstawie pomiardw w
terenie (projekt technologiczny),
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,
— wprowadzenie oznakowania drogi na okres robot.
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5.4. Wykonanie robdét — montaz balustrady
5.4.1. Wykonanie balustrady

Balustradg lub jej elementy do wymiany nalezy wykona¢ w wytworni. Poszczegodlne profile faczy¢ ze soba za
pomoca spawania. Po zespawaniu wszystkich elementow balustrady (i zabezpieczeniu antykorozyjnym) balustrade
nalezy montowac/sktada¢ na budowie zgodnie z wytycznymi producenta.

W wykonanych balustradach Iub jej elementach nalezy przewidzie¢ i wyksztalci¢ szczegoty tj. szczegdtly
dylatacyjne, szczegoty zamocowania, itp. O sposobie zamocowania balustrady do podfoza decyduje Zmawiajacy.

5.4.2. Montaz balustrady

Kolejno$¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew w nawierconych otworach obejmuje

czynno$ci:
—  w plycie chodnika istniejacej lub po jej zabetonowaniu, nalezy wywierci¢ otwory pod osadzenie kotew,
— osadzenie kotew w otworach wypetnionych zywica,
— zalozenie na kotwach nakretek dolnych i wstepna regulacja poziomu podstawy stupkow,
— docelowa regulacja wysokosciowa balustrady i dokrgcenie nakretek mocujacych,
—  wykonanie podlewki niskoskurczowej pod podstawa stupkow.

Nawierzchni¢ epoksydowa na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;.

Inny sposob montazu jest dopuszczalny tylko i wyltacznie za zgoda Zamawiajacego.

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Po zespawaniu wszystkich elementéw balustrady nalezy wyczysci¢ i odtlusci¢ w specjalnej kapieli chemiczne;j.
Odtluszczong balustrade nalezy zabezpieczy¢ powlokami malarskimi poprzez malowanie proszkowe. Minimalna
grubos¢ powtoki malarskiej 100 pm.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
oceny techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow
z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.3. Kontrola przygotowania podloza

Przy wykonywaniu robot nalezy przeprowadzi¢ badania:
— ocenia wizualna czy podtoze (otworu pod kotwy) pod wykonanie balustrady spetnia zalozenia ST (czystos¢),
— ocena wizualna przygotowanych elementéw balustrady do montazu wraz z potaczeniami montazowymi,
— pomiar geometryczny czy podtoze (otwory pod kotwy) pod wykonanie balustrady spetnia zatozenia ST.

6.4. Kontrola wykonania robét
Przy wykonywaniu robot nalezy przeprowadzi¢ badania:
6.4.1. Powloki malarskie

a) sprawdzenie wygladu zewnetrznego powloki

Oceny wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy S$wietle dziennym lub sztucznym o mocy
100W z odlegtosci 0,5+1,0m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztatcie kwadratu o boku
10cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odleglosci 0,5+1,0m. Nalezy
przyja¢ 5 miejsc obserwacji.

Powtoki nie powinny wykazywaé¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:
— grubych zaciekow w formie firanek z wystgpujacymi na nich spgcherzeniami powtoki,
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— grubych zaciekow konczacych si¢ kroplami farby,
— skorki pomaranczowej i kraterow wynikajgcych z podnoszenia si¢ pokrycia,
— kraterow przebijajacych powloke do podtoza,
— duzych spgcherzen,
— zmarszczen, spekan wglebnych,
— spekan deseniowych.
Wystapienie cho¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie powierzchni.
Dla powloki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa
III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 4).

Wady powloki Klasa 11 Klasa 11

Zmiana koloru i odcienia | Kolor zgodny z kartg kolorow; nieznaczna zmiana Kolor zgodny z kartq kolorow; nieznaczne roinice
odcienia na zaciekach w odcieniu

Zanieczyszczenia Pojedynee zanieczyszczenia wmalowane w powloke Zanieczyszczenia w formie pojedynczych

mechaniczne lub osadzone w warstwie nawierzchniowej zgrupowan, ktorvch pow. nie przekracza I cm’

Zacieki Nieznaczne zacieki wwidaczniajgce sie jedvnie zmiang | Male, plaskie niekonczace sie kroplami farby
odcienia powloki

Ulducia iglg, kratery Pojedyneze ukducia iglg Dosé¢ liczne uklucia iglg, pojedyncze kratery

Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, Drobne zmarszezenia, nieznaczna skorka

specherzenia, skorka niedopuszczalne spekania, skorka pomaranczowa i pomaranczowa, niedopuszczalne spekania i

pomaranczowa, spekania | specherzenia specherzenia

powierzchniowe

b) Sprawdzenie grubosci powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej

grubos$ci zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikow pomiarow wykazywalo nie nizszg od wartosci
nominalnej, a najwyzej 10% pomiar6w moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubosé¢
nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubo$ci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600 p m. Liczbg punktéw pomiarowych
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000.
¢) Sprawdzenie przyczepnosci powloki

Przyczepnos¢ powtok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 powinna wynosi¢ nie
mniej niz SMPa. Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupehni¢ zniszczong powloke malarska
tym samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyja¢ 5 punktoéw
pomiarowych.

Twardo$¢ powloki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.

6.4.2. Geometria balustrad
—  wysokos¢ balustrady: 0 / + 25 mm,
— odchylenie w planie + 5 mm na odcinku o dlugosci 8,0 m.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest kg (kilogram) wykonanej, wymienionej lub uzupeknionej balustrady z aluminium
z zabezpieczeniem powlokami antykorozyjnymi.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podloza (otworu pod kotwy i miejsca postawienia stopy balustrady) pod wykonanie balustrady spetnia zatozenia
ST (czystose),
8.3. Odbidr ostateczny

Odbiodr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci 1 warto$ci sprzedaznej wykonanych robot. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢
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jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko calkowicie zakoniczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanej, wymienionej lub uzupenionej balustrady z aluminium z zabezpieczeniem

powlokami antykorozyjnymi obejmuje:

prace i inne elementy wyszczegoélnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.2.

roboty przygotowawcze,

wykonanie robot, w tym: opracowanie projektu technologicznego, przygotowanie balustrady lub jej elementow
z zabezpieczeniem powlokami antykorozyjnymi, przygotowanie poditoza do montazu balustrad, kotwienie
balustrady, inne prace opisane w ST lub KDM,

roboty wykonczeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalogu detali mostowych, GDDKiA, Warszawa 2002, 2004,

EN 573-1 Aluminium i stopy aluminium. Sktad chemiczny i rodzaje wyrobow przerobionych plastycznie. Czgs¢ 1:
System oznaczen numerycznych

EN 573-2 Aluminium i stopy aluminium. Sktad chemiczny i rodzaje wyrobow przerobionych plastycznie. System
oznaczen na podstawie symboli chemicznych

EN 573-3 Aluminium i stopy aluminium. Sktad chemiczny i rodzaje wyrobow przerobionych plastycznie. Czgs¢ 3:
Sktad chemiczny i rodzaje wyrobow

EN 573-4 Aluminium i stopy aluminium. Sktad chemiczny i rodzaje wyrobow przerobionych plastycznie. Czgs¢ 4:
Rodzaje wyrobow

EN 573-5 Aluminium i stopy aluminium. Sktad chemiczny i rodzaje wyrobow przerobionych plastycznie. Czgs$¢ 5:
Kodyfikacja znormalizowanych wyrobow przerobionych plastycznie

Inne obowigzujace normy.
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UN.07.04.01 WYKONANIE, WYMIANA LUB UZUPELNIENIE OKEADZINY

KAMIENNEJ SCHODOW, SPOCZNIKOW I POCHYLNI
(MONTAZ NOWEJ OKLADZINY) GR.3 CM

WYKONANIE, WYMIANA LUB UZUPELNIENIE OKEADZINY
KAMIENNEJ SCHODOW, SPOCZNIKOW I POCHYLNI (MONTAZ
NOWEJ OKEADZINY) - DODATEK/ROZNICA ZA KAZDY 0,5 CM
GRUBOSCI ROZNEJ OD 3 CM

WYKONANIE, WYMIANA LUB UZUPELNIENIE OKLADZINY
KAMIENNEJ SCHODOW, SPOCZNIKOW I POCHYLNI -
DEMONTAZ I PONOWNY MONTAZ OKLADZINY

1. WSTEP

1.1.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem, wymiang lub uzupelieniem oktadziny kamiennej schodow, spocznikow i pochylni.

1.2.

Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot na i przy obiektach inzynierskich zlokalizowanych na drogach na terenie miasta Krakowa.

1.3.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem,

wymiang lub uzupelnieniem oktadziny kamiennej schodow, spocznikow i pochylni przy, na lub w obiekcie
inzynierskim lub na elementach przy nim wystgpujacych (na ptaszczyznach poziomych i sko§nych przeznaczonych do
ruchu) wg. Wskazan zamawiajacego, w zakresie:

a.

b.

1.4.

wykonanie, wymiana lub uzupehlienie okladziny kamiennej schoddw, spocznikow i pochylni (montaz nowej
oktadziny) gr. 3 cm,

wykonanie, wymiana lub uzupehienie okladziny kamiennej schoddw, spocznikow i pochylni (montaz nowej
oktadziny) - dodatek/r6znica za kazdy 0,5 cm grubosci réznej od 3 cm,

wykonanie, wymiana lub uzupelienie okladziny kamiennej schoddéw, spocznikoéw i pochylni - demontaz
i ponowny montaz oktadziny.

Niniejsza ST nie dotyczy ponizszych elementow, ktore to sa ujete w odrgbnej ST:

— rozebranie nawierzchni i oktadzin powierzchniowych z elementéw kamiennych.

OKkreslenia podstawowe

nawierzchnia — warstwa wierzchnia, bedaca na wierzchu, warstwa zewngtrzna, materiat ktorym jest pokryta
plaszczyzna, oktadzina,

schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomocg stopni, komunikacyjne powigzanie réznych
poziomdéw w sposdb dostosowany do warunkéw ruchu pieszego,

bieg - wydzielona cz¢$§¢ schoddéw sktadajaca si¢ co najmniej z dwdch nastepujacych po sobie stopni o
jednakowych wysokosciach i odpowiednich szeroko$ciach uzytkowych, stanowigca potaczenie komunikacyjne
dla dwoch réznych pozioméw,

szeroko$¢ uzytkowa biegu (w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) - szeroko$¢ mierzona w §wietle
wewngetrznych krawedzi balustrad,

stopien- zasadniczy element schodow, na ktérym wspiera si¢ stopa przy pokonywaniu réoznych poziomow,

stopnica - ptyta stanowigca poziomy, nosny dla stopy uzytkowania, element stopnia,

podnézek - gorna widoczna ptaszczyzna stopnicy,

czoto - przednia czgs¢ stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach,

podstopnica - ptyta stanowigca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnica,

nosek - czes$¢ stopnia wysunigta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole stopnia, w jego gornej czgsci,
podstopien - czes$¢ czota stopnia pod noskiem, bedaca widoczng pionowa plaszczyzng podstopnicy,

policzek - boczna cze$¢ stopnia,

spocznik - pozioma plaszczyzna przedzielajaca lub konczaca biegi,
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— pochylnia — przejécie bez stopni stuzace do pokonania réznicy poziomow, gdy spadek podhuzny przekracza
okreslong w przepisach wartosc,

— spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami, wypetniony okreslonym materiatem wypetniajacym.

— szczelina dylatacyjna - odstgp dzielagcy elementy konstrukcji na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetiony okreslonym materiatem wypetniajacym.

— faktura plyty - sposéb wykonczenia powierzchni kamiennych:

o polerowana — charakteryzuje si¢ wysokim stopniem jej wygtadzenia do dopuszczalnej chropowatosci 2,5 -
21 /0,0025 do 0,020mm/ i naturalnym potyskiem kamienia uzyskanym przez polerowanie,

o szlifowana — charakteryzuje si¢ wyraznym stopniem chropowato$ci powierzchni i wystepowaniem rys po
materiatach $ciernych; uzyskana przez szlifowanie,

o piaskowana — faktura majaca powierzchnie wyrdwnana, szorstka, o §ladach obrobki w formie drobno,
gesto rozrzuconych naktu¢, uzyskiwana na skutek uderzania strumienia piasku przy uzyciu piaskownicy,

o groszkowana — powierzchnia réwna, lecz szorstka charakteryzujaca si¢ wystgpowaniem regularnie
rozmieszczonych wklestosci i wypuktosci, uzyskanych przez groszkowanie,

o plomieniowana — wyglad powierzchni zblizony do naturalnego przetomu. Chropowatos$¢ zalezy od
wielkosci ziaren z wyraznymi zmianami na powierzchni ziaren kwarcu, powstatymi w wyniku dziatania
temperatury i plomienia — luszczenie uzyskane przez ptomieniowanie,

— pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST UN.00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Okladzina z kamienia — material nowy

Nalezy zastosowa¢ okladziny kamienne z granitu S$rednioziarnistego speiniajace wymagania ustalone w
normach w tym PN-EN 1341:2003, przeznaczone do stosowania na zewngtrzne nawierzchnie.
Wymagane jest, aby:
—  wzor (ksztatt) ptyt,
—  wymiary ptyt,
—  barwa plyt (szara jasna lub ciemna, szaro-ruda, ruda, czerwona, czarna, lub inna),
— faktura ptyt (polerowana, szlifowana, piaskowana, groszkowana, ptomieniowana),
— wykonczenie stopnic (proste, z ¢wier¢watkiem, zaokraglone ,,potwatek”, z fazg, z kapinosem/bez),
byty dostosowane do oktadzin istniejacych juz na obiekcie (nawigzanie). W pozostatych przypadkach decydowac beda
aktualne potrzeby Zamawiajacego w danym miejscu.
Ponadto, kamien powinien odznaczac sig:

Lp. Wihasciwosci Badania wg: Wartos¢
1 |Gestos¢ objetosciowa [kg/m3] PN-EN 1936:2007 >2500
2 [Porowato$¢ otwarta [%] PN-EN 1936:2007 <1,0
3 I[;I/a]smkhwosc przy cisnieniu atmosferycznym PN-EN 13755:2002 <0.45

()

4 Odpornos$¢ na $cieranie na tarczy Boehme'go PN-EN 14157:2005 <10000
[mm3]

5 Wytrzymglosc na jednoosiowe $ciskanie po PN-EN 1926:2007 ~100
wysuszeniu [MPa]

6 Wytr.zym.alosc na zginanie pod dziataniem sity PN-EN 12372:2007 ~12
skupionej po wysuszeniu [MPa]

7 Wytrzymglosc na jednoosiowe $ciskanie po PN-EN 1926:2007 ~80
zamrazaniu [MPa]
Odpornos$¢ na zamrazanie. Klasa zgodnie z: PN-

8 |EN 1341:2013-05 PN-EN 1342:2013-05 PN-EN PN-EN 12371:2010 Klasa 1 F1
1343:2013-05

Niniejsza specyfikacja dopuszcza zastosowanie okladzin z innego kamienia niz granit. W zaleznosci od
potrzeb Przedstawiciel zamawiajacego/Inspektor nadzoru moze poleci¢ zastosowanie oktadzin z innego rodzaju
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kamienia (woéwczas cena jednostkowa pozycji kosztorysu zostanie skorygowana o réznice w cenie miedzy okladzing z
granitu a oktadzing z zastosowanego kamienia).

2.3. Okladzina z kamienia - material z odzysku

Demontaz oktadzin nalezy wykona¢ z nalezyta starannoscia tak aby nie pogorszy¢ ich parametrow. Ponowny
ich montaz nalezy poprzedzi¢ sortowaniem i oczyszczeniem materialu. Czyszczenie mozna dokona¢ poprzez
piaskowanie, mycie woda pod wysokim ci$nieniami lub w inny sposob uzgodniony z Przedstawicielem zamawiajacego
przy czym uzyskany efekt ma przypomina¢ faktur¢ nowego elementu.

2.4. Material wyréwnujacy

Do wyroéwnania podtoza i miejscowego wypelniania ubytkéw mozna stosowac¢ beton klasy > C16/20 lub cementowe
zaprawy wyréwnawcze, ktore powinny odznacza¢ si¢ mrozoodporno$cig i wodoszczelnoscig.

2.5. Materialy do przyklejenia okladzin

Do klejenia okladzin do podloza mozna stosowaé jedynie zaprawy (kleje) systemowe przeznaczone do
zastosowanego rodzaju i miejsca uktadania oktadzin. Klej na bazie mieszanki cementéw z wypetiaczami mineralnymi i
modyfikatorami powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12004 i odznacza¢ sig:

— wysoka elastycznoscia,
— mrozoodpornoscia,
— wodoszczelnoscia,
—  sptywem < 0,5 mm,
— odpornos$cig na odksztalcenia podtoza,
— odpornosciag odczynniki chemiczne w tym sole,
— wysoka przyczepnos¢ do réznych podiozy w tym do betonu i kamienia:
o poczatkowa > 1,0 MPa
o po zanurzeniu w wodzie > 1,0 MPa
o  po starzeniu termicznym > 1,0 MPa
o po cyklach zamrazania i rozmrazania > 1,0 MPa
— odpornoscia na temperature od -30°C do +70°C
—  zbrojeniem widknami.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innego rodzaju kleju np. epoksydowe pod warunkiem posiadania parametrow nie
gorszych niz okreslone wyzej.

2.6. Material do spoinowania okladzin

Do spoinowania okladzin mozna stosowaé jedynie zaprawy systemowe przeznaczone do zastosowanego rodzaju
okladzin. Zaprawa na bazie mieszanki cementdw z wypetniaczami mineralnymi i modyfikatorami powinien spetniaé
wymagania normy PN-EN 13888 i odznaczac¢ sie:

— wysoka elastycznoscia,

— mrozoodpornoscia,

— wodoszczelnoscia

— odpornoscia na $cieranie,

— odpornoscia na odksztatcenia podtoza,

— odpornoscig odczynniki chemiczne w tym sole,

—  wysoka przyczepnoscia,

—  skurczem < 2 mm/m,

— wysokim stopien hydrofobizacji spoin (efekt aguastatic - utrzymujaca si¢ kropla na powierzchni),
—  zbrojeniem witdknami.

Do spoinowania szczelin (dylatacyjne, izolacyjne, przeciwskurczowe) nalezy stosowac jedynie masy
uszczelniajgce jedno- lub dwuskladnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z zywic uszlachetnionych,
epoksydowych.

Masy jednosktadnikowe powinny mie¢ posta¢ kitow ulegajacych utwardzeniu pod wpltywem czynnikow
zewnetrznych (np. wilgoci). Moga to by¢ np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczeling pod ci$nieniem, masy
konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartuszu), bedacym jednorazowym tadunkiem itp.

Masy dwusktadnikowe powinny mie¢ posta¢ gestej cieczy, ktora utwardza si¢ w szczelinie w wyniku
poprzedzajacego aplikacje dodania utwardzacza i wymieszania.

2.7. Material do impregnacji

Do zabezpieczenia powierzchni kamienia nalezy stosowa¢ impregnat ochronny do kamieni naturalnych wykazujacy
nastgpujace wiasciwosci:
— przeznaczony do kamienia naturalnego, w tym granitu,
— mozliwy do zastosowania na oktadzinach posadzkowych (przeznaczonych do intensywnego ruchu pieszego),
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— bezbarwny,

— odporny na UV,

— mrozoodporny,

— hydrofobizujacy powierzchnie,

— zwigksza odpornos¢ na zabrudzenia i wykwity.
2.8. Woda

Do przygotowania zapraw mozna stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wod¢ pitng. Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych,
kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonywania robdt okladzinowych posadzkarskich nalezy stosowaé narzedzia rgczne i mechaniczne
wytypowane do uzycia przez Producentéw poszczegodlnych materiatow, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na to
aby uzycie sprzg¢tu nie powodowalo zniszczenia wbudowywanego materiatu oraz nie zmieniato jego wiasnosci i
powodowato odejscie od wymagan jakosciowych wykonywanych robét.

Szczegodlnie zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ uzywania mechanicznych mieszarek do zapraw,
specjalistycznych narzedzi do obrobki kamienia, w tym cigcia oktadzin kamiennych, pac, tat i szpachli nie niszczacych
powierzchni. Ponadto, powinien posiada¢ urzadzenia do mycia hydrodynamicznego czy urzadzenia do czyszczenia
strumieniowo-§ciernego.

O doborze sprzgtu decyduje Wykonawca w zaleznosci od zakresu realizowanych robot przy czym sprzet
powinien by¢ zaakceptowany przez Przedstawiciela zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Transport i skladowanie materiatbw powinno odbywac si¢ w oryginalnych opakowaniach, zgodnie z
zaleceniami producentéw zawartymi w kartach materiatowych, w sposéb zabezpieczajacy je przed mechanicznym
uszkodzeniem, zabrudzeniem i szkodliwym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
—  wykonanie robot,
— roboty wykonczeniowe.
Wykonanie robdt dotyczy podtozy nowych jak i istniejacych. Ewentualna naprawa podlozy betonowych
realizowana i rozliczna bedzie wg ST UN.03.02.01 lub UN.03.02.02.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania roboét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,
— wprowadzenie oznakowania drogi na okres robot.

5.4. Wykonanie robdt - okladzina z nowych plyt

Przy wykonywaniu prac nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materialu dotyczacych
wymaganych warunkow.
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W pierwszej kolejnosci nalezy przystapi¢ do ewentualnego demontazu uszkodzonych lub odspojonych
oktadzin oraz uszczelnienia przerw dylatacyjnych. Dokona¢ wstgpnego ich oczyszczenia, segregacji i kwalifikacji co do
mozliwos$ci dalszego wykorzystania.

W dalszej kolejnosci nalezy oczyséci¢ podtoze ktore powinno by¢ wolne od wszelkich zanieczyszczen,
pozbawione ttustych plam, powtok i luznych fragmentow zapraw pogorszajacych przyczepnos¢ kleju, a nastgpnie zmyé
doktadnie czysta woda. Podtoze pod oktadzing kamienna powinno mie¢ charakter sztywnej i trwalej konstrukcji.

Oktadziny mozna uktada¢ na podtozach zwartych, zapewniajacych przyczepnos¢ mocowania, ktore nie ulegaja
odksztalceniu pod obcigzeniem. W razie potrzeby podloze nalezy zagruntowaé stosownymi preparatami.

W przypadku wystepowania nieréwnosci w powierzchni podtoza do 25 mm nalezy uzupetnié¢ je cementowymi
zaprawami wyréwnawczymi w ramach ukladanej oktadziny. Nierd6wnosci powyzej 25 mm nalezy uzupetnic betonem na
drobnym kruszywie (do 8 mm) i rozliczy¢ wg ST UN.03.02.01 lub UN.03.02.02. Ulozenie materialu wyrownawczego
powinno by¢ poprzedzone wykonaniem warstwy szczepnej.

Do tak przygotowanego podloza mozna przystapi¢ do przyklejania oktadzin. Grubo$¢ naniesionego kleju
bedzie zalezna od wielkosci ptyt i bedzie wynosi¢ od 6 mm dla matych ptyt do 15 mm dla duzych ptyt. Grubosé
zaprawy przyjmowac zgodnie z zaleceniami producenta kleju. Klej nalezy nanie$¢ na cata powierzchnie oktadziny.

Plyty granitowe nalezy uklada¢ tak aby byly dostosowane do okladzin istniejacych juz na obiekcie
(nawigzanie), w tym m.in. uktad ptyt, spoinowanie (ulozenie bez spoinowe lub wielko$¢ szczelin migedzy ptytami), itp.
W pozostatych przypadkach decydowa¢ beda aktualne potrzeby Zamawiajacego w danym miejscu, ktore nalezy ustali¢
przed rozpoczgciem uktadania ptyt.

Do fugowania (spoinowania) plyt mozna przystapi¢ po zwigzaniu kleju, lecz nie wczesniej niz po 24
godzinach.

Przy ukladaniu okladzin posadzkowych nalezy uwzgledni¢ ponizsze szczeliny w ramach wykonywanej
oktadziny:

— dylatacyjne w miejscach dylatacji konstrukcji obiektu i tam gdzie nalezy wyeliminowa¢ wptyw rozszerzalnosci
ciepiej oraz pgcznienia materiatow,

— izolacyjne - oddzielenie posadzke¢ od innych elementéw konstrukcji obiektu, tj. shupy, $ciany, itp.,

— przeciwskurczowe - w podktadach z zaprawy cementowej lub betonu. W podktadzie cementowym wykonaé
nacigcie rowne 1/3-1/2 grubosci podktadu.

Cato$¢ utozonej powierzchni granitowej, nalezy zabezpieczy¢ $rodkiem ochronnym, tj. impregnatem do
kamieni naturalnych. Przed przystapieniem do impregnacji, poditoze nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen.
Ponadto podtoze powinno by¢ suche. Impregnat nanosi¢ za pomoca migkkiego watka lub pedzla — naktadajac jedna,
roOwnomiernie rozprowadzong warstwe.

Roboty nalezy wykonywaé w temperaturze otoczenia i podtoza > 5°C.

Niezaleznie od powyzszego technologia uktadania plyt musi uwzglednia¢ wytyczne producenta oktadzin,
zaprawy, impregnatow i innych zastosowanych materiatow okreslajace m.in. grubo§¢ warstwy klejowej, narzedzia i
sposob naklejania plyt.

Ewentualny materiat z rozbiorki nie przeznaczony do dalszego wbudowania Wykonawca odwiezie i
zagospodaruje zgodnie z ustawa o odpadach wg ST UN.02.01.01.

5.5. Wykonanie robot - okladzina z plyt z demontazu

W pierwszej kolejnosci nalezy przystapi¢ do demontazu uszkodzonych lub odspojonych oktadzin.

Demontaz oktadzin nalezy wykona¢ z nalezyta starannoscia tak aby nie pogorszy¢ ich parametrow. Dokonaé
wstepnego ich oczyszczenia, segregacji i kwalifikacji co do mozliwos$ci dalszego wykorzystania.

Ponowny ich montaz nalezy poprzedzi¢ oczyszczeniem materiatu. Czyszczenie mozna dokonaé poprzez
piaskowanie, mycie woda pod wysokim ci$nieniami lub w inny sposoéb uzgodniony z Przedstawicielem zamawiajacego
przy czym uzyskany efekt ma przypominaé¢ fakturg¢ nowego elementu.

Wykonanie pozostatych rob6t obejmuje wszystkie prace okreSlone w pkt. 5.4. W tym przypadku zamiast
nowego materiatu okladziny wykorzystuje si¢ oktadzing z demontazu. Wszystkie pozostale materiaty nalezy zastosowac
nowe.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupehnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania potwierdzajace zgodno$¢ materiatlow
z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podtoza,

— kontrole wykonania ewentualnej warstwy gruntujace;j,

— kontrole wykonania ewentualnej warstwy wyrdwnawczej,

—  kontrole ulozenia oktadzin,

Prawidtowo wykonana oktadzina posadzkowa powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— okladzina powinna by¢ zwigzana z podlozem za posrednictwem kleju catg powierzchnia,

— powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne i przeciwskurczowe w sposob analogiczny jak w podtozu oraz
szczeliny izolacyjne,

— ukladanie stopni nalezy skoordynowa¢ z ukladaniem posadzki spocznikow oraz a takze z krawedziami $cian
balustrady,

— nalezy uzyskac jednolita powierzchnig, zarowno co do faktury, jak i koloru i stopnia potysku,

— wyrazne przebarwienia kolorystyczne, wykwity sg niedopuszczalne,

— niedopuszczalne sg uskoki po miedzy plytami zarowno w plaszczyznie poziomej jak i pionowej,

— cala powierzchnia pod ptytkami powinna by¢ wypekliona klejem (warunek wlasciwej przyczepno$é) tj. przy
lekkim opukiwaniu plytki nie powinny wydawa¢ ghuchego odgtlosu,

— grubo$¢ warstwy klejowej powinna by¢ zgodna z dokumentacja lub instrukcja producenta,

— dopuszczalne odchylenie powierzchni posadzki od ptaszczyzny poziomej (mierzone tata dtugosci 2 m) nie
powinno by¢ wigksze niz 3 mm na dtugosci taty i nie wigksze niz 5 mm na calej dtugosci lub szerokosci posadzki,

— dopuszczalne odchylenie stykow plyt od linii prostej nie powinno wynosi¢ wig¢cej niz 2 mm na dlugosci 1 m i 3
mm na calej dtugosci lub szerokos$ci posadzki,
szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione catkowicie materiatem wskazanym w ST.

Odchylkl wymiaréw ptyt moga wynosic:
dtugos¢ i szeroko$¢ krawedzi +0,6%,

—  grubos¢ ptytek £5%,

— prostoliniowo$¢ krawedzi +0,5%,

— prostopadto$¢ +0,6%,

—  wypaczenia krawedzi £0,5%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej, wymienionej lub uzupetnionej oktadziny
kamiennej schodéw, spocznikow i pochylni (montaz nowej oktadziny) gr. 3 cm

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej, wymienionej lub uzupetionej okladziny
kamiennej schodow, spocznikéw i pochylni (montaz nowej oktadziny) - dodatek/réznica za kazdy 0,5 cm grubosci
réznej od 3 cm.

Jednostka obmiarowa jest m?> (metr kwadratowy) wykonanej, wymienionej lub uzupehionej oktadziny
kamiennej schodow, spocznikow i pochylni - demontaz i ponowny montaz oktadziny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— sprawdzenie przygotowania podtoza (podtoze powinno by¢ czyste)
— kontrole wykonania ewentualnej warstwy gruntujace;j,
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— kontrole wykonania ewentualnej warstwy wyrdwnawczej,
8.3. Odbidr ostateczny

Odbiodr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci 1 warto$ci sprzedaznej wykonanych robot. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko calkowicie zakonczone roboty na obiekcie. Odbiorowi
podlega utozenie ptytek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania, wymiany lub uzupeinienia okladziny kamiennej schodow, spocznikow

i pochylni (montaz nowej oktadziny) gr. 3 cm obejmuje:

— prace i inne elementy wyszczegdlnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.2.

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie robot w tym: ewentualna rozbiorka istniejacych oktadzin, przygotowanie podloza, zagruntowanie
podloza, przyklejenie oktadzin, ewentualne spoinowanie oktadzin, wykonanie szczelin dylatacyjnych, wykonanie
impregnacji powierzchniowej kamienia, wykonanie innych rob6t wymaganych ST,

— roboty wykonczeniowe.

Cena jednostkowa wykonania, wymiany lub uzupetnienia okladziny kamiennej schodow, spocznikdéw

i pochylni (montaz nowej oktadziny) - dodatek/réznica za kazdy 0,5 cm grubos$ci réznej od 3 cm obejmuje:

— prace i inne elementy wyszczegdlnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.2.

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie robot w tym: ewentualna rozbiorka istniejacych oktadzin, przygotowanie podloza, zagruntowanie
podloza, przyklejenie oktadzin, ewentualne spoinowanie oktadzin, wykonanie szczelin dylatacyjnych, wykonanie
impregnacji powierzchniowej kamienia, wykonanie innych robot wymaganych ST,

— roboty wykonczeniowe.

Cena jednostkowa wykonania, wymiany lub uzupelienia oktadziny kamiennej schodéw, spocznikow i
pochylni - demontaz i ponowny montaz oktadziny obejmuje:

— prace i inne elementy wyszczeg6lnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.2.

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie robot w tym: rozbidrka istniejacych oktadzin, przygotowanie materiatu z rozbiorki do ponownego
wbudowania, przygotowanie podloza, zagruntowanie podloza, przyklejenie oktadzin, ewentualne spoinowanie
oktadzin, wykonanie szczelin dylatacyjnych, wykonanie impregnacji powierzchniowej kamienia, wykonanie
innych rob6t wymaganych ST,

— roboty wykonczeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— PN-EN 1341:2003 Ptyty z kamienia naturalnego do zewn¢trznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody
badan,

— PN-EN 12004 Kleje do ptytek ceramicznych (wszystkie czgsci),

— PN-EN 13888 Zaprawy do spoinowania ptytek (wszystkie czgsci),

— Inne normy w tym zakresie.
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UN.07.04.02 WYKONANIE, WYMIANA LUB UZUPELNIENIE OKEADZINY

KAMIENNEJ SCIAN I SUFITOW (MONTAZ NOWEJ OKEADZINY)
GR.3CM

WYKONANIE, WYMIANA LUB UZUPELNIENIE OKLADZINY
KAMIENNEJ SCIAN I SUFITOW (MONTAZ NOWEJ OKLADZINY)
- DODATEK/ROZNICA ZA KAZDY 0,5 CM GRUBOSCI ROZNEJ
OD 3 CM

WYKONANIE, WYMIANA LUB UZUPELNIENIE OKLADZINY
KAMIENNEJ SCIAN I SUFITOW - DEMONTAZ I PONOWNY
MONTAZ OKLADZINY

1. WSTEP

1.1.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem, wymiang lub uzupelieniem oktadziny kamiennej $cian i sufitow.

1.2.

Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot na i przy obiektach inzynierskich zlokalizowanych na drogach na terenie miasta Krakowa.

1.3.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem,

wymiang lub uzupehieniem oktadziny kamiennej $cian i sufitow przy, na lub w obiekcie inzynierskim lub na
elementach przy nim wystepujacych (na plaszczyznach pionowych, poziomych i sko$nych nie przeznaczonych do
ruchu) wg. Wskazan zamawiajacego, w zakresie:

a.
b.

wykonanie, wymiana lub uzupetnienie oktadziny kamiennej $cian i sufitéw (montaz nowej oktadziny) gr. 3 cm,
wykonanie, wymiana lub uzupehlienie oktadziny kamiennej $cian i sufitow (montaz nowej okladziny) -
dodatek/r6znica za kazdy 0,5 cm grubosci r6znej od 3 cm,

wykonanie, wymiana lub uzupetnienie oktadziny kamiennej §cian i sufitow - demontaz i ponowny montaz
oktadziny.

Niniejsza ST nie dotyczy ponizszych elementow, ktore to sg ujete w odrgbnej ST:

— rozebranie nawierzchni i oktadzin powierzchniowych z elementéw kamiennych.

. Okreslenia podstawowe

oktadzina kamienna — umocnienie powierzchni, ktorej warstwe wierzchnia stanowi element kamienny,

spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami, wypetniony okreslonym materialem wypehiajacym.
szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy elementy konstrukcji na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypelniony okreslonym materialem wypetniajacym.

faktura ptyty - sposob wykonczenia powierzchni kamiennych:

o polerowana — charakteryzuje si¢ wysokim stopniem jej wygtadzenia do dopuszczalnej chropowatosci 2,5 -
21 /0,0025 do 0,020mm/ i naturalnym potyskiem kamienia uzyskanym przez polerowanie,

o szlifowana — charakteryzuje si¢ wyraznym stopniem chropowato$ci powierzchni i wystepowaniem rys po
materiatach §ciernych; uzyskana przez szlifowanie,

o piaskowana — faktura majaca powierzchnie wyrdéwnana, szorstka, o §ladach obrobki w formie drobno,
gesto rozrzuconych naktué, uzyskiwana na skutek uderzania strumienia piasku przy uzyciu piaskownicy,

o groszkowana — powierzchnia réwna, lecz szorstka charakteryzujaca si¢ wystgpowaniem regularnie
rozmieszczonych wklestosci i wypuktosci, uzyskanych przez groszkowanie,

o plomieniowana — wyglad powierzchni zblizony do naturalnego przetomu. Chropowatos$¢ zalezy od
wielkosci ziaren z wyraznymi zmianami na powierzchni ziaren kwarcu, powstatymi w wyniku dzialania
temperatury i ptomienia — tuszczenie uzyskane przez ptomieniowanie,

pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4



Specyfikacje Techniczne
,,Biezace utrzymanie drogowych obiektow inzynierskich na terenie Miasta Krakowa w latach 2022-2024”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST UN.00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Okladzina z kamienia — material nowy

Nalezy zastosowa¢ oktadziny kamienne z granitu S$rednioziarnistego speiniajagce wymagania ustalone
w normach np. PN-EN 1469:2015, przeznaczone do stosowania na ptyty oktadzinowe do zastosowan zewngtrznych
Wymagane jest, aby:
—  wzor (ksztatt) ptyt,
—  wymiary ptyt,
—  barwa plyt (szara jasna lub ciemna, szaro-ruda, ruda, czerwona, czarna, lub inna),
—  faktura plyt (polerowana, szlifowana, piaskowana, groszkowana, plomieniowana),
— wykonczenie krawedzi ptyt,
byty dostosowane do oktadzin istniejacych juz na obiekcie (nawigzanie). W pozostatych przypadkach decydowac beda
aktualne potrzeby Zamawiajacego w danym miejscu.
Ponadto, kamien powinien odznaczac sig:

Lp. Wihasciwosci Badania wg: Wartos¢
1 |Ggstos¢ objetosciowa [kg/m3] PN-EN 1936:2007 >2500
2 |Porowatos$¢ otwarta [%] PN-EN 1936:2007 <1,0
3 I[;I/a]smkhwosc przy cisnieniu atmosferycznym PN-EN 13755:2002 <045

0

4 Wytrzyma}losc na jednoosiowe $ciskanie po PN-EN 1926:2007 ~100
wysuszeniu [MPa]

5 Wytr'zym.alosc na zginanie pod dziataniem sity PN-EN 12372:2007 =9
skupionej po wysuszeniu [MPa]

6 Wytrzymglosc na jednoosiowe $ciskanie po PN-EN 1926:2007 ~80
zamrazaniu [MPa]
Odpornos$¢ na zamrazanie. Klasa zgodnie z: PN-

7 |EN 1341:2013-05 PN-EN 1342:2013-05 PN-EN PN-EN 12371:2010 Klasa 1 F1
1343:2013-05

Niniejsza specyfikacja dopuszcza zastosowanie okladzin z innego kamienia niz granit. W zaleznosci od
potrzeb Przedstawiciel zamawiajacego/Inspektor nadzoru moze poleci¢ zastosowanie okladzin z innego rodzaju
kamienia (woéwczas cena jednostkowa pozycji kosztorysu zostanie skorygowana o réznice w cenie miedzy okladzing z
granitu a oktadzing z zastosowanego kamienia).

2.3. Okladzina z kamienia - material z odzysku

Demontaz oktadzin nalezy wykonaé z nalezytg starannoscia tak aby nie pogorszy¢ ich parametrow. Ponowny
ich montaz nalezy poprzedzi¢ sortowaniem i oczyszczeniem materialu. Czyszczenie mozna dokona¢ poprzez
piaskowanie, mycie woda pod wysokim ci$nieniami lub w inny sposob uzgodniony z Przedstawicielem zamawiajacego
przy czym uzyskany efekt ma przypomina¢ faktur¢ nowego elementu.

2.4. Material do kotwienia okladzin

Do potfaczenia okladziny kamiennej z podlozem powinny by¢ stosowane odpowiednie elementy
kotwiace, wykonane z pretow stalowych odpornych na korozje.

2.4.1 Zywica syntetyczna

Do wykonania rob6t nalezy stosowaé zywice epoksydowsg. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem
twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wihasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do
betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej mozna zastosowaé zywice, ktéra ma
nastgpujace wiasciwosci:

— wytrzymato$¢ na $ciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 90 N/mm?,
— wytrzymato$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm?,
— wytrzymato$¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 25 N/mm?,
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— przyczepno$¢ do podioza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 2,5 + 3,5 N/mm? (zniszczenie
betonu).
Niezaleznie od powyzszego zywice winne posiada¢ deklaracje zgodno$ci producenta o spelnieniu wymagan
stawianych przez Zharmonizowang Norme¢ lub Polska Norme lub Oceng¢ Techniczng uprawnionej jednostki badawczej i
by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie komunikacyjnym (mostowym).

2.4.2 Kotwy przylaczeniowe

Kotwy, nakretki i podktadki ocynkowane Iub ze stali nierdzewnej stanowigce system mocowania oktadzin
kamiennych winne posiada¢ deklaracje zgodno$ci producenta o spelnieniu wymagan stawianych przez
Zharmonizowana Norme lub Polska Norme lub Oceng Techniczng uprawnionej jednostki badawczej i by¢ dopuszczone
do stosowania w budownictwie komunikacyjnym.

2.5. Materialy do przyklejenia okladzin

Do klejenia okladzin do podloza mozna stosowaé jedynie zaprawy (kleje) systemowe przeznaczone do
zastosowanego rodzaju i miejsca uktadania oktadzin. Klej na bazie mieszanki cementéw z wypetiaczami mineralnymi i
modyfikatorami powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12004 i odznacza¢ sig:

— wysoka elastycznoscia,
— mrozoodpornoscia,
— wodoszczelnoscia,
— sptywem < 0,5 mm,
— odpornos$cig na odksztalcenia podtoza,
— odporno$ciag odczynniki chemiczne w tym sole,
— wysoka przyczepnos¢ do réznych poditozy w tym do betonu i kamienia:
o poczatkowa > 1,0 MPa
o po zanurzeniu w wodzie > 1,0 MPa
o  po starzeniu termicznym > 1,0 MPa
o po cyklach zamrazania i rozmrazania > 1,0 MPa
— odpornoscia na temperature od -30°C do +70°C
zbrojeniem widknami.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innego rodzaju kleju np. epoksydowe pod warunkiem posiadania parametrow nie
gorszych niz okreslone wyzej.

2.6. Material do spoinowania okladzin

Do spoinowania oktadzin mozna stosowaé jedynie zaprawy systemowe przeznaczone do zastosowanego rodzaju
oktadzin. Zaprawa na bazie mieszanki cementdw z wypetniaczami mineralnymi i modyfikatorami powinien spetniaé
wymagania normy PN-EN 13888 i odznaczac¢ sie:

—  wysoka elastycznoscia,

— mrozoodpornoscia,

— wodoszczelnoscia

— odpornoscia na $cieranie,

— odpornoscia na odksztatcenia podtoza,

— odpornoscig odczynniki chemiczne w tym sole,

—  wysoka przyczepnoscia,

—  skurczem < 2 mm/m,

— wysokim stopien hydrofobizacji spoin (efekt aguastatic - utrzymujaca si¢ kropla na powierzchni),
—  zbrojeniem witdknami.

Do spoinowania szczelin (dylatacyjne, izolacyjne, przeciwskurczowe) nalezy stosowac jedynie masy
uszczelniajgce jedno- lub dwuskladnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z zywic uszlachetnionych,
epoksydowych.

Masy jednosktadnikowe powinny mie¢ posta¢ kitow ulegajacych utwardzeniu pod wpltywem czynnikow
zewnetrznych (np. wilgoci). Moga to by¢ np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczeling pod ci$nieniem, masy
konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartuszu), bedacym jednorazowym tadunkiem itp.

Masy dwusktadnikowe powinny mie¢ posta¢ gestej cieczy, ktora utwardza si¢ w szczelinie w wyniku
poprzedzajacego aplikacje dodania utwardzacza i wymieszania.

2.7. Material do impregnacji

Do zabezpieczenia powierzchni kamienia nalezy stosowa¢ impregnat ochronny do kamieni naturalnych wykazujacy
nastgpujace wlasciwosci:
— przeznaczony do kamienia naturalnego, w tym granitu,
— mozliwy do zastosowania na oktadzinach posadzkowych (przeznaczonych do intensywnego ruchu pieszego),
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— bezbarwny,

— odporny na UV,

— mrozoodporny,

— hydrofobizujacy powierzchnie,

— zwigksza odpornos¢ na zabrudzenia i wykwity.
2.8. Woda

Do przygotowania zapraw mozna stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wod¢ pitng. Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych,
kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonywania robo6t okladzinowych nalezy stosowaé narzedzia reczne i mechaniczne wytypowane do
uzycia przez Producentéw poszczegodlnych materiatdw, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na to aby uzycie
sprzetu nie powodowalo zniszczenia wbudowywanego materialu oraz nie zmienialo jego wlasnosci i
powodowato odejscie od wymagan jakosciowych wykonywanych robét.

Szczegodlnie zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ uzywania mechanicznych mieszarek do zapraw,
specjalistycznych narzedzi do obrobki kamienia, w tym cigcia oktadzin kamiennych, pac, tat i szpachli nie niszczacych
powierzchni. Ponadto, powinien posiada¢ narze¢dzia do osadzania systemowych kotew w $cianach oraz urzadzenia do
mycia hydrodynamicznego czy urzadzenia do czyszczenia strumieniowo-§ciernego.

O doborze sprzetu decyduje Wykonawca w zalezno$ci od zakresu realizowanych robdt przy czym sprzet
powinien by¢ zaakceptowany przez Przedstawiciela zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Transport i skladowanie materiatbw powinno odbywac si¢ w oryginalnych opakowaniach, zgodnie z
zaleceniami producentéw zawartymi w kartach materiatowych, w sposéb zabezpieczajacy je przed mechanicznym
uszkodzeniem, zabrudzeniem i szkodliwym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
—  wykonanie robot,
— roboty wykonczeniowe.
Wykonanie robdt dotyczy podlozy nowych jak i istniejacych. Ewentualna naprawa podlozy betonowych
realizowana i rozliczna bedzie wg ST UN.10.01.01.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania roboét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,
— wprowadzenie oznakowania drogi na okres robot.

5.4. Wykonanie robét - okladzina z nowych plyt

Przy wykonywaniu prac nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materialu dotyczacych
wymaganych warunkow.



Specyfikacje Techniczne
,,Biezace utrzymanie drogowych obiektow inzynierskich na terenie Miasta Krakowa w latach 2022-2024”

W zaleznosci od potrzeb w terenie montaz okladzin moze si¢ odbywac poprzez przyklejenie lub taczniki
mechaniczne (kotwienie).

W pierwsze] kolejnosci nalezy przystapi¢c do ewentualnego demontazu uszkodzonych lub odspojonych
oktadzin oraz uszczelnienia przerw dylatacyjnych.

Dokona¢ wstepnego ich oczyszczenia, segregacji i kwalifikacji co do mozliwosci dalszego wykorzystania.

W dalszej kolejnosci nalezy oczys$ci¢ podtoze ktore powinno by¢ wolne od wszelkich zanieczyszczen,
pozbawione ttustych plam, powtok i luznych fragmentow zapraw pogorszajacych przyczepnos¢ kleju, a nastgpnie zmy¢
doktadnie czysta woda. Podloze pod oktadzing kamienng powinno mie¢ charakter sztywnej i trwalej konstrukc;ji.

Oktadziny mozna uktada¢ na podtozach zwartych, zapewniajacych przyczepno$¢ mocowania, ktore nie ulegaja
odksztalceniu pod obcigzeniem. W razie potrzeby podloze nalezy zagruntowaé stosownymi preparatami.

W przypadku wystepowania nierownosci w powierzchni podtoza do 10 mm nalezy uzupehic klejem w ramach
uktadanej oktadziny, w razie potrzeby naktadanym w kilku warstwach. Nierowno$ci powyzej 10 mm nalezy uzupetnié¢
zaprawami typu PCC i rozliczy¢ wg ST UN.10.01.01. Ulozenie materiatu wyréwnawczego powinno by¢ poprzedzone
wykonaniem warstwy szczepnej.

Do tak przygotowanego podloza mozna przystapi¢ do przyklejania oktadzin. Grubo$¢ naniesionego kleju
bedzie zalezna od wielkosci ptyt i bedzie wynosi¢ od 6 mm dla matych ptyt do 15 mm dla duzych ptyt. Grubosé
zaprawy przyjmowac zgodnie z zaleceniami producenta kleju. Klej nalezy nanie$¢ na cata powierzchnie oktadziny.

Plyty granitowe nalezy uklada¢ tak aby byly dostosowane do okladzin istniejacych juz na obiekcie
(nawigzanie), w tym m.in. uktad ptyt, spoinowanie (ulozenie bez spoinowe lub wielko§¢ szczelin miedzy ptytami), itp.
W pozostatych przypadkach decydowac beda aktualne potrzeby Zamawiajacego w danym miejscu, ktore nalezy ustali¢
przed rozpoczgciem uktadania ptyt.

W przypadku potaczenia oktadzin z podtozem na kotwy stalowe, kotwy osadza si¢ w wywierconych wczesniej
otworach na zywicy epoksydowej. Gleboko$¢ osadzenia kotew nie powinna by¢ mniejsza niz 10d (gdzie d — $rednica
zastosowanej kotwy) a ich rozstaw dostosowany do wielkosci osadzanych elementéw kamiennych. Kotwy powinny by¢
rozmieszczone tak, aby trafialy w spoina. Kotwy rozmieszcza¢ w rozstawie pionowym co ~ 30 cm (co trzeci rzad
plytek) i w rozstawie poziomym co ~ 60 cm. Kotwy powinny by¢ umieszczone pod s$rodkiem ptytki znajdujacej
si¢ powyzszej. Elementy okladziny kamiennej powinny mie¢ wykonane gniazda (otwory) na kotwie w miejscach
znaczonych w projekcie roboczym przygotowanym przez Wykonawce robot. Otwory konstrukcyjne,
cylindryczne, wykonywane w betonie nalezy wykonywa¢ przy uzyciu wiertet spiralnych zakonczonych widia.
Wykonawca obowigzany jest do oczyszczenia otwordw na kotwy strumieniem sprz¢zonego powietrza o cisnieniu nie
mniejszym niz 0,6 MPa lub odkurzaczem przemystowym i zabezpieczenia ich przed zanieczyszczeniem.
Na zywice epoksydowa nalezy wkleja¢ kotwy tylko wowczas, gdy wywiercone otwory sg bezwzglednie suche!

Do fugowania (spoinowania) plyt mozna przystapi¢ po zwigzaniu kleju, lecz nie wczesniej niz po 24
godzinach.

Przy uktadaniu okladzin nalezy uwzgledni¢ ponizsze szczeliny w ramach wykonywanej oktadziny:

— dylatacyjne w miejscach dylatacji konstrukcji obiektu i tam gdzie nalezy wyeliminowa¢ wptyw rozszerzalnosci
ciepiej materiatow,
— izolacyjne - oddzielenie oktadziny od posadzki lub od innych elementéw konstrukeji obiektu,

Catos¢ utozonej powierzchni granitowej, nalezy zabezpieczy¢ $rodkiem ochronnym, tj. impregnatem do
kamieni naturalnych. Przed przystapieniem do impregnacji, podtoze nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen.
Ponadto podtoze powinno by¢ suche. Impregnat nanosi¢ za pomoca migkkiego watka lub pedzla — naktadajac jedna,
roOwnomiernie rozprowadzong warstwe.

Roboty nalezy wykonywaé w temperaturze otoczenia i podtoza > 5°C.

Niezaleznie od powyzszego technologia uktadania plyt musi uwzglednia¢ wytyczne producenta oktadzin,
zaprawy, kotew, impregnatow i innych zastosowanych materiatdw okres$lajagce m.in. grubo$¢ warstwy klejowe;,
narzedzia i sposob naklejania phyt, ilo$¢ i glebokos¢ osadzenia kotew, itp.

Ewentualny materiat z rozbiorki nie przeznaczony do dalszego wbudowania Wykonawca odwiezie i
zagospodaruje zgodnie z ustawa o odpadach wg ST UN.02.01.01.

5.5. Wykonanie robot - okladzina z plyt z demontazu

W pierwszej kolejnosci nalezy przystapi¢ do demontazu uszkodzonych lub odspojonych oktadzin.

Demontaz oktadzin nalezy wykona¢ z nalezyta starannoscia tak aby nie pogorszy¢ ich parametrow. Dokonaé
wstepnego ich oczyszczenia, segregacji i kwalifikacji co do mozliwos$ci dalszego wykorzystania.

Ponowny ich montaz nalezy poprzedzi¢ oczyszczeniem materiatu. Czyszczenie mozna dokonaé poprzez
piaskowanie, mycie woda pod wysokim ci$nieniami lub w inny sposoéb uzgodniony z Przedstawicielem zamawiajacego
przy czym uzyskany efekt ma przypominaé¢ fakturg¢ nowego elementu.

Wykonanie pozostatych robot obejmuje wszystkie prace okreSlone w pkt. 5.4. W tym przypadku zamiast
nowego materiatu oktadziny wykorzystuje si¢ oktadzing z demontazu. Wszystkie pozostale materiaty nalezy zastosowac
nowe.
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5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupetlnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania potwierdzajace zgodno$¢ materiatlow
z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podtoza,

—  kontrolg wykonania ewentualnej warstwy gruntujace;j,

—  kontrole wykonania ewentualnej warstwy wyrdwnawczej,

—  kontrole ulozenia oktadzin.

Prawidtowo wykonana posadzkowa powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— okladzina powinna by¢ zwigzana z podlozem za posrednictwem kleju catg powierzchnig lub powinna posiadaé co
najmniej minimalng ilo$¢ facznikoéw okreslong przez producenta,

— powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne i szczeliny izolacyjne,

— nalezy uzyskac¢ jednolita powierzchnig, zarowno co do faktury, jak i koloru i stopnia potysku,

— wyrazne przebarwienia kolorystyczne, wykwity sa niedopuszczalne,

— niedopuszczalne sg uskoki po mi¢dzy plytami zarowno w plaszczyznie poziomej jak i pionowej,

— cata powierzchnia pod ptytkami powinna by¢ wypelniona klejem (warunek wlasciwej przyczepnosc) tj. przy
lekkim opukiwaniu plytki nie powinny wydawaé ghuchego odglosu,

— grubo$¢ warstwy klejowej powinna by¢ zgodna z dokumentacja lub instrukcja producenta,

— dopuszczalne odchylenie powierzchni okladziny od plaszczyzny (mierzone tata dtugosci 2 m) nie powinno by¢
wigksze niz 3 mm na dlugosci taty i nie wigksze niz 5 mm na calej dtugosci lub szeroko$ci oktadziny,

— dopuszczalne odchylenie stykow ptyt od linii prostej nie powinno wynosi¢ wigcej niz 1 mm na dhugosci 1 m i 2
mm na calej dtugosci lub szerokos$ci posadzki,
szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione catkowicie materiatem wskazanym w ST.

Odchylkl wymiaréw ptyt moga wynosic:

—  dhugos$¢ i szerokos¢ krawedzi +0,6%,

—  grubo$¢ plytek £5%,

—  prostoliniowo$¢ krawedzi +0,5%,

— prostopadto$¢ +0,6%,

—  wypaczenia krawedzi £0,5%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej, wymienionej lub uzupetnionej oktadziny
kamiennej $cian i sufitow (montaz nowej oktadziny) gr. 3 cm.

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej, wymienionej lub uzupetnionej oktadziny
kamiennej $cian i sufitbw (montaz nowej okladziny) - dodatek/roznica za kazdy 0,5 cm grubosci roznej
od 3 cm.

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej, wymienionej lub uzupetionej oktadziny
kamiennej $cian i sufitow - demontaz i ponowny montaz oktadziny.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— sprawdzenie przygotowania podtoza (podtoze powinno by¢ czyste)
— kontrole wykonania ewentualnej warstwy gruntujace;j,
—  kontrole wykonania ewentualnej warstwy wyrdwnawczej,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbiodr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci 1 warto$ci sprzedaznej wykonanych robot. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko calkowicie zakonczone roboty na obiekcie. Odbiorowi
podlega utozenie ptytek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania, wymiany lub uzupelnienia oktadziny kamiennej $cian i sufitow (montaz nowej
oktadziny) gr. 3 cm obejmuje:

— prace i inne elementy wyszczegdlnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.2.

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie robot w tym: ewentualna rozbiorka istniejacych oktadzin, przygotowanie podloza, zagruntowanie
ewentualne podloza, przyklejenie oktadzin Iub osadzenie oktadzin na taczniki mechaniczne, ewentualne
spoinowanie oktadzin, wykonanie szczelin dylatacyjnych, wykonanie impregnacji powierzchniowej kamienia,
wykonanie innych rob6t wymaganych ST,

— roboty wykonczeniowe.

Cena jednostkowa wykonania, wymiany lub uzupekienia oktadziny kamiennej $cian i sufitow (montaz nowe;j
oktadziny) - dodatek/r6znica za kazdy 0,5 cm grubosci r6znej od 3 cm obejmuje:

— prace i inne elementy wyszczeg6lnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.2.

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie robét w tym: ewentualna rozbiorka istniejacych oktadzin, przygotowanie podloza, zagruntowanie
ewentualne podloza, przyklejenie oktadzin Iub osadzenie okladzin na taczniki mechaniczne, ewentualne
spoinowanie oktadzin, wykonanie szczelin dylatacyjnych, wykonanie impregnacji powierzchniowej kamienia,
wykonanie innych robot wymaganych ST,

— roboty wykonczeniowe.

Cena jednostkowa wykonania, wymiany lub uzupekienia oktadziny kamiennej $cian i sufitow - demontaz i
ponowny montaz oktadziny obejmuje:

— prace i inne elementy wyszczeg6lnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.2.

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie robot w tym: rozbidrka istniejacych oktadzin, przygotowanie materialu z rozbiorki do ponownego
wbudowania, przygotowanie podloza, zagruntowanie ewentualne podloza, przyklejenie okladzin osadzenie
oktadzin na 1aczniki mechaniczne, ewentualne spoinowanie oktadzin, wykonanie szczelin dylatacyjnych,
wykonanie impregnacji powierzchniowej kamienia, wykonanie innych robét wymaganych ST,

— roboty wykonczeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
—  PN-EN 1469:2015 Wyroby z kamienia naturalnego. Ptyty oktadzinowe. Wymagania,
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— PN-EN 12004 Kleje do ptytek ceramicznych (wszystkie czesci),
— PN-EN 13888 Zaprawy do spoinowania plytek (wszystkie czgsci),
— Inne normy w tym zakresie.
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UN.07.04.03 WYKONANIE, WYMIANA LUB UZUPELNIENIE OKLADZIN
Z PLYTEK CERAMICZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem, wymiang lub uzupetieniem oktadzin z ptytek ceramicznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na i przy obiektach inzynierskich zlokalizowanych na drogach na terenie miasta Krakowa.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem,
wymiang lub uzupetnieniem oktadzin $ciennych i posadzkowych z ptytek ceramicznych przy, na lub w obiekcie
inzynierskim lub na elementach przy nim wyst¢pujacych (na ptaszczyznach poziomych, pionowych, skosnych i w
pozycji sufitowej, w tym przeznaczonych do ruchu pieszego tj. schody i pochylnie) wg. Wskazan zamawiajacego (wraz
z odwozem i zagospodarowaniem powstatych odpadéw zgodnie z ustawa o odpadach).

1.4. Okreslenia podstawowe

— nawierzchnia — warstwa wierzchnia, bedaca na wierzchu, warstwa zewnetrzna, materiat ktérym jest pokryta
ptaszczyzna, oktadzina,

— okladzina z ptytek — umocnienie powierzchni w tym przeznaczonych do poruszania si¢ po nich pieszych, ktorej
warstwe wierzchnig stanowi element ceramiczny,

— pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST UN.00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Plytki

Nalezy zastosowaé ptytki ceramiczne spetniajgce wymagania ustalone w normach w tym PN-EN ISO 10545,
przeznaczone do stosowania jako zewngtrzne okltadziny (na powierzchnie nie przeznaczone do ruchu pieszego) lub
nawierzchnie (na powierzchnie przeznaczone do ruchu pieszego) stosownie do miejsca montazu.

Pozadane jest, aby wzor (ksztalt), wymiary oraz kolor ptytek byly dostosowane do miejsca zastosowania,
sposobu uktadania i siatki spoin, przy czym ich grubos¢ powinna by¢ dostosowana do wymienianych ptytek. Ponadto,
ptytki powinny odznaczac¢ sig:

— V klasg $cieralnosci (dla ptytek przeznaczonych na nawierzchnie),
— mrozoodpornoscia,
— wodoszczelnoscia,
— odpornos$ciag odczynniki chemiczne w tym sole,
— odpornos$cia na szok termiczny.
O rodzaju stosowanych plytek ceramicznych (gres, terakota, glazura, klinkier, itp.) decydowa¢ beda aktualne
potrzeby Zamawiajacego w danym miejscu.

2.3. Materialy przyklejenia plytek

Do klejenia ptytek do podtoza mozna stosowac jedynie zaprawy (kleje) systemowe przeznaczone do zastosowanego
rodzaju i miejsca uktadania ptytek. Klej na bazie mieszanki cementéw z wypelniaczami mineralnymi i modyfikatorami
powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12004 i odznacza¢ sig:

— wysoka elastycznoscia,
— mrozoodpornoscia,
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— wodoszczelnoscia,
— sptywem < 0,5 mm,
— odpornoscia na odksztatcenia podtoza,
— odpornos$cig odczynniki chemiczne w tym sole,
—  wysoka przyczepnos$¢ do réznych podtozy,
— stabilnos$cig na powierzchniach pionowych,
— wysoka przyczepno$¢ do réznych podiozy w tym do betonu i ceramiki:
o poczatkowa > 1,0 MPa
o po zanurzeniu w wodzie > 1,0 MPa
o  po starzeniu termicznym > 1,0 MPa
o po cyklach zamrazania i rozmrazania > 1,0 MPa
— odpornos$cig na temperature od -30°C do +70°C
—  zbrojeniem widknami.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innego rodzaju kleju np. epoksydowe pod warunkiem posiadania parametrow nie
gorszych niz okreslone wyzej.

2.4. Material do spoinowania plytek

Do spoinowania ptytek mozna stosowac jedynie zaprawy systemowe przeznaczone do zastosowanego rodzaju ptytek
ceramicznych. Zaprawa na bazie mieszanki cementéw z wypelniaczami mineralnymi i modyfikatorami powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13888 i odznacza¢ si¢:

—  wysoka elastycznoscia,

— mrozoodpornoscia,

— wodoszczelnoscia

— odpornoscia na $cieranie,

— odpornoscia na odksztatcenia podtoza,

— odpornos$cig odczynniki chemiczne w tym sole,

—  wysoka przyczepnoscia,

— skurczem <2 mm/m,

— wysokim stopien hydrofobizacji spoin (efekt aguastatic - utrzymujaca si¢ kropla na powierzchni),
—  zbrojeniem witdéknami.

Do spoinowania szczelin (dylatacyjne, izolacyjne, przeciwskurczowe) nalezy stosowac jedynie masy
uszczelniajgce jedno- lub dwuskladnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z zywic uszlachetnionych,
epoksydowych.

Masy jednosktadnikowe powinny mie¢ posta¢ kitow ulegajacych utwardzeniu pod wplywem czynnikow
zewnetrznych (np. wilgoci). Moga to by¢ np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczeling pod ci$nieniem, masy
konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartuszu), bedacym jednorazowym tadunkiem itp.

Masy dwusktadnikowe powinny mie¢ posta¢ gestej cieczy, ktora utwardza si¢ w szczelinie w wyniku
poprzedzajacego aplikacje dodania utwardzacza i wymieszania.

2.5. Woda

Do przygotowania zapraw mozna stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowa wodg pitng. Niedozwolone jest uzycie wod sSciekowych,
kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych thuszcze organiczne, oleje i mut.

2.6. Prefabrykaty z demontazu

Za zgoda Zamawiajacego mozna wykorzysta¢ plytki z demontazu. Demontaz ptytek nalezy wykonaé z nalezyta
starannoscig tak aby nie pogorszy¢ ich parametréw. Ponowny montaz istniejagcych ptytek poprzedzi¢ nalezy jego
sortowaniem i oczyszczeniem.

W przypadku wykorzystania ptytek z demontazu cena jednostkowa pozycji kosztorysu zostanie skorygowana o
roznice w cenie stosownej ptytki ceramiczne;j.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonywania robdt okladzinowych $ciennych i posadzkarskich nalezy stosowaé narzgdzia rgczne i
mechaniczne wytypowane do uzycia przez Producentow poszczegodlnych materialow, ze szczegdlnym zwroceniem
uwagi na to aby uzycie sprzetu nie powodowalo zniszczenia wbudowywanego materialu oraz nie zmieniato
jego wilasnosci i powodowato odejscie od wymagan jakosciowych wykonywanych robot.
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Szczegodlnie zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ uzywania mechanicznych mieszarek do zapraw,
specjalistycznych narzg¢dzi do cigcia plytek, pac, tat i szpachli nie niszczacych powierzchni.

O doborze sprzgtu decyduje Wykonawca w zaleznosci od zakresu realizowanych robot przy czym sprzet
powinien by¢ zaakceptowany przez Przedstawiciela zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Transport i skladowanie materiatbw powinno odbywac si¢ w oryginalnych opakowaniach, zgodnie z
zaleceniami producentdw zawartymi w kartach materialowych, w sposéb zabezpieczajacy je przed mechanicznym
uszkodzeniem i szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
—  wykonanie robot,
— roboty wykonczeniowe.
Wykonanie robdt dotyczy podlozy nowych jak i istniejacych. Ewentualna naprawa podlozy betonowych
realizowana i rozliczna bedzie wg ST UN.10.01.01.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania roboét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,
— wprowadzenie oznakowania drogi na okres robot.

5.4. Wykonanie robét

Przy wykonywaniu prac nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkow.

W pierwszej kolejnosci nalezy przystapi¢ do ewentualnego demontazu uszkodzonych lub odspojonych ptytek
oraz uszczelnienia przerw dylatacyjnych.

W dalszej kolejnosci nalezy oczysci¢ podloze ktére powinno byé wolne od wszelkich zanieczyszczen,
pozbawione thustych plam, powlok i luznych fragmentéw zapraw pogorszajacych przyczepnos¢ kleju.

Ptytki mozna uktada¢ na podtozach zwartych, zapewniajacych przyczepnos¢ mocowania, ktore nie ulegaja
odksztalceniu pod obcigzeniem. W razie potrzeby podloze nalezy zagruntowaé stosownymi preparatami (o ile
producent tak wskazuje). Nierdwnosci w powierzchni podtoza do 6 mm nalezy uzupehié¢ klejem (w zakresie niniejszej
ST), w razie potrzeby naktadanym w kilku warstwach. Nierownosci powyzej 6 mm nalezy uzupetni¢ zaprawami typu
PCC zgodnie z ST UN.10.01.01.

Do tak przygotowanego podtoza mozna przystapi¢ do przyklejania ptytek. Grubos¢ naniesionego kleju bedzie
zalezna od wielkosci ptytek i bedzie wynosi¢ od 4 mm dla matych ptytek do 12 mm dla duzych ptytek.

Do fugowania (spoinowania) ptytek mozna przystapi¢ po zwigzaniu kleju, lecz nie wczesniej niz po 24
godzinach.

Przy uktadaniu okladzin posadzkowych nalezy uwzgledni¢ ponizsze szczeliny w ramach wykonywanej
oktadziny:

— dylatacyjne w miejscach dylatacji konstrukcji obiektu i tam gdzie nalezy wyeliminowa¢ wptyw rozszerzalnosci
ciepiej oraz pecznienia materialow,

— izolacyjne - oddzielenie posadzke od innych elementéw konstrukcji obiektu, tj. shupy, $ciany, itp.,

— przeciwskurczowe - w podktadach z zaprawy cementowej lub betonu. W podktadzie cementowym wykonaé
nacigcie rowne 1/3-1/2 grubosci podktadu.

Roboty nalezy wykonywaé w temperaturze otoczenia i podtoza > 5°C.

Niezaleznie od powyzszego technologia uktadania ptytek musi uwzglednia¢ wytyczne producenta plytek
i zaprawy okreslajace grubo$¢ warstwy klejowej, narzedzia i sposdb naklejania phytek.

Ewentualny material z rozbiorki (plytki) nie przeznaczony do dalszego wbudowania Wykonawca odwiezie i
zagospodaruje zgodnie z ustawg o odpadach.
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5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupetlnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania potwierdzajace zgodno$¢ materiatlow
z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie przygotowania podtoza,
—  kontrolg wykonania ewentualnej warstwy gruntujace;j,
—  kontrole wykonania ewentualnej warstwy wyréwnawczej,
—  kontrole ulozenia ptytek, w tym sprawdzenie odchylenia powierzchni w poréwnaniu do wymagan Polskich norm,
sprawdzenie, prostoliniowos$ci spoin (dopuszczalne odchylenie 2 mm na | mb i 3mm na calej dlugosci
spoiny), zwigzania ptytek z podtozem poprzez opukanie powierzchni).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej, wymienionej lub uzupetionej oktadziny z plytek
ceramicznych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— sprawdzenie przygotowania podtoza (podloze powinno by¢ czyste)
—  kontrolg wykonania ewentualnej warstwy gruntujace;j,
—  kontrolg¢ wykonania ewentualnej warstwy wyrownawczej,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbiodr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci 1 warto$ci sprzedaznej wykonanych robot. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko calkowicie zakonczone roboty na obiekcie. Odbiorowi
podlega utozenie ptytek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania, wymiany lub uzupetnienia oktadziny z ptytek ceramicznych obejmuje:

— prace i inne elementy wyszczegdlnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.2.

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie robot w tym: ewentualna rozbiorka istniejacych oktadzin, przygotowanie podloza, zagruntowanie
podloza, przyklejenie ptytek, fugowanie (spoinowanie) ptytek, wykonanie szczelin dylatacyjnych, wykonanie
innych rob6t wymaganych ST,

— roboty wykonczeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— PN-EN ISO 10545 Plytki i ptyty ceramiczne (wszystkie czgsci),

— PN-EN 12004 Kleje do ptytek ceramicznych (wszystkie czesci),

— PN-EN 13888 Zaprawy do spoinowania ptytek (wszystkie czgsci),
— Inne normy w tym zakresie.
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UN.08.05.02 WYKONANIE KONSTRUKCJI GABIONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem, wymiana lub uzupetnieniem konstrukcji gabionowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na i przy obiektach inzynierskich zlokalizowanych na drogach na terenie miasta Krakowa.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem,
wymiang lub uzupelieniem konstrukcji gabionowej (koszy, materacy lub walcéw) przy lub pod obiektem
inzynierskim, na skarpach, w korycie cieku lub innym miejscu wg. Wskazan zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

— gabion — prostopadloscienny element budowlany wykonany z drutu stalowego, wypetniony materiatem
kamiennym, wykorzystywanym do wzmacniania skarp nasypu, budowy muréw oporowych, budowy ekranoéw
akustycznych, ogrodzen. Wykonuje si¢ je z siatki o oczkach 8x10 cm, z drutu o $rednicy2.7 mm lub 3.0 mm.

— materac gabionowy — odmiana koszy gabionowych, charakteryzujaca si¢ mata wysokoscia w stosunku do
wymiarow w planie. Wykorzystuje si¢ je gtdownie w hydrotechnice.

— walec gabionowy — walce siatkowe, ksztattowane jako nieregularne, cylindryczne kosze, zamknig¢te na obu
koncach, poprzez zebranie i zawigzanie siatki w jednym punkcie. Napelnienie walca kamieniami, moze odbywac
si¢ przez jeden z koncdéw lub przez otwor na szwie bocznym. Najczesciej walce stosuje si¢ do wyrdwnania podtoza
i budowy fundamentu pod zasadnicza konstrukcje¢ z materacy i koszy. Niekiedy wykorzystuje si¢ jako samodzielne
zabezpieczenie przeciwerozyjne lub jako uzupehienie istniejacych juz wyrw i dziur.

— pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST UN.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
Za sprawdzenie przydatnos$ci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2 Materialy do wykonania robot
2.2.1. Wypelnienie koszy siatkowo kamiennych

Do wypehienia koszy siatkowo-kamiennych oraz narzutéw nalezy zastosowac¢ kamien skal twardych, nie
zwietrzatych, nie rozpuszczalnych w wodzie i nie wchodzacy z woda w reakcje. Powinien by¢ to kamien co najmniej
klasy IT wg BN-70/6716-02. Na narzuty nalezy stosowac jedynie kamien lamany. W przypadku materacy i walcow
moze to by¢ kamien nieobrobiony tamany lub otoczaki rzeczne. Minimalna dopuszczalna $rednica kamienia powinna
by¢ wigksza od najmniejszego wymiaru oka siatki. Jako rozmiar optymalny przyjmuje si¢ od 1.5 do 2.0 D.

2.2.2. Gabiony
2.2.2.1. Kosze gabionowe

Kosze gabionowe powinny by¢ wykonane z drutu o $rednicy 2.7 mm lub 3.0 mm ze stali niskostopowej,
grubocynkowanego (warstwa cynku 245 g/m2 dla $rednicy 2.7 mm i 255 g/m2 dla $rednicy 3.0 mm), podwojnie
skrecanego. Siatka musi mie¢ podwojny splot oczek. Wielkos¢ oczek 8 x 10 cm.
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Kosze gabionowe — mozliwe wymiary:

B Dtugost Szerokost Wysokosc Li:zhell
m m m przegrod
1 1,00 0,50 0,50 o
2 1,00 1,00 0,50 lub 1,00 o
3 1,50 0,50 0,50 1
P 1,50 1,00 0,50 lub 1,00 1
5 1,50 1,50 0,50 lub 1,00 1
5 2,00 0,50 0,50 1
7 2,00 1,00 0,50 lub 1,00 1
g 2,00 1,50 0,50 lub 1,00 1
9 300 0,50 0,50 2
10 3,00 1,00 0,50 lub 1,00 2
11 3,00 1,50 0,50 lub 1,00 2
1z 3,00 2,00 0,50 lub 1,00 2
13 4,00 0,50 0,50 3
14 4.00 1,00 0,50 lub 1,00 3
15 4,00 1,50 0,50 lub 1,00 3
15 4,00 2,00 0,50 lub 1,00 3
17 5,00 0,50 0,50 4
18 5,00 1,00 0,50 lub 1,00 4
19 5,00 1,50 0,50 lub 1,00 4
20 5,00 2,00 0,50 lub 1,00 4
21 5,00 0,50 0,50 5
27 5,00 1,00 0,50 lub 1,00 5
23 5,00 1,50 0,50 lub 1,00 5
24 6,00 2,00 0,50 lub 1,00 5

2.2.2.2. Materace gabionowe

Materace gabionowe powinny by¢ wykonane z drutu o S$rednicy 2.2 mm ze stali niskostopowej,
grubocynkowanego (230 g/m2), podwojnie skrecanego. Siatka musi mie¢ podwojny splot oczek. Wielkos$¢ oczek 6 x 8
cm.

Materace gabionowe - mozliwe wymiary:

p: Dtugosc Szerokose Grubosc materaca m
m m Siatka 6x8
1 2,0 1,00 lub 1,50 lub 2,00 0,17:0,23; 0,30
2 3.0 1,00 lub 1,50 lub 2,00 0,17;0,23; 0,30
3 4,0 1,00 lub 1,50 lub 2,00 0,17;0,23; 0,30
4 3,0 1,00 lub 1,50 lub 2,00 0,17;0,23; 0,320
5 &.0 1,00 lub 1,50 lub 2,00 0,17;0,23; 0,30

2.2.2.3. Walce gabionowe

Walce gabionowe powinny by¢é wykonane z drutu o S$rednicy 3.0 mm ze stali niskostopowej,
grubocynkowanego (255 g/m2), podwojnie skrecanego. Siatka musi mie¢ podwojny splot oczek. Wielkos$¢ oczek 8 x 10
cm.

Walce gabionowe - mozliwe wymiary: dtugos¢ 2 lub3 m, $rednica 0,65 m lub 0,85 m / inne.

2.2.3. Drut wigzarowy i zszywki stalowe i spiralne.

Srednica drutu wigzarowego stosowanego do taczenia siatek powinna wynosi¢ nie mniej niz 2.2 mm.

Zszywki stalowe powinny by¢ wykonane w ksztatcie owalnych pierscieni drutu $rednicy 3 mm ze stali o
wytrzymatosci na rozcigganie minimum 170 MPa. Zaréwno drut jak i zszywki i spirale powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie nie gorzej niz kosze siatkowe.

2.2.4. GeowlOknina.

Nalezy stosowaé geowltdknine separacyjno-filtracyjng o gramaturze min. 100g/m>.
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3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t moze by¢ wykorzystany sprzgt podany ponizej:
— koparki przedsigbierne, podsigbierne,
— ladowarkai matogabarytowe.
—  spycharki,
—  wciagarki,
—  zurawie,
— sprzet do ciecia lub tamania kamienia,
— drobny sprzgt (fopaty, miotly, tomy, szufle, nozyce do cigcia drutu, itp.).
O doborze sprzgtu decyduje Wykonawca w zaleznosci od zakresu realizowanych rozbiorek przy czym sprzet
powinien by¢ zaakceptowany przez Przedstawiciela zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Kamien i kruszywo dostarczone bgda samochodami natomiast na budowie przemieszczane tadowarkami
malogabarytowymi. Niedopuszczalne jest przepychanie materialu po powierzchni terenu. Nalezy ograniczy¢ do
minimum operacje zwigzane z przemieszczaniem, tadowaniem i roztadowywaniem kamienia. Najlepiej, gdy materiat
bedzie dostarczany bezposrednio na miejsce wbudowania.

Kosze, materace i walce nalezy transportowa¢ matymi $rodkami transportowymi, lub r¢cznie jezeli masa
elementow jest wystarczajaco niska. Odleglos¢ transportu powinna by¢ dostosowana do srodkéw transportowych.

Kosze nalezy transportowa¢ nie roztozone do miejsca wypetnienia. Jezeli miejsce ich wypelnienia lezy w
miejscu ich posadowienia w trakcie ich roztadunku nalezy je dokladnie ulozy¢, tak by stanowity konstrukcje
zaprojektowana.

Jezeli na miejsce wbudowania beda dostarczane kosze juz wypelnione, nalezy je dostarczy¢ do miejsca
wypelnienia i zurawiem przenie$¢ w miejsce posadowienia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
—  wykonanie robot,
— roboty wykonczeniowe.
Roboty ziemne nalezy wykonac¢ i rozliczy¢ wg ST UN.08.01.01.
Ewentualne roboty rozbiorkowe nalezy wykonac i rozliczy¢ wg ST UN.02.01.01, ST UN.02.01.01.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,
— wprowadzenie oznakowania drogi na okres robot.

5.4. Wykonanie robét

Prace nalezy rozpocza¢ od starannego przygotowania podtoza. Powierzchnie dna i skarp nalezy uformowac, a
nastgpnie usuna¢ ostre elementy takie jak kamienie, korzenie itp. Podtoze nalezy dogesci¢ mechanicznie. W zaleznoSci
od potrzeb moze zosta¢ wydane polecenie wykonania wzmocnienie podtoza wg. ST UN.08.02.02. lub ST UN.08.02.04.

Na doktadnie wyrownanej powierzchni podioza nalezy rozlozy¢ geowtdkning z zakladami min. 10 cm. W
przypadku rozdarcia dodatkowo nalezy przylozy¢ tate, siggajaca co najmniej 20 cm po za granice uszkodzenia.
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Kosze siatkowe dostarczane sa na budoweg jako plaskie elementy, zlozone na czas transportu. Nalezy je
roztozy¢ na widkninie i zszy¢. Zszywania dokonuje si¢ wzdluz krawedzi wzmocnionych drutem jednym z trzech
mozliwych sposobow:

—  przez ciagle owijanie drutu wigzacego tak, aby byt on w co drugim oczku siatki nawinigty podwojnie,
— nawinigcie specjalnie przygotowanej do tego celu spirali z drutu,
—  przez zalozenie spinek — zszywek z wykorzystaniem specjalnych kleszczy.

Pierwsze warstwy kamienia nalezy uktada¢ recznie, nie dopuszczajac do zrzucania z wysokosci. Nalezy unikac
kontaktu ostrych krawedzi z widkning. Kamien drobniejszy powinien by¢ uktadany w poblizu kontaktu z wldknina,
grubszy blizej powierzchni.

W poblizu oczek siatki nalezy uktada¢ kamien grubszy, w $rodku materaca moze by¢ wbudowany drobniejszy.
Kamien nalezy podawaé¢ do ulozonych w miejscu wbudowania materacy pochylniami drewnianymi, bez zrzucania z
duzej wysokosci.

W przypadku napraw konstrukcji gabionowej prace nalezy poprzedzi¢ rozbidrka uszkodzonych czgsci.
Rozbiorke nalezy tak prowadzi¢ aby nie uszkodzi¢ dobrze zachowanych elementow konstrukeji.

W dalszej kolejnosci nalezy oczys$ci¢ miejsca gdzie beda wykonywane uzupelnienia tak aby uzyskaé
powierzchnig czystego kamienia.

Po przygotowaniu podtoza nalezy uzupehié¢ konstrukcj¢ materiatem kamiennym, koszem i drutem wg zasad
jak powyze;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
oceny techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow
z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.3. Kontrola przygotowania podloza
Ocenia si¢ wizualnie czy podtoze pod wykonanie konstrukcji gabionowej spetnia zatozenia ST.
6.4. Kontrola wykonania narzutu kamiennego
Kontrola robot polega na sprawdzeniu wykonanych robét na zgodno$¢ z Dokumentacja Techniczna i ST.
Dopuszczalne odchyltki dla wykonanego narzutu:
— dlarzednych: = 2 cm,
— odchylenia gléwnych wymiaréw w planie od projektowanych: +3 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanej konstrukcji gabionowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowania podltoza gruntowego,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbiodr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i warto$ci sprzedaznej wykonanych robot. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢
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jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania konstrukcji gabionowej obejmuje:
— prace i inne elementy wyszczeg6lnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.2.
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie robdt, w tym przygotowanie podtoza, utozenie geowtokniny, ulozenie konstrukcji i wypelnienie ich
materialem kamiennym, inne prace opisane ST,
— roboty wykonczeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien famany.
— PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robot hydrotechnicznych. Cz¢s¢ 1: Wymagania
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UN.09.01.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA

SCIERALNA GR. 4 CM

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
WIAZACA GR. 6 CM

1. WSTEP

1.1.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2.

Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot na i przy obiektach inzynierskich zlokalizowanych na drogach na terenie miasta Krakowa.

1.3.

lub

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem, wymiang
uzupelnieniem nawierzchni z betonu asfaltowego na chodnikach lub jezdni obiektow inzynierskich lub na

dojazdach/dojsciach do obiektu wg. wskazan Zamawiajacego (wraz z odwozem i zagospodarowaniem powstatych
odpadow powstatych podczas prowadzenia robot zgodnie z ustawa o odpadach), w zakresie:

a)
b)

1.5.

nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa $cieralna gr. 4 cm,

nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca gr. 6 cm.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zaktadaja wykorzystanie:

do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S dla KR 4-6,

do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC16W dla KR 4-6.

. Okreslenia podstawowe

mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreSlonym sktadzie
i uziarnieniu.

mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, ulozona
1 zaggszczona.

beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci AC WMS — beton asfaltowy zwigkszonej odpornosci na
koleinowanie i zmgczenie, projektowany metodami funkcjonalnymi.

srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezj¢ asfaltu do materiatdw mineralnych
oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do
asfaltu lub do kruszywa.

podtoze pod warstwe asfaltowag - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg
zgodne z recepta laboratoryjna.

odcinek préobny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugos$ci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.
kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobg.

pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST UN.00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materialtbw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskag Norma lub w przypadku jej braku z krajowa ocena
techniczng lub europejska oceng techniczng.

2.2. Kruszywa
Nalezy stosowa¢ kruszywa spelniajace wymagania WT-1 Kruszywa 2014podane w tablicy 1 i 2.

Tablica 1.Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i $cieralnej z betonu asfaltowego.

Wymagania dla warstwy wigzacej | Wymagania dla warstwy $cieralnej
Lp. Wiasciwosci kruszywa grubego w zalezno$ci od kategorii ruch w zaleznosci od kategorii ruchu
KR3+KR4 KR5+KR7 KR3+KR4 KR5+KR7
! EZ‘aml?me. wedtug PN-EN 933-1; Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20 Ge90/15
ategoria nie nizsza niz:
. L . Gasis
Tolerancja uziarnienia, odchylenia Gasis,
2 e wick .. dhue kat G2or1s G
nie wigksze niz wedtug kategorii: Goonrs 20/15
3 Zawartos¢ pyhu wedtug PN-EN I3

933-1; kategoria nie wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN
4 | 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; FlI2s lub Sl2s Fly lub Sz
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i

5 | tamanej w kruszywie grubym Cso/10 Cosn
wedlug PN-EN 933-5; kategoria
nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedtug normy PN-
6 | EN 1097-2, rozdziat 5; badana na LA3o LA
kruszywie 10/14, kategoria nie
WyZsza niz:

Odpornos$¢ na polerowanie
kruszywa (badana na normowej

7 frakcji kruszywa do mieszanki i PSVpexiarowana nie PSVso%)
mineralno-asfaltowej) wedtug PN- mniej niz 48™) %
EN 1097-8, kategoria nie nizsza
niz:

Gesto$¢ ziaren wedhug PN-EN

8 1097-6, rozdz. 7. 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN

9 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN

10 1367-1; badana na kruszywie o F i

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,
kategoria nie wyzsza niz:
Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN
11 | 1367-6 w 1% NaCl, warto$¢ Faci - 7
nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu
wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony
13 | opis petrograficzny wedlug PN-EN deklarowany przez producenta
932-3

12 SBra
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Grube zanieczyszczenia lekkie,
wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mLPCOal

*) Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli s uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podana warto$¢ wymaganej
kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii

odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzsze;j.

Tablica 2.Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu D < 8 do warstwy wigzacej

i $cieralnej z betonu asfaltowego.

Lp. Wtasciwosci kruszywa drobnego Wymagan.m. dla' Wymagfln}a dla .
warstwy wiazacej warstwy §cieralnej
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedlug
2 . Grc20
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza fis
niz:
4 IJleiﬂZ(-osc pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB;10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 | wydzielonego z kruszywa o ciaggltym uziarnieniu wedhug PN- Ecs30
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
8 A . . . el mcho,l
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypetiacz spelniajagcy wymagania WT-1 Kruszywa 2014 podane w tablicy 3.

Tablica 3.Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej i $cieralnej z betonu asfaltowego.

Lp. Wiasciwosci wypetniacza Wymagan.ia. dla' Wymagggia dla .
warstwy wiazacej warstwy $cieralnej
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablicag 24 w PN-EN 13043
) fi(osc pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MB;10
3 | Zawarto$¢ wody wedhug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
4 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu Vasjas
wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatu.ry- micknienia wedlug PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedhug PN-EN 1744-1, WS1o
kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedhug PN- CCro
EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wedtug PN-EN 429—2, wyr}g;gana kategoria: KaDeklarowana
,»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
. BNbDeklarowana
kategoria:

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z p. 5
PN-EN 13043. Proporcja pyldw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO3

w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byla nie nizsza niz CC70

2.4. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
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Nalezy stosowac¢ lepiszcza zgodnie z WT-2 2014 tablica 15 (AC) lub tablica 21 (AC WMYS).
Lepiszcza asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania:

— do warstwy wiazacej - PmB 25/55-60 wg zalacznika krajowego do normy PN-EN 14023,

— do warstwy $cieralnej — PmB 45/80-55 wg zatacznika krajowego do normy PN-EN 14023.

2.5. Granulat asfaltowy

Do produkcji betonu asfaltowego moze by¢ stosowany granulat asfaltowy spetniajacy wymagania WT-2 2014
punkt 7.4. Granulat asfaltowy moze by¢ stosowany jedynie w mieszankach mineralno — asfaltowych typu AC W, ACP,
AC WMS z wylaczeniem warstw $cieralnych. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego niedopuszczalne jest
stosowanie Srodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu. Dodatek granulatu asfaltowego nie moze powodowad obnizenia
wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton
asfaltowy AC WMS to musi on spelnia¢ wymagania okre§lone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wilasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC
WMS

Wiasciwosé Wymagania
Zawarto$¢ materiatdw obcych Kategoria FMi,1
Wiasciwosci lepiszcza PiK Kategoria S70
odzyskanego w granulacie Wartos¢ srednia temperatury migknienia nie moze by¢
asfaltowym a) wyzsza niz 700C. Pojedyncze warto$ci temperatury

mig¢knienia nie moga przekraczac 77.C.

Pen. Kategoria P15

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz
15x0,1mm. Pojedyncze warto$ci penetracji nie moga
by¢ mniejsze niz 10x0,1lmm.

Jednorodnosé Wg tabeli 4 WT —2 2014

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarczy oznaczenie temperatury migknienia
PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé¢ oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy
dokona¢ wg pkt. 4.2.2. normy PN-EN13108-8

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac:
— typ mieszanki z ktorej pochodzi granulat (niedopuszczalne jest stosowanie granulatu o nieznanym pochodzeniu),
— rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
— typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza, srednig temperature migknienia lepiszcza,
— maksymalna wielko$¢ kawatkoéw granulatu asfaltowego.

Przy dodatku granulatu nalezy zastosowac taka ilo$¢ granulatu aby wynikowy asfalt miat pozadang temperature
mig¢knienia. Do jej wyznaczenia mozna zastosowac formule:

Tpikmix = @Tpix 1 + DTpi -

gdzie:

Trik — temperatura migknienia (odpowiednio dla mieszanki i sktadnikow),

a, b — udzial masowy sktadnikow.

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji AC WMS, jezeli gotowy wyrob z jego dodatkiem spetnia
wymagania podane w punkcie 5.2.

Stosowanie granulatu asfaltowego wymaga wyzszego podgrzania kruszywa zgodnie z rysunkiem 1. W przypadku
granulatu wilgotnego temperature podgrzewania kruszywa nalezy jeszcze bardziej podnies¢ stosujac korekte podana
w tabeli 5.
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Rysunek 1. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

Tabela 5. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
falt
® a[(;o\ivego Korekta temperatury [°C]

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 21 - = - -

Zacienione pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

2.6. Dodatki

Moga by¢ stosowane nastepujace dodatki:

a) Srodki adhezyjne poprawiajace adhezje kruszywa i asfaltu.
Rodzaj $rodka i jego ilo§¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng
przyczepno$ci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A, po 6 h obracania
butelki, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnosé lepiszcza do kruszywa powinna wynosié¢
nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym spelnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody wg PN-EN 12697-12 podanej w tablicach 9lub 10.

b) Srodki obnizajace temperature produkcji i wbudowania mieszanki asfaltowej. W przypadku ich stosowania
Wykonawca jest zobowiazany opracowa¢ PZJ i przedlozy¢ go do zatwierdzenia (nie mozna stosowac
w przypadku stosowania granulatu asfaltowego).

c) Asfalt naturalny spetniajacy wymagania podane w PN-EN 13108-4 zalacznik B.

Dodatki powinny by¢ stosowane zgodnie z zapisami normy PN-EN 13108-1 punkt 4. Pochodzenie, rodzaj

i wlasciwo$ci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
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2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnien potaczen technologicznych (spoin podluznych i porzecznych) nalezy stosowaé tasmy, do
potaczen nawierzchni z elementami z innych materiatow takich jak kratki, wpusty studzienki, krawezniki, $cieki
prefabrykowane i inne elementy wystepujace w nawierzchni nalezy stosowa¢ tasmy asfaltowe o grubosci minimum
10 mm. Nalezy stosowa¢ tasmg bitumiczna spelniajaca wymagania podane w WT-2 2016, czgs¢ 11, podane w tabeli 6.
Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie materialow do uszczelnien polaczen w postaci tasm bitumicznych na podstawie
rekomendacji z badan laboratoryjnych pod warunkiem zachowania wymaganej grubosci i wysokosci spoiny.

Tablica 7. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosci Metody badania Uwagi Wymagania

Temperatura mi¢knienia PN-EN 1427 > 50°C

PiK

Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 + 50 j. pen.

Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3 10 +30%

(odbojnos¢)

Zginanie na zimno DIN 52123 Test odcinka tasmy o bez peknigcia
dtugosci 20 cm w

temperaturze 0°C, badanie
po 24 h kondycjonowania

Mozliwosci wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze -10°C 2 10%
oraz przyczepnosci tasmy < 1 N/mm?
Mozliwosci wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze -10°C Nalezy poda¢ wynik

oraz przyczepnosci tasmy
po starzeniu termicznym

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023, asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 | metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Dopuszcza si¢ zastosowanie polimerowych, tiksotropowych, bezrozpuszczalnikowych emulsji asfaltowych
o wysokiej lepkosci w postaci pasty do uszczelnien krawedzi pod warunkiem zachowania wymaganej grubosci
i wysokosci spoiny. W celu doktadnej i jednorodnej aplikacji wymaga si¢ zastosowanie specjalistycznych ukladarek.

Siatka z wtokien szklanych o wydluzeniu max 3% powinna posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM lub by¢
produkowana zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 15381. [lo§¢ wigzek wldkna na 1 m.b.: wszerz: 51 £2; wzdtuz: 50
+2. Wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz i wszerz 120 kN/m.

Dopuszcza si¢ zastosowanie siatek szklanych wstgpnie przesaczonych asfaltem na spoiny technologiczne
posiadajacych Aprobat¢ Techniczng wydang przez instytucje uprawniong zgodnie z Rozporzadzeniem (Dz. U, Nr 249,
poz. 2497 z p6zn. zm).

2.8. Dostawy materialéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST
UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takze zorganizowanie dostaw materialow do
wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Jakos¢ kazdej dostawy materiatéw musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.8. Skladowanie materialow

Sktadowanie wszystkich materiatéw do produkcji betonu asfaltowego oraz gotowego wyrobu powinno by¢
zgodne z zasadami opisanymi w ramach ZKP.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Zaleca si¢ aby zasieki dla kruszyw drobnych byty zadaszone.
Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac si¢ na wyrownanym i umocnionym podtozu w pryzmach nie
wyzszych niz 2 m, w warunkach zabezpieczajacych przed sklejaniem granulatu. W przypadku sklejenia granulatu
powinien by¢ on ponownie rozkruszony przed uzyciem.

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014tablica 41 oraz powinien by¢
sktadowany zgodnie z zaleceniami producenta, w szczelnych zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte materialty
wykluczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzgdzenia
grzewcze (olejowe, parowe, elektryczne). Nie odpuszcza si¢ do ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. System grzewczy
powinien zapewni¢ utrzymanie zadanej temperatury z tolerancjg +5°C.
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W zbiorniku do przechowywania asfaltu modyfikowanego powinien by¢ zainstalowany uktad cyrkulacji a wylot
rury powrotnej powinien znajdowac si¢ ponizej poziomu asfaltu.

Maksymalne temperatury sklfadowania asfaltow drogowych nie powinny przekraczac:

— 190°C dla asfaltu 20/30,
— 185°C dla asfaltow modyfikowanych.

Asfalty nie powinny by¢ przechowywane w wysokich temperaturach dtuzej niz 5 dni.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych przez producenta.

Gotowy beton asfaltowy powinien by¢ przechowywany w zbiorniku gotowej mieszanki, w ramach wytworni
mieszanek mineralno-asfaltowych. Przechowywanie gotowej mieszanki nie moze powodowac obnizenia temperatury
ponizej dopuszczalnej granicy oraz tworzenia si¢ skorupy na powierzchni mieszanki. Najdtuzszy dopuszczalny czas
przechowywania goracej mieszanki nie powinien przekraczac 4 godzin.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
O doborze sprzgtu decyduje Wykonawca w zaleznosci od zakresu realizowanych robdt przy czym sprzet
powinien by¢ zaakceptowany przez Przedstawiciela zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

3.2. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN
13108-21, certyfikowany przez jednostk¢ notyfikowana. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywac sig¢
wagowo, dopuszcza si¢ obj¢tosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w automatyczny system sterowania produkcja, z mozliwoscia rejestracji
danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym.

W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,,na goraco”, Wykonawca musi mie¢ dostgpna
wytworni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazong w instalacje do recyklingu w technologii ,,na goraco”
z rownoleglym bebnem do dozowania granulatu asfaltowego- metoda ,,rownoleglego bebna”.

3.2. Sprzet do wykonania warstw nawierzchni

Z uwagi na duze opory stawiane przez mieszanki AC WMS nalezy stosowacé wytacznie uktadarki na podwoziu
gasienicowym.

Ukladanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ mozliwie najwigksza szeroko$cia, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych roéwnolegle z przesunigciem
roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastgpujace urzadzenia:
— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg i gruboscia,

— plyte wibracyjng do wstepnego zaggszczenia mieszanki,
— urzadzenie do wstgpnego zageszczenia mieszanki z systemem podgrzewania

Dopuszcza si¢ ukladanie warstwy sposobem ,,gorgce przy zimnym” tylko za zgoda Inzyniera wynikajaca z
organizacji robot.

Wykonawca powinien dysponowa¢ podajnikiem posrednim do mieszanek mineralno-asfaltowych wyposazonym
w system mieszania. Podajnik posredni zapobiega segregacji mieszanki oraz segregacji temperaturowej, co wplywa
pozytywnie na zageszczenie uktadanej warstwy.

Do zageszczania wykonywanej warstwy zaleca si¢ wykorzystywaé sprzet pozwalajagcym na uzyskanie
wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy z mieszanki AC i AC WMS:

— walce stalowe statyczne i dynamiczne,
— walce ogumione,
— plyty wibracyjne.

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarka pozwalajaca na réwnomierne i zgodne z wymaganiami
rownomierne skropienie podloza oraz sprzgtem pomocniczym do ewentualnego oczyszczania zabrudzonej warstwy:
zamiatarki, myjki ci§nieniowe, sprezarki itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
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4.2. Transport materialéw
4.2. Transport skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport sktadnikow mieszanki asfaltowej nie powinien powodowa¢ pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek
sposob przez jakiekolwiek czynniki, zmieszanie, segregacja, zawilgocenie.

Transport dodatkéw, materialow do potaczen itp. powinien odbywac si¢ w opakowaniach producenta w sposob
zabezpieczony przed uszkodzeniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w skrapiarce, w pojemnikach lub cysternach w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem oraz rozpadem emulsji.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki
i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie
temperatury mieszanki w wymaganym przedziale, ktory umozliwi prawidlowe wbudowanie i osiagnigcie parametrow
warstwy zgodnych z tabela 10.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosoéw z podwojnymi $cianami skrzyni tadunkowej, wyposazonej
w system ogrzewczy, z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodkéw antyadhezyjnych nie wptywajacych
szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace, jakos¢ materiatow
sktadowych mieszanki AC/ AC WMS i reprezentatywne probki materialow sktadowych.

Materialy sktadowe powinny spelnia¢ wymagania opisane w punkcie 2.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno - asfaltowej
powinny by¢ zgodne z ,,WT-2 2014 cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe". Projektowanie mieszanki mineralno-
asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— doborze dodatkow,

— okresleniu wtasciwosci fizycznych i mechanicznych mieszanki i poréwnaniu wynikdéw z zatozeniami projektowymi.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach 8 1 9.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:
— uplywu 3 lat od ich wykonania,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

— zmiany typu petrograficznego kruszywa,

— zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na
— rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,

— kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

— po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki.

Producent mieszanki przeprowadza réwniez Badanie Typu, poprzez walidacj¢ laboratoryjna, a nastgpnie
walidacje produkcji na podstawie, ktorej sporzadza deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego
zastosowania. Deklaruje wszystkie wiasciwosci uzytkowe wyrobu tacznie z uziarnieniem wyjsciowym mieszanki
mineralnej i zawartoscig asfaltu rozpuszczalnego oraz gestoscia i ggstoscia objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej AC i AC WMS powinna mie¢ uziarnienie i minimalng zawarto$¢
asfaltu podane w tablicy 8.

Tablica 8. Rzgdne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalne zawartosci asfaltu

| | Mieszanka |
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z normg PN-EN 13108-20 zalacznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi.

Wymiar oczek sit #{mm], przechodzi AC11S ACWMS 16 W
przez sito: KR 4-+6 KR 4+6
22,4 - 100
16 100 90+100
11,2 90+100 70+85
8 60+90 -
5,6 48+75 -
4,0 42+60 -
2 35+50 10+50
0,125 8+20 4+20
0,063 5+11 2+12
Minimalna zawarto$¢ asfaltu w Bhmins 3 Bimins.0
mieszance mineralno-asfaltowej, % m/m
Wskaznik wypetnienia K nie mniej niz: - 234
 wskaznik wypeienia K obliczyé wg zalagcznika 3 do WT-2 2014

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie

Minimalna zawarto$¢ asfaltu By nalezy okresli¢ uwzgledniajac gesto$¢ mieszanki mineralnej. Podana w tablicy
8 Bmin 0dpowiada gestosci mieszanki mineralnej p = 2,650 g/cm3. W przypadku innej gestosci nalezy wprowadzi¢ korekte
stosujac wspotczynnik a.

2,650
pa

(08

gdzie:

pa — gesto$¢ mieszanki mineralnej.
Gesto$¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczy¢ analitycznie lub laboratoryjnie.

Probki uformowane z mieszanki asfaltowej zgodnie z wymaganiami WT-2 2014 powinny spelnia¢ wymagania
podane w tablicy9.

Tablica 9. Wymagania wobec betonu asfaltowego AC 1 AC WMS

Lp. | Wiasciwosci, metoda badania Formowanie Wymagfm.m dla warstwy Wymagan}a. dla.
\ $cieralnej warstwy wigzacej
probek
KR3+4 | KRS5+7
1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | PN-EN 13108-20, V 20
w probkach Marshalla, PN-EN C.1.3. N 4’0
12697-8 p.4 (2x75 uderzen) ’
) *Qdpornos¢ na deformacje PN-EN 13108-20,
trwate ¥ 9, PN-EN 12697-22 D.1.6. 60.C, WTS AR 0,15 WTS AR 0,10 WTS AR 0,10
metoda B w powietrzu, 10 000 C.1.20. watowanie PRD AR 9,0 PRD AR 7,0 PRD AR 5,0
cykli P9s + P1oo
3 Odpornos¢ na dziatanie wody,
PN-EN 12697-12, PN-EN 13108-20
kondycjonowanie w 40.C z C.1.1. ITSR90 ITSRso
jednym cyklem zamrazania ), 2x35uderzen
badanie w 25.C
4 Wspotczynnik Luminacji, zat. Qa>704 )
4 do WT-2 2014 Qq4>90°
*QOdpornos¢ na deformacje
> | trwate wg PN-EN 12697-22, PN-EN 13108-20,
. o C.1.20. watowanie - P7s
aparat duzy, grubos¢ ptyty 100 )
Pos = P1oo
mm, 60°C
6 Sztywnos$¢ wg PN-EN 12697- PN-EN 13108-20, Sumax 17 000
26, 4PB-PR, 10°C, C.1.20. watowanie - S 14,000
czestotliwos¢ 10 Hz, MPa P9s + P1oo
7 Odporno$¢ na zmeczenie, wg PN-EN 13108-20,
PN-EN 12697-24, C.1.20. walowanie ) Ee130
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4PB-PR, 10°C, czgstotliwos¢ Pos+ P1oo
10 Hz, kategoria
nie nizsza niz

3 Odpornos¢ na spgkania PN-EN 13108-20,
niskotemperaturowe, C.1.20. watowanie - - zadeklarowac
kategoria nie nizsza niz Pog+ Pioo

a) grubos$¢ ptyty AC11 S =40 mm, AC16 W = 60mm

b) procedura badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania zawarta jest w zal. 1 do WT-2 2014.
¢) procedura kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w zat. 2 do
WT-2 2014

d) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym

e) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

* odporno$¢ na deformacje trwate — nalezy wybra¢ jedng z metod

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w ,,WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe".

Produkcja mieszanki powinna odbywaé si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki spetniajacej
wymagania opisane w punkcie 3.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ si¢ w oparciu o Badania Typu zatwierdzone
przez Inzyniera.

Temperatury przechowywania asfaltow nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w punkcie 2.9.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki AC lub AC WMS nie powinny przekraczaé:

— dla asfaltu modyfikowanego od 150 do 185°C,
— dla asfaltu drogowego 20/30 od 150 do 185°C,

przy czym najwyzsza temperatura dotyczy temperatury mieszanki zaraz po wyprodukowaniu a najnizsza
temperatury mieszanki w momencie roztadunku do kosza rozktadarki.

Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu. Przechowywanie
wyprodukowanej] MMA w silosie moze mie¢ miejsce w sytuacjach awaryjnych oraz w sytuacjach magazynowania
mieszanki przed uktadaniem wigkszej ilosci.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyrdb niezgodny.

W przypadku produkcji MMA w kilku wytworniach powinny one produkowa¢ mieszanke mineralno-asfaltowa
o takim samym sktadzie i z takich samych sktadnikow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wigzaca i cieralng z MMA powinno by¢:
— nos$ne i ustabilizowane,
— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche dot. podtoza asfaltowego / dla podtoza z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie dopuszcza si¢
podtoze o odpowiedniej wilgotnosci (w stanie matowo-suchym),,
— skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw,

oraz spelnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czgs¢ 1.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostaé potagczone z MMA
zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czgs¢ 11 (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt.
2.7 niniejszych ST. Brzegi wlazow, wpustow, kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ oklejone taSmg bitumiczng lub posmarowane pasta asfaltows.

Wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi powinna wynosi¢ (§cieralna/wigzaca nie
mniej niz 1,0 MPa i podbudowa/wiazaca nie mniej niz 0,7 MPa). Badanie nalezy wykona¢ metodg Leutnera wg
»Instrukcji Laboratoryjnego badania sczepnosci mig¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
i Wymagania Techniczne Sczepnosci”, wersja z dnia 31.08.2014, Gdansk 2014.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwy asfaltowe z betonu asfaltowego moga by¢ uktadane, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby jest nie
nizsza od 0oC dla wykonywanej warstwy grubosci >8cm i +50C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Nie
dopuszcza si¢ ukladania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
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Dopuszcza si¢ ukladanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia niz +5°C pod
warunkiem :
— zastosowania ogrzewania podfoza i obramowania,
— zastosowania dodatkow obnizajacych temperatur¢ mieszania i wbudowania (mieszanki bez granulatu asfaltowego).
W obu wymienionych przypadkach nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia i uzgodnic je
z Zamawiajacym.

5.6. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

W terminie 10 dni przed przystapieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca
w obecnosci Inspektora, podczas wykonywania proby technologicznej lub odcinka probnego, pobierze do badan probki
mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i przekaze do Laboratorium Zamawiajacego w celu przeprowadzenia badan
kontrolnych. Na podstawie pozytywnych wynikéw badan mieszanki i wynikow badan warstwy z odcinka probnego
Inzynier moze podja¢ decyzj¢ o rozpoczgciu wykonywania warstwy.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow AC i AC WMS wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 6.

5.7. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki AC WMS;
— sprawdzenia, czy uzyty sprzet do rozkladania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagegszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materiaty oraz sprzgt, jakie
bedastosowane do wykonania warstwy AC i AC WMS podczas robot.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnos$ci parametréw warstwy z wymaganiami Specyfikacji nalezy do
wykona¢ odwiert w celu okreslenia parametrow wykonanej warstwy.

W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka probnego,
Wykonawca ma obowigzek usungé odcinek probny warstwy (jezeli byt wykonywany w obregbie Kontraktu) na wtasny
koszt.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Transport mieszanki AC i AC WMS powinien odbywac si¢ zgodnie z punktem 4. Nalezy tak zorganizowaé
budowe i produkcj¢ mieszanki mineralno-asfaltowej aby dzienne dziatki robocze, byly mozliwie jak najdtuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci z temperatura, ktéra nie zapewni
prawidlowego wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametrow warstwy. Wszelkie wady w
warstwie powstale w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu) beda usunigte na koszt
Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z dokumentacja projektowa sprzetem
wymienionym w punkt 3.3.

Uktadanie mieszanki AC WMS moze odbywaé si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wlaczong
wibracja 1 na catej szeroko$ci warstwy. Dopuszcza si¢ ukladnie warstwy pasami o mniejszej szerokos$ci niz szeroko$¢
jezdni przy uzyciu 2 uktadarek. Odstep pomigdzy uktadarkami powinien by¢ mozliwie najmniejszy, aby powierzchnia
zlacza pierwsze] warstwy byla wystarczajaco gorgca (metoda ,,gorace przy goracym”). Uktadarka powinna poruszac si¢
ze stalg predkoscia i w sposob ciagly bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca
mieszanka). Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke¢ przez podajnik posredni tak, azeby w zasobniku zawsze
znajdowata si¢ jakas jej ilo§¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygty.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposob
podawac¢ do uktadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwié
nieprzerwang prace podajnika i uktadarki. Uktadarka powinna pracowac z wtaczong wibracja, w sposob ciggly zawsze,
gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowaé takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniaja
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na caltej szerokosci ukladania, bez ciagnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.

W przypadku uktadania warstwy przez 2 rozscietacze jadace za rozktadarkami pierwsze walce powinny mieé
jednakowa mas¢. Obydwa walce zaczynajg zageszczanie od zewngtrznej krawedzi do $rodka w kierunku zlgcza.
Zageszczanie koncza na obydwu stronach okoto 15 cm od ztagcza wzdluznego. Ten pozostawiony niezageszczony w
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obrebie zlacza pas bedzie zageszczany ostatnim przejazdem walca. W taki sposob powstanie mocne, szczelne polaczenie
poszczegolnych paséw utozonej mieszanki.

Mieszanka AC i AC WMS powinna by¢ zaggszczana walcami stalowymi gladkimi z wibracja i walcami
ogumionymi. Zaggszczanie nie powinno powodowaé¢ wyciskania zaprawy na powierzchni¢, w mieszance typu ACWMS
zaggszczanie moze powodowac wyciskanie zaprawy na powierzchnig. Jest to zjawisko dopuszczalne dla tej mieszanki.

Wyniki badan zaggszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni powinny by¢ zgodne z tablica 10.

Tablica 10. Wymagane parametry mieszanki asfaltowej w warstwie

Projektowana Zawarto$¢

. . . . grubos¢ Wskaznik wolnych
Typ i wymiar mieszanki, . .
. warstwy zaggszcezenia przestrzeni

przeznaczenie . . N .
technologiczne;j [%] W warstwie

[cm] [%(vv)]

Warstwa wigzaca AC .
WMS 16 6 >98 1,0+4,5
Warstwa $cieralna AC 118 4 >98 2,0+5,0

Zalecana minimalna ilos¢ wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologicznych, mieszanki mineralno-
asfaltowej wynosi 1000 Mg. W przypadku krotszych odcinkéw, na ktorych nie jest mozliwe wbudowanie jednorazowo
takiej ilosci MMA, jej minimalna ilo$¢ powinna pozwoli¢ na utozenie mieszanki na pelnej dtugosci poszczegolnych drog
Iub na odcinkach o dlugoéci minimum 500m. Wymoég ten moze zosta¢ zniesiony przez Inzyniera w przypadku nagtej
zmiany pogody uniemozliwiajacej dalsze wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej, dlugosci odcinkow
wynikajacych ze zmian i etapow Tymczasowej Organizacji Ruchu, uzupehienia konstrukcji na dojazdach do obiektow
mostowych.

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwdoch wytworni jednoczesnie, powinien on wykazaé, ze obydwie
mieszanki produkowane s3 na podstawie tej samej recepty, na bazie tych samych kruszyw oraz asfaltow pochodzacych
od jednego producenta. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywac¢ jednakowa jako$¢, jak réwniez
mie¢ zgodne parametry zageszczania i ukladania. Nie dopuszcza si¢ rownoczesnego wbudowywania mieszanek
produkowanych na bazie réznych Badan Typow.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne oddzielnie wykonywanych odcinkdw powinny by¢ wykonane zgodnie z punktem 7.6
WT-2 2016.

Potaczenia powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— Potfaczenia powinny by¢ wykonywane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

— Lokalizacja ztacza nie powinna by¢ w $ladach oddzialywania kot.

— Lokalizacja zlgcza nie powinna by¢ w miejscu projektowanego oznakowania poziomego.

— Zlacze musi by¢ calkowicie zwigzane, a powierzchnia warstwy z obu stron powinna by¢ w jednym poziomie.

Potlaczenie technologiczne metoda,,goraca przy goracej” jest szczegdlnie zalecane w przypadku wykonywania
zlacza podluznego. Zlacze wykonuje si¢ przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w
odlegtosci nie przekraczajacej do 20 m. Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ tego samego
typu i powinny rozpocza¢ zaggszczanie od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pasy w kierunku zlacza.

Potaczen technologicznych wykonywanych metoda ,,gorace przy goracym” nie trzeba uszczelniac.

Jezeli z powodow technicznych lub ze wzgledu na organizacj¢ ruchu konieczne jest uktadanie mieszanki
potowkami jezdni, to wykonaniu spoiny trzeba poswigci¢ szczegdlng uwage, wykonujac polaczenie ,,goraca przy zimnej”.

Powierzchnia spoiny (powierzchnia styku) musi juz by¢ uksztattowana konstrukcyjnie podczas uktadania
pierwszego pasa. Plaszczyzna styku powinna by¢ pochylona pod katem 78-80° do podioza. Uzyskujemy wtedy jej
wiekszg powierzchnie w porownaniu z ptaszczyzng pionowg styku rowng grubosci utozonej warstwy. Skosng krawedz
uzyskujemy za pomocg elementu montowanego do stotu rozkladarki — tzw. buta albo walca z zamocowang formujaca
rolka dociskowa. Nie zaleca si¢ cigcia pila po wystygnigciu mieszanki, poniewaz uzyskamy ptaska powierzchni¢ styku.
Ponadto powstaty podczas cigcia szlam zanieczyszcza podtoze (pogarsza potaczenie miedzywarstwowe). Plaszczyzna
styku powinna by¢ czysta i sucha oraz zagruntowana zgodnie z zaleceniami producenta taSmy przed oklejeniem. Tasma
asfaltowa powinna mie¢ grubo$¢ minimum 10mm a szerokos$¢ co najmniej 2/3 grubos$ci uktadanej warstwy.

Drugi pas uktadamy z niewielka 2-3-centymetrowa zaktadka w zalezno$ci od masy walca uzywanego do
zaggszczania. Zbyt mata zakladka lub jej brak spowoduje, ze zabraknie mieszanki w obszarze spoiny. Nastgpstwem jest
jej niedostateczne zaggszczenie 1 pozniejsze uszkodzenia. Przy zbyt duzej zakladce rozkladarka bedzie pokrywac
wczesniej ulozony pas.

Nastepstwem jest rozkruszanie ziaren kruszywa w miejscu zakladki niedostateczne zaggszczenie w rejonie
spoiny. Przed rozpoczgciem zageszczania mieszanka z miejsca zaktadki musi zosta¢ zgarnigta.

Spoiny poprzeczne powstajace na koncu dziatki dziennej albo, gdy wystapig dluzsze przerwy w ukladaniu
mieszanki nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:
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Odjechac¢ rozkladarka. Recznie usunag¢ mieszankg z miejsca o niewystarczajacej grubosci z zachowaniem linii
prostej. Polozy¢ drewniang listwe o grubosci rownej grubosci uktadanej warstwy. Posypac cienka warstwa piasku podioze
w rejonie zjazdu rozktadarki. Wbudowac r¢cznie pozostata mieszanke na posypanym piaskiem podtozu w rejonie zjazdu
rozkladarki. Zaggsci¢ walcem cala powierzchni¢ wraz z obszarem zjazdu. Przed rozpoczgciem ponownego uktadania
nalezy usuna¢ drewniang listwg, mieszank¢ z obszaru klina warstwy i podktad piaskowy. Sprawdzi¢ tata réwnosé¢
nawierzchni w kierunku podtuznym i jesli to konieczne, odcig¢ we wiasciwym miejscu. Obszar, z ktorego usunigto
mieszanke, oczysci¢ 1 ponownie wykonaé skropienie migdzywarstwowe.

Spoing poprzeczna wykonac¢ tak jak w przypadku spoiny podtuznej przy uktadaniu mieszanki potdwkami jezdni.

W przypadku warstwy podbudowy z AC WMS wszystkie spoiny technologiczne nalezy pokry¢ paskiem siatki
z wtokna szklanego o szerokosci minimum 2m. Siatke nalezy wbudowywa¢ na goraco (po rozgrzaniu asfaltu
powlekajacego wldkna szklane). Nalezy zwroci¢ uwage na dobrg przyczepno$¢ siatki do powierzchni warstwy
podbudowy. Wbudowywanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta siatki.

Spoiny podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15cm
a spoiny poprzeczne co najmniej 3 m.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywa¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na
ktorej przewiduje si¢ utozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy
uktadaniu i zageszczaniu nastgpnej warstwy lub prowadzacych prace przy innych elementach przylegtych do wykonane;j
warstwy (obiekty, pobocza, skarpy, bariery, ekrany itp.).Absolutny zakaz ruchu pojazdéw o ponadnormatywnych
obcigzeniach osi. Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage aby podczas prowadzenia innych robot zwigzanych z budowa nie
zanieczy$ci¢ wykonanej warstwy. Nalezy zorganizowa¢ miejsca mycia i osuszania kot (gasienic) pojazdow
wjezdzajacych nawykonang warstwe bitumiczng. Miejsca te nalezy tak zlokalizowa¢ aby zaden pojazd nie mogt wjechaé
nawykonang warstwe bez wczesniejszego wyczyszczenia kot (gasienic). Zakazuje si¢ takze skladowania materiatéw
mogacych zanieczys$ci¢ wykonang warstwe oraz parkowania pojazdow i sprzg¢tu budowlanego.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w
celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inspektor podejmie decyzj¢ o rozbiorce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji zrodta poboru asfaltu i kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
doltaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace ich jakos¢,

— dostarczy¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow itp.),

— opracowa¢ Badania Typu dla mieszanki mineralno-asfaltowej oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan
do zatwierdzenia wedtug punktu 5.2,

— Wykona¢ badania wykonanej mieszanki z zarobu probnego i1 warstwy na odcinku dos§wiadczalnym.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢é wykonywane w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

Badania wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji zgodnie z norma PN-EN 13108-21 sa
badaniami Wykonawcy.

Badania nalezy przeprowadzaé na probkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na
budowg.

Zakres badan Wykonawcy w systemie Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmuje:

— badania materiatdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP, podano je w tablicy 11.

Badania kontrolne Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z
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niezbedng starannosciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych mieszanki asfaltowej i wykonanej warstwy

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
2 Usiemicsis wypelaiacea | | raz na 2000 Mg dla kazdej frakcji
) kruszywa
;-
- Lepiszcze: Penetracja lub PiK 1 raz na 300 Mg
= Dodatki i pozostale materiaty Ocena wizualna
s Sklad ziarnowy ** | raz na 500 Mg i | raz dziennie
<) Y o Ty
o= Zawaott I"p]hz"ff | raz na 500 Mg i | raz dziennie
-g = rozpuszczalne go
o & " .
N Temperatura mieknienia N .
% E odzyskanego lepiszcza Tylko wypadkach watpliwych
E Zawartosc \f'olnych p‘rfestrmm w I raz na 500 Mg i 1 raz dziennie
mieszance
u co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich
S Temperatura powietrza realizacji w okresach réwnomiemie roztozonych w planowanym okresie
= realizacji dziennej dziatki roboczej
(=]
e Temperatura mieszanki . ? ;
= . " . L. 2 " a . .
= mineralno-asfaltowej podczas Kazdy rozladunek mieszanki z samochodu transportowego do zasobnika
3 . ? . rozscielacza
- wykonywania nawierzchni
=
E Ocena wizualna dostarczone] Kazdy rozladunek mieszanki z samochodu transportowego do zasobnika
z mieszanki mineralno-asfaltowej rozscielacza
Grubos¢ wykonywanej warstwy” Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*
Wskazmk.if_agqszc;cma Su——" Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*
zawartos¢ wolne) przestrzeni -
Polaczenia miedzywarstwowe Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywane|j szerokosci*
Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji projektowej”
a Réwnosé poprzeczna warstwy Pomiar profilografem lub metoda réwnowazna co 10 m
% Réwnosc podluzna warstwy Pomiar planografem lub metoda réwnowazna
z Szerokosc warstwy Czestotliwosc zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji projektowe)
g Rzedne wysokosciowe warstwy"’ Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi wedlug
2 : ; dokumentacji budowy
-
= Uksztattowanie osi w planie "' Wspélrzedne osi ze skokiem wedlug dokumentacji projektowej
Ocena wizualna jednorodnosci .
= - 7 Ocena ciagla
powierzchni warstwy
Ocena wizualna, jakosci wykonania
zlaczy podluznych i poprzecznych, Ocena ciagla wszystkich dlugosci zlaczy i krawedzi
krawedzi i obramowania warstwy

*w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czgstotliwos$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze ulec
zmianie na wniosek Zamawiajacego),

** po rozpoczgciu produkceji czgstotliwos¢ zalezna od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci,

1) Wyniki pomiarow geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.

2) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukéw poziomych

3) Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera nieinwazyjny, ciggly pomiar grubo$ci warstw metoda georadarows.

Badania kontrolne Zamawiajacego sa badaniami zleconymi przez Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Pobieranie probek i wykonywanie badan na miejscu budowy odbywa si¢ w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.
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Wykonawca moze pobierac i pakowac do wysylki probki do badan kontrolnych Zamawiajacego. Do wysytania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych Zamawiajacego jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego
placowka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wymagania i odchylki badan kontrolnych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkceji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny, jako$ci materiatdéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda Inzynierai Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Wypehiacz i kruszywa
Z kruszyw nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
— wypehniacza - 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15 kg.

Asfalty
Probki lepiszcza asfaltowego nalezy pobrac¢ zgodnie z normg PN-EN 58.
Asfalty musza spetnia¢ wymagania punktu 2.3

Materialy do uszczelniania polaczen (spoin)
Materiaty do uszczelniania potaczen musza spetnia¢ wymagania punktu?2.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny, jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz +0,3%.

W przypadku przekroczenia zawartos$ci asfaltu poza dopuszczalne tolerancje sytuacje takie beda rozpatrywane
zgodnie z Instrukcjg DP-T14.

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki powtdrnie
rozgrzanej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz:
— - ziarna przechodzace przez sito o kwadratowym oczku 0,063mm (tzw. wypehiacz) + 2,0%,
— - ziarna przechodzace przez sito o kwadratowym oczku 0,125 mm + 3,0%,
— - ziarna pozostajace na sicie o kwadratowym oczku 2,0mm i wigkszych (tzw. szkielet) + 4,0%.

Gestosc¢ 1 ggstos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-5 1 6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w punkcie
5.2 o wigcej niz:1,0 %.

Grubos¢ warstwy

Niezaleznie od $redniej grubosci w wypadku warstwy $cieralnej, wigzacej i podbudowy, pojedyncze oznaczenie
grubosci nie moze by¢ mniejsze od projektowanej grubosci o wigcej niz + 0,5 cm — wiagzaca; £ 1,0 cm — podbudowa; +
10% — Scieralna, a calej nawierzchni asfaltowej o wigcej niz = 1,0 cm.
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Wskaznik zaggszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
warstwie, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 5.8. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

Jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie bedzie przekraczata 4,5% sytuacje takie beda rozpatrywane
zgodnie z Instrukcjag DP-T14.

Jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni bedzie mniejsza niz 1% — Wykonawca w ramach dzialan naprawczych
wykona badanie odpornosci na deformacje trwate. Jezeli otrzymane wyniki badan bedg pozytywne warstwa zostanie
uznana za wykonang zgodnie z Projektem. Jezeli wynik bedzie negatywny Wykonawca okresli zakres
zakwestionowanego pod wzgledem jakos$ci odcinka robdt i usunie warstwe na tym odcinku.”

W sytuacjach, kiedy badania kontrolne wykaza rozbieznosci w zakresie kilku parametréw jednoczesnie (sktad,
uziarnienie, gestosci, wskaznik zageszczenia lub zawarto§¢ wolnych przestrzeni) — przypadki takie beda rozpatrywane
indywidualnie z Inspektorem.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

Rownos¢ podiuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciaglego rownowazna uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajac
wyznaczenie odchylen réwnosci podtuznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca
spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. Pomiar nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego
ocenianego pasa ruchu. Predkos¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna przekracza¢ 15 km/h. Wymagana réwnos$¢
podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne nierdwnosci podtuzne dla warstwy wiazacej i $cieralnej

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place .. .. ..
$cieralna wigzaca wzmacniajjca
Drogi klasy A, S i GP 6 9 12
2 | Drogiklasy GiZ 9 12 15
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15 18

Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia rownos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza
odlegto$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Wartosci odchylenia
roéwnosci poprzecznej standardowo nalezy wyznaczac z krokiem co 1m. Zaleca si¢ utrzymywanie w czasie pomiaru statej
predkosci pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w zalezno$ci od panujacych warunkdw oraz organizacji ruchu
dopuszcza si¢ wykonywanie pomiarow z predkoscig 0-110 km/h. W czasie pomiaru nalezy bezwzglednie unikaé
gwaltownych zmian predko$ci. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci
odchylen, ktore okresla tablica 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnosci poprzeczne dla warstwy wigzacej i $cieralnej

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place .. - ..
$cieralna wigzaca wzmacniajaca
1 | Drogi klasy A, Si1GP 6 9 12
2 | Drogiklasy GiZ 9 12 15
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15 18

Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu nalezy zapewni¢ odpowiednig wytrzymatosé
na $cinanie polaczenia mi¢dzywarstwowego poprzez oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltowa (wg normy PN-EN
13808) warstwy podbudowy asfaltowej. Nalezy spelni¢ wymagania podane w punkcie 5.4.

Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja w
zakresie od -0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy powinna by¢ odpowiednio szersza tak, aby stanowita odsadzke
dla warstwy wyzszej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

Rzedne wysokosciowe



Specyfikacje Techniczne
,,Biezace utrzymanie drogowych obiektow inzynierskich na terenie Miasta Krakowa w latach 2022-2024”

Rzgdne wysokosciowe, na osi podtuznej i krawegdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
dopuszczalng tolerancja + 1 cm.

Uksztattowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza (spoiny) technologiczne
Ztacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.9. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ocena wizualna warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez rakowin, spekan, deformacji, plam
i wykruszen. Wyjatkiem jest warstwa z mieszanki ACWMS gdzie zagegszczanie moze powodowaé wyciskanie zaprawy
na powierzchni¢ i tworzenie si¢ plam.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m2 (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego AC 118 o gr. 4 cm dla KR 4-6,
— m2 (metr kwadratowy) warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS 16W o gr.
6 cm dla KR 4-6.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie badania
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzglgdniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych, badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czgéciowych.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podtoze przygotowane do utozenia warstwy nawierzchni,
— ulozona warstwa nawierzchni.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbiodr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci 1 warto$ci sprzedaznej wykonanych robot. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko calkowicie zakoniczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC WMS oraz $cieralnej z betonu asfaltowego
AC obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
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posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

uformowanie zlaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujacym i przymocowanie taSm bitumicznych,
posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu,

wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstw zgodnie z wymaganiami niniejszych

specyfikacji.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 12591

2. PN-EN 12597
3. PN-EN 13808
4. PN-EN 14023

5. PN-EN 13924-2
6. PN-EN 13043

7. PN-EN 932-3
8. PN-EN 932-5
9. PN-EN 933-1
10. PN-EN 933-3
11. PN-EN 933-4
12. PN-EN 933-5
13. PN-EN 933-6
14. PN-EN 933-9
15. PN-EN 933-10
16. PN-EN 1097-2
17. PN-EN 1097-3
18. N-EN 1097-4
19. PN-EN 1097-5
20. PN-EN 1097-6
21. PN-EN 12697-1

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi specyfikacjami obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu
i 83 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$é
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze¢s¢ 1: Zawarto$¢ lepiszeza rozpuszcezalnego
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.
52.

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-31

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

PN-EN 14188-1

PN-EN 12272-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjne;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgsé¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartodci lepiszcza,
zawartos$ci wody 1 uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé¢ 40: Wodoprzepuszczalno$e ,,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgsé¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czg$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy
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53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkcji

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych
dotyczacych drog publicznych2 (Dz. U z 2022 r., poz. 1518)

2. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z p6ézn. zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia szczegdtowych
warunkow utraty statusu odpadéw dla odpadow destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468)

4. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

5. WT-2 2014 — czg$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

6. WT-2 2016 — czgs¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowe] warstw asfaltowych wg. metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ [-Roboty drogowe.

9. Projekt RID 1I/6 Wykorzystanie materialdow pochodzacych z recyklingu: Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2,
Zatacznik nr 9.2.3
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UN.09.01.02 NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO NA CHODNIKACH
GR.3CM

NAWIERZCHNIA Z ASFALTU (TWARDO LANEGO) LANEGO
NA JEZDNI GR. 4 CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchni z asfaltu lanego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na i przy obiektach inzynierskich zlokalizowanych na drogach na terenie miasta Krakowa.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem, wymiang
lub uzupelnieniem nawierzchni z asfaltu lanego na chodnikach lub jezdni obiektow inzynierskich lub na
dojazdach/dojsciach do obiektu wg. wskazan Zamawiajacego (wraz z odwozem i zagospodarowaniem powstatych
odpadow powstatych podczas prowadzenia robot zgodnie z ustawa o odpadach), w zakresie:

a) nawierzchnia z asfaltu lanego na chodnikach gr. 3 cm,
b) nawierzchnia z asfaltu (twardo lanego) lanego na jezdni gr. 4 cm
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— nawierzchni z asfaltu lanego na chodnikach dla KR 1-3,
— nawierzchni z asfaltu (twardo lanego) lanego na jezdni dla KR 5-6 (w tym warstwa wigzaca/ochronna izolacji),
z mieszanki MAS (dopuszczone wytacznie do wykonania $cieku przy kraweznikowego), MAS lub MA11.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej musi prowadzi¢ Zaktadowsa kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 13108-

21:2008 [27].

1.4. Okreslenia podstawowe

— nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

— mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

— Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

— asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartoSci wolnych przestrzeni, w ktorej objgtosé
wypehiacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

— sklad mieszanki (recepta) — docelowy sklad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze by¢ podany jako
wejsciowy lub wyjsciowy.

— wejsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe, krzywa uziarnienia i procentowa
zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie
zaprojektowanego sktadu mieszanki).

—  wyjsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia oraz
zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji).

— dodatek — materiat, ktéory moze by¢ dodawany do mieszanki w malych ilosciach (np. witdkna organiczne
i nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialno$ci lub koloru.

—  warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

— kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobg.

— pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST UN.00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.

Do wykonania rob6t mozna stosowaé jedynie materialy posiadajace deklaracj¢ zgodnosci producenta o
spetnieniu wymagan stawianych przez Zharmonizowang Norme lub Polska Norme lub Oceng Techniczng uprawnione;j
jednostki badawczej i by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie komunikacyjnym na zewngtrzne powierzchnie,
w tym w strefie rozpylen mgtly solnej i oddzialywania zanieczyszczonego $§rodowiska atmosferycznego.

2.2. Kruszywo

2.2.1. Kruszywo do mieszanki mineralnej — zastosowa¢ kruszywo bazaltowe
2.2.1.1. Uziarnienie
Kruszywo grube do warstwy wigzacej lub $cieralnej z asfaltu lanego, w zalezno$ci od kategorii obcigzenia

ruchem, powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 [37] podane w tablicy 1.Rodzaje materialow
stosowanych do asfaltu lanego podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i $cieralnej z asfaltu lanego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1 2 3 4 5
! EZ‘aml?me. wedlug PN-EN 933-1 [7]; Gc85/20 Ge90/15 Ge90/15
ategoria nie nizsza niz:
2 Tol . . ienia: odchvleni . Gas/is
olerancja uziarnienia; odchylenia nie G Gosnis Gosis
wigksze niz wedtug kategorii: 20115 Goorts Gao/1s
Gao17s
3 Zawarto$¢ pylu wedhug PN-EN 933-1 [7];
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3[8]
lub wed%ug PN-EN 933-4 [9]; kategoria FIzs lub SIzs FIzo lub SIzo FIzo lub SIzo
nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w C C C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 Dekdlarowana s s
[10]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [14],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA30 LA30 LA23
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
badana na normowej frakcji kruszywa do
mieszanki mineralno-asfaltowej wedtug PSSV P'SV]')e,klémWZ?a’ PSVso*)
PN-EN 1097-8 [20], kategoria nie nizsza nie mni¢j niz 45™)
niz:
8 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana deklarowana
[18], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta | przez producenta | przez producenta
9 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [18], deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta | przez producenta | przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6
[25],w 1 % FNaCl 7 FNaCl 7 FNaCl 7
NaCl; kategoria nie wyzsza niz:
11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [22]; wymagana kategoria: SBLA SBLA SBLA
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany deklarowany deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [6 przez producenta | przez producenta | przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie mLPC 0,1 mLPC 0,1 mLPC 0,1
WyZsza niz:
14 Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], odpornosé odpornosé odpornosé
p. 19.1:
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15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN wgmagar’le’l wgmagar’le’l wgmagar’le’l
1744-1 [23], p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedhug PN-EN 1744-1 V3,5 V3,5 V3,5
[23]p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jeSli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$é
wymagane] kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazona wynikajaca z
wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno -
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube
kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo drobne do warstwy wiazacej lub $cieralnej z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii obcigzenia
ruchem, powinno spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 [37]podane w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm

do warstwy wiazacej i $cieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR1 +KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
1 2 3 4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [7], wymagana kategoria: G851 Ga85
l’foleran.c.!a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GrcNR G20 Gre20
ategorii:
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [7], kategoria nie f
WyZzsza niz: }
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [12]; kategoria nie MB:10
WwWyzsza niz: F
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedlug PN- EcsDeklarowana
EN 933-6 [11], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6[18], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [18], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23]
T X . mLPCO,1

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8§ mm do

warstwy wigzacej i §cieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR1 +KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
1 2 3 4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [7], wymagana kategoria: Gr85 1 Ga8S5
Toleran.c'Ja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedlug GrcNR G120 G20
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [7], kategoria nie f
wyzsza niz: 16
Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9 [12]; kategoria nie MB:10
WyZzsza niz: F
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN- Ecs30
EN 933-6 [11], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
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Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6[18], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [18], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23]

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mLPCO,1

2.2.1.2. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé srodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza.
Oceng przyczepnosci nalezy okres$li¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11 [29], metoda A po 6 h obracania,
kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego
badania. Przyczepno$¢ kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

2.3. Lepiszcze asfaltowe

Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy Scieralnej z asfaltu lanego nalezy stosowaé asfalt 35/50 spehiajacy
wymagania PN-EN 12591 [21] wlasciwosci asfaltu podano w tabeli 5.

Jezeli tak podaje ST lub dokumentacja projektowa, jako dodatek do lepiszcza mozna stosowac asfalt naturalny
spetniajacy wymagania PNEN 13108-4 [48].

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu 35/50

Wiasciwosc¢ Jednostka Wymag? na Badanie wg
wartosc normy

Penetracja w temp. 25°C x0,1 mm 35-50 PN-EN 1426 [32]

Temperatura migknienia °C 50-58 PN-EN 1427 [31]

Odporno$¢ na starzenie w temp 163°C

- zmiana masy, maksimum =+ % 0,5 PN-EN 12607-

- pozostala penetracja, minimum % 53 1[33]

- wzrost temperatury pigknienia, maksimum °C 8

Temperatura zaptonu, minimum °C 240 PN-EN 22592
[35]

Rozpuszczalno$é, minimum %(m/m) 99 PN-EN 12592
[35]

Temperatura tamliwosci Fraassa °C -5 PN-EN 12593
[43]

2.4. Wypelniacz

Do warstwy S$cieralnej z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz

spetniajacy wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z asfaltu lanego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1 + KR2 KR3 +KR4 | KR5+KR6
1 2 3 4
zgodnie z
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [13] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043[37] tab;iNC%;:I
W -
13043[37]
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [12]; kategoria nie MB:10
WyZsza niz: F
Zﬁwartosc wody wedlug PN-EN 1097-5 [17], nie wyzsza 1 % (m/m)

nz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7[19]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetiaczu wedtug PNEN 1097-4 [16], wymagana
kategoria:

V28/45
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Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179- AR&BS/25

1 [38], wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [23], WS10
kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedlug CcC70
PN-EN 196-2 [45], kategoria nie nizsza niz:

quartosc wodorotlenku wapnia w wypetniaczu KaDeklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:

,,Liczba asfaltowa .Wedlug PN-EN 13179-2 [39], BNDeklarowana
wymagana kategoria:

2.5. Materialy do uszczelniania polaczen i krawedzi

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN 13808[30] lub
inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wg norm lub aprobat technicznych. Do uszczelniania
krawgdzi nalezy stosowaé asfalt modyfikowany polimerami spetniajacy wymagania PN-EN 14023 [36] ,,metoda na
goraco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Skutecznos$¢ stosowanych dodatkow i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana lub
sprawdzona. Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji
i uktadania.

Do asfaltu lanego moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4[46], zatacznik B.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z asfaltu lanego powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— otaczarek,
— kottoéw transportowych wyposazonych w mieszadta i system podgrzewania z automatyczna regulacja temperatury,
— specjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego,
— sprzetu do rgcznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek, gltadzikow,

lopat, szczotek itp.).

O doborze sprzgtu decyduje Wykonawca w zaleznosci od zakresu realizowanych robdt przy czym sprzet

powinien by¢ zaakceptowany przez Przedstawiciela zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Do kazdej dostawy wypelniacza powinien by¢ dotaczony dokument zawierajacy co najmnie;j:
— oznaczenie,
— date wysyiki,
— kolejny numer dokumentu dostawy,
— numer normy PN-EN 13043 [37].
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4.2.2. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty przechowywane pod zadaszeniem.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
Powierzchnia sktadowania powinna

zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia materiatdw w ilo$ciach zabezpieczajacych ciaglos¢ produkcji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac akceptacje Inspektora
Nadzoru.

Do kazdej dostawy kruszywa powinien by¢ dotaczony dokument zawierajacy co najmnie;j:

— - oznaczenie,

— - date wysyiki,

— - kolejny numer dokumentu dostawy,
— - numer normy PN-EN 13043 [37].

4.2.3. Lepiszcze asfaltowe

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag £5°C. Temperatura asfaltu 35/50
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 190°C w czasie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5
dni.

4.2.4. Mieszanka mineralno — asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robot. Mieszanka
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kottach
termo izolowanych z mieszadlem i caty czas mieszany. Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Czas transportu asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym w kotlach, od zaladunku do zaladunku, nie
powinien przekracza¢ 8 h przy temperaturze do 230°C. Asfalt lany, ktory byl ogrzewany przez dluzszy czas lub w
wyzszej temperaturze nie moze by¢ uzyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza
by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkow obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawierajacych takie $rodki. Nalezy réwniez si¢ kierowaé
informacjami podanymi przez producenta mieszanki.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki adhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke mineralno-asfaltowa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z WT-2 2010 [50] i PN-EN 13108-6 [46].

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wytworzenie asfaltu lanego,
— wbudowanie mieszanki,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
Nadzoru:
— wprowadzi¢ tymczasowg organizacj¢ ruchu na czas remontu nawierzchni na obiekcie,
— zabezpieczenie urzadzen dylatacyjnych na bazie poliuretanu;
— rozebranie nawierzchnie $cieralnej na obiekcie (rozliczane wg odrebnej ST)
— ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosé, sposodb i termin wykonania robot.

5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.4.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

— - zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

— - proporcje wszystkich sktadnikoéw mieszanki mineralnej,

— - rzedne krzywych uziarnienia,

— - wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwos$ci mieszanki, i pordwnanie ich
— z wymaganiami specyfikacji,

— - wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

— - temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikoéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz
opracowania nowej recepty 1 jej zatwierdzenia.

5.4.2. Mieszanka mineralna

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza w asfalcie lanym podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$ci lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy wigzacej
i $cieralnej

Przesiew [%(m/m)]
Wiasciwosé MA 11 MA 8 MAS
KR1-KR6 KR1-KR6 KR1-KR6

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do

16,0 100 - - - - -

11,2 90 100 100 - - -

8,0 70 85 90 100 100 -
5,6 - - 70 90 90 100

2 45 55 50 60 55 65

0,125 22 35 25 40 27 42

0,063 20 28 22 30 24 32

zawarto$¢ lepiszcza Bmin6.5 Bmin6.8 Bmin6.8

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. Bmin6.5=6,5%) przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedhug
rownania:

A=2,650/ pa.
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru
Pl Aol
Po = 3
PR Ao
PitpP, t...1p,
Gdzie:

P1+P2+....Pn - procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)

pl +p2 +.... pn - gesto$¢ poszczegodlnych frakeji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne
w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzglgdniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo.

Lepiszcze rozpuszczalne to lepiszcze tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa.

Lepiszcze nierozpuszczalne — lepiszcze absorbowane przez pory kruszywa mieszanki mineralne;.

5.4.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Asfalt lany do warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania zaleznie od obcigzenia ruchem podane w
tablicy 8. Asfalt lany MAS do rozktadania r¢cznego (np. w $cieku przykraweznikowym) powinien spelnia¢ wymagania
jak dla KR1+2.

Tablica 8. Wymagane wiasciwos$ci asfaltu lanego do warstwy wiazacej i Scieralnej

Wiasciwosé Metoda badania KR1-2 KR3-6
Odpornos¢ na PN-EN 13108-20 [28] Imin1,0 Iminl,0
deformacje trwate Imax4,0 Imax3,0
INCO0,6 INCO0,4
INCO0,6a)

a) dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomerowym

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag £5°C. Temperatura asfaltu 35/50
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ temperatury 190°C, w okresie krotkotrwatym nie
dtuzszym niz 5 dni.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka uzyskata
temperature wtasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej powinna wynosi¢ od
200°C (mieszanka dostarczona na miejsce wbudowania) do 230°C(mieszanka bezposrednio po wytworzeniu).

Podczas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewaé wypelniacz w dodatkowej suszarce. W celu
zapewnienia odpowiedniej urabialno$ci asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie dodatkow zmniejszajacych
lepkos¢ lepiszcza asfaltowego.

Sposoéb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnia¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy stosowaé na podstawie deklarowania jej przydatnosci do
przewidywanego celu. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach. Wykonawca powinien deklarowaé przydatnosc
wszystkich materialow stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej. Odbywa si¢ to przez: podanie informacji
zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub aprobacie technicznej),
deklarowanie przydatno$ci materiatu do przewidywanego celu.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

5.6. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe Scieralng bedzie stanowi¢ warstwa wigzaca nawierzchni. Podloze powinno posiadac
projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen
(piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowac szczotki reczne oraz sprzet
pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody. Nie dopuszcza si¢, aby w
podtozu byty koleiny lub inne zaglebienia mogace powodowac zwigkszone zaleganie wody.

Podtoze pod warstwe $cieralng nalezy skropi¢ w ilosci 0,1+0,3 w przeliczeniu na pozostate lepiszcze.
Okreslenie ilosci lepiszcza nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1 [47]. Zaleca si¢ stosowanie do skropienia emulsji
modyfikowanej polimerem. Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudnodostepnych oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego.
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Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny by¢ przed potozeniem asfaltu
lanego posmarowane asfaltem drogowym wg PN-EN 12591 [21] lub asfaltem modyfikowanym polimerami wg PN-EN
14023 [36] ,,metodg na goragco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na poditozu przygotowanym jak wyzej. Podtoze musi
by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu. Nalezy przestrzega¢ wymagan producenta izolacji oraz mieszanki
mineralno-asfaltowej. Nie wolno wbudowywa¢ mieszanki, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Asfalt
lany nie moze by¢ ukladany podczas deszczu oraz na wilgotnym podlozu. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie
powinna by¢ nizsza od -2°C przed przystapieniem do robot i 0°C w czasie robdt. Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie; przed przystgpieniem do roboét oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. W przypadku stosowania
mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Uktadanie
reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 10 m, lecz co najmniej 3 razy na obiekcie, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Uktadanie mieszanki musi odbywa¢ si¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajng predkoscig. Grubos¢
warstwy ukladanej w jednym cyklu technologicznym nie moze by¢ mniejsza niz 30 mm i wigksza niz 60 mm.
W przypadku koniecznosci uzyskania wigkszej grubo$ci nawierzchni nalezy wykona¢ ja w dwoch warstwach.

Ze wzgledow organizacyjnych i brakiem mozliwo$ci zamknigcia obiektu dla ruchu kolowego ukladanie asfaltu
lanego odbywa si¢ w dwoch etapach (szeroko$¢ jezdni podzielona w stosunku okoto 2 do 3). Ztacza podluzne warstwy
wigzacej 1 Scieralnej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie o co najmniej 25 cm. Zlgcze nalezy umiejscowic tak
aby nie znajdowato si¢ w $ladzie kot pojazdow na pasie srodkowym. Ztacze nalezy doktadnie zatrze¢, aby otrzymacé
rowng powierzchni¢. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowa¢ promienniki podczerwieni. Ziacze
robocze powinno by¢ rowne, a powierzchnia krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-
kauczukowa. Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Polaczenia technologiczne

W przypadku wszelkich polaczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego, rowniez polaczen warstwy
wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi nalezy wykonywaé spoiny. Spoiny wykonuje si¢
z materialdow termoplastycznych (tasmy, pasty itp.) zgodnych z pkt.2.5. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do
spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

W poblizu dylatacji asfalt lany o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢ uktadany r¢cznie, ale wowczas zaleca si¢ jego
uszorstnienie i zaggszczenie matym walcem, ktory bedzie poruszat si¢ rownolegle do osi dylatacji.

Na krawedzi urzadzenia dylatacyjnego oraz na krawedzi nawierzchni ukladanej mechanicznie, na grubosci
przysztej warstwy $cieralnej, nalezy naklei¢ elastomerowo-asfaltowa tasme topliwa.

Sposob wykonania uszczelnienia migdzy nawierzchnig i wpustami i sagczkami zostat opisany w odpowiednich
specyfikacjach.

Przed ulozeniem nawierzchni na krawegzniku na wysoko$ci przysziej warstwy S$cieralnej nalezy nakleié
elastomerowo-asfaltowa tasme topliwa.

Na obiektach inzynierskich, na ktérych zamontowane sa modutowe urzadzenia dylatacyjne (w tym
jednomodutowe), nawierzchnia mostowa powinna by¢ utozona na przgsle do dylatacji. Za dylatacja (na przyczoétku)
powinna by¢ wykonana nawierzchnia drogowa.

5.9. Wykonczenie powierzchni warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng tekstur¢ i struktur¢ dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na whasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne. Do zwigkszenia szorstkosci
warstwy konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z asfaltu lanego nalezy stosowa¢ posypke¢ o wymiarze 2/4
Iub 2/5 mm lub piasek drobny. Nalezy stosowa¢ wyltacznie posypke lakierowana.

Na obszarach, na ktorych odbywa si¢ ruch kotowy po nawierzchni z asfaltu lanego (pasy ruchu, pobocza)
posypka powinna by¢ z kruszywa grubego. W wypadku wykonywania $ciekow przykraweznikowych badz innych
elementdw jezdni z asfaltu lanego, po ktérych nie odbywa si¢ zasadniczy ruch kotowy (obrzeza nawierzchni,
przeciwspadki) zaleca si¢ stosowanie posypki z kruszywa drobnego.

Wyrédznia sie trzy metody uszorstnienia warstwy z asfaltu lanego:

— metoda A: posypanie goracej warstwy chltodna posypka z grysu o wymiarze 2/5 otoczonego lepiszczem
i przywatowanie jej walcem drogowym ogumionym lub stalowym gladkim,
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— metoda B: stosowana do warstw o grubosci do 2,5 cm; posypanie gorgcej warstwy cieplym grysem $wiezo
otoczonym lepiszczem tak, aby posypka przykleita si¢ do jej powierzchni; w szczegdlnych wypadkach dopuszcza
si¢ przywatowanie posypki walcem stalowym gladkim o masie do 2 t, przy temperaturze warstwy od 80 do 120°C,

— metoda C: stosowana do poboczy, $ciekow, przeciwspadkow; chlodna posypka (z kruszywa drobnego, o matej
zawartosci pylow, otoczonego lepiszczem w iloSci zapewniajacej sypko$¢ tego kruszywa) jest naniesiona na goraca
warstwe 1 wtarta w jej powierzchnig.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstw z asfaltu lanego:

— metoda A: uziarnienie 2/5: od 12 do 15 kg/m2,

— metoda B: uziarnienie 2/4: od 11 do 13 kg/m2,

— metoda C: kruszywo drobne: od 2 do 3 kg/m2.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykofczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupetlnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunig¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania Producenta i deklaracja zgodnoSci

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej musi prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji zgodnie z PN-EN
13108-21 [27].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢
wlasciwosci zastosowanych materiatow na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe informacje
zawierajace:

— okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,

— okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

— ostatnie dwie cyfry roku w ktorym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

— numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byl wymagany,

— dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wilasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczycé:

okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe¢ handlowa, typ, odmiang, gatunek i klase
wedtug specyfikacji technicznej,

numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktéra potwierdzono zgodno$¢
wyrobu budowlanego,

numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji techniczne;j,

nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brala udzial w zastosowanym systemie oceny zgodno$ci
wyrobu budowlanego.

Deklaracja wtasciwosci uzytkowych producenta powinna zawiera¢ sprawozdanie z badania typu. Badanie typu
powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno
by¢ powtdrzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [42], jednej z nastgpujacych wihasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na S$cieranie lub
kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gestos$ci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,
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— przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.
6.3. Badania Wykonawcy

Wykonaweca jest zobowigzany do wykonania pelnego zakresu badan. Laboratorium Wykonawcy powinno by¢
wyposazone w niezbedng aparatur¢ umozliwiajaca przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w specyfikacji.
Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy (produkcji i wbudowania mieszanek), az do badan koncowych
(jakosci wykonanej nawierzchni).

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jakos¢ mieszanki mineralno -
asfaltowej i jej skladnikdw oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania okreslone w dokumentacji projektowe;.
Wykonawca powinien zapisywaé¢ wyniki badan w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
dokumentacji projektowej, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac
Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.4.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocen¢ wizualng mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy,

— pomiar rOWnosci warstwy,

— oceng¢ wizualng jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— oceng¢ wizualng jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

Temperatur¢ oraz czas transportu (przechowywania w kottach) i1 ulozenia asfaltu lanego nalezy
udokumentowaé protokotem dotyczacym kazdego kotla. Protokdt nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru w
kazdym dniu roboczym.

6.4. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami zleconymi przez Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speilniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek oraz wykonaniem badan w
obecnosci Wykonawcy i Inspektora Nadzoru zajmuje niezalezne laboratorium na zlecenie Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy
nich obecny.

6.4.1. Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:
— wypehiacz 2 kg,

— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

6.4.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czgsciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$é,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajace sie z 3 probek
czgsciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé kolejna
probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano

w tablicy 9.
Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnieni e
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
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1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestose

1.5 Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach
badania)

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Rownos¢

23 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.4 Wilasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.

nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 10, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartos$ci kruszywa dla MA

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze

1 2 od3do4 od5do8 0od9do19 | >20
<0,063 mm, %(m/m) +4,5 +3,6 +3,2 +2,8 +2.5 +2,2
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 +5,0 +4,1 £33 +3,0
>2 mm +8 16,1 +5,0 +4,1 £33 +3,0
Ziarna grube (mieszanki -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 4.0
drobnoziarniste) 45 +4,7 +4.5 +4.3 +4,1 ’
Ziarna grube (mieszanki 9 -7,6 -6,8 -6,1 -3,5 450
gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

6.4.4.1. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby
wynikoéw badan z danego odcinka budowy (tablica 11). Zawarto$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wg PN-EN 12697-1 [24].

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [Yo(m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki

1 2 od3do4 od 5do8a) | od9do 19a) | >20
MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,3 +0,25

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.4.2. Temperatura migknienia lepiszcza
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W asfalcie lanym zawierajacym asfalt 35/50, oznaczona temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego lepiszcza
nie powinna przekroczy¢ 71°C.

6.4.4.3. Zaglebienie trzpienia (deformacja trwata)

Zaglebienia trzpienia po 30min. podczas badania kazdej probki szeSciennej, sporzadzonej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno spelni¢ wymaganie Iminl.0 oraz Imax3.0 wg PN-EN 12697-20.

6.4.5. Badanie wykonanej warstwy asfaltowej

Zakres badan wykonanej warstwy wigzacej z asfaltu lanego obejmuje:|
— spadki poprzeczne,
— réwnose,
— grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
— wlasciwosci przeciwposlizgowe.

6.4.5.1. Spadki poprzeczne

Nalezy wykona¢ badanie na kazdym pasie ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla obiektu Spadki poprzeczne
warstwy by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5% dla warstwy wiazacej i + 0,2% dla warstwy
$cieralne;j.

6.4.5.2. Rownos¢ podtuzna warstwy

a) Warstwa $cieralna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI.

Do profilometrycznych pomiaréw rownosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z btedem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dlugosciach
mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. Warto$¢ IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 10 m, chyba ze Inspektor
Nadzoru zdecyduje inaczej. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$ci wskaznika, ktorych nie mozna
przekroczy¢ na 50 %, 80 % i 100 % dlugosci badanego odcinka nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m,
okresla tablica 12.

Tablica 12. Warto$¢ wskaznika IRI (w mm/m)

Klasa drogi Rodzaj warstwy konstrukcyjnej | 50 % 80 % 100 %
A, S, GP Scieralna <1,2 <2,0 <3,3
G Scieralna <2,8 <3,9 <49

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bgdaca suma
wartos$ci $redniej E (IRI) i odchylenia standardowego D: E(IRI)+D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla
80% dhugosci badanego odcinka nawierzchni.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu
w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana ré6wnos$¢ podtuzna jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia rownosci (prze§witu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm.

b) Warstwa wigzaca

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 5 m.

Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnig. Wymagana
réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktdére nie moga by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci
rozumie si¢ najwigksza odleglto$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla
tablica 13.

Tablica 13. Wartos$ci odchylen rownosci (w mm)

Dla drog klasy L i D wymagana rownos¢ podtuzna warstwy wiazacej jest okreslona przez warto$¢ odchylenia
rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 12 mm.

Klasa drogi Rodzaj warstwy konstrukcyjnej | Procent liczby pomiarow
95 % 100%

A, S, GP Wiazaca <7 <8

G,Z Wiazaca <9 <10
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Rownos¢ podtuzna przed uptywem okresu gwarancyjnego

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$§¢ wskaznika IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G
i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 14. Badanie wykonuje si¢ wg procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tabela 14. Dopuszczalne wartoéci wskaznika rownosci IRI warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Warto$¢ wskaznika IRI[mm/m]
A, S, GP <7
G, Z <9

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wg procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

6.4.5.3. Ro6wno$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metod¢ z wykorzystaniem laty 4- metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a
liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen
rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90 % i 100 % albo 95 % i 100 % liczby
wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwigksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzona
powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 15.

Tablica 15. Wartosci odchylen rownosci poprzecznej

Odchylenia réwnos$ci poprzecznej w mm dla
Klasa drogi Rodzaj warstwy konstrukcyjnej | procentu liczby pomiaro6w
90 % 95 % 100 %
Scieralna <3 - <5
A, S, GP Wiazaca <6 - <8
G Scieralna <6 - <9
Wiazaca <9 - <129

Dla drog klasy L i D wymagana réwno$¢ poprzeczna warstwy wigzacej jest okreSlona przez warto$¢
odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 12 mm.

Rownos¢ poprzeczna przed uptywem okresu gwarancyjnego

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 16. Badanie wykonuje
si¢ wg procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci odchylen rowno$ci poprzecznej warstwy S$cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Warto$¢ odchylen rownos$ci poprzecznej[mm]
A, S, GP <6
G <6
Z,L,D <9

6.4.5.4. Grubo$¢ warstwy i ilo§¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy, oznaczana wg PN-EN 12697-36[26], nie moze odbiega¢ od projektowanej
o wigcej niz 10%.
Minimalna ilo$¢ materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm wynosi 25,0 kg.

6.4.5.5. Wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢
przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 10 m na nawierzchni zwilzonej woda w ilosci 0,5 /m2, a
wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$§¢ 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje
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si¢ roznice wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n)-D. Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10.

Parametry miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwoch miesigcach od oddania
nawierzchni do uzytkowania okresla tablica 17.

Tablica 17. Miarodajny wspotczynnik tarcia nawierzchni po 2 miesigcach od oddania nawierzchni do ruchu

Klasa drogi Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h

A 0,52 0,46 0,42 0,37

S, GP, G 0,48 0,39 0,32 0,3

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 18.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi opony wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
A - >0,37
S, GP, G >0,36 -

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) okreslonej grubosci nawierzchni z asfaltu (twardo lanego) lanego na jezdni,
- m2 (metr kwadratowy) okreslonej grubosci nawierzchni z asfaltu lanego na chodniku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podtoze przygotowane do utozenia warstwy nawierzchni,
— ulozona warstwa nawierzchni.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbiodr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i warto$ci sprzedaznej wykonanych robot. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace i inne elementy wyszczegdlnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.2.
— roboty przygotowawcze i wykonanie robot, w tym:
- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej,
- zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na budowie niezbednych materiatow,
- zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcji,
- prace pomiarowe,
- przygotowanie (oczyszczenie) podloza (izolacji lub warstwy wiazacej),
- ewentualne skropienia migdzywarstwowe i podioza,
- wykonanie warstwy wigzacej/ochronnej lub Scieralnej okreslonej grubosci,
- wykonanie zlaczy,
- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— roboty wykonczeniowe.

Wykonanie uszczelnienia przy krawezniku, wpustach i1 saczkach nalezy wykonaé w ramach jednostki
obmiarowej niniejszej ST.
Rozbiorka istniejacej nawierzchni bitumicznych nalezy wykonac i rozliczy¢ wg ST UN.02.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Obowiazujace Normy, m.in.

6. PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura 1 terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

7. PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania.

8. PN-EN 933-3:1999 Badania geometryczne wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci.

9. PN-EN 933-4:2001 Badania geometryczne wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu.

10. PN-EN 933-5:2000 Badania geometryczne wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

11. PN-EN 933-6:2002 Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa.

12. PN-EN 933-9:2002 Badania geometryczne wilasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —

Badania b¢kitem metylenowym.

13. PN-EN 933-10:2002 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

14. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

15. PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.
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16.

PN-EN 1097-4:2002

pustych

17.

18.

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-6:2002

gestosci

19.

PN-EN 1097-7:2001

gestosci

20.

21.
22.

23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

32.
33.

PN-EN 1097-8:2002

PN-EN 12591:2010
PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 12697-1:2005

PN-EN 1367-6:2008

PN-EN 12697-36:2005
PN-EN 13108-21:2008
PN-EN 13108-20:2008
PN-EN 12697-11:2009

PN-EN 13808:2010
PN-EN 1427:2009

PN-EN 1426:2009
PN-EN 12607-1:2009

ciepta

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.

44

PN-EN 12607-3:2010
PN-EN ISO 2592:2008
PN-EN 14023:2009
PN-EN 13043:2004
PN-EN 13179-1:2002
PN-EN 13179-2:2002
PN-EN 12606-1:2009
PN-EN 12606-2:2002
PN-EN 12596:2009

PN-EN 12593:2009
PN-EN 1427:2009

Kula

45.
46.
47.

48.

PN-EN 196-2:2006
PN-EN 13108-4:2008
PN-EN 12272-1:2005

PN_EN 13108-4:2006

10.2. Inne dokumenty

1.

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie

przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie
ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 7: Oznaczanie
wypetniacza — Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoséci kruszyw — Czeg$¢ 8: Oznaczanie

polerowalnosci kamienia.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatania czynnikdéw
atmosferycznych — Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfalowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania-Cz¢$¢ 21:Zaktadowa Kontrola Produkcji
Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania-Czg¢s¢ 20:Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem

i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta
i powietrza — Czgs¢ 3: Metoda RFT

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1:
Badanie metodg pierscienia delta i kuli.

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna.

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe-Oznaczanie zawarto$ci parafiny-Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe-Oznaczanie zawarto$ci parafiny-Czgs¢ 2: Metoda

ekstrakcyjna (oryg.)

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowej
kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwos$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury pigknienia. Metoda Pierscien i

Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 4: Mieszanka HRA (oryg.)
Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 4: Mieszanka HRA

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych
dotyczacych drog publicznych2 (Dz. U z 2022 r., poz. 1518)

2. Wymagania techniczne WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, GDDKIiA, Warszawa
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3. Wymagania techniczne WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych, GDDKIiA, Warszawa
4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, Dz.U. nr 92, poz. 881
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UN.09.01.03 WYKONANIE IZOLACJO-NAWIERZCHNI Z ZYWIC
SYNTETYCZNYCH, GR. POWLOKI 5§ MM Z USUNIECIEM
ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI I PRZYGOTOWANIEM PODLOZA,
WYKONANIEM I USZCZELNIENIEM PRZERW DYLATACYJNYCH

WYKONANIE IZOLACJO-NAWIERZCHNI Z ZYWIC
SYNTETYCZNYCH, GR. POWLOKI 4 MM Z PRZY GOTOWANIEM
PODLOZA, WYKONANIEM I USZCZELNIENIEM PRZERW
DYLATACYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem izolacjo-nawierzchni z zywic syntetycznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na i przy obiektach inzynierskich zlokalizowanych na drogach na terenie miasta Krakowa.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem, wymiang
lub uzupehieniem izolacjo-nawierzchni z zywic syntetycznych ukladanych na stalowych lub betonowych
powierzchniach jezdni lub/i chodnikéw obiektéw inzynierskich Iub na elementach przy nim wystgpujacych tj.
schodow, spocznikow, pochylni, itp. (na plaszczyznach poziomych i1 skosnych przeznaczonych i nie
przeznaczonych do ruchu) wg. wskazanh Zamawiajacego (wraz z odwozem 1 zagospodarowaniem powstatych
odpadow z istniejacych nawierzchni powlokowych zgodnie z ustawg o odpadach), w zakresie:

a) wykonanie izolacjo-nawierzchni z zywic syntetycznych, gr. powloki 5 mm z usunigciem istniejgcej nawierzchni
i przygotowaniem podtoza, wykonaniem i uszczelnieniem przerw dylatacyjnych,

b) wykonanie izolacjo-nawierzchni z zywic syntetycznych, gr. powloki 4 mm z przygotowaniem podloza,
wykonaniem i uszczelnieniem przerw dylatacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

— izolacjo-nawierzchnia — (zwana dalej nawierzchnia) powtoka o grubosci od 3 do 15 mm, uktadana na powierzchni
jezdni i chodnikow mostowych, petnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni,

— spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami, wypetniony okreslonym materiatem wypetniajacym.

— szczelina dylatacyjna - odstgp dzielagcy elementy konstrukcji na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypeliony okreslonym materialem wypetiajacym.

— pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Zamawiajacego.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST UN.00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.

Do wykonania izolacjo-nawierzchni i przygotowania podfoza mozna stosowac jedynie materialy posiadajace
deklaracje zgodno$ci producenta o spetnieniu wymagan stawianych przez Zharmonizowang Norme lub Polska Norme
lub Ocen¢ Techniczng uprawnionej jednostki badawczej i by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie
komunikacyjnym na zewnetrzne powierzchnie, w tym w strefie rozpyleh mgly solnej i oddziatywania
zanieczyszczonego srodowiska atmosferycznego.

Przy wyborze materialu na izolacjo-nawierzchni¢ nalezy zwroci¢ uwage, czy przez producenta podane jest
wyrazne stwierdzenie przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ je w pierwszym rzedzie na danych z
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praktyki, odnoszacych si¢ do podobnych przypadkéw zastosowan, determinowanych przez warunki $rodowiskowe,
miejsce zastosowania, przygotowanie powierzchni pod powloke i sposob aplikacji materiatu.

2.1. Materialy na izolacjio-nawierzchni¢

Nawierzchnia sktada si¢ zazwyczaj z nastgpujacych warstw:
—  warstwy gruntujacej,
— warstwy podstawowej — nawierzchniowej,
—  warstwy zamykajacej,
Do wykonania izolacji-nawierzchni o ktérej mowa w pkt. 1.3. b) nalezy stosowa¢ system nadajacy si¢ do
nanoszenia na gorzej przygotowane powierzchnie.
Materiatami stosowanymi do wykonania robdt wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

2.1.1. Spoiwo

Do wykonanie izolacjo-nawierzchni nalezy stosowa¢ materiaty o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym.
Wiasciwosci izolacjo-nawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Lp. Wiasciwosci nii?lza Wymagania | Metoda badan wedtug

1 | Przyczepnos¢ powloki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM PB-
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 TM-X3 [13]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

2 | Przyczepno$¢ powtoki do podtoza | MPa >4,0 Procedura IBDiM
stalowego PB-TM-X4 [14]

3 | Wskaznik ograniczenia chton- % >90 Procedura IBDiM
nosci wody PB-TM-X5 [15]

4 | Stan powloki po 150 cyklach powloka Procedura IBDiM
zamrazania i odmrazania w 2% - bez zmian | PO-2[16]
roztworze soli (NaCl)

5 | Przyczepno$¢ do podtoza betono- Procedura IBDiM
wego po badaniu mrozoodpor- MPa >1,8 PB-TM-X3 [13]
nosci F 150

6 | Scieralno$¢ badana na tarczy mm <25 PN-84/B-04111 [2]
Bohmego

7 | Wskaznik szorstkosci SRT >65 PN-EN 1436:2000 [3]

2.1.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjo-nawierzchni nalezy stosowaé kruszywa odporne na Scieranie: piaski kwarcowe, grysy
ze skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). Ilo$¢, rodzaj i
granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione
od grubosci uktadanej izolacjo-nawierzchni.

W przypadku izolacjo-nawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowac piasku, ale kruszywa ze
skal tamanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ % grubosci uktadanej warstwy. Kruszywa
stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe w
szczelnych opakowaniach z folii.

Wymagania dla kruszyw
Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg

1 Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000[6]

2 Zawarto$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000[6]

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen | % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976[7]
obcych

4 Mrozoodporno$é wg
zmodyfikowanej metody % (m/m) <2 PN-B-11112:1996(8]
bezposredniej

5 Scieralno$é w bebnie Los | % (m/m) <25 PN-B-06714.42:1979[9]
Angeles

6 Wskaznik jednorodnoéci % <25 PN-B-06714.42:1979[9]

2.1.3. Grunt

Do wykonania gruntowania podloza pod izolacjo-nawierzchni¢ nalezy stosowa¢ grunt wskazany przez
producenta systemu nawierzchniowego.
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2.2. Materialy do uszczelnienia przerw dylatacyjnych

Do spoinowania szczelin (dylatacyjne, izolacyjne, przeciwskurczowe) nalezy stosowa jedynie masy
uszczelniajgce jedno- lub dwusktadnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z zywic uszlachetnionych,
epoksydowych.

Masy jednosktadnikowe powinny mie¢ posta¢ kitow ulegajacych utwardzeniu pod wpltywem czynnikow
zewnetrznych (np. wilgoci). Moga to by¢ np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczeling pod ci$nieniem, masy
konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartuszu), bedacym jednorazowym tadunkiem itp.

Masy dwusktadnikowe powinny mie¢ postaé gestej cieczy, ktora utwardza si¢ w szczelinie w wyniku
poprzedzajacego aplikacje dodania utwardzacza i wymieszania.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do czyszczenia podloza Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownice,

— Srutownicg (Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie),

— sprezarke Srubowa z filtrem olejowym filtr olejowy przy spr¢zarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na
mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza
przyczepno$¢ izolacjo-nawierzchni do podtoza),

— odkurzacz przemystowy uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz spr¢zarek, poniewaz nie
powoduja one zapylenia sasiednich czesci powierzchni roboczej).

Do naktadania izolacjo-nawierzchni Wykonawca moze stosowac:

—  wolnoobrotowe (maksimum 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,

—  pedzle,

—  walki malarskie,

—  szpachle zgbate,

—  packi tynkarskie

— listwy gumowe na prowadnicach do rozprowadzenia preparatu.

— sprzet do wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

Do wykonania badan podioza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan izolacjo-
nawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny si¢ znajdowacé:

— termometr do pomiaru temperatury powietrza,

— termometr do pomiaru temperatura podioza,

— termometr do pomiaru temperatury materiatow,

—  higrometr,

— aparat ,,pull-off”,

—  wilgotno$ciomierz.

O doborze sprzetu decyduje Wykonawca w zalezno$ci od zakresu realizowanych robot przy czym sprzet
powinien by¢ zaakceptowany przez Przedstawiciela zamawiajgcego/Inspektora nadzoru.
Zastosowany sprzet nie moze mie¢ niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatdéw i wykonywanych robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

Transport i skladowanie materiatow powinno odbywa¢ si¢ w oryginalnych opakowaniach, zgodnie z
zaleceniami producentow zawartymi w kartach materiatowych, w sposob zabezpieczajacy je przed mechanicznym
uszkodzeniem, zabrudzeniem i szkodliwym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
—  wykonanie robot — izolacjo-nawierzchni,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji technicznej, ST i polecen Inspektora:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
—  wytyczy¢ szczegbdlowo miejsca napraw,
— ustali¢ materialy wymagane do wykonania rob6t naprawczych,
— okresli¢ kolejnos¢ i sposdb wykonania robot.

5.4. Wykonanie robét — izolacjo-nawierzchni
5.4.1. Ogodlne warunki prowadzenia robot

Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materialu dotyczacych
wymaganych warunkoéw atmosferycznych: temperatury i1 wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiadaé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i ocenach technicznych. Pomiary warunkow
atmosferycznych nalezy wykonywac co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialdéw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem izolacjo-nawierzchni nalezy
wykonywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie a gdy takich warunkéw brak
w odpowiednich zabezpieczeniach. Dla wigkszo$ci stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od
+8°C oraz nie przekracza¢ +30°C. Celem zabezpieczenia robdt wykonywanych w niesprzyjajacych warunkach
pogodowych (opady, niskie temperatury otoczenia), nalezy je wykonywaé pod namiotem. W takim przypadku nalezy
zastosowa¢ urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod
namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podloza oraz wentylacji.

5.4.2. Przygotowanie powierzchni do utozenia izolacjo-nawierzchni
5.4.2.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjo-nawierzchni o ktérej mowa w pkt. 1.3. a)

Czyszczenie podioza nalezy wykonaé przez Srutowanie lub piaskowanie. Z podloza betonowego nalezy
doktadnie zdjaé mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub (co nie zalecane) przez zdmuchnigcie sprezonym powietrzem za pomoca sprezarki
srubowe;.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjo-nawierzchni powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢ na Sciskanie,

—  wytrzymalo$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] $rednio nie mniej niz 2,0 MPa przy wykonywaniu
izolacjo-nawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu izolacjo-nawierzchni na jezdniach,
kraweznikach,

— sucho$¢ podioza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow wilgoci i spowodowanych wilgocia
zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podioze suche nalezy przyjac
beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (plyty mostowej) nalezy
wykonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialow o porowatosci nie przekraczajacej
10%,

— czysto$¢ podloza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— gladko$¢ podloza: lokalne nieréwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm,

—  szorstko$¢ podtoza: badana metoda wypelnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

— rownos¢ podtoza: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny
przekracza¢ 3 mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa
fata o dlugosci 4 m utozong na badanej powierzchni,

— wyréwnanie podioza: w przypadku drobnych nier6wnosci (o glebokosci do 5 mm) lub gdy nieréwnosci podtoza
przekraczajace 5 mm nalezy je wypehi¢ zaprawami typu PCC kompatybilng do stosowanych materiatlow wg ST
UN.10.01.01. W przypadku gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o st¢zeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy to beton nalezy usunaé¢ wg ST UN.02.02.01 i naprawi¢ zaprawami typu PCC
wg ST UN.10.01.01,

— (nalezy go usuna¢ lub zneutralizowaé substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC.
Nieréwnosci podloza przekraczajace 5 mm nalezy naprawié. Wystajace fragmenty nalezy odkué lub zeszlifowac, a
zaglebienia wypetni¢ zaprawami typu PCC. Naprawy powierzchni betonowej nalezy wykona¢ wg ST UN.10.01.01.
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Przygotowanie podtoza obejmuje rowniez ewentualnie usunigcie: istniejacej nawierzchni oraz uszczelnienia
przerw dylatacyjnych.

5.4.2.2. Przygotowanie powierzchni stalowej do utozenia izolacjo-nawierzchni o ktérej mowa w pkt. 1.3. a)

Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykonac¢ przez Srutowanie lub piaskowanie. Podloze stalowe
powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2 Y4, zgodnie z normg PN ISO 8501-1:1996 [12]. Warstwg gruntujaca
pod izolacjo-nawierzchni¢ nalezy uktada¢ bezposrednio na przygotowane podloze stalowe. Grubo$¢ powloki
gruntujacej nie powinna by¢ mniejsza niz wskazuje producent.

Przygotowanie podtoza obejmuje rowniez ewentualnie usunigcie: istniejacej nawierzchni oraz uszczelnienia

przerw dylatacyjnych.

5.4.2.3. Przygotowanie powierzchni do utozenia izolacjo-nawierzchni o ktorej mowa w pkt 1.3. b)

Co do zasady izolacjo-nawierzchnia o ktorej mowa w pkt. 1.3. b) dotyczy lokalnej renowacji lub uzupetniania
brakéw istniejacej nawierzchni bez jej usuwania.
Przygotowanie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta materiatu.

5.4.3. Wykonanie izolacjo-nawierzchni

Przy wykonywaniu roboét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych
przez producenta materialu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatdw i1 opracowane przez
ich producentow. Zalecenia te dotyczg m.in. proporcji mieszania sktadnikow, okresu czasu jaki musi uptynaé migdzy
naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilo$ci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjo-nawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwu lub trojsktadnikowe, ktorych
komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste
przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwigkszenia odporno$ci na Scieranie izolacjo-nawierzchni oraz nadania im wiasciwosci
antyposlizgowych, do wykonywania tych powlok uzywane sa odporne na Scieranie kruszywa, spelniajace wymagania
niemniejszej ST.

Izolacjo-nawierzchnie moga by¢ barwione. Moga by¢ stosowane nast¢pujace rodzaje barwienia nawierzchni na
bazie zywic chemoutwardzalnych, przy czym:

—  sposob najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu (na zadany kolor),
—  sposob posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sg barwione,
Izolacjo-nawierzchnie z materialow chemoutwardzalnych wykonywane sa zwykle z trzech warstw:
—  warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
—  warstwy podstawowej, nanoszonej walkiem malarskim, szpachla zgbata lub gumowa graca,
—  warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m2/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania warstwy z
samego kruszywa.

Dopuszczenie izolacjo-nawierzchni do ruchu moze nastapic¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten
powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.

Ocena przyczepnosci izolacjo-nawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN 1542:2000

Lp. | Rodzaj izolacjo-nawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym | - warto$¢ Srednia > 1,6 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1.2 MPa
Stal: >2.8 MPa

5.4.4. Wykonanie uszczelnienia przerw dylatacyjnych

Przy wykonaniu izolacjo-nawierzchni nalezy uwzgledni¢ ponizsze szczeliny w ramach wykonywanych robot:
— dylatacyjne w miejscach dylatacji konstrukcji elementu i tam gdzie nalezy wyeliminowaé wptyw rozszerzalnosci
ciepiej oraz pgcznienia materiatow,
— izolacyjne - oddzielenie posadzke od innych elementéw konstrukcji obiektu, tj. shupy, $ciany, itp.,
—  przeciwskurczowe - w podktadach z zaprawy cementowej lub betonu.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupehnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunig¢cie oznakowania wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakos$ci materiatow

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania potwierdzajace zgodno$¢ materiatlow
z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robdt obejmuje:
— Dbadanie przygotowania podtoza,
—  kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
— kontrola wykonania izolacjo-nawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robot nalezy wykonywacé na biezaco:
— kontrolg proporcji mieszania skladnikow stosowanych materiatow (dotyczy materiatow dwu Iub
kilkusktadnikowych),
—  kontrolg czasu i sposobu mieszania sktadnikow,
—  kontrol¢ czasu pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza
Podloze przygotowane do uktadania izolacjo-nawierzchni powinno spetniaé wymagania podane ST.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci ukladanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie
ilo$ci zuzytych materiatéw, ilo$ci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji.

6.3.2.1. Gruntowanie podtoza

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:
—  przy zastosowaniu zywicznych srodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha
i lekko blyszczaca. Po dotknigciu r¢ka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno
przyklejona do zywicy i czgsciowo w nig wtopiona.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjo-nawierzchni

Podczas wykonywania izolacjo-nawierzchni nalezy kontrolowac:

— grubo$¢ nakladanej izolacjo-nawierzchni - kontrole zuzycia materialu w kg/m2,

— wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwow, przerw
roboczych, rys, peknigé, sptynigé, sfaldowan, pecherzy i tat; barwa powloki powinna by¢ jednolita i zgodna ze
specyfikacja i dokumentacja projektows; posypka uszorstniajgca powinna by¢ mocno wklejona w podioze oraz
roztozona rOwnomiernie,

—  przyczepno$¢ izolacjo-nawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybranych
losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o
powierzchni mniejszej od 1000 m2 nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy dodaé jedno
pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczgte 1000 m2 izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje si¢ metodg ,,pull-off”, ktéra polega na odrywaniu metalowych
krazkéw o $rednicy zewngtrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu
specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchni¢ nalezy nacig¢ koronka
o $rednicy rdzenia roéwnej Srednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonaé przez catg grubo$é izolacjonawierzchni, w taki
sposéb aby, nacigé takze beton podtoza na glgbokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkow,
oderwac aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiard6w. Zmierzona $rednia wartos¢ przyczepnosci do
podloza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w ponizszej tablicy:

Ocena przyczepnosci izolacjo-nawierzchni do podtoza betonowego i stalowego

Lp. R(;iif/ljielrzz(:sllgllr(ﬂ o Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - warto$¢ $rednia >2,0 MPa
poliuretanowym - warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa
Stal: >3,5 MPa
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Jezeli warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiarow bedzie wyzsza od warto$ci $redniej okreslonej w tablicy
w pkt. 5.4.3. dla danego rodzaju materiatu, to mozna uznac, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materialow, ktore byty
stosowane do wykonania izolacjo-nawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odnos$nie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej izolacji-nawierzchni z zywic syntetycznych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i iloSci robot przed ich zakryciem.
Odbioru tego dokonuje Inspektor, po zgltoszeniu przez Wykonawce.

Do robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie podtoza do ulozenia izolacji-
nawierzchni, natozenie warstw gruntujacej i ewentualnie mi¢dzywarstwy. Odbiory nastgpuja na podstawie wynikow
badan przedstawionych ST. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z ST i przedstawic
je do ponownego odbioru.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbiodr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci 1 warto$ci sprzedaznej wykonanych robot. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko calkowicie zakoniczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania izolacjo-nawierzchni z zywic syntetycznych, gr. powloki 5 mm z usuni¢ciem
istniejacej nawierzchni i przygotowaniem podloza, wykonaniem i uszczelnieniem przerw dylatacyjnych obejmuje:

— prace i inne elementy wyszczeg6lnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.2.

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie robot, w tym przygotowanie podloza z ewentualnym usuni¢gciem istniejacej nawierzchni
(z czyszczeniem strumieniowo-$ciernym), wykonanie izolacji-nawierzchni, wykonanie uszczelnien przerw
dylatacyjnych, badan, innych prac opisanych w ST,

— roboty wykonczeniowe.

Cena jednostkowa wykonania izolacjo-nawierzchni z zywic syntetycznych, gr. powloki 4 mm
z przygotowaniem podtoza, wykonaniem i uszczelnieniem przerw dylatacyjnych obejmuje:

— prace i inne elementy wyszczeg6lnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.2.

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie robdt, w tym przygotowanie podtoza wg wymagan producenta materiatu dla lokalnej renowacji lub
uzupelniania brakow istniejgcej nawierzchni, wykonanie izolacji-nawierzchni, wykonanie uszczelnien przerw
dylatacyjnych, badan, innych prac opisanych w ST,

— roboty wykonczeniowe.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

— PN-84/B-04111 Materiatly kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Bohmego

— PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog

—  PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

— BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania

— PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw-Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

— PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

—  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

— PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles

—  PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

— PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
narastania wytrzymato$ci na rozciaganie polimerow

— PNISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podlozy stalowych oraz podtozy stalowych po calkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok

—  Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powloki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”

—  Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do stali metoda ,,pull-oft”

—  Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody

—  Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

—  Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

— Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich, Zatacznik do zarzadzenia nr 11
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003 .
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UN.09.01.05 UZUPELNIENIE UBYTKOW PODLOZA, RYS I SZCZELIN
ZYWICAMI SYNTETYCZNYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z uzupetieniem ubytkdéw podtoza, rys i szczelin zywicami syntetycznymi

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na i przy obiektach inzynierskich zlokalizowanych na drogach na terenie miasta Krakowa.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
uzupetnienia ubytkdw podloza, rys i szczelin Zywicami syntetycznymi na obiekcie inzynierskim lub elementach przy
nim wystepujacych wg. Wskazan zamawiajacego.

Wypelnienia ubytkéw, rys i szczelin dotyczy plaszczyzn poziomych lub lekko nachylonych (np. kap
chodnikowych pod wykonanie izolacjo-nawierzchni) w ktére materiat wptynie grawitacyjnie.

Co do zasady ww. wady podioza (betonowego) uzupetnia si¢ wg ST UN.10.01.01. odpowiednio dobranymi
zaprawiani (uziarnienie, konsystencja, itp.) do naprawy betonu typu PCC.

1.4. Okreslenia podstawowe

— naprawa — przywrocenie budowli lub jej cze$ci do akceptowalnego stanu poprzez odnowienie, wymian¢ lub
reperacj¢ zuzytych lub zdegradowanych czesci,

— pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST UN.00.00.00
»,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Co do zasady nalezy stosowaé¢ materialy oparte na kombinacjach zywicy epoksydowej, w tym specjalnie
dobrane wypetniacze o wysokiej wytrzymatosci posiadajace deklaracj¢ zgodnosci producenta o spelnieniu wymagan
stawianych przez Zharmonizowana Norme lub Polska Norme lub Ocen¢ Techniczng uprawnionej jednostki badawczej i
by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie komunikacyjnym.

W przypadku napraw podtoza pod izolacjo-nawierzchni¢, do uzupetnienia ubytkéw podtoza, rys i szczelin
nalezy stosowa¢ spoiwo zgodne z zastosowanym systemem do wykonania izolacji-nawierzchni z zywic syntetycznych
wg ST UN.09.01.03.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w UN.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materialdéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do uzupehiania ubytkow Wykonawca moze stosowac:
—  wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,
— pedzle,
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— watki malarskie,
— szpachle zgbate,
— gumowe grace,
—  packi tynkarskie,
— pity diamentowe,
- itp.
O doborze sprzgtu decyduje Wykonawca w zaleznosci od zakresu realizowanych robot przy czym sprzet
powinien by¢ zaakceptowany przez Przedstawiciela zamawiajacego/Inspektora nadzoru.
Zastosowany sprzet nie moze mie¢ niekorzystnego wplywu na jako$¢ materiatow i wykonywanych robot,
powinien by¢ bezpieczny dla brygad roboczych wykonujacych roboty naprawcze.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport zywic do iniekcji

Transport i skladowanie materiatow powinno odbywaé si¢ w oryginalnych opakowaniach, zgodnie z
zaleceniami producentow zawartymi w kartach materialowych, w sposdb zabezpieczajacy je przed mechanicznym
uszkodzeniem, zabrudzeniem i szkodliwym dziataniem czynnikow atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie robdt — uzupehienie ubytkow, rys i peknig¢ podioza,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji technicznej, ST i polecen Inspektora:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
—  wytyczy¢ szczegblowo miejsca napraw,
— ustali¢ materialy wymagane do wykonania rob6t naprawczych,
— okresli¢ kolejnos¢ i sposdb wykonania robot.

5.4. Wykonanie rob6t — uzupelnienie ubytkow, rys i peknieé podloza,

Przed wykonaniem uzupelnienia ubytkdéw nalezy odpowiednio przygotowa¢ podioze.

Stary material wypetniajacy szczeling kwalifikuje si¢ do wymiany jesli nie spelnia wymagan szczelnosci,
tj. zabezpieczenia przed przenikaniem wody w glab elementu oraz gdy jest niestabilny. Mozna go usuna¢ dowolnym
sprzgtem, przystosowanym do tego celu.

Rysy nalezy poszerzy¢ do szerokosci ok. 5 mm, na gigbokos¢ ok. 5-10 mm poprzez ich nacigcie tarcza
diamentowa po osi.

W dalszej kolejnosci nalezy oczysci¢ miejsca gdzie beda wykonywane uzupelnienia tak aby uzyskaé
powierzchni¢ czystego betonu. Powierzchnia powinna tak przygotowana aby odpowiadala wymaganiom producenta
materiatu ktorym beda wykonywane uzupeknienia.

Usunigte zanieczyszczenia nalezy zatadowa¢ na dowolne $rodki transportowe i wywiez¢é na sktadowisko
odpadow.

Po przygotowaniu podtoza ubytkow, rys i szczelin mozna przystapi¢ do ich wypetniania masa zalewows.
Sposdb wypetnienia i pielegnowania utozonej masy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta
masy.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupetlnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakoSci materialow

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.
Mozna stosowac jedynie materiaty zaakceptowane przez Inspektora.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé szerokos¢ i gleboko$¢ szczelin, szerokos¢ i gleboko$é nacietych rys oraz
wymiary innych ubytkow uzupelianych masg. Ponadto, nalezy sprawdzaé ich oczyszczenie przed ukladanie masy
uzupehniajacej.

Po wypemhieniu ubytkéw podtoza nowym materiatem nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania tej
cZynnosci.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest dm? (decymetr sze$cienny) uzupetionych ubytkéw podloza, rys i szczelin zywicami
syntetycznymi.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— oczyszczenie szczeliny lub/i usunigcie uszkodzonego materiatu wypetniajacego szczeling,
— nacigcie i oczyszczenie Iys.

8.3. Odbidr ostateczny (koncowy)

Odbiodr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci 1 warto$ci sprzedaznej wykonanych robot. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uzupelnionych ubytkow podtoza, rys i szczelin zywicami syntetycznymi obejmuje:
— prace i inne elementy wyszczegdlnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.2.
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie robot — uzupetnienie ubytkow, rys i peknig¢ podtoza zgodnie z opisem ST,
— roboty wykonczeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—  Obowigzujace normy.
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UN.09.02.01 WYKONANIE POWLOKI MALARSKIEJ POWIERZCHNI
BETONOWYCH Z USUNIECIEM ISTNIEJACEJ POWLOKI I
PRZYGOTOWANIEM PODLOZA

WYKONANIE POWLOKI MALARSKIEJ POWIERZCHNI
BETONOWYCH Z PRZYGOTOWANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem powlok malarskich powierzchni betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na i przy obiektach inzynierskich zlokalizowanych na drogach na terenie miasta Krakowa.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

powlok malarskich powierzchni betonowych obiektu inzynierskiego i innych elementéw przy obiektowych wraz z

przygotowaniem podtoza, tj. podpory, ustroj no$ny, mury oporowe, wyposazenie, ekrany akustyczne, itp. wg. wskazan

Zamawiajacego (wraz z odwozem i zagospodarowaniem powstalych zanieczyszczen zgodnie z ustawa o odpadach) w

zakresie:

a) wykonanie powloki malarskiej powierzchni betonowych z usuni¢ciem istniejacej powtoki i przygotowaniem
podtoza (z catkowitym usunigciem powtoki malarskiej np. poprzez piaskowanie),

b) wykonanie powloki malarskiej powierzchni betonowych z przygotowaniem podtoza (na nowych podtozach bez
powlok 1 na istniejgcych podtozach bez lub z powlokami nie wymagajacymi ich usunigcia tylko odpowiedniego
przygotowania).

Roboty obejmuja wykonanie powtok ze zdolnoscia i bez zdolnosci pokrywania rys i dotycza ich wykonania na
ptaszczyznach pionowych, poziomych i skosnych, w tym w pozycji sufitowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

— ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie Srodowisk
agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostgpu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukc;ji.

— karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanow pod wpltywem dzialania dwutlenku wegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje ph betonu, przez
co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywaciji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystgpuje
korozja pretow znajdujacych si¢ w strefie betonu skarbonatyzowanego (ph<l11).

— temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek
naptywu cieplego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

— impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktore po wniknigciu w glab betonu
i spolimeryzowaniu wptywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia si¢ tu:

— powloki malarskie - warstwy z wyrobéw malarskich ciektych lub uptynnionych naktadane na odpowiednio
przygotowane podioze technikami malarskimi, r¢cznie lub przez natrysk,

— impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktore po wniknigciu w giab betonu i
spolimeryzowaniu wplywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyr6znia si¢ tu:

o hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetrujace
beton, tworzace powloki na Sciankach porow,
o impregnaty wypelniajace pory - wyroby ciekle penetrujace pory w betonie, tworzace materiat staty.

— pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST UN.00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatdéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.1. Materialy do wykonania powlok malarskich

Do wykonania powtok malarskich i przygotowania podfoza mozna stosowaé jedynie materialy posiadajace
deklaracj¢ zgodnosci producenta o spetnieniu wymagan stawianych przez Zharmonizowang Normg lub Polska Norme
lub Ocene Techniczng uprawnionej jednostki badawczej i by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie
komunikacyjnym na zewngtrzne powierzchnie betonowe, w tym w strefie rozpylen mgly solnej i oddziatywania
zanieczyszczonego Srodowiska atmosferycznego, zagrozone powierzchniowym zarysowaniem.

O wyborze rodzaju farby zadecyduje Przedstawiciel zamawiajacego/Inspektor nadzoru w zalezno$ci
od malowanej powierzchni. Powloki moga by¢ wykonane (w zaleznosci od przyjetego rodzaju) dyspersjami
polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi, wodnymi emulsjami zywic epoksydowych,
poliuretanami, dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu, lub modyfikacjami Zywic epoksydowych.

Wykonawca, na kazde zadanie Zamawiajacego do wykonania robdt zapewni propozycje 3 rodzajow systemow
malarskich do zabezpieczania konstrukcji mostowych i przedstawi min. karty techniczne poszczego6lnych materiatow.

Nalezy stosowa¢ materialy malarskie nalezace do jednego ochronnego systemu powlokowego, wzajemnie
kompatybilne.

Kolor farb zostanie ustalony przed wykonaniem robot.

Do wykonania powlok o ktorych mowa w pkt. 1.3. b) nalezy stosowaé¢ powtoki malarskie nadajace si¢ do
nanoszenia na gorzej przygotowane powierzchnie.

2.1.1. Powtoki bez zdolno$ci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powloki bez zdolnosci pokrywania rys, o grubo$ci 0,3 mm, wykonane sa np. dyspersjami
polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.
Wymagania dla powloki:
— nie powinna pokrywac rys,
— wytrzymato$¢ na odrywanie od podioza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosi¢:
o warto$¢ srednia > 0,8 MPa,
o warto$¢ minimalna 0,5 MPa,
— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna
wynosi¢: - warto$¢ srednia > 0,6 MPa.

2.1.2. Powloki z minimalng zdolno$cig pokrywania zarysowan

Powloki z minimalng zdolnoscia pokrywania zarysowan sa powlokami grubosci powyzej 0,3 mm, do grubosci
1 mm wykonanymi np. dyspersjami polimerowymi.

Powtoka powinna:
—  pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

o wartos$¢ $rednig > 1,0 MPa,

o warto$¢ minimalng 0,6 MPa,
— mie¢ przyczepnos$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: -

warto$¢ srednig > 0,8 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowaé na zewnetrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej i oddzialywania zanieczyszczonego $rodowiska
atmosferycznego, zagrozone powierzchniowym zarysowaniem.

2.1.3. Powloki z podwyzszong zdolno$cia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem

Powtoki z podwyzszong zdolnos$ciag pokrywania zarysowan powinny by¢ grubosci minimum 1,0 mm i
powinny by¢ wykonane np. poliuretanami (PU), dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub
modyfikacjami zywic epoksydowych (EP).

Powtoka powinna:

— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wydluzenie wzgledne powloki przy
rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),
— mie¢ wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
— na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
o warto$¢ srednig > 1,3 MPa,
o warto$¢ minimalng 0,8 MPa,
— mie¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - warto$¢
srednig > 1,0 MPa.
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2.2. Grunty do podloza

Do zagruntowania podloza nalezy zastosowa preparaty gl¢bokopenetrujace, do powierzchniowego
wzmacniania nasigkliwych podlozy dopuszczone na zewngtrzne powierzchnie betonowe, kompatybilne
z zastosowanymi farbami do zabezpieczenia antykorozyjnego j.w.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do czyszczenia powierzchni

Do wykonania powtok o ktérych mowa w pkt. 1.3. a) czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ r¢cznie
lub mechanicznie urzgdzeniami o dziataniu strumieniowo-$ciernym lub ciernym zaakceptowanym przez Przedstawiciel
zamawiajacego/Inspektor nadzoru.

Do wykonania powtok o ktorych mowa w pkt. 1.3. b) czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ recznie
lub mechanicznie tak aby uzyska¢ podtoze wymagane przez producenta systemu malarskiego.

Do odpylenia konstrukcji nalezy zastosowa¢ odkurzacze lub spr¢zarki ze spr¢zonym powietrzem.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami naktadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow
technologicznych nanoszenia.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadto.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, zalecane jest stosowanie
osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji.

3.4. Sprzet do kontroli laboratoryjnej

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot posiadad
do dyspozycji:
—  wilgotnosciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza
oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Transport i sktadowanie wyrobow do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywaé si¢ z zachowaniem
obowigzujacych przepisOow o przewozie materialdow niebezpiecznych okre§lonych w normach przedmiotowych
oraz wytycznych ich producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

Zakres wykonania powlok malarskich zostanie okreslony w zleceniu wykonania robot i moze dotyczyé
wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego calej konstrukcji, jej elementu lub jej czgsci.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac
skazenia Srodowiska.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
—  wykonanie robot,
— roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Przedstawiciela zamawiajacego/Inspektora nadzoru:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania roboét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,
— wprowadzenie oznakowania drogi na okres robot.

5.4. Wykonanie robét
5.4.1. Przygotowanie podtoza

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej powloki malarskiej (o ktorej mowa w pkt. 1.3. a) lub 1.3. b)) podloze
betonowe wymaga przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwalosci i jako$ci
stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podloza ma na celu zapewnienie warunkéw do wiasciwego zastosowania
materiatu lub ochrony powierzchniowe;.

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktore nie naruszaja
materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usuna¢ mleczko cementowe. Niezwigzane czgSci
betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie (dla powlok o ktorych mowa w pkt. 1.3. a) oczys$ci¢ metoda
strumieniowo-§cierng (np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie) lub ciernag. W razie potrzeby czyszczenie
powierzchni prowadzi¢ po ostonigciu obiektu lub jego czyszczonych elementdow celem zabezpieczenia srodowiska
zewnetrznego przed niekorzystnym wplywem tego procesu. Za dobor stosownych zabezpieczen odpowiada
Wykonawca. Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem (spre¢zarki Srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszcezalnikami
organicznymi lub detergentami.

W  przypadku drobnych nier6wnosci podtoze betonowe nalezy wyrownaé szpachlowka typu PCC
kompatybilng do stosowanej powloki, zgodnie z zasadami podanymi w ,,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru
napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998.

Czas oczekiwania pomigdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem
powloki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i
stosowanych materialow. Czas ten nalezy przyjmowa¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych
materiatow.

Przed naktadaniem powtok malarskich podtoze powinno by¢ zagruntowane preparatem glgbokopenetrujacym,
preparatem do powierzchniowego wzmacniania nasigkliwych podtozy.

5.4.2. Przygotowanie materialdéw malarskich oraz sprzg¢tu

Przed uzyciem materiatow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz szczelno$¢
opakowania. Kazdy material powlokowy nalezy przygotowywac do stosowania $cisle wg procedury podanej we
wiasciwej dla danego materiatu karcie techniczne;j.

Jesli to mozliwe nalezy stosowa¢ mieszadta mechaniczne

5.4. Warunki wykonywania prac malarskich

Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglgdnie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych
przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sa w kartach technicznych materialéw i opracowane przez jego
producenta. Kazdy z materiatéw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla
kazdego materiatlu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkow pogodowych, warunkoéw przygotowania
i wilgotnoéci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych
producenta materiatu ma decydujacy wplyw na trwato$¢ wykonywanych powlok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki malarskie mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania
betonu. Przy nanoszeniu materialdéw optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi
od + 15°C do +25°C, a nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Nie wolno prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu,
mgly i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).

Nalezy przestrzega¢ warunku, by §wieza powltoka malarska nie byta narazona w czasie schni¢cia na dziatanie
kurzu, deszczu, intensywnego stonca przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci materialow malarskich

Mozna stosowa¢ jedynie materialy majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w
budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.
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Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci materiatu z Polska Norma lub krajowa oceng techniczng lub europejska ocena
techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentow, powinny spetnia¢ wymagania podane w niniejszej ST.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Wizualna ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie czy przygotowana powierzchnia stanowi podtoze
jednorodne, czyste, suche, wolne od mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow i ttuszczow, a takze oczyszczone z
odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czgéci betonu, starych powlok ochronnych i innych
elementow pogarszajacych przyczepnose.

W przypadkach watpliwych Przedstawiciel zamawiajacego/Inspektor nadzoru moze nakaza¢ Wykonawcy
wykona¢ na jego koszt badan i sprawdzen wg obowigzujacych norm i wytycznych.

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzgtu i techniki
naktadania materiatlu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkoéw pogodowych i zabezpieczenia
$wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.

Wykonywanie i kontrole robét ulatwia przyjecie roznych koloréw dla kazdej powloki. Nalezy kontrolowac
tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnigciu naniesionej powloki na krawedziach,
obrzezach otwordw, szczelinach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowa¢ farb¢ w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakoSci wykonanych powlok

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu catej powloki wg wymagan podanych
W ponizszej tablicy.

Ocena wizualna jako$ci powlok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Potysk jednolity na catej powierzchni
> | Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 | Zmigknienie powloki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
o niedopuszczalna - w przypadku
5 | Chropowato$¢ stadkich powlok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysyi pekniecia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie si¢ powloki lub wyprawy niedopuszczalne

Cala powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywaé¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm. Grubo$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowang
wymieniong w ST z dopuszczalnym odchyleniem + 50%.

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podlozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na
obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) metoda jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach
miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powloki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny ghuchy
dzwigk,

b) metoda ilosciowg polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powloki od podloza za
pomoca przyklejonego stempla metalowego o s$rednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000 [4]. Do
przyklejania stempla metalowego do powloki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nastepujace wymagania:

— $wiezo nalozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powloke,

— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace polaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powloka powinny by¢

wigksze niz napre¢zenia zrywajace potaczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m? przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu. Miejsca
pomiarowe powinien wskaza¢ Inspektor. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla powloki o ktorych mowa w
ST. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od warto$ci podanych w ST woéwczas nalezy wykonad
dodatkowy pomiar obok, w miejscu roéwniez wskazanym przez Inspektora. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar
spetni warunek minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie i rOwnocze$nie warto$¢ srednia ze wszystkich pomiarow
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nie bedzie nizsza od warto$ci $redniej okreslonej w ST dla danego rodzaju powloki lub wyprawy, to mozna uznacé,
ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spelniony. Istotny jest rowniez sposob zniszczenia w miejscu
badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub
adhezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z
powloka).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej powltoki malarskiej powierzchni betonowych
z usunigciem istniejacej powloki i przygotowaniem podtoza.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej powltoki malarskiej powierzchni betonowych
z przygotowaniem podloza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST 1 wymaganiami Przedstawiciela
zamawiajacego/Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— sprawdzenie przygotowania podtoza (podtoze powinno by¢ czyste),
— nalozenie warstwy gruntujacej,
— nalozenie migdzywarstw.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbiodr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci 1 warto$ci sprzedaznej wykonanych robot. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania powloki malarskiej powierzchni betonowych z usunigciem istniejacej powtoki
i przygotowaniem podtoza obejmuje:
— prace i inne elementy wyszczegdlnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.2.
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie rob6t, w tym przygotowanie podioza z usunigciem istniejagcych powlok np. poprzez piaskownie,
zagruntowanie podtoza, wykonanie powtoki malarskiej, inne prace opisane ST,
— roboty wykonczeniowe.

Cena jednostkowa wykonania powloki malarskiej powierzchni betonowych z przygotowaniem podioza
obejmuje:
— prace i inne elementy wyszczeg6lnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.2.
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie rob6t, w tym przygotowanie podtoza (oczyszczenie bez usuwania starych powlok), zagruntowanie
podtoza, wykonanie powtoki malarskiej, inne prace opisane ST,
— roboty wykonczeniowe.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie.

PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.

Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powloki malarskie, bitumiczne i z tworzyw
sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

Procedura IBDiM TM-X3 Badanie przyczepno$ci powtoki ochronnej do betonu metods ,,pull-off”

Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru
pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych,
GDDP-IBDiM, Zmigrod, 1998.
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UN.09.02.02 HYDROFOBIZACJA POWIERZCHNI BETONOWYCH,
KAMIENNYCH I CEGLANYCH Z PRZYGOTOWANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z hydrofobizacja powierzchni betonowych, kamiennych i ceglanych z przygotowaniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na i przy obiektach inzynierskich zlokalizowanych na drogach na terenie miasta Krakowa.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
hydrofobizacji powierzchni betonowych, kamiennych i ceglanych obiektu inzynierskiego z przygotowaniem podtoza, tj.
podpory, ustrdj no$ny, mury oporowe, wyposazenie, ekrany akustyczne, itp., wg. Wskazan zamawiajacego (wraz z
odwozem i zagospodarowaniem powstatych zanieczyszczen zgodnie z ustawg o odpadach).

Hydrofobizacja dotyczy rowniez powierzchni pokrytych tynkami i powlokami malarskimi, na plaszczyznach
pionowych, poziomych i sko$nych, w tym w pozycji sufitowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

hydrofobizacja — obnizenie zwilzalnosci przez wod¢ powierzchni ciat statych uzyskiwana przez nanoszenie roztworow
lub emulsji odpowiednich substancji, powodujacych zmiang napigcia powierzchniowego wody.

antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie
dziatania agresywnego czynnikoéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu §rodkami uszczelniajacymi jego
pory i nadajagcymi powierzchni wtasciwosci hydrofobowe.

powloka - warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio
przygotowane podtoze za pomoca technik malarskich.

punkt rosy - temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

atest - wykaz parametrow technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialu

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST UN.00.00.00
»,Wymagania ogélne” pkt 2.

3.2. Material do wykonania robét

Do wykonania hydrofobizacji mozna stosowac jedynie materiaty posiadajace deklaracj¢ zgodnosci producenta
o spelnieniu wymagan stawianych przez Zharmonizowana Normg¢ lub Polskg Norme¢ Iub Ocen¢ Techniczna
uprawnionej jednostki badawczej 1 by¢ dopuszczone do stosowania na danym rodzaju podtoza.

Ze srodkow dziatajacych hydrofobizujaco na powierzchni¢ najczesciej stosuje si¢ mikroemulsje silikonowe,
siliany, siloksany, silikony, akrylany.

Ponadto, zastosowany material powinien tworzy¢ bezbarwng powloke, odporng na promieniowanie UV
i temperaturg od -30°C do +70°C.

Dobrany przez Wykonawce materiat oraz grubos$¢ zastosowanej powloki hydrofobowej powinna skutkowac
oceng ,,bardzo dobra” skuteczno$ci impregnacji zgodnie z pkt. 6.2.
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3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonywania robot nalezy stosowa¢ narzedzia r¢czne i mechaniczne wytypowane do uzycia przez
Producentow poszczegolnych materiatow, ze szczegélnym zwrdceniem uwagi na to aby uzycie sprze¢tu nie
powodowato zniszczenia wbudowywanego materialu oraz nie zmieniato jego wiasnosci i powodowato odejscie od
wymagan jako$ciowych wykonywanych robot.

O doborze sprzgtu decyduje Wykonawca w zaleznosci od zakresu realizowanych robot przy czym sprzet
powinien by¢ zaakceptowany przez Przedstawiciela zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport materialéw

Sposob transportu przez Wykonawce materiatdow do antykorozyjnego zabezpieczenia nie moze powodowac
obnizenia ich jakosci. Przewoz sktadnikow chemicznych i materiatow do antykorozyjnego zabezpieczenia powinien si¢
odbywac¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie rob6t — hydrofobizacja powierzchni,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,
—  wprowadzenie oznakowania drogi na okres robot.

5.4. Wykonanie robot — hydrofobizacja powierzchni

Przed przystgpieniem do hydrofobizacji podtoza nalezy odpowiednio przygotowaé powierzchnie. Wihasciwe
oczyszczenie powierzchni ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jako$ci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie
podtoza ma na celu zapewnienie warunkdéw do wlasciwego zastosowania materialu lub ochrony powierzchniowe;.

Materiat powlokowy nalezy przygotowywaé do stosowania $cisle wg procedury podanej we wiasciwej dla
danego materiatu karcie technicznej. Jesli to mozliwe nalezy stosowa¢ mieszadta mechaniczne.

Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglgdnie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych
przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sa w kartach technicznych materialéw i opracowane przez jego
producenta. Kazdy z materiatow przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla
kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkow pogodowych, warunkoéw przygotowania
i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych
producenta materiatu ma decydujacy wplyw na trwato$¢ wykonywanych powlok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki malarskie mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania
betonu. Przy nanoszeniu materialdéw optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi
od + 15°C do +25°C, a nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Nie wolno prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu,
mgly i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).

Nalezy przestrzega¢ warunku, by §wieza powltoka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na dziatanie
kurzu, deszczu, intensywnego stonca przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem moze powodowac skazenia
srodowiska. Resztek materiatow pozostalych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewac do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialtdow Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu i poddaé utylizacji.
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Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegélnie w
przypadku materiatdw nanoszonych metoda natryskowa.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuni¢cie oznakowania wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robot

Sprawdzenie skuteczno$ci impregnacji za pomoca impregnatow hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziomej, jak podano
ponize;j.

Na kazdych 10 m2 zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy skutecznosc
wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci wody.
Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomoca naczynia szklanego. Ocene skutecznosci
impregnacji przedstawiono w ponizszej tablicy:

Ocena skutecznos$ci impregnacji za pomocg impregnatéw

Lp. Oceinlillsfelgﬁzzjniosm Sposoéb kontroli
1 Bardzo dobra krople wody" nie wsiakaja w podtoze betonowe ponad dobe
2 Dobra krople wody" nie wsigkaja w podtoze betonowe co najmniej 2 h
3 Staba krople wsiakaja” w podtoze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej hydrofobizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— sprawdzenie przygotowania podtoza (podtoze powinno by¢ czyste).

8.3. Odbidr ostateczny

Odbiodr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i warto$ci sprzedaznej wykonanych robot. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa hydrofobiacji powierzchni betonowych, kamiennych i ceglanych obejmuje:
— prace i inne elementy wyszczegdlnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.2.
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie robot — hydrofobizacja powierzchni, w tym przygotowanie powierzchni i wykonanie innych robot
wymaganych ST,
— roboty wykonczeniowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Obowiazujace normy
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UN.09.03.01 (a) WYKONANIE POWLOKI MALARSKIEJ POWIERZCHNI
a), b),c)d) STALOWYCH - ELEMENTY NOWE I ISTNIEJACE
OCYNKOWANE GR. 240 pm Z PRZYGOTOWANIEM PODLOZA

(b) WYKONANIE POWLOKI MALARSKIEJ POWIERZCHNI
STALOWYCH - RENOWACJA CALKOWITA POWLOK
ISTNIEJACYCH ELEMENTOW, GR. POWLOKI 240 pm

Z USUNIECIEM ISTNIEJACEJ POWLOKI I PRZYGOTOWANIEM
PODLOZA

(c) WYKONANIE POWLOKI MALARSKIEJ POWIERZCHNI
STALOWYCH - RENOWACJA CZESCIOWA POWLOK
ISTNIEJACYCH ELEMENTOW, GR. POWLOKI 240 pm

Z PRZYGOTOWANIEM PODLOZA

(d) WYKONANIE POWLOKI MALARSKIEJ POWIERZCHNI
STALOWYCH - D()!)ATEK/ROZNICA ZA KAZDY 5 pm
GR. POWLOKI ROZNEJ OD WYMAGANEJ GRUBOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem powlok malarskich powierzchni stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na i przy obiektach inzynierskich zlokalizowanych na drogach na terenie miasta Krakowa.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
powlok malarskich powierzchni stalowych obiektu inzynierskiego i innych elementdow przy obiektowych wraz
z przygotowaniem podtoza, tj. podpory, ustroj nosny, mury oporowe, wyposazenie, ekrany akustyczne, itp. wg. wskazan
Zamawiajacego (wraz z odwozem i zagospodarowaniem powstatych zanieczyszczen zgodnie z ustawa o odpadach)
w zakresie:

a) wykonanie powloki malarskiej powierzchni stalowych - elementy nowe i istniejace ocynkowane gr. 240 pm
z przygotowaniem podtoza,

b) wykonanie powloki malarskiej powierzchni stalowych - renowacja catkowita powlok istniejacych elementow,
gr. powloki 240 pum z usunigciem istniejacej powtoki i przygotowaniem podloza,

c¢) wykonanie powtoki malarskiej powierzchni stalowych - renowacja czgSciowa powlok istniejacych elementow,
gr. powtoki 240 um z przygotowaniem podtoza,

d) wykonanie powloki malarskiej powierzchni stalowych - dodatek/réznica za kazdy 5 um gr. powloki rdznej
od wymaganej grubosci.

Roboty obejmuja wykonanie powlok na ptaszczyznach pionowych, poziomych i skosnych, w tym w pozycji
sufitowej.

Niniejsza ST dotyczy wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowych o trwatosci
minimum 15 lat wg PN-EN ISO 12944-5:200, w $rodowisku korozyjnym w klasie C4-C5 wg PN-EN ISO 12944-
2:2001.

1.4. Okreslenia podstawowe

— ochrona powierzchniowa stali - zwickszenie odpornosci konstrukcji stalowej na dzialanie srodowisk agresywnych,
przez odci¢cie lub ograniczenie dostepu Srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukceji.

— temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiajg si¢ kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej] w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek
naptywu cieplego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.
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— powloki malarskie - warstwy z wyrobdéw malarskich cieklych lub uptynnionych naktadane na odpowiednio
przygotowane podioze technikami malarskimi, r¢cznie lub przez natrysk,

— farba — wyrob lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktora spelnia przede wszystkim funkcje
ochronna,

— podktad gruntujagcy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.

— migdzywarstwa — farba przeznaczona na powloke migdzywarstwowa, majaca rozne funkcje, np. izolacyjna,
wypelnienie poréw, wygladzenie matych nierownosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

— warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powloka malarska,

— pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST UN.00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatdéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.1. Materialy do wykonania powlok malarskich

Do wykonania powlok malarskich i przygotowania podloza mozna stosowa¢ jedynie materialy posiadajace
deklaracje zgodno$ci producenta o spetnieniu wymagan stawianych przez Zharmonizowang Norme lub Polska Norme
lub Ocene Techniczng uprawnionej jednostki badawczej i by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie
komunikacyjnym na zewngtrzne powierzchnie stalowe, w tym w strefie rozpyleh mgly solnej i oddziatywania
zanieczyszczonego Srodowiska atmosferycznego, zagrozone powierzchniowym zarysowaniem.

Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwroci¢ uwagg, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie
przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ je w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszacych
si¢ do podobnych przypadkéw zastosowan, determinowanych przez warunki $rodowiskowe, ksztalt konstrukcji,
przygotowanie powierzchni pod powloke i sposob aplikacji materiatu.

Wykonawca, na kazde zadanie Zamawiajacego do wykonania robdt zapewni propozycje 3 rodzajow systemow
malarskich do zabezpieczania konstrukcji mostowych i przedstawi min. karty techniczne poszczego6lnych materiatow.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatdw bedzie dokonane przez Inspektora po ocenie dostarczonych
przez Wykonawce kart technicznych poszczegdlnych materiatldw, deklaracji zgodnos$ci z normg lub ocen technicznych a
w przypadku watpliwosci wykonanych przez Wykonawce probnych, kompletnych powlok (powierzchni
referencyjnych). Miejsca do prob wskazuje Inspektor, wybierajac miejsca o réznym stanie powierzchni, rdznej
ekspozycji na czynniki zewnetrzne i dostgpie do czyszczenia i malowania.

Nalezy stosowa¢ materialy malarskie nalezace do jednego ochronnego systemu powlokowego, wzajemnie
kompatybilne o trwalosci (dla przyjetej grubosci powtoki) minimum 15 lat wg PN-EN ISO 12944-5 (stopien trwatos$ci
H), w srodowisku korozyjnym w klasie C4-C5 wg PN-EN ISO 12944-2.

Powtoki moga by¢ wykonane w systemie EP/PUR lub EP/PS, AY, PS, gdzie:
— EP - farby epoksydowe,
— PUR - farby poliuretanowe,
—  PS - farby hybrydowe polisiloksanowe,
— AY - farby akrylowe,
Do wykonania powlok o ktorych mowa w:
— pkt. 1.3. a) nalezy stosowa¢ powloki malarskie nadajace si¢ do nanoszenia na powierzchnie nowe nie ocynkowane
lub/i na powierzchnie nowe i istniejgce ocynkowane odpowiednio przygotowane,
— pkt. 1.3. b) nalezy stosowaé powloki malarskie nadajace si¢ do nanoszenia na powierzchnie istniejagce na
przygotowanym podtozu do Sa 2 Y2 np. poprzez piaskowanie,
— pkt. 1.3. ¢) nalezy stosowa¢ powtoki malarskie nadajgce si¢ do nanoszenia na gorzej przygotowane powierzchnie.
Co do zasady nalezy stosowaé system powlokowy skladajacy si¢ z powloki gruntujacej, migdzy warstwowej
i nawierzchniowe;j.
Kolor farb zostanie ustalony przed wykonaniem robot.
Dopuszcza si¢ do stosowania inny system malarski o parametrach nie gorszych niz powyzej jedynie po uzyskaniu
akceptacji Inspektora.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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O doborze sprzetu decyduje Wykonawca w zalezno$ci od zakresu realizowanych robot przy czym sprzet
powinien by¢ zaakceptowany przez Przedstawiciela zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

3.2. Sprzet do czyszczenia powierzchni

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ r¢cznie lub mechanicznie (zaleznie od wymaganego stopnia
czystosci podloza) urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-$ciernym lub hydrodynamicznym zaakceptowanym przez
Inspektora. Nalezy stosowa¢ sprezarki o wydajnosci sprgzonego powietrza i o ci$nieniu tak dobranym, aby zapewnic¢
otrzymanie wymaganych parametrow przygotowania podloza. Urzadzenia ci$nieniowe stosowane przy czyszczeniu
powinny by¢ przystosowane do pracy ciaglej przy ci$nieniu min. 1,0 MPa. Spr¢zone powietrze powinno by¢
odpowiedniej jakos$ci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawiera¢ czynnikOw przyspieszajacych korozje stali. W tym celu
nalezy stosowac sprezarki bezolejowe, filtry spr¢zonego powietrza oraz odwadniacze.

Do odpylenia konstrukcji nalezy zastosowa¢ odkurzacze lub sprezarki ze sprezonym powietrzem.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami naktadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow
technologicznych nanoszenia.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadto zasilane sprezonym powietrzem. Do filtrowania
farb, nalezy stosowac siatki fosforobrazowe o gestosci zalecanej przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naklada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cisnieniu ipod katem
zalecanym przez producenta materiatldw. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawartos$ci czesci stalych,
niezbedna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, ttokowa, o przetozeniu minimum 1:60.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, zalecane jest stosowanie
osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciagania powietrza w celu dokltadnej wentylacji. Wydajnosé
instalacji wyciagowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona dostateczna widoczno$¢, a w czasie
malowania nie dochodzilo do nadmiernego gromadzenia si¢ rozpuszczalnikow (nie przekraczania dopuszczalnych
NDS-6w). Trzeba na biezaco wykonywaé pomiary, aby dostatecznie czgsto wymienia¢ powietrze; czestos¢ wymian
warunkuje wielkos¢ wentylatorow.

3.4. Sprzet do kontroli laboratoryjnej

Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujacym sprzetem do testowania przygotowania powierzchni,
wiasciwosci powtok i warunkoéw atmosferycznych:

tasme do oceny stopnia zapylenia,

konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami do oceny rozpuszczalnych
zanieczyszczen jonowych,

termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotno$ciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej
powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,

grubosciomierz do pomiaru grubosci powlok.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Transport i skladowanie materiatow powinno odbywa¢ si¢ w oryginalnych opakowaniach, zgodnie z
zaleceniami producentow zawartymi w kartach materiatowych, w sposob zabezpieczajacy je przed mechanicznym
uszkodzeniem, zabrudzeniem i szkodliwym dziataniem czynnikoéw atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

Zakres wykonania powtok malarskich zostanie okreslony w zleceniu wykonania robot i moze dotyczyé
wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego caltej konstrukcji, jej elementu (np. pochwytu, stupka itp.) lub jej czesci
(np. fragmentu pochwytu, stupka, itp.).

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem nie moze powodowac skazenia
srodowiska.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,



Specyfikacje Techniczne
,,Biezace utrzymanie drogowych obiektow inzynierskich na terenie Miasta Krakowa w latach 2022-2024”

—  wykonanie robot,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Przedstawiciela zamawiajacego/Inspektora nadzoru:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,
— wprowadzenie oznakowania drogi na okres robot.

5.4. WyKkonanie robét
5.4.1. Przygotowanie podtoza

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej powloki malarskiej (o ktérej mowa w pkt. 1.3. a) lub 1.3. b) lub 1.3. ¢))
podloze wymaga przygotowan. Wilasciwe oczyszczenie podloza ma decydujace znaczenie dla trwalosci i jakoSci
stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do wiasciwego zastosowania
materiatu ochrony powierzchniowe;j.

Do wykonania powtok o ktérych mowa w pkt. 1.3. a) czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ recznie
lub mechanicznie tak aby uzyska¢ podtoze wymagane przez producenta systemu malarskiego (co do zasady powtoki
beda nanoszone na elementy nowe w wytworni lub istniejace ocynkowane w terenie) .

Do wykonania powlok o ktorych mowa w pkt. 1.3. b) czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzié
mechanicznie tak aby uzyska¢ podloze wymagane przez producenta systemu malarskiego, przy czym stopien
przygotowania podloza nie moze by¢ nizszy niz 2 2 wg PN-ISO 8501-1 (bardziej gruntowna obrobka strumieniowo-
$cierna np. poprzez piaskowanie. Na ogladanej bez powigkszenia powierzchni nie moze by¢ oleju, smaru, pylu, zendry,
rdzy, powloki malarskiej, czy obcych zanieczyszczen).

Do wykonania powtok o ktérych mowa w pkt. 1.3. c¢) czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ r¢cznie
lub mechanicznie tak aby uzyska¢ podloze wymagane przez producenta systemu malarskiego (powloka nanoszona na
gorzej przegotowane powierzchnie w tym na istniejagce powloki), przy czym stopien przygotowania podioza nie moze
by¢ niszy niz St 2 wg PN-ISO 8501-1 (na ogladanej bez powigkszenia powierzchni nie moze by¢ oleju, smaru, pytu,
stabo przylegajacej zendry, rdzy, powtoki malarskiej i obcych zanieczyszczen).

5.4.2. Przygotowanie materiatow malarskich oraz sprz¢tu

Przed uzyciem materialow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz szczelno$é
opakowania. W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usuna¢. Nie nadaja si¢ do uzytku farby zawierajace
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy wymieszaé, zeby ujednorodnié farbe.

Poza tym kazdy material powlokowy nalezy przygotowywac¢ do stosowania $cisle wg procedury podanej we
wiasciwej dla danego materiatu karcie techniczne;j.

Jesli to mozliwe nalezy stosowa¢ mieszadta mechaniczne.

5.4.3. Warunki wykonywania prac malarskich

Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych
przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sa w kartach technicznych materialéw i opracowane przez jego
producenta. Kazdy z materiatéw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla
kazdego materiatlu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkow pogodowych, warunkoéw przygotowania
i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych
producenta materiatu ma decydujacy wplyw na trwato$¢ wykonywanych powlok.

Przy nanoszeniu materiatdw optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi
od + 15°C do +30°C, a nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno§¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczaé 80 %,
nie wolno prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystgpowania rosy oraz przy silnym wietrze
(4° Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by §wieza powltoka malarska nie byta narazona w czasie schnig¢cia na dziatanie
kurzu i deszczu. W razie niepogody i w czasie obnizonych temperatur prace malarskie powinny by¢é wykonywane pod
ostonami z mozliwoscia regulacji temperatury i wilgotnosci. Oprocz ww. warunkow nalezy przestrzega¢ warunkow
podanych przez producenta materiatow malarskich w kartach technicznych materiatow.

5.5.4. Naktadanie warstw farby
5.5.4.1. Warunki ogolne

Podczas schnigcia i utwardzania powlok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi
produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:
1) przestrzeganie czasu nalozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
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2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegla zabrudzeniu i ewentualne
usunigcie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejna powloke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej przerwie,
nalezy zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stgzen nalezy
powierzchni¢ konstrukcji umy¢ woda pod ci$nieniem. Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w
karcie technicznej danej farby lub dluzsza niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej),
powierzchni¢ przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji
0,4+-0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 600). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania
powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajagcymi S$rodowisku (np. rozpuszczalnikami, zawierajagcymi
weglowodory aromatyczne).

Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilo$¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby
mozna bylo dokonywaé poprawek na budowie.

5.5.4.2. Naktadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na powierzchnig, przygotowana j.w. — sucha, pozbawiona produktow
korozji, soli, tluszczu i kurzu. Zaleca si¢ naklada¢ farb¢ natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny
i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do ewentualnego
pb6zniejszego spawania nalezy pozostawic¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm.

Druga warstwe (migdzywarstwe) mozna naktadaé po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zalezno$ci
od temperatury otoczenia, wilgotno$ci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed
utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna
by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktadaé natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent
zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowa
mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

Powierzchnie stalowe pokryte migdzywarstwa powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniowa.
Jezeli uptynal dopuszczalny, przez producenta farb, okres migdzy nalozeniem migdzywarstwy i warstwy
nawierzchniowej, migdzywarstwe nalezy podda¢ obrobce zaleconej przez producenta systemu malowania. Warstwe
nawierzchniowa nalezy naktada¢ po ulozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i dylatacji. Przed
naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy 1 zleci¢ ewentualne,
konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztacza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w wytwoérni, systemem
powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli
miedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchni¢ nalezy przygotowa¢ do nakladania warstwy nawierzchniowej
nastepujaco:

— calg powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usuna¢ zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej
ciepla woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastgpnie sptukac¢ czysta woda),

— przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy naklada¢ na sucha powierzchnig, pozbawiona zanieczyszczen, wolna
od thuszezu 1 kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schni¢cia farby w temp. 20°C wynosi okoto
3 + 8 godz., czas pelnego utwardzenia powtoki 7 dni. Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp.
20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to wyschnigcie powtoki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powtloka,
w okreslonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocig.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
W przypadku uzasadnionych watpliwosci Wykonawca wykona badania powlok zgodnie z przywotanymi
norami w pkt. 10.

6.2. Sprawdzenie jakoSci materialéw malarskich

Mozna stosowac¢ jedynie materialty majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w
budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci materiatu z Polska Norma lub krajowa oceng techniczng lub europejska ocena
techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spelnia¢ wymagania podane w niniejszej ST.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania
6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualna ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie sucho$ci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami
i smarami.
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6.3.2. Badanie odluszczenia:

Powierzchnia powinna wykazywac brak zatluszczenia. W przypadkach watpliwych Inspektor moze nakazaé
Wykonawcy wykona¢ oceng¢ iloSciowa zatluszczenia oraz ocen¢ jakosciowa metod¢ fluorescencyjna na koszt
Wykonawcy. Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. Badanie skutecznosci odpylenia

Powierzchnia powinna wykazywaé¢ brak zapylenia. W przypadkach watpliwych Inspektor moze nakazaé
Wykonawcy sprawdzenie zapylenia na koszt Wykonawcy. Ocen¢ nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech
miejscach badanej powierzchni.

6.3.4. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywaé brak zawilgocenia. W przypadkach watpliwych Inspektor moze nakazaé
Wykonawcy sprawdzenie zawilgocenia.

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materiatlu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkoéw pogodowych i zabezpieczenia
$wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzgtu i materialow nalezy na biezaco
kontrolowa¢ grubo$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim.

Wykonywanie i kontrole robdt ulatwia przyjecie roznych koloréw dla kazdej powloki. Nalezy kontrolowac
tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnigciu naniesionej powloki na krawedziach,
obrzezach otworow, szczelinach, spoinach, srubach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowa¢ farb¢ w innym kolorze niz kolor
danej powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakoSci wykonanych powlok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostalty wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami:

- po zagruntowaniu,

- po wykonaniu mi¢dzywarstwy,

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.

Oceng jakos$ci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

- wyglad zewnetrzny powloki — (ocena niedomalowan, zaciekow, wtracen, zmarszczen, cofania si¢ wymalowania,
kraterowania iglowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spgkan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku,
podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

- grubos¢ powtok,

6.5.1. Wyglad zewnetrzny powloki (ocena starannosci wykonania powtok)
6.5.1.1. Zasady ogblne

Ocen¢ wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W
z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10
cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m.

6.5.1.2. Ocena wygladu powlok posrednich

Powloki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za
niedopuszczalne wady powtok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze zlej jakosci farb lub zastosowania w zestawie
farb niewspolpracujacych ze soba oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystgpuje na ogot
podnoszenie si¢ pokrycia, spgcherzenie i zmarszczenie. Za wady niedopuszczalne nalezy uznad:

- grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,
- grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,
- skérke pomaranczows i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,
- kratery przebijajace powloke do podioza,
- duze specherzenia, zmarszczenia, spgkania wglebne, spgkania deseniowe.
Wystapienie cho¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie powierzchni.
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6.5.1.3. Ocena wygladu powloki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac si¢ karta kolorow RAL. Wymagana jest klasa II wygladu powtoki na
minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji wg ponizszej tablicy:

Lp. Wady powtoki Klasa IT Klasa I1I
1 | Zmiana koloru i odcienia | Kolor zgodny z kartg kolorow; | Kolor zgodny z kartg kolorow;
nieznaczna zmiana odcienia na | nieznaczne roznice w odcieniu
zacickach
2 | Zanieczyszczenia Pojedyncze zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powtoke lub pojedynczych zgrupowan,
osadzone w warstwie ktérych pow. nie przekracza 1
nawierzchniowej cm?
3 | Zacieki Nieznaczne zacieki Mate, ptaskie niekonczace sie
uwidaczniajace si¢ jedynie kroplami farby
zmiang odcienia powtoki
4 | Uktucia igta, kratery Pojedyncze uktucia igla Dos¢ liczne uktucia igla,
pojedyncze kratery
5 | Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia,
specherzenia, skorka zmarszczenia, niedopuszczalne | nieznaczna skorka
pomaranczowa, spekania | spgkania, skorka pomaranczowa, niedopuszczalne
powierzchniowe pomaranczowa i specherzenia | spekania i spgcherzenia

6.5.2. Grubo$¢ powtoki:

Do pomiaru nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie.
Wyniki pomiaréow przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikow pomiaréw
wykazywato nie nizsza od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaré6w moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci
nominalnej. Maksymalna grubos¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz
600um. Liczbg punktow pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie obowigzujacymi normami.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej powloki malarskiej powierzchni stalowych
- elementy nowe i istniejace ocynkowane gr. 240 um z przygotowaniem podtoza (a).

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej powloki malarskiej powierzchni stalowych
- renowacja catkowita powtok istniejacych elementow, gr. powloki 240 pm z usuni¢gciem istniejacej powtoki
i przygotowaniem podtoza (b).

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej powloki malarskiej powierzchni stalowych
- renowacja czgsciowa powtok istniejacych elementow, gr. powloki 240 pm z przygotowaniem podtoza (c).

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej powloki malarskiej powierzchni stalowych
- dodatek/roéznica za kazdy 5 um gr. powtoki r6znej od wymaganej grubosci (d). Pozycja (d) dotyczy ww. robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST 1 wymaganiami Przedstawiciela
zamawiajacego/Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i iloSci robot przed ich zakryciem.
Odbioru tego dokonuje Inspektor, po zgtoszeniu przez Wykonawce. Do robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu
nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, natozenie warstw gruntujacej i ewentualnie migdzywarstwy. Odbiory
nastgpuja na podstawie wynikéw badan przedstawionych ST. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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8.3. Odbiér ostateczny

Odbiodr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci 1 warto$ci sprzedaznej wykonanych robot. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania powloki malarskiej powierzchni stalowych - elementy nowe i istniejace
ocynkowane gr. 240 um z przygotowaniem podtoza (a) obejmuje:
— prace i inne elementy wyszczegdlnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.2.
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie robot, w tym przygotowanie podtoza, wykonanie powtoki malarskiej, wykonanie badan, inne prace
opisane ST,
— roboty wykonczeniowe.

Cena jednostkowa powloki malarskiej powierzchni stalowych - renowacja catkowita powtok istniejacych
elementow, gr. powtoki 240 um z usunigciem istniejacej powloki i przygotowaniem podtoza (b) obejmuje:
— prace i inne elementy wyszczeg6lnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.2.
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie robdt, w tym przygotowanie podloza z usunigciem istniejacych powlok np. poprzez piaskownie,
wykonanie powloki malarskiej, wykonanie badan, inne prace opisane ST,
— roboty wykonczeniowe.

Cena jednostkowa wykonania powloki malarskiej powierzchni stalowych - renowacja czgsciowa powlok
istniejacych elementow, gr. powloki 240 um z przygotowaniem podtoza (c) obejmuje:
— prace i inne elementy wyszczegdlnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.2.
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie robdt, w tym przygotowanie podtoza, wykonanie powtoki malarskiej, wykonanie badan, inne prace
opisane ST,
— roboty wykonczeniowe.

Cena jednostkowa powtoki malarskiej powierzchni stalowych - dodatek/réznica za kazdy 5 pm gr. powloki
roznej od wymaganej grubosci (d) obejmuje:
— prace i inne elementy wyszczegolnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.2.
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie robot, wykonanie powtoki malarskiej, wykonanie badan, inne prace opisane ST,
— roboty wykonczeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemOw malarskich. Cze$¢ 1: Ogdlne wprowadzenie. Czgs¢ 2: Klasyfikacja Srodowisk. Czes¢ 3: Zasady
projektowania. Cze$¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni. Cze$¢ 5: Ochronne systemy
malarskie. Czg$¢ 6: Laboratoryjne metody badan wiasciwosci. Czgs¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich.

— PN-EN ISO 11124-1:2000 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace metalowych Scierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej Czg$¢ 1:
Ogolne wprowadzenie i klasyfikacja.

— PNEN ISO 11124-2:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace metalowych Scierniw stosowanych w obrobcee strumieniowo-$ciernej. Czg$¢ 2:
Ostrokatny $rut z zeliwa utwardzonego.

— PN-EN ISO 11124-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace metalowych $cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej. Czes$¢ 3:
Kulisty i ostrokatny $rut z wysokowegglowego staliwa.
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PN-EN ISO 11124:-4:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace metalowych Scierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej. Czg$¢ 4:
Kulisty $rut z niskoweglowego staliwa.

PN-EN ISO 11126-1:2001 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej. Czgs¢
1: Ogolne wprowadzenie i klasyfikacja.

PN-EN ISO 11126-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobcee strumieniowo-§ciernej. Czes$¢
3: Zuzel pomiedziowy.

PN-EN ISO 11126-4:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobcee strumieniowo-§ciernej. Czes$¢
4: Zuzel paleniskowy.

PN-EN ISO 11126-5:2002 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej. Czgs¢
5: Zuzel poniklowy.

PN-EN ISO 11126-6:2002 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej. Czgs¢
6: Zuzel wielkopiecowy.

PN-EN ISO 11126-7:2001 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobcee strumieniowo-§ciernej. Czes$¢
7: Elektrokorund.

PN-EN ISO 11126-8:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobcee strumieniowo-§ciernej. Czes§¢
8: Piasek oliwinowy.

PN-EN ISO 11126-9:2005(U) Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej. Czgs¢
9: Staurolit.

PN-EN ISO 11126-10:2005(U) Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobcee strumieniowo-§ciernej. Czes$¢
10: Almandyn.

PN-ISO 8501-3:2004 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Cze§¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych
obszaréw z wadami powierzchni. Cze$¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i renowacji.

PN-EN ISO 8502-5:2005 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Czgs¢ 5: Oznaczanie chlorkow na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania {metoda rurki wskaznikowej).

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Badania shuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgs¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania
soli rozpuszczalnych w wodzie.

PN-ISO 8501-1:2002 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok. PN-ISO 8501-
1/ Ad1:1998/ Apl1:2002 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej nalozonych powlok (Dodatek
Adl).

PN-ISO 8501-2:2002 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystoSci powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powlokami podiozy
stalowych po miejscowym usunigciu tych powtok.

EN ISO 8501-4 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Czg$¢ 4: Stany wyjsciowe powierzchni, stopnie przygotowania 1 stopnie rdzy
nalotowej w powigzaniu z oczyszczeniem strumieniem wody pod ci$nieniem.

Wzorce firmy International "Slurry-blasting Standards".

PN-EN ISO 8503-2:1999 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Charakterystyki chropowato$ci powierzchni podlozy stalowych po obrébce strumieniowo-$ciernej. Cze$¢ 2:
Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrébce strumieniowo- §ciernej. Sposdb postgpowania z
uzyciem wzorca.

PN-EN ISO 8503-1:1999 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrdbce strumieniowo-$ciernej. Czg$é 1:
Wyszczegodlnienie i definicje wzorcow ISO profilu powierzchni do oceny powierzchni po obrobce strumieniowo-
$ciernej.
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PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery. Metoda siatki naciec.

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji
pary wodnej przed naktadaniem farby.

PN-EN ISO 8502-8:2005 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgs¢ 8: Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania
wilgoci.

PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek do badan.

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powloki.

ISO 19840:2004 Farby i lakiery. Okreslenie grubosci powtoki.

PN-EN ISO 4624 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci.

ASTM D 3359:1997 Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza metodg tasmy (metoda krzyza Andrzeja).
PN-ISO 8501-3:2004 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czg$¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych
obszarow z wadami powierzchni.

PN-EN ISO 4628-1:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilo$ci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cz¢$¢ 1: Wprowadzenie ogolne i system okreslania. Czgs¢ 2: Ocena
stopnia specherzenia. Cze$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia. Cze$¢ 4: Ocena stopnia spekania. Czg$¢ 5: Ocena
stopnia ztuszczenia. Czg¢$¢ 6. Ocena stopnia skredowania metodg tasmy.

PN-EN ISO 8503-4:1999 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Charakterystyki chropowato$ci powierzchni podlozy stalowych po obrdbce strumieniowo-$ciernej. Czes¢ 4:
Metoda kalibrowania wzorcow ISO profilu powierzchni do okre$lania profilu powierzchni. Sposéb postepowania z
uzyciem przyrzadu stykowego.

ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktéw. Badania
shuzace do oceny czystosci powierzchni. Czg$¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne
metody oznaczania olejow i smarow.

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystoSci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z ta§mg samoprzylepna).

PN-EN ISO 3668:2002 Farby i lakiery. Wzrokowe porownywanie barwy farb.

EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powloki.

ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Oznaczanie twardo$ci metodg otdéwkowa.
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UN.09.03.02 CYNKOWANIE OGNIOWE, POWLOKA GR. 100 pm
Z. PRZYGOTOWANIEM PODLOZA

CYNKOWANIE OGNIOWE - DODATEK/ROZNICA ZA KAZDY 5 pm
GR. POWLOKI ROZNEJ OD 100 pm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z cynkowaniem ogniowym elementow stalowych wraz z przygotowaniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na i przy obiektach inzynierskich zlokalizowanych na drogach na terenie miasta Krakowa.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych (planowanych do zamontowania na lub przy obiektach
inzynierskich) przez ocynkowanie ogniowe (zanurzeniowe) wg wskazan Zamawiajacego, w zakresie:

a) cynkowanie ogniowe, powloka gr. 100 um z przygotowaniem podtoza,
b) cynkowanie ogniowe - dodatek/roznica za kazdy 5 um gr. powloki réznej od 100 um.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okreSleniami
podanym1 w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
powierzchnia istotnie wazna - czg¢$¢ wyrobu pokryta lub przeznaczona do pokrycia powloka, ktora jest istotna ze
wzgledoéw dekoracyjnych i/lub uzytkowych danego wyrobu.
— minimalna grubo$¢ miejscowa - najmniejsza warto$¢ miejscowej grubosci powloki zmierzona na powierzchni
istotnie waznej danego wyrobu.
—  punkt rosy - temperatura, przy ktorej wilgo¢ zawarta w powietrzu bedzie kondensowata si¢ na statej powierzchni.
— rdza - widoczne produkty korozji sktadajace si¢, w przypadku metali zelaznych, gtéwnie z uwodnionych tlenkéw
zelaza.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST UN.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia na
wezwanie Zamawiajacego deklaracji wlasciwosci uzytkowych materialu objetego norma zharmonizowang lub
europejskg oceng techniczng lub europejska aprobatg techniczng, Iub krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla
materiatu objetego Polskag Normg lub krajowa oceng techniczka lub aprobata techniczna, a takze kart technicznych i
instrukcji uzytkowania poszczegoélnych materiatoéw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakos¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania robot musi uzyska¢ akceptacj¢ Zamawiajacego, by¢ przedstawiony w Program
Wykonywania Ocynkowania Ogniowego i by¢ zgodny z Zaktadowa Kontrolg Produkcji (ZKP). Sprzet do czyszczenia
elementow stalowych bedzie zapewnial pozadany poziom odttuszczenia oczyszczenia, oraz spetniat wszystkie warunki
BHP. Sprze¢t do wykonywania kolejnych etapéw w procesie ocynkowania ogniowego bedzie sprawny techniczne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Przy transporcie elementéw z powlokami metalizowanymi zalecana jest ostrozno$¢ z uwagi na podatnos¢
powlok na uszkodzenia mechaniczne.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Powtoka metalizacyjna powinna by¢ wykonana w wytworni zgodnie z obowigzujacymi normami. Wszystkie
prace zwiazane z wykonaniem robot musza by¢ prowadzone na wytworni.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji technicznej lub wskazan Przedstawiciela
zamawiajacego/Inspektora nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do wytyczenia robot,
— usung¢ przeszkody, utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.3. Przygotowanie powierzchni do metalizacji

Powierzchnia metalowa powinna by¢ tak przygotowana, aby powstala technicznie czysta powierzchnia
gwarantujaca dobra przyczepno$¢ powloki zanurzeniowej. Nalezy usuna¢ wszystkie odpryski spawalnicze i resztki
zuzla spawalniczego; spoiny i1 miejsca lutowania nalezy szczegélnie staranne przygotowac. Powinny by¢ usunigte
wszystkie tlenki, slady olejow, thuszczoéw i innych podobnych zanieczyszczen. Podczas prac przygotowawczych, az do
rozpoczecia cynkowania powierzchnie powinny by¢ suche.

Wyréb poddawany cynkowaniu nie powinien posiada¢ na swej powierzchni zanieczyszczen nie dajacych sie
usunagé w procesie trawienia w kwasie solnym (lakierow, farb, klejow, smarow, srodkow przeciw odpryskowych na
bazie silikonu, zuzla spawalniczego, zgorzeliny, zendry itp.)

5.4. Wykonanie powloki cynkowej

Cynkowanie ogniowe polega na zanurzeniu odpowiednio przygotowanego elementu stalowego w roztopionym
cynku. Temperatura procesu cynkowania ogniowego wynosi 450-460°C. Przy tej temperaturze nastgpuje dyfuzja
czastek cynku w zewnetrzng warstwe stali, w wyniku ktorej tworzy si¢ silne wigzanie migdzyczasteczkowe. Podczas
procesu powstaje kilka warstw stopowych, ktore decyduja o bardzo dobrej przyczepnosci do podtoza stalowego.
Zewngtrzng powierzchni¢ stopu stanowi powloka czystego cynku. Grubo$¢ warstwy catkowitej powinna by¢ zgodna z
obowigzujacymi normami oraz zaakceptowana przez Zamawiajacego.

5.5. Powloka cynkowa

Metalizacje nalezy wykona¢ z cynku, spelniajacego wymagania z obowigzujacymi normami. Powloka
powinna mie¢ jednolity wyglad, powinna by¢ pozbawiona pecherzy i miejsc niepokrytych oraz niezwigzanych czastek
materiatlu. Powinna by¢ wolna od wad, ktére moga mie¢ szkodliwy wplywy na trwatos¢ powloki i moga ograniczy¢ jej
przewidywane zastosowanie. Grubo$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Gdy powloka jest zbyt
cienka, mozna uzupeié jej grubos¢, pod warunkiem, iz powtoka nie ulegla zawilgoceniu lub zabrudzeniu i nie
wykazuje §ladow korozji. Na wezwanie Zamawiajacego Wykonawca przedstawi protokol z kontroli powloki
metalizacyjnej.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:



Specyfikacje Techniczne
,,Biezace utrzymanie drogowych obiektow inzynierskich na terenie Miasta Krakowa w latach 2022-2024”

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetlnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunig¢cie oznakowania wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci robot

Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robédt. Wykonawca obowigzany
jest przedstawi¢ Zamawiajagcemu do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i atesty materiatdéw. Zamawiajacy
obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatno$ci do stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego
przechowywania materiatlow.

Sprawdzenie przygotowania powierzchni do cynkowania obejmuje wizualng ocen¢ przygotowania
powierzchni do cynkowania oraz sprawdzenie dopuszczalnych wad powierzchni. Powierzchnia powloki powinna mieé¢
jednolity wyglad, powinna by¢ pozbawiona pecherzy lub miejsc niepokrytych oraz niezwiazanych czastek metalu lub
wad, ktore moga mie¢ szkodliwy wpltyw na trwalo$¢ powloki i moga ograniczy¢ jej przewidywane zastosowanie.

Kontroli podlega grubos¢ wykonanych powtok. Tolerancja wykonania: —5 pm /+ 15 um.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest kg (kilogram) ocynkowanych ogniowo powtoka gr. 100 um elementdéw stalowych.
Jednostka obmiarowg jest kg (kilogram) ocynkowanych ogniowo powloka gr. réznej od 100 pm elementow
stalowych - dodatek/r6znica za kazdy 5 pm gr. powtoki réznej od 100 pm.

Zna etapie Zlecenia, chyba, ze w toku robot uzgodniono inaczej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci i iloci robdt przed ich zakryciem.
8.3. Odbidr ostateczny

Odbiodr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci 1 warto$ci sprzedaznej wykonanych robot. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa cynkowania ogniowego powloka gr. 100 um elementoéw stalowych obejmuje:
— prace i inne elementy wyszczeg6lnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.2.
— roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji, w tym zaktadu do wykonania robot,
— przygotowanie powierzchni do metalizacji (w tym obrobka krawedzi i spoin), oczyszczenie i odtluszczenie
powierzchni,
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wykonywanej powtoki metalizacyjnej zgodnie z zastosowana technologia,
zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét na srodowisko,
zabezpieczenie wykonanej powloki przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem,
roboty wykonczeniowe.

Cena jednostkowa cynkowania ogniowego powltoka gr. réznej od 100 pm elementow stalowych -

dodatek/réznica za kazdy 5 um gr. powtoki réznej od 100 pum obejmuje:

prace i inne elementy wyszczegoélnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.2.

roboty przygotowawcze,

zakup 1 dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji, w tym zaktadu do wykonania robot,

przygotowanie powierzchni do metalizacji (w tym obrobka krawedzi i spoin), oczyszczenie i odtluszczenie
powierzchni,

wykonywanej powloki metalizacyjnej zgodnie z zastosowana technologia,

zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét na srodowisko,

zabezpieczenie wykonanej powloki przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem,

roboty wykonczeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Obowigzujace normy.
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UN.10.01.02 INIEKCJA CISNIENIOWA RYS LUB PEKNIEC W BETONIE
MATERIALEM Z ZYWIC W ELEMENTACH O GRUBOSCI 25 CM

INIEKCJA CISNIENIOWA RYS LUB PEKNIEC W BETONIE
MATERIALEM Z ZYWIC - DODATEK ZA 1 CM GRUBOSCI
ELEMENTU PONAD 25 CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem iniekcji ci$nieniowej rys lub peknie¢ w betonie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na i przy obiektach inzynierskich zlokalizowanych na drogach na terenie miasta Krakowa.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem iniekcji
cisnieniowej rys lub pgknig¢ w betonie, w tym w betonie zbrojonym (zelbecie) wystepujacych w obiekcie inzynierskim
(podpory posrednie, przyczoiki, ustrdj nosny, itp.) lub na elementach przy nim wystepujacych (na ptaszczyznach pionowych,
poziomych, i sko$nych, w tym w pozycji sufitowej) wg. Wskazan zamawiajacego, w zakresie:

a. iniekcja ci$nieniowa rys lub pgknige¢ w betonie materiatem z zywic w elementach o grubosci 25 cm,
b. iniekcja ci$nieniowa rys lub peknie¢ w betonie materiatlem z zywic - dodatek za 1 cm grubosci elementu ponad 25 cm.

Co do zasady materiatem iniekcyjnym jest zywica epoksydowa, przy czym wybor materialu iniekcyjnego nalezy
dokona¢ w zaleznosci od warunkow iniekcji (szczegoty rozliczenia w pkt. 9.2.)

1.4. Okreslenia podstawowe

—  wyroby i systemy do iniekcji — wyroby i systemy wprowadzone do konstrukcji betonowej, przywracajace ciagto$¢ lub
trwato$¢ konstrukc;ji.

— wyroby iniekcyjne do przenoszacego sity wypetnienia rys, pustek i szczelin w betonie (F) (zwane dalej wyrobami do
wypehlienia rys) — wyroby, ktore mogag tworzy¢ potaczenie z powierzchniag betonu i przenosi¢ sity. Wyroby
iniekcyjne do przenoszacego sity wypelnienia rys, pustek i szczelin mogg by¢ takze stosowane do wypeliania bez
utworzenia potaczenia przenoszacego sity.

—  wyrdb iniekcyjny zawierajacy spoiwo polimerowe (P) — wyrdb, ktorego utwardzenie jest zwigzane z utwardzeniem
spoiwa polimerowego. Reaktywna cze§¢ spoiwa polimerowego bioraca udzial w utwardzaniu spoiwa stanowi grupa
funkcyjna.

— ilniekcja cisnieniowa — sposéb naprawy polegajacy na wtlaczaniu pod cisnieniem w uszkodzone miejsce
preparatu do iniekcji.

— metoda naprawy — technologia prac naprawczych dobrana do konkretnego obiektu. Wedtug PN-EN 1504-10 [33] dla
niniejszej ST sa to nastepujace metody:

o metoda 1.5 — wypetnianie rys,
o metoda 4.5 — iniekcja rys, pustek i szczelin,
o metoda 4.6 — wypetnianie rys, pustek i szczelin.

—  czas przydatno$ci do uzycia wyrobdw iniekcyjnych — okres, w ktorym wyroéb po wymieszaniu:

o wykazuje wzrost temperatury o 15°C, w przypadku wyrobow iniekcyjnych zawierajacych spoiwo polimerowe
(lub maksymalny wzrost temperatury, jezeli jest on mniejszy niz 15°C).

— czas urabialno$ci wyrobdéw iniekcyjnych — okres, w ktérym caty zardéb zmieszanego wyrobu iniekcyjnego pozostaje
urabialny w granicznych warunkach, do stosowania w ktorych jest przeznaczony. Czas urabialnosci szacuje si¢ jako 70%
czasu przydatnosci do uzycia, chyba ze producent zaleca inaczej. Zalezy on od temperatury, wilgotnosci, objetosci
mieszanki iniekcyjnej, reaktywnosci wyrobu, techniki iniekcji..

—  szeroko$¢ rysy — szerokos$¢ rysy mierzona na powierzchni betonu.

— iniektowalno$¢ — zdolno$¢ wyrobu iniekcyjnego do wnikania w glab rysy. Iniektowalno$¢ okresla si¢ minimalng
szerokoscia rysy w milimetrach, w stosunku do ktorej wyrdb jest przydatny. Pod uwage bierze si¢ nastgpujace szerokosci
rysy: 0,1 mm, 0,2 mm, 0,3 mm, 0,5 mm, 0,8 mm.

— stopien zawilgocenia rysy — zawarto$¢ wody w rysie lub wyplywajacej z rysy. Rozréznia si¢ nastepujagce warunki
zawilgocenia:

o suche — brak wody w rysie lub na jej Sciankach; na suchy stan rysy wskazuje jednakowa barwa rysy i sucha
powierzchnia betonu,
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o wilgotne — brak wody w rysie; obecnos¢ wody na $ciankach bocznych rysy, jednakze bez warstwy wody na
powierzchni $cianek, na wilgotny stan rysy wskazuje rdéznica barwy migdzy powierzchnia rysy a sucha
powierzchnig betonu,

o mokre — obecnos¢ stojacej wody w rysie, charakterystyczna dla mokrej rysy jest obecno$¢ wody na powierzchni
rysy,

o wyptyw wody — woda ptynaca przez ryse.

— propagacja rys — zmiana rozwarto$ci rys w czasie spowodowana:

o oddzialywaniem mechanicznym (np. ruch drogowy),

o innymi oddziatywaniami fizycznymi, codziennymi (np. dziatanie stonca) lub okresowymi.

— spoiwo polimerowe (P) — spoiwo (np. zywica syntetyczna) skladajace si¢ zasadniczo z dwodch komponentow,
reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora, utwardzajace si¢ w temperaturze otoczenia. Para wodna z
otoczenia moze w niektorych systemach dziata¢ jako utwardzacz / katalizator. Typowymi spoiwami polimerowymi sa np.
epoksydy, akryle ulegajace sieciowaniu, jedno lub dwusktadnikowe poliuretany.

— paker — koncowka mocowana w naprawianym elemencie (paker wkrecany, wbijany) lub przyklejany do naprawianego
elementu  (paker klejony), umozliwiajaca  wprowadzenie w rysg, peknigcie lub pustke wyrobu inickcyjnego
(iniektu).

— pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4 i PN- EN 1504-1 .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do
wbudowania materiatbw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnos$ci Iub
certyfikatu zgodno$ci materiatu z PN-EN 1504-5 lub oceng techniczng IBDiM.

Nalezy stosowa¢ rozwigzanie systemowe; niedopuszczalne jest mieszanie systemow.

2.2. Rodzaje wyrobow iniekeyjnych wg wymagan PN-EN 1504-5

Wymagane wiasciwosci uzytkowe wyrobow do napraw konstrukcji lub elementéwbetonowych i zelbetowych przez
iniekcj¢ wg PN-EN 1504-5 podano w tablicach ponize;j.

2.2.1. Wyroby iniekcyjne do przenoszenia sity wypelniania rys (F)

Wyroby iniekcyjne do przenoszenia sity wypelniania rys powinny spetnia¢ wymaganiapodane w tablicy 1.

Tablica 1. Wyroby iniekcyjne do przenoszenia sity wypelniania rys — wymagania uzytkowe
Lp. [Wlasciwosci uzytkowe Metoda badania 'Wymagania
'Wtasciwosci podstawowe
1 |Adhezja mierzona jako PN-EN 12618-2 >2 N/mm? (H)
przyczepnos¢ przy >0,6 N/mm2 (H) dla wyrobow
rozcigganiu (H,P) iniekcyjnych przeznaczonych jedynie
do wypelniania pusteki szczelin
Kohezyjne zniszczenie w
podtozu (P)
2 |Adhezja mierzona jako PN-EN 12618-3 Zniszczenie jednolite (sposob
wytrzymatos$¢ na peknigcia w probee
Scinanie (H,P)® kontrolowanej)
3 [Skurcz objgtosciowy (P) PN-EN 12617-2 <3%
4 |Samoczynne wydzielanie si¢ PN-EN 445 Samoczynne wydzielanie si¢cieczy po
cieczy 3h<1% poczatkowe;j
(H) objetosci
5 |[Zmiana objetosci (H) PN-EN 445 -1% < zmiana objetosci < +5%
objetosci poczatkowe;j
6 [Temperatura zeszklenia PN-EN 12614 > 40°C
(P)*)
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7 |[Zawartosé chlorkow PN-EN 196-21 <0,2%
(H)*)
(Wtasciwosci dotyczace urabialno$ci
8 |[niektowalnos¢ w suchy PN-EN 1771 Klasa iniektowalnosci < 4 min.
materiat (wysoka iniektowalnos¢) przy
— szeroko$¢ rysy szerokosci rysy 0,1 mm
0,1 mm - 0,2 mm + <8 min. (iniekcja wykonalna)przy
0,3 mm: oznaczenie szerokos$ciach rysy
iniektowalnosci 0,2 mm i 0,3 mm Badanie
i rozlupywanie (H,P) roztupywania:
— szeroko$é rysy: PN-EN 126138-2 > 7 N/mm? (P)
0,5 mm - 0,8 mm lubw Przy szerokosciach rysy 0,3 > 3 N/mm? (H)
przypadku, gdy niestosuje si¢ [mm = 0,5 mmi 0,8 mm Procent wypehienia rysy >90
PN-EN 1771: oznaczanie nalezy stosowac obojgtne,  [Spetnione wymaganie (1) dotyczace
adhezji mierzonej jako elastyczne przektadki adhezji
przyczepno$¢ przy dystansujace, grubosci
rozciqganiu (H,P) OdPOWiedl’liO 0,3 mm
= 0,5 mmi 0,8 mm
9 |Iniektowalno$¢ w nie-suchy ~ PN-EN 1771 Klasa iniektowalnosci 0,1:
materiat < 4 min. (wysoka
— szerokos¢ rysy inicktowalnosc)
0,1 mm - 0,2 mm - 0,2 1 0,3: <8 min. (iniekcjawykonalna)
0,3 mm: oznaczenie Badanie rozlupywania:
inicktowalnos$ci > 7 N/mm? (P)
i rozlupywanie (H,P) > 3 N/mm? (H)
— szeroko$c¢ rysy: Uwzglednione w Procent wypehienia rysy > 90
0,5 mm - 0,8 mm lubw oznaczaniu Spetnione wymaganie (nr 1)
przypadku, gdy niestosuje si¢  [PrZyCZ€pnosci przy dotyczace adhezji
PN-EN 1771 (H,P) rozcigganiu wg PN-EN
12618-2
Przy szerokosciach rysy 0,3
mm-=0,5 mm i 0,8 mm
nalezy stosowa¢ obojetne,
elastyczne przektadki
dystansujace, grubosci
odpowiednio 0,3 mm
~0,5mmi0,8 mm
10 [Lepkos¢ (P) PN-EN ISO 3219 Wartos¢ deklarowana
11 |Czas wyplywu (H) PN-EN 14117[11] Wartos$¢ deklarowana

IWtasciwosci dotyczace reaktywnosci

12

Czas urabialnosci (H,P)

PN-EN ISO 9514 [12]

Czas przydatnosci do
uzycia: dla (P) bada- nie
nalezy przepro- wadzi¢ w
trzech temperaturach prze-
chowywania i bada- nia:
21°C oraz w zalecanej przez
produ-centa minimalnej i
maksymalnej tempera-turze
stosowania z tolerancjg +
2°C,

dla (H) jw. ale probkido
badania 1 000 ml

zamiast 300 ml

Wartos$¢ deklarowana




Specyfikacje Techniczne

,Biezace utrzymanie drogowych obiektow inzynierskich na terenie Miasta Krakowa w latach 2022-2024”

13 [Rozwoj wytrzymato$ci  [PN-EN 1543 [13] 'Wytrzymatos$¢ na rozciaganie
na rozcigganie polime-row (P) [Badanie nalezy >3 N/mm? po 72 h w minimalnej
przeprowadzi¢ w trzech temp.er'aturze.stosowama lub po 10 h
'w minimalnej temperaturze
temperaturach T
o ) stosowania, jesli dzienny ruchrysy
przechowywania i badania: fiest wiekszy niz 10% lub0,03 mm
21°C oraz w zalecanej przez (na]eZy WZlE!é pod uwage niZszg! 7z
produ-centa minimalnej i tych wartosci)
maksymalnej tempera-turze
stosowania z tolerancjg =+
2°C
14 |Czas wigzania (H) PN-EN 196-3 [14] Warto$¢ deklarowana
Badanie nalezy
przeprowadzi¢ w trzech
temperaturach
przechowywania i badania:
21°C oraz w zalecanej przez
produ-centa minimalnej i
maksymalnej tempera-
turze stosowania ztolerancjg
+ 2°C
Trwatos¢

15 |Adhezja  oznaczana  jako PN-EN 12618-2 Zmniejszenie  przyczepnosci  przy
przyczepnos¢ przy roz- rozcigganiu mniejsze niz 30% w
cigganiu po cyklachcieplnych i stosunku do warto$ci poczatkowej
wilgotno$- (H)). Zniszczenie
ciowych (H,P) kohezyjne w podtozu (P)

16 [Kompatybilno$¢ z beto- nem PN-EN 12618-2 Zmniejszenie  przyczepnosci  przy
(H,P) oznaczana jako adhezja rozcigganiu mniejsze niz 30% w
mierzona stosunku do wartosci
jako przyczepnos¢ przy ppoczatkowej (H)). Zniszczenie
rozcigganiu kohezyjne w podtozu (P)

(H) Wyr6b iniekcyjny zawierajacy spoiwo hydrauliczne
(P) Wyrdb iniekcyjny zawierajacy spoiwo polimerowe
*) Badanie powinno by¢ wykonane dla niektorych zamierzonych zastosowan

2.2.2. Wyroby iniekcyjne do elastycznego wypetniania rys

Wyroby iniekcyjne do elastycznego wypehniania rys powinny spelnia¢é wymagania podanew tablicy 2.

Tablica 2. Wyroby iniekcyjne do elastycznego wypekniania rys — wymagania uzytkowe

Lp. [Wiasciwos$ci uzytkowe Metoda badania 'Wymagania
'Wtasciwosci podstawowe
1 [Przyczepnos$é i zdolnosé PN-EN 12618-1 [15] Przyczepno$¢ - warto$é
elastycznychwyrobow deklarowana Wydtuzenie
iniekcyjnych >10%
(P)

2 |[Wodoszczelnosé (P)* PN-EN 14068 [16] Wodoszczelne przy 2x10°Pa. W
zastosowaniach specjalnych
wodoszczelne
przy 7x10°Pa

3 [Temperatura zeszklenia PN-EN 12614 [17] 'Warto$¢ deklarowana

(P)*
'Wtasciwosci dotyczace urabialnosci
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4 |Iniecktowalno$¢ w suchy
materiat

— szeroko$¢ rysy

0,1 mm - 0,2 mm +

0,3 mm: oznaczenie
iniektowalnosci (P)

— szeroko$¢ rysy:

0,5 mm - 0,8 mm lubw
przypadku, gdy nie stosuje si¢
PN- EN 1771

PN-EN 1771

Oznaczanie przez iniekcje
pomiedzy ptyty betonowewg
PN-EN 12618-2

(od 4,3 do 4,6) Przy
szerokosciach rysy 0,3 mm+0,5
mm i 0,8 mmnalezy stosowaé
obojetne,elastyczne przektadki
dystansujace, grubosci
odpowiednio 0,3 mm + 0,5mm i
0,8 mm

Klasa iniektowalnos$ci

<4 min (wysoka

iniektowalnos¢) przy

szerokosci rysy 0,1 mm

< 8 min (iniekcja wykonalna)
przy szero- kosciach rysy 0,2 mm
= 0,3mm

Procent wypelnienia rysy
> 90

5 [Iniektowalno§¢ w nie-suchy
materiat
- szeroko$¢ rysy 0,1
mm - 0,2mm:
oznaczenie
iniecktowalnosci (P)

- szeroko$¢ rysy:
0,5 mm - 0,8 mm lub w
przypadku, gdy nie stosuje
si¢ PN- EN 1771

PN-EN 1771

Oznaczanie przez iniekcje
pomig¢dzy ptyty betonowewg PN-
EN 12618-2

(od 4.3 do 4.6)

Przy szerokosciach rysy 0,3
mm-=0,5 mm i 0,8 mmnalezy
stosowac obojetne,elastyczne
przektadki dystansujace,
grubosci odpowiednio 0,3
mm-=0,5

mm i 0,8 mm

Klasa iniektowalno$ci

< 4 min. (wysoka

inicktowalnos¢) przy

szerokosci rysy 0,1 mm

< 8 min. (iniekcja wy- konalna)
przy szerokosci rysy 0,2 mm + 0,3
mm Procent wypelnienia rysy
>90

6 [Lepkos¢

PN-EN ISO 3219

Warto$¢ deklarowana

7 |Stopien spgcznienia i
jego zmiany (P)*

PN-EN 14406 [32]

Warto$¢ deklarowana

'Wtasciwosci dotyczace reaktywnosci
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8 |Czas urabialnosci (P) IPN-EN ISO 9514 [12] Warto$¢ deklarowana
Czas przydatno$ci do uzycia: Dla
(P) badanie nalezy przeprowadzi¢
W trzech temperaturach
przechowywania i badania:21°C
oraz w zalecanej przez
producenta mini- malnej i
maksymalnej temperaturze
stosowania z

tolerancja + 2°C

Trwalos¢
9 |Kompatybilnos¢ z PN-EN 12637-1 [18] Bez zniszczenia przy
betonem (P) badaniu $ciskania

Rozproszona praca
lodksztatcenia <20%

(P) Wyrdb iniekcyjny zawierajacy spoiwo polimerowe
*) Badanie powinno by¢ wykonywane dla niektérych zamierzonych zastosowan

2.3. Wyroby iniekcyjne - wymagania wedlug aprobat technicznych IBDiM

Dopuszcza si¢ do stosowania wyroby iniekcyjne oznakowane znakiem B, posiadajace ocene techniczng IBDiM. W
ocenie technicznej powinno by¢ jednoznacznie okreslone przeznaczenie wyrobu, tj. do przenoszenia sit w betonie, do
wypehiania pustek, a takze szerokos¢ rys, ktore moga by¢ iniektowane danym materiatem.

2.4. Woda

Do przygotowania zapraw oraz zwilzania podtoza mozna stosowa¢ wodg¢ spelniajaca wymagania PN-EN 1008 [32].
Bez badan mozna stosowa¢ wode wodociaggowa przeznaczong do spozycia.

2.5. Warunki akceptacji materialow

Wyroby do wykonywania iniekcji moga by¢ zaakceptowane do wykonywania robot, jesli spetniaja nastgpujace

warunki:

— sg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST,

— sg w oryginalnie zamknietych opakowaniach,

— sg oznakowane w sposOb umozliwiajacy petna identyfikacje,

— producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i stosowania uzytych wyrobow zgodnie z
Ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw
dotyczace stosowania materiatlow,

— niebezpieczne skladniki systemu i materialty pomocnicze, w zakresie wynikajacym z ustawy o substancjach i
preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz.U. nr 11 poz. 84 z pdzniejszymi zmianami), posiadajg karty
charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca
2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz.U. nr 140 , poz.
1171 z pézn. zmianami),

— opakowania wyrobow zakwalifikowanych do niebezpiecznych spelniaja wymagania podane w Rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowa¢ substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz.U. nr 173, poz. 1679,z pdzn. zmianami),

— spelniajag wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia prac powinien si¢
konczy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach terminéw przydatnosci do stosowania odpowiednich
Wyrobow).

Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania robdt materialdéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyroboéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub protokotem

przyjecia materiatu.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzgt do wykonywania robot, zgodniez przyjeta technologia i
kartami technicznymi materiatdéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego
i wykonanych prac.

Zastosowany sprzet powinien zapewni¢ odpowiedni, nieprzerwany dopltywy iniektu do rysy pod odpowiednim
ci$nieniem.
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Zastosowany sprzgt nie moze powodowac niekorzystnego wpltywu na jako$¢ materiatdwi wykonywanie

robot. Powinien by¢ bezpieczny dla brygad roboczych i dla srodowiska.

3.2.

Wybor sprzgtu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Przedstawiciela zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Sprzet do przygotowania i oceny podloza

Do przygotowania i oceny podtoza Wykonawca powinien posiada¢ w dyspozycji:

3.3.

mtotki, przecinaki,

szczotki druciane, szpachelki,

odkurzacz przemystowy, urzadzenie do czyszczenia powierzchni (np. za pomoca szlifowania,oczyszczania
hydrodynamicznego),

sprezarke, pompe (agregat) podajacy wode pod cisnieniem,

termometr do mierzenia temperatury podtoza i powietrza,

wilgotno$ciomierz do oznaczania wilgotnosci powietrza i podtoza,

przyrzad do mierzenia wytrzymatosci podtoza (mtotek Schmidta, aparat ,,pull-oft”, itp.),
akcelerometr (do pomiaru drgan),

wskazniki fenoloftaleinowe (do okreslania strefy skarbonatyzowane;j),

przyrzad do wykrywania pustek i rys (np. metodami ultradzwigkowymi lub radiograficznymi),
wiertnic¢ (umozliwiajacg pobranie rdzeni),

przyrzad do lokalizacji zbrojenia i okre$lania jego $rednicy.

Sprzet do przygotowania wyrobow do iniekcji

Do przygotowania wyrobow do iniekcji Wykonawca powinien dysponowac:

3.4.

naczyniami,

wiertarkami z mieszadlem obrotowym,
mieszarkami,

waga.

Sprzet do wykonania iniekeji

3.4.1. Sprzet do wykonania iniekcji $rednio i niskoci$nieniowe;.

Do wykonania iniekcji $rednio i niskocisnieniowej Wykonawca powinien mie¢ wdyspozycji sprzet dostosowany do
zastosowanej technologii:

syfon iniekcyjny o odpowiednim ci$nieniu,

agregat spre¢zarkowy o matej wydajnosci lub pompke nozna,
powierzchniowe wentyle iniekcyjne (tarcze iniekcyjne, pakery naklejane ),
szczotki stalowe lub wlosiane,

pojemniki polietylenowe,

naczynia do obj¢tosciowego dozowania sktadnikow kompozycji iniekcyjne;j,
lopatki drewniane do mieszania kompozycji,

szpachle stalowa,

odziez ochronng w tym m. in. r¢kawice, kombinezony, fartuchy,
rozcienczalniki do mycia syfonu i naczyn,

szczotki lub pedzle do mycia syfonu,

czyste szmaty.

3.4.2. Sprzet do wykonania iniekcji wysokoci§nieniowej

Do wykonania iniekcji wysokocisnieniowej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji sprzet dostosowany do

zastosowanej technologii np.:

agregat wysokoci$nieniowy,

pistolet wysokoci$nieniowy,

agregat sprezarkowy,

wentyle iniekcyjne wgtebne (pakery wbijane, wkrecane),

wiertarke,

wiertlo 13 mm do betonu,

odkurzacz przemystowy,

strzykawki lub naczynia pomiarowe do objetosciowego dozowania sktadnikéw kompozycjiepoksydowe;,
naczynie pomiarowe z podziatka pozwalajaca oceni¢ objetos¢ wttoczonych kompozycji,
syfon iniekcyjny do mechanicznego tadowania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu,
opatki drewniane do mieszania kompozycji iniekcyjnej,

szpachlg stalowa do naktadania kitu uszczelniajacego,



Specyfikacje Techniczne
,Biezace utrzymanie drogowych obiektow inzynierskich na terenie Miasta Krakowa w latach 2022-2024”

— odziez ochronng (r¢gkawice, kombinezony , fartuchy),

— rozcienczalniki do mycia urzadzen iniekcyjnych,

— szczotki lub pedzle do mycia syfonu i pistoletu,

— wycior do czyszczenia przewodu wysokoci$nieniowego,
— czyste szmaty.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

Transport nie moze powodowac¢ zmian wlasciwos$ci przewozonych materialow.
4.1. Transport zywic do iniekcji

Sktadniki kompozycji iniekcyjnej powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniachproducenta. Kazde
opakowanie powinno mie¢ etykiete zawierajaca nastepujac dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg¢ wyrobu,

— o0znaczenie,

— date produkcji i okres przydatno$ci do stosowania,

— ogolne zasady przechowywania i stosowania,

— wymagane $rodki bezpieczenstwa,

— 1r PN lub aprobaty techniczne;j.

Sktadniki kompozycji iniekcyjnej nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi, zawilgoceniem, przemarznigciem, przegrzaniem.

Przewozone materialy nalezy ustawia¢ rownomiernie obok siebie na catej powierzchnitadunkowej $rodka transportu i
zabezpieczac¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ w trakcie przewozu.

Jezeli nie istnieje mozliwos¢ poboru wody na miejscu wykonywania robot, wode nalezy dowozi¢ w szczelnych i
czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przewozi¢ wody w opakowaniach po $rodkach chemicznych lub w
takich, w ktorych wczesniej przetrzymywano inne plyny badz substancje mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

4.2. Przechowywanie materialéw

Wszystkie wyroby powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia, tj. norm badz aprobat technicznych lub kart technicznych.

Materiaty zaklasyfikowane jako niebezpieczne powinny by¢ magazynowane w sposob uwzgledniajacy ochrone
zdrowia i bezpieczenstwa ludzi oraz ochrone s$rodowiska zgodniez Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3
lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego [38].

Materialty powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta w krytych, suchych
pomieszczeniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dziataniem
promieni stonecznych, w sposdb zabezpieczajacy opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi, z dala od zrodet
otwartego ognia, palenia papieroséw oraz prowadzenia prac spawalniczych.

Kompozycje zywiczne powinny by¢ przechowywane w temperaturze od +10°C do 30°C, chyba ze producent zaleca
inaczej.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne” w pkt. 5.
5.1. Diagnostyka konstrukcji

Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy do Wykonawcy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukeji
okreslajaca rodzaj i zakres uszkodzen oraz przyczyng ich powstania. Diagnostyka powinna zawierac:

— inwentaryzacjg rys,

— okres$lenie przyczyn powstania rys,

— okreslenie rodzaju rys (ruchome, nieruchome) , zmiany ich szerokosci,
— stopien zawilgocenia rys.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu iniekcji cisnieniowej obejmuja:
— przygotowanie (oczyszczenie) rysy,

— obsadzenie pakerow,

— przeprowadzenie iniekcji,

— usunig¢cie koncowek,

— naprawienie powierzchni.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:
— okresli¢ typ rysy: powierzchniowe, konstrukcyjne,
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— okresli¢ przebieg rys,

— okresli¢ szerokos$¢ rozwarcia rys,

— okresli¢ miano szeroko$ci rozwarcia rys,

— okresli¢ wilgotnos¢ — rysa sucha, wilgotna, przeciekajaca,

— okresli¢ zanieczyszczenie rysy (jezeli wystepuje),

— okresli¢ dobor srodka iniekcyjnego,

— okresli¢ rodzaj, sposob osadzenia i rozmieszczenia koncoéwek iniekcyjnych (pakerow)(koncowki naklejane,

wbijane, osadzane w wywierconych otworach),

— okresli¢ sposob powierzchniowego uszczelniania rysy (jezeli jest wymagane),

— dobra¢ metode i parametry iniekcji (czas, ci$nienie).

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbgdnych do prowadzenia robot.

5.4. Przygotowanie podloza

Powierzchnie ograniczajace miejsce uszczelnienia iniekcjg powinny odznaczac si¢ wystarczajaca wytrzymatoscia, a
takze by¢ wolne od kurzu, starych powlok, olejow i mleczka cementowego oraz innych substancji zmniejszajacych
przyczepno$¢. Przed wykonaniem robot iniekcyjnych nalezy usuna¢ skorodowany beton do tzw. ,,zdrowego betonu” i
oczysci¢ powierzchni¢ naprawiang z wszelkich zanieczyszczen.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot.

5.5. Warunki ogélne

Iniekcj¢ mozna stosowa¢ do naprawy rys wilgotnych, bez czynnych wyciekoéw wody (podczas iniekcji) i o
rozwarto$ci powyzej 0,2 mm.

Iniekcje rys lub peknieé nalezy prowadzi¢ w temperaturze wskazanej przez producenta utwardzacza (zwykle nie
wyzszej niz 30°C i nie nizszej niz +10°C dla iniektow epoksydowych i poliuretanowych, +5°C dla iniektow
polimerocementowych i poliakrylowych i 0°C dla iniektow akrylowych). W porze deszczowej iniekcje mozna prowadzic¢
tylko pod warunkiem zabezpieczenia miejsca pracy na okres robot prowizorycznym zadaszeniem.

Cis$nienie zalezy przede wszystkim od parametrow wytrzymato§ciowych betonu oraz celu iniekcji (sklejajaca,
uszczelniajgca), dlatego zawsze powinno by¢ ono podane dla konkretnego elementu obiektu w projekcie naprawy. Nalezy
zwroci¢ uwage, aby cisnienie iniekcji nie prowadzito do powstania dalszych rys lub do innych szkodliwych skutkow dla
podtoza (uszkodzenia) innych elementéw lub srodowiska.

Iniekcj¢ mozna przeprowadzaé, gdy stan rysy zostat zbadany i udokumentowany.

Roboty iniekcyjne nalezy przeprowadzaé¢ przy mozliwym maksymalnym odcigzeniu konstrukcji.

5.6. Rodzaje iniekcji
Rozrdznia si¢ trzy typy iniekcji ci$nieniowe;:

— iniekcje niskoci$nieniowa (< 0,8 MPa) w przypadku rys o rozwartosci s > 0,2 mm, znajdujacych si¢ w elementach
konstrukceji betonowych, zelbetowych i sprezonych grubosci 30 cm,

— 1iniekcje $rednioci$nieniowg (od 0,8 do 8,0 MPa) w przypadku rys o rozwarto$ci nie mniejszejniz 0,5 mm.
Znajduje ona zastosowanie wszedzie tam, gdzie nie wskazane jest wiercenie otworéw pod wentyle iniekcyjne
uzywane do iniekcji wysokoci$nieniowe] (np. w konstrukcjachz betonu spr¢zonego lub zbrojonego zaggszczonymi
pretami uzwojenia). Metodg t¢ nalezy rowniez stosowa¢ w kazdym przypadku, w ktorym nie jest wymagane
ci$nienie iniektu wyzsze niz 8 MPa,

— iniekcje wysokoci$§nieniowg (> 8 MPa) do wypetniania rys o rozwartosci od 0,1 mm do 0,3 mm lub niezaleznie od
rozwartosci rysy w przypadku elementéw konstrukcji grubosci >30 cm. Ze wzglgdu na konieczno$¢ wiercenia w
betonie otworéw do osadzania wentyli iniekcyjnych, metoda ta moze by¢ stosowana do naprawy zarysowanych
elementow sprezonych pod warunkiem doktadnego poznania trasy przebiegu kabli sprezajacych lub ciegien.

5.7. Zasady obowiazujace pracownikéw podczas wykonywania iniekcji
Kompozycje na bazie zywic syntetycznych naleza do srodkow tatwopalnych i toksycznych.
Dlatego konieczne jest przestrzeganie nastgpujacych zasad:

— wszelkie operacje z zywicami nalezy wykonywac w r¢kawicach ochronnych,

— skore zanieczyszczong zywica epoksydowa lub gotowa kompozycja z utwardzaczem nalezy zmy¢ tamponem
zwilzonym acetonem i umy¢ woda z mydtem, a nastgpnie posmarowac kremem,
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— nie wolno uzywa¢ benzolu i innych toksycznych rozpuszczalnikow do czyszczenia sprzgtui naczyn,
— nalezy przestrzega¢ przepisOw przeciwpozarowych, m.in. obowiazuje zakaz palenia papieroséw podczas
pracy oraz wykluczenie prac spawalniczych i jakichkolwiek zrodet otwartego ognia.
W przypadku prowadzenia iniekcji wysokoci$nieniowej zabrania sig:
— kierowania koncowki weza iniekcyjnego na siebie lub inne osoby,
— pozostawiania agregatu pod ci$nieniem,
— przekraczania dopuszczalnego ci$nienia roboczego powietrza zasilajacego pistolet (powyzej 150 atm).
W przypadku stwierdzenia nieprawidlowej pracy agregatu, np. gdy agregat pracuje, a pompanie zasysa, lub gdy
agregat pracuje przy zamknigtym pistolecie nalezy natychmiast odlaczy¢ agregat spr¢zarkowy od agregatu
wysokocisnieniowego.

5.8. Przygotowanie rysy lub pekni¢cia do iniekcji
5.8.1. Oczyszczenie rysy

Po przygotowaniu powierzchni betonu powierzchnie rys (pas do 20 cm) nalezy piaskowaci odessaé z
niej zanieczyszczenia. Oczyszczona powierzchnia powinna mie¢ otwarte pory. Korzystne moze by¢ takze rozkucie
w ksztalt litery V krawedzi rysy do wymiaréw ok. 1 cm, co pozwala dodatkowo usung¢ ewentualnie pozostate luzne
i skorodowane cze$ci betonu. Jezeli rysa przechodzi przez calg grubos¢ przekroju nalezy przedmuchacé ja sprezonym
powietrzem. Nastepnie rys¢ nalezy przeplukaé rozpuszczalnikiem, przedmucha¢ suchym, spre¢zonym
powietrzemi osuszy¢. Metoda oczyszczania rysy oraz dopuszczalna zawarto$¢ wilgoci lub wody w rysie muszaby¢
dostosowane do zastosowanego materiatu iniekcyjnego. Iniektowany beton nie moze by¢ zimny lub zmarznigty.
Temperatura betonu powinna odpowiada¢ zaleceniom podanym przez producenta wyrobu iniekcyjnego. Jezeli jest
nizsza to beton nalezy ogrza¢ powierzchniowo, np. za pomoca promiennikow podczerwieni lub nagrzewnicami
gazowymi.

5.8.2. Zamocowanie pakerow i uszczelnienie rysy przed wykonaniem iniekcji ciSnieniowe;.

Przygotowanie do iniekcji zazwyczaj obejmuje ponizsze zalecenia o ile technologia zaproponowana przez
Wykonawce a zatwierdzona przez Przedstawiciela zamawiajacego/Inspektora nadzoru nie przewiduje inacze;j.

Do wprowadzenia iniektu stosuje si¢ pakery naklejane lub osadzane w otworze, rzadziej wbijane w ryse.
W przypadku pakerow klejonych podtoze nalezy przygotowac jak wyzej, a nastepnie stalowe preciki pakera
osadzi¢ w rysie i przyklei¢ zalecanym przez producenta materiatem do podtoza. Po utwardzeniu kleju pod pakerami
nalezy wyciggna¢ stalowe preciki udrazniajgc otwory co umozliwia wprowadzenie iniektu do rysy. W przypadku
pakerow naklejanych masa uszczelniajaca rys¢ musi przenie$¢ cisnienie iniektu, a stan betonu wokot rysy musi
umozliwi¢ przyklejenie masy uszczelniajgcej ryse.

Pakery nalezy wprowadzi¢ do wczesniej wywierconych otworow i rozprezy¢ gumowg uszczelka. Otwory
nalezy wykonywaé¢ naprzemiennie po obu stronach rysy pod katem 45°w odleglosci nie mniejszej niz 10
cm. Srednica otworéw do osadzania wentyli jest zalezna od wymiaréw wentyla i powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta wentyli (zwykle powinna wynosi¢ min. 13 mm). Otwory powinny przecina¢ rys¢ w polowie grubosci
naprawianego elementu. Po wykonaniu otwor6w nalezy je oczysci¢ przez odessanie, (przedmuchiwanie sprezonym
powietrzem moze prowadzi¢ do zatkania rysy). Nastepnie nalezy sprawdzi¢, czy przy wierceniu otworow pod
wentyle iniekcyjne nastapitlo przecigcie powierzchni rysy. Sprawdzenie to polega na przedmuchaniu otworu
sprezonym powietrzem i badaniu ewentualnego przeplywu powietrza na zewnatrz przez rys¢ (w tym obszarze).
Nastepnie nalezy osadzi¢ wentyle iniekcyjnetak gleboko, aby gérna cze$¢ gumki uszczelniajacej byta zaglebiona
nieco ponizej powierzchni betonu (aby dobrze uszczelni¢ otwor).

Odstep miedzy pakerami zalezy od szerokosci rysy. W przypadku rys krétszych niz 15 cm nalezy osadzié
dwie tarcze: wlotowa w najnizszym punkcie oraz tarcze z rurka odpowietrzajgca w najwyzszym punkcie rysy. W
przypadku rys dhuzszych stosuje si¢ dodatkowo wentyle posrednierozstawione wg zasady (chyba, ze producent
systemu zaleca inaczej).
— col5cm, gdys=0,2 mm,
—  ¢020+25 cm, gdy 0,2 <s < 0,5 mm,
— co40cm, gdy 0,5 <s< 1,0 mm,
—  ¢050 cm, gdy s> 1,0 mm.

Odstep migdzy pakerami nie powinien by¢ wickszy niz grubo$¢ naprawianego elementu lub glebokosé
rysy.
Paker znajdujacy si¢ powyzej (lub obok) iniektowanego stuzy do kontroli przeptywu materialu przy iniekcji, musi
by¢ zatem zapewniona mozliwos¢ wyplywu przez niego powietrzai iniektu. Montaz zaworu zwrotnego jest
wykonywany po zakonczeniu iniektowania sasiedniego pakera.

W celu uniemozliwienia wyciekania kompozycji, powierzchnie rys nalezy uszczelni¢. Uszczelnienie rysy
mozna wykonywa¢ za pomoca polimerowo-cementowych Iub zywicznych szpachlowek (zapraw) albo z
zastosowaniem epoksydowego kleju. Przyczepno$é szpachléwki lub podioza nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa,
pas przekrywajacy rys¢ powinien mie¢ szerokos¢ przynajmniej 10 cm i grubo$¢ nie mniejszg niz 3 mm. Prace te
nalezy wykona¢ na 24 h przed projektowang iniekcja. Bezposrednio przed wykonaniem iniekcji nalezy sprawdzi¢
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drozno$¢ catego uktadu wentyli. Sprawdzenia dokonuje si¢ metoda przeptukiwania rysy lub peknigcia
rozpuszczalnikiem szybko ulatniajacym sig, np. acetonem. Miarg droznosci jest wyptyw cieczyz kolejnych
otworow. Jest to rowniez wstepny test na okreslenie objetosci potrzebnego iniektu do naprawy rysy. Proba ta jest
jednoczes$nie sprawdzianem  przyczepnosci tarcz  iniekcyjnych (w przypadku pakerow naklejanych) do
betonowego podloza. W przypadku odpadania tarcz, np. przy stabym betonie, nalezy ponownie oczysci¢ warstwe
stabego betonu i ponownie przyklei¢ tarcze. Jezeli tarcze odpadna to iniekcj¢ nalezy prowadzi¢ pod nizszym
ci$nieniem.

Poza tym zwilzenie powierzchni rysy rozpuszczalnikiem wplywa dodatnio na przyczepnos¢ zywicy do betonu.

Miejsca mocowania pakerow nalezy zaznaczy¢ na przygotowanym do iniekcji elemencie.

5.9. Przygotowanie sprzetu do iniekcji

Przygotowanie sprzetu do iniekcji powinno by¢ odpowiednie dla zastosowanej technologiii zwykle
wymaga przeprowadzenia czynnos$ci przedstawionych w dalszym ciaggu.
Przed wykonaniem iniekcji niskoci$nieniowej nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ syfonu iniekcyjnego i jego
dziatanie. Sprawdzenia syfonu dokonuje si¢ po napelnieniu go rozpuszczalnikiem lub woda i po
podiaczeniu do agregatu sprezarkowego lub pompki (przy max. ci$nieniu 8 atm).
Przygotowanie sprzetu do iniekcji wysokocisnieniowej polega na wykonaniu nast¢pujacych czynnosci:
— zmontowaniu zestawu wysokocisnieniowego przez podiaczenie:
— sprezarki do pompy,
— pistoletu wraz z iniekcyjnym przewodem wysokocisnieniowym do pompy,
— weza doprowadzajacego sprezone powietrze do syfonu iniekcyjnego,
— przygotowaniu zestawu wysokoci$nieniowego do pracy przez:
— przygotowanie 0,5% roztworu wodnego sody o objetosci 2 litrow,
— napelnienie naczynia pomiarowego przygotowanym roztworem wodnym soli,
— polaczenie koncoéwki iniekcyjnego weza wysokocisnieniowego z syfonem iniekcyjnym,dokrecajac
szczelnie wieczko syfonu,
— odkrecenie zaworu odpowietrzajacego w pompie, przy zamknigtym zaworze pistoletu,
— zanurzenie we¢zyka polietylenowego zaworu odpowietrzajacego w naczyniu pomiarowym,
— uruchomieniu sprezarki przy odlaczonym szybkoztaczu pompy, ustalajac cisnienie zasilaniapompy przez
pokrecenie zaworu regulacyjnego przy manometrze pompy,

— uruchomieniu pompy przez zalozenie szybkozlacza i1 obserwowanie przeptywu wody przez wezyk
polietylenowy, az do momentu przeptywu wody bez pecherzykéw powietrza (pompa odpowietrzona),

— zakreceniu zaworu odpowietrzajacego pompe z jednoczesnym odkreceniem zaworu odpowietrzajacego
pistoletu,

— naci$ni¢ciu zaworu pistoletu i obserwowaniu wyptywu wody z zaworu odpowietrzajacego, az do momentu,
gdy strumien wypltywajacej wody bedzie pozbawiony pecherzykow powietrza,

— zakreceniu zaworu odpowietrzajacego pistoletu i wttoczeniu do cylindra pistoletu roztworuwodnego sody az
do momentu catkowitego przesunigcia tloka (ci$nienie na manometrze powinno by¢ rowne maksymalnemu
ci$nieniu, na jakie zostata ustawiona pompa),

— zamknigciu zaworu pistoletu i ustawieniu wskaznika poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym, wytgczeniu
pompy przez odlgczenie szybkozlacza,

— zamknigciu zaworu przy syfonie iniekcyjnym.

Caly zestaw wysokocisnieniowy jest przygotowany do zatadowania pistoletu kompozycja iniekcyjng oraz do
pracy.

5.10. Dobo6r materialu do iniekcji

Czynnikiem decydujacym o wyborze materialu iniekcyjnego jest cel iniekcji, a takze rodzaji przebieg rys,
szeroko$¢ 1 zmienno$¢ rozwarcia, warunki cieplno-wilgotnosciowe, obecnos¢ wilgoci lub wody oraz warunki pracy
i obcigzenia elementu.

a) Wybor materiatu w zaleznosci od celu iniekcji zgodnie z PN-EN 1504-10 [33]:

— rysy naprawiane w celu przywrocenia integralno$ci konstrukcyjnej nalezy wypelni¢ wyrobem lub
systemem tgczacym,

— rysy naprawiane w celu zapobiezenia przenikaniu szkodliwych czynnikow nalezy zamkngé lub
wypehié,

— rysy naprawiane w celu dostosowania do przemieszczenia nalezy naprawia¢ w taki sposob, aby powstato
zlacze na calej glgbokosci materialu naprawczego, umiejscowione w sposob dostosowany do
przemieszczenia. W tym celu rysy nalezy wypeti¢ lub zamkng¢ elastycznym materiatem.

Naprawa zlaczy powinna zapewni¢ powstanie wypelnienia w materiale naprawianym, tak aby uzytecznos¢

ztacza zostata zachowana.
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Zalecenia do stosowania poszczegdlnych wyrobow iniekcyjnych podane ponizej maja charakter ogélnych
wskazowek 1 powinny by¢ zweryfikowane na podstawie zalecen producenta wyrobu podanych w kartach
technicznych, aprobatach technicznych lub innych dokumentach producenta.

b) Wybér materiatu iniekcyjnego w zaleznoéci od warunkéw iniekcji

Wyroby iniekcyjne produkowane sg jako:

— iniekty epoksydowe — dwusktadnikowe preparaty stosowane sg do sitowego sklejania rys suchych lub lekko
wilgotnych o ustabilizowanej szerokos$ci rozwarcia. W skladzie zawieraja niskoczasteczkowy roztwor zywicy
epoksydowej oraz utwardzacz. Ze wzglegdu na niewielka elastyczno$¢ 1 wysokie parametry
wytrzymato$ciowe bezkrytyczne stosowanie epoksydow do iniekcji moze doprowadzi¢ do miejscowego
przesztywnienia iniektowanego elementu,

— iniekty poliuretanowe - stosowane sg do iniekcji i uszczelnien rys wilgotnych i mokrych oraz przewodzacych
wode. W zaleznosci od sktadnikow i modyfikatorow cechujg si¢ réznymi wlasciwosciami. Jednosktadnikowe
(zawieraja modyfikowane izocyjaniany i katalizatory) silniepienig si¢ w kontakcie z wilgocig i sg stosowane
do tamowania wyciekow wody. Produktem ubocznym reakcji spieniania si¢ jest wydzielanie si¢ dwutlenku
wegla, ktérego ci$nienie dodatkowo zwigksza penetracje polimeru w podtoze. Dwusktadnikowe, na bazie
polieteropolioli i izocyjaniandéw, o mniejszej podatnosci do spieniania si¢ najczesciej stosowane sg  do
iniekcji wtornych doszczelniajacych, jak rowniez do wypehliania rys suchychi zawilgoconych. Ze
wzgledu na elastycznos$¢ po zwigzaniu stosowane sg do uszczelnien rys o zmiennej szerokosci rozwarcia,

— iniekty poliakrylamidowe — cechuja si¢ zdolnoscia do pgcznienia w kontakcie z woda. Reakcja polimeryzacji
zaczyna si¢ po dodaniu inicjatora i przyspieszacza. Sa stosowane do uszczelnianiawilgotnych i mokrych rys.
Dobrze zwilzaja podloze betonowe i maja niska lepkos¢ (w stanie nieutwardzonym),

— iniekty akrylowe (na bazie polimetakrylanu metylu) - wykazuja bardzo dobra przyczepnos¢ do podlozy
betonowych. Ze wzgledu na niska lepko$¢ i zdolno$¢ do penetracji mikro rys stosowane sa do napraw
konstrukceji betonowych w niskich temperaturach. Mozna w nichregulowa¢ szybko$¢ reakc;ji,

¢) Wybér materiatu iniekcyjnego w zaleznosci od zawilgocenia rysy i celu iniekcji.

Orientacyjne zasady doboru materiatéw iniekcyjnych przedstawiono w ponizszej tablicy 6.

Tablica 6. Orientacyjne zasady doboru materialdéw iniekcyjnych w zaleznosci od celu iniekcjii zawilgocenia

rysy
Cel naprawyrysy Stan rysy
Suchy Wilgotny Przesaczanie si¢ 'Woda pod
wody ciSnieniem
Zamkniecie PC, EP, (PU, PC, EP, (PU, A) PC, (PU, A) (PU)
(scalenia) A)
Uszczelnienie PC, EP, PU, PC, EP, PU, PA PC, PU, PA PU
PA
Naprawa zlacza PU PU PU PU
dylatacyjnego
INaprawa zlacza EP
konstrukcyjnego

EP - zywice epoksydowe,

PU - iniekty oliuretanowe,

A - zywice akrylowe,

PA-zywice poliakryloamidowe,

PC — polimerocementy.

Niezaleznie od powyzszych wskazowek przy wyborze materiatu iniekcyjnego nalezy zawsze kierowac si¢
wskazoéwkami producenta, ktory powinien wskaza¢ stopien lub stopnie zawilgocenia, przy ktéorych mozna stosowac
dany produkt.

5.11. Przygotowanie kompozycji iniekcyjnej

Materialy iniekcyjne nalezy przygotowac $cisle wg wskazan producenta oraz adekwatnie do posiadanych
pomp iniekcyjnych.

Nalezy zawsze wlewac utwardzacz do zywicy, odczekujac az utwardzacz do konca wyptynie z pojemnika.
Mieszanie nalezy przeprowadzi¢ w mieszalniku wolnoobrotowym (300 obr/min). Nalezy doktadnie mieszaé przy
$cianach i dnie pojemnika. Operacj¢ nalezy prowadzi¢ do uzyskania jednorodnej, homogenicznej mieszaniny bez
smug, ale nie krocej niz 3 minuty (chyba, zewytyczne producenta mowig inaczej). Tak przygotowang kompozycje
nalezy przela¢ do czystego naczynia i jeszcze raz wymieszac.

— Nalezy przestrzega¢ podanych przez producenta sposobow mieszania i kolejnosci dodawania sktadnikow
iniektow na bazie zywic akrylowych i ich pochodnych.
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Temperatura wyrobu iniekcyjnego powinna by¢ zblizona do temperatury iniektowanego elementu.

5.12. Przeprowadzenie iniekcji

Sposob przeprowadzenia iniekcji nalezy dostosowa¢ do wymagahn producenta, zastosowanego sprzetu i
materiatu iniekcyjnego. Iniekcje nalezy rozpocza¢ od najnizej osadzonego pakera w rysie pionowej, a w rysie
poziomej od jednego ze skrajnych pakerow. Nalezy pamigta¢o prowadzieniu protokotu wykonywanych iniekcji i
odnotowaniu informacji o warunkach atmosferycznych, parametrach technologicznych oraz ilosciach
zastosowanych materiatow.

Podczas iniekcji nalezy obserwowacé ci$nienie i objetos¢ iniektu. W przypadku niedroznosci otworu
iniekcj¢ nalezy przerwac i osadzi¢ dodatkowy wentyl. Po zakonczeniu iniekcji, w celu uzyskania warunkow dla
dlugotrwatego dziatania ci$nienia iniektu, na najwyzszy wentyl (bez zaworu zwrotnego) nalezy zatozy¢ rurke o
$rednicy 0,6 cm z polietylenu, ustawi¢ pionowo w gore, przyklei¢ plastrem technicznym do betonu i wypetni¢
kompozycja iniekcyjna.

Iniekcje rys nawodnionych nalezy prowadzi¢ dwuetapowo. W pierwszej etapie stosujac silnie spieniajacg
si¢ zywicg poliuretanowa. w celu zatrzymania przecieku wody, a w drugimwtlaczajac bardziej elastyczny
powodujacy trwate uszczelnienie iniekt poliuretanowy.

Po wykonaniu iniekcji nalezy usuna¢ mase uszczelniajaca rys¢ i wypetni¢ otwory po wentylach
iniekcyjnych materialem naprawczym.

Stosujac do iniekcji spieniajace si¢ zywice poliuretanowe korzystne jest pozostawi¢ ryse cze§ciowo otwartg, co
znacznie ulatwia obserwacje¢ penetracji.

Bezposrednio po uzyciu (przed stwardnieniem kompozycji) sprz¢t i narzedzia do iniekcji nalezy umy¢. Do mycia
sprzetu nalezy stosowac rozpuszczalniki organiczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenieo oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobat¢ techniczna, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.).

W razie stwierdzonej przez Przedstawiciela zamawiajacego/Inspektora nadzoru konieczno$ci Wykonawca
powinien wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot.

Na zadanie Przedstawiciela zamawiajacego/Inspektora nadzoru Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
materiatdéw wykonanych przez producenta w ramach nadzoru wewngetrznego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi doakceptacji wyniki
badan podtoza, ktore powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.4.

W czasie wykonywania robot iniekcyjnych nalezy kontrolowa¢ warunki atmosferyczne,a temperaturg
otoczenia nalezy mierzy¢ termometrem z doktadnoscia odezytu +£1°C.

Kontrola jako$ci wykonania prac iniekcyjnych polega na ocenie przebiegu iniekcji w tym:

—  wyptywu iniektu przez sgsiednie pakery,

— wyptywu iniektu przez ryse lub zatamowanie przecieku (w przypadku iniekcji stopujacej zapomoca

szybkospieniajacych zywic),

— zuzycia iniektu,

—  wartoSci ci$nienia,

—  wypetnienia rys (po usuni¢ciu masy uszczelniajacej),

—  wypetnienia rys po wprowadzeniu wody pod ci$nieniem w probne otwory,

—  wszelkich nietypowych sytuacji.

W uzasadnionych przypadkach, konieczne moze by¢ doiniektowanie rysy lub obsadzeniedodatkowych pakerow.
Wyniki badan przeprowadzanych w czasie wykonywania robdt powinny by¢ odnotowane wformie kontroli i
zaakceptowane przez Przedstawiciela zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie odbioru robot przeprowadza si¢ celem oceny czy spetnione zostalywszystkie wymagania
dotyczace prac naprawczych w zakresie:
—  zgodnosci z ST,
— jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,
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— prawidlowosci przygotowania podtoza i rysy,
— prawidlowosci wykonania iniekcji.
Nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej nastepujace badania odbiorcze:
—  kontrole napetienia peknie¢ przez ogledziny (rysy powinny by¢ catkowicie wypetnione zywicg),
—  kontrole utwardzenia, spienienia lub specznienia (w zaleznosci od zastosowanego $rodka) — poddotykiem
palca zywica nie powinna si¢ lepic.
W uzasadnionych przypadkach prowadzimy badania metodami niszczacymi wg zadania jednej ze stron.
Nadzorujacy moze zazada¢ wykonania dodatkowych badan np. odwiertow za pomoca wiertnicy z koronka
diamentowa, pobrania probek i zgniecenia ich w maszyniewytrzymalo$ciowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr biezacy) zainiektowanej rysy lub pgknigcia w betonie o grubosci 25 cm.

Jednostka obmiarowa jest m (metr biezacy) zainiektowanej rysy lub pgknigcia w betonie o grubosci ponad 25 cm
- dodatek za 1 cm grubosci elementu ponad 25 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania daly wyniki pozytywne.
8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do wykonania iniekcji,
— przygotowanie rysy do wykonania iniekcji.
Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdt ulegajacych zakryciu oraz materialow, nalezy
zapisa¢ w protokole podpisanym przez Przedstawiciela zamawiajgcego/Inspektora nadzoru i Wykonawce.

8.2. Odbioér czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie jakosSci i ilosci czeéci robot. Celem odbioru czgéciowego jest wczesne
wykrycie ewentualnych usterek i ich usunigcie przed wykonaniem kolejnego etapu robot lub odbiorem koncowym.
Odbidr czesciowy robot jest dokonywany przez Przedstawiciela zamawiajacego/Inspektora nadzoru w obecnosci
kierownika budowy. Odbioru czgsciowego dokonuje si¢ wg zasad, jak przy odbiorze koncowym.

8.3. Odbiodr koncowy

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich zakresu,
jakosci 1 zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz ST. Odbiér koncowy przeprowadza komisja powotana przez
Przedstawiciela zamawiajacego/Inspektora nadzoru na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan oraz
dokonanej oceny wizualnej.

8.4. Dokumenty do odbioru koncowego

Wykonawca obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastgpujace dokumenty:

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych wyrobdw
budowlanych,

— aprobaty IBDiM lub ITB,
— instrukcje producentow dotyczace zastosowanych materiatow,
—  protokotly odbioru robét ulegajacych zakryciu,
—  protokoty robot czgsciowych,
— ewentualnie wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.
Komisja powinna zapozna¢ si¢ z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania wg pktu 6, pordwnac
je z wymaganiami podanymi w dokumentacji technicznej i w pkcie 5 oraz dokona¢ oceny wizualnej.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja techniczna, ST i wymaganiami Przedstawiciela
zamawiajacego/Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, oraz
dostarczone przez Wykonawce dokumenty sa kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.
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Protokét odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy Zamawiajacym i
Wykonawca.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Co do zasady materialem iniekcyjnym jest zywica epoksydowa, przy czym wybor materiatu iniekcyjnego
nalezy dokona¢ w_zalezno$ci od warunkéw iniekcji (patrz pkt. 5.10.). W przypadku zastosowania materiatu
iniekcyjnego innego niz zywica epoksydowa to cena jednostkowa pozycii kosztorysu zostanie skorygowana o réznice w

cenie miedzy ceng zywicy epoksydowej a ceng zastosowanego materialu do iniekcji. Pozostate czynniki wptywajace na
koszt ceny jednostkowej pozostana bez zmian.

Cena jednostkowa iniekcji cisnieniowej rysy lub pgkniecia w betonie o grubosci 25 cm obejmuje:
— prace i inne elementy wyszczeg6lnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.2.
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— wykonanie robdt (iniekcji) wraz z wszelkimi pracami poprzedzajacymi prace iniekcyjne opisanymi w ST, w tym:
O wykonanie diagnostyki konstrukcji (w tym inwentaryzacji rys),
O wykonanie projektu technologicznego iniekcji,
O zakup, dostawe i magazynowanie materialdw i pozostatych §rodkéw produkcji potrzebnych do
wykonania robot,
wykonanie projektu konstrukcji pomocniczych do wykonania robot,
wykonanie i rozbiorke konstrukeji pomocniczych do wykonania robot,
przygotowanie podtoza betonowego do wykonania iniekcji,
przygotowanie poszczegélnych rys do iniektowania (w tym usunigcie stabego betonu wokot rysy,
odessanie zanieczyszczen i przedmuchanie rysy sprezonym powietrzem, zamocowaniepakerow),
przygotowanie sprzetu i materiatdw do wykonania iniekcji,
wykonanie iniekcji,
usunig¢cie sprzetu iniekcyjnego oraz masy uszczelniajacej rys¢, wypelnienie otwordw powentylach
iniekcyjnych,
zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
wykonanie badan i prowadzenie dokumentacji prac iniekcyjnych,
umycie i konserwacj¢ sprzetu iniekcyjnego,
O utylizacje opakowan i resztek materialdéw zgodnie ze wskazaniami producentow,
— uporzadkowanie miejsca robot.

O O OO

O O O

O O O

Cena jednostkowa iniekcji ciSnieniowej w betonie o grubosci ponad 25 cm - dodatek za 1 cm grubosci elementu
ponad 25 cm obejmuje:
— prace i inne elementy wyszczegdlnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.2.
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
—  wykonanie robét (iniekcji) wraz z wszelkimi pracami poprzedzajacymi prace iniekcyjne opisanymi w ST, w tym:
O wykonanie diagnostyki konstrukcji (w tym inwentaryzacji rys),
wykonanie projektu technologicznego iniekcji,
zakup, dostawe 1 magazynowanie materialow i pozostatych srodkow produkcji potrzebnych do
wykonania robot,
wykonanie projektu konstrukcji pomocniczych do wykonania robdt,
wykonanie i rozbiorke konstrukeji pomocniczych do wykonania robot,
przygotowanie podtoza betonowego do wykonania iniekcji,
przygotowanie poszczegdlnych rys do iniektowania (w tym usunigcie stabego betonu wokot rysy,
odessanie zanieczyszczen i przedmuchanie rysy spr¢zonym powietrzem, zamocowaniepakerow),
przygotowanie sprzgtu i materiatow do wykonania iniekcji,
wykonanie iniekcji,
O usunigcie sprzetu iniekcyjnego oraz masy uszczelniajacej rysg, wypelnienie otworé6w powentylach
iniekcyjnych,
O zapewnienie bezpieczenistwa robot i ochrony srodowiska,
wykonanie badan i prowadzenie dokumentacji prac iniekcyjnych,
O umycie i konserwacj¢ sprzetu iniekcyjnego,

o O
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O utylizacje opakowan i resztek materialdw zgodnie ze wskazaniami producentow,
uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 527-4:2000 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu - Warunki badan kompozytéw tworzywowych izotropowych i ortotropowych wzmocnionych
witoknami

PN-EN ISO 527-5:2010 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu - Czg$¢ 5: Warunki badan kompozytdw tworzywowych wzmocnionych widknami jednokierunkowo
PN-EN ISO 527-2:2012 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych przy statycznym

rozciagganiu - Cz¢$¢ 2: Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do réznych technik formowania

4. PN-EN ISO 527-1:2012 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu - Cz¢s$¢ 1: Zasady ogolne

5. PN-EN ISO 527-3:1998 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozciagganiu - Warunki badan folii i ptyt

6. PN-EN ISO 178:2011 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci podczas zginania

7. PN-EN ISO 604:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wlasciwos$ci przy $Sciskaniu

8. PN-EN ISO 2535:2004 Nienasycone zywice poliestrowe. Metody badan. Oznaczenie czasu zelowania w
temperaturze 25°C

PN-EN ISO 2431:2013-09 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych

10. PN-EN 1504-5 ,,Wyroby isystemy do ochrony inapraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci. Cz¢$¢ 5: Iniekcja betonu”;

Inn wskazane w ST normy.

Instrukcja WTA E 5-20-05/D ,,Iniekcja zelowa w uszczelnianiu budowli”;

Instrukcja WTA 4-6-05/D Uszczelnianie istniejacych budowli, stykajacych si¢ z gruntem.

Instrukcja ABI ,,Uszczelnianie budowli poprzez iniekcj¢”” pazdziernik 2007
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UN.10.01.03 CZYSZCZENIE STRUMIENIOWO-SCERNE POWIERZCHNI
cz. 1 BETONOWYCH, ZELBETOWYCH, KAMIENNYCH
I CEGLANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem czyszczenia strumieniowo-$cierne powierzchni betonowych, zelbetowych, kamiennych
i ceglanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na i przy obiektach inzynierskich zlokalizowanych na drogach na terenie miasta Krakowa.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
czyszczenia strumieniowo-$ciernego powierzchni betonowych, zelbetowych, kamiennych i ceglanych obiektu
inzynierskiego, tj. podpory, ustrdj no$ny, wyposazenie, ekrany akustyczne, itp., celem usunigcia powlok malarskich
i bitumicznych, skorodowanych i niestabilnych warstw podloza oraz innych zanieczyszczen wg. Wskazan
zamawiajacego (wraz z odwozem i zagospodarowaniem zanieczyszczen zgodnie z ustawg o odpadach).

Czyszczenie dotyczy wszelakich powierzchni, w tym na plaszczyznach pionowych, poziomych i skosnych,
w tym w pozycji sufitowe;j.

Niniejsza ST nie dotyczy robot dla ktorych czyszczenie powierzchni uwzglgdniono w ST dla tych robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okresleniami
podanymi w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
— czyszczenie - usuwanie materiatu zanieczyszczajacego (zanieczyszczenia),
— zanieczyszczenie — sktadniki niepozadane w okreslonym przeznaczone do usunigcia (czyszczenia),
— oczyszczanie strumieniowo-§cierne — oczyszczanie strumieniem powietrza z dodatkiem materialu §ciernego.
— usuwanie mechaniczne — usuwanie podtoza przez mlotkowanie Iub Scieranie.
— pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST UN.00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do czyszczenia strumieniowo-$ciernego mozna stosowaé jedynie Scierniwo dopuszczone do stosowania na
drogowych obiektach inzynierskich. Scierniwo powinno posiada¢ stosowne atesty, w tym atest PZH.

O doborze materiatu decyduje Wykonawca w zaleznosci od zakresu realizowanych robot przy czym materiat
powinien by¢ zaakceptowany przez Przedstawiciela zamawiajacego/Inspektora nadzoru.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb i wielkosci Zlecenia, powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot.
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Do czyszczenia strumieniowo-§ciernego Wykonawca powinien dysponowaé¢ w zalezno$ci od przyjetej metody
wykonania robot:
— piaskownice,
—  Srutownicg,

Ponadto, do czyszczenia podloza Wykonawca powinien stosowaé: szczotki w tym druciane i odkurzacze
przemystowe.

Dobor $rodkow i metod przygotowania podtoza musi by¢ adekwatny do wystepujacych uszkodzen i rodzaju
podtoza.

Do oceny stanu podtoza Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem do pomiaru temperatury podioza i
powietrza, jak wilgotno$ciomierze do oznaczania wilgotnos$ci powietrza i podtoza, przyrzady do badania wytrzymatos$ci
podtoza (mtotki Schmidt’a, aparaty ,,pull-off”, itp.), akcelerometry (do pomiaru drgan), wskazniki fenoloftaleinowe (do
okreslania strefy skarbonatyzowanej), przyrzady do wykrywania obecnosci pustek i rys (np. metodami
ultradzwigkowymi lub radiograficznymi), przyrzady do lokalizacji zbrojenia i okreslania jego $rednicy, profilometry
(do oznaczania szorstkos$ci podtoza), laty, poziomnice.

O doborze sprzgtu decyduje Wykonawca w zaleznosci od zakresu realizowanych robot przy czym sprzet
powinien by¢ zaakceptowany przez Przedstawiciela zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialu i sprzetu

Sprzet nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach
technicznych.

4.3. Transport zanieczyszczen

Transport 1 przemieszczenie zebranych zanieczyszczen, mozna dokonaé przydatnymi $rodkami transportu,
uzaleznionymi od obje¢tosci materiatu oraz odleglosci transportu, jak przenoszenie wiadrami, szuflami, przewozenie
taczkami, ciagnikami z przyczepa, samochodami samowytadowczymi, itp.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Techniczng lub/i ST. Podstawowe czynno$ci
przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie robdét - czyszczenie strumieniowo-$cierne,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Technicznej, ST lub wskazan Inspektora:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— usuna¢ lub tymczasowo zdemontowac przeszkody, utrudniajace wykonanie robot,
— ewentualnie ustawi¢ rusztowanie do wykonania robot,
— zgromadzi¢ sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Wykonanie robot - czyszczenie strumieniowo-$cierne

Czyszczenie podtoza polega na usunigciu cze$ci luznych i niestabilnych warstw podtoza, pytow, olejow,
mleczka cementowego i innych elementdw obnizajacych przyczepnos¢ poprzez piaskowanie lub §rutowanie.

Nastepnie czyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu
sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmyé rozpuszczalnikami organicznymi lub
detergentami.

Usuwanie skorodowanego podloza powinno odbywac si¢ pod nadzorem Inspektora. Usuwanie nie powinno
zmniejsza¢ strukturalnej integralnosci konstrukcji w sposob uniemozliwiajacy spetnianie przez nig zatozonych funkcji.
Stopien usuni¢gcia materialu podloza moze by¢ ograniczony wzgledami konstrukcyjnymi. Usuwanie materiatu
konstrukeji powinno by¢ ograniczone do minimum.

Dopuszczalna wielko$¢ obszaru usuwanie materiatu konstrukcji powinna by¢ okreslona w projekcie
technologicznym i niedopuszczalne jest usuwanie materiatu na obszarze wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji
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z Inspektorem. W przypadku koniecznos$ci usunig¢cia materialu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wplyw na
statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegolnych elementow, nalezy przerwac roboty i powiadomié¢ Inspektor. Nalezy
rowniez powiadomi¢ bezzwtocznie Inspektora i przerwa¢ roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal
spr¢zajaca.

Usuwaé nalezy staby, uszkodzony i zniszczony material, a tam, gdzie to konieczne, takze materiat
nieuszkodzony.

Oceny zakresu oczyszczenia dokonuje si¢ poprzez rozroznienie migdzy materiatem konstrukcji uszkodzonym i
pozostalym, sprawdzenie, czy materiat uszkodzony zostat calkowicie usunigty, czy np. pod zbrojeniem nie wystepuja
bruzdy.

Powyzsze roboty nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed negatywnym wplywem na $rodowisko. Zaleznie od
miejsca ich wykonywania nalezy stosowa¢ plandeki, namioty lub inne zabezpieczenia. Nie nalezy dopusci¢ réwniez do
dostania si¢ Scierniwa i powstatych odpadoéw z czyszczenia do cieku.

Powyzsze czyszczenie nalezy wykonac jako ,,doktadne czyszczenie”.

Podczas czyszczenia powstaja odpady, ktore staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy. Nalezy je zebrac¢, wywies¢ poza
teren robot i zagospodarowac zgodnie z ustawg o odpadach.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt, w tym wywiezienia powstalych zanieczyszczen na sktadowisko
odpadow,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Wizualna ocena stopnia zanieczyszczonej/zdegradowanej powierzchni.
6.3. Kontrola w czasie robét

Ocenia si¢ wizualnie czy wszystkie wskazane miejsca sg oczyszczone. Podloze podlegajace czyszczeniu
powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i tluszczow, a takze
oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, zapraw, skorodowanych, luznych czgéci betonu, starych powtok
ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosé.

Przedmiotem kontroli majacej za zadanie wykrycie ewentualnych wad przygotowania podtoza sa:

— odspojenie: celem jest wykrycie obszaréw odspojonych w konstrukeji betonowej lub niezwigzanych pojedynczych
ziaren kruszywa w powierzchniowej warstwie podtoza.

— czysto$é: nalezy sprawdzi¢, czy na powierzchni nie wystgpuje stwardnialy cement i inne osady; wady, takie jak
kieszenie piaskowe; wykwity; kredowanie 1 wykruszanie ziaren kruszywa; luzne elementy, takie jak pyl, luzne i
niezwigzane czastki, odtamki betonu, ciala obce itp.; naro$la organiczne; zanieczyszczenia takie jak olej, smar,
nafta, thuszcze itp.; Srodki antyadhezyjne, srodki do pielegnacji betonu lub pozostatosci starych powlok; odspojenia
betonu lub zaprawy.

Obecnos¢ pylu lub zanieczyszczen na powierzchni podloza mozna wykryé wizualnie, przez przetarcie,
$cieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchni¢ betonu. Tasma samoprzylepna przytozona do powierzchni wykazuje
obecno$¢ pytu po oderwaniu. Zanieczyszczenia nalezy usungé przez oczyszczenie przy pomocy szczotek, miotet,
sptukanie wodg, odkurzenie odkurzaczem przemystowym itp.

Obecnos¢ zanieczyszczen olejowych, tlustych zabrudzen, $rodkow antyadhezyjnych itp. wykry¢ mozna
poprzez ogledziny, probe zwilzenia woda, itp. W zaleznosci od rodzaju zanieczyszczen usungé je mechanicznie, przez
zmycie wodg z dodatkiem detergentu lub stosujac specjalistyczne srodki.

Ponadto, w razie potrzeby nalezy sprawdzic:

— parametry wytrzymatosciowe podloza: powierzchniowa wytrzymato$¢ na rozcigganie mozna mierzy¢ na placu
budowy metoda ,,pull-off”. Metodg¢ t¢ mozna stosowac bezposrednio na badanej powierzchni lub w miejscu, gdzie
powierzchnia zostata czg¢§ciowo nawiercona, jesli wymagany jest pomiar wytrzymatosci na okreslonej gtebokosci
pod powierzchnig.

—  wytrzymalo$¢ na $ciskanie mozna mierzy¢ np. metodami sklerometrycznymi (wyznaczajac liczbe odbicia).

— zawilgocenie podloza: zawarto§¢ wilgoci w podlozu mozna oszacowaé wizualnie,

— temperatura podtoza: za pomoca termometru do pomiaru temperatury powierzchniowe;j.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) czyszczenia strumieniowo-$ciernego powierzchni
betonowych, zelbetowych, kamiennych i ceglanych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Odbidr ostateczny (koncowy)

Odbiodr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci 1 warto$ci sprzedaznej wykonanych robot. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa czyszczenia strumieniowo-§ciernego powierzchni betonowych, zelbetowych, kamiennych
i ceglanych obejmuje:
— prace i inne elementy wyszczegdlnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.2.
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie robdt - czyszczenie strumieniowo-$cierne wraz z usuni¢ciem odpadow oraz inne roboty opisane w ST,
— roboty wykonczeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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UN.10.01.03 CZYSZCZENIE WODNE WYSOKOCISNIENIOWE POWIERZCHNI
cz. 2 BETONOWYCH, ZELBETOWYCH, KAMIENNYCH
I CEGLANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem czyszczenia wodng pod wysokim ci$nieniem powierzchni betonowych, zZelbetowych,
kamiennych i ceglanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na i przy obiektach inzynierskich zlokalizowanych na drogach na terenie miasta Krakowa.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
czyszczenia obiektu inzynierskiego lub jego elementéw woda pod wysokim ci$nieniem, tj. podpory, ustréj nosny,
wyposazenie, ekrany akustyczne, itp., celem usunigcia powlok malarskich i bitumicznych, skorodowanych
i niestabilnych warstw podloza oraz innych zanieczyszczen wg. Wskazan zamawiajacego (wraz z odwozem
i zagospodarowaniem zanieczyszczen zgodnie z ustawa o odpadach). Czyszczenie dotyczy wszelakich powierzchni,
w tym betonowych, zelbetowych, kamiennych i ceglanych na ptaszczyznach pionowych, poziomych i sko$nych, w tym
w pozycji sufitowe;.

Niniejsza ST nie dotyczy robot dla ktorych czyszczenie powierzchni uwzglgdniono w ST dla tych robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okresleniami

podanymi w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

—  czyszczenie - usuwanie materiatu zanieczyszczajacego (zanieczyszczenia),

— zanieczyszczenie — sktadniki niepozadane w okreslonym przeznaczone do usunigcia (czyszczenia),

— oczyszczanie strumieniem wody — oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem z dodatkiem lub bez
dodatku materiatu $ciernego.

— usuwanie mechaniczne — usuwanie podtoza przez mlotkowanie Iub Scieranie.

— nieselektywne oczyszczanie hydrodynamiczne — usuwanie betonu do wybranej glebokosci z uzyciem wody pod
wysokim ci$nieniem.

— pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST UN.00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Do czyszczenia mozna stosowa¢ wod¢ odpowiadajagca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wode pitng. Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych,
kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych ttuszcze organiczne, oleje i mut.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb i wielkosci Zlecenia, powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot. Roboty te nalezy wykonywaé w
zabezpieczeniach chronigcych srodowisko przed wptywem tych robot.

Do czyszczenia woda pod wysokim ci$nieniem (w tym bardzo wysokim cisnieniem) Wykonawca powinien
dysponowa¢ odpowiednim sprzgtem do czyszczenia hydrodynamicznego. W stosowanych zazwyczaj urzadzeniach do
usuwania skorodowanego podioza strumieniem wody pod cisnieniem wykorzystuje si¢ cisnienie 60110 MPa. W
przypadku selektywnego usuwania np. betonu ta metoda konieczne jest uprzednie okreslenie przez Wykonawce w
projekcie technologicznym odpowiedniego sprz¢tu. Cisnienie wody mierzone na pompie mozna dobiera¢ nast¢pujaco:

— niskie ci$nienie do 18 MPa — stosowane do oczyszczania podtoza betonowego. Cisnienie >8 MPa pozwala takze na
usuniecie zmurszatych i niestabilnych fragmentow podtoza,

— wysokie ci$nienie od 18 MPa do 60 MPa — stosowane do usuwania skorodowanych i niestabilnych warstw betonu
o wickszej grubosci,

— bardzo wysokie ci$nienie powyzej 60 MPa — stosowane do usuwania betonu, jesli konieczne jest ograniczenie
ilodci zuzywanej wody.

Ponadto, do czyszczenia podloza Wykonawca powinien stosowaé: szczotki w tym druciane i odkurzacze
przemystowe.

Dobor srodkow i metod przygotowania podtoza musi by¢ adekwatny do wystepujacych uszkodzen i rodzaju
podtoza.

Do oceny stanu podtoza Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem do pomiaru temperatury podioza i
powietrza, jak wilgotno$ciomierze do oznaczania wilgotno$ci powietrza i podtoza, przyrzady do badania wytrzymatos$ci
podtoza (mtotki Schmidt’a, aparaty ,,pull-off”, itp.), akcelerometry (do pomiaru drgan), wskazniki fenoloftaleinowe (do
okreslania strefy skarbonatyzowanej), przyrzady do wykrywania obecnosci pustek i rys (np. metodami
ultradzwigkowymi lub radiograficznymi), przyrzady do lokalizacji zbrojenia i okreslania jego $rednicy, profilometry
(do oznaczania szorstkos$ci podtoza), laty, poziomnice.

O doborze sprzetu decyduje Wykonawca w zaleznosci od zakresu realizowanych robot przy czym sprzet
powinien by¢ zaakceptowany przez Przedstawiciela zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialu i sprzetu

Sprzet nalezy transportowac¢ i przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach
technicznych.

Wodg nalezy transportowaé i przechowywac w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno
przechowywa¢ wody w opakowaniach po $rodkach chemicznych lub w takich, w ktorych wezeséniej przetrzymywano
materiaty mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

4.3. Transport zanieczyszczen

Transport 1 przemieszczenie zebranych zanieczyszczen, mozna dokonaé przydatnymi $rodkami transportu,
uzaleznionymi od obje¢tosci materiatu oraz odleglosci transportu, jak przenoszenie wiadrami, szuflami, przewozenie
taczkami, ciagnikami z przyczepa, samochodami samowytadowczymi, itp.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Techniczng lub/i ST. Podstawowe czynno$ci
przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie robot - czyszczenie woda pod wysokim ci$nieniem,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Technicznej, ST lub wskazan Inspektora:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— usung¢ lub tymczasowo zdemontowac przeszkody, utrudniajace wykonanie robot,
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— ewentualnie ustawi¢ rusztowanie do wykonania robot,
— zgromadzi¢ sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Wykonanie robot - czyszczenie woda pod wysokim ciSnieniem

Czyszczenie podioza polega na usunigciu czgs$ci luznych, pytow, olejow, mleczka cementowego i innych
elementow obnizajacych przyczepnosc.

Odpowiednie oczyszczenie podtoza mozna uzyskaé przez:

— oczyszczanie: strumieniem wody do 60 MPa, czyszczenie mechaniczne, zmywanie, szorowanie,

— usuwanie zmurszalego betonu: oczyszczanie strumieniem wody o wysokim ci$nieniu — do okolo 60 MPa,
i 0 bardzo wysokim ci$nieniu — do 110 MPa (oczyszczanie strumieniowo-§cierne),

— uszorstnianie: mechaniczne — przez oczyszczanie strumieniem wody o wysokim ci$nieniu — do okoto 60 MPa,
i 0 bardzo wysokim ci$nieniu — do 110 MPa.

Nastepnie czyszczong powierzchni¢ nalezy osuszy¢, odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchnigcie pytu spr¢zonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami.

Zastosowane ci$nienie nalezy dobra¢ w projekcie technologicznym w zaleznosci od rodzaju czyszczonego
materiatu.

Uwaga: W przypadku stosowania do czyszczenia niskiego ciSnienia (do 18 MPa) czyszczenie nalezy wykonaé
irozliczy¢ wg ST UN.11.01.01.

Usuwanie skorodowanego podtoza powinno odbywa¢ si¢ pod nadzorem Inspektora. Usuwanie nie powinno
zmniejsza¢ strukturalnej integralnosci konstrukcji w sposob uniemozliwiajacy spetnianie przez nig zatozonych funkcji.
Stopien usuni¢cia materialu podloza moze by¢ ograniczony wzgledami konstrukcyjnymi. Usuwanie materiatu
konstrukcji powinno by¢ ograniczone do minimum.

Dopuszczalna wielkos¢ obszaru usuwanie materiatu konstrukcji powinna by¢ okreslona w projekcie
technologicznym i niedopuszczalne jest usuwanie materialu na obszarze wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji
z Inspektorem. W przypadku koniecznosci usunigcia materialu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wptyw na
statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegolnych elementow, nalezy przerwac roboty i powiadomié¢ Inspektor. Nalezy
rowniez powiadomi¢ bezzwtocznie Inspektora i przerwa¢ roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal
spr¢zajaca.

Usuwaé nalezy staby, uszkodzony i zniszczony material, a tam, gdzie to konieczne, takze materiat
nieuszkodzony.

Oceny zakresu oczyszczenia dokonuje si¢ poprzez rozréznienie migdzy materiatem konstrukeji uszkodzonym i
pozostalym, sprawdzenie, czy materiat uszkodzony zostal calkowicie usuniety, czy np. pod zbrojeniem nie wystepuja
bruzdy.

Powyzsze roboty nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed negatywnym wplywem na $rodowisko. Zaleznie od
miejsca ich wykonywania nalezy stosowaé plandeki, namioty lub inne zabezpieczenia. Nie nalezy dopusci¢ rowniez do
dostania si¢ powstatych odpadéw z czyszczenia do cieku.

Powyzsze czyszczenie nalezy wykonac jako ,,doktadne czyszczenie”.

Podczas czyszczenia powstaja odpady, ktore staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy. Nalezy je zebra¢, wywies¢ poza
teren robot i zagospodarowacé zgodnie z ustawa o odpadach.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementdéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot, w tym wywiezienia powstalych zanieczyszczen na sktadowisko
odpadow,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Wizualna ocena stopnia zanieczyszczonej/zdegradowanej powierzchni.

6.3. Kontrola w czasie robot

Ocenia si¢ wizualnie czy wszystkie wskazane miejsca sg oczyszczone. Podloze podlegajace czyszczeniu
powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow i tluszczow, a takze
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oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, zapraw, skorodowanych, luznych czgéci betonu, starych powlok

ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosc.

Przedmiotem kontroli majacej za zadanie wykrycie ewentualnych wad przygotowania podtoza sa:

— odspojenie: celem jest wykrycie obszarow odspojonych w konstrukcji betonowej lub niezwigzanych pojedynczych
ziaren kruszywa w powierzchniowej warstwie podtoza.

— czysto$é: nalezy sprawdzi¢, czy na powierzchni nie wystgpuje stwardnialy cement i inne osady; wady, takie jak
kieszenie piaskowe; wykwity; kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa; luzne elementy, takie jak pyt, luzne i
niezwigzane czastki, odtamki betonu, ciata obce itp.; naros§la organiczne; zanieczyszczenia takie jak olej, smar,
nafta, tluszcze itp.; srodki antyadhezyjne, srodki do pielegnacji betonu lub pozostatosci starych powlok; odspojenia
betonu lub zaprawy.

Obecnos¢ pylu lub zanieczyszczen na powierzchni podloza mozna wykry¢é wizualnie, przez przetarcie,
$cieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchni¢ betonu. Tasma samoprzylepna przytozona do powierzchni wykazuje
obecnos¢ pylu po oderwaniu. Zanieczyszczenia nalezy usunaé przez oczyszczenie przy pomocy szczotek, miotel,
splukanie woda, odkurzenie odkurzaczem przemystowym itp.

Obecno$¢ zanieczyszczen olejowych, tlustych zabrudzen, srodkow antyadhezyjnych itp. wykryé mozna
poprzez ogledziny, probe zwilzenia woda, itp. W zaleznosci od rodzaju zanieczyszczen usungé je mechanicznie, przez
zmycie wodg z dodatkiem detergentu lub stosujac specjalistyczne srodki.

Ponadto, w razie potrzeby nalezy sprawdzic:

— parametry wytrzymatosciowe podloza: powierzchniowa wytrzymalo$¢ na rozcigganie mozna mierzy¢ na placu
budowy metoda ,,pull-off’. Metodg¢ t¢ mozna stosowac bezposrednio na badanej powierzchni lub w miejscu, gdzie
powierzchnia zostata cz¢§ciowo nawiercona, jesli wymagany jest pomiar wytrzymalo$ci na okreslonej glebokosci
pod powierzchnig.

—  wytrzymalo$¢ na $ciskanie mozna mierzy¢ np. metodami sklerometrycznymi (wyznaczajac liczbe odbicia).

— zawilgocenie podtoza: zawarto$¢ wilgoci w podtozu mozna oszacowa¢ wizualnie,

— temperatura podtoza: za pomoca termometru do pomiaru temperatury powierzchniowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) czyszczenia wodnego wysokoci$nieniowego powierzchni
betonowych, zelbetowych, kamiennych i ceglanych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr ostateczny (koncowy)

Odbiodr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci 1 warto$ci sprzedaznej wykonanych robot. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko calkowicie zakoniczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa czyszczenia wodnego wysokoci$nieniowego powierzchni betonowych, zelbetowych,
kamiennych i ceglanych obejmuje:
— prace i inne elementy wyszczego6lnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.2.
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie rob6t - czyszczenie woda pod wysokim cisnieniem wraz z usuni¢ciem odpaddéw oraz inne roboty
opisane w ST,
— roboty wykonczeniowe.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
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UN.11.01.06 USUNIECIE ZANIECZYSZCZEN Z URZADZEN
DYLATACYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usuni¢ciem zanieczyszczen z urzadzen dylatacyjnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na i przy obiektach inzynierskich zlokalizowanych na drogach na terenie miasta Krakowa.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z usunigciem
zanieczyszczen z urzadzen dylatacyjnych zamontowanych na obiektach inzynierskich wg. wskazan
Zamawiajacego (wraz z odwozem i zagospodarowaniem zanieczyszczen zgodnie z ustawa o odpadach). Mycie dotyczy
wszelakich powierzchni, w tym betonowych, stalowych, kamiennych i ceglanych, drewnianych.

1.4. Okreslenia podstawowe

— czyszczenie - usuwanie materiatu zanieczyszczajacego (zanieczyszczenia),

— zanieczyszczenie — sktadniki niepozadane w okreslonym przeznaczone do usunigcia (czyszczenia),

— przerwa dylatacyjna — przerwa w konstrukcji plyty pomostu przeznaczona na zamontowanie urzadzenia
dylatacyjnego,

— urzadzenie dylatacyjne — konstrukcja instalowana w strefie dylatacji, umozliwiajagca swobodne odksztatcenia
przgset mostu oraz niezaklocony przejazd pojazdow mechanicznych,

— blokowe urzadzenie dylatacyjne — urzadzenie dylatacyjne, zbudowane z blokéw z twardej gumy wzmocnionych
elementami metalowymi. Przemieszczenia krawedzi przeset mostu kompensowane sa przez odksztalcenia
postaciowe blokéw gumy umieszczonej pomi¢dzy blachami metalowymi,

— modulowe urzadzenie dylatacyjne — urzadzenie dylatacyjne, zawierajace stalowe prowadnice usytuowane
rownolegle do osi przerwy dylatacyjnej, potaczone w sposdb umozliwiajacy réwnomierny przesuw w szczelinach
migdzy prowadnicami. Szczelno$¢ dylatacji zapewniona jest dzieki wkladkom uszczelniajacym zamocowanym w
szczelinach miedzy prowadnicami,

— palczaste urzadzenie dylatacyjne — urzadzenie dylatacyjne, w ktorym z jednej lub z dwoch stron szczeliny
dylatacyjnej sa zamocowane wsporniki przekrywajace szczeline dylatacyjng, po ktérej odbywa si¢ ruch pojazdow,

— szczelne urzadzenie dylatacyjne - urzadzenie dylatacyjne nieprzepuszczajace wody pochodzacej z opadow
atmosferycznych w glab szczeliny dylatacyjne;.

— otwarte urzadzenie dylatacyjne — urzadzenie dylatacyjne, ktore pozwala na wptywanie wody z jedni i chodnikow w
glab szczeliny dylatacyjne;.

— pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST UN.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Do czyszczenia / mycia mozna stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng. Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych,
kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych ttuszcze organiczne, oleje i mut.
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3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb i wielkosci Zlecenia, powinien wykazac si¢
mozliwos$cia korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— myjka ci$nieniowa z podgrzewaczem wody wraz z osprzetem tj. lance, dysze, itp.,
— pompa do wody;
— agregat pradotworczy;
— zbiornik na wodg;
— szczotki, miotly, szpachelki (z tworzyw sztucznych),
— itp.

O doborze sprzetu decyduje Wykonawca w zaleznosci od zakresu realizowanych robot przy czym sprzet
powinien by¢ zaakceptowany przez Przedstawiciela zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Sprzet uzyty do wykonania robot nie moze powodowac uszkodzen konstrukcji elementow wyposazenia
obiektu mostowego. Nie dopuszcza si¢ do stosowania ostro zakonczonych narzedzi, mogacych uszkodzi¢ gumowe
wktadki uszczelniajace.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialu i sprzetu

Sprzet i materiaty nalezy transportowaé i przechowywaé zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w
kartach technicznych.

Wode nalezy transportowac i przechowywa¢ w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno
przechowywa¢ wody w opakowaniach po $rodkach chemicznych lub w takich, w ktorych wezeséniej przetrzymywano
materiaty mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

4.3. Transport zanieczyszczen

Transport 1 przemieszczenie zebranych zanieczyszczen, mozna dokonaé przydatnymi $rodkami transportu,
uzaleznionymi od obje¢tosci materiatu oraz odleglosci transportu, jak przenoszenie wiadrami, szuflami, przewozenie
taczkami, ciggnikami z przyczepa, samochodami samowytadowczymi, itp.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Techniczng i ST. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie rob6t — usunigcie zanieczyszczen z urzadzen dylatacyjnych,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Technicznej, ST lub wskazan Inspektora:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— usung¢ lub tymczasowo zdemontowac przeszkody, utrudniajace wykonanie robot,
— ewentualnie ustawi¢ rusztowanie do wykonania robot,
— zgromadzi¢ sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Wykonanie rob6t — usuniecie zanieczyszczen z urzadzen dylatacyjnych

Oczyszczeniu podlegaja dylatacje w tym szczeliny dylatacyjne na calej szerokosci obiektu mostowego.
Czyszczenie nalezy wykonywac ze szczegdlng ostroznoscia, tak, aby nie uszkodzi¢ wktadek uszczelniajacych. Zaleca
si¢ wykonywanie robot za pomoca myjek cisnieniowych lub sprezonego powietrza poprzez wykonanie nastgpujacych
czynnosci:

— usunigcie zanieczyszczen z bruzd i zaglgbien urzadzenia dylatacyjnego strefy przejazdowej,
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—  usunigcie zanieczyszczen z bruzd i zaglebien urzadzenia dylatacyjnego strefy chodnikowej i wyniesionego pobocza
technicznego,

— usunigcie zanieczyszczen z wszelkich szczelin oraz wngk dylatacyjnych,
— usunigcie zanieczyszczen z blach maskujacych szczeliny dylatacyjne,
—  przeptukiwanie woda pod cisnieniem oczyszczonych z zanieczyszczen wktadek gumowych dylatacji modutowych,
— mycie blach maskujacych,

Temperatura wody uzytej do mycia elementéw dylatacji nie powinna by¢ wyzsza niz +50°C.

Przy myciu elementéw dylatacji oraz przy wyplukiwaniu zanieczyszczen z bruzd i zaglebien, ci$nienie wody
nie powinno przekracza¢ 10 MPa.

Prowadzenie robdt nie moze powodowac zanieczyszczenia innych elementéw konstrukcji obiektu.

Wktadki uszczelniajace uszkodzone podczas czyszczenia nalezy wymieni¢ na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie miejsca robot utrzymaniowych prowadzonych przy odbywajgcym si¢ ruchu drogowym i
pieszym na obiekcie oraz drogowym i pieszym lub kolejowym lub Zzeglownym pod obiektem, nalezy do Wykonawcy.

Sposob prowadzenia przez Wykonawcg robdt utrzymaniowych zwigzanych z czyszczeniem urzadzen
dylatacyjnych lub wykonane ostony ochronne powinny zabezpieczac¢ pojazdy i pieszych na obiekcie oraz pod obiektem
przed zamoczeniem $rodkiem myjacym oraz usuwanymi zanieczyszczeniami.

Usunigte z dylatacji zanieczyszczenia powinny by¢ na biezaco zebrane do pojemnikow i usunigte poza granice
pasa drogowego. Do Wykonawcy robot nalezy utylizacja zanieczyszczen na swoj koszt.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupehnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt, w tym wywiezienia powstalych zanieczyszczen na sktadowisko
odpadow,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Wizualna ocena stopnia zanieczyszczonej dylatacji.

6.3. Kontrola robot

Jako$¢ wykonanych robdt podlega ocenie wizualnej.

Oczyszczone urzadzenie dylatacyjne nie powinno wykazywaé jakichkolwiek pozostalosci zanieczyszczen,
a w szczegolnosci tych, powodujacych ograniczenie przesuwu przgsta obnizenie jego trwatosci, utrudniajacych odptyw
wody i przyspieszajacych niszczenie samego urzadzenia.

Na zadanie przedstawicieli Zamawiajacego bioracych udzial w czynnosciach kontrolnych, Wykonawca
obowigzany jest zapewni¢ dostgp do miejsca prac utrzymaniowych w celu dokonania kontroli jakos$ci ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) oczyszczonego urzadzenia dylatacyjnego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr ostateczny (koncowy)

Odbiodr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci 1 warto$ci sprzedaznej wykonanych robot. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢
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jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko calkowicie zakoniczone roboty na obiekcie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— prace i inne elementy wyszczego6lnione w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.2.
— wykonanie robdt - usunigcie zanieczyszczen z urzadzen dylatacyjnych zgodnie z wymaganiami ST w tym odwoz i
zagospodarowanie materialow z rozbidrki zgodnie z ustawa o odpadach,
— roboty wykonczeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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UN.12.01.01 INNE ROBOTY NIEPRZEWIDZIANE SPECYFIKACJA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wyceny, wykonania i odbioru
robot nie przewidzianych specyfikacja.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na i przy obiektach inzynierskich zlokalizowanych na drogach na terenie miasta Krakowa.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wyceny i wykonania robdt na obiektach
inzynierskich lub innych elementach przy obiektowych nie przewidzianych specyfikacja, tj. nie ujetych w przedmiarze
robot (zatacznik nr 1 do Umowy) w pozycjach od 1 do 127, ktére beda rozliczane szczegdélowym kosztorysem
powykonawczym.

Zakres robot kazdorazowo wynikat bedzie z aktualnych potrzeb Zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

— kosztorys ofertowy - (na potrzeby niniejszej ST zwana réwniez kosztorysem wstgpnym lub oferta cenowg ) jest
dokumentem, stanowigcym kalkulacj¢ ceny oferty, przygotowany jest przez wykonawce robot na zadanie
zamawiajacego (inwestora), przed wystawieniem zlecenia na wykonanie robot (z zastrzezeniem sytuacji o ktorych
mowa w Umowie),

—  kosztorys powykonawczy - jest dokumentem, shuzagcym do okreslenia wynagrodzenia wykonawcy po zakonczeniu
robot, a wyliczona w nim cena jest ceng ostateczng, ktora stanowi wynagrodzenie wykonawcy za wykonane roboty.

— pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST UN.00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow

Szczegotowe wymagania dotyczace materiatdéw ustalane bedg z Wykonawcg przed rozpoczgciem robot.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu
O doborze sprzgtu decyduje Wykonawca w zaleznosci od zakresu realizowanych robot przy czym sprzet
powinien by¢ zaakceptowany przez Przedstawiciela zamawiajacego/Inspektora nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
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4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Transport i skladowanie materialow powinno odbywaé¢ si¢ w oryginalnych opakowaniach, zgodnie
z zaleceniami producentéw zawartymi w kartach materialowych, w sposob zabezpieczajacy je przed mechanicznym
uszkodzeniem, zabrudzeniem i szkodliwym dziataniem czynnikow atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Wycena robét

Roboty z nie ujete w poz. 1-n (tj. w pozycjach od 1 do 127) Zatacznika nr 1 do Umowy, wchodzace w z zakres
innych robot ujeto w poz. nt+l (tj. w pozycji 128). Roboty te beda wyceniane szczegdlowo przy zachowaniu
nastepujacych zasad:

a) naklady rzeczowe zostana ustalone w pierwszej kolejnosci na podstawie Katalogu Nakltadow Rzeczowych,
nastgpnie innych powszechnie stosowanych katalogoéw stanowiacych podstawe do sporzadzenia kosztorysow
szczegotowych (o ile w Katalogu Naktadow Rzeczowych nie bgdzie odpowiedniej podstawy), ktore zawieraja
zestawienia norm ilosciowych, podaja specyfikacj¢ 1 ilosci naktadow rzeczowych niezbednych do wykonania
elementow lub robot. W sytuacji, gdy w katalogach dla danej roboty brak jest nakladow rzeczowych, nalezy
indywidualnie ustali¢ brakujace naktady. W takich przypadkach nalezy wykorzysta¢ najbardziej zblizone,
odpowiednie wielkosci naktadow rzeczowych, ktore wystepuja w katalogach nakladow rzeczowych, na zasadzie
analogii, interpolacji lub ekstrapolacji, a w przypadku braku takiej mozliwosci sporzadzi¢ szczegdlowe analizy
indywidualne brakujacych naktadow, korzystajac z normatywdéw nakladoéw rzeczowych o niewielkim stopniu
scalenia albo wykona¢ pomiary czasu pracy ludzi i sprzetu oraz zuzycia materiatow,

b) nosniki cenowe zostang ustalone z wydawnictwa SEKOCENBUD, a w przypadku ich braku w tym informatorze z
innego powszechnie stosowanego i zaakceptowanego przez Zamawiajacego Wydawnictwa (wartosci $rednie dla
roboét inzynieryjnych za kwartat w okresie poprzedzajacym rozliczenie dla Miasta Krakowa).

Ww. roboty wyceniane szczegétowo nalezy przedstawi¢ w ofercie cenowej (kosztorysie ofertowym zwanym
rowniez kosztorysem wstgpnym) i zlozy¢ do akceptacji przez Zamawiajacego, ktorego reprezentuje Przedstawiciel
zamawiajacego / Inspektor nadzoru.

Po pozytywnej weryfikacji oferty cenowej roboty mogg zosta¢ skierowane do ewentualnej realizacji. W przypadku
negatywnej weryfikacji oferty cenowej (np. oferta cenowa zostala przygotowana niezgonnie z zapisami o ktérych mowa
w lit a) i lit b)) zostanie ona cofnigta do Wykonawcy z uwagami Zamawiajacego celem wprowadzenia stosownych
korekt.

Ponadto, w przypadku gdy oferta cenowa zostata przygotowana niezgonnie z zapisami o ktéorych mowa w lit a) i lit
b) i zostanie to zauwazone na etacie realizacji robdt to Zmawiajacy bedzie zadat (przed odbiorem ostatecznym robot)
wprowadzenia stosownych korekt i dostosowania kosztorysu do zgodnos$ci z Umowa.

Za rzetelno$é i zgodnos$¢ z Umowa przygotowania oferty cenowej odpowiada Wykonawca.

Przygotowana oferta cenowa (kosztorys ofertowy) powinna sktada¢ si¢ z:
a) strona tytutowa, na ktorej nalezy podac:
— nazwa opracowania,
— jakiego obiektu dotyczy, jego lokalizacja,
— dane inwestora i wykonawcy,
— stawke roboczo-godziny,
—  poziom cenowy,
— narzuty (koszty zakupu, koszty posrednie, zysk, stawka vat, itp.)
—  wartos$¢ roboét netto 1 brutto,
— wersja oferty cenowej,
— data oferty cenowej (w przypadku korekt kosztorysu nalezy wstawi¢ datg korekty kosztorysu),
—  autor opracowania.
b) oferta cenowa
Kosztorys ofertowy nalezy przygotowaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami. W kosztorysie nalezy zawrze¢
mi¢dzy innymi:
—  wyliczenie ilosci (przedmiar),
— podstawy naktadow, pozycji, elementow, grup, kosztorysu,
—  zestawienie robocizny, materialu i sprzetu,
— inne wg ustalen.
Co do zasady oferte cenowa dla robdt objetych niemniejsza ST przygotowuje si¢ wspolnie z oferta cenowa dla
robot ujetych w Zataczniku nr 1 do Umowy (tj. w pozycjach od 1 do 127), nie mniej jednak Zamawiajacy moze zgdad
opracowania odrgbnego.
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Po zakonczeniu robot nalezy sporzadzi¢ kosztorys powykonawczy na zasadach j.w.
5.3. Wykonanie robdt

Szczegdtowe wymagania dotyczace robot ustalane beda z Wykonawceg przed rozpoczeciem robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robdt

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot i w czasie robot

Szczegotowe wymagania dotyczace badan ustalane bedg z Wykonawcg przed rozpoczeciem robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ustalona be¢dzie z Wykonawca przed rozpoczgciem robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Szczegdtowe wymagania dotyczace odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu ustalane beda
z Wykonawca przed rozpoczeciem robot.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbiodr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci 1 warto$ci sprzedaznej wykonanych robot. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko calkowicie zakonczone roboty na obiekcie. Odbiorowi
podlega utozenie ptytek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST UN.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej robét nie przewidzianych specyfikacja, tj. nie ujetych w przedmiarze robdt
(zatacznik nr 1 do Umowy w pozycjach od 1 do 127), ktéore beda rozliczane szczegdélowym Kkosztorysem
powykonawczym ustalona zostanie zgodnie z Umowa i nie moze naruszac jej zapisow.

Koszt sporzadzenie wyceny robdt nie przewidzianych specyfikacja, tj. nie ujgtych w przedmiarze robot
(zalacznik nr 1 do Umowy w pozycjach od 1 do 127), ktore beda rozliczane szczegétowym kosztorysem
powykonawczym nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest witaczony w ceng kontraktowa.

Koszt sporzadzenie kosztorysu powykonawczego robot nie przewidzianych specyfikacja, tj. nie ujetych w

przedmiarze robot (zatacznik nr 1 do Umowy w pozycjach od 1 do 127), ktore beda rozliczane szczegdélowym
kosztorysem powykonawczym nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene kontraktowaq.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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