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U.31.02.01. OSWIETLENIE ULICZNE, LINIE NN
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwiazanych
z budows os$wietlenia ulicznego objetego niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu (realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu
wykonanie oswietlenia kablowego. W zakres prac wchodza min:
- wykopanie 1 zasypanie rowow kablowych,
- wykonanie 1 zasypanie wykopéw pod slupy oswietleniowe,
- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na ulozonym w rowie kabla,
- ulozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,
- ulozenie kabla w rowie kablowym,
- wecigganie kabla do rur ochronnych,
- montaz slupow oswietleniowych,
- montaz opraw os$wietleniowych,
- przekopy kontrolne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w

D.00.00.00.

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, sluzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu,
sluzaca do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 14 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy laczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawa.
14.4. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie sluzace do rozdzialu, filtracji 1 przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zroédlo swiatla zawierajace wszystkie niezbedne detale do

przymocowania 1 polaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod 1 nad ziemia.

1.4.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagle¢biona w ziemi, sluzaca do utrzymania slupa,
masztu lub szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.
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1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakléceniowych.

14.9. Linia kablowa - kabel wiclozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozylowych polaczonych réwnolegle. Facznie z
osprzetem, ulozone na wspolnej trasie 1 laczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych
jedno lub wielofazowych uszkodzeniem od gory.

1.4.10. Trasa kablowa — pas terenu w ktérym ulozone sa jedna lub wigcej zyl kablowych.

1.4.11. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostala
zbudowana.

1.4.12. Osprzet linii kablowej — zbiér elementow przeznaczonych do laczenia, rozgaleziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.13. Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi 1 dzialaniem luku elektrycznego.

1.4.14. Przykrycie — oslona uloZzona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem z gory.

1.4.15. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.16. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ miedzy linia kablows
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegrod lub oslon zabezpieczajacych 1 w ktorym
nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.17. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi 1 dzialaniem luku elektrycznego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w 1.00.00.00.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw podano w 1.00.00.00.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania fundamentéw betonowych pod slupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spelniajacego wymagania PN-90/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08.
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2.2.2. Piasek
Piasek do ukladania kabli w ziemi 1 wykonania fundamentéw pod slupy 1 maszty oswietleniowe
powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3. Zwir
Dla wykonania fundamentéw betonowych nalezy stosowa¢ kruszywo (zwir) odpowiadajacy
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda
Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

2.2.5. Folia ostrzegawcza

Foli¢ ostrzegawcza PCV stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy
uzywac folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5 -0,6 mm,
gatl. Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.6. Kit uszczelniajacy
Do uszczelnienia polaczenia slupa z wysiegnikiem 1 kapturkiem oslonowym mozna stosowac
wszelkie rodzaje kitow spelniajace wymagania BN-80/6112-28.

2.2.7. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy, maszty, szafy oswietleniowe 1 zlacza kablowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow
prefabrykowanych.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg dokumentacji uwzgledniajacej parametry wytrzymalosciowe
1 warunki w jakich beda pracowaly. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow okreslone sa w PN-
80/B-03322.

2.2.8. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane 2z materialow trudnopalnych, wytrzymalych
mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dzialanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialanie sil Sciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Whnetrza $cianek powinny byc¢ gladkie lub
powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.
Zastosowano rury HDPE gietkie Dn:110mm - koloru niebieskiego, HDPE sztywne gruboscienne
Dn:160mm - koloru niebieskiego, HDPE sztywne gruboscienne Dn:160mm - dzielona - koloru
niebieskiego.

2.2.9. Rury ochronne
Zgodnie z dokumentacjq projektowsg zastosowano rury ochronne typu HDPE Dn:110mm, HDPE
Dn:160mm.

2.3. Materialy elektryczne

2.3.1. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych oswietleniowych nalezy stosowac kable uzgodnione z ZDMK oraz
zgodne z dokumentacja. W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac kable typu:
YKXS 5x16 mm?* wg PN-93/E-90401.

2.3.2. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju
1 liczby zyl oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy 1 glowice
kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/01-03.
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2.3.3. Oprawy oswietleniowe

Zastosowane oprawy oswietleniowe typu:
Oprawa MINI/5140/24LEDS 900mA NW 740/414382 BACK LIGHT 69W ze sterownikami
lokalnymi

2.3.4. Stlupy oswietleniowe
Zastosowano stupy S-80c z fundamentami F 150/200 wraz z malowaniem stupéw do wys 1,5m
farbg zielona wraz z malowaniem slupow farba antyplakatowsa do wys. 2,0m

2.3.5. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z projektem. Tabliczka powinna
posiada¢ odpowiednia 1los¢ podstaw bezpiecznikowych oraz zaciski przystosowane do podlaczenia
zyl.

2.3.6. Zlacza kablowe

Zlacza kablowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-05160/01 i BN-91/8870-08 oraz
dokumentacji jako konstrukcja wolnostojaca-na fundamencie betonowym o stopniu ochrony IP33.
Zlacza powinny by¢ przystosowane do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru oraz
wykonane na napigcie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

2.3.7. Przewody typu: YDY 3*2.5mm’

Przewody uzywane dla polaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi
powinny spelnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowal przewody o napigciu
znamionowym 750V, wielozylowe o zylach miedzianych w izolacji polwinitowej 1 przekroju zyl nie
mniejszym niz 2,5 mm’. Przekr6j zyl przewodéw oraz ich ilosé powinna byé zgodna z
dokumentacja.

2.3.8. Wkladki bezpiecznikowe
Wkladki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wngkach bezpiecznikowych
stupéw oswietleniowych powinny spelnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10.

2.3.9. Do wykonania uziemienia zastosowano tasmy FeZn 30*4.
2.3.10. W ramach zadania zalozono zastosowanie wysi¢gnikéw St-1,0 - 1,0m - 1 ramienny.

2.4. Odbioér materiatéw na budowie

Materialy na budowe¢ nalezy dostarczy¢ lacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi 1
protokolami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci 1
zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materialéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozor techniczny robot).

Materialy nie spelniajace wymagan nie beda uzyte.

2.5. Sktadowanie materiat6w na budowie

Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zroédla swiatla, oprawy oswietleniowe, szafy
oswietleniowe, itp. moga by¢ skladowane na budowie 1 przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych 1 suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiggniki oraz slupy oswietleniowe moga by¢ skladowane na placu

budowy w miejscach nie narazonych na dzialanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji
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poziomej z zastosowaniem przekladek z drewna.
Kable powinny by¢ skladowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podlozu
placu budowy. Piasek skladowa¢ w pryzmach na placu budowy.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w 1D.00.00.00.
Wykonawca powinien korzystac z nastepujacych maszyn 1 sprzetu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma 1 balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;,

- mechanicznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow
- wclagarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 -101,

- zespolu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D.00.00.00.

4.2. Transport materialow i elementow

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dluzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowyladowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegdlnych materialow 1 elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

5. Wykonywanie robot

5.1. Wymagania ogoélne
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w D.00.00.00.

5.2. Trasowanie
Wytyczenie nalezy wykonac zgodnie z warunkami projektowymi.

5.3. Wykonanie rowow kablowych

Row kablowy powinien mie¢ glebokos¢ minimum 0,8 m. Szerokos¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza
niz 0,4 m 1 nie mniejsza niz obliczona wedlug ponizszego wzoru:

S=S8d + (n-1)*a + 20[cm] gdzie:

n - 1lo$¢ kabli w jednej warstwie

Sd - srednice zewnetrzne kabli w warstwie

a - odleglosci pomiedzy kablami wedlug tabeli w pkt 5.4.9.

5.4. Uktadanie kabla

Ukladanie kabla wykona¢ zgodnie z norma PN-76/E-05125.

5.4.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym
Kable nalezy uklada¢ na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubosct minimum 10 cm 1 przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy
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nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 c¢m, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim gruntem.

Zaleca sig: ukladanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robot ulegajacych zakryciu 1 mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Odleglos¢ ulozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1.5m, a w
przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odleglos¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi
wladzami terenowymi. W przypadku ukladania kabla pod przeszkodami terenowymi jak np.
chodniki nalezy wykona¢ rozbiorke nawierzchni ciagu pieszego wraz z jego podbudowsy oraz
wykona¢ prace montazowe 1 odtworzyC istniejaca nawierzchni¢ doprowadzajac teren do
plerwotnego stanu.

5.4.2. Temperatura otoczenia 1 kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o
izolagji 1 powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost
temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linit kablowej
powodowany przez sasiednie zrédla ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli
Przy ukladaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna srednica kabla.

5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania ukladanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi wedlug zalozen projektowych.
Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym tetenu nalezy zwroeic
uwage, aby rura ochronna zalozona na kablu wystawala minimum 0.50m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wiazka kabli
jednozylowych.

Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage, aby Srednica wewnetrzna rury
ochronnej nie byla mniejsza niz 3.5 krotna zewnetrzna srednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania 1 wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac si¢ o
krawedzie otworow.

Wprowadzenia 1 wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z
materialow wloknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej.

Nie dopuszcza sig, aby elektryczne polaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly si¢ we wnetrzu rur
ochronnych.

5.4.6. Budowa przepustow pod drogami

Dla wykonania przepustow pod drogami zastosowano rury Dn:110mm oraz Dn:160mm.

Przepusty pod drogami wykona¢ zgodnie z dokumentacja. Rury ochronne w jednym wykopie
powinny by¢ ulozone w jednej warstwie obok siebie. Po ulozeniu rur, ich konce nalezy uszczelnic
pakulami w celu zabezpieczenia przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem.

5.4.7. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 - 3 % dlugosci rowu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca sig
pozostawienie zapasu kabla 1.0 m. W przypadku wciagania kabli do przepustow pod ulicami, zapas
kabla powinien wynosi¢ polowe podanej wyzej wartosci z dodaniem 2.0m.
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5.4.8. Oznaczenie linii kablowych

5.4.8.1. Oznaczniki kablowe

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach 1 w miejscach skrzyzowania z
istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu 1 przy wejsciu do rur pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej:

- symbol 1 numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok ulozenia kabla.

5.4.8.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli ulozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci 1 szerokosci oznaczona folia z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubos$¢ co najmniej 0.5mm. Szerokosc¢ folit powinna byc¢ taka, aby przykrywala
ulozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny sigga¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szerokos$¢ rowu kablowego jest wigksza niz szerokos¢ trasy ulozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli réwnomiernie po obu
stronach.

5.4.9. Odlegtosci mi¢dzy kablami ulozonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach 1 zblizeniach kabli ulozonych
bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegto$¢ w cm

L.p. |Skrzyzowanie lub zblizenie - -
pionowa przy |pozioma przy
skrzyzowaniu |zblizeniu

1 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe

sieci do 1 kV z kablami tego samego Rodzaju lub 25 10
sygnalizacyjnymi

2 Kabli sygnalizacyjnych 1 kabli przeznaczonych do . .

zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego 25 nlekmf) ga si¢
samego rodzaju stykac

3 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

sieci do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na

napiecie znamionowe siect wyzsze niz 1 kV 50 0
4 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

sieci wyzsze niz 1kV 1 nie przekraczajace 10kVz kablami

tego samego rodzaju
5 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe

sieci wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju 25
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami 50

telekomunikacyjnymi 50
7 Kabli roznych uzytkownikéw
8 Kabli z mufami sasiednich kabli _ 25
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5.4.10. Odleglosci migdzy kablami ulozonymi w ziemi od innych urzadzen
Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli elektroenergetycznych 1 sygnalizacyjnych ulozonych
bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
odleglo$¢ w cm

atmosferycznych

Gospodarki Terenowej 1

Lp. |Skrzyzowanie lub zblizenie pozioma
pionowa przy 7
skrzyzowaniu lz)bliyieniu
1 Rurociagi wodociagowe, sciekowe, cieplne, gazowe z
gazami niepalnymi 1 rurociaggami z gazami palnymi o
cisnieniu do 0.5 at.

2 |Rurociagi 7 cieczami palnymi Dz.U. Nr 45, poz.2437 1989«

3 Rurociagi z gazami palnymi o cisnientu wyzszym niz 0.5 at|Dz.U. Nr 115, poz.513 2 1993¢
1 nie wigkszym niz 4 at Dz.U. Nr 139, poz.686 z 1995¢

4 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at

5 Zbiorniki z plynami palnymi

6 Czescl podziemne linit napowietrznych (ustroj, podpora, 20

odciazka)
7 Sciany budynkéw i inne budowle, np.tunele, kanaly z
wyjatkiem urzadzen wyszczegolnionych w Ip, 1-6 - 50

8 Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji _ 250

elektrycznej 100 - miedzy

9 Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej oslong kabla i wedlug
s‘c(_)pat szyny 50 - PN-66/F-

10  |Skrajny koniec podkladu toru manewrowego i bocznicy ml‘?dzy oslong

kolejowej, nie przystosowanej do trakgji elektrycznej na kabla i dnem )
zamknietym terenie zakladu przemyslowego rowu 80
odwadniajacego

11 Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan wg Zarzadzenia Nr 16 Ministra

Ochrony Srodowiska z dn. 26-

VIII-1972 t.

Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania oslony z rury
stalowej o dlugosci wedlug tablicy 5.4.12.
Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury
stalowej o dlugosci wedlug tablicy 5.4.12.
Jezeli z uzasadnionych wzgledow odleglosci nie moze by¢ zastosowana, dopuszcza si¢
zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowac oslony otaczajace.
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5.4.11. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dlugos¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z
rurociagami, drogami kolowymi, torami kolejowymi, rzekami 1 innymi wodami, podaje ponizsza
tabela.

Rodzaj obiektu Rodzaj
Lp. krzvs zabezpieczeni |Dlugo$¢ ochrony kabla na skrzyzowaniu
ZyZowanego
a kabla
1 Rurociag podwojne Dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z rura z
przykrycie kabla |dodaniem co najmniej po 50cm z kazdej strony
2 z krawez- Dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu (z droga wraz
nikami z kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 50
(ulice) cm z kazdej strony
3 z rowami Dlugosc¢ kabla na skrzyzowaniu z droga wraz g
droga odwadnia- rowami do zewnetrznej skarpy rowu z
kolowa jacymi dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej
mechanicznie ~ [STrONY
4 wytrzymale Dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem
na nasypie |ruty, bloki drogi z dodaniem co najmniej po 100 cm z
betonowe lub  |kazdej strony
5 kanaly Dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z
. rowami do zewnetrznej skarpy rowu z
# rowamt dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej
tor kolet strony
6 Dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem
na nasypie toru z dodaniem co najmniej po 100 cm z
kazdej strony
7 W miejscu wyjscia kabla spod wody, na
Rzeka lub ostona dlugosci od najnizszego do najwyzszego
inne Wody otaczajaca powodziowego poziomu wody, z dodaniem co
najmniej po 50 cm z kazdej strony

5.5. Wykopy pod fundamenty stupéw oswietleniowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ r¢czne wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych.
Ich obudowa 1 zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu 1 zgodnie z PN-
68/B-06050.
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5.6. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w dokumentacji.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10
spelniajacego wymagania PN-88/B-06250.  Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek 1 poziom gornej powierzchni do ktorej
przytwierdzona jest plyta mocujaca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od
poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia = 2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokladnoscia £10 cm. Wykop nalezy
zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm. Stoplen zaggszczenia gruntu
minimum 0,85 wedlug BN-88/8932-01.

5.7. Montaz stup6ow oswietleniowych

Przed przystapieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
laczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjne;.

Podczas ustawiania stupa nalezy zwroci¢ uwage aby nie spowodowac odksztalcenia elementow lub
ich zniszczenia.

Nakretki sSrub mocujacych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo 1 trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Odchylenie ost slupa od pionu nie moze byc¢ wieksze niz:

r=h/300 gdzie:

t - odchylenie wierzchotka masztu od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]

h - wysokos¢ nadziemna masztu lub slupa w [m]

5.8. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu
specjalnego z platforma 1 z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do siect 1 sprawdzi¢ jej dzialanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy montowac po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupow 1 wysiegnikow.
Nalezy stosowac przewody kabelkowe o 1zolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju
zyly nie mniejszym niz 2.5 mm”.

[los¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy
mocowac¢ na wysiegnikach 1 glowicach masztéw w sposob wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych 1 ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod
wplywem warunkéw atmosferycznych 1 parcia wiatru dla II 1 11T strefy wiatrowej.

5.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong przeciwporazeniows zastosowano - Szybkie Wylaczanie Zasilania zgodnie z PN-92/E-
05009/41.

Uklad zasilania przyjeto jako:

- TN-S, dla zasilania opraw oswietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w slupie
oswietleniowym

- TN-C, dla zasilania slupéw oswietleniowych z szafy sterowniczej oraz zasilania szafy sterowniczej
ze stacjl transformatorowej

10
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5.11. Uziemienie

5.11.1. Uziemienie slupéw oswietleniowych
Obwody oswietleniowe nalezy uziemi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. W tym celu nalezy
zastosowac tasmy FeZn 30*%4.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Warunki ogoélne
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli robo6t podano w 1D.00.00.00.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiarow 1 zabezpieczenia Scian wykopu.

Po ustawieniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu,
ktory powinien osiggnaé co najmniej 0,85 BN-88/8932-01 i usunigcia nadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztaltu 1 wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymalosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 i PN-90/B-30000.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnosc ustawienia w planie.

6.4. Stupy oswietleniowe

Stlupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja i BN-79/9068-01.

Slupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem: dokladnosci ustawienia
pionowego stupow, prawidlowosci ustawienia wysiegnika 1 opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci polaczen kabli 1 przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

- jakosci polaczen srubowych slupow, masztow, wysiegnikéw 1 opraw, stanu antykorozyjnej
powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania 1 po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod 1 nad kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%,.

Nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem 1 rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciaglosci zyl roboczych 1 powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy
uzyciu przyrzadow o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy- uznaé za
dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii
sa oznaczone identycznie.

11
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6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonac za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym do 1 kV,

0,75 dopuszczalnej wattosci rezystancii izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.8. Préba napigciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby
napieciowe] 1zolacji linit wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe napigeciowa
nalezy wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:

Izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia 1 bez objawow przebicia
czeSciowego, napiecie probiercze o wartoscit rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
93/E/90401.

Wartos¢ pradu uplywu dla poszczegdlnych zyl nie przekroczy 300 HA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartosc

pradu uplywu
100 pA.

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci ulozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stoplen zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci ulozenia bednarki wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana plycej niz 60 cm.

Stopien zaggeszczenia gruntu jak dla wykopow pod fundamenty pkt.6.2.

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji lub Specyfikacji.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia Szybkiego Wylaczania Zasilania..

Wszystkie  wyniki  pomiarow nalezy zamiescic w  protokole pomiarowym  ochrony
przeciwporazeniowej.

6.10. Pomiar nat¢zenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uplywie co najmniej 0,5 godziny od wlaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej 1 czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych 1 jakichkolwiek obiektow mogacych
znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadzac podczas nocy ksiezycowych
oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiarow
nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiatloczuly powinien posiadac¢ urzadzenie umozliwiajace
dokladne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadzaé dla punktéw jezdni zgodnie z PN-76/E-02032.

12



U-31.02.01

Qwietlenie uliczne, linie nn 0s. Spotdzielcze 8

7. Odbior robot

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w D.00.00.00.

8. Przepisy zwiazane

Normy
PN-76/E-02032
PN-E-05100-1
PN-76/E-05125
PN-93/E-90401
PN-74/E-90184
PN-79/E-06314
PN-83/E-06305/00
PN-83/E-06305/01
PN-83/E-06305/0
PN-83/E-06305/03
PN-83/E-06305/04
PN-83/E-06305/05
PN-83/E-06305/06
PN-83/E-06305/07
PN-83/E-06305/08
PN-83/E-06305/09
PN-83/E-06305/10
PN-83/E-06305/11
PN-83/E-06305/12
PN-77/E-06305/13
PN-79/E-06305/14

PN-85/E-06305/15

PN-91/E-06160/10

PN-91/E-05160/01
PN-92/E-05009/41

PN-93/E-05009/61

Oswietlenie drog publicznych.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 1 budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa.
Kable elektroenergetyczne o izolacjt z tworzyw termoplastycznych 1
powloce polwinitowej na napigcia znamionowe 0,6/1 kV.
Przewody wielozylowe o izolacji polwinitowe;.

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania 1 badania.
Postanowienia ogolne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogodlne wymagania i badania.
Oktreslenia.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania 1 badania.
Klasyfikacja.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogodlne wymagania i badania.
Cechowanie.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania 1 badania.
Konstrukcja.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogodlne wymagania i badania.
Przylaczenie do sieci zasilajacej oraz przewody wewnetrzne 1 zewnetrz.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania 1 badania.
Polaczenia 1 zaciski ochronne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogodlne wymagania i badania.
Zabezpieczenie przed porazeniem.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania 1 badania.
Odpornos¢ na wode, pyt 1 wilgoc.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogodlne wymagania i badania.
Odstepy izolacyjne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania 1 badania.
Opor 1 wytrzymalos¢ elektryczna izolacji.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogodlne wymagania i badania.
Temperatura pracy 1 odpornos¢ termiczna.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania 1 badania.
Odpornosc na cieplo, zar 1 prady pelzajace.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogodlne wymagania i badania.
Wymiary czesci do mocowania 1 zawieszania.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania 1 badania.
Wymagania swietlne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogodlne wymagania i badania.
Wlasciwosct izolacji elektrycznej opraw zawierajacych uklady zaplonowe do
wysokopreznych lamp wyladowczych.

Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia.

Ogolne wymagania 1 badania.

Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe.

Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
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PN-90/E-06401/01

PN-90/E-06401/02

PN-90/E-06401/03

PN-88/B-06250
PN-80/B-03322

PN-90/B-3000

PN-68/B-06050
PN-88/B-32250
PN-90/B-0320

PN-80/C-89205
PN-81/C-89203
PN-80/H-74219
PN-76/H-92325
PN-92/0-79100
BN-87/6774-04

BN-66/6774-01
BN-80/6112-28
BN-79/9068-01

BN-83/8836-02
BN-68/6353-03
BN-88/8932-01
BN-88/6731-08
BN-85/3061-29
BN-91/8870-08

BN-82/8872-01

Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV.
Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV.
Polaczenia 1 zakonczenia zyl.

Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.

Mufy przelotowe na napigcie nieprzekraczajace 0.6/1 kV.

Beton zwykly

Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

Fundamenty konstrukcji wsporczych

Obliczenia statyczne 1 projektowante.

Cement portlandzki.

Roboty ziemne budowlane.

Materialy budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw.

OKonstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne 1 projektowanie

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

ORury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.
Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Opakowania transportowe z zawartoscia.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

Kit miniowy.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych 1 energetycznych linit napowietrznych.

Roboty ziemne. Wymagania 1 badania przy odbiorze.

Folia kalendrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne.

Cement. Transport 1 przechowywanie.

Lampy sodowe wysokoprezne do ogolnych celow oswietleniowych.
Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigeciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych.
Ogolne wymagania 1 badania.

Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. W skrzynkach z tworzyw
sztucznych. Ogolne wymagania 1 badania.

Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemyslu Materialéw Budowlanych w  sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych 1 rozbiérkowych.
Dz.Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 1.

Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robo6t Budowlano-Montazowych. Czes¢ V Instalacje
elektryczne 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
Dz.Ustaw nr 8 z dn. 26.11.1990 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych. Nr 240 wyd. przez [ TBw1982r.
Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa 1 Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow 1 kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r. wraz z pozn.
zmianami
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