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A. Czes¢ tekstowa

1. Opinia geotechniczna
1.1 Dane Ogolne

1.1.1 Podstawa opracowania
Podstawe wykonania opracowania stanowig:
» Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 roku poz. 463)

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow

budowlanych;

» ,,Geografia Fizyczna Polski” — J. Kondracki;

» ,Zarys geotechniki” — Z. Witun;

» ,,Hydrogeologia Ogdlna” — Z. Pazdro;

» Materiaty archiwalne;

» Pomiary oraz polowe badania podloza gruntowego wykonane do
niniejszego opracowania;

» Norma PN-EN 1997-1; PN-EN 1997-2

» Polskie normy budowlane i literatura techniczna.

1.1.2 Cel opracowania
Celem wykonanych prac byto rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla
projektowanej inwestycji: "Budowa miejsc postojowych na os. Spotdzielczym w rejonie
bud. nr 8 wraz z odwodnieniem, o$wietleniem oraz przekladkami kolidujacego

uzbrojenia".

1.1.3 Opis inwestycji
Zakres zamierzenia inwestycyjnego stanowi: "Budowa miejsc postojowych na
0s. Spotdzielczym w rejonie bud. nr 8 wraz z odwodnieniem, o$wietleniem oraz
przektadkami kolidujacego uzbrojenia".
W ramach inwestycji przewiduje si¢ budowe uktadu drogowego oraz budowe

1 przebudowg sieci technicznych.

1.2 Lokalizacja i zagospodarowanie terenu badan
Teren wykonanych prac znajduje si¢ w obrebie Osiedla Spotdzielczego przed

budynkiem nr 8 na Nowej Hucie w Krakowie. Przy drodze asfaltowej po jej potnocne;j
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stronie znajduje si¢ chodnik, a po stronie potudniowej garaze. Przy drodze znajduja si¢
budynki wielorodzinne oraz uzytki zielone.

Teren badan jest uzbrojony podziemnie, naziemnie (sie¢ energetyczna, gazociag,
sie¢ telekomunikacyjna, kanalizacja, wodociag, cieptociag). Ogolng jego lokalizacje
przedstawiono na mapie topograficznej w skali 1: 10 000 (zatacznik 1), a szczegotowa
na mapie dokumentacyjnej w skali 1: 500 (zatacznik 2).

Pod wzgledem geograficznym teren wykonanych prac 1 badan zalicza si¢ do
Kotliny Sandomierskiej (512.4-5), w obrebie ktorej wydziela si¢ Nizing Nadwislanska
(512.41).

Obszar badan jest plaski, a rzgdne terenu bezposrednio w rejonie wykonanych
prac wahaja si¢ od okoto 214,2m n.p.m. do okoto 214,7 m n.p.m.

Teren badan drenowany jest przez Wiste, ktora przeptywa na poludnie od

obszaru wykonanych prac.

1.3 Opis warunkow gruntowo-wodnych

W podlozu stwierdzone zostaly utwory pokrywy czwartorzedowej, ktore
pokrywaja cata powierzchni¢ terenu badan. Utwory czwartorzedowe pokrywaja cata
powierzchni¢ terenu badan. Podloze drogi stanowi asfalt, kostka, a takze warstwy
konstrukcyjne. Na pozostatym obszarze wystepuja nasypy niekontrolowane stanowigce
mieszaning gliny, humusu, piasku, okruchy cegiel, gruzu, itp. Ponizej wystepuja utwory
gliniaste i piaszczyste.

Wykonanymi otworami do glebokosci 3,0 m p.p.t. nie zostalo stwierdzone
zwierciadto wody ani sgczenia. Niemniej w okresach intensywnych opadow czy tez
wiosennych roztopéw moga pojawiac si¢ saczenia wody w obrgbie gruntow spoistych.
Zasilanie wod odbywa sie¢ droga bezposredniej infiltracji wod opadowych,

roztopowych.

1.4 Ustalenie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 roku poz. 463) w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych w podilozu
stwierdzono proste warunki gruntowe, a inwestycja zalicza si¢ do II kategorii

geotechnicznej ze wzgledu na planowane wykopy ponizej 1,2 m dla sieci technicznych.
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2. Dokumentacja badan podloza gruntowego
2.1 Opis wykonanych prac
2.1.1. Prace geodezyjne

Prace geodezyjne obejmowaty wytyczenie 1 zniwelowanie w terenie otworow,
zgodnie z ich lokalizacjg przedstawiong na mapie dokumentacyjnej w skali 1: 500 przy
pomocy systemu GPS.

Rzedne wyznaczono metoda bezposrednich pomiarow geodezyjnych w terenie

poprzez system GPS 1 w oparciu o map¢ sytuacyjno — wysoko$ciowa.

2.1.2. Wiercenia

Celem szczegblowego rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych dla
projektowanej inwestycji w Krakowie wykonano 2 otwory geotechniczne o gltebokosci
od 3,0 m p.p.t. oznaczone od 1 do 2.

Wiercenie otworow wykonano obrotowo, stosujgc swider spiralny, rurowy ¢100
mm, 70 mm.

W trakcie wiercenia wykonywano szczegotowy opis makroskopowy
przewiercanych gruntow zwracajac szczeg6lng uwage na rodzaj gruntu, barwe,
wilgotnos$¢, stan zaggszczenia, zawarto$¢ czes$ci organicznych. Ponadto prowadzono
obserwacje zwierciadta wody gruntowe;.

W oparciu o wykonane prace opracowano profile geotechniczne otworow (zat.
3.1-3.2). Po odwierceniu i wykonaniu niezb¢dnych obserwacji otwory zlikwidowano
wydobytym urobkiem, starajac si¢ zachowac kolejno$¢ przewiercanych warstw gruntow

w poszczegdlnych miejscach wiercen.

2.1.3. Badania laboratoryjne
W trakcie prowadzenia wiercen pobierane byly probki gruntéw, dla ktorych

wykonano analiz¢ makroskopowa.

2.2. Budowa geologiczna

Ogolne informacje o budowie geologicznej podloza zaczerpnigto ze
Szczegdlowej Mapy Geologicznej Polski, arkusz Krakéw oraz opracowan
archiwalnych. Teren prac potozony jest w obrebie Zapadliska Przedkarpackiego.

W budowie geologicznej udziat biorg utwory neogenskie i czwartorzedowe.
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Utwory neogenskie wypetniaja Zapadlisko Przedkarpackie pakietem warstw
0 znacznej migzszo$ci. Sg one wyksztalcone w postaci itow 1 ildw z pytem, barwy
popielatej z wkladkami piaskow 1 zwirow. Wykonanymi wierceniami nie zostaly
stwierdzone.

Utwory czwartorzgdowe pokrywaja cata powierzchni¢ terenu badan. Podloze
drogi stanowi asfalt, kostka, a takze warstwy konstrukcyjne. Na pozostatym obszarze
wystepuja nasypy niekontrolowane stanowigce mieszaning gliny, humusu, piasku,

okruchy cegiet, gruzu, itp. Ponizej wystepuja utwory gliniaste i piaszczyste.

2.3. Warunki hydrogeologiczne

Ogolne informacje o warunkach hydrogeologicznych podloza zaczerpnigto ze
Mapy Hydrogeologicznej Polski, arkusz Krakow oraz opracowan archiwalnych.

Wody podziemne na omawianym terenie zwigzane s3 z czwartorzgdowym
poziomem wodono$nym, ktory wystepuje w obrebie utworow piaszczystych. Poziom
wodonosny ma migzszo$¢ rzedu kilku metrow 1 posiada kontakt hydrauliczny
z przeptywajacymi ciekami wodnymi.

Wykonanymi otworami do glebokosci 3,0 m p.p.t. nie zostalo stwierdzone
zwierciadlo wody ani saczenia. Niemniej w okresach intensywnych opadow czy tez
wiosennych roztopéw moga pojawiac si¢ saczenia wody w obregbie gruntdw spoistych.
Zasilanie woéd odbywa si¢ droga bezposredniej infiltracji wod opadowych,

roztopowych.

2.4. Warunki geotechniczne z okresleniem wyprowadzonych danych
geotechnicznych

W ramach przeprowadzonych prac polowych otrzymano wyniki wiercen.
W trakcie prowadzonych wiercen pobierano proby, ktére zostaly wytypowane do
makroskopowych badan laboratoryjnych. W wyniku przeprowadzonych prac polowych
1 badan laboratoryjnych okreslono parametry gruntéw wystepujacych w podtozu.
Otrzymane wyniki zostaty poddane analizie na podstawie okreslonych korelacji, teorii
1 stanowily podstaw¢ do oszacowania warto$ci charakterystycznej parametru
geotechnicznego.

Na podstawie dokonanego rozpoznania w podlozu wydzielono warstwy
geotechniczne, a kryteriami wydzielenia byly m.in.: geneza, rodzaj gruntdéw, stany

konsystencji 1 zageszczenia.
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Ponizej przedstawiono charakterystyke wydzielonych warstw geotechnicznych.

Warstwa 1

® Warstwa 11

— Grunty nasypowe. Bezposrednio od powierzchni terenu dla
nawierzchni asfaltowej zostaly stwierdzony warstwy asfaltu
o grubosci 0,06 m. Nawierzchnia asfaltowa jest zniszczona. Ponizej
asfaltu do glebokosci rzedu 0,12 m znajduje si¢ kostka brukowa.
Nastepnie zostaly stwierdzone warstwy konstrukcyjne do
glebokosci rzgdu 0,6m skladajace si¢ z piasku $redniego z
okruchami cegiet i gruzu. Dla nasypéw budowlanych orientacyjne
wielko$ci edometrycznego modutu $cisliwosci pierwotnej sg rzgdu
50 MPa.

Poza warstwami konstrukcyjnymi wyst¢puja nasypy
niekontrolowane, ktore sktadaja si¢ z mieszaniny gliny, piasku,
humusu, namutu, okruchow cegiet, gruzu, itp. Wystepuja do
glebokosci rzedu 1,0-1,1 m. Migzszo$¢ gruntow nasypowych moze
by¢ wigksza ze wzgledu na wystepujace na terenie badan sieci
techniczne. Nasypy niekontrolowane to utwory stabonosne, dla
ktorych nie podano wartosci parametréw geotechnicznych. Sg one
stabo skonsolidowane, a orientacyjne wielkosci edometrycznego

modutu $cisliwosci pierwotnej sg rzedu 10-15 MPa.

sg to utwory spoiste wyksztatcone jako gliny pylaste. Majg barwy
jasnobrazowe, bragzowe brazowo-szare. Warstwa ta wystepuje
bezposrednio pod utworami nasypowymi. Zostala stwierdzona we
wszystkich wykonanych wierceniach. W ich obrebie stwierdzono
przewarstwienia piaszczyste. Wystepuja A4 stanie
twardoplastycznym 1 charakteryzuja  si¢  nastepujacymi

parametrami:

- wilgotnoscig naturalng Wn=19,0%

- stopniem plastycznosci I = 0,20

- gestoscia objetosciowa p = 2,10 g/cm’

- katem tarcia wewngtrznego @, = 18°

- kohezjg Cu =16 kPa

- edometrycznym modutem $cisliwosci pierwotnej] Mo=20 MPa
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® Warstwa IIlI - wyksztalcona jest w postaci utworéw niespoistych — piasku

drobnego z przewarstwieniami gliny i1 ziarnami zwiru. Utwory
sypkie sa zaglinione. Wystepuja bezposrednio pod warstwa
utwordéw spoistych lub jako ich przewarstwienia. Wystgpowanie
utwordéw sypkich zwigzane jest z akumulacjg rzeczng Wisly. Maja
one barwy brazowo-zolte. Sg one wilgotne. Wystepuja w stanie
srednio  zaggszczonym 1 charakteryzujg si¢ nastepujacymi
parametrami:

- gesto$é objetosciowa p = 1,90 g/cm?

- stopien zageszczenia Ip = 0,40-0,50

- kat tarcia wewnetrznego ¢u=30,0°

- edometrycznym modutem $cisliwosci pierwotnej] Mo=50 MPa

2.5. Whnioski i zalecenia

1. Wykonanymi otworami rozpoznano punktowo podltoze do maksymalnej
glebokosci 3,0 m p.p.t. Lokalizacje miejsc wiercen i1 wiercen archiwalnych
przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1: 500 (zatgcznik 2).

2. Zaleganie rozpoznanych gruntow w poszczegdlnych miejscach wiercen
przedstawiono na profilach geotechnicznych otworéow (zat. 3.1 - 3.2), a ich
parametry opisano w rozdziale 4.

3. Do maksymalnej glebokosci wiercenia rzedu 3,0 m nie zostato stwierdzone
zwierciadto wody ani sgczenia. Niemniej w okresach intensywnych opadow czy
tez wiosennych roztopoéw moga pojawiac si¢ sagczenia wody w obrebie gruntow
spoistych.

4. Zasilanie wod odbywa sie droga bezposredniej infiltracji wod opadowych,
roztopowych.

5. Podloze stanowig grunty spoiste, ktore sa bardzo wrazliwe i podatne na zmiane
struktury 1 swych wiasciwosci pod wplywem zmian wilgotnosci, obcigzen
dynamicznych i urabialno$ci. Maja one wtasciwosci tiksotropowe.

6. Wykopy zaleca si¢ wykonywa¢ w okresie mozliwie suchym bezdeszczowym.
Ponadto nalezy je zabezpieczy¢ przed doplywem jakichkolwiek wod.

7. Planujac glebsze wykopy, nalezy Sciany wykopu zabezpieczy¢ przez szalowanie

lub uksztattowac ich z odpowiednim nachyleniem.
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8.

10.

11.

12.

Przed przystagpieniem do wykonywania prac ziemnych nalezy zinwentaryzowaé
stan urzadzen i instalacji podziemnych.

Wedlug  ,Katalogu  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych
1 potsztywnych” oraz ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”
GDDKIiA — Warszawa 2014 wystgpujace w podtozu utwory gliniaste naleza do
gruntéw wysadzinowych — grupa nosnosci podtoza Ga.

Nalezy wykona¢ badania nosnosci podioza - podtoze nalezy doprowadzi¢ do
grupy nosnosci podtoza Gi.

Wg Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 roku poz. 463) w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych, w podiozu
stwierdzono generalnie warunki proste. Inwestycja zalicza si¢ do II kategorii
geotechnicznej ze wzgledu na planowane wykopy ponizej 1,2 m dla sieci
technicznych..

Prowadzenie prac ziemnych powinno odbywac¢ si¢ pod nadzorem uprawnionego

geologa.
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3. Projekt geotechniczny

3.1 Prognoza zmian wlasciwosci gruntow

Na terenie projektowanej inwestycji w podtozu zalegaja utwory nasypowe,
piaszczyste 1 spoiste. Grunty stabonosne powinny zosta¢ usuni¢te z dna wykopu lub

wzmocnione.

3.2 Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych
Parametry geotechniczne podano w opisie warstw geotechnicznych. Podane

parametry geotechniczne nalezy skorelowa¢ zgodnie z zalacznikiem A do normy

EN 1997-1:2004.

3.3 Okreslenie czesciowych wspolczynnikow bezpieczenstwa
Czesciowe  wspdlczynniki  bezpieczenstwa  nalezy  przyja¢  zgodnie

z zatgcznikiem B do normy EN 1997-1:2004.

3.4 Okreslenie oddzialywan od gruntow
Nie przewiduje si¢ oddziatywania gruntow na projektowang inwestycje przy jej

posadowieniu ponizej strefy przemarzania.

3.5 Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego
Model pracy podloza przy sprawdzaniu oporu granicznego podltoza wg EN
1997-1:2004, nalezy rozpatrywa¢ w warunkach ,,z odptywem" jaki w warunkach ,,bez

odptywu".

3.6 Okreslenie nosnosci i osiadania podloza gruntowego

Nosno$¢ 1 osiadanie zostang przedstawione w projekcie budowlanym.
Dopuszczalne obcigzenia jednostkowe na grunt pod podbudowa projektowanej drogi,
jak rowniez ewentualne osiadania nalezy rozpatrywaé zgodnie z zalacznikiem F do

normy EN 1997-1:2004.
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3.7 Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentow
Wielkosci parametrow geotechnicznych opisano w dokumentacji badan podtoza

gruntowego.

3.8 Wykonawstwo robét ziemnych
Wszelkie roboty ziemne wykonywac nalezy zgodnie z normg PN-B-06050. Nie
nalezy dopuszcza¢ do zalewania wykopow wodami opadowymi lub gruntowymi.

W okresach wystegpowania opadéw wykopow nie glebic.

3.9 Wplyw wody gruntowej na projektowany obiekt
Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania zwierciadla wody oraz saczen nalezy

zastosowa¢ odpowiednie zabezpieczenia przeciwwodne.

3.10 Monitoring projektowanego obiektu
Nie przewiduje si¢ prowadzenia monitoringu projektowanego obiektu, ze
wzgledu na jego skale. Ewentualnie nalezy rozwazy¢ wykonanie monitoringu np.

poprzez repery geodezyjne.
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B. Czes¢ graficzna
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Mapa Topograficzna Polski
Skala 1 : 10 000

Skala liniowa

Objasnienia: 00 01 02 03 Odkm

# Teren badan
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Mapa dokumentacyjna
Skala 1: 500

Objasnienia:

1 ® wykonane wiercenia
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Zatgcznik 3.1-3.2

Profile otworow geotechnicznych

Skala 1: 50



Obiekt: GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA dla projektowanej inwestycji: "Budowa miejsc postojowych
na os. Spoétdzielczym w rejonie bud. nr 8 wraz z odwodnieniem, oswietleniem oraz przekfadkami kolidujacego uzbrojenia”

Zat: 3.1

PROFIL GEOTECHNICZNY

OTWORU NR O-1

Miejscowos¢: Krakdw
Gmina: Krakéw
Powiat: krakowski-grodzki

Wojewoddztwo: matopolskie

Gtebokos¢: 3,0 m
Rzedna terenu: 214,6 m n.p.m.

Data wiercenia: listopad 2020

objasnienia cyfry z prawej strony znakdw oznaczajg rubryki w ktérych nalezy je umieszczac
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Obiekt: GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA dla projektowanej inwestycji: "Budowa miejsc postojowych
na os. Spoétdzielczym w rejonie bud. nr 8 wraz z odwodnieniem, oswietleniem oraz przekfadkami kolidujacego uzbrojenia”

Zat: 3.2

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 0O-2

Miejscowos¢: Krakdw
Gmina: Krakéw
Powiat: krakowski-grodzki

Wojewoddztwo: matopolskie

Gtebokos¢: 3,0 m

Rzedna terenu: 214,3 m n.p.m.

Data wiercenia: listopad 2020

objasnienia cyfry z prawej strony znakdw oznaczajg rubryki w ktérych nalezy je umieszczac

zwiru, brgzowo-zétte
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Profil 2
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