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OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Informacje ogdline

Niniejsze opracowanie zostato sporzgdzone na zlecenie Gmina Miejska Krakéw Zarzad

Drég Miasta Krakowa ul. Centralna 53, 31-586 Krakow.

Celem opracowania jest ustalenie przydatnosci gruntéw na potrzeby budownictwa oraz
wskazanie Kkategorii geotechnicznej w podtozu projektowanej budowy chodnika oraz
przebudowa peronu przystankowego MPK Raczkiewicza przy ul. Olszanickiej na dziatkach
nr 388, 261/6, 261/8 miasto Krakéw, wojewddztwo matopolskie.

Zakres prac geotechnicznych jak i zwigzane z nimi opracowanie wykonano w zakresie
uzgodnionym ze Zleceniodawca.

Opracowanie sporzadzono zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia 25 kwietnia 2012 w sprawie ustalenia

geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

2. Charakterystykaterenu badan

Obszar badah znajduje sie w Krakowie przy ul. Olszanickiej . Teren objety badaniami
jest stosunkowo pfaski, za$ rzedne wysokos$ciowe w sagsiedztwie projektowanej inwestycji
wynoszg 240,8 — 240,9 m n.p.m.

Miejsca badan wytyczono w terenie metodg domiaréw prostokgtnych w dowigzaniu do
charakterystycznych punktow statych. Lokalizacja i ilos¢ otworéw uzgodniono z

Zamawiajgcym i zostata graficznie przedstawiona na zatgczniku nr 1.

3. Metodyka prac terenowych

Roboty wiertnicze zostaty wykonane zestawem recznym i udarowym do poboru préb
geologicznych (sondg okienkowg) z zastosowaniem probnikéw o $rednicy 40-50 mm.
Otwory badawcze zlikwidowano bezposrednio po wykonaniu urobkiem, ubijajgc go
warstwowo, starajgc sie zachowaé nastepstwo litologiczne i stratygraficzne przewierconych
warstw.

W ramach prac terenowych wykonano 2 otwory badawcze o gtebokosci 3,5 m wraz z
oceng warunkéw wodnych na badanym obszarze. Podczas wykonywania wierceh otworéow

prowadzono systematyczne badania makroskopowe wszystkich warstw.
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Prace wiertnicze prowadzone byly z petng obstugg geologiczng dokonujgcg biezgcego
profilowania otworéw.

Podczas prac terenowych okreslano wartosci stopnia plastycznosci I. gruntéw spoistych
w oparciu 0 metode wateczkowania, a wyniki przeprowadzonych badan uzupetniono za
pomocg penetrometru wciskowego PW-1. Zgodnie z ,Penetrometr Wciskowy PW-1,
Dokumentacja techniczno - ruchowa, Instrukcja obstugi i uzytkowania” opracowang przez
Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Geologicznej w Warszawie, penetrometr mierzy
wytrzymatosé gruntdw spoistych na sciskanie jednoosiowe. Wyniki uzyskane w trakcie badan
sg dobrym przyblizeniem zaleznosci stopnia plastycznosci I, od oporu weciskania qu
w przedziale od 50 do 350 kPa wartosci qu.

Wyniki wykonanych prac terenowych przedstawiono w formie kart otworéw badawczych

— zat. nr 3.1-3.2 i modelu geologicznego w formie przekroju geotechnicznego — zat. nr 4.

4. Whnioski

Na  podstawie  przeprowadzonych badan  geotechnicznych,  uwzgledniajgc

charakterystyke obiektu budowlanego, obiekt zaliczono do Il _kategorii geotechnicznej, zas

warunki gruntowo wodne okreslono jako proste.
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DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

5. Warunki geologiczne

Podtoze terenu opracowania zbudowane jest z czwartorzedowych glin lessowatych
wyksztatconych jako pyty.
Na powierzchni wystepuje warstwa nasypow niebudowlanych o migzszosci stwierdzonej

wierceniami 1,5 -2,3 m.

6. Warunki hydrogeologiczne

Ze wzgledu na uksztattowanie terenu oraz typ gruntdw wystepujgcych w podtozu, nalezy
stwierdzi¢, iz cieki powierzchniowe w rejonie badan drenujg przylegte obszary, jednak teren
badan zbudowany z gruntéw stabo przepuszczalnych nie pozostaje z nimi w bezposrednim
kontakcie hydraulicznym.

Jedynie w wykonanym otworze OT 1 stwierdzono wystepowania sgczenia wod
podziemnych. Ze wzgledu jednak, ze badania zostaly wykonane w okresie bezdeszczowym,
w wypadku zwiekszonych opaddéw lub tez roztopoéw mozna sie spodziewaé podniesienia
pomierzonych wartosci.

Zestawienie zidentyfikowanego poziomu wodonosnego w wykonanych otworach badawczych

. Woda nawier cona, ustabilizowana
otwor -
saczenie
1 2
oT1 T
2,4
oT 2 T

7. Warunki geotechniczne

Wystepujgce w profilu geologicznym grunty podzielono na warstwy geotechniczne,
przyjmujac jako kryterium podziatu: geneze, wyksztatcenie litologiczne oraz cechy fizyczno-
mechaniczne. Charakterystyke gruntéw sporzgdzono zgodnie z Polskimi Normami PN-EN
1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1 : Zasady ogoélne i PN-EN 1997-2
Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego. Metodg bezposrednig A zostaly oznaczone parametry wiodace, tj. wartosci
stopnia plastycznosci I (na podstawie badan laboratoryjnych), kat tarcia wewnetrznego oraz
spéjnos¢. Natomiast gestos¢ objetosciowg i edometryczny modut scisliwosci pierwotnej dla

czesci warstw geotechnicznych ustalono za pomocg zwigzkoéw korelacyjnych (metoda B).
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Na podstawie analizy wynikow badan wydzielono nastepujgce warstwy:

Warstwa | — nasypy niebudowlane

Warstwa Il — twardoplastyczne pyly o stopniu plastycznosci 1,=0,20 charakteryzujgce sie

korzystnymi wtasciwosciami wytrzymatosciowymi i odksztatceniowymi,

Warstwa Il — twardoplastyczne pyly o stopniu plastycznosci 1.=0,10 charakteryzujgce sie

korzystnymi wtasciwosciami wytrzymatosciowymi i odksztatceniowymi

0 parametrach:

Numer warstwy [l [l

Stan -stopien plastycznosci - 0,20 0,10

gruntu: | - stopien zageszczenia - - -

Gestos$¢ objetosciowa [T/m?] - 2,05 2,05
Kat tarcia wewnetrznego [°] - 14,8 16,4
Spojnose [kpa] - 16,9 22,1
Modut pierwotnego

. - 20,6 26,0
odksztatcenia gruntu — Eo [MPa]
Endometryczny modut

- 29,7 37,2

scisliwosci pierwotnej — Mo [MPa]

Dla nasypow niebudowlanych nie wyznaczano parametrow, ze wzgledu na ich duza
niejednorodnosc.

Przedstawione wartosci parametrow sg wartosciami $rednimi i przy dalszych
obliczeniach nalezy stosowaé¢ wspétczynnik materiatowy réwny 0,9 lub 1,1 i przyjmowac

wartosci mniej korzystne.

8. Whnioski i zalecenia

1. Przedmiotem opracowania byto rozpoznanie budowy geologicznej oraz
okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych terenu dziafki.

2. Zostaty wykonane 2 otwory badawcze wraz z badaniami terenowymi.

3. W wyniku przeprowadzonych prac wydzielono 3 warstwy geotechniczne.

Stwierdzono wystepowanie utworéw spoistych w stanie twardoplastycznym.
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4. Jedynie w wykonanym otworze OT 1 stwierdzono wystepowania sgczenia wod
podziemnych. Badania zostaty wykonane w okresie bezdeszczowym. Nalezy
spodziewac sie, iz w okresach roku o wzmozonej infiltracji (roztopy, diugotrwate
opady) warunki wodne mogg by¢é mniej korzystne od stwierdzonych w
niniejszym opracowaniu.

5. Wykonywanie  wykopu fundamentowego nalezy przeprowadzi¢ przy
bezdeszczowej pogodzie.

6. Strefa przemarzania na badanym obszarze wynosi 1,0 m p.p.t.

7. Wystepujgce w podtozu utwory spoiste wyksztatcone w postaci pytéw posiadajg
wiasciwosci tiksotropowe, oznacza to ze pod wplywem drgan i wstrzgséw
mozliwe jest ich uptynnienie przy wilgotnosci mniejszej niz granica ptynnosci.
Prace ziemne nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby nie naruszy¢ naturalnej
struktury gruntu, co moze skutkowac¢ obnizeniem nosnosci podtoza.

8. Podtoze gruntowe charakteryzuje sie prostymi warunkami gruntowo-wodnymi.

9. Projektowang inwestycje zaliczono do drugiej kategorii geotechniczne;j.

10. Nawiercone grunty warstwy I, lll sg gruntami nosnymi.

11. Rozpoznanie na badanym obszarze ma charakter punktowy, co moze sie
wigza¢ z pewnymi rozbieznosciami pomiedzy rzeczywistym a przedstawionym

na przekroju uktadem warstw.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

1.PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI GRUNTOW W CZASIE

Jezeli grunty wystepujace w podtozu nie beda dodatkowo nawadniane, to nie przewiduje sie
zmian wiasciwosci gruntéw w czasie.

2.0KRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
Parametry geotechniczne podano na stronie nr 6 a uzyskano je zaréwno na podstawie badan
terenowych jak i badan laboratoryjnych. Czes¢ wynikdéw ustalono za pomoca zwigzkow
korelacyjnych (metoda B). Podane parametry nalezy skorelowa¢ zgodnie z Zatgcznikiem A
do normy EN 1997-1.

3.0KRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA DLA
OBLICZEN

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z Zalacznikiem B do
Normy EN 1997-1.

4. OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU

Nie zaktada si¢ negatywnego oddziatywania gruntéw na fundament obiektul.

5.PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODLOZA GRUNTOWEGO

Model pracy podioza przy sprawdzaniu oporu granicznego podioza gruntowego wg
EN 1997-1, nalezy rozpatrywa¢ w warunkach ,,z odptywem”.

6. OKRESLENIE NOSNOSCI | OSIADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

Nosnos¢ i osiadanie oblicza konstruktor obiektu. Osiadanie nalezy rozpatrywac zgodnie z
Zatacznikiem F do normy EN 1997-1.

7.USTALENIE DANYCH DO ZAPROJEKTOWANIA FUNDAMENTOW

Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentéw podano na stronie nr 6 a uzyskano je
zarbwno na podstawie badan terenowych jak i badan laboratoryjnych. Czes¢ wynikow
ustalono za pomoca zwigzkow korelacyjnych (metoda B).

8. WYKONAWSTWO ROBOT ZIEMNYCH

Roboty ziemne wykonywa¢ nalezy zgodnie z norma PN-B-06050.

9. ODDZIALYWANIE WODY GRUNTOWEJ NA OBIEKT

Woda podziemna oraz zakres jgf wahan zngjduje Si¢ poza zasi¢giem posadowienie inwestycji,
dlatego nie przewiduje si¢ jg wptywu na obiekt.

10. MONITORING PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Typ oraz dtugos¢ ewentualnego okresu monitorowania powinna zostac okreslona przez
Konstruktora.
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