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D.00.00.00.WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

robot, ktoére zostang wykonane w ramach inwestycji ,,Budowa kanalizacji deszczowej i rurociggu

tlocznego wraz z przepompownig Sciekéw, wylotem do rzeki Rudawy, wraz z przebudowa sieci

energetycznej niskiego napiecia, sieci oswietleniowej na dziatkach nr: 575/2, 579, 44/3, 43/3,

684, 43/5, 39/3, 580/11, 580/2, 28/2, 27/1, 27/2, 581, 557 obreb 11 jednostka ewidencyjna

Krowodrza".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i jako dokument przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych

szczegotowymi specyfikacjami technicznymi na poszczegodlne asortymenty i nalezy je rozumieé i oraz

stosowacé w powigzaniu z nimi.

1.4.0kreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreélenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.3. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji
projektowe;j.

1.4.4. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — osoba wymieniona w danych umownych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, 0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robot. llekro¢ w SST wystepuje stowo ,Inspektor”
oznacza Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.4.5. Dziennik budowy/robét - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig
Zamawiajgcego wydajgcego, stanowigcy wewnetrzny dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen
iinnej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem, Kierownikiem Budowy,
Wykonawcg i Projektantem.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

1.4.7. Polecenie Inspektora — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.8. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.9. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami, zaakceptowane przez Inspektora.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukgji
nawierzchni.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.12. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruch na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.13. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
osi drogi.

1.4.14. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.15. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.16. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia rodlinna zawierajgca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.17. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.18. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjg

projektowg, SST i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umownych przekaze Wykonawcy teren budowy

wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy/robét

oraz okreslong w umowie ilo$¢ egzemplarzy dokumentac;ji projektowej i kompletéw SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanego mu terenu budowy do chwili

odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne lub elementy uzbrojenia

terenu w zakresie prowadzonych prac, Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem

podanym w szczegoétowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ roboét z dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez

Inspektora lub Zamawiajgcego stanowig czes¢ Umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym

z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich

waznosci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddéw lub opuszczen w dokumentach umownych, a o ich

wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu

odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznodci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych

na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych

dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow

i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech

nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST

i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione

innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia uzgodniony

z odpowiednim zarzadcg drég i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu

i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postepu robét projekt

organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie

tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.

Zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw dla ktérych jest

to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczeristwa.

Wszelkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob

uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez

Inspektora, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice

informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony

W cene umowng.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

1.5.5.1. utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

1.5.5.2. podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm

dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzeh lub

ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,
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b) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekbw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

o mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0sdéb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie stany spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe, uzyte do robdét bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, po zakoriczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.
Konsekwencje uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a stanowigcych jakiekolwiek zagrozenie
dla srodowiska, poniesie Wykonawca.
1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizagji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora
i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy wykonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.
W przypadku gdy teren budowy przylega do terendéw z zabudowg prywatng, Wykonawca jest
zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci prywatnej, a roboty
prowadzi¢ tak, aby minimalizowa¢ utrudnienia i niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia wlasnosci prywatnej spowodowane jego dziatalnoscia.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw
Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na swiezo ukohczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6ét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Inspektora).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien
rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajagcym
z wykonania roboét w strefie pasa drogowego, powinny by¢ szczegélnie przestrzegane.

W miejscach przebiegu infrastruktury podziemnej nalezy szczegélnie przestrzega¢ wzgledéw
bezpieczenstwa, a ewentualne prace przy uzbrojeniu terenu nalezy prowadzié¢ zgodnie
z wydanymi przez ich wtascicieli warunkami.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pei
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod
i w sposob ciggty bedzie informowacé Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Wykonawca odpowiada za jako$¢ materiatdw uzytych dla realizacji inwestycji. Zamawiajgcy
lub Inspektor Nadzoru moze zazgdaé od Wykonawcy przedstawienia do zatwierdzenia,
szczegdtowych informacji  dotyczgcych proponowanego Zzrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatdéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob cigglty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie prowadzié¢ zadnych
wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie przewartosciowany przez Inspektora.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora. Miejsca czasowego sktadowania materiatbw bedg zlokalizowane

6



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora.

Materiaty z rozbiérki zostang zakwalifikowane przez Inspektora jako odpady lub materialy nadajgce
sie do ponownego wbudowania.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze
odpowiednio wczesnie przed uzyciem tego materiatu (okres ten powinien uwzgledniaé czas niezbedny
na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora ).

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien zapewni¢ prawidlowe wykonanie robot z zatozong
doktadnoscig. Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢é zgodny z normami ochrony
srodowiska oraz przepisami dotyczgacymi jego uzytkowania i BHP. Wykonawca bedzie konserwowac
sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
mogg zostac przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i SST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepiséow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca usuwa na biezgco, na wtasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
mogg zostac przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych robodt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora/Zamawiajgcego.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem bfedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora lub Zamawiajgcego.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Inspektor jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatdbw dostarczonych na budowe
oraz na jej terenie produkowanych, wtgczajgc w to przygotowanie i produkcje materiatéw.

Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét, bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatéw
i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenie Inspektora beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wilasnym zakresie nastepujgcych opracowan
roboczych:
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a) inwentaryzacja istniejgcych urzadzeh obcych i znakéw geodezyjnych mogacych kolidowac
z projektowang budowg drég technologicznych, przepustéw, zjazdow i placéw manewrowych

b) opracowania zwigzane z zapewnieniem ciggtosci ruchu w ciggu ul. Koémierzéw w trakcie
prowadzenia robét,

c) projekt organizacji ruchu drogowego na czas robot,

d) projekt zabezpieczen robot ziemnych,

e) zabezpieczenia placu robdét przed wejsciem osob nieuprawnionych do przebywania w jego
rejonie,

f) zabezpieczenie podioza pod projektowane przepusty przed naptywem wody, moggacym
pogorszy¢ wltasnosci gruntu w poziomie posadowienia (rozmycie, wyptukanie).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badah materiatéw oraz robdét.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Inspektor moze zazgdaé od Wykonawcy dostarczenia $Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

6.3.Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania proébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu
w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwodci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan niezwlocznie po ich
uzyskaniu.

6.6.Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy. Inspektor dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢é materiatéw i robét z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw witasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor moze pobiera¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.
Wykonawca zapewni Inspektorowi odpowiednie przyrzady pomiarowe np. termometr, tate i klin. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor oprze sie wytgcznie
na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowg i SST.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.7.Certyfikaty i deklaracje

Do uzycia mogg by¢ dopuszczone tylko te materiaty, ktére posiadaja:
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6.7.1. certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okredlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wfasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,
6.7.2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnoéci z: Polskg Normg lub aprobatg techniczna,
w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt powyzej i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8.Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy/robét
Dziennik budowy jest wewnetrznym dokumentem obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy/robét spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy/robét bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robot,
stanu bezpieczenhstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy/robot bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy/robét protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.
Do dziennika budowy/robét nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

a) date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

b) date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

c) date uzgodnienia przez Inspektora harmonogramu robét jezeli taki byt wymagany,

d) terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

e) przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw

w robotach,
f) uwagi i polecenia Inspektora,
g) daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
h) zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robét,
i) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
j) stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
k) zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
[) dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,
m) dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
n) dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
0) wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
p) inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy/robét bedg przedtozone
Inspektorowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy/robét
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis Projektanta do dziennika budowy/robét obliguje Inspektora do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
(2) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia
0 jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badahh Wykonawcy bedg gromadzone
w formie uzgodnionej przez Inspektora. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru roboét.
(3) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy =zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
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e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.
(4) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7.0DBIOR ROBOT

7.1.Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
7.1.1.odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu,

7.1.2.odbiorowi czesciowemu,

7.1.3.odbiorowi ostatecznemu,

7.1.4.odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2.0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidér robét zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy/robét
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy, lub w innym terminie ustalonym z Wykonawca
i Inspektorem. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

7.3.0dbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robo6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robo6t dokonuje Inspektor.
7.4.0dbiér na sieciach uzbrojenia technicznego przez Zarzadcéw sieci

Odbidr robdt na sieciach uzbrojenia technicznego polega na ocenie jakosci wykonanych prac przez
Inspektora oraz przedstawiciela zarzadcy poszczegodlnej sieci, ktéra ulegta przebudowie przy
inwestycji drogowej. Odbiér dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu oraz odbioru ostatecznego robot.

Przed odbiorem robét na sieciach uzbrojenia technicznego nalezy odpowiednio wczesnie zawiadomic
przedstawiciela zarzadcy sieci.

7.5.0dbiér ostateczny robét

7.5.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem o tym
fakcie Inspektora.

Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakohczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
7.5.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw,
wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potrgceh, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku
do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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7.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem potwierdzajgcym odbiér ostateczny robot jest protokédt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:
7.5.2.1.dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

7.5.2.2.recepty i ustalenia technologiczne,

7.5.2.3.oryginat dziennika budowy/robdét,

7.5.2.4.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
7.5.2.5.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,
7.5.2.6.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych oraz protokoty odbioru
i przekazania tych rob6t odpowiednim jednostkom,

7.5.2.7.geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robaét.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

7.6.0dbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i =zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 7.5. ,,0dbiér ostateczny robot”.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1.Ustalenia ogdlne

Zasady ptatnosci okreslone sg w Umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw Umowy i wymaganh ogolnych zawartych w SST-
D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach.

8.2.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

8.2.1.opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu robot,

8.2.2.ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

8.2.3.optaty/dzierzawy terenu,

8.2.4.przygotowanie terenu,

8.2.5.konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdéw, barier, oznakowan
i drenazu,

8.2.6.tymczasowg przebudowe urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

8.2.7.0czyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

8.2.8.utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

8.2.9.usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

8.2.10.doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Kwota ryczattowa obejmowac bedzie wszystkie wymienione wyzej koszty.

8.3.Przebudowa sieci uzbrojenia technicznego

Kwota ryczattowa dla przebudowy sieci uzbrojenia technicznego bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci (w tym min. powiadomienia os6b zainteresowanych o przerwach w dostawie mediow,
koszty wytgczen itp.), wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w SST i w dokumentacji projektowej w tym takze nadzér i odbidr robét przez przedstawiciela zarzadcy
sieci uzbrojenia technicznego.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.2013.1409 —j.t.).
2. Ustawa o drogach publicznych (Dz.U.2013.260 —j.t.)

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.
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D.01.01.01.WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6ét wramach inwestycji ,,Budowa kanalizacji deszczowej i rurociggu tfocznego wraz z
przepompownia sciekéw, wylotem do rzeki Rudawy, wraz z przebudowg sieci energetycznej
niskiego napiecia, sieci oswietleniowej na dziatkach nr: 575/2, 579, 44/3, 43/3, 684, 43/5, 39/3,
580/11, 580/2, 28/2, 27/1, 27/2, 581, 557 obreb 11 jednostka ewidencyjna Krowodrza".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wytycznie w terenie trasy kanalizacji deszczowej i
elementéw ulic.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie trasy drogi i infrastruktury
zwigzanej w ramach ww. inwestycji wraz z punktami wysokosciowych wchodzg wyznaczenie
sytuacyjne i wysokosciowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00
~Vymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéow gtownych trasy i reperéw roboczych nalezy zastosowaé materiaty
gwarantujgce zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie w terenie i ewentualne odtworzenie.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Wszelkie prace pomiarowe zwigzane z realizacjg robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy. Roboty,
ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inspektora. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacije i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa
niezgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg projektowg oraz niniejszg SST.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych (w tym referencyjnych)
i ich oznaczen w trakcie trwania robot a w przypadku ich zniszczenia muszg by¢ odtworzone na koszt
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady ptatnosci okreslone sg w Umowie zawartej pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.3. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK 1983.

N = ©

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY.

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny w ramach inwestycji
pn.: ,Budowa kanalizacji deszczowej i rurociggu tfocznego wraz z przepompownia sciekow,
wylotem do rzeki Rudawy, wraz z przebudowa sieci energetycznej niskiego napiecia, sieci
oswietleniowej na dziatkach nr: 575/2, 579, 44/3, 43/3, 684, 43/5, 39/3, 580/11, 580/2, 28/2, 27/1,
27/2, 581, 557 obreb 11 jednostka ewidencyjna Krowodrza’.

1.2.Zakres stosowania SST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy wykonaniu robét wymienionych w pkt
1.1. niniejszej SST.

1.3.Zakres robét ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg zasady i wymagania dla prowadzenia robét
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami zwigzanymi ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny
w zakresie inwestycji wymienionej w pkt. 1.1.

1.4.0kreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.\
2.MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nalezy stosowaé sprzet,
ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot i pozwoli ha wykonanie
robot zgodnie z umowa, np.:

3.2.1.fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

3.2.2.koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu,

3.2.3.inny sprzet gwarantujgcy skuteczne i bezpieczne zdjecie warstwy humusu lub/i darniny.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé¢ z zastosowaniem odpowiedniego sprzetu. Wybdr $rodka transportu
zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej
do powtérnego zastosowania, powinna ona byc transportowana w sposob niepowodujgcy uszkodzen.
5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Teren
pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentaciji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2.Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zakfadaniu trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewdw lub do innych czynnosci okreslonych
w dokumentacji projektowej.

Zagospodarowanie nadmiaru humusu nalezy do obowigzkéw Wykonawcy o ile Zamawiajgcy nie
wskaze miejsca sktadowania humusu do wykorzystania przy innych inwestycjach prowadzonych przez
Zamawiajgcego. Sposéb wykonania robét dobierze Wykonawca w zaleznosci od warunkéw
terenowych i dostepnego sprzetu.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu zalezy od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp. Miejsca skiadowania humusu powinny byé przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
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najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw
i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.Kontrola usuniecia humusu i/lub darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu i/ lub darniny.
7.0DBIOR ROBOT

7.1.0gdIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

8.PODSTAWA PLATNOSCI

8.1.0gdlIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
8.

9.PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.
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D.01.02.04.ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drogowych dla zadania pn.:,, Budowa
kanalizacji deszczowej i rurociggu tfocznego wraz z przepompownia sciekéw, wylotem do rzeki
Rudawy, wraz z przebudowa sieci energetycznej niskiego napiecia, sieci oswietleniowej na
dziatkach nr: 575/2, 579, 44/3, 43/3, 684, 43/5, 39/3, 580/11, 580/2, 28/2, 27/1, 27/2, 581, 557 obreb
11 jednostka ewidencyjna Krowodrza".

1.2.Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy wykonaniu robét wymienionych w pkt
1.1. niniejszej SST.

1.3.Zakres robét ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg zasady i wymagania dla prowadzenia robét
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami majgcymi na celu rozbiorke elementéw drog, w zakresie
inwestycji wymienionej w pkt. 1.1 to jest:

rozbidrka jezdni bitumicznej, podbudowy.

1.4.0kreslenia podstawowe

Stosowane okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.00.00.00
~YVymagania ogdlne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég moze byé wykorzystany dowolny sprzet
gwarantujgcy bezpieczne i skuteczne wykonanie robét, np:

3.2.1.spycharki, fadowarki, spycharko — fadowarki,

3.2.2.zurawie samochodowe,

3.2.3.samochody ciezarowe,

3.2.4.zrywarki,

3.2.5.mioty pneumatyczne,

3.2.6.pity mechaniczne,

3.2.7 frezarki nawierzchni,

3.2.8.koparki, itp.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.Transport materiatléw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Wybér $rodka transportu zalezy
od odlegtosci i warunkéw lokalnych.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe;j,
Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatéw. Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w
sposob okredlony w ST lub przez Inspektora.

Ocena stanu istniejgcej nawierzchni z kostki betonowej nalezy do inspektora nadzoru oraz do
wykonawcy. Jezeli stan kostki betonowej uznaje sie za dobry to nalezy ponownie jg wykorzystaé¢ do
budowy nowej nawierzchni chodnika, zjazdu.
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Wszystkie elementy zakwalifikowane przez Inspektora do powtérnego wykorzystania powinny byc¢
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Uzyskane elementy Wykonawca powinien
przewiez¢ na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wkasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen, elementéw konstrukcji betonowych
oraz innych obiektéw budowlanych znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w SST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2.Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementéw drég, ogrodzen,
elementdéw konstrukcji betonowych oraz innych obiektéw budowlanych powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w SST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7.0DBIOR ROBOT
7.1.0gdIne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8.PODSTAWA PLATNOSCI
8.1.0gdlIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9.PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych
wykonywanych w ramach inwestycji ,Budowa kanalizacji deszczowej i rurociggu tfocznego wraz z
przepompownia sciekéw, wylotem do rzeki Rudawy, wraz z przebudowg sieci energetycznej
niskiego napiecia, sieci oswietleniowej na dziatkach nr: 575/2, 579, 44/3, 43/3, 684, 43/5, 39/3,
580/11, 580/2, 28/2, 27/1, 27/2, 581, 557 obreb 11 jednostka ewidencyjna Krowodrza”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych
i obejmuja;
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b)  pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$c¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gteboko$c¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.14. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| = Pd

° Pads
gdzie:
0Od .~ gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m®),
DOds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
zgodnise z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d

U = Jeo
dyo

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),

do - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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=2
E;
gdzie:
E,; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.18. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany 2z wysoko
polimeryzowanych wibkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
~Vymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszozegolnienie | ;o\ oy | OTUPY gruntow , ,
wiasciwosci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz | — piasek | mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - glina piasz- czysta
- Zwir - zwiezta, dlina zwiezla,
- pospotka zwietrzelina glina pylasta zwiezta
- piasek gliniasta - it, it piaszczys-ty, it
gruby - rumosz pylasty
_ piasek gliniasty bardzo wysadzinowe
Sredni - Zwir | — piasek gliniasty
- piasek |  gliniasty — - pyi, pyt piasz-czysty
drobny - pospotka | — glina piasz- czysta,
- zuzel gliniasta glina, glina pylasta
nierozpadow - it warwowy
y
2 Zawarto$c¢
czgstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé
wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci
rob6t ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D.02.03.01 pkt 2.4,
powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odkitad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do
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obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i
przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny
by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiadaé
aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,

koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tadmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu moggcego spowodowac
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
4,

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos$¢ srodkoéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.
4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw
Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byty wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzeh. Geosyntetyki wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz £ 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznié¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac +
10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce
nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umochienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
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tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robo6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szerokos¢
dna i gtebokos$¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £+ 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST
D.02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy ukfada¢ tgczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykow nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykryé to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna byé réwna i bez ostrych
wystepdw, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukfadania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej
jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy nacigga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgoérkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykryC gruntem nasypowym niezwiocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci | Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
korpusu ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna|prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
rowow R >100 m co 50 m natukach o R< 100 m

3 Pomiar rzednych | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci

powierzchni korpusu

(o))

Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
podiuznego  powierzchni | w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
gruntu lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowdw nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okreslié wskaznik odksztatcenia 1o, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykéw
Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddzielaé
lub wzmacniaé przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentac;ji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane Iub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wladciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznac¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D.02.01.01 oraz D.02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN- Geotekstylia — Terminologia
ISO10318:1993
6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

16.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan poditoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.
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D.02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH II-V KATEGORII.

1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonywania i odbioru wykopéw w gruntach I1-V kategorii w ramach inwestycji ,Budowa kanalizacji
deszczowej i rurociggu tfocznego wraz z przepompownia sciekéw, wylotem do rzeki Rudawy,
wraz z przebudowa sieci energetycznej niskiego napiecia, sieci oswietleniowej na dziatkach nr:
575/2, 579, 44/3, 43/3, 684, 43/5, 39/3, 580/11, 580/2, 28/2, 27/1, 27/2, 581, 557 obreb 11 jednostka
ewidencyjna Krowodrza’.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1. niniejszej ST.
1.3. Zakres objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych i
obejmujg wykonanie wykopow z transport urobku na odkfad.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wykop — budowa ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni w wyniku usuniecia z niej ziemi.
1.4.2. Odktad — miejsce odwiezienia gruntéw pozyskanych z wykopdéw, a nie wykorzystanych
do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
musi by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inspektora. Wykonawca musi wykonywaé
roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Muszg one
gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
wymaganiami specyfikacji technicznych. Sprzet musi byé stale utrzymany w dobrym stanie
technicznym. Wykonawca  musi  réwniezdysponowaé  sprawnym sprzetem

rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego.
Inspektor poleci usuna¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom umowy i wymaganiom
sformutowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach technicznych. Nalezy stosowac
koparki o stosunkowo wysokich wydajnosciach, spycharki i zageszczarki. Do urobku gruntu
stabonosnego nalezy stosowac sprzet lekki (np. koparki chwytakowe) lub dowolny sprzet w zaleznosci
od organizacji robo6t przyjetej przez Wykonawce.
4. TRANSPORT
Wybodr srodkéw transportowych oraz metod transportu musi by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportu musi by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania
gruntu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczehstwa,
zaréwno w obrebie strefy roboét, jak i poza nig. Srodki transportowe poruszajgce sie po drogach poza
strefg robdt ziemnych muszg spetnia¢ odpowiednia wymagania w zakresie parametrow technicznych
charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw obcigzenia na o0S.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkow obcigzajg Wykonawce.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze.
Roboty przygotowawcze — odtworzenie trasy i punktow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg, ST oraz poleceniami Inspektora.
5.2. Odwodnienie pasa robét.
Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w
dokumentacji projektowej Wykonawca musi wykonaé urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd
opadowych poza obszar robot ziemnych tak aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Odprowadzenie wdd nie moze stwarza¢ szkdd w terenach przylegtych ani nawadniaé
sgsiednich odcinkéw robét. Podczas wykonania wykopow poleca sie Wykonawcy takie ksztaltowanie
pryzmy odspojonego gruntu, aby nie ulegt on nadmiernemu zawilgoceniu uniemozliwiajgcego jego
uzycie. Jezeli w trakcie wykonania robot ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nie
wykazane w dokumentacji projektowej wéwczas roboty nalezy przerwac¢ i powiadomié o tym fakcie
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Inspektora, ktéry podejmie decyzje odnosnie kontynuowania robét.

5.3. Wykonanie wykopow

5.3.1. Wykonanie wykopoéw.

Wykopy muszg by¢ wykonane w takim okresie aby po ich zakonczeniu mozna byto przyst gpic¢
natychmiast do wykonania kolejnych robét. W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspajaé
tylko do gtebokosci 0,5m powyzej podioza gruntowego. Wykop systemem mechanicznym przy
pomocy spycharek nalezy wykona¢ do poziomu 30cm ponad planowang rzedng robdt ziemnych.
Pozostatg warstwe nalezy usung¢ bezposrednio przed wykonaniem podbudowy lub warstw
podsypkowych po uprzednim zageszczeniu podtoza sposobem recznym przy matych powierzchniach
albo spycharkami lub réwniarkami przy powierzchniach wigkszych (ponad 500m2 ).

5.4. Zageszczenie gruntu w wykopach.

Zageszczenie gruntu w wykopach — w podfozu nawierzchni, okreslane jest zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddw , ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.6. Doktadnos$¢ wykonania wykopow.

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje:

5.6.1.wymiary wykopu w planie nie mogg roznic¢ sie od projektowanego wykopu o wiecej niz [110cm a
krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

5.6.2.réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +2cm i —
3cm.

5.7. Urzadzenie odkiadu.

Odktad nalezy wykonywac¢ warstwami grubosci 0,5m po oczyszczeniu podtoza z roslinnosci i humusu.
Miejsce musi by¢ zaakceptowane przez Inspektora i dostosowane do zakresu prac. Po wykonaniu
robot kubaturowych dla celéow zasypki nalezy zebraé czesciowo ziemie z odktadu. Po tej operadiji
staraniem Wykonawcy odkiad nalezy przywréci¢é do stanu pierwotnego tzn. wyplantowaé teren,
odwodni¢ go i zahumusowaé warstwg grubosci 5cm z obsianiem. Jezeli odktad jest zlokalizowany na
zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Otoczenie i skarpy odktadu po zakonczeniu robét doprowadzi¢ — wyréwnac do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwroci¢ na:

6.1.1.0odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wkasciwosci,

6.1.2.zapewnienie statecznosci skarp,

6.1.3.odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

6.1.4.doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

6.1.5.zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.4.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D.00.00.00 pkt. 7.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 pkt. 8.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D.00.00.00 pkt. 9.

9.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-5-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
3. PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.
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D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej w ramach inwestycji ,Budowa kanalizacji
deszczowej i rurociggu tfocznego wraz z przepompownia sciekéw, wylotem do rzeki Rudawy,
wraz z przebudowa sieci energetycznej niskiego napiecia, sieci oswietleniowej na dziatkach nr:
575/2, 579, 44/3, 43/3, 684, 43/5, 39/3, 580/11, 580/2, 28/2, 27/1, 27/2, 581, 557 obreb 11 jednostka
ewidencyjna Krowodrza’.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie obiektow liniowych i inzynierskich na grawitacyjnej kanalizacji deszczowej. Ustalenia
zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie i obejmuja:

- budowe kanatéw o srednicy ®300 — @900 mm

- budowe studni rewizyjnych ®120 - ®140 mm

- budowe osadnika

- budowe separatora

- budowe pompowni

- budowe rurociggu ttocznego

- budowe studni rozprezne;j

- budowe wylotu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczenia do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekow.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw z co najmniej dwéch kanatéw
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatdéw oraz kanatéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwaoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekéw, spltywajgcych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli
prawidiowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii $ciekow sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.
Projektuje sie wylot 800 mm jako betonowy typowy prefabrykowany na ktérym przewiduje sie klape
burzowg z przeciwwagg do zamontowania na scianie czotowej wylotu.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu
Sciekéw pod przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci Sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.
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1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania s$ciekdw z poziomu
nizszego na wyzszy.
1.4.3.13. Rurocigg tloczny — rurocigg transportujgcy scieki od pompowni do odbiornika
1.4.3.14. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekdw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.3.15. Separator- urzgdzenie przeznaczone do zredukowania zwigzkéw ropopochodnych w
Sciekach opadowych.
1.4.3.16. Osadnik wod opadowych — obiekt, w ktérym nastepuje czesciowe osadzenie zawiesin
znajdujgcych sie w sciekach.
1.4.3.17. Studnia rozprezna — obiekt w ktérym nastepuje wytracenie energii.
1.4.3.18. Wylot kanatu - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.
1.4.4. Elementy studzienek i komor.
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komora przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy- szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory robocze;.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.
1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komdr kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekdéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a s$ciang
komory robocze;j.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definiciami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j
i ST.
Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli Dokumentacja Projektowa Iub ST, Przewidujg mozliwosé
wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo
w okrasie ustalonym przez Inzyniera. W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego
zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta.
Wybrany i zaakceptowany materiat nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj
robot, w ktérym znajdujg sie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasna
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.
2.1. Rury kanalizacyjne.
Rury kanalizacyjne @800 - 900 mm z zywic poliestrowych zbrojonych cietym i ciggtym widknem
szklanym z domieszkg kwarcu jako wypetniacza, o sztywnosci nominalnej SN 1000 N/m”
charakteryzujg sie diugim okresem eksploatacyjnym dzieki wysokiej odpornosci chemicznej,
doskonatymi parametrami statycznymi, oraz niskimi oporami przeptywu hydraulicznego (wspétczynnik
chropowatoséci k = 0,001), pozwala to na zastosowanie mniejszej srednicy. Rury kanalizacyjne &200 -
300 mm wipro. Stosowane rury powinny spetnia¢ wymogi normy ISO DIS4435 oraz powinny posiadac
decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie wydang przez uprawniong do tego jednostke.
2.1.1. Uszczelki do taczenia rur.
Rury i ksztattki muszg byé zaopatrzone w oryginalne tgczniki.
2.1.2. Smar.
Dla montazu rur zaleca sie stosowanie smaru poslizgowego wskazanego przez Producenta.
2.2. Studzienki kanalizacyjne i ich elementy.
Przy projektowaniu a nastepnie montazu, studzienki kanalizacyjne systemowe, muszg spetnia¢ szereg
warunkow, a przede wszystkim:

o wystarczajgcg wytrzymatosé przeciwstawiajgcg sie wptywom réznych obcigzen,
wystarczajgcg wytrzymatosé na wptywy mechaniczne, chemiczne, termiczne i biologiczne,
dostateczng trwato$¢ uzytkowa,
100% szczelnos¢ na catej wysokosci komory,
zapewnia¢ konserwatorowi kanalizacji komfort pracy,
zapewni¢ mozliwos¢ podtgczenia wlotéw bocznych w kinecie i ponad nig,
spetnia¢ wymogi przepisow BHP w zakresie eksploatacji kanalizaciji,
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e  spetni¢ wymagania PN-B-10729:1999
Do budowy kanalizacji deszczowej nalezy zastosowac studzienki betonowe o srednicy ¢ 1200 — 1400
mm.
Do studni kanalizacyjnej wiazowej schodzi sie¢ za pomocag fabrycznie zamontowanych stopni
ztazowych lub drabiny zejSciowe;.
Do budowy kanalizacji sanitarnej nalezy zastosowaé studzienki wykonane 2z elementow
prefabrykowanych o srednicy ¢ 1000 mm.
Stud2|enk| kanalizacyjne z elementdow prefabrykowanych ztozone sg z nastepujgcych czesci:
Podstawy studzienki — (prefabrykat z ptytg denng i wyprofilowang kinetg i spocznikiem z
montowanymi w trakcie produkcji w Scianie bocznej podstawy ksztattkami przytgcznymi
lub tez wykonywanymi otworami umozliwiajgcymi podtagczenie rury kanalizacyjnej kazdego
rodzaju i pod dowolnym katem),
Kregdéw studziennych betonowych,
Plyty przykrywkowej lub zwezki redukcyjnej betonowe;j,
Pierscieni wyréwnawczych pozwalajgcych na wyregulowanie wysokosci studni do
zgdanego poziomu.
Pierscieni odcigzajgcych PBO
Elementy sktadowe studzienek majg wyprofilowane powierzchnie czotowe, tworzgce zlgcze (zamek),
umozliwiajgce szczelne potgczenie za pomocg zaprawy betonowej. Do studni kanalizacyjnej wtazowej
schodzi sie za pomoca fabrycznie zamontowanych stopni ztazowych lub drabiny zejSciowe;j.

2.2.1.Beton hydrotechniczny

Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotéw musi odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
62/6738-03.

2.2.2. Beton zwykly.

Beton zwykly stuzy do wykonania tawy lub otuliny kanatu, musi odpowiada¢ PN-88/B-06250.
2.2.3. Zaprawy budowlane zwykle.

Zaprawy budowlane stuzgce do potgczenia elementéw prefabrykowanych, muszg odpowiada¢ PN-
90/B-14501.

2.2.4. Woda.

Woda do betonu i zapraw musi spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

2.2.5. Piasek do zapraw.

Piasek do zapraw musi odpowiadaé PN-79/B=06711.

2.2.6. Kruszywo mineralne.

Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B06712.
2.2.7. Cement portlandzki 25 lub 35.

Cement portlandzki musi odpowiada¢ PN-88/B-30000.

2.2.8. Cement hutniczy 25 lub 35.

Cement hutniczy musi odpowiada¢ PN-88/B-30005.

2.2.9. Kregi zelbetowe.

Kregi zelbetowe muszg spetnia¢ wymagania normy BN-86/8971-08.

2.2.10. Wtazy kanatowe.

Witazy kanatowe muszg odpowiada¢ wymaganiom normy PN-87/H-74051.

2.2.11. Ptyty pokrywowe zelbetowe okragte.

Plyty Zelbetowe na studzienne muszg odpowiadaé KB4-4.12.1.

2.2.12. Ptyty posrednie zelbetowe.

Piyty zelbetowe posrednie muszg odpowiada¢ KB4-4.12.1

2.2.13. Stopnie zeliwne.

Stopnie zeliwne do studzienek kanalizacyjnych PN-64/H-74086.

2.3. Wpusty deszczowe.

Wpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ normie PN-H-74080-01.

2.3.1. Elementy studzienek wodosciekowych.

Elementy studzienek nalezy wykona¢ z betonu B-15 ,na mokro”

2.4, Przykanaliki

Rury PCV o $rednicy 0,2m zgodnie z normg PN-B-12751 i PN-B-06751

2.5. Piasek na podsypke i obsypke rur.

Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-87/B-01100.

2.6. Materialy izolacyjne i uszczelniajace.

2.6.1. Kit olejowy i poliestrowy — to kity budowlane trwate plastyczne stuzgce do uszczelniania
przejsé rur przez sciany studzienek wg PN-85/6753.

2.6.2. Papa izolacyjna — musi spetnia¢ wymagania PN-90/B-0415.

2.6.3. Lepik asfaltowy wg PN-74/B-26640.

2.6.4. Izoplast R i B.
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2.7. Osadnik

Projektuje sie osadnik wirowy o srednicy zbiornika D,,: 4600 mm o przepustowosci maksymainej
urzadzenia 2000 dm?s i pojemnosci magazynowania osadu: 47520 dm?

2.8. Separator

Przyjeto separator lamelowy o przepustowosci, przy ktérej nastepuje zatrzymanie 99%
zanieczyszczen ropopochodnych (zgodnie z badaniami wg normy PN-EN 858-1) Q1 = 200 dm®/s
(10% przepustowosci maksymalnej separatora);

- przepustowosé maksymalna — najwieksze obcigzenie heydrauliczne, jakie moze przyjg¢ urzgdzenie
bez spowodowania wymywania depozytéw Q2 = 2000 dm™/s

2.9. Pompownia

Przyjeto pompownie z szescioma pompami zatapialnymi i dwoma rurociggami ttocznymi (jeden
rurocigg tloczny na trzy pompy z czego jedna jest rezerwowa). Srednica zbiornika pompowni 6000
mm. Pompy pracowa¢ bedg naprzemianlegle. W zaleznosci od ilosci wéd deszczowych uruchamiac
bedg sie kolejne pompy, a przy deszczu maksymalnym pracowac bedg wszystkie cztery.

Pompownia jako cato$¢ powinna zosta¢ dostarczona przez jednego producenta. Pompownia, jako
catos¢ posiada deklaracje witasciwosci uzytkowych zgodng z PN-EN 12050-1:2002 oraz posiada
oznaczenie CE.

Korpus pompowni wykonany jest zgodnie z aprobatg techniczng ITB, korpus wykonany w systemie
zgodnosci 4 — potwierdzonym przez ITB, dno zbiornika grubosci co najmniej 250 mm, grubos$¢ Scianki
180 mm.

2.10. Rurociag ttoczny

Projektuje sie podwojny rurocigg z rur PE100 SDR17 o s$rednicy 2 x ©®560 mm. Pod watem

przeciwpowodziowym zastosowacC rury wielowarstwowe PE100RC SDR17 przeznaczone do

przewiertow.

2.11. Studnia rozprezna

Projektuje sie komore rozprezng z kregéw betonowych o srednicy ®2500 mm.

2.12. Wylot

Projektuje sie wylot 800 mm jako betonowy typowy prefabrykowany wediug KPED 02.16 na ktérym

przewiduje sie klape burzowg z przeciwwaga do zamontowania na Scianie czotowej wylotu.

2.7. Sktadowanie materialéw na placu budowy.

Musi odbywac¢ sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.

Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielo warstwowo.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe nalezy utozy¢é na podkiadach

drewnianych, zabezpieczajac klinami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni element warstwy

przed przesunieciem z utozeniem rownolegle przy stykajacych sie wzajemnie kielichach.

Nastepne warstwy uktadamy naprzemianlegle, przy wysunietych kielichach poza bosy koniec rur. llo$¢

warstw rur uzalezniona jest od $rednicy i wynosi: 10 dla & 200 mm, 8 dla & 400 do 600 mm.

Kregi mozna sktadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m.

Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowac¢ podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.

Pokrywy Zelbetowe nalezy sktadowaé poziomo.

Cement, materiaty izolacyjne ksztattki, uszczelki oraz inne elementy drobne nalezy skfadowaé w

zamknietym magazynie.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy skladowac¢ w pryzmach.

Zaleca sie sposob skfadowania materiatbw umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych jego

asortymentow.

2.8. Odbiér materiatéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i

protokdtami odbioru technicznego.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci

z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania

watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé badaniom okreslonym przez Inzyniera

robot.

2.9. Szalowania.

Dopuszcza sie wszelkiego rodzaju skuteczne metody umacniania pionowych $cian wykopdéw (w tym

tzw. szalowania przesuwne) pod nastepujgcymi warunkami:

e Projekt szalowah musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera,

e Projekt Organizacji Robot musi zawieraé obliczenia statyczne szalowan, dokumentujgce przyjete
rozwigzania.

Wykopy pod pompownie, separator i osadnik umocnione $ciankami szczelnymi. Pompownia

posadowiona na ptycie betonowej wedtug zalecen producenta.

2.10. Zasyp wykopow.
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Dla zrealizowania elementéw posadowienia i zabezpieczenia dla rur oraz studzienek, pod
nawierzchniami drogowymi nalezy zastosowa¢ materiat, ktéry powinien spetniaé nastepujace
wymagania:

nie powinny w nim wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

nie powinien spowodowac uszkodzenia rur i studzienek,

materiat nie moze by¢ zmrozony,

nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu,

e nie moze zawiera¢ butwiejgcych czesci organicznych, takich jak kawatki drewna, lidcie itp.
Ponadto materiat ten powinien spetnia¢ wymogi normy PN-86/B-02480 [4].

A. Podsypka

Rury w zaleznosci od rodzaju gruntu w miejscu utozenia przewodu oraz poziomu wystepowania
swobodnej wody gruntowej mozliwe jest posadowienie bezposrednie lub posrednie — wymieniajgc
grunt podtoza. Podsypke piaskowg mogg stanowi¢ piaski grubo-, $rednio- lub drobnoziarniste
odpowiednio zageszczone. Grubos¢ podsypki nie przekracza 30 cm.

B. Obsypka
Materiat obsypki powinien spetni¢ nastepujace wymagania jakosciowe:
e materiat niespoisty, dajgcy sie zageszcza¢ do wystarczajgcej nosnosci ,
e materiat nie moze by¢ zamrozony, powinien by¢ rowniez pozbawiony zamarznietych bryt ziemi,
lodu, oraz $niegu,
e materiat nie moze posiada¢ ziaren o ostrych krawedziach,
e materia nie powinien zawiera¢ ziaren wiekszych niz 60 mm.
Przewody powinny byé obsypane materiatami sypkimi, takimi jak: zwir, thuczen, piasek lub
mieszanka piasku i zwiru (kategorii 1,1l lub I1).

C. Zasypka

Materia uzywany do wykonania koricowego zasypania wykopu nie musi by¢ tak doktadnie dobrany jak
materiat obsypki. Zasypka wykonywana jest zwykle mechanicznie.

Do zasypki mozna uzy¢ materialu pochodzacego z wykopu lub innego wg zalecen zawartych w
projekcie technicznym. Srednica ziaren materiatu nie powinna jednak przekraczaé¢ 300 mm. Nalezy
zwroci€¢ uwage czy w gruncie nie wystepujg duze kamienie i odtamki skalne, by nie spowodowac
uszkodzenia rurociggu.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujac do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet gwarantujgcy
wiasciwg jakos¢ robdt.
3.1. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,
- pite motorowg do ciecia drzew,
- koparki o pojemnosci 0,24 — 0,60 m?,
- spycharki,
- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne),
- samochody samowytadowcze

3.2. Do rob6t montazowych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:

- wciggarke reczna,

- weciggarke mechaniczna,

- samochdd skrzyniowy z dtuzyca,

- samochdd samowytadowczy,

- betoniarki,

- Zurawie,

- spawarki,

- urzadzenia do przewiertu
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢é w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywanych robét. Sposéb wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.
4. TRANSPORT.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktdre pozwolg unikngc
uszkodzenh i odksztatcen przewozonych materiatow.
Materiaty na budowe muszg by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP .
Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu, musi gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
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zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym
w kontrakcie.
Wykonawca musi wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdéd dostawczy

Przewozone materialy muszg by¢ rozmieszczone, oraz zabezpieczone przed przemieszczeniem w
czasie ruchu pojazdu.
Rury muszg by¢ uktadane w pozycji poziome;j.
Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem klinéw pod skrajne
rury. Przy wielowarstwowym ufozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian srodka
transportu wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektadac
materiatem wys$cidtkowym w miejscach stykania sie wyrobdw.
Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
usztywnienia przewozonych elementéw nalezy stosowaé przekfadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i
innych materiatdw. podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech
lin zawiesia, rozmieszczonych rébwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
Wiazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wiazy typu
ciezkiego typ B i D mogg by¢ przewozone luzem.
Wpusty Zeliwne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujgcych: segregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.
Przy przewozeniu rur oraz studzienek z tworzyw sztucznych, srodki transportu muszg miec
powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Prace wstepne.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg kanalizaciji
deszczowej. W granicach terenu budowy kanatu znajduje sie staty punkt niwelacyjny o rzednej
podanej w Dokumentaciji tzw. repery robocze.
5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperoéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie
lub mechanicznie) muszg by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
Scian nalezy prowadzi¢ w miare tego zagtebienia.

Dno wykopu musi by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu musi by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony
z Inzynierem.

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonaé o $cianach pionowych. Wykop pod kanat nalezy rozpoczg¢
od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do
spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wdd z wykopu w czasie opaddw oraz
odwodnienia wykopéw nawodnionych. Krawedzi boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od
kotkdw osiowych prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu
kotkdéw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.
Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowaé wzdiuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1 m od
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdluz wykopu. Przejscie to musi by¢ stale oczyszczone z
wyrzucanej ziemi. Dla gruntdw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopdw umocnione. Obudowa musi
wystawaé 15 cm ponad teren. Dla wykopédw umocnionych nalezy stosowa¢ umochienie $cian
wypraskami zakladanymi poziomo. Umocnienie scian ztozone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek
o diugosci 4 — 5 m, z ktérych kazda stanowi catos¢. Potgczenie klatek sagsiednich musi by¢
dopasowane szczelnie. Umocnienie scian sklada sie z trzech elementéw:
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- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do scian wykopu,
- bali pionowych (naktadek),
- okrgglakéw jako poprzeczne rozpory

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé
bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy nalezy montowac¢ nad wykopem na wysokosci 1 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30
m. Lawy muszg mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem, muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu musi by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej
niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20 m .

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnig terenu przez przerzucenie nad krawedzig wykopu.
Dno wykopu musi byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
Wykopy pod pompownie, separator i osadnik umocnione s$ciankami szczelnymi. Pompownia
posadowiona na ptycie betonowej wedtug zalecen producenta.

5.4. Podsypka.

Dla kanatéw budowanych w gruntach spoistych pod rury nalezy wykona¢ podsypke z piasku lub zwiru
grubosci 15cm z podbiciem pachwiny. Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami recznymi.

5.5. Odwodnienie dna wykopu.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng
z tlucznia lub zwiru grubosci 25 cm, a w niej sgczek z rur dwusciennych z polipropylenu @100mm.
Woda gruntowa z saczkéw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych & 50 cm
umieszczonych w dnie wykopu co 50 m skad zostanie odpompowana poza zasieg robot, wzglednie
sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

5.6. Roboty montazowe

Technologia budowy kanatu musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystgpi¢ do uktadania rur.
Przy ukfadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowos$¢ osi zarbwno w ptaszczyznie poziomej jak i
pionowej. W tym celu nalezy zamontowa¢ pod wykopem tawy celownicze w odstepach c0o 30 m na
prostej lub w punktach zatamania, stuzgce do odtworzenia osi kanatu w wykopie. tawy celownicze sg
ustawiane na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy codziennie sprawdzaé
niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur.

5.6.1. Glebokos¢ utozenia kanatu.

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i $rodkéw zabezpieczajgcych podioze i przewdd przed
przemarzaniem, gtebokos¢ utozenia przewodu musi by¢ taka, aby jego przykrycie h od wierzchu
przewodu do projektowanego terenu byto wieksze niz gtebokos¢ przemarzania gruntéw hz o 0,20 m
zgodnie z PN-92/B-10735. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zmniejszenie przykrycia h
jednak nie wieksze niz 0,1 m.

5.6.2. Opuszczanie rur do wykopu.

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, reczni za pomocg lin konopnych. Rury mozna
réwniez opuszczaé mechanicznie za pomocag wielokrgzka podwieszonego na trojnogu lub dzwigiem
samochodowym.

5.6.3. Uktadanie rur.

Rury nalezy uktadaé¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu.

Przy ukfadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Witasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a w
stosunku do linii dna projektowanego tzw. Krzyzem celowniczym lub tatg mierniczg i niwelatorem.
Odlegtos¢ gérnej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego konca stanowi odlegto$¢
ptaszczyzny wyznaczonej przez tawy celownikdéw od ptaszczyzny projektowanego dna kanatu i musi
wyrazac sie w petnych metrach lub potmetrach.
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Najnizszy punkt dna uktadanej rury musi znajdowac¢ sie dokitadnie na kierunku osi budowanego
kanatu.
Rura musi by¢ utozona wg projektowanej niwelety i scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci.
Po utozeniu nalezy rure zabezpieczyé przed przesunigciem przez podbicie pachwin podsypka z
granulatu.
Przy nierébwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnie$¢ i wyregulowaé podioze przez
podsypke z piasku lub Zzwiru dobrze ubitego.
2.6.4. Zabezpieczenie kanatu przy przerwie w uktadaniu.
Przed ukonczeniem dnia roboczego lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego
kanatu przed zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np.
drewnianym progiem.
5.6.5. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i potgczeniowe.
Studnie dla kanalizacji deszczowej wykonane jako systemowe z zywic poliestrowych.
Studzienki kanalizacyjne sanitarne nalezy wykona¢ zgodnie z PN-92/B-10729.
Lokalizacja studzienek musi by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Studzienki kanalizacyjne muszg
by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz nie mogg by¢ unoszone w skutek
wyporu wody. Studzienki muszg by¢ wykonane z nastepujacych materiatéw:

- beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-03 wraz z domieszkami uszczelniajgcymi,

- kregi zelbetowe wg BN-86/8971-08,

- cegte kanalizacyjng wg PN-76/B-12037
Sciany komor roboczych muszg byé wewnatrz gtadkie. Ztgcza prefabrykatéw uzytych do budowy
muszg by¢ zaspoinowane i zatarte na gtadko.
Wtazy kanatowe muszg mieé¢ Srednice nie mniejszg niz 600mm. Wiazy nalezy usytuowac¢ nad
stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej Scian studzienek.
Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne muszg
by¢ wyposazone we wiaz typu ciezkiego wg PN-87/H-74051/02. W innych przypadkach zaleca sie
stosowanie wtazow typu lekkiego wg PN-87/H74051/01.
Poziom gérnej powierzchni wtazu na nawierzchni utwardzonej musi by¢ réwny z nig, natomiast w
trawnikach i zieleAcach musi znajdowac sie co najmniej 8 cm ponad terenem.
Studzienki nalezy wykonac¢ o konstrukgji tradycyjnej monolityczno — prefabrykowane;j.
Pod dno nalezy utozy¢ podsypke z piasku grubosci 20 cm w gruncie suchym, ze zwiru z drenazem w
gruncie nawodnionym. Na podsypke nalezy utozy¢ podtoze z betonu chudego o grubosci 10 cm,
nastepnie wykonac izolacje przeciwwilgociowg z dwoch warstw papy na lep-iku i dno grubosci 25 cm z
betonu B-20 hydrotechnicznego. Sciany studzienek do wysokosci 0,30 m ponad gérng powierzchnie
kanatu nalezy wykona¢ z betonu B-20 hydrotechnicznego. W dnie studzienki nalezy wyksztatci¢ kinete
z betonu B-20 hydrotechnicznego. W przypadku zmiany $rednicy kanatu kineta musi stanowic
przejscie z jednego przekroju w drugi. Spadek spocznika kinety musi wynosi¢ 5%.
Na tak wykonang dolng czes¢ studzienki nalezy utozy¢ kregi zelbetowe, ptyte przykrywowsg i wtaz
kanatowy. llo$¢ kregdw jest uzalezniona od gtebokosci studzienki. Styki kregow i ptyty nakrywowej
nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg kl. 80. Osadzenie wtazoéw i stopni wtazowych nalezy wykonaé
réwniez na zaprawie cementowej kl. 80. Podstep stopni wtazowych co 30cm.
Przejscie rur betonowych przez sciany studzienek nalezy uszczelni¢ Olkitem.
5.6.6. Studzienki sciekowe.
5.6.6.1. Studzienki sciekowe z elementéw betonowych.
Studzienki te wykonane sg z elementéw prefabrykowanych betonowych 50 cm jak: osadnik betonowy,
nadstawka betonowa, pierécieh betonowy i podstawka betonowa oraz wpustu ulicznego zeliwnego.
Wszystkie te elementy sg potgczone zaprawg cementowg kl.80 oraz zaizolowane z zewnatrz 2 x
izoplastem lub 2 x lepikiem. Wylot ze studzienki przykanalikiem 0,20 m do kanatu. W projekcie uzyto
wpust zeliwny typu podkraweznikowego.
5.6.7. Przykanaliki.
Podtgczenie odwodnienia drogi do kanalizacji deszczowej nalezy wykonac za pomocg przykanalikow.
Podtgczenia sgczkéw podiuznych odprowadzajgcych wody drenazowe z warstwy mrozoochronnej, do
kanalizacji za pomocg ksztattek i przykanalikow.
Przykanaliki nalezy wykonaé z rur PVC $200mm.
5.7. Zasyp wykopow.
Po dokonaniu wykopu mozna przystgpi¢ do zasypu wykopu.
5.7.1. Zasypka utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (30cm ponad kanat).
Zasypanie kanatu nalezy rozpoczag¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym
zageszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubosci 10 — 20cm, recznie lub
mechanicznie.
Do zasypu nalezy uzywaé gruntow sypkich, mato spoistych nie zawierajgcych kamieni oraz torfu i
pozostatosci materiatéw budowlanych.
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Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz
chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej.

W / w warunki nalezy zastosowac réwniez przy zasypie studzienek, komor i wylotow.

Kanaty z rur z polipropylenu nalezy zasypa¢ gruntem ziarnistym &10-40mm nie spoistym.

Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami
ST-D-02.00.00. Sprawdzenie zageszczenia co 50m.

5.7.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu.
Pozostaty wykop nalezy zasypaé¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym lub
mechanicznym z zageszczeniem mechanicznym gruntu > lub = 95%. Sprawdzenie zageszczenia co
50m.
Zasypywanie wykopow podczas mrozéw jest niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.
5.7.3. Rozbiérka umocnienia scian wykopu.
Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia. Przy
zwalnianiu rozpér nalezy mozliwie unikaé wstrzgséw w otaczajgcym gruncie. W miejscach
zagrozonych wyjmuje sie po jednej wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych mozna
prowadzié rozbidrke 3 — 4 wyprasek od razu.
5.7.4. Ochrona przed korozja.
Zewnetrzne $Sciany studzienek rewizyjnych i potgczeniowych, z kregow zelbetowych oraz wyloty
nalezy zaizolowa¢ 2 x lepikiem lub izoplastem ,R”. Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty
nalezy oczysci¢, zagruntowac¢ farbg podktadowg cynkowg oraz lakierem bitumicznym.
Na odcinkach wystgpienia wody gruntowej nalezy sciany studzienek zaizolowac 2 x izoplastem ,B” lub
papg na lepiku ze sciankg dociskowa.
5.8. Préba szczelnosci.
Prébe szczelnosci przewoddw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania materiatéw.
Uzyte materialy do budowy kanalu muszg by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Sprawdzenie
uzytych materiatéw do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okres$lonymi w
Dokumentacji Projektowe;.
6.2. Badania zgodnosci z Dokumentacja Projektowa.

- sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie dokumenty

- sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym

- sprawdzenie, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania rob6t zostaty wniesione do

Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inzyniera

- sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow

- czy, poszczegolne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami
6.3. Badanie wykonania wykopéw
6.3.1. Badanie wykopéw otwartych obudowanych (umocnionych)
Badanie materiatéw i elementow obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, poréwnujac rodzaj materiatdw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.
6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopéw — wykonuje sie przez ogledziny i poréwnuje z
dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem.
6.3.3. Badanie prawidlowosci wykonania podioza naturalnego - przeprowadza si¢ przez
ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastepujgcym wymaganiom:

- na naturalng wilgotnosc¢,

- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z okreslonym w dokumentac;ji.

6.3.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalnos¢ struktury gruntu
podioza naturalnego - przeprowadza sie przez pomiar dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty z
doktadnoscig do 1cm i poréwnanie z rzedna dna wykopu wg dokumentacji .Pomiar nalezy wykonaé¢ w
odstepach nie wigkszych niz 30m.

6.3.5. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego.

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce przeprowadza sie
przez ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wéd gruntowych przeprowadza
sie przez wykonanie wykopu prébnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu podfoza naturalnego oraz grubos¢ warstwy odsgczajgcej z doktadnoscig do
1cm.

6.4. Badanie w zakresie podtoza wzmocnionego.
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Grubos¢ podtoza piaskowego i zwirowego i przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem dna rury
przez ogledziny i pomiar grubo$ci i szerokosci z doktadnoscig do 1cm w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka.

6.5. Badanie gtebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia.

Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podioza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie roznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikdw pomiaréw jw. , a rzedng
projektowanego terenu w danym punkcie.

6.6. Badanie utozenia przewodu i studzienek

6.6.1. Badanie utozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podiozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdiuz catej
dtugosci i na szerokosci co najmniej Y4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.2. Badanie utozenia przewodu w planie.

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wg Dokumentacji Projektowej z
doktadnoscig do 5mm, w trzech miejscach badanego kanatu nieprzetazowego.

6.6.3. Badanie utozenia przewodu w profilu.

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi
w Dokumentaciji Projektowej lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po
jego wierzchu poza ztgczami rur i pordwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentaciji
Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu.
Doktadnos¢ pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 5 mm.

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu.

Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w studzienkach
przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia ftuku oraz gabarytéw studzienek
wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadnoscig do 1cm.

6.6.5. Badanie potaczenia rur i prefabrykatéw.

Sprawdzenie wykonania potgczen zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

6.7. Badanie odbiorcze studzienek.

Badania te polegajg na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodow i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanatu przez Sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wlazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtodci krawedzi
otworu od wewnetrznej powierzchni sciany oraz zastosowania wtasciwego typu wtazu,

- sprawdzenie stopni zlazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w S$cianie,
pomiarze odstepdéw pionowych i poziomych oraz poziomego potozenia goérnej powierzchni
stopni,

- sprawdzeniu komina wlazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne

6.8. Badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja.

Badanie przeprowadza sie po prébach szczelnosci.

Izolacje zewnetrzng powierzchni rur Scian studzienek nalezy opuka¢ miotkiem drewnianym dla
stwierdzenia, czy przylega trwale na catej powierzchni.

Zmierzy¢ wysoko$¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowej. Pomiary wykonac¢
z doktadnoscig do 1 cm.

6.9. Badanie szczelnosci odcinka przewodu.

6.9.1. Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje.

6.9.1.1. Prace wstepne:

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w goérnej
studzience i wylotowe w dolnej musza by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w
sposéb zapewniajgcy przeniesienie sit dziatajgcych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody lub Sciekéw w studzience potozonej wyzej musi mie¢ rzedng co najmniej 0,5
m nizszg od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzyé z
doktadnoscig do 1 cm, na wysokosci 0,5 m pod gorng krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢
powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs w m?. Przewod o diugosci Ls i Srednicy wewnetrznej dz,

Dla w/w danych wylicza sie Viy w m°.

6.9.1.2. Napetnienie wod3a i odpowietrzenie przewodu.

Po wykonaniu w / w prac wstepnych nalezy przystgpi¢ do napetnienia badanego odcinka kanatu wodg
do wysokosci 0,5 m ponad gérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjng wysokos¢
ponad dnem kanatu, oznaczajgc jako H w m. Doktadno$¢é pomiaru do 1cm. Napetienie wodg nalezy
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rozpocza¢ od nizej potozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z
przewodu. Po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu przez zwierciadto wody potozenia na
wyznaczonej wysokosci H, przerywa sie doptyw wody i pozostawia sie tak przygotowany odcinek
przewodu do proby szczelnosci w celu nalezytego nasgczenia scian przewodu wodg i odpowietrzenie
go przez 16 godzin dla przewodoéw z rur prefabrykowanych betonowych i Zzelbetowych, oraz
monolitycznej konstrukcji dolnej czesci studzienek, oraz 1 godziny dla przewodéw kamionkowych,
zeliwnych i z tworzyw sztucznych. Przez ten czas prowadzi sie przeglagd badanego odcinka i kontrole
ztaczy.
6.9.1.3. Pomiar ubytku wody.
Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przeglagdu odcinka przewodu i kontroli ztgczy,
nalezy uzupetni¢ zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H.
Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1 minuty i odczyt na
skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnoscig do 1mm. Oba te
odczyty nalezy zanotowac jako rozpoczecie proby szczelnosci. W czasie przeprowadzania préby
nalezy przeprowadzi¢ kontrole ztgczy rur, Scian przewodu i studzienek. W przypadku ubytku wody
nalezy sukcesywnie dolewac¢ z naczynia o pojemnosci dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody
wynoszgcego co najmniej 1,1
V\ — dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody
W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamkngé¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z doktadnoscig
do 1 minuty, oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig do 1mm.
Réznica obu odczytéw okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wiec
wielkos¢ ubytku wody Vyy.
W ten sposéb probie nalezy poddaé caty kanat.
6.9.1.4. Szczelnos¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na srednice musi spetniaé
nizej podane warunki:
- dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie moze nastgpi¢ ubytek wody lub
sciekdéw V¢ W czasie trwania proby szczelnosci. Czas préby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody
w studzience potozonej wyzej wynosi:
t=30 min. dla odcinka przewodu o dtugoéci do 50 m
t=1 h. dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej do 50 m
- dla przewodu z rur i prefabrykatéw zelbetowych z betonu wstepnie sprezonego lub przewodu i
studzienki o monolitycznej konstrukcji zelbetowej z betonu wibracyjnie zageszczonego dopuszczalny
ubytek wody lub $ciekdw Vi, nie moze przekroczyé wielkosci 0,04dm® na m? powierzchni
wewnetrznej przewodu w ciggu 1 godziny préby. Czas proby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody
lub sciekéw w studzience wyzej potozonej przyjmuje sie co najmniej 8h.
- dla przewoddw z rur betonowych kielichowych i kamionkowych oraz studzienek z prefabrykatow lub
rur bez wzgledu na ich rozmiary i ksztatt, dopuszczalny ubytek wody lub sciekéw V3 nie moze
przekracza¢ wielkosci 0,3m® nam? powierzchni lub studzienki w ciggu 1 godziny préby.
Czas trwania proby szczelnosci t nie moze by¢ krotszy niz 8h.
dopuszczalny catkowity ubytek wody lub sSciekow Vy dla badanego odcinka przewodu ze
studzienkami, nalezy obliczy¢ wg wzoréw:
dla poz. a — przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow

Vw= (0,04 F,+0,3F,)xt w dm?®
dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej

Vw= 0,04 (F.+Fs)xt wdm®
gdzie:
F. — powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci napetnienia w m?
F. — powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku
t — czas trwania proby t = 8h
6.9.2. Badanie szczelnosci kanatu na infiltracje.
6.9.2.1. Prace wstepne
Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dtugosci L, i Srednicy d, pomiedzy studzienkami nie
moze by¢ zamontowanych urzadzen.
Wszystkie odgatezienia muszg by¢ doktadnie zamkniete.
Nalezy wykona¢ zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu,
uwzgledniajgc poziom zwierciadta wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez
czesciowe lub catkowite zasypanie przewodu do poziomu terenu.
Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,5m ponad goérng
krawedzig otwordéw wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.
6.9.2.2. Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu - podczas préby szczelnosci na
infiltracje wykonuje sie w kolejnosci od kohcowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.
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Na zewnetrznej i wewnetrznej Scianie studzienki na gérnym kohcu odcinka przewodu, nalezy
wykresli¢ linie poziome o wysokosci 0,5 m ponad gorne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je
Hs i H, i zmierzy¢ wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadnoscig do 1 cm.

W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci wykreslonych
linii z odchyleniem +2 cm, wéwczas mozna obliczy¢ V,,.

Na tej samej zewnetrznej Scianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ linie
dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowac
wypor.

Po czasie , w ciggu ktoérego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz
umozliwiajgcego dziatanie infiltracji wéd do przewodu, przeprowadza sie przeglad badanego odcinka
przewodu, a w szczegoélnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej swiadczgce o
uszkodzeniu przewodu lub studzienki. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i
przyczyne nieszczelnosci.

Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpoczgé pomiary
mierzgc z doktadnoscig do 1min. i wysokos¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu H, i w
kinecie studzienek hs na gérnym i dolnym koncu badanego przewodu. W czasie trwania proby
szczelnosci, nalezy prowadzi¢ obserwacje co 30min. i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody na
zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.

Doktadnos¢ odczytéow H, do 1cm i hs do 5 mm.

Odczyt $redni H, stanowi sktadnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu V,,.
Infiltracja wéd gruntowych V,, do wnetrza badanego odcinka kanatu jest rowna iloczynowi przeptywu
objetosci V odczytanej przy napetnieniu hy w dolnej studzience odcinka przewodu, dla sprawdzonego
spadku i faktycznego czasu trwania proby t i obliczona jest ze wzoru:

V=Vxt m?

z doktadnoscig do 0,0001 m®.
Odchylenie wynikéw pomiaréw oblicza sie w procentach stosunku V,/ V,,.
6.10. Szczelnos¢ odcinka przewodu na infiltracje
Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie moze przekroczy¢ w czasie t
godzin trwania préby szczelnosci, wielkosci V,, dm?® przy zastosowaniu studzienek:
z prefabrykatow
Viw= (0,04 F,+0,3F,)xt w dm?®
- wykonanych monolitycznie
Vw= 0,04 (F +Fs)xt wdm®
Czas trwania proby t = 8 h.
Dla przewoddéw kanalizacji deszczowej i ogolnosptawnej odchylenie wynikéw pomiaréw nie moze
przekroczy¢ 10%, a dla przewoddw kanalizacji sciekowej nie jest dopuszczalne.
6.11. Badanie warstwy ochronnej zasypu.
Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysoko$ci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur
betonowych i zelbetowych oraz PP musi wynosi¢ co najmniej 0,30m.
Zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w
szczegolnosci ubiciu jej z bokéw przewodu.
Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 0,1m w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50,0m.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania kanatéw

- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne, osadniki i separatory

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych musi by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postepu robaét.
Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie moze by¢ mniejsza od 50 m.

37



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Odbiory czesciowy i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzone wtasciwymi protokotami. Jezeli
w trakcie odbioru jakie$s wymagania nie zostaty spetnione lub tez nie ujawnity sie jakie$ usterki, nalezy
uwzglednic je w protokole, podajgc jednoczesnie termin ich usuniecia.
Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny byé ujete w
formie protokotu, szczegdtowo omdéwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w
sposoéb trwaty i podpisane przez nadzoér techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:

- oznakowanie robdt,

- dostawe materiatéw,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

- przygotowanie podioza i fundamentu,

- wykonanie sgczkow,

- wykonanie wylotu kolektora,

- utozenie przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-C-89221:1998 Rury z tworzyw sztucznych . Rury drenarskie karbowane z nie

zmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U).

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. (wtazy typu ciezkiego)

12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

16. BN-86/8971-06.00.01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
17. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe

18. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

19. PN-B-10729:99 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

20. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze.
21. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

22. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane.
23. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

24. BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

26. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.
10.2. Inne dokumenty
1. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
2. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1989)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1989)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1989)
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KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KBI-22.2.2.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60cm.

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978r.

5. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany
przez Prezydenta m.st. Warszawy-sierpieh 1984r.

. Prefabrykaty betonowe. Kanalizacja. Studnie typu B. Katalog Wyrobéw. Kaprin.

. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowanych przez "Transprojekt" Warszawa.

. Katalog techniczny rur firmy WAVIN.

. Katalog systemy rurowe flowtite

o

© 00 NO®

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.
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D.03.02.01.40 STUDZIENKI SCIEKOWE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem studzienek sciekowych w ramach inwestycji
pn: ,,Budowa kanalizacji deszczowej i rurociggu tlocznego wraz z przepompownia Sciekow,
wylotem do rzeki Rudawy, wraz z przebudowa sieci energetycznej niskiego napiecia, sieci
oswietleniowej na dziatkach nr: 575/2, 579, 44/3, 43/3, 684, 43/5, 39/3, 580/11, 580/2, 28/2, 27/1,
27/2, 581, 557 obreb 11 jednostka ewidencyjna Krowodrza".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem przykanalikéw i studzienek sciekowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do pofgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢é komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.3. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang
komory robocze;j.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00
~Vymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Studzienki sciekowe

2.2.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
2.2.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci
60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.2.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny byé wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.2.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.2.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.2.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.3. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.5. Skladowanie materiatéw

2.5.1. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczac
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1,8 m. Skltadowanie powinno umozliwiaé dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregow. Przy skiadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie
powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.5.2 Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania studzienki Sciekowej i przykanalika powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

-koparek,

-sprzetu do zageszczania gruntu,

-wciggarek mechanicznych,

-beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkdw osiowych, kotkdw swiadkéw i kotkow krawedziowych.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu
mechaniczne.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod przykanaliki z piasku - grubosé warstwy 10 cm

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

-trasa przykanalika powinna byé prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjagtkiem tukéw dla
podtgczenia do

wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

-przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m

-dtugos$c¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potgczeniowej nie powinna przekraczac 5,25 m,

-wlgczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
-spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o, do max. 400 %o

-kierunek trasy przykanalika powinien byé zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
-wlgczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 900
(optymalnym 600),

5.5.2. Studzienki Sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placow,
powinny

by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

-gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m

-gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

-$rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Studzienki obrukowac pierscieniowo kostkg brukowg wibroprasowang szarg o gr. 8 cm na szerokosc¢
20 cm

5.5.3. Izolacje

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.
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Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inwestorem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢

przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym

stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8].

5.5.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy

powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik

zageszczenia powinien wynosic 0,98.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw

i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z

czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inwestora.

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

-sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

-badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

-badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

-sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

-badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

-sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

-wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okredlony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

-rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do (115 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego utozenie przykanalika oraz 1 kpl. wykonanej i

odebranej studzienki Sciekowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inwestora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-roboty montazowe wykonania przykanalika,

-wykonane studzienki $ciekowe,

-wykonana izolacja,

-zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:

-oznakowanie robdét,

-dostawe materiatéw,

-wykonanie robét przygotowawczych,

-wykonanie wykopu w gruncie kat. |-1V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
-przygotowanie podioza i fundamentu,
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-wykonanie studzienek,

-zasypanie i zageszczenie wykopu,

-przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Szczegoétowy zakres robot:

- roboty ziemne

- kanaty z rur PVC fgczonych na wcisk o $r. zewn. 200 mm,

- studzienki $ciekowe uliczne betonowe o $r. 500 mm z osadnikiem bez syfonu,

- zageszczenie nasypow ubijakami mechanicznymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. OST 03.02.01

3. Rozporzadzenie MTIGM z 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z 14 maja 1999 r.)

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
nasypu drogowego w ramach inwestycji pn: ,,Budowa kanalizacji deszczowej i rurociggu
tlocznego wraz z przepompownig Sciekéw, wylotem do rzeki Rudawy, wraz z przebudowg sieci
energetycznej niskiego napiecia, sieci oswietleniowej na dziatkach nr: 575/2, 579, 44/3, 43/3,
684, 43/5, 39/3, 580/11, 580/2, 28/2, 27/1, 27/2, 581, 557 obreb 11 jednostka ewidencyjna
Krowodrza".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem Kkoryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni zjazdéw, chodnika,
umocnionych skarp oraz bezpiecznika.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtadciwosci nasypu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatdw podano w SST D.04.02.01a, D.04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania nasypu, jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym nasypie nie moze odbywac¢ sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢é wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie nasypu

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyZzsze niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Innych drég
korpusu Ruch Ruch mnigjszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki

Goérna warstwa o grubosci 20 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni nasypu 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego nasypu

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosc¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
< co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
5 | Rzedne wysokosciowe autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
) autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnosc w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego nasypu)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego nasypu)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
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Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego nasypu)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-
S-02205:1998 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ weditug PN-B-D714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-D714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4., BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.
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D.04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach inwestycji pn.: ” Budowa kanalizacji
deszczowej i rurociggu tfocznego wraz z przepompownia sciekéw, wylotem do rzeki Rudawy,
wraz z przebudowa sieci energetycznej niskiego napiecia, sieci oswietleniowej na dziatkach nr:
575/2, 579, 44/3, 43/3, 684, 43/5, 39/3, 580/11, 580/2, 28/2, 27/1, 27/2, 581, 557 obreb 11 jednostka
ewidencyjna Krowodrza”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegétowej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-D102 [21]
i obejmujg SST:

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST
dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w SST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow podbudéw:

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-D714-15 [3] powinna leze¢ miedzy

krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa

Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania

wiasciwosci Podbudowa wediug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza |nicza |nicza |nicza

1 Zawartos¢ ziarn mniejszych|{od 2|od 2|od 2|od 2 PN-B-D714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 |do12 |do 10 |do 12 -15 [3]

2 Zawartos¢ nadziarna, % |5 10 5 10 PN-B-D714
(m/m), nie wiecej niz -15 [3]

3 Zawarto$c¢ ziarn | 35 45 35 40 PN-B-D714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz

4 Zawartos¢  zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie|1 1 1 1
wiecej niz

5 Wskaznik piaskowy po|od 30|(od 30f(od 30|od 30 BN-64/8931
piecio-krotnym zageszczeniu|do 70 [do70 |(do70 |do 70 -01 [26]
metodg | lub Il wg PN-B-

04481, %

6 |Scieralno$é w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po |35 45 35 50 PN-B-D714
petnej liczbie obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35
b) Scieralno$¢ czesciowa po
1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie|2,5 4 3 5 PN-B-D714
wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodpornosgé, ubytek PN-B-D714
masy po 25 cyklach|5 10 5 10 -19 [7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-D714
zawy facznie, % (m/m), nie|- - - - -37 [10]
wiecej niz PN-B-D714

-39 [11]

10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w PN-B-D714
przeliczeniu na SOs, [ 1 1 1 1 -28 [9]
%(m/m), nie wiecej niz

11 |Wskaznik nosnosci Wy
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60 PN-S-D102
a) przy zageszczeniu Is >|120 - 120 - [21]

1,00
b) przy zageszczeniu Is >
1,03

2.3.3. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- zuzel granulowany wg PN-B-230D [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-D102 [21].
2.3.4. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b)  réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.02.00.01,
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dss <5 (1)
w ktorym:

D45 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy

odsgczajgcej, w milimetrach,

dgs -  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub

odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych

czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d 50

Ow <12 (2)
w ktorym:
dso -  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Og - umowna srednica porow geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca
sie na geowtdkninie wilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez
producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $&cisle okresSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

51



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢é po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IlI). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest
whasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym  Wykonawca powinien uzyé takich materiatdbw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania  izageszczania, jakie bedg stosowane do  wykonywania
podbudowy.Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?>. Odcinek
probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robét.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji
materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw .Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tab.2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan | powierzchnia
na dziennej| podbudowy
dziatce przypadajgca
roboczej na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt|dla kazdej partii kruszywa i
2.3.2 przy kazdej zZmianie
kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byc¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-D714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

Er < 22
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 400m*

2 Réwnos¢ podituzna w sposob cigglty planografem albo co 20 m
tatg na powierzchni

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 500m”

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 500m®

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde
500 m?
co najmniej w 20 punktach na kazde 500m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;j.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
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Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie réznié¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-D [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-

z kruszywa | Wskaznik Maksymalne ugiecie | cenia mierzony piytg o

o] zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm | $rednicy 30 cm, MPa

wskazniku |ls nie

Whos nie | mniejszy niz

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego |obcigzenia E;
obcigzenia
E;

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyrownane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-D714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
3. PN-B-D714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4, PN-B-D714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-D714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-D714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
7. PN-B-D714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig
8. PN-B-D714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-D714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg
10. PN-B-D714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-D714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-D714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-D731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skifad, wymagania i ocena
zgodnosci
18. PN-B-230D Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-D102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24, BN-88/6731-08 = Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

28. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tatg

29. BN-70/8931-D Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.
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D.04.04.02.PODBUDOWA Z KRUSZYWA Lt AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa ftamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach inwestycji pn.: ” Budowa kanalizacji deszczowej i
rurociagu tlocznego wraz z przepompownia Sciekéw, wylotem do rzeki Rudawy, wraz z
przebudowa sieci energetycznej niskiego napiecia, sieci oswietleniowej na dziatkach nr: 575/2,
579, 44/3, 43/3, 684, 43/5, 39/3, 580/11, 580/2, 28/2, 27/1, 27/2, 581, 557 obreb 11 jednostka
ewidencyjna Krowodrza”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres wystepowania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Podbudowe z kruszywa ftamanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w Dokumentacji Projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wedtug
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wkasciwie dobranym uziarnieniu

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.04.04.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

1.6. Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.04.04.00. ,Wymagania Ogdlne”.

2, MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D.04.04.00.
~Vymagania Ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczenh obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze
przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona weditug PN-EN 933-1, powinna miesci¢ sie pomiedzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

56



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Frakcje

) _piaskowa iwirowa 0

90 A 10

“ ALY /
& g . // 30
ER : / / 4 w =
N R
¥ o5 ;M Ve 0 =
Q

o

540 i NN 4 0 .
2 L )‘ pd d g
° 3 -] 70 3
& L - &

e i .

10 B e B ey 30

0 = 100

00750125 025 a5 ) 2 4 63 8 128 1620 315 63

8ok oczka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej.

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢é wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania | Badania wediug
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2do 10 |PN-EN 933-1
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 Zawartos$c¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wiecej niz | 1 PN-88/B-04481
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg | lub I
wg PN-88/B-04481, % od 30 do 70 | BN-EN 933-8
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35
b) Scieralnosé czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku

do straty masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30 PN-EN 1097-2
7 Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania,

%(m/m), 5 PN-EN 1367-1

nie wiecej niz
9 Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOz %(m/m),|1 PN-EN 1744-1

nie wiecej niz

10 | Wskaznik nosnosci wpes mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu ls > 1,00 80
b) przy zageszczeniu ls > 1,03 120 PN-S-06102
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wedtug PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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a) Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
Wymaganie to jest zbedne, jezeli producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki
0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) Roéwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozktadania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki,
c) Walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach

trudno dostepnych powinny by¢é stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.04.04.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatbw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w SST D.04.04.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D.04.01.01 ,Korytowanie
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” lub SST D.04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podtoze
z gruntu stabilizowanego cementem”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

dss <5 (1)
w ktorym:
D45 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,
dgs -  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d 50
O < 1,2 2)

w ktorym:

dso -  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca
sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez
producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.
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Jezeli podioze ulepszone, wykonane z mateeriatw zwigzanych spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady,
to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkitadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej

ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo

uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢

roztozona w sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc¢

wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy

przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,

okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie

nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé

mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona

okreslong ilodcig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa

jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi

wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne to, co najmniej 10 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca

wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkfadania i zageszczania kruszywa

jest wkasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego

wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykong/wania podbudowy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m“ do 800 mZ. Odcinek prébny powinien by¢

zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego

przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w

dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do

ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane

przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce

robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w SST D.04.04.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
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6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej|podbudowy przy-padajgca
dziatce roboczej na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 2 1000
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt|dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej
dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roziozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN 1097-5, do kontroli nalezy pobiera¢ 2 prébki z kazdej
dziennej dziatki roboczej. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Kotrola zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé nie
rzadziej niz 1 raz na 500 m?iw miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

Ei < 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podituzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg
na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w23 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m
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8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
- ugiecie sprezyste 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m.
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej, 0 co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Roéwnos¢ podbudowy

Kontrola réwnosci podtuznej podbudowy powinna by¢é mierzona 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie

z BN-68/8931-04 co 100 m.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowg z poziomicg, co 100 m. Spadki
poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows,
z tolerancjg £+ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Kontroli rzednych niwelety dokonuje sie za pomocg instrumentu niwelacyjnego.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie powinna byésprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo
w punktach gtéwnych tukéw poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze byC¢ przesunieta w
stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze sig réznié¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudow | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste | Minimalny  modut  odksztat-cenia
a zageszczeni | pod kotem, mm mierzony ptytg o srednicy 30 cm, MPa
z kruszywa | a IS nie
o] mniejszy niz
wskazniku
wnos  nie
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.
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Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wihasdciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
71, Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST D.04.04.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w SST D.04.04.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.04.04.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie obejmuije:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét oraz utrzymanie oznakowania,
- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robdét,
- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonanla robot lub wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- przygotowanie i transport mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podiozu,

- wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentagiji
Projektowej,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzgdkowanie terenu robdt; zatadunek i wywdz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami

utylizacji lub na miejsce przystosowane do skladowania poza terenem budowy,

- utrzymanie wykonanej podbudowy przez czas trwania robét budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

5 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych. Wiaé.ciwoéci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czes$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

3. PN-EN 933-4

4, PN-EN 1097-5

5. PN-EN 1097-6

6. PN-EN 1367-1

PN-EN 1744-1 :
organicznych
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
PN-EN 1097-2 . L L
oznaczania odpornoéci na rozdrabianie
10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
11. PN-EN 1008 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j

z proceséw produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

12.  PN-S-06102

13. BN-EN 933-8

14.  BN-64/8931-02

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

) ) Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
16.  BN-70/8931-06 belkowym
17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

18. .Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - Warszawa
1997.

19. sinstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2.
Zatgcznik” GDDKIA, Warszawa 1998r.
20. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia
14.05.1999r.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.
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D.04.05.01.PODBUDOWY Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 2z gruntu stabilizowanego
cementem w ramach inwestycji ,,Budowa kanalizacji deszczowej i rurociggu tlocznego wraz z
przepompownia sciekéw, wylotem do rzeki Rudawy, wraz z przebudowg sieci energetycznej
niskiego napiecia, sieci oswietleniowej na dziatkach nr: 575/2, 579, 44/3, 43/3, 684, 43/5, 39/3,
580/11, 580/2, 28/2, 27/1, 27/2, 581, 557 obreb 11 jednostka ewidencyjna Krowodrza".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i jako dokument przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podfoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg byé stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych Ilub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata
w wyniku ukohczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilodciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
~Vymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wiasciwosci Klasa
cementu
32,5
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: [ 32,5

3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
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Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do
robot.
2.3. Grunty
Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].
Do wykonania podbuddéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.
Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne
z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a

1 Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej| 100

niz: 85

b) ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej |50

c) ziarn przechodzgcych przez sito #4 mm, % (m/m), powyzej |20 PN-B-04481 [2]

d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznoéci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5do 8 |PN-B-04481 [2]
5 Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs;, % (m/m), nie (1 PN-B-06714-28 [6]

wiecej niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci
od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane cementem dla
podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. Dodatkowe kryteria oceny
przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3. Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do
stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos$¢ na sciskanie
i mrozoodpornos¢ prébek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz: 30
b) ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej| 15 PN-B-06714-15 [4]
niz:
2 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem | wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
nie ciemniejsza niz:
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawartosc¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO;, %, ponizej: |1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno byé ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajéw
kruszyw.
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2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnaciji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowg wode pithg. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byc¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z
wodg wodociggowg. Brak roznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.
2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce
dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-

nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na | Wskaznik
Lp. [nawierzchni drogowej Sciskanie probek | mrozood
nasyconych wodg (MPa)
po 7| po 28 | pornosci
dniach dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa pomocnicza | od 1,6|od 25 do|0,7
dla KR2 do KR6 do 2,2 5,0
2 Gérna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego o | od 1,0lod 1,5 do
grubosci co najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna czes¢ | do 1,6 2,5 0,6
warstwy ulepszenia stabego podtoza z gruntéw watpliwych
oraz wysadzinowych
3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza gruntowego w od 0,5 do|0,6
przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na podtozu z 1,5
gruntéw watpliwych i wysadzinowych

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych Iub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,
— przewoznych zbiornikbw na wode,
kontrolowanego dozowania wody,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych Iub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.
4. TRANSPORT

wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i
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4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w
sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadoéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizaciji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podioza
Podtoze gruntowe powinno byé¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposoéb,
aby wyznaczaly one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetnié wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica
4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
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Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. | Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizaciji
powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w
celu ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna byé dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu
dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. Po
spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajgce, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane w tejze recepcie. Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie
ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce
powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien byé wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodno$¢ na
okreslong gtebokos¢é, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢é na
jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i
mieszanke ponownie dokfadnie wymieszaé. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze
réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystaé prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgadzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Czas
mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego predkosé¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki
sposéb, aby zapewnié jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek Iub
réwniarek. Grubos¢ ukfadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.
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Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podituznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej
warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢é wykonana przy zastosowaniu technologii
mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny byé wykonywane wediug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych. Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢é wykonywane
wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.Zageszczanie
podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé¢ sie od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny
i jednolity wyglad. W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej musza byé zakoriczone przed uptywem dwoéch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki. W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakorniczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin,
liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego
od podanego w PN-S-96012 [17] i SST. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki
w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych. Wszelkie
miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy

na catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzyé wodg. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng
spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,
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e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialty przeznaczone
do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg
Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
whasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 mZ.
Odcinek prébny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie wykonywania podbudowy Iub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
. powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan _ Minimaina | bodhudowy lub
Ilc_zba bgda_n na | ,lepszonego
dziennej d2|_alce podtoza
roboczej przypadajaca
na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m*
4 | Jednorodnosé i gleboko$é wymieszania
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
— 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek
wapnem )
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 prébek 400 m*
lotnymi
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem 3 praébki
granulowanym

) przy projektowaniu i w

223
8 | Mrozoodpornosc przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu skfadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |- popiotéw lotnych, zZmianie
12 |- 2zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrodia

dla kazdej partii i przy

14 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa kazdej zmianie rodzaju

gruntu lub kruszywa

w przypadkach watpliwych

.. , . . 4)
15 | Wskaznik nosnosci CBR i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badah nalezy pobieraé z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczgcych
poszczegodlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
skfadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos$c¢ i glebokos¢ wymieszania
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Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podioza. Giebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po
zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczgcymi poszczegoélnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badaé po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po
90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wlasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okre$la sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwosé

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

> Réwnosé podiuzna w sposob ciggly planografem albo

co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe
co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz

podtoza raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej
0 wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podioza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie

73



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy Ilub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegoélnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza
Z gruntow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuije:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,
— rozitozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomocniczych,
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zageszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

okr

_

14.

15.
16.
17.

18.
19.

20

10.2. Inne dokumenty

~CO0xNe

10.1. Normy
PN-EN_196-
1:1996
PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-EN-197-1
:2002
PN-B-32250
PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania prdbek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Cement. Czes¢ 1 : Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

zanieczyszczeh

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze 2z gruntu
stabilizowanego cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST )

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego na zadaniu: ,Budowa kanalizacji deszczowej i rurociggu tfocznego wraz z
przepompownia sciekéw, wylotem do rzeki Rudawy, wraz z przebudowg sieci energetycznej
niskiego napiecia, sieci oswietleniowej na dziatkach nr: 575/2, 579, 44/3, 43/3, 684, 43/5, 39/3,
580/11, 580/2, 28/2, 27/1, 27/2, 581, 557 obreb 11 jednostka ewidencyjna Krowodrza”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczgce robo6t zwigzanych z wykonaniem:
- warstwy wigzgcej z AC 16 W grubosci 9 cm;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej mieszanka kruszywa o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy wzajemnie klinujgcg sie strukture.

1.4.2. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

1.4.3. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.4. Pozostate okreslenia - podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i okresleniami podanymiw p.1.4 SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz w WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne zasady dotyczace materiatéw

Ogdlne zasady dotyczace materiatéw podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt . 2.
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicach 1-6.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z mieszanki AC

e Wymagania wobec kruszyw
Wiasciwosci kruszywa

KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: Gc90/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg Goo/15
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: | f,

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4;
kategoria nie wyzsza niz:

Flg5 lub S/25

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i

tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie | Csg10
nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN
1097-2,badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; LAs

kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

WA 24 Deklarowana

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o

wymiarze 8/11,11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: F,
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria: SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
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kategoria nie wyzsza niz:

Mpc0, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN-EN
1744-1 p.19.1.

Wymagana odporno$c¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN-EN
1744-1 p.19.2.

Wymagana odporno$c¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3, 5

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm

do warstwy wigzacej i wyrownawczej z mieszanki AC

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa, wymagana kategoria: | G856
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg Grc20
kategorii:
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: | f3
Jakosc¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:

E cs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

Mpc0, 1

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub
warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z mieszanki AC

o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa, wymagana kategoria: | Ge85 lub G,85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg Grc20
kategorii:
Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: | fss
Jakosc¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN E.s30

933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

Mpc0, 1

W przypadku stosowania mieszanki kruszywa drobnego nietamanego i tamanego do warstwy wigzace;j
i wyrdwnawczej, stosunek kruszywa tamanego do nietamanego powinien by¢ co najmniej 50/50.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Wypelniacz
Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043.

Tablica 4. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy wigzgcej

i wyrdwnawczej z mieszanki AC

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania wobec wypetniacza

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

Zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043

Jakosc¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MBEe10

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza od:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

Vosus
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wg PN-EN 1097-4: wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; Arsp8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie | WSy,
wyZzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN CCy
196-2; kategoria, co najmniej:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym; K. Dekiarowana
kategoria:

"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpexiarowana

2.4, Asfalt
Nalezy stosowac:

— asfalt modyfikowany polimerem PMB 25/55-60 dla warstwy wigzacej dla KR 3 i KR 5 wg PN-

EN 14023 [3],

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.
2.5. Materialy do skropienia podtoza
Do skropienia podioza wykonanego z warstwy niezwigzanej nalezy stosowaé emulsje asfaltowg
kationowg wolnorozpadowg wg PN-EN 13808. Natomiast do tgczenia warstw asfaltowych zaleca sie
stosowa¢ emulsje asfaltowg kationowg szybkorozpadowg, jak réwniez emulsje asfaltowe
modyfikowane, wg PN-EN 13808.
2.6. Srodki adhezyjne
W celu poprawy przyczepno$ci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobra¢ i stosowac
odpowiedni srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe
(dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co
najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien posiada¢ dokumenty potwierdzajgce jego przydatno$é do zastosowania
jako $rodek adhezyjny. Powinien by¢ sktadowany i stosowany zgodnie z zaleceniami producenta.
Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnosci jest wynik badania odpornosci na dziatanie
wody ITSR wg WT-2:2014
Srodek adhezyjny powinien posiadaé Aprobate Techniczng lub Opinie techniczng IBDIM.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych (zaleca sie stosowanie takiego lepiszcza, ktére jest stosowane do produkcji
mieszanki mineralno-bitumiczne;.

2.8. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki
betonu asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej
dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci
wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne zasady dotyczace sprzetu

Ogdlne zasady dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje
uzyskanie parametréw wykonania robot zgodnych ze SST . Sprzet stosowany do wykonania robét
podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

78




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé

sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gtadkich lekkich, srednich i ciezkich,

- walcdéw ogumionych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

3.2.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

- Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzagdzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

- Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
skfadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

- Sposbb i czas mieszania skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

- Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu)
nie powinny by¢ wieksze od + 2%.

- Wytwdrnia Mas Bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inspektora Nadzoru.

3.2.2. Sprzet do oczyszczenia i skropienia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne, a do skropienia warstw

nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do recznego

spryskiwania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne zasady dotyczace transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu. Asfalt nalezy przewozic¢
izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtgczenie cystern do
urzadzenh grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzgdzenia grzewcze.

4.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna byé przykryta brezentem.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale (czas transportu od zatadunku do
roztadunku musi gwarantowaé zachowanie temperatury wbudowania).

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

W wytadowywanej do kosza ukfadarki mieszance nie powinny znajdowacé sie grubsze bryly skawalone;j
(nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe.

4.6. Emulsja asfaltowa

Transport emulsji powinien odbywa¢ sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1m3, a kazda
przegroda powinna mieé¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
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przeznaczone do transportu emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawierac resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, nie krotszym niz 1
miesigc, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatébw pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru. Do projektowania betonu asfaltowego AC 16W i AC 8S przyjeto wymagania
empiryczne.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikbw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna sie miesci¢c w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa wigzaca i wyréwnawcza
Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2
2014.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6i 7.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzgcej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC 16 W

KR 3-7
Wymiar sita #, | od do
[mm]
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢
lepiszcza, Bmina
minimum’

* minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana
dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartos¢é Bmin nalezy pomnozyé
przez wspétczynnik a wg rownania:

a=2,65/pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy
projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej SST , bedgca sumg lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzgcego kruszywo mineralne w mieszance.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej KR 3

, Wymiar mieszanki
Warunki

Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC 16 W
KR3
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin 2,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 7.0
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PN-EN 12697-22, metoda

Odpornosé na | C.1.20, B w powietrzu. PN-EN
deformacje trwate | watowanie, b o WTSaRr0,15
a) 13108-20, D.1.6,60°C, 10
Pos-P1o0 000 cykii PRDaR 79
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, perigcrr:qowywanle W f:okfzenf ITS
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym y 80
zamrazania,

badanie w 25°C ¥

a) Grubos¢ ptyty: AC 16 - 60mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku 1 do WT-2 2014

Tablica 6a. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy

wigzgcej KR 5

. Wymiar mieszanki
Warunki
Witasciwose zageszczania wg | Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 /22316 w
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin 2,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 7.0
iy PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosé na | C.1.20, B w powietrzu, PN-EN
geformacje trwate | watowanie, 13108-20. D.A1.6.60°C. 10 | WTSar010
P98'P100 000 Cykll ’ T ’ PRDAIR 5,0
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, perigcrr:qowywame w f:okfzenf ITS
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym y 80
zamrazania,
badanie w 25°C

a) Grubos¢ ptyty: AC 16 - 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku 1 do WT-2 2014

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie wigzgcej dla KR 3 i KR 5 powinna wynosi¢
4,0+7,0%(v/v).
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wyrownawczej powinnien by¢ nie mniejszy niz 98%.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ sie w oparciu o recepte laboratoryjng,
zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidiowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowigzkowo w przypadku
niewystarczajgcej adhezji asfaltu drogowego do kruszywa zgodnie z pkt.2.6.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposéb okreslony w Aprobacie Technicznej, w ilosciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig +5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé wartosci, ktore
podano w tablicy 8, w okresie krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

Tablica 8. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
[ Lepiszcze | Rodzaj | Najwyzsza temperatura, °C |
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Polimeroasfalt PMB 25/55-60 180
drogowy

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie
rozdrobnienia kawatkéw granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej, niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
Lepiszcze
asfaltowe
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Temperatura mieszanki, °C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.
5.3.1. Deklaracja Wykonawcy
Wykonawca powinien deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materiatdw stosowanych do warstwy
wigzgcej i wyréwnawczej z AC. Odbywa sie to przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie

wyrobu (normie lub aprobacie technicznej),

— deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.
W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materiatdbw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Do warstwy $cieralnej i wigzacej i wyréwnawczej dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-
asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wtasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtoza
Warstwa stanowigca podtoze pod warstwe wigzacg i wyréwnawczej powinna by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana réwnos¢ podituzna powinna by¢ zgodna z postanowieniami rozporzgdzenia dotyczacego
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [28]. Jezeli nierébwnosci sg
wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze nalezy skropi¢ zgodnie z SST
D.04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe wiazéw,
wpustow itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem.
5.5. Oczyszczenie i skropienie powierzchni podioza
Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.
Skropienie powinno byé rébwnomierne, a rodzaj stosowanej emulsji oraz ilos¢ rozktadanego lepiszcza
po odparowaniu wody powinno by¢é zgodne z pkt. 2.5 i pkt. 5.5 tablica 10 oraz D.04.03.01.
,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Tablica 10. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podfoza pod warstwe asfaltowg z AC

. llos¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Podioze pod warstwe asfaltowa asfaltu kg/m2
Warstwa wigzaca i wyrdwnawcza | Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
z betonu asfaltowego AC

Skropienie nalezy wykona¢ wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania
rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajgcg dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowag
bezposrednio przed wykonaniem warstwy z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta.
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Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsiji.
Przed roztozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni podtoza powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
5.6. Potaczenia miedzywarstwowe
Warstwe wigzacg i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed
utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia
miedzywarstwowego.
Skropienie powinno by¢é wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h.
Wytrzymatos$¢ na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi powinna wynosi¢ min. 0,7 MPa.
Badanie metodg Leutnera wykonaé wg ,Instrukcji laboratoryjnego bdania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera — Gdansk 2014”. Wytrzymatos$¢ na
Scinanie nalezy bada¢ na prébkach odwierconych z nawierzchni.
5.7. Warunki przystapienia do robét
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Warstwa wigzaca i $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowana, gdy temperatura otoczenia
jest minimum + 5 °C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas opaddw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podfoza i obramowania (83p. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé maszyng drogowg z podwdjnym
zestawem rozktadajagcym do rozkiadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracii,
oscylacji lub walce ogumione.
Przed przystgpieniem do uktadania wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego
z PZJ, pokazujacego sposéb ukitadania warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania
sposobu organizacji ruchu drogowego i oznakowania odcinka robét i ponosi odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo ruchu na drodze.
5.8. Zaréb prébny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.
Nalezy wykonaé petny zaréb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.
Pobrana prébka MMA z zarobu prébnego w obecnosci Inspektora Nadzoru zostanie dostarczona
przez Inspektora Nadzoru do Laboratorium Zamawiajgcego i tam zbadana, w celu poréwnania z
zaprojektowang receptg zachowujgc tolerancje podane w pkt 6.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodag
okreslong w PN-EN 12697-27 [16].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.
5.9. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek

prébny na diugosci co najmniej 50 m w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— zbadania parametrow mieszanki (zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni),
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— okreslenia potrzebnej ilodci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy z betonu asfaltowego.
Odcinek prébny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy wigzacej lub Scieralnej po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.
5.10. Wbudowanie i zageszczanie warstwy wigzacej i wyrownawczej
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po
wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie
moze rozpocza¢ produkciji. Wytwornia musi zostaé zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta
roboczg. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).
Uktadarka powinna poruszac sie ze statg predkos$cia, bez zbednych zatrzyman (np. w oczekiwaniu na
kolejny samochdd z goracg mieszanka).
Zageszczanie mieszanki powinno sie odbywa¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w pkt. 5.2.1 i 5.2.2.
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem.
W przypadku rozkladania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo zigcze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla zigcza poprzecznego.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15 cm.
Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracii,
oscylacji lub walce ogumione.
Ztgcze podtuzne uktadanej nastepnej warstwy, tj. wigzgcej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15
cm wzgledem ztgcza podiuznego warstwy wyrdwnawczej i analogicznie przy warstwie scieralne;j.
Ztgcza w warstwie wyréwnawczej, wigzacej i scieralnej powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztgcza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania zigczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasdéw kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi
jezdni.
Weczesdniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢
skosna. W przypadku warstwy z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych
(np.kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1 za pomocg
odpowiednich srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow
wykanczajgcych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na catej dtugosci
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie
krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona. Przylegajgcg powierzchnie odsadzki dane;j
warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [24].

W ramach Zaktadowej Kontroli Produkgji nalezy sprawdzaé produkcyjny poziom zgodnosci metodg
pojedynczych wynikéw zgodnie z punktem A.3 zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21 [24].
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru),
badania kontrolne dodatkowe,

— badania arbitrazowe.
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungg.
Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowal o dokonaniu odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg

PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne Inspektora Nadzoru
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$c
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Wiasciwosci materiatow
nalezy ocenic na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa & ™
1.1 Uziarnienie
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1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubosc lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3)

2.6 Pofgczenie miedzywarstwowe °)

? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
Erébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
) wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

9 co najmniej 1 pomiar na 1 km pasa ruchu

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktoérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ Zakltadowg Kontrole Produkcji, ktéra warunkuje czestotliwosc
wykonywania badan i dopuszczalne odchytki. Dodatkowo czestotliwos¢ badan nie powinna by¢ nizsza
niz podaje tablica 12 i 13, a dopuszczalne odchytki powinny by¢ zgodne z zapisami podanymi w pkt.
6.4.1.

6.4.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 12. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki AC

Lp. |Wyszczegdlnienie badan | Czestotliwo$é badan
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie mieszanki mineralnej Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.
TP . Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
2. Wiasciwosci wypetniacza )
wypetiacza
3. Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4, Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. Temperatura sktadnikéw Dozér ciggly
. . Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
6. Temperatura mieszanki :
wbudowywania
. S .| 1 prébka przy produkcji do 500 Mg,
7. Zawarto$c¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg.

6.4.1.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek dla AC 16 W. Pojedynczy wynik i
Srednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek.
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W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

— zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +1,5%
— zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, £2,0%
— zawartosc¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mmdo2mm, +3,0%
— zawartos$¢ kruszywa o wymiarze > 2 mm, +3,0%

— zawartos¢ kruszywa grubego o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem  + 4,0 %.
Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej +0,3%. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu,
zgodnie z PN-EN 12697-1, z pobranej probki mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6.4.1.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Ozanczenie penetracji lub temperatury mieknienia asfaltu do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z AC
nalezy okresli¢ w oparciu o norme PN-EN 1426. Dodatkowo dla asfaltdow modyfikowanych nalezy
okresli¢ nawrét sprezysty w oparciu o norme PN-EN 13398.

6.4.1.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Ozanczenie uzarnienia i gestosci ziaren wypetniacza do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z AC
nalezy okresli¢ zgodnie z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2014 w oparciu o normy PN-EN 933-10 oraz
PN-EN 1097-7 z czestotliwoscig jednego badania na 100 ton dostarczonego wypetniacza.

6.4.1.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Ozanczenie uzarnienia i gestosci ziaren kruszywa do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z AC nalezy
okresli¢ zgodnie z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2014 w oparciu o normy PN-EN 933-1 oraz PN-EN
1097-6 przy kazdej zmianie kruszywa.

6.4.1.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w SST pkt. 5.3.

6.4.1.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢
i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie
termometroéw cyfrowych z sondg wgtebna.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w SST pkt.
5.3.

6.4.1.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.1.10. Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej okreslone na zageszczonych prébkach Marshalla
z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z rozgrzanej prébki nawierzchni nie moga
przekroczy¢ wartosci podanych odpowiednio dla warstw w tablicach 9, 10 12.

6.4.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wilasciwosci warstwy wigzacej
i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego podaje tablica 13. Grubosci wykonanej warstwy oznaczona wedtug PN-EN 12697-36
moze odbiega¢ od projektu o wartos¢ + 10%. W przypadku okreslania sredniej wartosci grubosci
warstwy nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzac
odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza.
Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wigzacej i wyrbwnawczej
z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 Roéwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m na kazdym pasie ruchu
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
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5 Rzedne wysokosciowe warstwy na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m
6 Uksztattowanie osi w planie na prostych i co 10 m na tukach

7 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 Zigcza podtuzne i poprzeczne cata dlugosc ztgcza

9 KrawedzZ warstwy cata dlugosé

10 Wyglad warstwy ocena ciggla

11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
12 Wolna przestrzer w warstwie jw.

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg probek
Marshalla formowanych dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci
objetosciowej nalezy wykona¢ metodag hydrostatyczna.
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia winno wynosic:

— w warstwie wigzacej i wyrownawczo/profilujacej KR 3 i KR 5 = 98%,
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestosc
mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukfadania warstwy na danym
odcinku.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie winno wynosic:

— w warstwie wigzacej i wyrownawczo/profilujacej KR 3 i KR 5 od 4,0 do 7,0 % (v/v),
6.4.2.3. Réwnos¢é warstwy
Do oceny réwnosci podtuznej i poprzecznej warstwy wigzgcej i wyréwnawczej nalezy stosowac
metody réwnowazne uzyciu taty i klina lub metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina mierzac
wysokos¢ przeswitu pod tatg. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Nieréwnos¢ podiuzna
i poprzeczna warstwy wigzacej i wyréwnawczo/profilujgcej powinna by¢ nie wieksza niz 6 mm.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.2.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiar éw z dokyumentacjg projektowg. Réznice pomiedzy
rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ £ 1 cm.
6.4.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.2.7. Ztgcza podtuzne i poprzeczne
Ztgcza warstw powinny by¢é wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztgcza
podtuzne i poprzeczne w warstwie Scieralnej uszczelni¢ tasmg termoplastyczna.
6.4.2.8. Krawedzie warstwy
Krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia
pokryte asfaltem.
6.4.2.9. Wyglad warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.
6.4.2.10. Szerokos¢ warstwy
Z czestotliwoscig podang w tablicy 13 nalezy sprawdzaé szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, tasmag miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze roznic sie od szerokoéci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jeczinostka obmiarowg dla wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego jest metr kwadratowy
[m°].

Jednostkg obmiarowg dla wykonania warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego jest metr
szescienny [m’].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
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Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST . Jezeli podczas
odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 6.,
to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Wykonawca powinien usung¢ wady. Zleceniodawca
ma prawo dokanac potrgcen za wady nieusuniete przez Wykonawce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup, dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- oczyszczenie i skropienie podbudowy,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,

- skropienie miedzywarstwowe,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne roztozenie i zageszczenie warstw nawierzchni,

- oObciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST ,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynnos$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

Cena 1 metra szesciennego [m3] wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup, dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- oczyszczenie i skropienie podbudowy,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,

- skropienie miedzywarstwowe,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne roztozenie i zageszczenie warstw nawierzchni,

- oObciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST ,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynnos$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
2 PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych
3  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw
modyfikowanych polimerami
4 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh
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stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

5 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

6 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

7 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

8 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

9 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

10 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

11  PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub
Marshalla

12 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

13 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

14 PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

15 PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosc

16 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie prébek

17 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

18 PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 34: Badanie Marshalla

19 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

20 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy

21 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 2: Beton asfaltowy do
bardzo cienkich warstw

22 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 5: Mieszanka SMA

23 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

24 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkgciji

25 PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

26 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, 2014.

28. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
z 1999 r., poz. 430) z pdzniejszymi zmianami (Dz.U.poz.329 z dnia 17 lutego 2015 roku).

29. Instrukciji laboratoryjnego bdania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera — Gdansk 2014

30. WT-1 Kruszywa 2014 Wymagania Techniczne: Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

31. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 Wymagania Techniczne: Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych ( w zakresie dotyczacym wykonastwa i odbioru nwierzchni)

32. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 Wymagania Techniczne: Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych ( w zakresie dotyczgcym projektowania mma)

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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D.05.03.11. RECYKLING

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST ) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno na zadaniu:
.Budowa kanalizacji deszczowej i rurociggu tlocznego wraz z przepompownig Sciekow,
wylotem do rzeki Rudawy, wraz z przebudowa sieci energetycznej niskiego napiecia, sieci
oswietleniowej na dziatkach nr: 575/2, 579, 44/3, 43/3, 684, 43/5, 39/3, 580/11, 580/2, 28/2, 27/1,
27/2, 581, 557 obreb 11 jednostka ewidencyjna Krowodrza”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno na s$rednig grubos¢ zgodng z dokumentacjg
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowacé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochyleh poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci
jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢é co najmniej
réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inspektora Nadzoru mozna dopuscic¢ frezarki bez tego
systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych nalezy wykorzystaC do uzupetnienia poboczy.
Pozostaty destrukt stanowi wtasnos¢ Zamawiajgcego, a Wykonawca ma zapewni¢ jego transport w
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacijg

Projektowa.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej

tekstura powinna by¢ jednorodna, ziozona z niecigglych prazkéw podtuznych lub innych form

geometrycznych, gwarantujgcych rownosé, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to woéwczas, ze wzgledéw

bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnieg,

b) przy frezowaniu poszczegdélnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu

odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana

na gtebokosc projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢é oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 | Rébwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow

2 | Réwnos$c¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokos¢ frezowania co50m

5 | Glebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. R6wnosé nawierzchni

Réwnos¢ nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1]. Nierdwnosci
powierzchni po frezowaniu nie powinny przekraczaé 6mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Szerokosé¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig £ 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdIne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST .
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

— zatadunek i skladowanie poza terenem budowy destruktu do ponownego wbudowania,

— zatadunek i wywoz poza terenem budowy niewykorzystanego destruktu,

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikadji.

Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych nalezy wykorzysta¢ do uzupetnienia poboczy.
Pozostaty destrukt stanowi wkasnos¢ Zamawiajgcego, a Wykonawca ma zapewni¢ jego transport w
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
10.2. Inne przepisy

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z pdzniejszymi zmianami.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.
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D-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST ) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-
grysowej, zwanej w dalszym ciggu mieszankg SMA na zadaniu: ,Budowa kanalizacji deszczowej i
rurociagu tlocznego wraz z przepompownia Sciekéw, wylotem do rzeki Rudawy, wraz z
przebudowa sieci energetycznej niskiego napiecia, sieci oswietleniowej na dziatkach nr: 575/2,
579, 44/3, 43/3, 684, 43/5, 39/3, 580/11, 580/2, 28/2, 27/1, 27/2, 581, 557 obreb 11 jednostka
ewidencyjna Krowodrza”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 11 z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-65
0 grubosci 4 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa skladajgca sie z grubego tamanego
kruszywa o niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowg

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wiékno celulozowe,
mineralne), zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatbw mineralnych oraz zwieksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (115 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w WT-2 nawierzchnie asfaltowe 2010.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
~Vymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalty

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych nalezy stosowac asfalt drogowy modyfikowany
polimerami PMB 45/80-65 wedtug PN-EN 14023 [2].

Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru, Deklaracje zgodnosci
(z dokumentem odniesienia) od producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny).
Mieszanie asfaltow z réznych rafinerii jest zabronione.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy, spetniajgcy wymagania podane

w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania wobec wypetniacza

Uziarnienie wg PN-EN 933-1:

Zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043[3]

Jakosc¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBE10
od:
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza od: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetiaczu wg PN-EN 1097-4: wymagana kategoria:

Vgus

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; Arep8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1 kategoria | WSy

nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN- CCy

EN 196-21; kategoria, co najmniej:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka 20
mieszanym; kategoria:

"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2, wymagana BNpexiarowana

kategoria

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504 [36].

2.4. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszywa

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej:

Gc90/15

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg
kategorii:

Gos/15

Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie
wyzsza niz:

f2

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4
[18] kategoria nie wyzsza niz:

F/go lub S/go

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN | Cygg

933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-

EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAs LA

rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Odpornosé na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-
asfaltowej) wg PN-EN 1097-8; kategoria nie nizsza niz:

PSV 5

PS VDeklarowana 48

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestosé nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1 w 1% NaCl;

kategoria nie wyzsza niz: Fnaci”
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria: SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Mpc0, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 p.19.1.

Wymagana odporno$c¢
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Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85

Tolerancja uziarnienia , odchylenia nie wigksze niz wg

kategorii: Grc20

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie fi6

wyzsza niz:

Jakosc¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBE10

od:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, E.s30

rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 peiarowana

W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy Scieralnej, nalezy stosowac grysy o duzej odpornosci na
polerowanie. Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4.1. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczgce kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy
Scieralnej z SMA

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-2 dla kruszywa 2/4
kruszywa badania WT-1

Uziarnienie PN-EN 933-1 41.3 Gc 90/10

Zawartosc¢ pytu PN-EN 933-1 4.1.6 fy

Odpornosé na
polerowanie kruszywa, PN-EN 1097-8 |4.2.3 PSVsq
kat. nie nizsza niz

Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, |4.3.1 deklarowana przez orod t
rozdz. 7, 8, 9 P producenta

Grube zanieczyszczenia |PN-EN 1744-1,

lekkie, kat. nie wyzsza p. 14.2 45.3 Mmipc 0,1

niz

Skroéty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci, rozdz. - rozdziat

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowg emulsje asfaltowg modyfikowang spetniajgcg wymagania okreslone w PN-
EN 13808 [40].

2.6. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa
i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Nalezy stosowaé srodki poprawiajgce
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i asfaltu
drogowego

Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnosci jest wynik badania odpornosci na dziatanie
wody ITSR wg WT-2:2014 zat. 1.

Srodek adhezyjny powinien posiadaé Aprobate Techniczng lub Opinie techniczng IBDIM.

2.7. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA zaleca sie stosowanie stabilizatoréw, ktérymi mogg byé widkna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania aprobaty technicznej. Widkna te mogg byc¢
stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem wigzgcym.

2.8. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow
lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi,
nalezy stosowac:

96




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [35] Iub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm przy grubosci
warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [1], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [2] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.9. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki
betonu asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej
dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci
weditug PN-EN-45014 wydang przez dostawce.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje

uzyskanie parametréw wykonania robot zgodnych ze SST . Sprzet stosowany do wykonania robét

podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig
dozowania stabilizatora mastyksu,

- ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

3.2.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

- Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikédw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

- Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
skfadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

- Sposéb i czas mieszania skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

- Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych skfadnikéw zarobu)
nie powinny by¢ wieksze od + 2%.

3.2.2. Uktadarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu

mechanicznej uktadarki posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i

grubosciag,

- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

Tylko wyjatkowo dopuszcza sie reczne utozenie warstwy w miejscach niedostepnych dla sprzetu

mechanicznego, przy czym szczegodlng uwage nalezy zwréci¢é na zageszczenie takich powierzchni,

niedostepnych dla walcéw i dogeszczac je przy pomocy ptyt wibracyjnych. Ponadto nalezy pamietac,
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ze reczne ukfadanie fragmentéw powierzchni powinno by¢ przeprowadzone szybko i sprawnie ze
wzgledu na szybkie sklejanie sie stygngcej masy.

3.2.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie przewidzianego wskaznika
zageszczenia rozkladanej warstwy z mieszanki SMA, a wiec walcami Sredniociezkimi stalowymi
gtadkimi. Do warstwy z mieszanki SMA nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczenia.

Nie nalezy stosowac¢ zbyt ciezkich walcéw, gdyz moze to spowodowaé miazdzenie ziarn grysow.

3.2.4. Szczotki mechaniczne

Zespot wykonujgcy nawierzchnie bitumiczne musi byé wyposazony w szczotki mechaniczne
z kompletem szczotek twardych i miekkich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

4.2.4. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale (czas transportu od zatadunku do
roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin i musi gwarantowa¢ zachowanie temperatury
wbudowania).

Zaleca sig stosowanie samochoddéw termoséw z podwaojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

W wytadowywanej do kosza ukfadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryty skawalonej
(nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecnos$ci Inspektora Nadzoru. Inspektor
Nadzoru powyzszg recepte powinien przekaza¢ do sprawdzenia do laboratorium Zamawiajgcego wraz
ze wszystkimi zatgcznikami i prébkami materiatow wsadowych. Do projektu powinny byé dostarczone
deklaracje zgodnosci na wszystkie materiaty wsadowe, oraz wyniki badan z zarobéw prébnych.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikbw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu,

- doborze $rodka adhezyjnego,

- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
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Przy projektowaniu mieszanki SMA nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz

WT-2 2014.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki SMA w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inspektora

Nadzoru oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego
mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose SMA 11

KR 3-6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna zawarto$¢
srodka stabilizujgcego, [% 0,3 1,5
(m/m)]
Zawartos¢ lepiszcza, Bmin 6.6

minimum”’

* minimalna zawarto$c¢ lepiszcza (kategoria B,in) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana
dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ By, halezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg réwnania:

a=2,65/p,

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartosé¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy
projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej SST , bedgca sumg lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzgcego kruszywo mineralne w

mieszance.

W niniejszej SST podano wymagania wg WT-1 i WT-2 wydanych w 2014r.

Mieszanka SMA powinna spetnia¢ wymagania tablicy 6 i 6a.

99




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej KR 3

Warunki
i as zageszczania wg . . . SMA 11
Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
[14]
Zawartos¢ wolnych |C.1.2, ubijanie, Vimin1,5
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax3.0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie PN-EN 12697-22, metodaBw |WTSar .15
deformadje trwate alp. _p powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD arpeklarowane
9 = 7100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli nie wiecej niz 9,0
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40 °C z ITSR
dziatanie wody 2 x 35uderzen  |jednym cyklem zamrazania °, 9
badanie w 25°C
Sptywnosé
lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.5 Do,3
Wspétczynnik ) Zgodnie z zatgcznikiem 4. Q.= 70
Luminancji WT-2:2014 =

a) Grubos¢ plyty: SMA11 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku 1 do WT-2 2014

Tablica 6a. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej KR 5

Warunki
i as zageszczania wg . . . SMA 11
Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
[14]
Zawartos¢ wolnych |C.1.2, ubijanie, Vminz,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax3 5
Odporno$é na C.1.20, watowanie PN-EN 12697-22, metodaBw  \WTSpr .15
deformacje trwate alp. _p powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDaiRrDekiarowane
98 = 7100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli nie wiecej niz 7,0
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40 °C z ITSR
dziatanie wody 2 x 35 uderzen  |jednym cyklem zamrazania °, 9
badanie w 25°C
Sptywnosé
lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.5 Do,3
Wspétczynnik ) Zgodnie z zatgcznikiem 4. Q.= 70
Luminancji WT-2:2014 =

a) Grubos¢ ptyty: SMA11 - 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku 1 do WT-2 2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ sie w oparciu o recepte laboratoryjng,
zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajgcej prawidiowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikobw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowigzkowo w przypadku
niewystarczajgcej adhezji asfaltu drogowego do kruszywa zgodnie z pkt.2.6.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢é dozowany do asfaltu w
sposéb okreslony w Aprobacie Technicznej lub wg zaleceh Producenta, w ilosciach okreslonych w
recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura
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lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore
podano w tablicy a, w okresie krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

Tablica a. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura, °C
Polimeroasfalt drogowy | PMB 45/80-65 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej, niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy b. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

Tablica b. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki, °C
Mieszanki SMA
PMB 45/80-65 od 130 do 180

5.3.1. Deklaracja Wykonawcy
Wykonawca powinien deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materiatdw stosowanych do warstwy
podbudowy AC. Odbywa sie to przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie

wyrobu (normie lub aprobacie technicznej),

— deklarowanie przydatno$ci materiatu do przewidywanego celu,

— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;j.
W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Do warstwy Scieralnej dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj
sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtoza
Oczyszczenie i skropienie podtoza wykonaé zgodnie z SST D-04.03.01.
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykonac¢ wedtug PN-EN 12272-1 [36].
Podtozem pod warstwe $cieralng bedzie warstwa wigzgca z betonu asfaltowego WMS wykonana
zgodnie z SST D.05.03.05a. Powierzchnia warstwy wigzgcej, przed utozeniem warstwy $cieralnej z
mieszanki SMA, powinna by¢ sucha i dokfadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen.
Jezeli warstwa Scieralna bedzie uktadana bezposrednio (na gorgcej warstwie) po utozeniu warstwy
wigzgcej to nie jest wymagane skropienie warstwy wigzgcej. Jezeli warstwa Scieralna bedzie uktadana
w pdzniejszym terminie to warstwe wigzgcg nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z D 04.03.01.
Powierzchnie kraweznikéw, wtazow, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukiadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane emulsjg asfaltowg (wg. PN-EN 13808) lub
innymi lepiszczami oraz materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.) uzgodnionymi z
Inspektorem Nadzoru.

Tablica 7. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podioza pod warstwe asfaltowg z SMA

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe | llo$é pozostatego asfaltu kg/m”
asfaltowg

Warstwa Scieralna z mieszanki

. . - 1
SMA Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3

! Zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$é emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu
podioza oraz porowatodci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralne;
uszczelni jg

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej (warstwy wigzgcej), dopuszczalne
nieréwnosci podano w SST D-05.03.05a.

5.5. Potaczenia miedzywarstwowe

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykonac¢ wedtug PN-EN 12272-1 [36].
Podtoze pod wykonang warstwe $cieralng nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem
nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego.
Zalecane ilosci pozostajgcego asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w SST D-04.03.01.
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Skropienie powinno by¢é wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnigj 0,5 h.

Wytrzymatos$¢ na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi powinna wynosi¢ min. 1,0 MPa.
Badanie metodg Leutnera wykonaé wg ,Instrukcji laboratoryjnego bdania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera — Gdansk 2014”. Wytrzymatos¢ na
Scinanie nalezy bada¢ na prébkach odwierconych z nawierzchni.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywac w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych. Nie
dopuszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu (na warstwie wody
pokrywajgcej rownomiernie powierzchnie podtoza pod wbudowywang warstwe asfaltowg).
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).
Temperatura poditoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych nawierzchni
drogowych

Minimalna temperatura otoczenia (powietrza),°C
Rodzaj robét przed przystgpieniem do | w czasie robot
robdt
Warstwa scieralna o grubosci = 3 cm +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z ustalong technologig tak, aby
wykonana warstwa miata wymagane wlasciwosci. Temperatura wbudowywanej mieszanki powinna
odpowiada¢ podanym wczesniej zapisom. Nie dotyczy to mieszanek mineralno-asfaltowych
z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania, do ktérych nalezy indywidualnie
sprecyzowac¢ temperatury wbudowywania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé maszyng drogowg z podwodjnym
zestawem rozktadajgcym do rozktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacii.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢é sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone wystarczajgco ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowaé wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie.
Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podiozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.7. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke
zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [10].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.8. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych
parametréw jakosciowych.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugosé co najmniej 50 m. Na
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odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac
do wykonania warstwy Scieralne;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.9. Wykonanie warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Produkcja mieszanki SMA moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody
przez Inspektora Nadzoru. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczgé
produkcji. Wytwdrnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg roboczg. Nie
dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg mieszanki SMA. Mieszanka SMA powinna byc¢
wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukiad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy
i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy uktadarki rozktadajgce
i dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt.5.2.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Weczesdniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé¢ wyprofilowang krawedz,
rownomiernie zageszczona, bez peknieé. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna byc¢
skosna. W przypadku warstwy z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych
(np.kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1 za pomocg
odpowiednich srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow
wykanczajgcych) wykonac krawedzie w linii prostej i docisngé réwnomiernie na catej diugosci

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie
krawedzi nalezy pokryé gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/mz. Lepiszcze powinno byé naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna zostaé nieuszczelniona.

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw
zmieszanki SMA oD = 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4. Na powierzchnie
goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie
w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki
nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu
od két pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA dla kruszywa o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm wynosi
od 0,5 do 1,5 kg/m2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

Kontrole jakosci robét oraz materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zapisami w WT-1 oraz WT-2.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).
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6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.
Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowal o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg

PN-EN 12697-13 [7]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej,

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci

przeciwposlizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczenh technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne Inspektora Nadzoru
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 9.
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Tablica 9. Rodzaj badar kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

2.4 Grubosc lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Inspektor Nadzoru moze réowniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych oraz
arbitrazowych (w porozumieniu z Wykonawcg, jezeli zajdzie taka potrzeba) do niezaleznego

laboratorium.

6.4. Whasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 10. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania

mieszanki SMA

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakgji
asfaltowej
2. Wiasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
3 Witasciwosci polimeroasfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4, Witasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI SMA
4. Temperatura sktadnikéw Dozér ciggly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
6. Zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki | Raz dziennie przy produkcji do 300 ton, dwie prébki przy
produkcji powyzej 300 ton
7. Zawartos¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie
BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA
8. Grubo$c¢ i wskaznik zageszczenia 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m” za
warstwy, wolna przestrzen w warstwie wyjatkiem obiektow mostowych

6.4.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Badanie sktadu mieszanki polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg
laboratoryjng, z uwzglednieniem podanej toleranciji.

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

Pojedynczy wynik i srednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej o wiecej niz wartos$¢ dopuszczalnych

odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

— zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm,
— zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
— zawartosc¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

+1,5%
+3,0%
+3,0%
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— zawartosc¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, +4,0%
— zawartos¢ kruszywa grubego o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem +4,0%
Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.
6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza (polimeroasfaltu)
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjgtkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej,
z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek £ 0,3 %.
6.4.1.4. Badanie wtasciwosci polimeroasfaltu
Oznaczenie penetracji i temperatury mieknienia polimeroasfaltu do warstwy Scieralnej z SMA nalezy
okresli¢ w oparciu o norme PN-EN 1426 [37]. Dodatkowo dla asfaltow modyfikowanych nalezy okresli¢
nawrét sprezysty w oparciu o norme PN-EN 13398.
6.4.1.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Oznaczenie uzarnienia i gestosci ziaren wypetniacza do warstwy Scieralnej SMA nalezy okresli¢
zgodnie z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2014 w oparciu o normy PN-EN 933-10 [19] oraz PN-EN
1097-7 [26].
6.4.1.6. Badanie wtasciwosci kruszywa
Oznaczenie uzarnienia i gestosci ziaren kruszywa do warstwy $cieralnej SMA nalezy okresli¢ zgodnie
z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2014 w oparciu o normy PN-EN 933-1 [13] oraz PN-EN 1097-6 [25].
6.4.1.7. Pomiar temperatury skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymiw SST .
6.4.1.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Temperature mieszanki SMA nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy
zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometrow cyfrowych z
sondg wgtebna.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST .
6.4.1.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.4.1.10. Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej SMA
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ zawarto$¢ wolnych przestrzeni na
probkach zageszczonych metodg Marshalla. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekraczac
wartosci podanych w tabeli nr 6.
6.4.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstwy SMA
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Grubos¢ warstwy $cieralnej SMA  powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10%,
jednak tgczna grubos$¢ wszystkich warstw asfaltowych nie moze byé mniejsza od projektowane;.
Grubosci wykonywanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraC¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
6.4.2.2. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia w warstwie Scieralnej winno
wynosic > 97%,
zawartos¢ wolnych przestrzeni winna wynosic:
-1,5+6,0 %(viv) dlaKR 3;
-2,0 6,0 %(viv) dla KR 5;
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Oznaczenie gestosci objetosciowej
nalezy wykona¢ wg PN-EN 12697-6 [39].
6.4.2.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1. Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2. Réwnos¢ podituzna pomiar cigty metodg profilometryczng lub plano grafem na
kazdym pasie ruchu

3. Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni na kazdym pasie ruchu
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Spadki poprzeczne*) co 20 m na kazdej jezdni

Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni co 10 m

Uksztattowanie osi w planie®)

Zigcza podtuzne i poprzeczne | kazde ztgcze

®|Njo|o A~

Wyglad warstwy ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.4. R6wnosé warstwy
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna warstwy SMA powinna by¢ <4 mm.
6.4.2.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.6. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.4.2.7. Uksztattowanie osi w planie
Os podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £5
cm.
6.4.2.8. Zlgcza podtuzne i poprzeczne
Ztgcza warstwy sScieralnej powinny by¢é wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.2.9. Krawedzie warstwy
Krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia
pokryte asfaltem.
6.4.2.10. Wyglad warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na whasny
koszt. Odbiér jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST . Jezeli podczas
odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 6.,
to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Wykonawca powinien usung¢ wady. Zleceniodawca
ma prawo dokanac potrgcen za wady nieusuniete przez Wykonawce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
Zakres ptatnosci za wykonang warstwe z SMA nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robét.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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oczyszczenie podtoza,

skropienie podtoza,

zakup i dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,

roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

posypanie grysem i przywatowanie,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzgdzeh pomochniczych,

wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,

koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

3 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

4  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

5 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

6 PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych
na wode (oryg.)

7 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

8 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

9 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

10 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie prébek

11 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

12 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkciji

13 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

14 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

15 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu (oryg.)

16 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

17 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni Wskaznik przeptywu kruszyw

18 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie btekitem metylenowym (oryg.)

19 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 10: Ocena zawartosci

drobnych czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza) (oryg.)
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20 PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

21 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

22 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

23 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
(oryg.)

24 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg (oryg.)

25 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

26 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna (oryg.)

27 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia (oryg.)

28 PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

29 PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych

Czesc¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

30 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna
(oryg.)

31 PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie

32 PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

33 PN-S-96504
Drogi samochodowe.Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

34 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

35 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsiji
asfaltowych

36 PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badanh. Czes¢ 1: Dozowanie i

poprzeczny rozkfad lepiszcza i kruszywa

37 PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetraciji iglg

38 PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

39 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

40

PN-EN 13808

asfaltowych na gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej (oryg.)
Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty

41. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, 2014

42. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430) z pbézniejszymi zmianami (Dz.U.po0z.329 z dnia 17 lutego 2015 roku).

43. Instrukcja laboratoryjnego bdania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera — Gdansk 2014

44. WT-1 Kruszywa 2014 Wymagania Techniczne: Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

45. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 Wymagania Techniczne: Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych

( w zakresie dotyczgcym wykonastwa i odbioru nwierzchni)

46. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 Wymagania Techniczne: Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych

( w zakresie dotyczgcym projektowania mma)

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.
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D.05.03.23.NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST), sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni z kostki betonowej, w ramach inwestycji pn: ,,Budowa kanalizacji
deszczowej i rurociggu tfocznego wraz z przepompownia sciekéw, wylotem do rzeki Rudawy,
wraz z przebudowa sieci energetycznej niskiego napiecia, sieci oswietleniowej na dziatkach nr:
575/2, 579, 44/3, 43/3, 684, 43/5, 39/3, 580/11, 580/2, 28/2, 27/1, 27/2, 581, 557 obreb 11 jednostka
ewidencyjna Krowodrza".

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

SST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem konstrukcji nawierzchni
z

1.3.1. kostki brukowej betonowej koloru szarego grubosci 6cm na podsypce piaskowej 1:4 grubosci 4
cm, na chodnikach,

1.3.2. kostki brukowej betonowej koloru czerwonego grubosci 8cm na podsypce piaskowej 1:4
grubosci 4 cm, na zjazdach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale
w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.00.00.00
~Vymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Wymagania ogélne

Kostke betonowg nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie
powinny wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Nie powinna takze mie¢ peknie¢, ubytkow
betonu, szczerb, uszkodzen krawedzi i narozy.

Nalezy stosowac¢ kostki jednowarstwowe wibroprasowane.

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnosé elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem
J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta
i zatwierdzonymi przez odbiorce.

W przypadku stosowania kostek barwionych, nalezy stosowac kostki barwione w catej objetosci, a nie
tylko w warstwie przypowierzchniowe;.

Jedli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdow ocenianych zgodnie
z zatgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Tolerancje wymiarowe wynosza:

a) na dtugosci + 2 mm,
b) na szerokosci £ 2 mm,
c) na grubosci + 3 mm.

Kolory kostek powinien odpowiada¢ dokumentaciji projektowe;.

2.2.4. Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Zgodnie z normg PN-EN 1338 wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roziupywaniu
powinna by¢ ? 3,6 MPa; zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢é mniejszy niz 2,9MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

2.2.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2].
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2.2.6. Odpornosé na dziatanie mrozu

2.2.7. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podfoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Cement

Cement stosowany do zaprawy powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620 [4].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkoéw, frakcji (grupy frakciji).

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wode pitng wodociggowg. Woda ta nie wymaga badan.

Dopuszcza sie uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédet podziemnych, jezeli spetnia
wymagania PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Roboty zwigzane z uktadaniem chodnika z kostek brukowych nalezy wykonaé recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzgdzenia ukladajgce. Urzagdzenie skiada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek betonowych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu umozliwiajgcego wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
i niepowodujgce zagrozen bezpieczenstwa.

Do rozktadania podsypki nalezy uzywacé roéwniarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostki mogg by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu (zapakowane w folie i spiete tasmg
stalowa).

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika, podano w SST D.08.01.02
"Krawezniki kamienne" pkt. 4.3. oraz D.08.03.01 "Betonowe obrzeza chodnikowe" pkt. 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podbudowa

Wykonanie podbudowy dla chodnika powinno odpowiadaé wymaganiom SST D.04.04.02.
.,Podbudowa z mieszkanki niezwigzane;j”.

5.3. Podsypka

Do wykonania podsypki nawierzchni stosuje sie podsypke cementowo-piaskowg 1:4 o grubosci 4 cm
po zageszczeniu.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST
oraz z PNS- 96026.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

a) wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

b) wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
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nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeic¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania utozonych nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamiesé nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany
do uzytkowania.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania chodnikéw powinny by¢ stosowane krawezniki zgodnie z warunkami okreslonymi
w SST D.08.01.02 oraz obrzeza zgodnie z warunkami okre$lonymi w SST D.08.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi
SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla gtebokosci koryta:

a) szerokoscido3m: £ 1 cm,
b) szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm,
c) szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i

podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnoéci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt. 5.3 niniejszej
SST.

Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekraczac¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami pkt 5.4
niniejszej SST:

a) pomierzenie szerokosci spoin,

b) sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

c) sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

d) sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Sprawdzenie rownosci przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego
powierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tatg nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocag niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety, nie mogg
przekraczac £ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
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Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m2 powierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadzac za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdtuz
spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm
w trzech dowolnych migjscach na kazde 200 m2 powierzchni i zmierzenie ich szerokosci oraz
wypetnienia.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na whasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.8.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
2. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosgé.

. PN-EN 12620:2003 Kruszywa do betonu.

. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.

O©ooO~NO O~

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.
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D.06.01.01.HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWA.

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z humusowaniem oraz z obsianiem trawg w ramach inwestycji w ramach inwestyciji
,Budowa kanalizacji deszczowej i rurociggu tlocznego wraz z przepompownia S$ciekow,
wylotem do rzeki Rudawy, wraz z przebudowa sieci energetycznej niskiego napiecia, sieci
oswietleniowej na dziatkach nr: 575/2, 579, 44/3, 43/3, 684, 43/5, 39/3, 580/11, 580/2, 28/2, 27/1,
27/2, 581, 557 obreb 11 jednostka ewidencyjna Krowodrza".

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny
przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z porzagdkowaniem terenu — plantowaniem powierzchni zielonych na gruboéci 5¢cm,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwa;.
1.4.2. Materiat roslinny — istniejgce krzewy,

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w ,\Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujgce

charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,

przeros$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczalni sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielehh w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.3. Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
sie stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-
65023:1999 [7] i PN-B-12074:1998 [3].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu umozliwiajgcego wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg i z zachowaniem
bezpieczenstwa, w szczegdlnosci:

— plantowanie terenie wykonywane bedzie przy uzyciu grabi,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
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w przypadku gdy wykonawca pozyskuje ziemie urodzajng na drodze zakupu od producenta,
wystarczg drobne narzedzia ogrodnicze typu szpadle oraz topaty do wbudowania dostarczonej
ziemi w miejsce przeznaczenia,
— walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— chwastownika - zgrzebta, watowtoki,
— ptyt ubijajgcych,
— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Plantowanie
5.2.1. Wymagania dotyczgce plantowania
Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z plantowaniem sg nastepujace:
— przed plantowaniem wykonawca uprzatnie teren ze wszystkich $mieci oraz odpadéw budowlanych
po wykonanych robotach,
— teren po plantowaniu powinien by¢ ptaski bez dotéw oraz wzniesieh catkowicie wyréwnany,
— plantowanie nalezy wykonac tak aby po jego wykonaniu kraweznik znajdowat sie 2 do 3 cm nad
terenem,
5.3. Obsianie trawa i roslinami motylkowatymi
Obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:
a) plantowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin,
W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszac wodg obsiane powierzchnie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Plantowanie
Kontrola w czasie wykonywania plantowania polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m®),
— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
— prawidtowego uksztattowania terenu,
Kontrola robét przy odbiorze plantowania dotyczy:
— czystosci terenu po zebraniu wszystkich odpadéw i Smieci,
— prawidtowosci uksztattowania terenu.
7. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowg, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2.  PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4, PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

7. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych.
Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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D.08.01.02. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych

z ustawieniem kraweznikdéw kamiennych w ramach zadania pn.: ,,Budowa kanalizacji deszczowej i

rurociagu tlocznego wraz z przepompownia Sciekéw, wylotem do rzeki Rudawy, wraz z

przebudowa sieci energetycznej niskiego napiecia, sieci oswietleniowej na dziatkach nr: 575/2,

579, 44/3, 43/3, 684, 43/5, 39/3, 580/11, 580/2, 28/2, 27/1, 27/2, 581, 557 obreb 11 jednostka

ewidencyjna Krowodrza".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne sg stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow kamiennych 20/30cm typu ulicznego i typu

drogowego (wtopionych) na fawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany

jako obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie réznicy

maksimum do 0,5 mm pomiedzy wypukiosciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie réznicy

pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami wiekszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikaciji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi sladami narzedzi, uzyskane

z zastosowaniem obrébki mechanicznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z obowigzujagcymi normami
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:

krawezniki kamienne,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o diugosci 1 m,

— w przypadku kraweznikéw tukowych dtugo$¢ jest diuzszym wymiarem; minimalna dtugosc
kraweznikéow tukowych powinna wynosi¢é 50 cm, dtugo$¢ maksymalng okresla producent;
krawezniki tukowe powinny byc¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej;
dtugos¢ catkowitg kilku kraweznikdw tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na
krawedziach wspdlnych powierzchni widocznych; konce kraweznikéw tukowych powinny by¢
zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikbw moga mieé fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych
nie przekraczajgcych 2 mm; wymiary wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sg
stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajgcego,

— rozrdznia sie rozne ksztatty kraweznikéw, np. prostokatne, sko$ne, podciete, z fazg, zaokraglone
itp. (przyktady w zat. 1),

— rozrdznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np.
jezdni i chodnika),
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b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym
poziomie (np. jezdni i pobocza),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5]

na powierzchni czotowej kraweznikdw nie powinno by¢ otworéw montazowych,
rozrdznia sie rézne klasy odnoszace sie do okreslonych wlasciwosci wyrobu, ktére ustala
dokumentacja projektowa lub Inzynier.

Lp. | Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, Wysoko$é
a) catkowitej szeroko$ci i wysokosci zat. A [5] Szerokos¢ Kiasa 1 | Klasa 2
— pomiedzy dwoma powierzchniami 10 1+ 30 20
ciosanymi
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i 5 1+ 30 20
ciosang
— pomiedzy dwoma powierzchniami 3 10 10
obrabianymi
21) nr11a skosach kraweznikéw z fazg, w Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane 5 2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
c) powierzchni czotowych . :
kraweznikéw prostych, w mm closane obrabiane
— prostoliniowos¢ krawedzi 6 +3
réwnolegtych do powierzchni gornej
— prostoliniowos¢ krawedzi 6 +3
prostopadtych do powierzchni
gornej, 3 mm od gory
— prostopadtos¢ pomiedzy 10 7
powierzchniami gérng i czotowa,
gdy tworzg one kat prosty
— nierébwnosci gornej powierzchni 10 5
— prostopadtos¢ pomiedzy wszystkie krawezniki £ 5
powierzchnig goérng i powierzchnig
tylng
d) promieh kraweznikéw tukowych z 2% wartosci zadeklarowane;j
powierzchnig ciosang lub obrabiang,
w poréwnaniu z powierzchnig po
obrébce mechanicznej
e) nierébwnosci (wypukiosci i
wklestosci) powierzchni czotowej, w
mm
— ciosanej +10, -15
— z grubg fakturg + 5 =10
— z drobng fakturg + 3, -3
2 Odpornosé na PN-EN 12371 Odporne (£ 20% zmiany
zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie [6] wytrzymatos$ci na zginanie)
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach
szczegolnych zastosowan — norma
dopuszcza inne rodzaje badan)
3 Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, PN-EN 12372 Zalecone minimalne obcigzenie
powinna by¢ zadeklarowana przez [71, niszczace, w kN
producenta, przy czym dla PN-EN 1343,
zastosowan na: zat. B [5]

— obszarach ruchu pieszego i
rowerowego

— obszarach dostepnych dla lekkich
pojazddéw i motocykli i sporadycznie
dla samochodoéw; wjazd do garazy

3,5

6,0
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— terenach spacerowych, placach 9,0
targowych, sporadycznie
uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czesto 14,0
uzywanych przez samochody
ciezarowe
— drogach i ulicach, stacjach 25,0
benzynowych
4 Wyglad PN-EN 1343 1. Prébka odniesienia powinna
[5] poka-zywa¢ wyglad gotowego

wyrobu oraz dawacé przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwos$é (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by¢ zadeklarowana
przez producenta (np. 0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-
EN 12407 [8], powinien byé
dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrdbka
powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyréb
byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrébki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow
Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw,
rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zat. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach
spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie
powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktadaé w stosy, bez przektadek drewnianych,
przy czym wysokos¢ stoséw nie powinna przekraczaé 1,4 m.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce
materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004
[10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajgcej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).
2.2.5. Materiaty na fawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
c) fawy ttuczniowej — ttuczeh odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].
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2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé wymaganiom
SST D.05.03.04 [2].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy srodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) moze by¢ przewozony tylko
w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubosc
tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktadac
w dwu lub wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka
transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi srodkami transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na
ptask, przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca
sie wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny byé zgodne z SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow,
4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie SST lub wskazah Insp. nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robat,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— zabezpieczy¢ istniejgce drzewa i krzewy przed zniszczeniem

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robaét,
okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5 4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Y awa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach

sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.
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tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowac
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatgcznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢ od 10
do 12 cm, a w przypadkach wyjagtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze byc¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehié
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyéci¢ i zmyé wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z SST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace

zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystk|e dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Insp. nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw kamiennych powinny

obejmowaé wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno wynosic¢ Is
0,97
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:

a) zgodnosc profilu podiuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.

Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) réownosc gornej powierzchni taw.
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Roéwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie
moze przekraczac 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku
nie mogg wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac
na wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm
na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przedwit pomiedzy goérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Insp. nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

[0 wykonanie koryta pod fawe,

wykonanie tawy,

[0 wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan szczegotowe;j

specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w szczegdtowej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

O

1. D.00.00.00 Wymagania ogélne

2. D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej (regularnej)

10.2. Normy

3. PN-EN 197- Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
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1:2002 cementu powszechnego uzytku
4, PN-EN 206- Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé (W
1:2003 okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton
zwykty)
5. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan
6. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci
12371:2002
7. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na
12372:2001 zginanie pod dziataniem sity skupionej
8. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
12407:2001

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.

4., PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu

10.2. Szczegotowe specyfikacje techniczne (ST)

5. D.00.00.00 Wymagania ogélne

6. D.04.01.01, Dolne warstwy podbudéw

7. D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej
8. D.08.01.02 Ustawianie kraweznikow kamiennych
9. D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach zadania pn.:
»,Budowa kanalizacji deszczowej i rurociggu tlocznego wraz z przepompownia Sciekow,
wylotem do rzeki Rudawy, wraz z przebudowa sieci energetycznej niskiego napiecia, sieci
oswietleniowej na dziatkach nr: 575/2, 579, 44/3, 43/3, 684, 43/5, 39/3, 580/11, 580/2, 28/2, 27/1,
27/2, 581, 557 obreb 11 jednostka ewidencyjna Krowodrza".
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne sg stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nieprzeznaczonych do komunikac;ji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definiciami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania faw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-D711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:

- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x
75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

~

ALY
\'\‘\x N

AR S AN
h

[RNRN
L

LAY
(=2 \

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi w mm | 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie | niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)
krawedzi i narozy | ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-D250 [2], klasy B 25i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w SST D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
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Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D.08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-D050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podfozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentac;ji projektowej.
Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢é obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykona¢ za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze Zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gteboko$¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-D050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-D250 Beton zwykly
3. PN-B-D711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.
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