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D-00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
drogowych w ramach tematu: 
BUDOWA CHODNIKA W CIĄGU UL. LUBOCKIEJ W KRAKOWIE - CZĘŚD NR 09. W RAMACH W RAMACH „PROGRAMU BUDOWY CHODNIKÓW 
W WYBRANYCH LOKALIZACJACH NA TERENIE MIASTA KRAKOWA.” 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółową specyfikacje techniczną należy stosowad jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wyszczególnionych w pkt. 1.1 
 Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ”Szczegółowe Specyfikacje Techniczne” lub „SST” lub „STWiORB”, to należy 
rozumied jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych szczegółowymi specyfikacjami 
technicznymi zgodnie z listą specyfikacji na stronie nr 2. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumied w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całośd techniczno-użytkową (droga) albo jego częśd 
stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 

1.4.3. Droga (ulica) - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami 
technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.4. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi 
przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeo i okoliczności zachodzących w toku 
wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceo i innej korespondencji technicznej pomiędzy 
Zamawiającym , Wykonawcą i projektantem. 

1.4.5. Zamawiający – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez , o której wyznaczeniu poinformowany jest 
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

1.4.6. Jezdnia - częśd korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w 
sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta częśd wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

1.4.12. Książka obmiarów - akceptowany przez  zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru 
dokonywanych robót w formie wyliczeo, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez . 

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez , niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badao i 
prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.14. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, 
zaakceptowane przez . 

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeo od ruchu na podłoże gruntowe i 
zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeo w 
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna częśd nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeo od ruchu na podłoże. Podbudowa może składad się z podbudowy 
zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna częśd podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona składad się z jednej lub 
dwóch warstw. 

1.4.16. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres 
budowy. 

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnośd - zgodnośd wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został 
określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
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1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeo oraz 
drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmowad teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeo chroniących ludzi i 
środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.20. Pobocze - częśd korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeo organizacji i bezpieczeostwa 
ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.21. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.22. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia 
przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.23. Polecenie  - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez , w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw 
związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.25. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana 
parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.26. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład 
dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, 
kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - częśd dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary 
obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.29. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji 
zadania budowlanego. 

1.4.30. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich wykonania. 

1.4.31. Teren budowy - teren udostępniony przez  dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące 
częśd terenu budowy. 

1.4.32. Zadanie budowlane - częśd przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całośd konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do 
samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegad na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ 
przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakośd wykonanych robót, bezpieczeostwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody użyte 
przy budowie oraz za ich zgodnośd z dokumentacją projektową, SST i poleceniami . 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi 
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy 
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnośd za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego 
robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

 Dokumentacja projektowa będzie zawierad rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegółowych 
warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 

 ; wykaz pozycji, które stanowią projektową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy, 

 Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej. 

1.5.3. Zgodnośd robót z dokumentacją projektową i SST 

 Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez  stanowią częśd umowy, a 
wymagania określone w chodby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
 Wykonawca nie może wykorzystywad błędów lub opuszczeo w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast 
powiadomid , który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
 W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali 
rysunku. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST. 
 Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w 
ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywad zgodnośd z określonymi wymaganiami, a 
rozrzuty tych cech nie mogą przekraczad dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SST i wpłynie to na niezadowalającą 
jakośd elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt 
Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod ruchem”) 

 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, ciągi piesze, znaki 
drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakooczenia i 
odbioru ostatecznego robót. 
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 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem 
drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i 
postępu robót projekt organizacji ruchu powinien byd na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do 
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeostwo pojazdów i pieszych. 
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzieo i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów 
bezpieczeostwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez . 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Zamawiającym oraz 
przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez , tablic informacyjnych, których treśd będzie zatwierdzona przez . Tablice 
informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowiązek znad i stosowad w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska 
naturalnego. 
 W okresie trwania budowy i wykaoczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmowad wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i 

wokół terenu budowy oraz będzie unikad uszkodzeo lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego 
hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagao będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c)  możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
 Wykonawca będzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz 
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez 
personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego 
odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie 
określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakooczeniu robót ich szkodliwośd zanika (np. materiały 
pylaste) mogą byd użyte pod warunkiem przestrzegania wymagao technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy 
Wykonawca powinien otrzymad zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji paostwowej. 
 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek 
zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz 
uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeo potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez  w ramach planu ich 
lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeo w czasie trwania budowy. 
 Wykonawca zobowiązany jest umieścid w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają byd 
wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeo podziemnych na terenie budowy i powiadomid  i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia 
robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi  i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 
współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadad za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeo podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez . 

 Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizowad roboty w sposób powodujący 
minimalne niedogodności dla mieszkaoców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, 
spowodowane jego działalnością. 

 Zamawiający będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości 
i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Zamawiający ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie 
porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeo osi pojazdów 

 Wykonawca będzie stosowad się do ustawowych ograniczeo nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie materiałów i 
wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu 
nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Zamawiającego. Zamawiający może 
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polecid, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie 
będą dopuszczone na świeżo ukooczony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich 
robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami . 

1.5.10. Bezpieczeostwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegad przepisów dotyczących bezpieczeostwa i higieny pracy. 
 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbad, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych 
dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagao sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony 
życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeostwa publicznego. 
 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagao określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty 
wydania potwierdzenia zakooczenia robót przez . 

 Wykonawca będzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byd prowadzone w taki sposób, aby 
budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie  powinien rozpocząd roboty utrzymaniowe nie później 
niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znad wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy 
i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych 
postanowieo podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca będzie przestrzegad praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagao prawnych 
odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeo użytych lub związanych z 
wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informowad  o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleo i inne odnośne dokumenty. 
Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje 
Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez . 

1.5.13. Równoważnośd norm i zbiorów przepisów prawnych 

 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniad mają materiały, sprzęt i inne 
towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywad postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych 
norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są paostwowe lub 
odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą byd również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy  poziom 
wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez . Różnice pomiędzy 
powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą byd dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Zamawiającemu do 
zatwierdzenia. 

1.5.14. Wykopaliska 

 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu geologicznym lub 
archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własnośd . Wykonawca zobowiązany jest powiadomid  i postępowad zgodnie z 
jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceo Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Zamawiający po 
uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokośd kwoty, o którą należy zwiększyd cenę 
kontraktową. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca 
przedstawi Zamawiającemu do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 
wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badao laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają 
zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badao w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób 
ciągły spełniają wymagania SST w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleo od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych 
włączając w to źródła wskazane przez  i jest zobowiązany dostarczyd Zamawiającemu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji 
źródła. 
 Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badao terenowych i laboratoryjnych 
oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji paostwowej 
i samorządowej. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialnośd za spełnienie wymagao ilościowych i jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł 
miejscowych. 
 Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się potrzebne w związku z 
dostarczeniem materiałów do robót. 
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 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą formowane w hałdy 
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukooczeniu robót. 
 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy 
będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagao umowy lub wskazao . 
 Wykonawca nie będzie prowadzid żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w 
dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę . 
 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i złożone w miejscu wskazanym 
przez . Jeśli Zamawiający zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych 
materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez . 
 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc 
się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwośd wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi  o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli 
będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badao wymaganych przez . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może byd później 
zmieniany bez zgody . 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakośd i właściwości i były dostępne do kontroli przez . 
 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z 
Zamawiającym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez . 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

 Wytwórnie materiałów mogą byd okresowo kontrolowane przez  w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z 
wymaganiami. Próbki materiałów mogą byd pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowid podstawę do 
akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
 W przypadku, gdy Zamawiający będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą byd spełnione następujące warunki: 
a) Zamawiający będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Zamawiający będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów 

przeznaczonych do realizacji robót, 
c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla  zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i 

badao w tych miejscach. 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakośd 
wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien byd zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadad pod względem typów i ilości 
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez ; w przypadku braku ustaleo w wymienionych wyżej 
dokumentach, sprzęt powinien byd uzgodniony i zaakceptowany przez . 
 Liczba i wydajnośd sprzętu powinny gwarantowad przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, SST i wskazaniach . 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma byd utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. 
Powinien byd zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
 Wykonawca dostarczy Zamawiającemu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badao 
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 Wykonawca będzie konserwowad sprzęt jak również naprawiad lub wymieniad sprzęt niesprawny. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwośd wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, 
Wykonawca powiadomi  o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji , nie może 
byd później zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez  
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakośd 
wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
 Liczba środków transportu powinna zapewniad prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST 
i wskazaniach , w terminie przewidzianym umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniad wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą byd dopuszczone 
przez , pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca będzie usuwad na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakośd zastosowanych materiałów i 
wykonywanych robót, za ich zgodnośd z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez 
Wykonawcę oraz poleceniami . 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z 
wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez . 
 Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny koszt. 
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez  nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładnośd. 
 Decyzje  dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach określonych w 
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiający uwzględni 
wyniki badao materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, 
wyniki badao naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
 Polecenia  powinny byd wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez , pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe 
z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 

 Wykonawca jest zobowiązany opracowad i przedstawid do akceptacji  program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia 
jakości Wykonawca powinien określid, zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót 
gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz ustaleniami.  
 Program zapewnienia jakości powinien zawierad: 
a) częśd ogólną opisującą: 

 organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

 organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

 sposób zapewnienia bhp., 

 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

 wykaz osób odpowiedzialnych za jakośd i terminowośd wykonania poszczególnych elementów robót, 

 system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

 wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca 
zamierza zlecid prowadzenie badao), 

 sposób oraz formę gromadzenia wyników badao laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących, a także 
wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych 
informacji  

 
b) częśd szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

 wykaz maszyn i urządzeo stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do 
sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

 rodzaje i ilośd środków transportu oraz urządzeo do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

 sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

 sposób i procedurę pomiarów i badao (rodzaj i częstotliwośd, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeo, itp.) 
prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

 sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąd założoną jakośd robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, 
włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badao materiałów oraz robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiający może zażądad od Wykonawcy przeprowadzenia badao w celu 
zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
 Wykonawca będzie przeprowadzad pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty 
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST 
 Minimalne wymagania co do zakresu badao i ich częstotliwośd są określone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie 
zostały one tam określone, Zamawiający ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnid wykonanie robót zgodnie z umową. 
 Wykonawca dostarczy Zamawiającemu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną 
legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badao. 
 Zamawiający będzie mied nieograniczony dostęp do pomieszczeo laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
 Zamawiający będzie przekazywad Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeo 
laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że 
mogą wpłynąd ujemnie na wyniki badao, Zamawiający natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia 
dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakośd tych 
materiałów. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badao materiałów ponosi Wykonawca. 
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6.3. Pobieranie próbek 

 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie 
jednostkowe elementy produkcji mogą byd z jednakowym prawdopodobieostwem wytypowane do badao. 
 Zamawiający będzie mied zapewnioną możliwośd udziału w pobieraniu próbek. 
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez . Próbki dostarczone przez Wykonawcę do 
badao wykonywanych przez  będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez . 
 Na zlecenie  Wykonawca będzie przeprowadzad dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile 
kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badao pokrywa 
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują 
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowad można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez . 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badao, Wykonawca powiadomi  o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po 
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Zamawiającemu.. 

6.5. Raporty z badao 

 Wykonawca będzie przekazywad Zamawiającemu  kopie raportów z wynikami badao jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie 
określonym w programie zapewnienia jakości. 
 Wyniki badao (kopie) będą przekazywane Zamawiającemu na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, 
przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Certyfikaty i deklaracje 

 Zamawiający może dopuścid do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

1. certyfikat na znak bezpieczeostwa wykazujący, że zapewniono zgodnośd z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich 
Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

 Polską Normą lub 

 aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją 
określoną w pkt 1 

i które spełniają wymogi SST. 
 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda partia dostarczona do robót będzie posiadad te 
dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadad ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badao 
wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badao będą dostarczone przez Wykonawcę Zamawiającemu. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagao będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym  i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy 
terenu budowy do kooca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnośd za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami 
[2] spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyd przebiegu robót, stanu bezpieczeostwa ludzi i mienia oraz 
technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej 
imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio 
jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i 
podpisem Wykonawcy i .. 
 Do dziennika budowy należy wpisywad w szczególności: 

 datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

 datę przekazania przez  dokumentacji projektowej, 

 datę uzgodnienia przez  programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 

 terminy rozpoczęcia i zakooczenia poszczególnych elementów robót, 

 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

 uwagi i polecenia  

 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 

 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w 
związku z warunkami klimatycznymi, 

 zgodnośd rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 

 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badao z podaniem, kto je przeprowadzał, 

 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
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 inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Zamawiającemu do ustosunkowania 
się. 
 Decyzje  wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje  do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnieo 
do wydawania poleceo Wykonawcy robót. 

(2) Książka obmiarów 

 Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary 
wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze 
i kontrolne wyniki badao Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią 
załączniki do odbioru robót. Winny byd udostępnione na każde życzenie . 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleo, 
f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla  i przedstawiane do wglądu na życzenie . 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót będzie określad faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i SST, w jednostkach 
ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu  o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej 
na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia 
Wykonawcy od obowiązku ukooczenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji  na piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w 
innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i . 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 
 Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m

3
 jako długośd pomnożona przez średni 

przekrój. 
 Ilości, które mają byd obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez . 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badao atestujących 
to Wykonawca będzie posiadad ważne świadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom SST Będzie utrzymywad to 
wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez . 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku występowania 
dłuższej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
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 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie książki 
obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą byd dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie 
uzgodniony z Zamawiającym . 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zależności od ustaleo odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym 
procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i 
poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 Odbioru robót dokonuje Zamawiający. 
 Gotowośd danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem . Odbiór 
będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o 
tym fakcie . 
 Jakośd i ilośd robót ulegających zakryciu ocenia Zamawiający na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badao 
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak 
przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Zamawiający. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
 Całkowite zakooczenie robót oraz gotowośd do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika 
budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie . 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez  zakooczenia 
robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez  w obecności  i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich 
oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badao i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z 
dokumentacją projektową i SST. 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleo przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i 
ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakośd wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od 
wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczeostwo ruchu, komisja dokona potrąceo, oceniając pomniejszoną wartośd wykonywanych robót w stosunku do wymagao przyjętych w 
dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót sporządzony wg 
wzoru ustalonego przez . 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotowad następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badao i oznaczeo laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badao i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, 

wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia 

itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeo, 
9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, 
komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez . 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
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8.5. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i 
zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 
„Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji 
kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartośd (kwota) podana przez Wykonawcę w danej 
pozycji kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniad wszystkie czynności, wymagania i badania 
składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmowad: 

 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 wartośd zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 

 wartośd pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie należy wliczad podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne 

 Koszt dostosowania się do wymagao warunków umowy i wymagao ogólnych zawartych w D-00.00.00. obejmuje wszystkie warunki 
określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

 Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Zamawiającym i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z 

dostarczeniem kopii projektu Zamawiającemu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieo wynikających z postępu robót, 
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeostwa ruchu, 
(c) opłaty/dzierżawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowao i drenażu, 
(f) tymczasową przebudowę urządzeo obcych. 
 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowao pionowych, poziomych, barier i świateł, 
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej 

(Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
4. Dz.U. z 2003r Nr. 177 poz. 1729 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003r w sprawie szczegółowych warunków 

zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym ruchem. 
5. Ustawa „Prawo Zamówieo Publicznych” z dnia 29 stycznia 2004 ogłoszony w Dz. U. 2004 poz. 177. /tekst ujednolicony przez Urząd 

Zamówieo Publicznych Dz. U. z 2004 r. Nr 19, poz. 177; Nr 96, poz. 959; Nr 116, poz. 1207; Nr 145, poz. 1537; Nr 273, poz. 2703 Dz. U. z 
2005 r. Nr 163, poz. 1362; Nr 184, poz. 1539; Dz. U. z 2006 r. Nr 79, poz. 551; 
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych w ramach tematu: 
BUDOWA CHODNIKA W CIĄGU UL. LUBOCKIEJ W KRAKOWIE - CZĘŚD NR 09. W RAMACH W RAMACH „PROGRAMU BUDOWY CHODNIKÓW 
W WYBRANYCH LOKALIZACJACH NA TERENIE MIASTA KRAKOWA.” 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółową specyfikacje techniczną należy stosowad jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wyszczególnionych w pkt. 1.1 
 Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ”Szczegółowe Specyfikacje Techniczne” lub „SST” lub „STWiORB”, to należy 
rozumied jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i 
mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej. 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

 W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i 

ewentualne odtworzenie. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i koocowy punkt trasy. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosowad pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe albo 
rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mied średnicę od 0,15 
do 0,20 m i długośd od 1,5 do 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosowad paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla 
punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 
 „Świadki” powinny mied długośd około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosowad następujący sprzęt: 

 teodolity lub tachimetry, 

 niwelatory, 

 dalmierze, 

 tyczki, 

 łaty, 

 taśmy stalowe, szpilki. 
 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantowad uzyskanie wymaganej 
dokładności pomiaru. 



D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

 

14 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozid dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny byd wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąd od  dane zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy 
oraz reperów. 
 W oparciu o materiały dostarczone przez , Wykonawca powinien przeprowadzid obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do 
szczegółowego wytyczenia robót. 
 Prace pomiarowe powinny byd wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
 Wykonawca powinien natychmiast poinformowad  o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) 
reperów roboczych. Błędy te powinny byd usunięte na koszt . 
 Wykonawca powinien sprawdzid czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi 
terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to 
powinien powiadomid o tym Zamawiającego. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno byd zmieniane przed podjęciem 
odpowiedniej decyzji przez Zamawiającego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji 
projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Zamawiającego, zostaną wykonane na koszt . Zaniechanie powiadomienia 
Zamawiającego oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą byd rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów 
przez Zamawiającego. 
 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą byd zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób 
wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeo powinny byd zaakceptowane przez 
Zamawiającego. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeo w czasie trwania robót. Jeżeli znaki 
pomiarowe przekazane przez  zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do 
dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny byd zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub 
słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległośd 
pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczad 500 m. 
 Zamawiający powinien założyd robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy każdym 
obiekcie inżynierskim. 
 Maksymalna odległośd między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosid 500 metrów, 
natomiast w terenie falistym i górskim powinna byd odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 
 Repery robocze należy założyd poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako 
repery robocze można wykorzystad punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, 
repery robocze należy założyd w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób 
wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Zamawiającego. 
 Rzędne reperów roboczych należy określad z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, 
stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów paostwowych. 
 Repery robocze powinny byd wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i 
jego rzędnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

 Tyczenie osi trasy należy wykonad w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane przez , przy 
wykorzystaniu sieci poligonizacji paostwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 
 Oś trasy powinna byd wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od charakterystyki terenu i 
ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 30 metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może byd większe niż 3 cm dla 
autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyd z dokładnością do 1 cm w 
stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 
 Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyd materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach 
osi, umieszczonych poza granicą robót. 
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5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu (określenie 
granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w 
miejscach zaakceptowanych przez Zamawiającego. 
 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosowad dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy stosowad w 
przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległośd między palikami lub wiechami należy 
dostosowad do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległośd ta co najmniej powinna odpowiadad odstępowi kolejnych 
przekrojów poprzecznych. 
 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiad wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją 
projektową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzid według ogólnych 
zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
 Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót mostowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub 
protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Zamawiającemu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

 sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne 
odtworzenie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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D-01.02.02. ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze 
zdjęciem warstwy humusu w ramach tematu: 
BUDOWA CHODNIKA W CIĄGU UL. LUBOCKIEJ W KRAKOWIE - CZĘŚD NR 09. W RAMACH W RAMACH „PROGRAMU BUDOWY CHODNIKÓW 
W WYBRANYCH LOKALIZACJACH NA TERENIE MIASTA KRAKOWA.” 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółową specyfikacje techniczną należy stosowad jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wyszczególnionych w pkt. 1.1 
 Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ”Szczegółowe Specyfikacje Techniczne” lub „SST” lub „STWiORB”, to należy 
rozumied jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu, wykonywanych w 
ramach robót przygotowawczych.  

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST 
D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu 

 Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu nie nadającej się do powtórnego użycia należy stosowad: 

 równiarki, 

 spycharki, 

 łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem 
zmechanizowanym nie jest możliwe, 

 koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległośd wymagającą zastosowania takiego sprzętu. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport humusu  

 Humus należy przemieszczad z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozid transportem samochodowym. Wybór środka 
transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej 
powinien byd oczyszczony z humusu. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

 Warstwa humusu powinna byd zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu 
drzew i krzewów oraz do innych czynności określonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byd 
wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Zamawiającego. 
 Humus należy zdejmowad mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie 
maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowid zagrożenie dla bezpieczeostwa robót (zmienna 
grubośd warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosowad ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych 
mechanicznie. 
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 Warstwę humusu należy zdjąd z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych w dokumentacji 
projektowej lub wskazanych przez Zamawiającego. 
 Grubośd zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jego wykorzystania na 
budowie itp.) powinna byd zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Zamawiającego, według faktycznego stanu 
występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 
 Zdjęty humus należy składowad w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny byd przez Wykonawcę tak dobrane, aby 
humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmowad humusu w czasie intensywnych 
opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąd zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola usunięcia humusu 

 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m
2
 wykonania robót obejmuje: 

 zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi lub odwiezieniem na odkład, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Nie występują. 
 



D-01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 

 

18 

D-01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
rozbiórką elementów dróg w ramach tematu: 
BUDOWA CHODNIKA W CIĄGU UL. LUBOCKIEJ W KRAKOWIE - CZĘŚD NR 09. W RAMACH W RAMACH „PROGRAMU BUDOWY CHODNIKÓW 
W WYBRANYCH LOKALIZACJACH NA TERENIE MIASTA KRAKOWA.” 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółową specyfikacje techniczną należy stosowad jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wyszczególnionych w pkt. 1.1 
 Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ”Szczegółowe Specyfikacje Techniczne” lub „SST” lub „STWiORB”, to należy 
rozumied jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką: 

 warstw nawierzchni, 

 krawężników, obrzeży i oporników, 

 poboczy 

 znaków drogowych, 

 istniejących sieci uzbrojenia 

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST 
D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

 Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg może byd wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany 
przez Zamawiającego: 

 spycharki, 

 ładowarki, 

 żurawie samochodowe, 

 samochody ciężarowe, 

 zrywarki, 

 młoty pneumatyczne, 

 piły mechaniczne, 

 frezarki nawierzchni, 

 koparki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

 Materiał z rozbiórki można przewozid dowolnym środkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

 Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z 
dokumentacją projektową, SST lub wskazanych przez Zamawiającego. 
 Zamawiający może polecid Wykonawcy sporządzenie dokumentacji porozbiórkowej, w której zostanie określony przewidziany odzysk 
materiałów. 
 Roboty rozbiórkowe można wykonywad mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w SST lub przez Zamawiającego. 
 W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, należy spełnid warunki określone w SST D-05.03.11. 
„Recykling. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”. 
 Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny byd usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeo. O ile 
uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźd je na miejsce określone w SST lub wskazane przez 
Zamawiającego. 
 Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny byd usunięte z terenu budowy. 
 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą 
wykonane wykopy drogowe, powinny byd tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody 
opadowej. 
 Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnid, warstwami, odpowiednim gruntem do 
poziomu otaczającego terenu i zagęścid zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D-02.00.00. „Roboty ziemne”. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia 
elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
 Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni powinno spełniad odpowiednie wymagania 
określone w SST D-02.00.00. „Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest: 

 dla nawierzchni i chodnika - m
2
 (metr kwadratowy), 

 dla krawężnika, obrzeża, - m (metr), 

 dla znaków drogowych - szt. (sztuka), 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 

 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

 rozkucie i zerwanie nawierzchni, 

 ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na poboczu, 

 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży: 

 odkopanie krawężników, obrzeży wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 

 zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 

 załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 

 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
c) dla rozbiórki chodników: 

 ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych, 

 ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na poboczu, 

 zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
d) dla rozbiórki znaków drogowych: 
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 demontaż tablic znaków drogowych ze słupków, 

 odkopanie i wydobycie słupków, 

 zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 

 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

 uporządkowanie terenu rozbiórki; 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania 
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 
8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadratowym 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D-01.03.04 BUDOWA KANAŁU TECHNOLOGICZNEGO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem kanału 
technologicznego w ramach inwestycji pn: 
BUDOWA CHODNIKA W CIĄGU UL. LUBOCKIEJ W KRAKOWIE - CZĘŚD NR 09. W RAMACH W RAMACH „PROGRAMU BUDOWY CHODNIKÓW W 
WYBRANYCH LOKALIZACJACH NA TERENIE MIASTA KRAKOWA.” 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt.1.1. Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ”Szczegółowe Specyfikacje Techniczne ”, to należy rozumied jako: Specyfikacje 
Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty objęte SST obejmują budowę kanału technologicznego o długości i parametrach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.  Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej w celu umożliwienia wciągania, 

montażu i konserwacji kabli. 

1.4.2.  Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji rozdzielczej.. 

1.4.3. Rurociąg kablowy – ciąg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych właściwościach oraz zasobników złączowych układanych 

bezpośrednio w ziemi i stanowiących osłonę ochronną dla kabli światłowodowych. 

1.4.4. Rura przepustowa – rura grubościenna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiału o nie gorszych właściwościach, 

przeznaczona do budowy przepustów dla kabli lub rurociągów kablowych w miejscach skrzyżowao z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. 

1.4.5. Rura kanalizacji wtórnej i rurociągu kablowego (RHDPE) – rura z polietylenu o dużej 
gęstości, służąca do budowy kanalizacji wtórnej i rurociągów kablowych, a także części kanalizacji rozdzielczej. 

1.4.6. Taśma ostrzegawcza – taśma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze żółtym z napisem UWAGA! KABEL ŚWIATŁOWODOWY! Lub UWAGA! 

KABEL TELEKOMUNIKACYJNY, układana nad kablem lub rurociągiem kablowym w celu ostrzeżenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym. 

1.4.7. Taśma ostrzegawczo-lokalizacyjna – taśma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze żółtym z napisem UWAGA! KABEL ŚWIATŁOWODOWY!, 

zawierająca czynniki lokalizacyjny, np. taśmę stalową, i układana nad rurociągiem kablowym. 

1.4.8. Zbliżenie do obiektów uzbrojenia terenowego – bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w stosunku do innych urządzeo 

uzbrojenia terenowego, przy którym możliwy jest jednak szkodliwy wpływ tych urządzeo na na linię telekomunikacyjną lub odwrotnie. 

1.4.9. Skrzyżowanie z obiektami uzbrojenia terenowego – przebieg linii telekomunikacyjnej, przy którym trasa linii przecina się z trasą lub 

miejscami posadowienia innych urządzeo uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wpływ tych urządzeo na linię telekomunikacyjną lub odwrotnie 

może byd w tym przypadku większy niż przy zbliżeniu. 

1.4.10. Odległośd podstawowa – najmniejsza dopuszczalna odległośd linii telekomunikacyjnej od innych urządzeo uzbrojenia terenowego 

zabezpieczająca linię przed szkodliwym oddziaływaniem tych urządzeo, bez zabiegów dodatkowych. 

1.4.11. Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej – dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej w przypadku zmniejszenia odległości 

pomiędzy linią a innymi urządzeniami zbrojenia terenowego do połowy odległości podstawowej. 

1.4.12. Zabezpieczenie szczególne linii telekomunikacyjnej – dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia 

odległości pomiędzy linią a innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego poniżej połowy, lecz nie mniejszej od 25% odległości odstawowej. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania 
Materiały do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane są przez Wykonawcę u wytwórców. Każdy materiał musi mied atest 

wytwórcy stwierdzający zgodnośd jego wykonania z odpowiednimi normami. 

2.2. Materiały budowlane 
2.2.1. Cement 
Do  wykonania studni kablowych zaleca się stosowanie cementu portlandzkiego, spełniającego wymagania normy PN-88/B-30000 .  
Cement powinien byd dostarczony w opakowaniach spełniających wymagania BN-88/6731-08 *10+ i składowany w suchych i zadaszonych 

pomieszczeniach. 

2.2.2. Piasek 
Piasek do budowy studni kablowych i do układania kabli w ziemi powinien odpowiadad wymaganiom BN-87/6774-04 [1]. 

2.2.3. Woda 
Woda do betonu powinna byd „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 *2+. Barwa wody powinna odpowiadad barwie wody 

wodociągowej. Woda nie powinna wydzielad zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierad zawiesiny, np. grudek. 

2.3. Elementy prefabrykowane 
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe 
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Prefabrykowane studnie kablowe powinny byd wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normą PN-88/B-06250 [3]. Studnie kablowe i jej 

prefabrykowane elementy mogą byd składowane na polu składowym nie zabezpieczonym przed wpływami atmosferycznymi. Elementy studni 

powinny byd ustawione warstwami na wyrównanym podłożu, przy czym poszczególne odmiany należy układad w oddzielnych stosach. 

2.4. Materiały gotowe 
2.4.1. Rury z polietylenu (HDPE) 
Stosowane do budowy rurociągu kablowego rury z polietylenu powinny odpowiadad normie PN-92/C-89017[12] 

Rury należy przechowywad na utwardzonym placu, w nie nasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 

2.4.2. Elementy studni kablowych 
Do budowy studni kablowych należy stosowad następujące ich części: 

 odpowietrznik do pokryw odpowiadający BN-73/3233-02 [7],  
 ramy i pokrywy odpowiadające BN-73/3233-03 [8],  
 wsporniki kablowe odpowiadające BN-69/9378-30 [9].  

Powyższe elementy powinny byd składowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych. 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakośd wykonywanych robót, 

zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, 

sprzętu itp. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskad akceptację Inżyniera. Liczba i wydajnośd sprzętu powinna gwarantowad wykonanie 

robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem. 

3.2. Sprzęt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazad się możliwością korzystania z 

następujących maszyn i sprzętu, w zależności od zakresu robót gwarantujących właściwą jakośd robót:  
 koparka jednonaczyniowa na podwoziu samochodowym 
 koparka łaocuchowa do rowów kablowych 
 ubijak spalinowy, 
 urządzenie przeciskowe, 
 wciągarka mechaniczna do kabli z rejestratorem siły naciągu 
 zgrzewarka do zgrzewania rur 
 zespół prądotwórczy jednofazowy 2,5 kVA 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne 
Wykonawca jest obowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakośd wykonywanych robót. 

Liczba środków transportu powinna gwarantowad prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i 

wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. 

4.2. Transport materiałów i elementów 
Wykonawca przystępujący do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazad się możliwością korzystania z 

następujących środków transportu, w zależności od zakresu robót: 

 samochód skrzyniowy, 
 samochód samowyładowczy, 
 samochód dostawczy, 
 żuraw samochodowy,  

Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny byd zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, układane zgodnie z 

warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
W związku z rozbudową skrzyżowania DG z drogą krajową nr 79 zostanie wybudowany kanał teletechniczny pod sieci teletechniczne. 

Technologia budowy uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych przez użytkownika linii, który w sposób ogólny określa sposób 

budowy. Roboty należy wykonad zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczeostwa i higieny pracy [35]. 

5.1.1. Budowa rurociągów kablowych 
5.1.1.1. Usytuowanie studni kablowych 
Na projektowanym rurociągu kablowym należy posadowid studnie kablowe. Miejsce posadowienia w Dokumentacji Projektowej. 

5.1.2.1. Trasa rurociągu kablowego 
Wytyczona w terenie trasa rurociągu kablowego powinna byd zgodna z podaną w Dokumentacji Projektowej. 
5.1.2.2. Głębokośd wykopów 
Głębokości wykopów do układania rurociągów kablowych w ziemi mierzona od dolnej powierzchni rury ułożonej na dnie wykopu lub na warstwie 

podsypki powinna wynosid 1m. 

Układanie rurociągów kablowych w ziemi 
Odcinki rur polietylenowych dostarczane w zwojach lub na bębnach układa się bezpośrednio w ziemi ręcznie w uprzednio przygotowanym rowie. 

Rurociąg kablowy układany w rowach wykonanych ręcznie powinny byd zasypywane najpierw warstwą piachu lub miałkiej ziemi o grubości co 

najmniej 10 cm nad powierzchnię rur. Zaleca się również, aby rurociągi te posiadały falowanie w poziomie od 0,2% do 0,3% w gruntach o twardym 

podłożu, i 2% w gruntach bagnistych i na terenach zalewowych. 

W okresie letnim tj. gdy temperatura w ziemi na głębokości 1 m jest znacznie niższa od temperatury rur polietylenowychna placu budowy, 

zasypanie rurociągu kablowego powinno byd wykonane dwuetapowo: najpierw warstwą podsypki, a po upływie 24 godzin, po ochłodzeniu rur 

w ziemi, powinno nastąpid ostateczne zasypanie rurociągu. 
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Rury polietylenowe powinny byd układane przy temperaturze nie niższej od -5˚C. W razie konieczności prowadzenia robót przy niższej temperaturze 

należy zapewnid odpowiednie podgrzanie rur w zwojach lub na bębnach. W każdym przypadku układania rur przy obniżonej temperaturze 

niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny. 

5.1.4 Skrzyżowania i zbliżenia z urządzeniami podziemnymi 
Na skrzyżowaniach z jezdniami trasa rurociągu kablowego powinna byd zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.8.1 niniejszej ST i 
zlokalizowana pod kątem 90

o
 do osi jezdni z dopuszczalną odchyłką 15

o
. Pod projektowanymi drogami rurociągi kablowe należy układad w 

rurach osłonowych w wykopach przed robotami drogowymi. 
Przy skrzyżowaniach z innymi urządzeniami podziemnymi rurociągi kablowe powinny znajdowad się w zasadzie nad tymi urządzeniami. Inne 

rozwiązania dopuszcza się tylko w wyjątkowych przypadkach, gdy pokrycie rurociągu kablowego górą byłoby mniejsze od wymaganego wg pkt 

5.1.4 niniejszej SST. 

Najważniejsze dopuszczalne odległości w rzucie pionowym lub poziomym między krawędziami ciągów rurociągu a innymi urządzeniami 

podziemnymi nie powinny byd mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 . 

5.2. Studnie kablowe 
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych 
Na ciągach rurociągu kablowego zaprojektowano studnie zgodne z Dokumentacją Projektową. Dobór wielkości i rodzaj studni uzależniono od 

warunków terenowych. 

5.2.1.1. Wykonywanie studni z prefabrykatów Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatów powinno byd zgodne z wymaganiami zawartymi w 

typowej dokumentacji na te studnie (katalog). 

5.3. Oznaczenie przebiegu rurociągu kablowego 
W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny byd zwymiarowane wzdłużnie i poprzecznie: 

 przebieg rurociągu kablowego,  
 położenie przepustów dla rurociągu kablowego  

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy budowie rurociągu kablowego. Wykonawca ma 

obowiązek wykonania pełnego zakresu badao na budowie w celu wskazania Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych 

robót z dokumentacją projektową oraz wymaganiami SST . Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomid Inżyniera o 

rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badao do akceptacji Inżyniera. 

Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakooczeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuowad dopiero po pisemnej akceptacji 

odbioru przez Inżyniera.  

6.2. Rurociąg kablowy 
Kontrola jakości wykonania rurociągu kablowego polega na sprawdzeniu: 

 trasy rurociągu kablowego przez oględziny uporządkowania terenu wzdłuż ciągów rurociągu w miejscach studzien kablowych, 
 przebiegu rurociągu kablowego na zgodnośd z dokumentacją projektową, 
 prawidłowości wykonania rurociągu kablowego polegającej na sprawdzeniu drożności rur, wykonania skrzyżowao z obiektami, 

prawidłowości budowy studni kablowych polegającej na sprawdzeniu wymagao normy BN-85/8984-01 [4]. 
6.5. Ocena wyników badao 

Przedstawiony do odbioru rurociąg kablowy należy uznad za wykonany zgodnie z wymaganiami normy, jeżeli sprawdzenia podane 

w rozdziale 6 SST dały dodatni wynik. Elementy rurociągu kablowego, które w wyniku przeprowadzonych badao otrzymały ocenę ujemną, 

powinny byd wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Obmiaru robót dokonad należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie budowy, 

akceptowane przez Inżyniera. Jednostką obmiarową rurociągu kablowego jest kilometr. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Po wykonaniu budowy rurociągu kablowego do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyd Zamawiającemu 

następujące dokumenty: 

 aktualną powykonawczą dokumentację projektową, 
 geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
 protokóły odbioru robót zanikających, 
 protokół odbioru robót przez użytkownika 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena wykonania robót (w tym zakup i transport materiałów) obejmuje: 

- budowa kanalizacji  2-otworowej   

- budowa studni kablowych   
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. BN-87/6774-04   Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.  
2. PN-88/B-32250   Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  
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3. PN-88/B-06250 Beton zwykły.  
4. BN-85/8984-01   Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.  
5. BN-74/3233-17   Telekomunikacyjne linie kablowe. Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe 
6. BN-88/8984 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i badania. 
7. BN-73/3233-02   Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.  
8. BN-73/3233-03   Ramy i oprawy pokryw.  
9. BN-69/9378-30   Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.  
10. BN-88/6731-08   Cement. Transport i przechowywanie.  
11. ZN-96/TPSA-Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne. Linie optotelekomunikacyjne.  
12. PN-92/C-890017  Rury z tworzyw politelinowych  
13. ZN-96/TPSA-Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. Ogólne wymagania techniczne   
14. ZN-96/TPSA- Kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe. Wymagania i badania 013 
 
10.2. Inne dokumenty 
1. Ustawa Rady Ministrów nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.  
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczeostwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano- montażowych i 

rozbiórkowych. Dziennik Ustaw Nr 47 z dnia 06.02.2003r 
3. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeostwa i higieny pracy Dziennik Ustaw Nr 169 z 2003r i Nr 

49 z 2007
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru liniowych robót 
ziemnych w ramach tematu: 
BUDOWA CHODNIKA W CIĄGU UL. LUBOCKIEJ W KRAKOWIE - CZĘŚD NR 09. W RAMACH W RAMACH „PROGRAMU BUDOWY CHODNIKÓW 
W WYBRANYCH LOKALIZACJACH NA TERENIE MIASTA KRAKOWA.” 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółową specyfikacje techniczną należy stosowad jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wyszczególnionych w pkt. 1.1 
 Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ”Szczegółowe Specyfikacje Techniczne” lub „SST” lub „STWiORB”, to należy 
rozumied jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy dróg i obejmują: 
a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spełniająca warunki 
stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta częśd wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  

1.4.3. Wysokośd nasypu lub głębokośd wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Wykop płytki - wykop, którego głębokośd jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Wykop średni - wykop, którego głębokośd jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Wykop głęboki - wykop, którego głębokośd przekracza 3 m. 

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 

1.4.8. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 

1.4.9. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie 
wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

1.4.10. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkośd charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

ds

d
sI  

gdzie: 

d - gęstośd objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m
3
), 

ds - maksymalna gęstośd objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 *2+, służąca do 
oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m

3
). 

1.4.11. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkośd charakteryzująca zagęszczalnośd gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U  

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
 
 

1.4.12. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkośd charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

1

2
0

E

E
I  

gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4], 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4]. 

1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 



D - 02.00.01. ROBOTY  ZIEMNE -  WYMAGANIA  OGÓLNE 

26 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Podział gruntów 

 Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

 Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały za zgodą 
Zamawiającego wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż wykonanie prac objętych kontraktem, 
Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez 
Zamawiającego. 

Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4] udokumentowany sondami geotechnicznymi 

Lp. Wyszczególnienie Jed- 
nostki 

Grupy gruntów 

 właściwości niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu   rumosz niegliniasty 

 żwir 

 pospółka 

 piasek gruby 

 piasek średni 

 piasek drobny 

 żużel nierozpadowy 

 piasek pylasty 

 zwietrzelina gliniasta 

 rumosz gliniasty 

 żwir gliniasty 

 pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe 

 glina piaszczysta zwięzła, glina 
zwięzła, glina pylasta zwięzła 

 ił, ił piaszczysty, ił pylasty 

bardzo wysadzinowe 

 piasek gliniasty 

 pył, pył piaszczysty 

 glina piaszczysta, glina, glina 
pylasta 

 ił warwowy 

2 Zawartośd cząstek 

 0,075 mm 

 0,02 mm 

 
% 

 
 

 15 

 3 

 
 

od 15 do 30 

od 3 do 10 

 
 

 30 

 10 

3 Kapilarnośd bierna 
Hkb 

 
m 

 

 1,0 

 

 1,0 

 

 1,0 

4 Wskaźnik piaskowy 
WP 

  

 35 

 
od 25 do 35 

 

 25 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazad się  możliwością korzystania z następującego sprzętu do: 
 odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne 

itp.), 
 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.), 
 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien byd dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, 
sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajnośd środków transportowych powinna byd ponadto dostosowana do 
wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może byd podstawą roszczeo Wykonawcy, dotyczących 
dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Zamawiającego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Dokładnośd wykonania wykopów i nasypów 

 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byd większe niż  10 cm. Różnica w 
stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczad + 1 cm i -3 cm. 
 Szerokośd górnej powierzchni korpusu nie może różnid się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm, a krawędzie korony drogi 
nie powinny mied wyraźnych załamao w planie. 
 Pochylenie skarp nie powinno różnid się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne 

nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczad  10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny byd spełnione inne 
wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 
 W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i równości skarp, powinny byd 
określone w dokumentacji projektowej i SST. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

 Niezależnie od budowy urządzeo, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji projektowej, 
Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonad urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i 
opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyd grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek 
takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawad w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające 
prawidłowe odwodnienie. 
 Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatnośd, Wykonawca 
ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony  
za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeo odwadniających musi byd poprzedzone uzgodnieniem z 
odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 

 Technologia wykonania wykopu musi umożliwiad jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie 
wykopów powinno postępowad w kierunku podnoszenia się niwelety. 
 W czasie robót ziemnych należy zachowad odpowiedni spadek podłużny i nadad przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające 
szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byd mniejszy 
niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnid ewentualny wpływ 
kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagao dotyczących prawidłowego 
odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująd w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzid 
poza teren pasa robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji określonymi w pkcie 5 oraz z 
dokumentacją projektową. 
 Szczególną uwagę należy zwrócid na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

 Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w pkcie 6 SST D-02.01.01. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów 

 Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwośd badao i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200 

m na prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R  100 m co 50 m na łukach o R 

 100 m oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 
2 Pomiar szerokości dna rowów 

3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 
ziemnego 

4 Pomiar pochylenia skarp 

5 Pomiar równości powierzchni korpusu 

6 Pomiar równości skarp 

7 Pomiar spadku podłużnego powierzchni 
korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określad dla każdej ułożonej warstwy lecz nie rzadziej niż w trzech 
punktach na 1000 m2 warstwy 
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6.3.2. Szerokośd korpusu ziemnego 

 Szerokośd korpusu ziemnego nie może różnid się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm. 

6.3.3. Szerokośd dna rowów 

 Szerokośd dna rowów nie może różnid się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

 Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnid się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

 Pochylenie skarp nie może różnid się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia wyrażonego tangensem 
kąta. 

6.3.6. Równośd korony korpusu 

 Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczad 3 cm. 

6.3.7. Równośd skarp 

 Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczad  10 cm. 

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

 Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie 
może dawad różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 *9+ powinien byd zgodny z założonym dla odpowiedniej kategorii 
ruchu. W przypadku gruntów dla których nie można określid wskaźnika zagęszczenia należy określid wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą 
PN-S-02205:1998 [4]. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

 Wszystkie materiały nie spełniające wymagao podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie 
spełniające wymagao zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Zamawiającego Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny 
koszt. 
 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byd ponownie 
wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Zamawiający może uznad wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne 
drogi i ustali zakres i wielkośd potrąceo za obniżoną jakośd. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

 Jednostka obmiarową jest m
3
 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w SST D-02.01.01. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia 

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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10.2. Inne dokumenty 

10. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
11. Instrukcja badao podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
13. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01. WYKONANIE  WYKOPÓW W  GRUNTACH  I-V KAT 

 1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w gruntach nieskalistych  
w ramach tematu: 
BUDOWA CHODNIKA W CIĄGU UL. LUBOCKIEJ W KRAKOWIE - CZĘŚD NR 09. W RAMACH W RAMACH „PROGRAMU BUDOWY CHODNIKÓW 
W WYBRANYCH LOKALIZACJACH NA TERENIE MIASTA KRAKOWA.” 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych 
w pkt. 1.1. 

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano „SST” lub ”Szczegółowe Specyfikacje Techniczne”, to należy rozumied jako: 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy dróg oraz chodników i 
obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Podstawowe określenia zostały podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

 Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym jak również istniejącą konstrukcją jezdni i  będzie stanowił podłoże 
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych powinien charakteryzowad się grupą nośności 
G1.  Gdy podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nośności, należy podłoże doprowadzid do grupy nośności G1 zgodnie z 
dokumentacja projektową i SST. 

3. SPRZĘT 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST  D-02.00.01 pkt 3. 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w ST D-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady prowadzenia robót 

 Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5. 
 Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantowad ich statecznośd w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeo, 
wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża 
Wykonawcę. 
 Wykonawca powinien wykonywad wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były 
odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym 
układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Zamawiającego. 
 Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny byd bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O 
ile Zamawiający dopuści czasowe składowanie odspojonych  gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyd przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 

 Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniad wymagania, dotyczące minimalnej wartości 
wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

Strefa Minimalna wartośd Is dla: 

korpusu kategoria ruchu KR1 – KR4 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych 

 
0,98 

 
 Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem 
konstrukcji nawierzchni należy je dogęścid do wartości Is, podanych w tablicy 1. 
 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą byd osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów 
rodzimych, to należy podjąd środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 
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zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji 
Zamawiającemu. 
 Należy sprawdzid nośnośd warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 
zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4. 

5.3. Ruch budowlany 

 Nie należy dopuszczad ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubośd warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót 
ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 
 Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę 
czynnośd budowlaną. Może odbywad się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeo powierzchni korpusu. 
 Naprawa uszkodzeo powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę 
robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-02.00.01 pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 

 Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i SST. W 
czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócid na: 

a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 

b) zapewnienie stateczności skarp, 

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakooczeniu, 

d) dokładnośd wykonania wykopów (usytuowanie i wykooczenie), 

e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagao określonych w pkcie 5.2. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m
3
 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
3
 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i 
wyładunek, 

 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

 profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  

 zagęszczenie powierzchni wykopu,  

 przeprowadzenie pomiarów i badao laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 rozplantowanie urobku na odkładzie,  

 wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 

 rekultywację terenu.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Spis przepisów związanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01.  WYKONANIE NASYPÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasypów w ramach tematu: 
BUDOWA CHODNIKA W CIĄGU UL. LUBOCKIEJ W KRAKOWIE - CZĘŚD NR 09. W RAMACH W RAMACH „PROGRAMU BUDOWY CHODNIKÓW 
W WYBRANYCH LOKALIZACJACH NA TERENIE MIASTA KRAKOWA.” 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych 
w pkt. 1.1. 

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano „SST” lub ”Szczegółowe Specyfikacje Techniczne”, to należy rozumied jako: 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy dróg oraz chodników i 
obejmują wykonanie nasypów.  

1.4. Określenia podstawowe 

 Podstawowe określenia zostały podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2. 

2.2. Grunty i materiały do nasypów 

 Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniad wymagania określone w PN-S-02205 :1998. 
 Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. Przydatnośd gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998. 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne 

z zastrzeżeniami 
Treśd 

zastrzeżenia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej strefy 
przemarzania 

 
 
 
 
 
1. Rozdrobnione grunty skaliste 
twarde oraz grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i 
otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, również 
gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne i 
łamane 
4. Piaski gliniaste z domieszką 
frakcji żwirowo-kamienistej 
(morenowe) o wskaźniku 
różnoziarnis-tości U 15 
5. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze starych zwałów 
(powyżej 5 lat) 
6. Łupki przywęgłowe przepalone 
7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej poniżej 
2% 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 
 

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, 
pyły piaszczyste i pyły 

4. Piaski próchniczne, z wyjątkiem 
pylastych piasków próchnicznych 

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 
pylaste oraz inne o wL        35% 
6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 
zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe oraz 
inne grunty o granicy płynności wL 
od 35 do 60% 

7. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej ponad 2% 
 
 

8. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego studzenia 
(do 5 lat) 

9. Iłołupki przywęglowe 

nieprzepalone 

- gdy pory w gruncie skalistym 
będą wypełnione gruntem lub 
materiałem drobnoziarnistym 

- gdy będą wbudowane w miejsca 
suche lub zabezpieczone od wód 
gruntowych i powierzchniowych 

- do nasypów nie wyższych niż 3 
m, zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 

- w miejscach suchych lub 

przejściowo zawilgoconych 

 

- do nasypów nie wyższych niż 3 
m: zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po ulepszeniu 
spoiwami 
 

- gdy zwierciadło wody gruntowej 
znajduje się na głębokości 
większej od kapilarności biernej 
gruntu podłoża 

- o ograniczonej podatności na 
rozpad - łączne straty masy do 5% 

 
 
 
 
Na górne 
warstwy na- 
sypów w strefie 
przemarzania 

 
1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i średnio- 
ziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające mniej niż 
15% ziarn mniejszych od 0,075 
mm 
4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadają- 
cym pospółkom lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35% 
5. Mieszaniny popiołowo-żużlowe 
z węgla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej 2% 

7. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 

8. Piaski drobnoziarniste 

 
 
 
- pod warunkiem ulepszenia tych 
gruntów spoiwami, takimi jak: 
cement, wapno, aktywne popioły 
itp. 
 
 

- drobnoziarniste i  nierozpadowe: 
straty masy do 1% 
- o wskaźniku nośności wnoś 10 
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W wykopach i 
miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

 
 
Grunty niewysadzinowe 

 
 
Grunty wątpliwe i wysadzinowe 

 
- gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, aktywnymi 
popiołami itp.) 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-02.00.01 pkt 3. 

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 

 W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania 
powinien byd zatwierdzony przez Zamawiającego. 

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg  

 
 

Rodzaje gruntu  

Rodzaje 

Urządzeo 

niespoiste: piaski, 
żwiry, pospółki 

spoiste: pyły gliny, iły gruboziarniste  
i kamieniste 

Uwagi o 
przydat- 

Zagęszczających grubośd 
warstwy 
[ m ] 

liczba 
przejśd 
n *** 

grubośd 
warstwy 
[ m ] 

liczba 
przejśd 
n *** 

grubośd 
warstwy 
[ m ] 

liczba 
przejśd 
n *** 

ności 
maszyn 

Walce statyczne  
 gładkie * 

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane * 

- - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 
gładkie **  

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki  
wibracyjne ** 

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki szybkouderzające 0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 

Ubijaki o masie od 1 do 
10 Mg zrzucane z 
wysokości od 5 do 10 m 

 
2,0 do 8,0 

4 do 10 
uderzeo 
w punkt 

 
1,0 do 4,0 

3 do 6 
uderzeo w 
punkt 

 
1,0 do 5,0 

3 do 6 
uderzeo w 
punkt 

 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie należy zagęszczad warstwy grubości  15 cm, cieosze warstwy należy zagęszczad statycznie. 
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalid na odcinku doświadczalnym. 
Uwagi: 1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) gruntów spoistych w miejscu 
pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo ciężkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5. 

5.2. Ukop i dokop 

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 

 Miejsce ukopu lub dokopu wskazane przez Wykonawcę, musi byd zaakceptowane przez Zamawiającego. 
 Miejsce ukopu lub dokopu powinno byd tak dobrane, żeby zapewnid przewóz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych 
odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywad się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mied kształt 
poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny byd wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 

5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 

 Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząd się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności zalegającego 
gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Zamawiającego. Głębokośd na jaką należy ocenid przydatnośd gruntu 
powinna byd dostosowana do zakresu prac. 
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 Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny byd odspajane, chyba że wymaga tego dostęp do gruntu przeznaczonego do 
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny byd wbudowane z powrotem w miejscu ich 
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Zamawiającego. Roboty te będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez  tylko wówczas, gdy 
odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez Zamawiającego. 
 Dno ukopu należy wykonad ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) należy 
odwodnid przez wykonanie rowu odpływowego. 
 Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszad stateczności zbocza. 
 Dno i skarpy ukopu po zakooczeniu jego eksploatacji powinny byd tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Na 
dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzid rekultywację według odrębnej dokumentacji projektowej. 

5.3. Wykonanie nasypów 

5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

 Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakooczyd roboty przygotowawcze, określone w ST D-
01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 

5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 

 Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem się 

nasypu, wykonad w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynoszącym około  4%   1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m. 

5.3.1.2. Zagęszczenie gruntu i nośnośd w podłożu nasypu 

 Wykonawca powinien skontrolowad wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie podłoża nasypu, do głębokości 
0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartośd wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogęścid 
podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 
 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą byd osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to 
należy podjąd środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu 

Nasypy o 
wysokości  

m. 

Minimalna wartośd Is dla dróg: 

kategoria ruchu 
KR1 – KR 4 

do 2 0,97 

ponad 2 0,97 

  
 

Należy sprawdzid nośnośd warstwy gruntu podłoża nasypu na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-
02205:1998 rysunek 3. 

5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów 

 Jeżeli nasyp ma byd budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed przystąpieniem do budowy nasypu 
powinna ona byd rozdrobniona lub spulchniona na głębokośd co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 

5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

 Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien byd dokonany z uwzględnieniem zasad podanych w pkcie 2. 

5.3.3. Zasady wykonania nasypów 

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

 Nasypy powinny byd wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które określono w dokumentacji 
projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Zamawiającego. 
 W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegad następujących zasad: 
a) Nasypy należy wykonywad metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny byd wznoszone 

równomiernie na całej szerokości. 
b) Grubośd warstwy w stanie luźnym powinna byd odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu używanego do 

zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpid dopiero po stwierdzeniu przez Zamawiającego 
prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywad w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty 
spoiste należy wbudowywad w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywad poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego (o współczynniku K10 10
-5

 m/s) 

ze spadkiem górnej powierzchni około 4%  1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien byd obustronny, gdy nasyp 
jest budowany na zboczu spadek powinien byd jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno 
uniemożliwiad lokalne gromadzenie się wody. 

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki 
porzeczne powinny byd ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie 
górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 
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f) Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonad z gruntów niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności 

K10  6 10 
–5 

m/s i wskaźniku różnoziarnistości U  5. Jeżeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, Zamawiający 
może wyrazid zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim 
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej 
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m powyżej 
najwyższego poziomu wody, należy wykonad z gruntu przepuszczalnego. 

h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 m, należy wykonad z gruntu lub materiałów o 

dużej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy popiołu należy nadad spadki poprzeczne 4% 1% według poz. d). 
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byd bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Zamawiający może dopuścid czasowe 

składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych 

 Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych powinno odbywad się według jednej z 
niżej podanych metod, jeśli nie zostało określone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Zamawiającego: 
a) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych z wypełnieniem wolnych przestrzeni 
 Każdą rozłożoną warstwę materiałów gruboziarnistych o grubości nie większej niż 0,3 m, należy przykryd warstwą żwiru, pospółki, 
piasku lub gruntu (materiału) drobnoziarnistego. Materiałem tym wskutek zagęszczania (najlepiej sprzętem wibracyjnym), wypełnia się wolne 
przestrzenie między grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypów można stosowad skały oraz odpady przemysłowe, które są 
miękkie (zgodnie z charakterystyką podaną w tablicy 1). 

b) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych bez wypełnienia wolnych przestrzeni 
 Warstwy nasypu wykonane według tej metody powinny byd zbudowane z materiałów mrozoodpornych. Warstwy te należy oddzielid 
od podłoża gruntowego pod nasypem oraz od górnej strefy nasypu około 10-centymetrową warstwą żwiru, pospółki lub nieodsianego 
kruszywa łamanego, zawierającego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spełniających warunek: 

4 d85  D15  4 d15 
gdzie: 
d85 i d15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15% gruntu podłoża lub gruntu górnej warstwy nasypu (mm), 
D15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% materiału gruboziarnistego (mm). 
 Części nasypów wykonywane tą metodą nie mogą sięgad wyżej niż 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu. 
c) Warstwa oddzielająca z geotekstyliów przy wykonywaniu nasypów z gruntów kamienistych 
 Rolę warstw oddzielających mogą również pełnid warstwy geotekstyliów. Geotekstylia przewidziane do użycia w tym celu powinny 
posiadad aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę. W szczególności wymagana jest odpowiednia wytrzymałośd mechaniczna 
geotekstyliów, uniemożliwiająca ich przebicie przez ziarna materiału gruboziarnistego oraz odpowiednie właściwości filtracyjne, dostosowane 
do uziarniania przyległych warstw. 

5.3.3.3. Wykonywanie nasypów na zboczach 

 Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 należy zabezpieczyd nasyp przed zsuwaniem się przez: 
a) wycięcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1, 
b) wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu. 
 Przy pochyłościach zbocza większych niż 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczności nasypu przez podparcie go murem 
oporowym. 

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu 

 Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywad w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 m. Spadek górnej powierzchni 

stopni powinien wynosid 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 
 Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z gruntów o różnych 
właściwościach lub w różnym czasie. 

5.3.3.5. Wykonywanie nasypów na bagnach 

 Nasypy na bagnach powinny byd wykonane według oddzielnych wymagao, opartych na: 

a) wynikach badao głębokości, typu i warunków hydrologicznych bagna, 

b) wynikach badao próbek gruntu bagiennego z uwzględnieniem określenia rodzaju gruntu wypełniającego bagno, współczynników filtracji, 
badao edometrycznych, wilgotności itp., 

c) obliczeniach stateczności nasypu, 

d) obliczeniach wielkości i czasu osiadania, 

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu. 
 W czasie wznoszenia korpusu metodą warstwową obowiązują ogólne zasady określone w pkcie 5.3.3.1. 

5.3.3.6. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

 Wykonywanie nasypów należy przerwad, jeżeli wilgotnośd gruntu przekracza wartośd dopuszczalną, to znaczy jest większa od 
wilgotności optymalnej o więcej niż wartości podane w pkt.5.3.4.3 . 
 Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układad następnej warstwy gruntu. 
 Osuszenie można przeprowadzid w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo 
hydratyzowanym. 
 W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu po zakooczeniu 
robót ziemnych powinny byd równe i mied spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według pktu 5.3.3.1, poz. d). 
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 W okresie deszczowym nie należy pozostawiad nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa gruntu 
niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyd jej i zagęścid w czasie zaakceptowanym przez Zamawiającego, 
to może on nakazad Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

5.3.3.7. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

 Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
 Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 
 W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno byd przerwane. Przed wznowieniem prac należy usunąd śnieg  z 
powierzchni wznoszonego nasypu. 
 Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczad ani układad na niej następnych 
warstw. 

5.3.4. Zagęszczenie gruntu 

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

 Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna byd zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla 
danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
 Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczad od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.3.4.2. Grubośd warstwy 

 Grubośd warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejśd maszyny zagęszczającej zaleca się określid doświadczalnie dla każdego 
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5. 
 Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych maszyn do zagęszczania podano 
w pkcie 3. 

5.3.4.3. Wilgotnośd gruntu 

 Wilgotnośd gruntu w czasie zagęszczania powinna byd równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 

a) w gruntach niespoistych  2 % 

b) w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  2 % 

c) w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2%,  4 % 
 Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzad laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w pktach 6.3.2 i 6.3.3. 

5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

 Zagęszczenie warstwy należy określad za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia IS lub wskaźnika odkształcenia IO. 
 Kontrolę zagęszczenia na podstawie wskaźnika odkształcenia IO  należy określid metodą płyty obciążanej statycznie (z użyciem płyty Ø 
300mm) zgodnie z normą PN-S-02205:1998. Określenie wskaźnika zagęszczenia  należy przeprowadzid według BN-77/8931-12 lub uzyskad z 
badao metodą płyty dynamicznej. 
 Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 lub wyznaczony z badao przeprowadzonych 
metodą obciążeo płytowych, przy użyciu płyty dynamicznej o średnicy D=300mm,  powinien na całej szerokości korpusu spełniad wymagania 
podane w        tablicy 4. 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

Strefa 
Nasypu 

Minimalna wartośd Is dla dróg: 

kategoria ruchu 
KR1 – KR 4 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości 
od powierzchni robót ziemnych: 
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 

 
 

1,00 

Warstwy nasypu na głębokości od powierz- 
chni robót ziemnych poniżej: 
- 1,2 m (inne drogi) 

 
 

0,97 

 
 W przypadku, gdy kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów jest wartośd wskaźnika odkształcenia I0 określonego zgodnie z 
normą PN-S-02205:1998, wskaźnik odkształcenia nie powinien byd większy niż: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków 

b) 2,2 przy wymaganej wartości Is 1,0, 

c) 2,5 przy wymaganej wartości Is 1,0, 
d) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów – 2,0, 
e) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków gliniastych, glin piaszczystych, 

glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0, 
f) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4, 
g) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badao poligonowych. 
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 Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnid warstwę, 
doprowadzid grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścid. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąd warstwę i wbudowad nowy materiał, o ile Zamawiający nie zezwoli na ponowienie 
próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

5.3.4.5. Próbne zagęszczenie 

 Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m
2
, powinien byd wykonane na terenie 

oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 m każde. Poszczególne  warstwy układanego 
gruntu powinny mied w każdym pasie inną grubośd z tym, że wszystkie muszą mieścid się w granicach właściwych dla danego sprzętu 
zagęszczającego. Wilgotnośd gruntu powinna byd równa optymalnej z tolerancją podaną w pkcie 5.3.4.3. Grunt ułożony na poletku według 
podanej wyżej zasady powinien byd następnie zagęszczony, a po każdej serii przejśd maszyny należy określid wskaźniki zagęszczenia,  
dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugięciomierz udarowy /płyta dynamiczna/po ich skalibrowaniu w 
warunkach terenowych). 
 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonad co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powinny umożliwid ustalenie 
wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w 
pkcie 5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejśd oraz grubośd warstwy rozkładanego gruntu. 

5.4. Odkłady 

5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów 

 Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które zostały pozyskane w czasie 
wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
 Grunty lub inne materiały powinny byd przewiezione na odkład, jeżeli: 

a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania, 

b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową trasy drogowej, 

c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiałów pozyskiwanych z wykopu. 
 Wykonawca może przyjąd, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy zostało to jednoznacznie określone w 
dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez Zamawiającego. 

5.4.2. Lokalizacja odkładu 

 Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te powinny byd w razie 
możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty 
te powinny byd wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów 
oraz wskazówkami Zamawiającego. 
 Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyżej, materiały te należy przewieźd na odkład. 
 Lokalizacja odkładu powinna byd wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Zamawiającego. Jeżeli miejsce odkładu zostało 
wybrane przez Wykonawcę, musi byd ono zaakceptowane przez Zamawiającego. Niezależnie od tego, Wykonawca musi uzyskad zgodę 
właściciela terenu. 
 Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to: 
a) odkłady można wykonad z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odległośd podnóża skarpy 

odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosid: 

 nie mniej niż 3 m w gruntach przepuszczalnych, 

 nie mniej niż 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, 
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład należy wykonad tylko od górnej strony wykopu, dla 

ochrony od wody stokowej, 
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład należy zlokalizowad poniżej wykopu, 
d) na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład należy wykonad od strony najczęściej wiejących wiatrów, w odległości 

ponad 20 m od krawędzi wykopu. 
 Jeśli odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunięty przez 
Wykonawcę na jego koszt, według wskazao Zamawiającego. 
 Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeo środowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie 
uzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wykonawcę. 

5.4.3. Zasady wykonania odkładów 

 Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokośd, pochylenie, zagęszczenie oraz odwodnienie powinny byd zgodne z 
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jeżeli nie określono inaczej, należy przestrzegad ustaleo podanych w normie PN-
S-02205:1998 *4+ to znaczy odkład powinien byd uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 
2% do 5%. 
 Odkłady powinny byd tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie odkładów powinny byd obsiane 
trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki rolne lub leśne, zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno byd przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne 
przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub 
przez Zamawiającego. 
 Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnid się, że spełnione są warunki określone w pkcie 5.4.1. Jeżeli 
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, zajdzie koniecznośd dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z 
ukopu, to koszt tych czynności w całości obciąża Wykonawcę. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-02.00.01 pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 

 Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w pkcie 5.2 niniejszej 
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli należy zwrócid szczególną uwagę na sprawdzenie: 
a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i SST, 
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich statecznośd, 
c) odwodnienia, 
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakooczeniu eksploatacji ukopu. 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.3.1. Rodzaje badao i pomiarów 

 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. 
 Szczególną uwagę należy zwrócid na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 
e) odwodnienie nasypu 

6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

 Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny byd przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii 
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m

3
. W każdym 

badaniu należy określid następujące właściwości: 

 skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988, 

 zawartośd części organicznych, wg PN-B-04481:1988, 

 wilgotnośd naturalną, wg PN-B-04481:1988, 

 wilgotnośd optymalną i maksymalną gęstośd objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988, 

 granicę płynności, wg PN-B-04481:1988, 

 kapilarnośd bierną, wg PN-B-04493:1960, 

 wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01. 

6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia każdej warstwy, 
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzid nie rzadziej niż jeden raz na 500 m

2
 warstwy, 

d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 5.3.3.1 poz. d), 
e) przestrzegania ograniczeo określonych w pktach 5.3.3.6 i 5.3.3.7, dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub 
wskaźnika zagęszczenia IO z wartościami określonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty 
izotopowe. 
 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is oraz oznaczenie modułów odkształcenia (pierwotnego E1 i wtórnego E2) i wskaźnika 
zagęszczenia IO zgodnie z pkt.5.3.4.4.   Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolowad nie rzadziej niż: 

 jeden raz w trzech punktach na 1000 m
2
 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 

 jeden raz w trzech punktach na 2000 m
2
 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 

 Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywad do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowośd zagęszczenia 
konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna byd potwierdzona przez Zamawiającego wpisem w dzienniku budowy. 

6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 

 Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

 prawidłowości wykonania skarp, 

 szerokości korony korpusu. 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi pochyleo i 
dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji. 
 Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy 
nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 
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6.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 

 Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej 
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. 
 Szczególną uwagę należy zwrócid na: 
a) prawidłowośd usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m
3
 (metr sześcienny). 

 Objętośd ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako różnica ogólnej objętości nasypów i ogólnej objętości 
wykopów, pomniejszonej o objętośd gruntów nieprzydatnych do budowy nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego 
stosunku objętości gruntu w stanie rodzimym do objętości w nasypie. 
 Objętośd nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeo z przekrojów poprzecznych, w oparciu o poziom 
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych. 
 Objętośd odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako różnica objętości wykopów,  powiększonej o  
objętośd ukopów i objętości nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu i zastrzeżeo sformułowanych w pkcie 5.4. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
3
 nasypów obejmuje: 

 prace pomiarowe, 

 oznakowanie robót, 

 pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 

 transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 

 wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 

 zagęszczenie gruntu, 

 profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 

 wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 

 rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 

 odwodnienie terenu robót, 

 wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 

 przeprowadzenie pomiarów i badao laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Spis przepisów związanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA 

 
1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot ST 

 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową kanalizacji 
deszczowej w ramach tematu: 
BUDOWA CHODNIKA W CIĄGU UL. LUBOCKIEJ W KRAKOWIE - CZĘŚD NR 09. W RAMACH W RAMACH „PROGRAMU BUDOWY CHODNIKÓW 
W WYBRANYCH LOKALIZACJACH NA TERENIE MIASTA KRAKOWA.” 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w pkt.1.1. 
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano „SST” lub ”Szczegółowe Specyfikacje Techniczne”, to należy rozumied 

jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej o 
parametrach zgodnych z Dokumentacją Projektową (zarurowanie odcinka rowu drogowego). 

 
1.4. Określenia podstawowe 

 
1.4.1. Kanalizacja ściekowa - sied kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków. 

 
1.4.2. Kanały 

 
1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 

 
1.4.2.2. Kanał deszczowy – kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 

 
1.4.2.3.Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m. 

 
1.4.2.4. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 m. 

 
1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 

 
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji 
kanałów. 

 
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na załamaniach spadku kanału 

oraz na odcinkach prostych. 
 

1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden 
kanał odpływowy. 

 
1.4.3.4. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 

 
1.4.3.5. Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał 
odpływowy. 

 
1.4.3.6. Wylot ścieków - element na koocu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 

 
1.4.4. Elementy studzienek i komór 

 
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza częśd studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. Wysokośd komory 
roboczej jest to odległośd pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną 
spocznika. 

 
1.4.4.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia obsługi do ko- mory roboczej. 

 
1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 

 
1.4.4.4. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, 
umożliwiający dostęp do urządzeo kanalizacyjnych. 

 
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 

 
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej. 

 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyd materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji. 

Wykonawca powinien powiadomid Inżyniera o proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed rozpoczęciem 
ich dostawy. 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja, przewidują możliwośd wariantowego wyboru rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomid Inżyniera o swoim wyborze jak najszybciej, jak to możliwe przed użyciem 
materiału albo w okresie ustalonym przez Inżyniera celem sprawdzenia zgodności z wymogami projektowymi. 

W przypadku nie zaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien przedstawid do akceptacji 
Inżyniera materiał z innego źródła. 
Wszelkie zmiany projektowe wymagają pisemnej zgody uprawnionego branżysty projektanta. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może byd później zmieniony bez zgody Inżyniera. Każdy rodzaj robót w którym znajdują się 
nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem za 
wykonaną pracę. 
Surowiec użyty do produkcji rur, kształtek i studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantowad trwałośd większą od 50 lat. 

Materiały do budowy poszczególnych elementów nabywane są przez Wykonawcę u Wytwórcy. Każdy materiał musi posiadad 
deklarację zgodności z Aprobatą Techniczną Wytwórcy, stwierdzający zgodnośd jego wykonania z odpowiednimi normami. 

 
2.2. Rury i przykanaliki kanałowe  

 
2.2.1. Rury polipropylenowe PP oraz polimerobetonowe 
Przewody kanałów układanych w wykopach otwartych o średnicach od Ø200 do Ø500mm, należy wykonad z rur polipropylenowych (PP) 
średnice większe winny byd wykonywane jako betonowe.  
Należy stosowad rury klasy „SN 5” o nominalnej sztywności obwodowej SN 8 kPa, z wydłużonym kielichem łączonych poprzez kielich z 
rowkiem, w którym umieszczona jest pierścieniowa uszczelka z elastomeru. Rury betonowe winny byd zgodne z wymogami normy DIN 
51815, łączone poprzez złączki ze stali szlachetnej. 
 
Materiał rur kanałowych używanych w trakcie robót powinien byd zgodny z odpowiednimi Polskimi Normami i spełniad następujące 
kryteria: 
 

 materiał chemicznie odporny na działanie związków chemicznych organicznych 

i nieorganicznych 

 posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie, deklaracje zgodności producenta, atest higieniczny.  

 PN-EN 1852-1 – Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezciśnieniowego odwadniania i 

kanalizacji — Polipropylen (PP) — Częśd 1: Specyfikacje rur, kształtek i systemu 

 
Szczelnośd rur: 

 
Rury kanalizacyjne produkowane są ze zintegrowaną uszczelką, co zapewnia szczelnośd połączenia. Stosowane uszczelki 
elastomerowe spełniają wymogi normy PN-EN 681-1 „ Uszczelnienia z elastomerów- wymagania materiałowe dotyczące uszczelek 
złączy rur wodociągowych i odwadniających- Częśd 1: Guma” 
Warunkiem jaki musi byd spełniony w celu zapewnienia trwałej szczelności kanalizacji, jest prawidłowy montaż z wykorzystaniem właściwych 
środków pomocniczych. Rury powinny byd łączone bez naprężeo poprzez działanie stałą siłą w kierunku osiowym, bez nadmiernego 
obciążania elementów. Niekontrolowane łączenie rur może uszkodzid uszczelkę i rurę. Szczególną uwagę należy zwrócid na zastosowanie 
aprobowanych środków poślizgowych przeznaczonych do montażu prefabrykatów betonowych. Optymalny poślizg uwarunkowany jest takimi 
cechami jak kompatybilnośd środka poślizgowego z materiałem uszczelniającym oraz zdolnośd środka poślizgowego do zmniejszania tarcia 
wynikającego z szorstkości betonu. Naniesienie środka na bose kooce rur i mufy zapewnia bezproblemowy montaż i odkształcenie uszczelki, a 
tym samym także jej prawidłowe działanie. Często w praktyce sięga się po środki dostępne w danej chwili na budowie np. pasta BHP. Nawet 
jeśli z pozoru umożliwią one montaż to istnieje ryzyko, że składniki środka poślizgowego zniszczą uszczelkę. Może powodowad trwały 
uszczerbek związany ze szczelnością obiektu kanalizacyjnego. 

 
Dokumentacja potwierdzająca jakośd wyrobów: 
Główne przepisy które regulują zasady wprowadzenia do obrotu wyrobów budowlanych: Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych 
( Dz. U. nr 92 poz. 881) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz 
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz. U. nr. 198, poz. 2041) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w 
sprawie systemów oceny zgodności , wymagao, jakie powinny spełniad notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu 
oznaczania wyrobów budowlanych oznakowanych CE. 
Zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami prawa, wyrób budowlany może zostad wprowadzony do obrotu , jeżeli nadaje się do stosowania 
przy wykonywaniu robót budowlanych, w zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, to jest ma właściwości 
użytkowe umożliwiające prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w których ma byd zastosowany w sposób trwały, 
spełnienie wymagao podstawowych. 
Wyrób budowlany nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest: 
- oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo europejską aprobatą techniczną 
- umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeostwa 
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- Oznakowany znakiem budowlanym , co oznacza, że dokonano oceny zgodności z Polską Normą wyrobu lub aprobatą techniczną. 
 

2.2.2. Przykanaliki 
Przykanaliki powinny byd wykonane z rur PCV średnicy fi od 100 do 200 mm klasy SN8. powinny posiadad aprobatę techniczną o 
przydatności do wykorzystania pod drogami. Długości zgodne z dokumentacją projektową. 

 
2.3. Studzienki   kanalizacyjne 
Studnie kanalizacyjne należ wykonad z żelbetowych elementów prefabrykowanych, o średnicy zgodnej z Dokumentacją Projektową. Elementy 
studzienek prefabrykowanych stanowią: 
- kręgi żelbetowe oraz dennica z gotowymi otworami wlotowymi i wylotowymi, osadzonymi fabrycznie przejściami szczelnymi dostosowanymi 
do średnicy i materiału kanałów oraz fabrycznie wykonaną kinetą betonową wyłożoną cegłą kanalizacyjną – wykonane z betonu o 
wytrzymałości C35/45, wodoszczelnego (W8), mało nasiąkliwego (≤5%) i mrozoodpornego (F150), łączone przy użyciu zintegrowanej uszczelki 
gumowej, wyposażone w stopnie złazowe PN-EN 13101:2004. 
- płyta pokrywowa z otworem na właz kanałowy wykonana z betonu jw., 
 
Na studniach należy montowad włazy kanalizacyjne żeliwne z ryglami o klasie zgodnej z normą PN-EN 124:2000. 
Do regulacji wysokości pokrywy włazu należy zastosowad pierścienie dystansowe z betonu min. B-30. 
 
Składowanie elementów studni: 
Kręgi mogą byd składowane na wyrównanym gruncie nieutwardzonym, pod warunkiem, że nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 
MPa. Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokośd składowania nie powinna przekraczad 1,8 m. Składowania powinno 
umożliwid dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 
Włazy można składowad na odkrytych składowiskach, z dala od substancji działających korodująco. 
 
2.4. Studzienki wpustów ulicznych 
Studnie kanalizacyjne należ wykonad z żelbetowych elementów prefabrykowanych, o średnicy D 500 mm. Elementy studzienek 
prefabrykowanych stanowią: 
- kręgi żelbetowe oraz dennica z gotowym otworem wlotowym osadzonym fabrycznie przejściami szczelnymi dostosowanymi do średnicy i 
materiału kanałów oraz osadnikiem 
– wykonane z betonu o wytrzymałości B 45, wodoszczelnego (W8), mało nasiąkliwego (≤5%) i mrozoodpornego (F150), łączone przy użyciu 
zintegrowanej uszczelki gumowej, płyta pokrywowa z otworem na właz kanałowy wykonana z betonu jw., 
- zwieoczenie z rusztem żeliwnym klasy D400 dla dróg i wjazdów 

 
2.16. Składowanie materiałów 
2.16.1. Rury kanałowe 

 
Rury można składowad na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji 

stojącej. 
Powierzchnia składowania powinna byd utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. 
W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyd na podkładach drewnianych. Podobnie na podkładach 

drewnianych należy układad wyroby w pozycji stojącej i jeżeli powierzchnia składowania nie odpowiada ww. wymaganiom. 
Wykonawca jest zobowiązany układad rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób zapewniający statecznośd 

oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
 

2.16.2. Kręgi 
Kręgi można składowad na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów przekazywany na grunt nie 

przekracza 0,5 MPa. 
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokośd składowania nie powinna przekraczad 1,8 m. Składowanie powinno 

umożliwiad dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 
 

2.16.3. Włazy kanałowe i stopnie 
Włazy kanałowe i stopnie powinny byd składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy powinny byd 

posegregowane wg klas. 
Powierzchnia składowania powinna byd utwardzona i odwodniona. 

2.16.4. Kruszywo 
Kruszywo należy składowad na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazad się możliwością korzystania z na- stępującego 

sprzętu: 
 żurawi budowlanych  

 samochodowych, koparek przedsiębiernych, 

 spycharek kołowych lub gąsiennicowych,  

 sprzętu do zagęszczania gruntu, wciągarek  
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 mechanicznych, 

 beczkowozów. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

4.2. Transport rur kanałowych 
Rury kanałowe mogą byd przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub 

zniszczeniem. 
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. 
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił 

bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. 
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższad ścian środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy 

zewnętrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyżej niż 2 m). 
Pierwszą warstwę rur kielichowych należy układad na podkładach drewnianych, zaś poszczególne warstwy w miejscach stykania 

się wyrobów należy przekładad materiałem wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu). 
 

4.3. Transport kręgów 
Transport kręgów powinien odbywad się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania 

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez za- 
stosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. 

Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m należy wykonywad za pomocą minimum trzech lin zawiesia 
rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 

 
4.4. Transport włazów kanałowych 

 
Włazy kanałowe mogą byd transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed przemieszczaniem i 

uszkodzeniem. 
Włazy typu ciężkiego mogą byd przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układad na paletach po 10 szt. i łączyd taśmą 

stalową. 
 

4.5. Transport mieszanki betonowej 
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują segregacji składników, 

zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach 
technologicznych. 

 
4.6. Transport kruszyw 

Kruszywa mogą byd przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i 
nadmiernym zawilgoceniem. 

 
4.7. Transport cementu i jego przechowywanie 

Transport cementu i przechowywanie powinny byd zgodne z BN-88/6731-08. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2. Opracowania projektowe 
Wykonawca zobowiązany jest we własnym zakresie i na koszt własny do sporządzenia wszelkich niezbędnych opracowao 

projektowych zabezpieczenia wykopów. Do obowiązków Wykonawcy należy również uzyskanie wszelkich niezbędnych uzgodnieo dla tych 
projektów. 
Projekty konstrukcyjne winny byd sporządzone zgodnie z zasadami obowiązujących polskich norm. Projekty podlegają akceptacji Inżyniera. 

 
5.2.1. Wymagania szczegółowe dla opracowao projektowych 

Przy opracowywaniu projektów należy uwzględnid dyspozycje co do sposobu prowadzenia robót zawarte w Dokumentacji 
Projektowej. 

Projekty konstrukcyjne zabezpieczeo winny zawierad co najmniej: 
-  projekty ścianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczających rozkopy przyprowadzeniu robót ziemnych dla potrzeb budowy 

kanalizacji i urządzeo oczyszczających w sposób nie stwarzający zagrożeo dla istniejących obiektów i urządzeo, 
-  projekty tymczasowych odwodnieo wykopów fundamentowych i rozkopów. 

 
5.2.2. Warunki techniczne wykonania opracowao projektowych 

Wszystkie projekty muszą zawierad warunki techniczne wykonania, które zawierad będą: 
- badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektów konstrukcyjnych, 
- dobór odpowiednich materiałów dla przewidzianych robót wraz z podaniem dla nich wymaganych parametrów jakościowych, 

warunków ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakości oraz zasad ich odbioru, 
- dobór sprzętu, 
- normy i przepisy dotyczące materiałów i sposobu prowadzenia robót. 

Powyższe warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inżyniera stanowid będą podstawę wykonania robót, kontroli ich ja- kości oraz 
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odbiorów. 
 

5.3. Prace wstępne 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w 

jakich będą wykonywane roboty związane z budową kanalizacji deszczowej. W granicach terenu budowy znajduje się stały punkt niwelacyjny 
o rzędnej podanej w dokumentacji tzw. repery robocze. 

 
5.4. Roboty przygotowawcze 
-  Podstawę wytyczenia trasy kanału deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa  
-  Wytyczenie w terenie osi kanału w odniesieniu do projektowanej drogi, lub dróg bocznych z zaznaczeniem usytuowania studzienek za 

pomocą wbitych w grunt kołków osiowych z gwoździem. Po wbiciu kołków osiowych należy wbid kołki świadki jednostronne lub 
dwustronne w celu umożliwienia odtworzenia osi kanału po rozpoczęciu robót ziemnych. Wytyczenie trasy kanału w terenie przez 
odpowiednie służby geodezyjne Wykonawcy. 

-  Usunięcie drzew i krzewów w pasie budowy kanału. 
-  Usunięcie humusu spycharką i ułożenie w pryzmy, poza zasięgiem robót. 
-  Należy ustalid stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudowad repery tymczasowe z rzędnymi sprawdza- nymi przez 

służby geodezyjne Wykonawcy. 
-  W miejscach, gdzie może zachodzid niebezpieczeostwo wypadków, budowę należy prowizorycznie ogrodzid od strony ruchu, a na 

noc dodatkowo oznaczyd światłami. 
-  Przed przystąpieniem do robót należy wykonad odkrywki istniejących sieci pod nadzorem ich użytkowników celem unik- nięcia 

ewentualnej kolizji. 
-  Przed przystąpieniem do robót Wykonawca winien opracowad Plan BiOZ. 

 
5.5. Roboty ziemne 

Wykopy pod kanalizację należy wykonad o ścianach pionowych lub ze skarpami, ręcznie lub mechanicznie wg PN-B- 
06050:1999 i PN-B-10736:1999. 

Wykop pod kanał należy rozpocząd od najniższego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzid w górę w kierunku przeciwnym 
do spadku kanału. Zapewnia to możliwośd grawitacyjnego odpływu wód z wykopu w czasie opadów oraz odwodnienia wykopów 
nawodnionych. Krawędzie boczne wykopu oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych, prosto- padle do trasy kanału połowy 
szerokości wykopu i wbicie w tym miejscu kołków krawędziowych, naciągnięcie sznura wzdłuż nich i naznaczenie krawędzi na gruncie łopatą. 

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do głębokości 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 przy braku 
wody gruntowej i usuwisk: 

- w gruntach bardzo spoistych 2:1, 
- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spękanych 1:1, 
- w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25, 
- w gruntach niespoistych 1:1,50, 

przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych od krawędzi wykopu z pasa terenu szerokości równej 
trzykrotnej głębokości wykopu. 

Dla gruntów nawodnionych i dla wykopów o ścianach pionowych i głębokości większej od 1,0 m należy prowadzid 
wykopy umocnione. O sposobie umocnienia wykopów decyduje Wykonawca. Dopuszcza się umocnienie wypraskami lub ścianką 
szczelną z grodzic stalowych. 

W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie ścian składa się z trzech elementów: 
- wyprasek ułożonych poziomo przylegających do ścian wykopu, 
- bali pionowych (nakładek), 
- okrąglaków jako poprzeczne rozpory. 

Umocnienie ścianką szczelną z grodzic stalowych wykonane będzie wg opracowanej uprzednio dokumentacji, wy- 
mienionej w punkcie 5.1. 

Spód wykopu należy pozostawid na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie 
nawodnionym około 20 cm. Wykopy należy wykonad bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do projektowanej 
rzędnej należy wykonad bezpośrednio przed ułożeniem podsypki. 

W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad wykopami ustawid ławy celownicze umożliwiające odtworzenie projektowanej osi 
wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. Ławy należy montowad nad wykopem na wysokości ca’1,0 m nad powierzchnią terenu w 
odstępach co 30 m. Ławy powinny mied wyraźnie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyżujące się lub biegnące równolegle z wykopem, powinny 
byd zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. 
Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno byd wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości większej niż 1 m od poziomu terenu, w 
odległości nie przekraczającej co 20 m. 

Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów lub mechanicznie koparkami. Rozluźniony grunt 
wydobywa się na powierzchnię terenu przez przerzucanie nad krawędzią wykopu. 
Dno wykopu powinno byd równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 
Na odcinku wystąpienia wód gruntowych, górną częśd wykopu ze skarpami należy wykonad w gruncie suchym, natomiast częśd 
nawodnioną o ścianach pionowych. 

Technologia budowy kanalizacji zakłada prowadzenie robót od odbiornika (istniejącego cieku), co umożliwia odprowadzenie wód 
gruntowych z wykopu grawitacyjnie, drenażem ułożonym w podsypce filtracyjnej. 

 
5.6. Podsypka 

 

Dla kanałów budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podłożu z gruntów spoistych, pod rury PP należy wykonad 

podsypkę z kruszywa łamanego grubości 20 cm i z piasku grubości 20 cm . Podsypkę należy zagęścid ubijakami ręcznymi. 
Dla przykanalików należy wykonad podsypkę z piasku grubości 20 cm. 
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5.7. Odwodnienie dna wykopu 

Dla kanałów budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu należy ułożyd warstwę filtracyjną z pospółki lub żwiru grubości 
20 cm, a w niej sączek z rur z polipropylenu   50 w jednym rzędzie. 

Woda gruntowa z sączków zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych 50 cm umieszczonych w dnie wykopu 
co 50 m, skąd zostanie odpompowana poza zasięg robót względnie spłynie grawitacyjnie do odbiornika.  
Projekt     odwodnienia            wykopów   na   czas    budowy      Wykonawca     wykona we  własnym    zakresie. 

 
5.8. Roboty montażowe 

Technologia budowy kanału musi gwarantowad utrzymanie trasy i spadków zgodnie z Dokumentacją Projektową. Budowę 
kanału należy prowadzid od odbiornika. 

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i ułożeniu podsypki należy przystąpid do układania rur. Przy układaniu kanału 
należy zachowad prostoliniowośd osi zarówno w płaszczyźnie poziomej jak i pionowej. 

Przewody powinny byd układane rozpoczynając od dolnego kooca rury. Standardowo należy w taki sposób układad przewody 
aby kielich skierowany był przeciwnie do kierunku przepływu ścieków. Dno wykopu przed ułożeniem w nim przewodów powinno się 
wyrównad do wymaganego spadku i kształtu ma to za zadanie zapewnid jednolite podparcie powierzchni zewnętrznej rury. Należy 
również pamiętad, aby w podsypce lub dnie wykopu wykonad zagłębienia pod kielichy, dzięki temu zapewnia się odpowiednią przestrzeo 
do właściwego montażu. Nie można dopuścid do sytuacji, w której przewód spoczywa na złączu. Zagłębienie pod kielich nie powinno byd 
większe niż wymagane do właściwego wykonania połączenia. Jeżeli istnieje możliwośd przemarzania gruntu koniecznie trzeba 
zabezpieczyd dno wykopu w taki sposób, aby nie po-zostawały w obrębie przewodu zamarznięte warstwy gruntu.Niedopuszczalne jest 
układanie przewodu w wykopie, do którego napływają wody deszczowe, gruntowe. Na czas budowy trzeba przewidzied odwodnienie 
wykopu. Jeżeli nie ustalono inaczej szerokośd podsypki powinna podpowiadad szerokości wykopu, a w przypadku układania przewodów w 
nasypie szerokośd przynajmniej czterokrotnej średnicy zewnętrznej rury. 

 
5.8.1. Głębokośd ułożenia kanału 

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i środków zabezpieczających podłoże i przewód przed przemarzaniem, głębokośd ułożenia 
przewodu powinna byd taka, aby jego przykrycie h od wierzchu przewodu do projektowanego terenu było większe niż głębokośd 
przemarzania gruntów hz o 0,20 m zgodnie z PN-EN 1610:2002. 

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się zmniejszenie przykrycia h jednak nie więcej niż 0,1m. 
Dla budowanej kanalizacji hz = 1,00 m, a hmin = 1,20 m. 

Na odcinkach, gdzie przykrycie jest mniejsze od 1,20 m należy zastosowad ocieplenie kanału. 
 

5.8.3. Układanie rur 
Rury należy układad od najniższego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanału. Przy układaniu rur należy 
posługiwad się celownikiem, pionem i krzyżem celowniczym. 
Przy układaniu rur wzdłuż tras wykopów należy mied na uwadze następujące wskazówki: 
- Rury należy układad możliwie najbliżej wykopu, aby uniknąd nadmierne-go przemieszczenia. Pojedyncze rury (wyjęte z pakietu) powinny 
spoczywad na równej powierzchni i powinny byd równomiernie podparte dla zminimalizowania ugięd 
- Gdy wykop jest już wykonany, wszędzie gdzie tylko jest to możliwe, rury należy układad po przeciwnej stronie niż odkładany grunt z 
wykopu. Umożliwia to łatwe przesunięcie rury do krawędzi wykopu, a następnie opuszczenie rury na właściwe miejsce zamontowania 
- Gdy wykop nie jest jeszcze wykonany, należy ustalid po której stronie odkładany będzie grunt z wykopu i rury ułożyd po przeciwnej stronie. 
Należy pozostawid miejsce na przemieszczanie się koparki 
- Rury należy układad tak, aby nie były narażone na działanie ciężkiego sprzętu i ruchu kołowego, oraz były zabezpieczone przed  
ewentualnymi podmuchami wiatru 
- Bezpośrednie oddziaływanie promieniowania słonecznego może spowodowad, że strona rury podlegająca  ekspozycji nagrzewa się i 
wygina. Jeżeli to nastąpi, wygięcie takie może byd zlikwidowane przez obrócenie rury chłodniejszą stroną do słooca lub przez umieszczenie 
rury w cieniu. Pozostawienie rur w pakietach zmniejsza możliwośd wyginania się rur w wyniku działania promieniowania słonecznego 
- Powszechnie praktykuje się, że rury układane są kielichem skierowanym w górę przewodu. Należy to uwzględnid przy przenoszeniu  rur i 
układaniu wzdłuż wykopu. 

 
5.8.4. Studzienki kontrolne 
5.8.4.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych 
Lokalizacja studzienek powinna wynikad z potrzeb i ograniczeo związanych z budową i użytkowaniem kanału. 
Odległośd zewnętrznej powierzchni ścian studzienki od krzyżujących się z kanałem elementów infrastruktury powinny byd nie mniejsze niż 
1,0 m. 

 
5.8.4.2. Statecznośd i wytrzymałośd 

Studzienki kanalizacyjne powinny byd wytrzymałe na parcie ziemi, wody i obciążenia dynamiczne oraz nie powinny byd unoszone 
wskutek wyporu wody. 
Studzienka powinna byd posadowiona na odpowiednim fundamencie. 

 
5.8.4.3. Studzienki o konstrukcji prefabrykowanej 

Pod dno należy ułożyd podsypkę z piasku grubości 10 cm w gruncie suchym lub podłoże z betonu C8/10 grubości 20 cm i podsypkę 
filtracyjną grubości 20 cm w gruntach nawodnionych. 
W agresywnym środowisku gruntowo-wodnym wykonad izolację antykorozyjną zewnętrznych powierzchni studni z dwóch warstw 
bitizolu R+Pg. 

Studnie wykonad zgodnie z PN-B-10729:1999, PN-B-03264:1999, PN-92/B-10735 jako typowe z prefabrykowanych elementów 
betonowych o średnicy 1200 mm z betonu klasy nie niższej niż C35/45, wodoszczelnego (W8), mało nasiakliwego (poniżej 5%), 
mrozoodpornego F-150. Dolną częśd komory roboczej wykonad z prefabrykowanego elementu dennego. Górną częśd studni wykonad z 
kręgów betonowych i przykryd pokrywą żelbetową. Na płycie osadzid właz bądź wpust deszczowy żeliwny odpowiedniego typu. W ścianach 
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studni osadzid stopnie złazowe żeliwne. W agresywnym środowisku gruntowym zewnętrzne ściany studni zaizolowad bitizolem R+2G. 
Łączenie elementów prefabrykowanych na uszczelkę gumową. Dla studni zlokalizowanych w terenie najezdnym, na płycie osadzid właz (bądź 
wpust) żeliwny typu ciężkiego D 400 na rygle; terenach zielonych właz żeliwny typu lekkiego B 125 na rygle wg PN-EN 124:2000. 

Przejścia kanałów przez ściany studzienek wykonad jako szczelne w stopniu uniemożliwiającym infiltrację wody gruntowej i 
eksfiltrację ścieków. W ścianach studzienek osadzid fabrycznie kródce połączeniowe dla przyłączy kanalizacyjnych. 

 
5.9. Wylot kanału 
Wylot kanału należy wykonad zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

 
5.10. Izolacje 
Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. Dopuszcza się 
stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem. 
W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy zabezpieczyd przez zagruntowanie izolacją asfaltową 
oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-C-96177. 

W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodnośd i bardzo duży przedział natężenia czynnika agresji) 
sposób zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 

 
5.11. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzid warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy powinien byd równo- miernie 
układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia powinien byd zgodny z określonym w ST. Rodzaj gruntu do 
zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 
6.2. Badanie materiałów 

Użyte materiały do budowy kanału powinny byd zgodne z Dokumentacja Projektową. 
Sprawdzenie użytych materiałów do budowy kanałów przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w Dokumentacji 

Projektowej. 
 

6.3. Badanie zgodności z Dokumentacja Projektową 
a) Sprawdzenie, czy zostały przedłożone wszystkie dokumenty. 
b) Sprawdzenie dokumentów pod względem merytorycznym i formalnym. 
c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót zostały wniesione do Dokumentacji Projektowej i dostatecznie 
umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inżyniera. 
d) Sprawdzenie założonych ław celowniczych w nawiązaniu do reperów. 
e) Sprawdzenie czy poszczególne fazy robót wykonano zgodnie z dokumentami. 

 
6.4. Badanie wykonania wykopów 

 
6.4.1. Badanie wykopów otwartych obudowanych (umocnionych) 

Badanie materiałów i elementów obudowy należy wykonad bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne, porównując 
rodzaj materiałów z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej. 

 
6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopów - wykonuje się przez oględziny zewnętrzne i porównanie z Dokumentacja 
Projektową oraz użytkowanym sprzętem. 

 
6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopów 
Przeprowadza się przez: 
- pomiar nachylenia skarp przy użyciu szablonu i porównanie z Dokumentacją Projektową, 
- sprawdzenie odpływu wód opadowych z krawędzi wykopu przez oględziny zewnętrzne, 
- pomiar głębokości wykopu z dokładnością do 0,1 m. 

 
6.4.4. Badanie prawidłowości wykonania podłoża naturalnego - przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne dla stwierdzenia, czy 
grunt podłoża odpowiada następującym wymaganiom: 
- ma naturalną wilgotnośd, 
- nie został podebrany, 
- jest zgodny z określonym w dokumentacji. 

 
6.4.5. Badanie grubości warstwy gruntu zapewniającej nienaruszalnośd struktury gruntu podłoża naturalnego - przeprowadza się przez 
pomiar rzędnej dna wykopu przy użyciu niwelatora i łaty niwelatorem, z dokładnością do 1 cm i porównanie z rzędną dna wykopu wg 
Dokumentacji Projektowej należy wykonad w odstępach nie większych niż 30 m. 
6.4.6. Badanie zabezpieczenia podłoża naturalnego 
Sprawdzenie wykonania podłoża naturalnego przed rozmyciem przez wody płynące przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne. 
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostępem i naporem wód gruntowych przeprowadza się przez wykonanie wykopu próbnego 
w podłożu naturalnym i pomiar głębokości zwierciadła wody gruntowej od poziomu podłoża naturalnego, oraz grubośd warstwy 
odsączającej z piasku z dokładnością do 1 cm. 
Pomiar należy wykonad w odstępach nie większych niż 50 m. 
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6.4.7. Badanie drenażu poziomego 

 
Badanie materiałów drenów i obsypki filtracyjnej należy wykonad bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne porównując rodzaj 
materiałów z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej. 
Badanie przekroju drenażu przeprowadza się przez sprawdzenie wymiarów poprzecznych obsypki filtracyjnej przez pomiar z dokładnością 
do 1 cm. 
Badanie zmiany kierunku drenażu w planie i zmiany przekroju przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne, czy zostały wykonane w 
studzienkach zbiorczych. 

 
6.5. Badanie w zakresie podłoża wzmocnionego 
Grubośd podłoża piaskowego, żwirowego i betonowego przeprowadza się pod zewnętrznym obrysem dna rury przez oględziny i pomiar 
grubości i szerokości z dokładnością do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka. 

 
6.6. Badanie głębokości ułożenia przewodu i wielkości przykrycia 

 
Badanie przeprowadza się przez pomiar: 
- rzędnej podłoża przy użyciu niwelatora, 
- wysokości przewodu w przekroju poprzecznym, 
- obliczenie różnicy wysokości h, pomiędzy sumą wyników pomiarów jw., a rzędną projektowanego terenu w danym punkcie. 

 
6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek 

 
6.7.1. Badanie ułożenia przewodu 
Badanie ułożenia przewodu na podłożu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdłuż całej długości i na szerokości co najmniej 1/4 
obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie należy przeprowadzid przez oględziny zewnętrzne. 

 
6.7.2. Badanie ułożenia przewodu w planie 
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego według Dokumentacji Projektowej w trzech wybranych miejscach 
badanego kanału nieprzełazowego. Dokładnośd wykonania 5cm  i 10cm. 

 
6.7.3. Badanie ułożenia przewodu w profilu 
Badanie polega na sprawdzeniu rzędnych kolejnych studzienek przez pomiar i porównanie z rzędnymi w Dokumentacji Projektowej lub przez 
pomiar rzędnych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu poza złączami rur i porównanie z wyliczonymi rzędnymi 
według Dokumentacji Projektowej. Pomiaru dokonad w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Dokładnośd wykonania 
1cm .  

 
6.7.5. Badanie połączenia rur i prefabrykatów 
Sprawdzenie wykonania połączeo należy przeprowadzid przez oględziny zewnętrzne. 

 
6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek 
Badania te polegają na: 
- sprawdzeniu przez oględziny zewnętrzne i pomiar odległości od przewodów i kabli, 
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez oględziny zewnętrzne, 
- sprawdzeniu wykonania ścian studzienki przez oględziny zewnętrzne, 
- sprawdzeniu przejścia kanału przez ściany studzienki przez oględziny zewnętrzne, 
- sprawdzeniu włazu kanałowego należy przeprowadzid przez pomiar odległości krawędzi otworu, od wewnętrznej po- 

wierzchni ściany, oraz zastosowania właściwego typu włazu, 
- sprawdzenie stopni złazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w ścianie, 

pomiarze odstępów pionowych i poziomych, oraz poziomego położenia górnej powierzchni stopni, 
- sprawdzeniu komina włazowego należy przeprowadzid przez oględziny zewnętrzne, 

 
6.8. Badanie szczelności kanału 
Szczelnośd kanału wraz z podłączeniami i studzienkami kanalizacyjnymi należy zbadad zgodnie z normą PN-EN 1610:2002. 

 
6.9. Badanie warstwy ochronnej zasypu 
Badanie należy wykonad przez pomiar wysokości zasypu nad wierzchem przewodu, która dla rur powinna wynosid co najmniej 0,50 m. 
Zbadanie dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczególności ubicia jej z boków przewodu. 
 
6.10. Badania zasypu 
Zbadanie rodzaju materiału użytego do zasypu. 
Oznaczenie wilgotności naturalnej gruntu i określenie wskaźnika zagęszczenia. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 
8.2. Odbiór techniczny częściowy 
Przy odbiorze należy sprawdzid zgodnośd robót z Dokumentacja Projektową. 
Do odbioru nie powinien byd przedstawiony mniejszy odcinek kanału niż między kolejnymi studzienkami. 
Jest to odbiór poszczególnych faz robót podlegających a mianowicie: zakryciu: podłoża, przewodu i studzienek. Przedłożone 
dokumenty: 
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmująca dodatkowo rysunki 
konstrukcyjne obiektów i przekroje poprzeczne kanałów oraz szkice zdawczo -odbiorcze. 
b) Dane geotechniczne obejmujące zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz określające poziom wód gruntowych. 
c) Dane odnośnie punktów nawiązania sytuacyjno - wysokościowego wraz z rzędną. 
d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegające wzdłuż i w poprzek trasy kanału. e) Dziennik 
Budowy. 
f) Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

 
8.3. Odbiór techniczny koocowy 
Jest to odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakooczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia się ograniczeo 
dotyczących długości badanego odcinka przewodu. 

 
Przedłożone dokumenty: 
a) wszystkie dokumenty odnośnie odbiorów częściowych, 
b) protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetów. 

 
8.4. Zapisywanie i ocena wyników badao 

 
8.4.1. Zapisywanie wyników odbioru technicznego 
Wyniki przeprowadzonych badao przy odbiorach częściowych i koocowych powinny byd ujęte w formie protokołu, szczegółowo omówione, 
wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dołączone w sposób trwały i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji 
prowadzącej badania. 

 
8.4.2. Ocena wyników badao 
Wyniki badao przeprowadzonych podczas odbiorów technicznych należy uznad za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania przewidziane 
dla danego zakresu robót zostały spełnione. 
Jeżeli którekolwiek z wymagao przy odbiorze technicznym częściowym nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznad za niezgodną z 
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawid do ponownych badao. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 

-  geodezyjne wytyczenie trasy kanału, 
-  czasowe zajęcie terenu dla potrzeb wykonania kanalizacji, 
-  roboty przygotowawcze, 
-  dostarczenie materiałów, 
-  koszt zakupu materiałów wraz z jego transportem, 
-  wykonanie i umocnienie ścian wykopu, 
-  odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody i odwozem, 
-  przygotowanie podłoża, 
-  wykonanie podsypki, 
-  ułożenie rur kanalizacyjnych, 
-  wykonanie obsypki, 
-  wykonanie kompletnych studni kontrolnych, 
-  wykonanie osadników w dnie rowów, 
-  wykonanie wylotów wraz z umocnieniem cieku, 
-  wykonanie izolacji elementów betonowych i żelbetowych, 
-  zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem gruntu, 
-  wykonanie badao i pomiarów, 
-  koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robót, wykonania planu bezpieczeostwa i ochrony zdrowia oraz nadzoru użytkownika, 
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-  wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Normy 
 

1.   BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe. 
 

2.   PN-EN 13101:2005  Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena 
zgodności. 

3.   PN-EN 124:2000  Zwieoczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 
pieszego i Kołowego. Zasady Konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością. 

4.   PN-EN-1610:2002  Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
 

5.   PN-EN 752:2008  Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. 
 

6.   PN-B-10729:1999  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
 

7.   PN-S-02204:1997  Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 
 

8.   PN-B-01700:1999  Wodociągi i kanalizacje. Urządzenia i sied zewnętrzna. Oznaczenia graficzne. 
9.   PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
10. PN-B-10736:1999  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. 

warunki techniczne wykonania. 
11. PN-EN 206-1:2003/Ap.1:2004 Beton: Częśd 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodnośd. 
12. PN-EN 934-2:2002  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Częśd 2. Domieszki do betonu. Definicje, 

wymagania, zgodnośd, znakowanie i etykietowanie. 
13. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu. 

14. PN-EN 1852-1 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezciśnieniowego 

odwadniania i kanalizacji — Polipropylen (PP) — Częśd 1: Specyfikacje rur, kształtek i systemu 
 
15. PN-86/B-01802  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Nazwy i określenia. 
16. PN-B-30150:1997  Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy. 

 
17. PN-90/B-04615  Papy asfaltowe i smołowe. Metody badao. 

 
18. PN-B-24620:1998/Az1:2004    Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 

 
19. PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kanalizacyjne. 

 
20. PN-EN 752:2008  Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. 
21. PN-H-74051-00  Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania 
22. PN-H-74051-01  Włazy kanałowe. Klasa A (włazy typu lekkiego) 
23.  PN-H-74051-02  Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego) 
24.  BN-62/6738-03,04, 07  Beton hydrotechniczny 
25.  BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe. 

 
10.2. Inne dokumenty 

 
37. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 

1986 r. 
38. Katalog budownictwa 

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980) KB4-
4.12.1.(11)  Studzienki ślepe (lipiec 1980) 
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983) 
KB1-22.2.6.(6)  Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub 60 cm 

39. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r. 
40. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur „Wipro”, Centrum Techniki Komu- 

nalnej, 1978 r. 
41. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeo sieciowych, wodociągowych i kanalizacyjnych, BPC WiK 

„Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespół Doradczy ds. procesu 
inwestycyjnego powołany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpieo 1984 r. 

42. Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r. 
 

43. Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r. z późniejszymi zmianami 
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44. Ustawa z dn. 27.07.2001 r., o zmianie ustawy Prawo Budowlane Dz. Ustaw nr 129 25.08.1994 poz.1439 z 2001r. 
45. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowania (Dz.U. Nr 43 poz.430 z dnia 14 maja 1999). 
46. Katalogi Producentów włazów kanałowych posiadających Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej. 
47. Katalogi Producentów rur kanalizacyjnych posiadających Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej. 
48. Katalogi Producentów studni z kręgów betonowych z betonu min. C35/45 posiadających Aprobaty Techniczne na terenie 

Rzeczypospolitej Polskiej. 
49. Katalogi Producentów separatorów posiadających Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej. 
50. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych opracowany przez „Transprojekt” Warszawa. 

 
51. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II. Instalacje sanitarne i przemysłowe. ARKADY - 

1987 r. 
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D-03.02.02.  KANALIZACJA DESZCZOWA – BUDOWA STUDZIENEK WODOŚCIEKOWYCH 

 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową 

kanalizacji deszczowej – montaż studzienek wodościekowych w ramach zadania: 
BUDOWA CHODNIKA W CIĄGU UL. LUBOCKIEJ W KRAKOWIE - CZĘŚD NR 09. W RAMACH W RAMACH „PROGRAMU BUDOWY CHODNIKÓW 
W WYBRANYCH LOKALIZACJACH NA TERENIE MIASTA KRAKOWA.” 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej: 

- budowa studzienek wodościekowych,  

- budowa przyłączy, 

- przy budowie, modernizacji i remontach dróg. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sied kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych. 
 

1.4.2. Kanały 
 

1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
 

1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 
 

1.4.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej. 
 

1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
 

1.4.3.1. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z utwardzonych powierzchni terenu. 
 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda- nymi w SST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 

 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 
2.2. Studzienki ściekowe 

 
2.2.1. Wpusty uliczne żeliwne 

 
Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadad wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04. 

 
2.2.2. Kręgi betonowe prefabrykowane 

 
 

2.3. Zaprawa cementowa 
 

Zaprawa cementowa powinna odpowiadad wymaganiom PN-B-14501. 

 
2.4. Beton hydrotechniczny min C16/20 

 
Składniki do produkcji betonu i sposób jego produkcji do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotów powinny odpowiadad 

wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003. 

 
2.5. Beton zwykły 

 
Beton zwykły powinien odpowiadad PN-EN 206-1:2003/A1:2005. 

 
2.6. Beton hydrotechniczny 

 
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiadad wymaganiom PN-EN 206-1 w zastosowaniach przyszłościowych, 

a tymczasowo PN-B-06250]. 

 
2.7. Zaprawy budowlane zwykłe 
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Zaprawy budowlane do połączenia elementów prefabrykowanych powinny odpowiadad PN-90/B-14501. 

 
2.8. Woda 

 
Woda do betonu i zapraw powinna spełniad wymagania normy PN-EN 1008:2004. 

 
2.9. Piasek do zapraw 

 
Piasek do zapraw powinien odpowiadad PN-EN 13139:2003/AC:2004. 

 
2.10. Kruszywo mineralne 

 
Do betonu należy stosowad kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 12620/AC:2004. 

 
2.11. Cement portlandzki 

Cement portlandzki powinien odpowiadad PN-EN-197-1:2002. 

 
2.12. Cement hutniczy 

 
Cement hutniczy powinien odpowiadad PN-EN-197-1:2002. 

 
2.13. Piasek na podsypkę i obsypkę  rur 

 
Piasek na podsypkę i obsypkę przykanalików wg PN-EN 13043:2004. 

3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania studzienek deszczowych powinien wykazad się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

 żurawi budowlanych samochodowych,  

 koparek przedsiębiernych, 

 spycharek kołowych lub gąsiennicowych, 

 sprzętu do zagęszczania gruntu,  

 wciągarek mechanicznych,  

 beczkowozów. 
 

4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

4.2. Transport kręgów 
 

Transport kręgów powinien odbywad się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. 

 

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez za- 
stosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. 

Podnoszenie i opuszczanie kręgów należy wykonywad za pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na 
obwodzie prefabrykatu. 

 
4.3. Transport wpustów żeliwnych 

 
Skrzynki lub ramki wpustów mogą byd przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 

przesuwaniem się podczas transportu. 
 

4.4. Transport mieszanki betonowej 
 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują segregacji składników, 
zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach 
technologicznych. 

 
 

4.5. Transport kruszyw 
 

Kruszywa mogą byd przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszcze-niem i 
nadmiernym zawilgoceniem. 

 
4.6. Transport cementu i jego przechowywanie 

 
Transport cementu i przechowywanie powinny byd zgodne z BN-88/6731-08 [16]. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2. Roboty przygotowawcze 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, 
kołków świadków i kołków krawędziowych. 

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez 
służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi. 

 
5.3. Roboty ziemne 

 
Wykopy należy wykonad jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) 

powinny byd dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechaniczne- go. 

Szerokośd wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 0,4 m 
jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy prowadzid w miarę jego głębienia. Wydobyty 
grunt z wykopu powinien byd wywieziony przez Wykonawcę na odkład. 

Dno wykopu powinno byd równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno 
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. 

Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byd wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodów rurowych. 
Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

W gruntach skalistych dno wykopu powinno byd wykonane od  0,10 do 0,15 m głębiej od projektowanego poziomu 
dna. 

 
5.4. Przygotowanie podłoża 

 
W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem jest grunt naturalny o 

nienaruszonej strukturze dna wykopu. 

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonad z warstwy tłucznia lub żwiru z piaskiem o 
grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi. Dla przewodów o średnicy powyżej 0,50 m, na warstwie 
odwadniającej należy wykonad fundament betonowy, zgodnie z dokumentacją projektową. 

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły należy wykonad podłoże z pospółki, żwiru lub tłucznia o grubości od 
15 do 20 cm. 

Zagęszczenie podłoża powinno byd zgodne z określonym w SST. 

 

5.5. Studzienki ściekowe 
 

Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg , powinny byd z wpustem ulicznym 

żeliwnym i osadnikiem 

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosid: 

- głębokośd studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjątkowo - min. 1,50 m i max.2,05 m), 

- głębokośd osadnika 0,95 m, 

- średnica osadnika (studzienki) 0,50 m. 

Krata ściekowa wpustu powinna byd usytuowana w ścieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien byd usytuowany 
2 cm poniżej ścieku jezdni. 

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiązania drogowego. 
Liczba studzienek ściekowych i ich rozmieszczenie uzależnione jest przede wszystkim od wielkości odwadnianej po- wierzchni 

jezdni i jej spadku podłużnego. Należy przyjmowad, że na jedną studzienkę powinno przypadad od 800 do 1000 m
2 

nawierzchni szczelnej. 
Rozstaw wpustów przy pochyleniu podłużnym ścieku do 3 ‰ powinien wynosid od 40 do 50 m; od 3 do 5 ‰ powinien wynosid 

od 50 do 70 m; od 5 do 10 ‰ - od 70 do 100 m. 
Wpusty uliczne na skrzyżowaniach ulic należy rozmieszczad przy krawężnikach prostych w odległości minimum 2,0 m od 

zakooczenia łuku krawężnika. 
Przy umieszczeniu kratek ściekowych bezpośrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowad się 0,5 cm poniżej poziomu 

warstwy ścieralnej. 
Każdy wpust powinien byd podłączony do kanału za pośrednictwem studzienki rewizyjnej połączeniowej, studzienki krytej (tzw. 

ślepej) lub wyjątkowo za pomocą wpustu bocznego. 
Wpustów deszczowych nie należy sprzęgad. Gdy zachodzi koniecznośd zwiększenia powierzchni spływu, dopuszcza się w 

wyjątkowych przypadkach stosowanie wpustów podwójnych. 

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznośd usytuowania wpustu nad istniejącymi urządzeniami podziemnymi, można 
studzienkę ściekową wypłycid do min. 0,60 m nie stosując osadnika. Osadnik natomiast powinien byd ustawiony poza kolizyjnym 
urządzeniem i połączony przykanalikiem ze studzienką, jak również z kanałem zbiorczym. Odległośd osadnika od krawężnika jezdni nie 
powinna przekraczad 3,0 m. 

 
5.6. Izolacje 

 
Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. Dopuszcza 
się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem. 
W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy zabezpieczyd przez zagruntowanie izolacją 
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asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-C-96177 [8]. 
W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodnośd i bardzo duży przedział natężenia czynnika agresji) 

sposób zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 
 

5.7. Przykanaliki 
 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalików należy przestrzegad następujących 
zasad: 

 trasa przykanalika powinna byd prosta, bez załamao w planie i pionie (z wyjątkiem łuków dla podłączenia do wpustu bocznego w 

kanale lub do syfonu przy podłączeniach do kanału ogólnospławnego), 

 minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosid 0,20 m (dla pojedynczych wpustów i przykanalików nie dłuższych niż 

12 m można stosowad średnicę 0,15 m), 

 długośd przykanalika od studzienki ściekowej (wpustu ulicznego) do kanału lub studzienki rewizyjnej połączeniowej nie powinna 

przekraczad 24 m, 

 włączenie przykanalika do kanału może byd wykonane za pośrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. ślepej) lub 
wpustu bocznego, 

 spadki przykanalików powinny wynosid od min. 20 ‰ do max. 400 ‰ z tym, że przy spadkach większych od 250 ‰ 

 należy stosowad rury żeliwne, 

 kierunek trasy przykanalika powinien byd zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego, 

 włączenie przykanalika do kanału powinno byd wykonane pod kątem min. 45
o

, max. 90
o 

(optymalnym 60
o

), 

 włączenie przykanalika do kanału poprzez studzienkę połączeniową należy dokonywad tak, aby wysokośd spadku przykanalika nad 
podłogą studzienki wynosiła max. 50,0 cm. W przypadku konieczności włączenia przykanalika na wysokości większej należy 
stosowad przepady (kaskady) umieszczone na zewnątrz poza ścianką studzienki, 

 włączenia przykanalików z dwóch stron do kanału zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byd usytuowane w odległości min. 1,0 

m od siebie. 
 
5.8. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

 
Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzid warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy powinien byd równo- miernie 

układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia powinien byd zgodny z określonym w SST. 

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 
 

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonad badania materiałów do betonu i zapraw i ustalid 
receptę. 

 
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością określoną w 

niniejszej SST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 

W szczególności kontrola powinna obejmowad: 

 sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych z dokładnością 

do 1 cm, 

 badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

 badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego lub betonu, 

sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia i studzienek, 

 badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 

sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) 

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
 

 odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosid więcej niż 5 cm, 

odchylenie wymiarów w planie nie powinno byd większe niż 0,1 m, 

 odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczad 3 cm, odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno 

przekraczad 5 cm, 

 wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien byd zgodny z pkt 5.5.9, rzędne 

kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny byd wykonane z dokładnością do 5 mm. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest szt. (sztuka) wykonanej i odebranej studzienki deszczowej. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

wykonane studzienki ściekowe, 

wykonana izolacja, 

zasypany zagęszczony wykop. 

Odbiór robót zanikających powinien byd dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez ha- 
mowania ogólnego postępu robót. 

Długośd odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byd mniejsza od 50 m. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena 1 szt wykonanej i odebranej studzienki deszczowej obejmuje: 

 oznakowanie robót,  

 zakup i dostawę materiałów, 

 wykonanie robót przygotowawczych, 

 wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego 

odwodnienie, przygotowanie podłoża i fundamentu, 

 ułożenie studzienek ściekowych,  

 wykonanie izolacji studzienek,  

 ułożenie przykanalików, 

 zasypanie i zagęszczenie wykopu, 

 przeprowadzenie pomiarów i badao wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Normy 
 

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kształtki. Wyma- 

 
3. 

 
PN-B-11111 

gania i badania 

Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni 

  drogowych. Żwir i mieszanka 

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni dro- 

 
5. 

 
PN-B-14501 

gowych 

Zaprawy budowlane zwykłe 

6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 

7.  PN-H-74080-01  Skrzynki  żeliwne  wpustów  deszczowych.  Wymagania i 

badania 

8.   PN-H-74080-04  Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Klasa C 
9.   BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie 

10.   BN-62/6738-03,04, 07  Beton hydrotechniczny 
11.   BN-86/8971-08  Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Kręgi  betonowe i 

żelbetowe. 
12.  PN-EN 196-1:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 

13.  PN-EN 196-2:1996  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 
14.  PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i 

stałości objętości 
15.  PN-EN 196-6:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 

16.  PN-EN 197-1:2002  Cement.Częśd 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementu powszechnego użytku 

17.  PN-EN 206-1:2000  Beton. Częśd 1: Wymagania, właściwości, produkcja  i 
zgodnośd 
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18.  PN-EN 480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badao. 
Oznaczanie charakterystyki porów powietrznych w 
stwardniałym betonie 

19.  PN-EN 934-2:1999  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do 
betonu. Definicje i wymagania 

 

 

10.2. Inne dokumenty 
 

20.  Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez 
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r. 

21.  Katalog budownictwa KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983) KB1-22.2.6.(6)   
Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub 60 cm 

22.  „Katalog   powtarzalnych  elementów   drogowych”.  „Transprojekt”  -   Warszawa, 
1979-1982 r. 
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego w ramach tematu: 
BUDOWA CHODNIKA W CIĄGU UL. LUBOCKIEJ W KRAKOWIE - CZĘŚD NR 09. W RAMACH W RAMACH „PROGRAMU BUDOWY CHODNIKÓW 
W WYBRANYCH LOKALIZACJACH NA TERENIE MIASTA KRAKOWA.” 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółową specyfikacje techniczną należy stosowad jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wyszczególnionych w pkt. 1.1 
 Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ”Szczegółowe Specyfikacje Techniczne” lub „SST” lub „STWiORB”, to należy 
rozumied jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do 
ułożenia konstrukcji nawierzchni oraz chodnika. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazad się  możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

 równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Zamawiający może dopuścid wykonanie koryta i profilowanie 
podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 

 walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
 Stosowany sprzęt nie może spowodowad niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w SST D-04.03.01, D-04.04.00, pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Wykonawca powinien przystąpid do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem 
robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni, a po uprzednim wcześniejszym wykonaniu sieci uzbrojenia terenu. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Zamawiającego, w korzystnych 
warunkach atmosferycznych. 
 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywad się ruch budowlany, niezwiązany 
bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny byd wcześniej przygotowane. 
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 Paliki lub szpilki należy ustawiad w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Zamawiającego. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiad naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie 
większych niż co 10 metrów. 
 Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosowad do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności 
jego odspojenia.  
 Koryto można wykonywad ręcznie, gdy jego szerokośd nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w 
przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi byd zaakceptowany przez Zamawiającego. 
 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byd wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. 
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Zamawiającego. 
 Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonad zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

 Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno byd oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeo. 
 Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzid, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu 
zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane 
rzędne podłoża. 
 Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca 
powinien spulchnid podłoże na głębokośd zaakceptowaną przez Zamawiającego, dowieźd dodatkowy grunt spełniający wymagania 
obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścid warstwę do 
uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
 Do profilowania podłoża należy stosowad równiarki. Ścięty grunt powinien byd wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Zamawiającego. 
 Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpid do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontynuowad do 
osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określad zgodnie z BN-77/8931-12 
[5]. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

 Minimalna wartośd Is dla: 

Strefa Innych dróg  
korpusu Ruch mniejszy od ciężkiego  

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni podłoża 0,97 

 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę 
zagęszczenia należy oprzed na metodzie obciążeo płytowych. Należy określid pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-
64/8931-02 *3+. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczad 2,2. 
 Wilgotnośd gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna byd równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

 Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno byd utrzymywane w dobrym stanie. 
 Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie 
przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyd podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład 
przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Zamawiającego. 
 Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpid 
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
 Po osuszeniu podłoża Zamawiający oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło 
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów 

 Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża 
podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badao 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwośd 

badao i pomiarów 

1 Szerokośd koryta 10 razy na 1 km 

2 Równośd podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 
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3 Równośd poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *)
 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach 

6 
Ukształtowanie osi w planie *)

 co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach 

7 
Zagęszczenie, wilgotnośd gruntu podłoża w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2

 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonad w punktach głównych łuków poziomych 

6.2.2. Szerokośd koryta (profilowanego podłoża) 

 Szerokośd koryta i profilowanego podłoża nie może różnid się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równośd koryta (profilowanego podłoża) 

 Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyd 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 [4]. 
 Nierówności poprzeczne należy mierzyd 4-metrową łatą. 
 Nierówności nie mogą przekraczad 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny byd zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczad +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś w planie nie może byd przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

 Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 *5+ nie powinien byd mniejszy od podanego w 
tablicy 1. 
 Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartośd stosunku wtórnego do 
pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 *3+ nie powinna byd większa od 2,2. 
 Wilgotnośd w czasie zagęszczania należy badad według PN-B-06714-17 *2+. Wilgotnośd gruntu podłoża powinna byd równa 
wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 powinny byd 
naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 koryta obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

 załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 

 profilowanie dna koryta lub podłoża, 

 zagęszczenie, 

 utrzymanie koryta lub podłoża, 
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 przeprowadzenie pomiarów i badao laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 

obciążenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D-04.04.02 - PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIĄZANEGO 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanego w ramach tematu: 
BUDOWA CHODNIKA W CIĄGU UL. LUBOCKIEJ W KRAKOWIE - CZĘŚD NR 09. W RAMACH W RAMACH „PROGRAMU BUDOWY CHODNIKÓW 
W WYBRANYCH LOKALIZACJACH NA TERENIE MIASTA KRAKOWA.” 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółową specyfikacje techniczną należy stosowad jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wyszczególnionych w pkt. 1.1 
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ”Szczegółowe Specyfikacje Techniczne” lub „SST” lub „STWiORB”, to należy rozumied 
jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem podbudów z 
mieszanki kruszywa niezwiązanego C90/3 o uziarnieniu 0/63mm i 0/31,5mm oraz grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową (łącznie z 
podbudowami chodników). 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do D), który jest stosowany do 
wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może byd wytworzona z 
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach. 
1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony, jako przedział wartości lub wartośd 
graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami różnych właściwości. 
1.4.3. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może byd naturalny, sztuczny lub z recyklingu. 
1.4.4. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może byd poddane wyłącznie obróbce 
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych występujących w przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir 
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków. 
1.4.5. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skały, nadziarno żwirowe. 
1.4.6. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanych krzemianów lub  
1.4.7. Kategoria ruchu (KR1 ÷ KR6) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) według  *26+. 
1.4.8. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym lub większym niż 1 mm oraz D 
(górnego) większym niż 2 mm. 
1.4.9. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym.  
1.4.10. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw grubych i drobnych, w której D jest 
większe niż 6,3 mm. 
1.4.11. Kruszywa słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej 
lub podłoża ulepszonego, które charakteryzuje się różnicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, 
przekraczającymi ± 8%. Uziarnienie kruszywa należy sprawdzad na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej 
SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw słabych decyduje największa różnica wartości przesiewów na jednym z sit kontrolnych.  
1.4.12. Podbudowa – dolna częśd konstrukcji nawierzchni drogi, służąca do przenoszenia obciążeo z ruchu na podłoże. Podbudowa może 
składad się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, które mogą byd wykonywane w kilku warstwach technologicznych. 
W przypadku wzmacniania, konstrukcję istniejącej nawierzchni drogi uważa się za podbudowę. 
1.4.13. Podbudowa pomocnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeo z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwę podłoża. 
Podbudowa pomocnicza może składad się z kilku warstw o różnych właściwościach. 
1.4.14. Symbole i skróty dodatkowe 
% m/m   procent masy, 
NR         brak konieczności badania danej cechy, 
CRB       kalifornijski wskaźnik nośności, % 
SDV   obszar  uziarnienia,  w  którym  powinna  się mieścid  krzywa  uziarnienia mieszanki (S)  deklarowana przez dostawcę/producenta, 
k            współczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23], 
D15     wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z której wykonano warstwę podłoża lub 

nawierzchni, 
d85       wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podłoża, 
d50       wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podłoża, 
ZKP zakładowa kontrola produkcji. 
1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+, pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+, pkt. 1.5. 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+, pkt. 2. 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1.  Zgodnośd materiałów z dokumentacją projektową  
 Materiały do wykonania robót powinny byd zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 
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2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki 
 Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są: 
– kruszywo, 
– woda do zraszania kruszywa. 
2.2.3. Kruszywa 
 Należy stosowad kruszywo łamane 0/63mm. 

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podłoża ulepszonego przedstawia tablica 1. 
Mieszanki o górnym wymiarze ziaren (D) większym niż 80 mm nie są objęte normą PN-EN 13285 *20+ i niniejszą SST. 

Tablica 1. Wymagania według WT-4 [24] i PN-EN 13242 *19+ wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych w warstwie podbudowy pomocniczej  
Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,  Dekl – Deklarowana, wsk. – wskaźnik, wsp. – współczynnik, roz. -rozdział 

Właściwośd 
kruszywa 

Metoda 
badania 

wg 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych, 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy pomocniczej 

pod nawierzchnią drogi obciążonej ruchem  kategorii KR1 ÷ KR6 

Punkt 
PN-EN 
13242 

Wymagania 
 

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)  
 Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 
933-1[8] 
 

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC85/15,   kruszywo drobne: kat. 
GF85,   kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GA85.    
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków 1÷3 

Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach pośrednich 
 

PN-EN 
933-1 [8] 
 

4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania) 

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu 
 

PN-EN 
933-1 [8] 
 

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania), 
kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak 
wymagania) 

Kształt kruszywa grubego – maksymalne 
wartości wskaźnika płaskości 

PN-EN 
933-3  [9] 

4.4 Kat. FINR (tj. brak wymagania)  

Kształt kruszywa grubego – maksymalne 
wartości wskaźnika kształtu 

PN-EN 
933-4  [10] 

4.4 Kat. SINR (tj. brak wymagania) 

Kategorie procentowych zawartości ziaren 
o powierzchni przekruszonej lub łamanych 
oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym 

PN-EN 
933-5 [11] 

4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania) 

Zawartośd pyłów w kruszywie grubym*) PN-EN 
933-1 [8] 

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 
mm jest > 4) 

Zawartośd pyłów   w  kruszywie drobnym*) PN-EN    
933-1 [8]  

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 
mm jest > 22) 

Jakośd pyłów - 4.7 Właściwośd niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko 
w mieszankach wg wymagao dla mieszanek 

Odpornośd na rozdrabnianie kruszywa 
grubego 

PN-EN  
1097-2 [13]  

5.2 Kat. LA50 (tj. maksymalna wartośd współczynnika Los 
Angeles ≤ 50) 

Odpornośd na ścieranie kruszywa grubego PN-EN   
1097-1 [12]  

5.3 Kat. MDEDeklarowana (tj. współczynnik mikro-Devala 
>50)) 

Gęstośd ziaren PN-EN 
1097-6, 
roz. 7, 8 i 9  
[14] 

5.4 Deklarowana 

Nasiąkliwośd PN-EN 
1097-6, 
roz. 7, 8 i 9 
[14]  

5.5 i 
7.3.2 

Kat. WcmNR (tj. brak wymagania) 
kat. WA242

**)  (tj. maksymalna wartośd nasiąkliwości   
≤ 2% masy) 

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 
1744-1 [17]  

6.2 Kat. ASNR   (tj. brak wymagania) 
 

Całkowita zawartośd siarki PN-EN  
1744-1 [17]  

6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania) 

Stałośd objętości żużla stalowniczego 
 

PN-EN 
1744-1, 
roz. 19.3 
[17]   

6.4.2.1 Kat. V5 (tj. pęcznienie ≤ 5 % objętości). Dotyczy żużla z 
klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca 
łukowego 

Rozpad krzemianowy w żużlu wielko- 
piecowym kawałkowym 

PN-EN 
1744-1, p. 
19.1 [17]   

6.4.2.2 Brak rozpadu 

Rozpad żelazawy w żużlu wielkopieco- wym 
kawałkowym 

PN-EN 
1744-1, 
p.19.2[17]  

6.4.2.3 Brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 
1744-3 [18] 

6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg 
odrębnych przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 
mogących pogorszyd wyrób koocowy 
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Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 
1367-3[16]  
i PN-EN 
1097-2 [13] 

7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost współczynnika Los Angeles po 
gotowaniu ≤ 8%) 

Mrozoodpornośd na frakcji kruszy- 
wa  8/16 mm   

PN-EN 
1367-1 [15] 

7.3.3 Skały magmowe i przeobrażone: kat. F4 (tj. zamrażanie-
rozmrażanie ≤ 4% masy), skały osadowe: kat. F10, 
kruszywa z recyklingu: kat. F10 (F25***) 

Skład materiałowy - Zał. C Deklarowany 

Istotne cechy środowiskowe - Zał. C 
pkt 
C.3.4 

Większośd substancji niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 
źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 
badad czy zawartośd substancji niebezpiecznych nie 
przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów 

*)       Łączna zawartośd pyłów w mieszance powinna się mieścid w wybranych krzywych granicznych 
**)    W przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione , należy sprawdzid mrozoodpornośd 
***)  Pod warunkiem, gdy zawartośd w mieszance nie przekracza 50% m/m 

 
2.2.4. Woda do zraszania kruszywa 
Do zraszania kruszywa należy stosowad wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą 
właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+, pkt. 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazad się możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do 
przyjętej metody robót, jak: 
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposażone w urządzenia dozujące wodę, które powinny zapewnid wytworzenie 

jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
b) układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwiązanego, 
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania mieszanki, 
d) zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostępnych. 
Sprzęt powinien odpowiadad wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy 
i powinien byd zaakceptowany przez Inżyniera. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
      Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+,  pkt. 4. 
4.2. Transport materiałów 
Materiały sypkie (kruszywa) można przewozid dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Woda może byd dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+, pkt. 5. 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien byd zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku wystarczających danych można korzystad z 
ustaleo podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 
Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  projektowanie mieszanki, 
3.  odcinek próbny, 
4.  wbudowanie mieszanki, 
5.  roboty wykooczeniowe. 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazao Inżyniera: 
– ustalid lokalizację robót, 
– przeprowadzid obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
– usunąd przeszkody utrudniające wykonanie robót, 
– wprowadzid oznakowanie drogi i chodnika na okres robót, 
– zgromadzid materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 
Można dodatkowo korzystad z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 *3+ przy występowaniu robót 
ziemnych.  
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiązanego 
5.4.1. Postanowienia ogólne  
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu 
mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz wyniki badao laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności 
Inżyniera do wykonania badao kontrolnych przez Inżyniera. 
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilości wody. Procedura projektowa powinna byd oparta na próbach 
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te 
które będą stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej. 
Skład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiązanych do podbudowy pomocniczej, określonych w tablicy 4. 
Wartości graniczne i tolerancje zawierają rozrzut wynikający z pobierania i dzielenia próbki, przedział ufności (precyzja w porównywalnych 
warunkach) oraz nierównomierności warunków wykonawczych. 
Mieszanki kruszyw powinny byd tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jednakowych właściwości, spełniając wymagania 
z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny byd jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowad się równomierną wilgotnością. Kruszywa 
powinny odpowiadad wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z różnych kruszyw, każdy ze składników musi 
spełniad wymagania tablicy 1. 
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek 
W warstwach podbudowy zastosowano następujące mieszanki kruszyw: 
(A)  0/63 mm  
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odnośnie wrażliwości na mróz warstw z 
mieszanek kruszyw, dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu w aparacie Proctora według PN-EN 13286-2 [21]. 
Zawartośd pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, określana wg PN-EN 933-1 *8+, powinna byd zgodna z 
wymaganiami tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw, zawartośd pyłów w mieszance kruszyw należy również badad i deklarowad, po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartośd pyłów w takiej mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora powinna 
również spełniad wymagania podane w tablicy 4. Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach 
kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej. 
Zawartośd nadziarna w mieszankach kruszyw, określana według PN-EN 933-1 *8+ powinna spełniad wymagania podane w tablicy 4. W 
przypadku słabych kruszyw decyduje zawartośd nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm należy określid według PN-EN 933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki 
kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawierad się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 
3. Na rysunku 3 pokazano również (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w którym powinna się mieścid krzywa uziarnienia mieszanki 
(S) deklarowana przez dostawcę/producenta. W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badad i deklarowad, 
po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli 
uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora mieści się w krzywych granicznych podanych na rysunku 3.   

 

 
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej (konstrukcja nr 3) 

  
Wymaga się aby 90% uziarnieo mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 
2 i 3, aby zapewnid jednorodnośd i ciągłośd uziarnienia mieszanek. 
 
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S). 
Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartośd ziaren słabych, wymaganie dotyczy 
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 

Mieszanka 
niezwiązana, 

mm 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/63 - ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8 

 
 Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścid się w odpowiednich krzywych uziarnienia 
(rys. 3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spełniad 
także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 3. 
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Tablica 3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach podczas badao kontrolnych produkowanych 
mieszanek 

Mie-
szan-
ka, 
mm 

Minimalna i maksymalna zawartośd frakcji w mieszankach; 
*różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)+ 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max 

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 

  
 Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów, powinny spełniad wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych 

do warstw podbudowy pomocniczej odnośnie wrażliwości na mróz (wskaźnik SE), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metoda Proctora według PN-EN 13286-2 *21+. Nie stawia się wymagao wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do 
podbudowy pomocniczej, o ile szczegółowe rozwiązania konstrukcyjne nie przewidują tego. 
Zawartośd wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadad wymaganej zawartości wody w trakcie wbudowywania i zagęszczania 
określonej według  PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4. 
Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej należy wykonad na mieszance zagęszczonej do wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0 i po 96 
godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR należy oznaczyd wg PN-EN 13286-47 *22+, a wymaganie przyjąd wg tablicy 4. 
Wymagania wobec mieszanek 
 W tablicy 4 przedstawia się zbiorcze zestawienie wymagao wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podbudowy 
zasadniczej. 
 
Tablica 4. Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podbudowy zasadnicznej 
Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,   wsk. – wskaźnik, wsp. – współczynnik 

Właściwośd 
kruszywa 

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie 
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnią drogi obciążonej ruchem  kategorii  

KR1 ÷ KR6 

Punkt 
PN-EN 
13285 

Wymagania 
 

Uziarnienie mieszanek 4.3.1  0/63 

Maksymalna zawartośd pyłów: 
Kat.UF 

4.3.2 Kat. UF9  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 mm 
powinna byd ≤ 9%) 

Minimalna zawartośd pyłów: 
Kat. LF  

4.3.2 Kat. LFNR  (tj. brak wymagao) 

Zawartośd nadziarna: 
Kat.OC 

4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodzącej masy przez sito 1,4D
*)

 powinien 
wynosid 100%, a przechodzącej przez sito D

**)
 powinien wynosid 90-

99%) 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia według rys. 1 

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S) 

4.4.2 Wg tab. 2 

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych – 
różnice w przesiewach 

4.4.2 Wg tab. 3 

Wrażliwośd na mróz; wskaźnik 
piaskowy SE

***)
, co najmniej 

4.5 45 

Odpornośd na rozdrabnianie 
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej 
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], 
kat. nie wyższa niż 

 Kat. LA35  (tj. współczynnik Los Angeles ≤ 35) 

Odpornośd na ścieranie (dotyczy 
frakcji 10/14 mm odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], 
kat. MDE 

 Deklarowana 

Mrozoodpornośd (dotyczy frakcji 
kruszywa 8/16 mm odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12] 

 Kat. F4  (tj. zamrażanie-rozmrażanie, procent masy ≤ 4) 

Wartośd CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i 
moczeniu w wodzie 96 h, co 
najmniej 

  ≥ 80 

Wodoprzepuszczalnośd mieszanki 
w warstwie odsączającej po 
zagęszczeniu metodą Proctora do 
wskaźnika zagęszczenia IS=1,0; 
wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s 

4
.5 

Brak wymagao 

Zawartośd wody w  80-100 
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mieszance zagęszczanej; % (m/m) 
wilgotności optymalnej wg metody 
Proctora 

Inne cechy środowiskowe 4
.5 

Większośd substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie 
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych należy badad czy zawartośd substancji 
niebezpiecznych nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 
odrębnych przepisów 

 
 
*)

 Gdy wartości obliczone z 1,4D oraz d/2 nie są dokładnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, należy przyjąd następny niższy wymiar sita. Jeśli 
D=90 mm należy przyjąd wymiar sita 125 mm jako wartośd nadziarna. 
**)

 Procentowa zawartośd ziaren przechodzących przez sito D może byd większa niż 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien 
zadeklarowad typowe uziarnienie. 
***) 

Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonad na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2 [21]. 
W warstwach podbudowy chodnika zastosowano następujące mieszanki kruszyw: 
(B) 0/31,5mm. 

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy chodników, podane w tablicy 4a, odnośnie wrażliwości na mróz 
mieszanek kruszyw, dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu w aparacie Proctora według PN-EN 13286-2 [18]. 

Zawartośd pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, określana wg PN-EN 933-1 *5+, powinna byd zgodna z 
wymaganiami tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw, zawartośd pyłów w mieszance kruszyw należy również badad i deklarowad, po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartośd pyłów w takiej mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora powinna 
również spełniad wymagania podane w tablicy 4. Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach 
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej. 

Zawartośd nadziarna w mieszankach kruszyw, określana według PN-EN 933-1 *5+ powinna spełniad wymagania podane w tablicy 4. W 
przypadku słabych kruszyw decyduje zawartośd nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm należy określid według PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia 
mieszanki kruszyw powinny zawierad się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 
pokazano również liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w którym powinna się mieścid krzywa uziarnienia mieszanki „S” deklarowana 
przez dostawcę/producenta.  

W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badad i deklarowad po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora mieści się w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1÷3.   

 

 
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej 
 

Oprócz wymagao podanych na rysunku od 1, wymaga się aby 90% uziarnieo mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 
miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnid jednorodnośd i ciągłośd uziarnienia mieszanek. 

 
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S). 
Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartośd ziaren słabych, wymaganie dotyczy 
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 
 

Mieszanka 
niezwiązana, 

mm 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8   
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 Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścid się w odpowiednich krzywych uziarnienia 
(rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spełniad 
także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 3. 
 
Tablica 3a. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach podczas badao kontrolnych 

produkowanych mieszanek 

Mie-
szan-

ka, 
mm 

Minimalna i maksymalna zawartośd frakcji w mieszankach; 
*różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)+ 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

  
 Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny spełniad wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec 
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnośnie wrażliwości na mróz (wskaźnik SE), dotyczą badania materiału po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metoda Proctora według PN-EN 13286-2 *18+. Nie stawia się wymagao wobec wodoprzepuszczalności 
zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegółowe rozwiązania nie przewidują tego. 
 Zawartośd wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadad wymaganej zawartości wody w trakcie wbudowywania i zagęszczania 
określonej metodą Proctora  według  PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4. 
 Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej należy wykonad na mieszance zagęszczonej metodą Proctora  do wskaźnika 
zagęszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR należy oznaczyd wg PN-EN 13286-47 *19+, a wymaganie przyjąd wg 
tablicy 4. 
 
 

*)
 Gdy wartości obliczone z 1,4D oraz d/2 nie są dokładnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, należy przyjąd następny niższy wymiar 

sita. Jeśli D=90 mm należy przyjąd wymiar sita 125 mm jako wartośd nadziarna. 
**)

 Procentowa zawartośd ziaren przechodzących przez sito D może byd większa niż 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien 
zadeklarowad typowe uziarnienie. 
***) 

Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonad na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora  
wg PN-EN 13286-2 [18]. 
 
5.5. Przygotowanie podłoża pod podbudowę 
5.5.1. Rodzaje podłoża pod podbudową pomocniczą z kruszywa niezwiązanego 
Zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwiązanego układana będzie na: 

– warstwie morozoochronnej 
5.5.2.  Ułożenie podbudowy na warstwie morozoochronnej 
Wykonanie podłoża ulepszonego powinno odpowiadad wymaganiom zawartym w SST D-04.05.00  „Warstwa mrozoochronna z gruntów lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”. Wszystkie niezbędne cechy geometryczne podłoża ulepszonego 
powinny byd zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwę podbudowy  
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzad w mieszarkach, gwarantujących otrzymanie 
jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwórnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnid ciągłośd produkcji zgodną z 
receptą laboratoryjną. 
Ze względu na koniecznośd zapewnienia mieszance jednorodności nie zaleca się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji 
kruszywa na drodze. 
Przy produkcji mieszanki kruszywa należy prowadzid zakładową kontrolę produkcji mieszanek niezwiązanych, zgodnie z  WT-4 *24+ załącznik C, 
a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawcę należy stosowad się do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia 
podanych w WT-4 *24+ załącznik B. 
5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwę podbudowy  
Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna byd od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie 
uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca się w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczoną (przykrytą) skrzynią 
ładunkową. 
Mieszanka kruszywa powinna byd rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkładarki, która 
wstępnie może zagęszczad układaną warstwę kruszywa. Rozkładana warstwa kruszywa powinna byd jednakowej grubości, takiej aby jej 
ostateczna grubośd po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubośd pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczad 20 cm 
po zagęszczeniu. Jeżeli układana konstrukcja składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna byd wyprofilowana i 
zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpid 
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 
Wilgotnośd mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadad wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora. 
Mieszanka o większej wilgotności powinna zostad osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarką, kilkakrotne 
przesuwanie mieszanki równiarką. Jeżeli wilgotnośd mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna byd 
zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnośd mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 
10% jej wartości, mieszankę należy osuszyd. 
Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilowad równiarką lub ciężkim szablonem, do spadków poprzecznych i pochyleo podłużnych 
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania należy wyrównad lokalne wgłębienia. 
5.8. Zagęszczanie mieszanki kruszywa 
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząd jej zagęszczanie, które należy kontynuowad aż do osiągnięcia wymaganego w ST 
wskaźnika zagęszczenia. Warstwę kruszywa niezwiązanego należy zagęszczad walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gładkimi. Kruszywo 
o przewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczad najpierw walcami ogumionymi, a następnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze 
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ziaren drobnych zaleca się zagęszczad najpierw walcami ogumionymi, a następnie gładkimi. W miejscach trudno dostępnych należy stosowad 
zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne itp. Zagęszczenie powinno byd równomierne na całej szerokości warstwy. 
Zaleca się, aby grubośd zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych gładkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub 
wibracyjnych 20 cm. 
5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy 
Zagęszczona warstwa, przed ułożeniem następnej warstwy, powinna byd utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli po wykonanej warstwie będzie 
się odbywał ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiązany naprawid wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. 
5.10. Roboty wykooczeniowe 
Roboty wykooczeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera obejmują: 
– uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 

 roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 

 usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST   D-00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+, pkt. 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskad wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu 
materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 wykonad badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmujące wszystkie właściwości określone w tablicy 1 niniejszej SST. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badao Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
 Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów, które należy wykonad w czasie robót podaje tablica 5.  
Tablica 5. Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów w czasie robót 
Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwośd badao Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodnośd granic terenu robót z 
dokumentacją projektową 

1 raz 
Wg pktu 5  

i dokumentacji projektowej  

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3 

3 Właściwości kruszywa 
Dla każdej partii kruszywa  i 

przy każdej zmianie kruszywa 
Wg tablicy 1 

4 Uziarnienie mieszanki 
1 raz na dziennej działce 

roboczej   
Wg tablicy 4 

5 Wilgotnośd mieszanki Jw. Jw. 

6 Nośnośd i zagęszczenie 

Min. Liczba badao na dziennej 
działce roboczej - 2 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca na 

jedno badanie : 1000m2
 

E2>130 MPa 

7 Zawartośd pyłów w mieszance Jw. Jw. 

5 Zawartośd nadziarna w mieszance Jw. Jw. 

9 Wrażliwośd mieszanki na mróz, wskaźnik piaskowy Jw. Jw. 

10 Zawartośd wody w mieszance Jw. Jw. 

11 Wartośd CBR po zagęszczeniu mieszanki 
10 próbek  

na 10 000 m2
 

Jw. 

12 Inne właściwości mieszanki Wg ustalenia Inżyniera Jw. 

13 Cechy środowiskowe Wg ustalenia Inżyniera Jw. 

14 Roboty wykooczeniowe Ocena ciągła Wg pktu 5.11 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy pomocniczej 
Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiązanej podaje tablica 6. 

Tablica 6. Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 
 

Lp. 
Wyszczególnienie badao i pomiarów Minimalna częstotliwośd badao i 

pomiarów 

 
Dopuszczalne odchyłki 

1 Szerokośd warstwy 10 razy na 1 km +10cm, -5cm (różnice od szerokości 
projektowej) 

2 Równośd podłużna Wg [25] Wg [25] 

3 Równośd poprzeczna Wg [25] Wg [25] 

 
4 

 
Spadki poprzeczne *)

 

 
10 razy na 1 km 

± 0,5% (dopuszczalna tolerancja od 
spadków projektowych) 

5 Rzędne wysokościowe Wg [25] Wg [25] 

6 Ukształtowanie osi w planie *)
 Co 100 m Przesunięcie od osi projektowanej ± 5 

cm 

 
7 

 
Grubośd warstwy 

w 3 punktach na działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niż raz 

na 2000 m2
 

Różnice od grubości projektowanej 
+10%, 
-15% 

 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonad w punktach głównych łuków poziomych. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+, pkt. 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m

2
 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+, pkt. 8.  

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+, pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m

2
) obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

 rozłożenie mieszanki, 

 zagęszczenie mieszanki, 

 utrzymanie warstwy w czasie robót, 

 przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i badao, 

 uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 

 roboty wykooczeniowe, 

 odwiezienie sprzętu. 
Wszystkie roboty powinny byd wykonane według wymagao dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowieo 

Inżyniera. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po 
wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 
wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Szczegółowe specyfikacje techniczne (SST) 

1.  D-00.00.00 Wymagania ogólne 

2.  D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 

3.  D-02.00.00 Roboty ziemne 

4.  D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża (zawarte w SST D-04.01.01÷04.03.01 Dolne 
warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie) 

5.   
6.   
7. D-04.04.00a Podłoże ulepszone z mieszanki kruszywa niezwiązanego 

10.2. Normy 
8. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 

przesiewania 

9. PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 
wskaźnika płaskości 

10. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

11. PN-EN 933-5:2000/A1:2005 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziarn o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

12. PN-EN 1097-1:2011 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie odporności na ścieranie 
(mikro-Deval) 

13. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie 

14. PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Częśd 6: Oznaczanie gęstości ziarn i 
nasiąkliwości 

15. PN-EN 1367-1:2007 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 
Częśd 1: Oznaczanie mrozoodporności 

16. PN-EN 1367-3:2002 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 
Częśd 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

17. PN-EN 1744-1 +A1:2013-05 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

18. PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Częśd 3: Przygotowanie wyciągów przez 
wymywanie kruszyw 

19. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 
budowlanych i budownictwie drogowym 

20. PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwiązane – Wymagania  
21. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Częśd 2: Metody określania 

gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora 

22. PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Częśd 47: Metody badao dla 
określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i 
pęcznienia liniowego 
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23. ISO/TS 17892-11:2009 Badania geotechniczne – Badania laboratoryjne gruntów – Częśd 11: Oznaczanie filtracji przy 
stałym i obniżającym spadku hydraulicznym 

10.3. Inne dokumenty 
24. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na 

roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.) 
25. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity zgodnie z załącznikiem do obwieszczenia MIiB z dnia 23.12.2015r. 
poz.124) 

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – zał. do zarządzenia nr 31 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r. 

27. Instrukcja Badao Podłoża Budowli Drogowych i Mostowych  GDDP 1998. 
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach tematu: 
BUDOWA CHODNIKA W CIĄGU UL. LUBOCKIEJ W KRAKOWIE - CZĘŚD NR 09. W RAMACH W RAMACH „PROGRAMU BUDOWY CHODNIKÓW 
W WYBRANYCH LOKALIZACJACH NA TERENIE MIASTA KRAKOWA.” 

. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółową specyfikacje techniczną należy stosowad jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wyszczególnionych w pkt. 1.1 
 Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ”Szczegółowe Specyfikacje Techniczne” lub „SST” lub „STWiORB”, to należy 
rozumied jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki 
brukowej betonowej zjazdów i chodników o grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany 
metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się 
kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 
 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. określa 
PN-EN 1338 *2+ w sposób przedstawiony w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 *2+ do stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z 

solą odladzającą w warunkach mrozu  

Lp. Cecha 
Załącznik 

normy Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 
zadeklarowanych wymiarów kostki, 
grubości                            < 100 mm 
                                          ≥ 100 mm 

C Długośd   szerokośd   grubośd 
 

± 2            ± 2            ± 3 
± 3            ± 3            ± 4 

Różnica pomiędzy dwoma po-
miarami grubości, tej samej kostki, 
powinna byd ≤ 3 mm 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania (jeśli 
maksymalne wymiary kostki           > 
300 mm), przy długości pomiarowej 
                                             300 mm 
                                             400 mm 

C Maksymalna (w mm) 
wypukłośd                      wklęsłośd 

 
1,5                                    1,0 
2,0                                    1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odpornośd na zamrażanie/rozmraża-
nie z udziałem soli odladzających (wg 
klasy 3, zał. D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartośd średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym 
każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2  

2.2 Wytrzymałośd na rozciąganie przy 
rozłupywaniu 

F Wytrzymałośd charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. Każdy pojedynczy 
wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien wykazywad obciążenia niszczącego 
mniejszego niż 250 N/mm długości rozłupania 

2.3 Trwałośd   (ze względu na wytrzyma-
łośd) 

F Kostki mają zadawalającą trwałośd (wytrzymałośd) jeśli spełnione są 
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja 

2.4 Odpornośd na ścieranie (wg klasy 3  G i H Pomiar wykonany na tarczy 
 oznaczenia H normy)  szerokiej ściernej,              

wg zał. G normy – 
badanie podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – badanie alternatywne 
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   ≤ 23 mm ≤20 000mm3/5000 mm2  
2.5 Odpornośd na poślizg/poślizgnięcie I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifowana lub polerowana 

– zadawalająca odpornośd, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności na 
poślizg/poślizgnięcie – należy zadeklarowad minimalną jej wartośd 
pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do badania 
tarcia) 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J  górna powierzchnia kostki nie powinna mied rys i odprysków, 

 nie dopuszcza się rozwarstwieo w kostkach dwuwarstwowych, 

 ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 
3.2 

 
 
 
 

3.3 

Tekstura 
 
 
 
 
Zabarwienie (barwiona może byd 
warstwa ścieralna lub cały element) 
 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent powinien 
opisad rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byd porównane z próbką 
producenta, zatwierdzoną przez odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub zabarwienia, 
spowodowane nieuniknionymi zmianami we właściwościach 
surowców i zmianach warunków twardnienia nie są uważane za 
istotne 

 
2.2.1. Składowanie kostek 
  Kostkę należy pakowad na paletach. Palety z kostką mogą byd składowane na otwartej przestrzeni, przy czym podłoże powinno byd 
wyrównane i odwodnione. 
2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin w nawierzchni 
2.3.1. Na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię należy stosowad mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego 
spełniającego wymagania PN-EN 13242:2004 *3+, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody 
odpowiadającej wymaganiom  PN-EN 1008:2004 [4], 
2.3.2. Do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej należy stosowad zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą 
wymagania wg 2.3 1.  
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywad się na podłożu 
równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 
kamiennymi. 
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można przechowywad do: 
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, 
b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. 
Cement dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. palet. Cement niespaletowany układa się 
w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje się w magazynach specjalnych 
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 

 Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
 Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosowad mechaniczne urządzenia układające. 
Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich 
ułożenia. Urządzenie to, po skooczonym układaniu kostek, można wykorzystad do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka 
szczotkami. 
Do przycinania kostek można stosowad specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 
 Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosowad zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną elastomerową, chroniące kostki 
przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 
 Do wyrównania podsypki z piasku można stosowad mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub 
krawężnikach. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

Betonowe kostki brukowe mogą byd przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
na ściskanie co najmniej 15MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byd zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
 Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą służyd wózki widłowe, którymi można 
dokonad załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu można wykorzystywad również dźwigi samochodowe. 
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 Palety transportowe powinny byd spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w 
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układad do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami 
wynosiła od 1200 kg do 1700kg.  
Kruszywa można przewozid dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny byd zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
Cement w workach może byd przewożony samochodami krytymi i innymi środkami transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeo 
opakowania. Worki przewożone na paletach układa się po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane układa się na płask, 
przylegające do siebie, w równej wysokości do 10 warstw. Ładowanie i wyładowywanie zaleca się wykonywad za pomocą zmechanizowanych 
urządzeo do poziomego i pionowego przemieszczania ładunków. Cement luzem może byd przewożony w zbiornikach transportowych (np. 
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostałości z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegad zniszczeniom podczas 
transportu. Środki transportu powinny byd wyposażone we wsypy i urządzenia do wyładowania cementu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Podłoże 

 Grunty podłoża powinny byd niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi 
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. Podłoże gruntowe pod nawierzchnię powinno byd przygotowane zgodnie z 
wymogami określonymi w SST D-04.01.01. „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 

5.3. Podbudowa 

 Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki brukowej powinien byd zgodny z dokumentacją 
projektową z wymaganiami określonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy. 

5.4. Obramowanie nawierzchni 

 Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosowad krawężniki oraz obrzeża zgodne z dokumentacją 
projektową oraz odpowiednią SST. 

5.5. Podsypka 

 Na podsypkę należy stosowad podsypka cementowo-piaskowa 1:4. Grubośd podsypki po zagęszczeniu powinna wynosid 3cm. 
Podsypkę piaskową należy zwilżyd wodą, równomiernie rozścielid i zagęścid lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w 
stanie wilgotności optymalnej.  
Podsypkę cementowo-piaskową należy przygotowad w betoniarkach, a następnie rozścielid na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy 
zachowaniu: 

 współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

 wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
 Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzad układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona 
podsypka powinna byd wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. Jeśli 
podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni należy ją polad wodą w takiej ilości, aby 
woda zwilżyła całą grubośd podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzad układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 
 Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi byd zakooczone przed rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 
 
5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
 Z uwagi na różnorodnośd kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie dowolnego wzoru - wcześniej ustalonego 
w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Zamawiającego. 
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywad przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5

o
C. 

Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0
o
C do +5

o
C, przy czym jeśli w nocy 

spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyd materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). Warstwa 
nawierzchni z kostki powinna byd wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym fragmencie robót zaleca się stosowad kostki 
dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. Układanie kostki można 
wykonywad ręcznie lub mechanicznie. 
Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakooczyd prowizorycznie około półmetrowym pasem 
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, 
prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrad i usunąd wraz z podsypką. 
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzid za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni 
nie wolno używad walca. Ubijanie nawierzchni należy prowadzid od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku 
poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą byd zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. Po 
ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienid na kostki całe. 
Szerokośd spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid od 3mm do 5mm. 
Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnid zaprawą cementowo-piaskową. Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotowad w 
betoniarce, w sposób zapewniający jej wystarczającą płynnośd. Spoiny można wypełnid przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie 
jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna byd oczyszczona i dobrze 
zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnid spoiny i tworzyd monolit z kostkami. 
Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścid; Nawierzchnię na podsypce cementowo-
piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, po jej wykonaniu należy przykryd warstwą wilgotnego piasku o grubości 
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od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywad ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie 
niższej niż 15

o
C) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścid z piasku i można oddad do użytku. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskad wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty 
zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 wykonad badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2, 

 sprawdzid cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badao Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądad od producenta wyników bieżących badao wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby 
do badania wytrzymałości na ściskanie pobierad 6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m

2
 powierzchni kostek ułożonych 

w nawierzchni). 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 
Tablica 2. Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie 

badao i pomiarów 

Częstotliwośd badao 
Wartości dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]  

2 Sprawdzenie podbudowy Wg  odpowiednich SST  

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.02 [9]; D-08.03.02 [10]; 
D-08.05.02 [11] 

 

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 
liniowym lub metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 punktach 
dziennej działki roboczej: grubości, 
spadków i cech konstrukcyjnych w 
porównaniu z dokumentacją pro-
jektową i specyfikacją 

Wg pktu 5.5; odchyłki od projektowanej grubości 
±1 cm 

5 Badania  wykonywania  nawierzchni  z kostki  

 a) zgodnośd z dokumentacją projektową Sukcesywnie na każdej działce roboczej - 

 b) położenie osi w planie (sprawdzone 
geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Przesunięcie od osi projektowanej do 2 cm 

 c) rzędne wysokościowe (pomierzone 
instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy krawędziach oraz 
we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych 

Odchylenia:       +1 cm; -2 cm 

 d) równośd w profilu podłużnym łatą 
czterometrową) 

Jw. Nierówności do 8 mm 

 e) równośd w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona łatą profilową z po-
ziomnicą i pomiarze prześwitu kli-nem 
cechowanym oraz przymiarem liniowym 
względnie metodą niwela-cji) 

Jw. Prześwity między łatą a po-     wierzchnią do         
8 mm 

 f) spadki poprzeczne (sprawdzone me-
todą niwelacji) 

Jw. Odchyłki od dokumentacji projektowej do 0,3% 

 g) szerokośd nawierzchni (sprawdzona 
przymiarem liniowym) 

Jw. Odchyłki od szerokości projektowanej do  ±5 cm 

 h) szerokośd i głębokośd wypełnienia spoin 
i szczelin (oględziny i pomiar 
przymiarem liniowym po wykrusze-niu 
dług. 10 cm) 

W 20 punktach charakterystycznych 
dziennej działki roboczej 

Wg pktu 5.6 

 i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich 
ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumentacji projektowej lub decyzji 
Inżyniera 

6.4. Badania wykonanych robót 

 Zakres badao i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukooczeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badao i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego nawierzchni, 
krawężników, obrzeży, ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, prawidłowości desenia, kolorów 
kostek, spękao, plam, deformacji, wy-kruszeo, spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i w punktach charakterystycznych 
(dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równośd podłużna i 
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokośd 

Co 25 m i we wszystkich  punktach charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych 
wartości podanych w tab. 2, lp. od 5c do 5g) 
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4 Rozmieszczenie i szerokośd spoin i szczelin w 
nawierzchni, pomiędzy krawężnikami, obrzeżami, 
ściekami oraz wypełnienie spoin i szczelin 

Wg pktu 5.4 i 5.6 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 przygotowanie podłoża, 

 ewentualnie wykonanie podbudowy, 

 wykonanie podsypki, 

 ewentualnie wykonanie ławy pod krawężniki. 
 Zasady ich odbioru są określone w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy), 

 dostarczenie materiałów, 

 wykonanie podsypki, 

 ułożenie i ubicie kostki, 

 wypełnienie spoin, 

 przeprowadzenie badao i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po 
wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 
wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Częśd 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku 

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badao 

3. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 
budowlanych i budownictwie drogowym 

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

10.2. Ogólne specyfikacje techniczne (SST) 

5. D-00.00.00 Wymagania ogólne 
6. D-04.01.01-04.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie 
7. D-04.04.00¸04.04.02 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
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8. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu 
9. D-08.01.02 Ustawianie krawężników kamiennych 

10. D-08.03.02 Kamienne obrzeża chodnikowe 
11. D-08.05.02 Ścieki 
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D-06.01.01. UMOCNIENIE  POWIERZCHNIOWE  SKARP I ROWÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowów i ścieków w ramach tematu: 
BUDOWA CHODNIKA W CIĄGU UL. LUBOCKIEJ W KRAKOWIE - CZĘŚD NR 09. W RAMACH W RAMACH „PROGRAMU BUDOWY CHODNIKÓW 
W WYBRANYCH LOKALIZACJACH NA TERENIE MIASTA KRAKOWA.” 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w pkt.1.1. Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ”Szczegółowe Specyfikacje Techniczne ”, to należy rozumied jako: Specyfikacje 
Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym powierzchniowym umocnieniem 
skarp, rowów i ścieków następującymi sposobami (zgodnie z Dokumentacją Projektową): 

 humusowaniem, obsianiem, darniowaniem; 

 brukowaniem; 

 zastosowaniem elementów prefabrykowanych; 

 umocnieniem  geosyntetykami; 
 
 Ustalenia ST nie dotyczą umocnienia zboczy skalnych (z ochroną przed obwałami kamieni), skarp wymagających zbrojenia lub 
obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych wodą. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 

1.4.2. Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności trawiastej. 

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina w sposób trwały związała się z podłożem 
systemem korzeniowym. Darniowanie kożuchowe wykonuje się na płask, pasami poziomymi, układanymi w rzędach równoległych z 
przewiązaniem szczelin pomiędzy poszczególnymi płatami. Darniowanie w kratę (krzyżowe) wykonuje się w postaci pasów darniny układanych 
pod kątem 45

o
, ograniczających powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, które wypełnia się ziemią roślinną i zasiewa trawą. 

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 

– Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, obejmujący dogęszczenie gruntu, 
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 

– Moletowanie - proces umożliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocą walca o 
odpowiednio ukształtowanej powierzchni. 

– Hydroobsiew - proces obejmujący nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, środków użyźniających i emulsji 
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu. 

1.4.8. Brukowiec - kamieo narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie nieregularnym i zaokrąglonych krawędziach. 

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub ścieku. 

1.4.10. Biowłóknina - mata z włókna bawełnianego lub bawełnopodobnego, wykonana techniką włókninową z równomiernie rozmieszczonymi 
w czasie produkcji nasionami traw     i roślin motylkowatych, służąca do umacniania i zadarniania powierzchni. 

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiały, wytworzone techniką tkacką, dziewiarską lub włókninową, w tym 
geotkaniny i geowłókniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (płaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnętrznie połączonych 
elementów), geomembrany (folie z polimerów syntetycznych), geokompozyty (materiały złożone z różnych wyrobów geotekstylnych), 
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (płaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie większymi niż elementy 
składowe, z oczkami połączonymi węzłami), geomaty z siatki (siatki ze strukturą przestrzenną), geosiatki komórkowe (z taśm tworzących 
przestrzenną strukturę zbliżoną do plastra miodu). 

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnię gruntu ściółki (np. sieczki, stróżyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed 
wysychaniem i erozją. 

1.4.13. Hydromulczowanie - sposób hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny                 (o podobnych parametrach jak używanych do 
hydroobsiewu), w składzie której nie ma nasion traw i roślin motylkowatych. 

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z płynnych osadów ściekowych, emulsji 
bitumicznych lub lateksowych, biowłókniny i geosyntetyków, doraźnie zabezpieczająca przed erozją powierzchniową do czasu przejęcia tej 
funkcji przez okrywę roślinną. 

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub żyłką na 100  kwadratów, każdy o powierzchni 25 cm
2
, do określania 

procentowego udziału gatunków roślin, po obsianiu. 
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1.4.16. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą ST są: 

 darnina, 

 ziemia urodzajna, 

 nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 

 brukowiec, 

 mech, szpilki, paliki i pale, 

 kruszywo, 

 cement, 

 zaprawa cementowa, 

 elementy prefabrykowane, 

 geosyntetyki i materiały do ich przytwierdzania (geosiatka komórkowa) 

 osady ściekowe. 

2.3. Darnina 

 Darninę należy wycinad z obszarów położonych najbliżej miejsca wbudowania. Cięcie należy przeprowadzad przy użyciu specjalnych 
pługów i krojów. Płaty lub pasma wyciętej darniny, w zależności od gruntu na jakim będą układane, powinny mied szerokośd od 25 do 50 cm i 
grubośd od 6 do 10 cm. 
 Wycięta darnina powinna byd w krótkim czasie wbudowana. 
 Darninę, jeżeli nie jest od razu wbudowana, należy układad warstwami w stosy, stroną porostu do siebie, na wysokośd nie większą niż 
1 m. Ułożone stosy winny byd utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczających darninę przed zanieczyszczeniem, najwyżej 
przez 30 dni. 

2.4. Ziemia urodzajna (humus) 

 Ziemia urodzajna powinna zawierad co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna byd wilgotna i pozbawiona 
kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeo obcych. 
 W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecid wykonanie badao w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna odpowiada następującym 
kryteriom: 

 optymalny skład granulometryczny: 

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 - 18%, 

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 - 70%, 
 zawartośd fosforu (P2O5) > 20 mg/m

2
, 

 zawartośd potasu (K2O) > 30 mg/m
2
, 

 kwasowośd pH   5,5. 

2.5. Nasiona traw 

 Wybór gatunków traw należy dostosowad do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosowad mieszanki traw o drobnym, 
gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4]. 

2.6. Brukowiec 

 Brukowiec powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-11104:1960 [1]. 

2.7. Mech 

 Mech używany przy brukowaniu powinien byd wysuszony, posiadad długie włókna - nie zanieczyszczone trawą, liśdmi i ziemią. 
 Składowanie mchu polega na układaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokośd stosu nie powinna przekraczad 1 m. 

2.8. Szpilki do przybijania darniny 

 Szpilki do przybijania darniny powinny byd wykonane z gałęzi, żerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny byd proste, ostro 
zaciosane. Grubośd szpilek powinna wynosid od 1,5 do 2,5 cm, a długośd od 20 do 30 cm. 

2.9. Kruszywo 

 Żwir i mieszanka powinny odpowiadad wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. 
 Piasek powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-11113:1996 [3]. 
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2.10. Cement 

Cement portlandzki powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. 
Cement hutniczy powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. 

 Składowanie cementu powinno byd zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.11. Zaprawa cementowa 

 Przy wykonywaniu umocnieo rowów i ścieków należy stosowad zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6]. 

2.12. Elementy prefabrykowane 

 Wytrzymałośd, kształt i wymiary elementów powinny byd zgodne z dokumentacją projektową i SST. 
 Krawężniki betonowe powinny odpowiadad wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13]. 

2.13. Geosyntetyki 

 Do powierzchniowego umocnienia  skarp i rowów, należy stosowad geosyntetyki określone w dokumentacji projektowej, tj: 

- geosiatki komórkowe, tj. przestrzenne struktury zbliżone wyglądem do plastra miodu, 
 Każdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadad aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
 Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mied charakterystykę zgodną z aprobatą techniczną oraz 
wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca się, aby geosyntetyki były odporne na działanie wilgoci, promieniowanie słoneczne, 
starzenie się, bez rozdard, dziur i przerw ciągłości, z odpowiednią wytrzymałością na rozciąganie i rozerwanie i odpornością na działanie 
mikroorganizmów występujących w ziemi. 
 Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogą byd składowane bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki 
nieopakowane należy chronid przed zamoczeniem wodą, zapyleniem i przed działaniem słooca. Przy składowaniu geosyntetyków należy 
przestrzegad zaleceo producentów. 
 Rolki mogą byd wyładowane ręcznie lub za pomocą żurawi i ładowarek. 
Geosiatka komórkowa powinna byd wykonana z zespołu taśm z polietylenu dużej gęstości (HDPE), zabezpieczonego przed działaniem 
promieniowania UV. Taśma jest dwustronnie teksturowana, połączona seriami głębokich, ultradźwiękowych zgrzein punktowych 
rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzdłużnych osi taśm. Cechy fizyczne, mechaniczne i geometryczne powinny byd określone w 
aprobacie technicznej IBDiM. 
 Wszystkie taśmy powinny mied obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi wgłębieniami, przy czym teksturowanie powinno 
stanowid od 22 wgłębieo do 31 wgłębieo o amplitudzie 0,5 mm na powierzchni 1 cm

2
 taśmy. Grubośd taśmy przed teksturowaniem wynosi 

1,27 mm z tolerancją -5%, +10%, a po teksturowaniu grubośd taśmy wynosi 1,52            ± 0,15 mm. 
 Geosiatka komórkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami, składających się z siedemdziesięciu sześciu taśm. W pozycji 
złożonej (transportowej i magazynowej) sekcja stanowi zespół wzajemnie do siebie przylegających taśm. W pozycji rozłożonej (rozciągniętej) 
sekcja stanowi układ faliście wygiętych taśm, złączonych grzbietami, wyznaczających trójwymiarowe struktury komórkowe. 
 Geosiatki komórkowe produkuje się w różnych typach i rodzajach, których wyboru dokonuje się w dokumentacji projektowej. Np. 
wysokośd geosiatki, równa szerokości taśm może wynosid: 50 mm, 75 mm, 100 mm, 150 mm i 200 mm. W zakresie wielkości komórek można 
stosowad geosiatki z (rys. 1): 

a) sekcją standardową (GWS/NWS), o normalnych wielkościach komórek, 

b) sekcją średniokomórkową (GWM/NWM), 

c) sekcją wielkokomórkową (GWL/NWL), z komórkami dużych wymiarów. 
W zakresie wypełnienia materiałem powierzchni taśmy geosiatki, można użyd: 

j) taśmę nieperforowaną, 
k) taśmę perforowaną (rys. 3). 

Materiał taśm może byd wytwarzany w kolorach: a) czarnym z użyciem wagowym 1,5% ÷ 2% sadzy, będącej absorberem nadfioletu, 
zapobiegającego degradacji polimeru,           b) brązowym, zielonym lub innym, przy zastosowaniu pigmentów do kolorowania taśm bez 
zawartości metali ciężkich oraz aminowego stabilizatora opóźniającego działanie światła w ilości wagowej 1% nośnika. 

W siatkach typu GWS pasma zgrzein są odległe od siebie o 330 mm ± 2,5 mm, a w siatce typu GWL o 660 ± 2,5 mm. 
Taśmy perforowane powinny mied rozmieszczone otwory o średnicy 10 mm w sposób przedstawiony na rysunku 3, z tolerancją 

średnicy i rozmieszczenia otworów               ± 0,5 mm (lub ± 2%). 
Geosiatki komórkowe mogą byd też produkowane na zamówienie w różnych wymiarach sekcji. 
Sekcja geosiatki komórkowej rozłożona na płaskiej, poziomej powierzchni powinna mied kształt prostopadłościanu. Górna 

powierzchnia siatki powinna byd płaska bez widocznych sfalowao. 
Szerokośd taśmy, mierzona przymiarem z dokładnością 1 mm, może różnid się o 3%, ale nie więcej jak 3 mm. 
Przechowywanie geosiatki komórkowej powinno się odbywad w stanie złożonym (rys. 2). Każda sekcja powinna mied etykietę 

zawierającą jej oznaczenie. Przechowywanie geosiatki w warunkach bezpośredniego działania światła nie powinno trwad dłużej niż dwa 
miesiące. 

2.14. Materiały do mocowania geosiatki 

2.2.6.1. Kotwy firmowe 

Kotwy firmowe służące do przymocowania geosiatek komórkowych lub linek napinających do podłoża składają się z pręta 
zbrojeniowego oraz nałożonego na niego zacisku z tworzywa sztucznego, zwykle z polimeru zbrojonego włóknem szklanym (rys. 5a i 5b). Zacisk 
ma dwa ramiona umożliwiające jednoczesne przymocowanie do podłoża dwóch ścian geosiatek, chociaż w większości przypadków wystarczy 
zastosowanie jednego ramienia (rys. 5c, 5d, 7b). 

Średnica pręta zbrojeniowego zwykle wynosi 10 ÷ 12 mm. 

2.2.6.2. Pręty i kołki do mocowania 
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 Do przymocowania materiałów stosowanych przy budowie urządzeo z zastosowaniem geosiatek mogą służyd również: 
f) pręty ze stali zbrojeniowej w kształcie litery J (rys. 11b) o różnych średnicach, np. 8, 10, 12, 16 i 20 mm, 
g) pręty proste ze stali zbrojeniowej, średnicy 8 ÷ 20 mm, 
h) kołki drewniane, dowolnych przekrojów poprzecznych. 

Długośd prętów i kołków powinna byd ustalona w dokumentacji projektowej. 
Pręty i kołki proste mogą byd stosowane do umocowania elementów konstrukcji nie wymagających kotwienia miejscowego, tj. 

najkorzystniej jest używad je np. przy rozciąganiu geosiatek komórkowych, mocowaniu geotekstyliów, geotkanin, geowłóknin itp. 

2.2.6.3. Linki napinające 

 Linki polimerowe służą do dodatkowego przymocowania geosiatki komórkowej do podłoża i nadania większej stabilności przy 
działających siłach grawitacyjnych i hydrodynamicznych, zwłaszcza na skarpach i ciekach wodnych. Stosowanie linek jest też korzystne, gdy 
naturalne twarde (np. skalne) podłoże uniemożliwia częste przymocowanie do niego geosiatek, np. za pomocą wbijanych kotew. 
 Linki wprowadza się do geosiatki przy użyciu fabrycznie wykonanych otworów (rys. 6), prowadząc je w linii prostej przez sekcję lub 
kilka sekcji geosiatek. Linki przymocowuje się do podłoża zwykle za pomocą wbijanych stalowych kotew, ograniczając ich liczbę w przypadku 
podłoża twardego (rys. 5c). 
 Standardowe linki są wykonane z wysokowytrzymałej poliestrowej, dzianej przędzy wielowłókienkowej, dostępne z różnymi 
wytrzymałościami na rozciąganie. Można również uzyskad linki poliestrowe z powłoką polietylenową, które korzystne są przy specjalnych 
rozwiązaniach wymagających bardzo mocnego przymocowania geosiatek. 
 Średnica linek powinna byd ustalona w dokumentacji projektowej. Najczęściej stosuje się następujące linki poliestrowe: 
średnica, mm     13     19 

min. wytrzymałośd na zerwanie, kN 3,11 6,7 i 9,3 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazad się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

 równiarek, 

 ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 

 ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 

 wibratorów samobieżnych, 

 płyt ubijających, 

 ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport darniny 

 Darninę można przewozid dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających przed obsypaniem się ziemi roślinnej i 
odkryciem korzonków trawy oraz przed innymi uszkodzeniami. 

4.2.2. Transport nasion traw 

 Nasiona traw można przewozid dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zawilgoceniem. 

4.2.3. Transport brukowca 

 Brukowiec można przewozid dowolnymi środkami transportu. 

4.2.4. Transport mchu 

 Mech można przewozid dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających go przed zawilgoceniem i 
zanieczyszczeniem. 

4.2.5. Transport materiałów z drewna 

 Szpilki, paliki i pale można przewozid dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 

4.2.6. Transport kruszywa 

 Kruszywo można przewozid dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi kruszywami                 i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.7. Transport cementu 

 Cement należy przewozid zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12]. 
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 Transport biowłókniny 

 Biowłókninę można przewozid dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających przed zawilgoceniem. 

b) Transport geosyntetyków 

 Geosyntetyki można przewozid dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających przed nadmiernym 
zawilgoceniem, ogrzaniem i naświetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania się w środku transportowym, chemikaliami lub tłuszczami 
oraz przedmiotami mogącymi przebid, rozciąd lub je zanieczyścid, z uwzględnieniem zaleceo producenta. 

4.2.10. Transport elementów prefabrykowanych 

 Elementy prefabrykowane można przewozid dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
uszkodzeniami. 
 Do transportu można przekazad elementy, w których beton osiągnął wytrzymałośd co najmniej 0,75 RG. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Humusowanie 

 Humusowanie powinno byd wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna 
sięgad poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 
 Grubośd pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosid od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagęszczeniu,  w zależności od gruntu 
występującego na powierzchni skarpy. 
 W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy należy wykonywad rowki poziome lub pod 
kątem 30

o
 do 45

o
 o głębokości od 3 do         5 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabid 

(pobronowad) i lekko zagęścid przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi 

 Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw         i roślin motylkowatych polega na: 
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, 

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami ściekowymi za pomocą osprzętu agrouprawowego, aby uzyskad zawartośd części 
organicznych warstwy co najmniej 1%, 

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych           i bylin w ilości od 18 g/m
2
 do 30 g/m

2
, 

dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoża, wystawy oraz pochylenia skarp), 
c) naniesieniu na obsianą powierzchnię tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz        pkt 5.4) metodą mulczowania lub 

hydromulczowania. 
 W okresach posusznych należy systematycznie zraszad wodą obsiane powierzchnie. 

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna 

 Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraźnie zabezpiecza przed erozją powierzchniową do czasu przejęcia tej funkcji przez okrywę 
roślinną. 
 Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna może byd wykonana z biowłókniny, geosyntetyków,  z płynnych osadów ściekowych, emu lsji 
bitumicznych lub lateksowych np. metodą mulczowania lub hydromulczowania. 
 Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnię gruntu ściółki (np. sieczki, stróżyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. 
emulsją asfaltową) w celu ochrony przed wysychaniem i erozją, w ilości od 0,03 do 0,05 kg/m

2
. 

 Zaleca się wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, które jeszcze w stanie surowym powinny 
byd niezwłocznie zabezpieczone przed erozją. Właściwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  byd 
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych. 

5.5. Darniowanie 

 Darniowanie należy wykonywad wczesną wiosną do kooca maja oraz we wrześniu, a w razie konieczności w październiku. 
 Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna byd dokładnie wyrównana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwą 
ziemi urodzajnej. 
 W okresach suchych powierzchnie darniowane należy polewad wodą w godzinach popołudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. 
Można stosowad inne zabiegi chroniące daro przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inżyniera. 

5.5.1. Darniowanie kożuchowe 

 Daro układa się pasami poziomymi, rozpoczynając od dołu skarpy. Pas dolny powinien byd oparty o element zabezpieczający 
podstawę skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien byd zagłębiony w dno rowu lub teren na 
głębokośd od 5 do 8 cm. Pasy darniny należy układad tak, aby ściśle przylegały do siebie, ale nie zachodziły na siebie. Powstałe szpary należy 
wypełnid odpowiednio przyciętymi kawałkami darniny. Ułożoną darninę należy uklepad drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony 
korzeni przylegała ściśle do podłoża. 
 Wykonując darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, płaty darniny należy przybid 
szpilkami, w ilości nie mniejszej niż 16 szt./m

3
 i nie mniej niż 2 szt. na płat. 

5.5.2. Darniowanie w kratę 
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 Umocnienie skarp przez darniowanie w kratę wykonuje się na wysokich nasypach (powyżej 3,5 m). Darniowanie w kratę należy 
wykonywad pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod kątem 45

o
, krzyżującymi się w taki sposób, aby tworzyły nie pokryte darniną 

kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową i SST. Ułożone w kratę płaty darniny należy uklepad ubijakiem i przybid 
do podłoża szpilkami. 
 Pola okienek powinny byd obsiane mieszanką traw spełniającą wymagania PN-R-65023:1999 [9]. 

5.6. Brukowanie 

 Umocnienie brukowcem stosuje się przy nachyleniu skarp wyższym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym działaniem 
strumieni przepływającej wody. 

5.6.1. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże pod brukowiec należy przygotowad zgodnie z PN-S-02205:1998 [10]. 

5.6.2. Podkład 

 Podkład pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubości od 10 cm do 15 cm. Podkład z grubszego kruszywa należy układad „pod 
sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dającego się wyrównywad przeciąganiem łaty, „pod łatę”. Po ułożeniu podkładu należy go lekko 
uklepad, ale nie ubijad. 
 Przy umocnieniu rowów i ścieków na warstwie podkładu z kruszywa można ułożyd warstwę zaprawy cementowo-piaskowej w 
stosunku 1:4 i grubości od 3 cm do 5 cm. 

5.6.3. Krawężniki betonowe 

 Krawężniki betonowe stosuje się do umocnienia podstawy skarpy. Krawężniki układa się „pod sznur” tak, aby ich górne krawędzie 
wystawały ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawężniki układa się bezpośrednio na wyrównanym podłożu lub na podkładzie z 
kruszywa. 

5.6.4. Palisada 

 Palisadę (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje się na gruntach słabych, plastycznych, ustępujących pod naciskiem 
skrajnych brukowców lub krawężników. 
 Pale należy wbijad „pod sznur” równo z poziomem górnej warstwy bruku. Szerokośd szczelin między palami nie powinna przekraczad 
1 cm. 

5.6.5. Układanie brukowca 

 Brukowiec należy układad na przygotowanym podkładzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec układa się „pod sznur” naciągnięty na palikach na 
wysokośd od  2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Układanie brukowca należy rozpocząd od uprzednio wykonanych oporów-
krawężników. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporów nie przewiduje, należy w pierwszej kolejności, po linii obwodu 
umocnienia, ułożyd brukowce największe. Brukowiec należy układad tak, aby szczeliny między sąsiednimi warstwami mijały się i nie 
przekraczały 3 cm, a największy wymiar brukowca był skierowany w podkład. 
 Po ułożeniu brukowca szczeliny należy wypełnid kruszywem i powierzchnię ubid do osiągnięcia wymaganego poziomu. W przypadku 
układania brukowca na podkładzie z kruszywa i mchu, szczeliny należy dokładanie wypełnid mchem, a następnie kruszywem            i 
powierzchnię ubid do osiągnięcia wymaganego poziomu. 
 W przypadku układania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej rozłożonej na podkładzie z kruszywa, szczeliny należy wypełnid 
zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2. W okresie wiązania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnię bruku należy osłonid matami 
lub warstwą piasku i utrzymywad w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 

5.7. Układanie elementów prefabrykowanych 

 Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowów są: 

 płyty ściekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14], 

 płyty ściekowe betonowe - typ trójkątny wg KPED-01.05 [14], 

 prefabrykaty ścieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]. 
 Podłoże, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno byd zagęszczone do wskaźnika Is = 1,0. Na przygotowanym 
podłożu należy ułożyd podsypkę cementowo-piaskową o stosunku 1:4 i zagęścid do wskaźnika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane należy 
układad z zachowaniem spadku podłużnego i rzędnych ścieku zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. 
 Spoiny pomiędzy płytami należy wypełnid zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2 i utrzymywad w stanie wilgotnym przez co 
najmniej 7 dni. 

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami 

 Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadad ustaleniom dokumentacji projektowej. 
 Ułożenie geosyntetyków na skarpie powinno byd zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku 
lub niepełnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciągu. 
 Folię, w którą są zapakowane rolki geosyntetyków, zaleca się zdejmowad bezpośrednio przed układaniem. W celu uzyskania mniejszej 
szerokości rolki można ją przeciąd piłą. 
 Z powierzchni skarpy należy usunąd przedmioty mogące spowodowad uszkodzenie geosyntetyków, np. gałęzie, korzenie, gruz, ostre 
ziarna tłucznia, grudy, bryły gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna byd wyrównana, zwłaszcza należy wypełnid zagłębienia i wyrwy 
powstałe po rozmyciu przez deszcz. 
 Rozpakowanie rulonów powinno następowad pojedynczo, bezpośrednio przed ich układaniem na przygotowanym podłożu 
gruntowym. Przy większym zakresie robót zaleca się wykonanie projektu (rysunku), ilustrującego sposób układania i łączenia rulonów, ew. 
szerokości zakładek, mocowania do podłoża itp. 
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 Układanie geosyntetyków na skarpie można wykonywad, w zależności od zaleceo producenta: 

* równolegle do krawędzi skarpy, rozpoczynając od dołu skarpy ku górze, zwracając uwagę, aby pasmo leżące wyżej przykrywało 
pasmo leżące niżej, 

* od góry ku dołowi, rozwijając rulony po linii największego spadku z odpowiednimi zakładkami, zwykle kotwiąc je u góry i dołu skarpy 
w rowach kotwiących, wypełnionych zagęszczonym gruntem. 
 Przy układaniu geosyntetyków należy unikad jakichkolwiek przeciągao lub przesunięd rozwiniętej beli, mogących spowodowad 
uszkodzenie materiału. 
 Połączenia rozwiniętych rulonów powinny byd wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci: luźnego zakładu o 
ustalonej jego szerokości lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp. 
 Zależnie od rodzaju materiału, geosyntetyk układa się, zgodnie z instrukcją producenta. 
5.9.1 Wykonanie umocnienia  powierzchni pochyłych 
 Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni pochyłych, jak skarpy wykopów i nasypów drogowych, stożki nasypów przy 
przyczółkach mostowych względnie powierzchnie skarp kanałów i cieków przydrożnych, powinny byd zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, obejmując wykonanie: 

 powierzchni podłoża ziemnego na skarpie według rzędnych wysokościowych umożliwiających ułożenie geosiatki komórkowej, 
 warstwy separacyjnej (lub separacyjno-filtracyjnej) np. z geosyntetyków, jeśli poleci Inżynier. Sposób wykonania warstwy 

separacyjnej powinien odpowiadad wymaganiom pktu 5.6 podpunkt 2 z dostosowaniem do potrzeb robót na skarpie, 
 ewentualnych robót odwodnieniowych, przewidzianych przez dokumentację projektową, np. sączków, drenów lub innych 

elementów odwodnienia wgłębnego, według sugestii pktu 5.4, upewniając się czy zachowana jest drożnośd i szczelnośd systemu 
odwodnieniowego, 

 ułożenia geosiatek komórkowych na skarpie, z tym że w pierwszej kolejności należy zakotwid górną częśd sekcji geosiatki na szczycie 
skarpy. W tym celu na szczycie skarpy w dnie usuniętej części pobocza lub wykopanego rowu należy wbid w grunt stalowe pręty 
długości np. 60 ÷ 100 cm średnicy 10 ÷ 12 mm, w odległościach co około 50 cm, tj. zwykle w co drugą komórkę siatki. W pręty należy 
włożyd jeden rząd komórek, po czym należy geosiatkę komórkową rozciągnąd w dół, do pełnego jej napięcia, tworząc siatkę podobną 
do kształtu plastra miodu. Komórki siatki w jej dolnej krawędzi należy zakotwid w grunt skarpy podobnymi prętami stalowymi we 
właściwych odstępach. Między górną a dolną krawędzią siatki należy wbid większą liczbę prętów w odległościach około 80 ÷ 100 cm. 
Pręty stalowe do mocowania siatki mogą: 

◦ mied kształt litery J i ich zagięcie po wbiciu musi utrzymywad górną krawędź ściany komórki dobrze przymocowaną do podłoża skarpy 
(rys. 11b), 

◦ byd firmową kotwą, wykonaną z pręta stalowego i zacisku z tworzywa sztucznego 
Sąsiadujące ze sobą sekcje geosiatek komórkowych należy przymocowad np. galwanizowanymi zszywkami 12 mm, przy pomocy 

pneumatycznej zszywarki. 
W przypadku gdy długośd skarpy jest większa od długości rozłożonej sekcji geosiatki, należy wzdłuż dolnej krawędzi sekcji wbid kolejny 

rząd prętów i zahaczyd o nie kolejną sekcję geosiatki, 
 napełnienia komórek geosiatki materiałem zasypowym, tj. gruntem miejscowym lub ziemią roślinną według punktu 2.2.5 ew. 

betonem, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. W przypadku przewidywanego zatrawienia skarpy, dopuszcza się 
wypełnienie dolnej części komórek materiałem mniej wartościowym, lecz z zapewnieniem wykonania górnej warstwy 5÷10 cm z 
ziemi roślinnej wg pktu 2.2.5. Napełnianie komórek materiałem wypełniającym należy dokonywad przez nasypywanie go z góry w dół 
po skarpie wg zasad podanych w pkcie 5.5, z nadmiarem do 5 cm w celu umożliwienia zagęszczenia ziemi roślinnej, 

 robót utrwalająco-umacniających np. przez obsianie mieszankami traw wg pktu 2.2.5. Przy przewidywaniu spływu wody 
powierzchniowej po skarpie można wykonad powierzchniowe ścieki skarpowe w odpowiednich miejscach, przez napełnienie 
komórek geosiatki betonem. W przypadku dużych powierzchni spływania wody, można ją przejąd przez wgłębne sączki podłużne, tj. 
dreny umieszczone w wykopach wąskoprzestrzennych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 

 Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z SST, oraz na sprawdzeniu daty ważności świadectwa 
wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
 Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna byd większa niż 2% powierzchni obsianej skarpy, a 
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczad 0,2 m

2
. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występowad 

wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 

6.3. Kontrola jakości darniowania 

 Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest równa i nie ma widocznych szczelin i obsunięd, czy poszczególne 
płaty darniny nie wyróżniają się barwą charakteryzującą jej nieprzydatnośd oraz czy szpilki nie wystają ponad powierzchnię. 

6.4. Kontrola jakości brukowania 

 Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m
2
 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Ścisłośd 

ułożenia uważa się za dostateczną, jeśli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie więcej niż 4% powierzchni 
niezabrukowanej. 

6.5. Kontrola jakości umocnieo elementami prefabrykowanymi 

 Kontrola polega na sprawdzeniu: 

 wskaźnika zagęszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7, 
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 szerokości dna koryta - dopuszczalna odchyłka  2 cm, 

 odchylenia linii ścieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne  1 cm, 

 równości górnej powierzchni ścieku - na 100 m dopuszczalny prześwit mierzony łatą           2 m - 1 cm, 

 dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami - pełna głębokośd. 

6.6. Kontrola jakości umocnienia powierzchni geosyntetykami 

 Przed wykonaniem robót Wykonawca powinien przedstawid Inżynierowi dokumenty dopuszczające wyroby budowlane (geosyntetyk) 
do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodności). 
 Wszystkie nadesłane materiały geotekstylne należy sprawdzid w zakresie widocznych wad technologicznych i uszkodzeo 
mechanicznych, decydując o ich ewentualnym zastosowaniu po usunięciu wad (np. przez nałożenie lub naszycie łat z zakładem). 
 W czasie wykonywania robót należy sprawdzad: 

 wyrównanie podłoża i usunięcie z niego przedmiotów mogących uszkadzad geosyntetyki, 

 poprawnośd rozwijania i mocowania rulonów geosyntetyków oraz ich układania i łączenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) układania, 

 naniesienie humusu i obsianie trawą lub wykonanie hydroobsiewu, 

 równomiernośd zadarnienia i równośd powierzchni umocnionej. 
 Jakośd wykonanego umocnienia powinna odpowiadad wymaganiom punktów 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty 
technicznej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 

 m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew 

oraz umocnienie biowłókniną  i geosyntetykami, 

 m (metr) ułożonego ścieku z elementów prefabrykowanych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST                        i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m
2
 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie 

biowłókniną i geosyntetykami obejmuje: 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

 dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

 ew. pielęgnacja spoin, 

 uporządkowanie terenu, 
 Cena 1 m ułożonego ścieku z elementów prefabrykowanych obejmuje: 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

 ew. wykonanie koryta, 

 dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

 ułożenie prefabrykatów, 

 pielęgnacja spoin, 

 uporządkowanie terenu, 

 przeprowadzenie badao i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1.   PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec 
  2.   PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 
  3.   PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
  4.   PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni 

biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze 
  5.   PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badao 
  6.   PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 
  7.   PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania                i ocena 
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zgodności 
  8.   PN-P-85012:1992 Wyroby powroźnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych 
  9.   PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
10.   PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
11.   PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne 
12.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13.   BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki                  i obrzeża 
chodnikowe 

10.2. Inne materiały 

  Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999. 

 
ZAŁĄCZNIK 3 

RYSUNKI 

Rys. 1. Sekcje geosiatki komórkowej z różnymi wielkościami komórek w stanie rozłożonym (wymiary w mm) 
 a) Sekcja standardowa (GWS), o normalnych wielkościach komórek 
 b) Sekcja wielkokomórkowa (GWL), z komórkami dużych wymiarów 
a) 

 
 
b) 

 
Rys. 2. Geosiatka komórkowa w stanie złożonym, stosowanym przy transporcie i składowaniu 
 

 
 
 
Rys. 3. Przykłady perforacji taśm geosiatki komórkowej (wymiary w mm) 
a) Perforacja taśmy o szerokości 100 mm,           b) Perforacja taśmy o szerokości 200 mm 

a) 
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b) 

 
 
Rys. 4. Materiały stosowane przy wykonywaniu konstrukcji z zastosowaniem geosiatek komórkowych (kotwy, pręty mocujące, linki 

wzmacniające, zaciski mocujące) 
 

 
 
 
Rys. 5. Kotwa i jej zastosowanie 

a) Zacisk kotwy,  b) Kotwa wykonana z zacisku i pręta,  c) Linka wzmacniająca przymocowana do podłoża za pomocą kotwy,  d) 
Wbijanie kotwy w grunt w celu umocowania w nim geosiatki komórkowej,  e) Ustabilizowanie systemu komórkowego na powierzchni 
skarpy przez umocowanie zacisku kotwy w ciągu linki 

a) 

 

b) 

 

c) 

 
 
 d) e) 
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Rys. 6. Linki poliestrowe wzmacniające konstrukcję geosiatki komórkowej 
 

 
 
 
Rys. 7. Ułożona i wypełniona geosiatka komórkowa 

a) Geosiatka po ułożeniu, b) Geosiatka przymocowana do podłoża kotwami i częściowo zasypana, c) Geosiatka całkowicie zasypana 
kruszywem 

 
a) 

 

b) 

 
 
c) 

 
 
 
 

* Górna częśd geosiatki komórkowej jest ułożona na szerokości 80÷100 cm pobocza drogi z przymocowaniem prętami stalowymi 
w kształcie litery J 

* Widok z góry geosiatki na poboczu i części skarpy 
 
a) b) 
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c) 

 
 
 
 
Rys. 12. Umocnienie skarpy geosiatką komórkową 
 
a) Umocnienie skarpy z geosiatką wypełnioną kruszywem 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) Umocnienie skarpy/rowu z geosiatką komórkową z zazielenieniem 
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania 
poziomego dróg w ramach tematu: 
BUDOWA CHODNIKA W CIĄGU UL. LUBOCKIEJ W KRAKOWIE - CZĘŚD NR 09. W RAMACH W RAMACH „PROGRAMU BUDOWY CHODNIKÓW 
W WYBRANYCH LOKALIZACJACH NA TERENIE MIASTA KRAKOWA.” 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółową specyfikacje techniczną należy stosowad jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wyszczególnionych w pkt. 1.1 Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ”Szczegółowe Specyfikacje Techniczne” lub „SST” lub 
„STWiORB”, to należy rozumied jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania 
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych 
lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od 
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogą mied znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub 
nakazujące. 

1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako linie: – pojedyncze: 
przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, – podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub przerywane. 

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa 
oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek drogi, miejsc 
wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji progów zwalniających. 

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w postaci symboli, napisów, linii 
przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wyłączonych z ruchu oraz symboli znaków pionowych w oznakowaniu 
poziomym. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub punktowe elementy 
odblaskowe, które mogą zostad naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. 
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny posiadad 
właściwości odblaskowe. 

1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieoczalne i chemoutwardzalne nakładane warstwą 
grubości od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro. 

1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 3,5 mm. Należą do nich masy 
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubośd linii może wynosid 5 mm. 

1.4.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. 
Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taśmy do oznakowao tymczasowych (żółte) i trwałych (białe). 

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym kształcie, wielkości i wysokośd oraz rodzaju i liczbie 
zastosowanych odbłyśników, które odbijają padające z boku oświetlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania użytkowników drogi. 
Punktowy element odblaskowy może składad się z jednej lub kilku integralnie związanych ze sobą części, może byd przyklejony, zakotwiczony 
lub wbudowany w nawierzchnię drogi. Częśd odblaskowa może byd jedno lub dwukierunkowa, może się zginad lub nie. Element ten może byd 
typu stałego (P) lub tymczasowego (T). 

1.4.11. Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 
oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej 
wiązki światła pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane są także składnikami materiałów grubowarstwowych. 

1.4.12. Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia własności 
przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi. 

1.4.13. Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakooczył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary 
właściwości oznakowania należy wykonywad od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania. 

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do 
czasu zakooczenia robót. 

1.4.15. Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4.  
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

 Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniad warunki postawione w rozporządzeniu 
Ministra Infrastruktury [7].  

Producenci powinni oznakowad wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury *8+, co oznacza 
wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, 
zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury *12+, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek 
szklanych *3, 3a+ i punktowych elementów odblaskowych *5, 5a+. 

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia *15+ nie mogą byd zmieniane lecz zachowują ważnośd 
przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnośc i z 
aprobatą techniczną. 

 Powyższe zasady należy stosowad także do oznakowao tymczasowych wykonywanych materiałami o barwie żółtej. 

2.3. Badanie materiałów, których jakośd budzi wątpliwośd 

 Wykonawca powinien przeprowadzid dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub Zamawiającego, co do 
jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub 
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny byd wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi 
POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10]. 

2.4. Oznakowanie opakowao 

 Wykonawca powinien żądad od producenta, aby oznakowanie opakowao materiałów do poziomego znakowania dróg było wykonane 
zgodnie z PN-O-79252 *2+, a ponadto aby na każdym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 

 nazwę i adres producenta, 

 datę produkcji i termin przydatności do użycia, 

 masę netto, 

 numer partii i datę produkcji, 

 informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 

 nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy *8+,  

 znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury *8+ i/lub znak „CE” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury *12], 

 informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 

 ewentualne wskazówki dla użytkowników. 
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byd zgodne z 

rozporządzeniem Ministra Zdrowia *13+. 

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 

 Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania określone są w Warunkach 
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10]. 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 

2.6.1. Materiały do oznakowao cienkowarstwowych 

 Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byd farby nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 
mm (na mokro). Powinny to byd ciekłe produkty zawierające ciała stałe zdyspergowane w roztworze żywicy syntetycznej w rozpuszczalniku 
organicznym lub w wodzie, które mogą występowad w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 
  Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub przez natrysk, powinny one 
tworzyd warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 
 Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego określają aprobaty techniczne.  

2.6.1. Zawartośd składników lotnych w materiałach do znakowania cienkowarstwowego 

 Zawartośd składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczad 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, 
w materiałach do znakowania cienkowarstwowego.  
 Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilości 
większej niż 8 % (m/m). Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

Do kooca 2007 r. dopuszcza się stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartości składników lotnych do 30 % (m/m) i 
rozpuszczalników aromatycznych do 10 % (m/m).  

2.6.7. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 

 Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierad substancji zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących 
skażenie środowiska. 
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2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Materiały do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowad stałośd swoich właściwości chemicznych i 
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta. 
 Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywad w magazynach odpowiadających zaleceniom producenta, 
zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 
a) farb wodorozcieoczalnych od 5

o
C do 40

o
C, 

b) farb rozpuszczalnikowych od -5
o
C do 25

o
C, 

c) pozostałych materiałów - poniżej 40
o
C. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, powinien wykazad się  możliwością 
korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Zamawiającego: 

 szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz szczotek ręcznych, 

 frezarek, 

 sprężarek, 

 malowarek, 

 układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 

 wyklejarek do taśm, 

 sprzętu do badao, określonego w SST. 

Wykonawca powinien zapewnid odpowiednią jakośd, ilośd i wydajnośd malowarek lub układarek proporcjonalną do wielkości i czasu 
wykonania całego zakresu robót. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

 Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozid w opakowaniach zapewniających szczelnośd, bezpieczny transport i 
zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny byd oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252 [2]. W przypadku 
materiałów niebezpiecznych opakowania powinny byd oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia *13+. 
 Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy transportowad zgodnie z 
postanowieniami umowy międzynarodowej *14+ dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami 
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nie posiadające karty charakterystyki 
nie powinny byd dopuszczone do transportu. 

Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozid krytymi środkami transportowymi, chroniąc opakowania przed 
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie dróg przed 
otwarciem do ruchu muszą byd oznakowane zgodnie z dokumentacją projektową.  

5.2. Warunki atmosferyczne 

 W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosid co najmniej 5
o
C, a wilgotnośd względna 

powietrza powinna byd zgodna z zaleceniami producenta lub wynosid co najwyżej 85%. 

5.3. Jednorodnośd nawierzchni znakowanej 

 Poprawnośd wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierówności i/lub miejsca napraw cząstkowych 
nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za 
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych należy w SST ustalid: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem 
Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odkształcenia nawierzchni (otwarte złącza podłużne, koleiny, spękania, przełomy, garby), wymagania wobec 
materiału do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. 

5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

 Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścid powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, 
olejów i innych zanieczyszczeo, przy użyciu sprzętu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Zamawiającego. 
 Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byd czysta i sucha. 

5.5. Przedznakowanie 

 W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonad przedznakowanie, stosując się do ustaleo zawartych 
w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury *7+, SST i wskazaniach Zamawiającego. 
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 Do wykonania przedznakowania można stosowad nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieoczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się 
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyd małą kreską poprzeczną. 
 W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne z dokumentacją 
projektową, można przedznakowania nie wykonywad. 

5.6. Wykonanie oznakowania drogi 

5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceo producenta materiałów 

 Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny byd dostarczone w oryginalnych opakowaniach 
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 

 Wykonanie znakowania powinno byd zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - 
zgodne z poniższymi wskazaniami. 
 Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszad w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pełnej 
jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzid farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowad do 
malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszad lub na jej powierzchni znajduje się 
kożuch. 
 Farbę należy nakładad równomierną warstwą o grubości ustalonej w SST, zachowując wymiary i ostrośd krawędzi. Grubośd 
nanoszonej warstwy zaleca się kontrolowad przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze 
malowarki. Ilośd farby zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnid od ilości ustalonej, więcej 
niż o 20%. 
 Wszystkie większe prace powinny byd wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziałem linii i 
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkośd, wydajnośd i jakośd sprzętu 
należy dostosowad do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Zamawiający na 
wniosek Wykonawcy. 
 

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 

 W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynnośd tę należy wykonad jak najmniej uszkadzając 
nawierzchnię. 
 Zaleca się wykonywad usuwanie oznakowania: 

 cienkowarstwowego, metodą: frezowania mechanicznego lub wodą pod wysokim ciśnieniem (waterblasting), piaskowania, śrutowania, 
trawienia, wypalania lub zamalowania, 

 grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezowania, 

 punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 
 Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływad ujemnie na przyczepnośd nowego oznakowania do podłoża, na 
jego szorstkośd, trwałośd oraz na właściwości podłoża. 
 Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może byd wykonane przez zamalowanie nietrwałą farbą barwy czarnej. 
 Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąd z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska, w miejsce 
zaakceptowane przez Zamawiającego. 

5.8. Odnowa oznakowania poziomego 

 Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagao jednej z właściwości, należy wykonad 
materiałem o sprawdzonej dobrej przyczepności do starej warstwy. 

 Jako zasadę można przyjąd, że oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, należy odnawiad także farbami akrylowymi, oznakowania 
wykonane masami chemoutwardzalnymi – farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub 
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. 
 Ilośd stosowanego do odnowienia materiału, należy dobrad w zależności od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierując się 
wskazówkami producenta materiału i zaleceniami Zamawiającego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

 Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byd całkowicie czysta i sucha. 
 Przedznakowanie powinno byd wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Zasady 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich użytkowania. Wymagania 
określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 
1436:2000/A1:2005 [4a].  
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Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny byd wykonane w 
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy wykonywad po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed 
upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok.  

Barwa żółta dotyczy tylko oznakowao tymczasowych, które także powinny byd kontrolowane. Inne barwy oznakowao niż biała i żółta 
należy stosowad zgodnie z zaleceniami zawartymi w załączniku nr 2 do rozporządzenia *7+. 

6.3.1.2. Widzialnośd w dzieo 

 Widzialnośd oznakowania w dzieo jest określona współczynnikiem luminancji  i barwą oznakowania wyrażoną współrzędnymi 
chromatyczności. 

Wartośd współczynnika  powinna wynosid dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 

 białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, 

 białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4, 

 żółtej, co najmniej 0,30, klasa B2. 

 Wartośd współczynnika  powinna wynosid po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania oznakowania, barwy: 

 białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 

 białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 

 żółtej, co najmniej 0,20 klasa B1.  
 Barwa oznakowania powinna byd określona wg PN-EN 1436:2000 *4+ przez współrzędne chromatyczności x i y, które dla suchego 
oznakowania powinny leżed w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3). 
 

Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 

 y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Oznakowanie żółte klasa Y1 x 0,443 0,545 0,465 0,389 

 y 0,399 0,455 0,535 0,431 

Oznakowanie żółte klasa Y2 x 0,494 0,545 0,465 0,427 

 y 0,427 0,455 0,535 0,483 

Oznakowanie czerwone x 0,690 0,530 0,495 0,655 

 y 0,310 0,300 0,335 0,345 

Oznakowanie niebieskie x 0,078 0,200 0,240 0,137 

 y 0,171 0,255 0,210 0,038 

 

 

 

Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania 
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Rys.2. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy żółtej oznakowania 
 

 
Rys. 3. Granice barw białej, żółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 
 

 Pomiar współczynnika luminancji  może byd zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 
1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. 
 Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd.  
 Wartośd współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosid dla oznakowania świeżego, 
barwy: 

 białej, co najmniej 130 mcd m
-2

 lx
-1

 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 

 białej, co najmniej 160 mcd m
-2

 lx
-1

 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4, 

 żółtej, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

), klasa Q2, 
 Wartośd współczynnika Qd powinna wynosid dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciągu całego okresu 
użytkowania, barwy: 

 białej, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 

 białej, co najmniej 130 mcd m
-2

 lx
-1

(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, 

 żółtej, co najmniej 80 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa Q1. 

 6.3.1.3. Widzialnośd w nocy 

 Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według PN-EN 1436:2000 [4] z 
uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 
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 Wartośd współczynnika RL powinna wynosid dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy: 

 białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości  100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów 
rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 250 mcd m

-2
 lx

-1
, klasa R4/5, 

 białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R4, 

 żółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R3, 
 Wartośd współczynnika RL powinna wynosid dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 miesięcy po wykonaniu, barwy: 

 białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości  100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów 
rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 200 mcd m

-2
 lx

-1
, klasa R4, 

 białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R3 

 żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R2. 
 Wartośd współczynnika RL powinna wynosid dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po wykonaniu, barwy: 

 białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości  100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów 
rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 150 mcd m

-2
 lx

-1
, klasa R3, 

 białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

 , klasa R2, 

 żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R2. 
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych można 

wyjątkowo, tylko na drogach określonych w tablicy 5, dopuścid wartośd współczynnika odblasku RL = 70 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R1 dla oznakowania 
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiąca po wykonaniu. 

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwą ścieralną z SMA zaleca się stosowad materiały grubowarstwowe. 
W szczególnie uzasadnionych przypadkach możliwe jest ustalenie w SST wyższych klas wymagao wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 

 Wartośd współczynnika RL powinna wynosid dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w 
okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy: 

 białej, co najmniej 50 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa RW3, 

 w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa RW2. 
 Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowao profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami 
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np. poprzecznych wygarbieo (baretek), drop-on-line, itp. 
 Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może byd wykonywane tylko metoda dynamiczną. 
Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemożliwy albo obciążony dużym błędem. 
 Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecałkowite i 
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym błędem niż na oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru 
czy kontroli, należy przyjąd jako dopuszczalne wartości współczynnika odblasku o 20 % niższe od przyjętych w SST. 

6.3.1.4. Trwałośd oznakowania 

 Trwałośd oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieo zużycia w 10-stopniowej skali LCPC określonej w POD-97 [9] lub 
POD-2006 (po wydaniu) *10+ powinna wynosid po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. 

Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów do poziomego oznakowania dróg. 
 W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu 
pojawiają się przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiałów strukturalnych, o nieciągłym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje się. 
 W celach kontrolnych trwałośd jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagao widoczności w dzieo, w nocy i 
szorstkości. 

6.3.1.5. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 

 Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 
 Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczad czasu gwarantowanego przez producenta, z tym że nie może przekraczad 2 
godzin w przypadku wymalowao nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowao dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w 
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. 

6.3.1.7. Grubośd oznakowania 

 Grubośd oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosid dla: 

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubośd na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 0,89 mm, 
 Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie są wykonywane pomiary 
kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę wizualną. 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub grubowarstwowego 

 Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w 
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 

 sprawdzenie oznakowania opakowao, 

 wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 

 pomiar wilgotności względnej powietrza, 

 pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

 badanie lepkości farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 
b) w czasie wykonywania pracy: 

 pomiar grubości warstwy oznakowania, 

 pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 

 wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 
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 pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodnośd z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury [7], 

 wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 

 oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. 
 Protokół z przeprowadzonych badao wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca 
powinien przechowad do czasu upływu okresu gwarancji. 
 Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Zamawiający może zlecid wykonanie badao: 

 widzialności w nocy, 

 widzialności w dzieo, 

 szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub 
POD-2006 (po wydaniu) *10+. Jeżeli wyniki tych badao wykażą wadliwośd wykonanego oznakowania to koszt badao ponosi Wykonawca, w 
przypadku przeciwnym - Zamawiający. Badania powinien zlecad Zamawiający do niezależnego laboratorium badawczego, co gwarantuje 
większa wiarygodnośd wyników. 

 W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości  100 km/h 
należy ograniczyd je do linii krawędziowych zewnętrznych w przypadku wykonywania pomiarów aparatami ręcznymi, ze względu na 
bezpieczeostwo wykonujących pomiary. 
 Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych wewnętrznych, na otwartych do ruchu odcinkach dróg o  

dopuszczalnej prędkości  100 km/h , a także na liniach podłużnych oznakowao z wygarbieniami, należy wykonywad przy użyciu mobilnego 
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonującego pomiary w ruchu. 
 W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji aparatami ręcznymi częstotliwośd 
pomiarów należy dostosowad do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą 2. W każdym z mierzonych punktów należy wykonad po 5 
odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 

Tablica 2. Częstotliwośd pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi 

Lp. Długośd odcinka, km 
Częstotliwośd pomiarów, co 

najmniej 
Minimalna ilośd 

pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 

2 od 3 do 10 co 1 km 11 

3 od 10 do 20  co 2 km 11 

4 od 20 do 30  co 3 km 11 

5 powyżej 30 co 4 km > 11 

Wartośd wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyd w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagao dla materiałów i oznakowao 

 W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowao na autostradach, 

drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości  100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas. W 
tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowao na pozostałych drogach. 
 

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagao dla materiałów 

Lp. Właściwośd Jednostka Wymagania 

1  Zawartośd składników lotnych w materiałach do znakowania 

 rozpuszczalników organicznych 

 rozpuszczalników aromatycznych 

 benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

 
 

% (m/m) 
% (m/m) 

 
% (m/m) 

 
 

 25 

 8 

 
0 

2  Właściwości kulek szklanych  

 współczynnik załamania światła 

 zawartośd kulek z defektami 

 
- 
% 

 

 1,5 

20 

3  Okres stałości właściwości materiałów do znakowania przy składowaniu 
miesiące  6 

 

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagao dla oznakowao na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ³ 100 km/h 

lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas 

Lp. Właściwośd Jednostka  Wymagania Klasa 

1  Współczynnik odblasku RL dla oznako-wania nowego (w ciągu 14 - 30 dni po 
wykonaniu) w stanie suchym barwy:  

 białej 

 żółtej tymczasowej 

 
 
 

mcd m-2 lx-1
 

mcd m-2 lx-1
 

 
 
 

 250 

 150 

 
 
 

R4/5 

R3 
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Lp. Właściwośd Jednostka  Wymagania Klasa 

2  Współczynnik odblasku RL dla oznako-wania suchego w okresie od 1 do 6 miesięcy 
po wykonaniu, barwy:  

 białej 

 żółtej 

 
 
 

mcd m-2 lx-1
 

mcd m-2 lx-1
 

 
 
 

 200 

 100 

 
 
 

R4 

R2 

3  Współczynnik odblasku RL dla oznako-wania suchego od 7 miesiąca po wykonaniu 
barwy białej 

mcd m-2 lx-1
  150 R3 

4  Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego oznako-wania 
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 lx-1
  50 RW3 

5  Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego oznako-wania 
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy białej 

 
mcd m-2 lx-1

 

 

 35 

 
RW2 

6  Współczynnik luminancji  dla oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu) barwy: 

 białej na nawierzchni asfaltowej 

 białej na nawierzchni betonowej 

 żółtej  

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 

 0,40 

 0,50 

 0,30 

 
 
 

B3 

B4 

B2 

7  Współczynnik luminancji  dla oznakowa-nia eksploatowanego (po 30 dniu od 
wykonania) barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- białej na nawierzchni betonowej 
- żółtej  

 
 
 
- 
- 
- 

 
 

 

 0,30 

 0,40 

 0,20 

 
 
 

B2 

B3 

B1 

8  Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla 
oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 

 białej na nawierzchni asfaltowej 

 białej na nawierzchni betonowej 

 żółtej 

 
 
 
 

mcd m-2 lx-1
 

mcd m-2 lx-1
 

mcd m-2 lx-1
 

 
 
 
 

 130 

 160 

 100 

 
 
 
 

Q3 

Q4 

Q2 

9  Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla 
oznakowania eksploatowanego w ciągu całego okresu eksploatacji po 30 dniu od 
wykonania, barwy: 

 białej na nawierzchni asfaltowej 

 białej na nawierzchni betonowej 

 żółtej 

 
 
 
 
 

mcd m-2 lx-1
 

mcd m-2 lx-1
 

mcd m-2 lx-1
 

 
 
 
 
 

 100 

 130 

 80 

 
 
 
 
 

Q2 

Q3 

Q1 

10  Szorstkośd oznakowania eksploatowanego wskaźnik 

SRT 

 

 45 

 
S1 

11  Trwałośd oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesiącach:  
skala LCPC 

 

 6 

 
- 

12 8 Czas schnięcia materiału na nawierzchni 

 w dzieo 

 w nocy 

 
h 

h 

 

 1 

 2 

 
- 
- 

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagao dla oznakowao na pozostałych drogach nie wymienionych w tablicy 4 

Lp. Właściwośd Jednostka  Wymagania Klasa 

1  Współczynnik odblasku RL dla oznako-wania nowego (w ciągu 14 - 30 dni po 
wykonaniu) w stanie suchym barwy:  

 białej, 

 żółtej tymczasowej 

 
 
 

mcd m-2 lx-1
 

mcd m-2 lx-1
 

 
 
 

 200 

 150 

 
 
 

R4 

R3 

2  Współczynnik odblasku RL dla oznako-wania eksploatowanego od 2 do 6 miesięcy po 
wykonaniu, barwy:  

 białej, 

 żółtej 

 
 
 

mcd m-2 lx-1
 

mcd m-2 lx-1
 

 
 
 

 150 

 100 

 
 
 

R3 

R2 

3  Współczynnik odblasku RL dla oznako-wania suchego od 7 miesiąca po wykonaniu 
barwy białej 

mcd m-2 lx-1
  100 R2 

4  Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego oznako-wania 
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 lx-1
  50 RW3 

5  Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego oznako-wania 
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy białej 

mcd m-2 lx-1
  35 RW2 

6  Współczynnik luminancji  dla oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu) barwy: 

 białej na nawierzchni asfaltowej, 

 białej na nawierzchni betonowej, 

 żółtej 

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 

 0,40 

 0,50 

 0,30 

 
 
 

B3 

B4 

B2 
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Lp. Właściwośd Jednostka  Wymagania Klasa 

7  Współczynnik luminancji  dla oznakowa-nia eksploatowanego (po 30 dniu od 
wykonania) barwy: 
- białej 
- żółtej 

 
 
 
- 
- 

 
 

 

 0,30 

 0,20 

 
 
 

B2 

B1 

8  Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla 
oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 

 białej na nawierzchni asfaltowej 

 białej na nawierzchni betonowej 

 żółtej 

 
 
 
 

mcd m-2 lx-1
 

mcd m-2 lx-1
 

mcd m-2 lx-1
 

 
 
 
 

 130 

 160 

 100 

 
 
 
 

Q3 

Q4 

Q2 

9  Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla 
oznakowania eksploatowanego w ciągu całego okresu eksploatacji po 30 dniu od 
wykonania, barwy: 

 białej na nawierzchni asfaltowej 

 białej na nawierzchni betonowej 

 żółtej 

 
 
 
 
 

mcd m-2 lx-1
 

mcd m-2 lx-1
 

mcd m-2 lx-1
 

 
 
 
 
 

 100 

 130 

 80 

 
 
 
 
 

Q2 

Q3 

Q1 

10  Szorstkośd oznakowania eksploatowanego wskaźnik 

SRT 

 

 45 

 
S1 

11  Trwałośd oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesiącach:  
skala LCPC 

 

 6 

 
- 

12 8 Czas schnięcia materiału na nawierzchni 

 w dzieo 

 w nocy 

 
h 

h 

 

 1 

 2 

 
- 
- 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. *7+, powinny odpowiadad następującym warunkom: 

 szerokośd linii może różnid się od wymaganej o  5 mm, 

 długośd linii może byd mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm, 

 dla linii przerywanych, długośd cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegad od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż 

 50 mm długości wymaganej, 

 dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mied większej odchyłki od wymaganego wzoru niż  50 mm dla wymiaru 

długości i  20 mm dla wymiaru szerokości. 
 Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy dokładnie usunąd zbędne 
stare oznakowanie. 

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 

 Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyd do pokrycia pełnej powierzchni istniejących znaków, przy zachowaniu 
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowao lub liczba 

umieszczonych punktowych elementów odblaskowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, może byd dokonany po: 

 oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 

 przedznakowaniu, 

 usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 
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8.3. Odbiór ostateczny 

 Odbioru ostatecznego należy dokonad po całkowitym zakooczeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badao jakościowych 
określonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbioru pogwarancyjnego należy dokonad po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegają cechy 
oznakowania określone niniejszym SST na podstawie badao wykonanych przed upływem okresu gwarancyjnego. 
 Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych: 
a) dla oznakowania cienkowarstwowego: 

 na odcinkach zamiejskich, z wyłączeniem przejśd dla pieszych: co najmniej 12 miesięcy, 

 na odcinkach przejśd przez miejscowości: co najmniej 6 miesięcy, 

 na przejściach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesięcy, 

 na przejściach dla pieszych w miejscowościach: co najmniej 3 miesiące, 

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taśmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiące. 
 W niektórych przypadkach można rozważad ograniczenia okresów gwarancyjnych dla oznakowao: 
a) cienkowarstwowych 

 dla wymalowao farbami nie udziela się 12 miesięcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, których czas 
użytkowania jest krótszy niż jeden rok oraz dla oznakowao wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca, 

 na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie ścieralnej spękanej, kruszącej się, z luźnymi grysami, należy skrócid okres 
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesięcy, przejśd dla pieszych i drobnych elementów do 3 miesięcy, 

 na nawierzchniach kostkowych o równej powierzchni w dobrym stanie, pożądane jest skrócid okres gwarancyjny dla linii 
segregacyjnych do 3 miesięcy, przejśd dla pieszych i drobnych elementów do 1 miesiąca, 

 na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spękanej, łuszczącej się powierzchni, na złączach podłużnych jeśli są 
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podłużnymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w złym stanie (nierówna 
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luźne zanieczyszczenia w szczelinach między kostkami niemożliwe do usunięcia za 
pomocą szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno się udzielad, 

 w przypadku stosowania piasku lub piasku z solą do zimowego utrzymania dróg, okres gwarancyjny należy skrócid do maksimum 9 
miesięcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesięcy przy wymalowaniu jesiennym; 

 na nawierzchniach bitumicznych ułożonych do 1 miesiąca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) należy 
wymagad gwarancji maksymalnie 6 miesięcy przy minimalnych parametrach (RL > 100 mcd/m

2
lx), po czym należy wykonad 

oznakowanie stałe z pełnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. Ponadto Zamawiający 
powinien tak sformułowad umowę, aby Wykonawca musiał doprowadzid oznakowanie do wymagao zawartych w SST w przypadku zauważenia 
niezgodności. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m
2
 wykonania robót obejmuje: 

 prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

 przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

 oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 

 przedznakowanie, 

 naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury *7+, 

 ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

 przeprowadzenie pomiarów i badao laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe 
3. PN-EN 1423:2000 

 
Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. 
Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. 
Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1) 

4. PN-EN 1436:2000 
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego oznakowania dróg 

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego oznakowania dróg 
(Zmiana A1) 

5. PN-EN 1463-1:2000 
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Częśd 1: Wymagania 
dotyczące charakterystyki nowego elementu 

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Częśd 1: Wymagania 
dotyczące charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1) 

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Częśd 2: Badania 
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terenowe 
6. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badao – Częśd 4: Metoda pomiaru oporów 
poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 

10.2. Przepisy związane i inne dokumenty 

 Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych 
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych 
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

 Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 
 Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu 
 Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagao jakie powinny spełniad 
notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 
195, poz. 2011) 

 Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowao substancji niebezpiecznych i preparatów 
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 

 Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych 
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oznakowania pionowego w ramach tematu: 
BUDOWA CHODNIKA W CIĄGU UL. LUBOCKIEJ W KRAKOWIE - CZĘŚD NR 09. W RAMACH W RAMACH „PROGRAMU BUDOWY 
CHODNIKÓW W WYBRANYCH LOKALIZACJACH NA TERENIE MIASTA KRAKOWA.” 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółową specyfikacje techniczną należy stosowad jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wyszczególnionych w pkt. 1.1 Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ”Szczegółowe Specyfikacje Techniczne” 
lub „SST” lub „STWiORB”, to należy rozumied jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem 
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: 

 znaków ostrzegawczych, 

 znaków zakazu i nakazu, 

 znaków informacyjnych, 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji wsporczej.  

1.4.2. Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały umieszczone jest lico znaku. Tarcza 
może byd wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powłokami 
ochronnymi zapewniającymi jakośd i trwałośd wykonanego znaku.  

1.4.3. Lico znaku - przednia częśd znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesioną treścią, wykonaną 
techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych. 

1.4.4. Uchwyt montażowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, służący do zamocowania w sposób 
rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału o odbiciu 
powrotnym - współdrożnym). 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki, bramy, wsporniki itp.) 
gwarantujący przenoszenie obciążeo zmiennych i stałych działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice. 

1.4.8 Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty produkcji. 

1.4.9 Znak użytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 miesiące od daty 
produkcji. 

1.4.10 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 

 Producent znaków drogowych powinien posiadad dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat zgodności nadany 
mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną przez siebie deklarację zgodności, zgodnie z 
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury *26+. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadad aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz deklaracje zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne 
elementy konstrukcyjne powinny mied deklaracje zgodności z odpowiednimi normami.  

W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeo bezpieczeostwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach *25+, podano szczegółowe informacje odnośnie wymagao dla znaków pionowych. 

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą byd wykonywane jako: 
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 prefabrykaty betonowe, 

 z betonu wykonywanego „na mokro”, 

 z betonu zbrojonego, 

 inne rozwiązania zaakceptowane przez Zamawiającego. 
 Dla fundamentów należy opracowad dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi przepisami. 

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy wykonad z betonu lub betonu zbrojonego 
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 *9+. Zbrojenia stalowe należy wykonad zgodnie z normą PN-B-03264:1984 [7]. 
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych należy wykonad zgodnie z normą PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie 
fundamentów należy wykonad na głębokośd poniżej przemarzania gruntu. 

2.4. Tarcza znaku 

2.4.1. Trwałośd materiałów na wpływy zewnętrzne 

 Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykooczenia znaku, muszą 
wykazywad pełną odpornośd na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych 
warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę 
lub dostawcę.  

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

 Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określid, uzgodnioną z odbiorcą, trwałośd znaku oraz 
warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnid na życzenie odbiorcy: 

a) instrukcję montażu znaku, 

b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 

c) instrukcję utrzymania znaku. 
Trwałośd znaku powinna byd co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny 

wynosid dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną – 12 lat. 

2.4.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 

 Tarcza znaku powinna byd wykonana z : 

 blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],  

 blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10], 
 innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej. 

 Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m
2
 powinna byd wykonana z : 

 blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ 
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z 

 blachy aluminiowej o grubości min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10]. 
Grubośd warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może byd mniejsza niż 28 m 

(200 g Zn/m
2
). 

Znaki i tablice powinny spełniad następujące wymagania podane w tablicy 1. 
 

Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 

PN-EN 12899-1: 2005 [16] 
Wytrzymałośd na obciążenie siłą 
naporu wiatru 

kN m-2  0,60 WL2 

Wytrzymałośd na obciążenie 
skupione 

kN  0,50 PL2 

Chwilowe odkształcenie zginające mm/m  25 TDB4 
Chwilowe odkształcenie skrętne stopieo  m  0,02 

 0,11 
 0,57 
 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 

 TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m lub 

stopieo  m 
20 % odkształcenia chwilowego - 

Rodzaj krawędzi znaku - Zabezpieczona, krawędź tłoczona, zaginana, 
prasowana lub zabezpieczona profilem 
krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie może byd przewiercone z żadnego 
powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach 
bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 

 
Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odkształcenie zginające, 

zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może byd większe niż 25 mm/m (klasa TDB4). 
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2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcze znaków powinny spełniad także następujące wymagania: 

 krawędzie tarczy znaku powinny byd usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie o promieniu gięcia nie 
większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku,  

 powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna byd równa – bez wgięd, pofałdowao i otworów montażowych. Dopuszczalna 
nierównośd wynosi 1 mm/m, 

 podwójna gięta krawędź lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montażowe powinny usztywnid tarczę znaku w taki 
sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu do 
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i 
skręcanie, 

 tylna powierzchnia tarczy powinna byd zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami chemicznymi oraz 
powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w 
kolorze RAL 7037; badania należy wykonywad zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 *1+ w zakresie odporności na 
działanie mgły solnej oraz wody.  

Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m
2 

powinny spełniad dodatkowo następujące wymagania: 

 narożniki znaku i tablicy powinny byd zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi w załączniku nr 1 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. *25+ nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia 
nie wskazano, 

 łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub pionowej krawędzi powinno 
byd wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia.  

2.5. Znaki odblaskowe 

2.5.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

 Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, 
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urządzenia bezpieczeostwa ruchu 
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie są dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. 
 Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniad wymagania określone w aprobacie technicznej . 

Lico znaku powinno byd wykonane z: 

 samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami 
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla 
poszczególnych typów folii, 

 do nanoszenia barw innych niż biała można stosowad: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, 
transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane kształty z folii 
odblaskowych barwnych, 

 dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi lakierem zalecanym przez 
producenta folii, 

 nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 
 folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą byd wykorzystywane do znaków tymczasowych stosowanych do oznakowania 

robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i 
sygnałów drogowych oraz urządzeo bezpieczeostwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach *25+. 

Minimalna początkowa wartośd współczynnika odblasku R’(cd·lx
-1

m
-2 

) znaków odblaskowych, zmierzona zgodnie z 
procedurą zawartą w CIE No.54 *29+, używając standardowego iluminanta A, powinna spełniad odpowiednio wymagania podane w 
tablicy 2. 

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien byd mniejszy niż 70 % 
wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacją CIE No 39.2 *28+. Folie odblaskowe 
pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniad minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiększone wymagania postawione w aprobacie 
technicznej dla danej folii.  

W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne chromatyczności i 

współczynnik luminancji  powinny byd zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 
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Tablica 2.  Wymagania dla współczynnika luminancji  i współrzędnych chromatyczności x, y oraz współczynnika odblasku R’ 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

1 
 
 
 
 

Współczynnik odblasku R’ (kąt oświetlenia 5
o
, 

kąt obserwacji 0,33
o
) dla folii: 

- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomaraoczowej 
- szarej 

cd/m
2
lx typ 1 

 
 

 50 
 35 
10 
 7 
 2 

 0,6 
 20 
 30 

typ 2 
 

 

 180 
 120 
 25 
 21 
 14 
 8 

 65 
 90 

 

2 Współczynnik luminancji  i współrzędne 
chromatyczności x, y *) dla folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 

- brązowej 
- pomaraoczowej 
- szarej 

- typ 1 
 
 

  0,35 
  0,27 
  0,05 
  0,04 
  0,01 

0,09   0,03 
  0,17 

0,18   0,12 

typ 2 
 
 

  0,27 
  0,16 
  0,03 
  0,03 
  0,01 

0,09   0,03 
  0,14 

0,18   0,12 

 

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3  

 

Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 

 
Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów narożnych wyznaczających pole barwy 
(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o)  

1 2 3 4 

Biała 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii 
x 0,522 0,470 0,427 0,465 
y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii 
x 0,545 0,487 0,427 0,465 
y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona 
x  0,735 0,674 0,569 0,655 
y  0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska 
x  0,078 0,150 0,210 0,137 
y  0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona 
x  0,007 0,248 0,177 0,026 
y  0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa 
x 0,455 0,523 0,479 0,558 
y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomaraoczowa 
x 0,610 0,535 0,506 0,570 
y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara 
x 0,350 0,300 0,285 0,335 
y 0,360 0,310 0,325 0,375 

 

2.5.2. Wymagania jakościowe  

 Powierzchnia licowa znaku powinna byd równa, gładka, bez rozwarstwieo, pęcherzy i odklejeo na krawędziach. Na 
powierzchni mogą występowad w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o 
wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpid. 
 Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiad jej odłączenie od tarczy bez jej zniszczenia. 
 Dokładnośd rysunku znaku powinna byd taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstad przy nanoszeniu farby na 
odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.5.3. 

Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny byd wolne od smug i cieni. 
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 Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byd odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie 
lub ramą z profilu ceowego. 

Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byd równa, gładka bez smug i zacieków.  
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

2.5.3 Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 

 dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi   - 0,14 mm, 

 dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi     - 0,10 mm. 

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich  

Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 
2808:2000 [22]. 

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 

Odchylenia od poziomu nie mogą wynieśd więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem. 

2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

 wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m
2
 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 *25+ są należy powiększyd o 10 

mm i wykonad w tolerancji wymiarowej  5 mm, 

 wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1m
2
 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 *25+ oraz wymiary 

wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyd o 15 mm i wykonad w tolerancji wymiarowej  10 mm. 

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  

Sprawdzone przymiarem liniowym: 

 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą  1,5 mm, 

 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą  2 mm, 

 kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą byd równe z dokładnością w każdym kierunku do 1,0 mm. 
 
 W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może występowad więcej niż 
0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest 
występowanie jakichkolwiek zarysowao powierzchni znaku. 
 Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do 2 
usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowao o 
szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie 
więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie 
zniekształcają treści znaku. 
 Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczającej 6 mm

2
 

każde - w liczbie nie większej niż pięd na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm
2
 

każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) 
o wymiarach 1200 × 1200 mm. 
 Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcad treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia znak musi byd 
bezzwłocznie wymieniony. 
 W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do powierzchni 
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu 
ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej. 
 W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach 
nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach 
nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występowad. 
 Wymagana jest taka wytrzymałośd połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90

o
 przy promieniu 

łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 

 

2.5.4 Obowiązujący system oceny zgodności 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych *30+ wyrób, 
który posiada aprobatę techniczną może byd wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w 
zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał oceny zgodności, wydał 
krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. *26+ oceny zgodności wyrobu z aprobatą 
techniczną dokonuje producent, stosując system 1.  



D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE  

 

107 

 

2.6. Materiały do montażu znaków 

 Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych znaków jak 
śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny byd czyste, gładkie, bez pęknięd, naderwao, rozwarstwieo i wypukłych karbów. 
 Łączniki mogą byd dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od ich 
wielkości. Łączniki powinny byd ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów odpornych na korozję w czasie nie krótszym niż 
tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Prefabrykaty betonowe powinny byd składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. Prefabrykaty 
należy układad na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłożem a prefabrykatem. 
 Znaki powinny byd przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco i w 
warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazad się  możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

 koparek kołowych, np. 0,15 m
3
 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m

3
, 

 żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 

 wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 

 betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 

 środków transportowych do przewozu materiałów, 

 przewoźnych zbiorników na wodę, 

 sprzętu spawalniczego, itp. 
Pierwsze dwie pozycje dotyczą wykonawcy znaków bramowych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 

Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyd, tak aby nie ulegały przemieszczaniu i w sposób nie 
uszkodzony dotarły do odbiorcy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyd: 

 lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległośd od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego 
postoju, 

 wysokośd zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
 Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyd w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót 
istniała możliwośd sprawdzenia lokalizacji znaków. 
 Lokalizacja i wysokośd zamocowania znaku powinny byd zgodne z dokumentacją projektową. 
 Miejsce wykonywania prac należy oznakowad, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących pojazdami na drodze. 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

 Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byd dostosowany do głębokości wykopu, rodzaju 
gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny byd zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami Zamawiającego. 
 Wykopy fundamentowe powinny byd wykonane w takim okresie, aby po ich zakooczeniu można było przystąpid 
natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

5.3.1. Prefabrykaty betonowe 

 Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównad i zagęścid. Wolne przestrzenie między ścianami gruntu i 
prefabrykatem należy wypełnid materiałem kamiennym, np. kliocem i dokładnie zagęścid ubijakami ręcznymi. 
 Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna byd równa z powierzchnią 
pobocza lub byd wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 
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5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 

 Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak kierunku i 
miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy wykonad zgodnie z PN-S-02205:1998 [24]. 
 Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywad zgodnie z dokumentacją 
projektową, SST lub wskazaniami Zamawiającego. Wykopy należy zabezpieczyd przed napływem wód opadowych przez 
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno 

byd wyrównane z dokładnością  2 cm. 
 Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąd i miejsce wypełnid do spodu fundamentu betonem. 
Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyd izolacją, np. emulsją asfaltową. Po wykonaniu 
fundamentu wykop należy zasypad warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

 Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byd 
wykonane zgodnie z dokumentacją i SST. 
 Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

 odchyłka od pionu, nie więcej niż  1 %, 

 odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  2 cm, 

 odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie więcej niż 

 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeo bezpieczeostwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach *25+. 

5.5. Oznakowanie znaku 

 Każdy wykonany znak drogowy musi mied naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące informacje: 
a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], 

b) klasy istotnych właściwości wyrobu, 

c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 

d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest producentem, 

e) znak budowlany „B”, 

f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 

g) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 
Oznakowania powinny byd wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości widzenia, a całkowita 

powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm
2
 . Czytelnośd i trwałośd cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byd niższa 

od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonad z folii nieodblaskowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

 Wykonawca powinien przeprowadzid badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. 
Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Zamawiający może zwolnid go z 
potrzeby wykonania badao materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

 Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny byd sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwośd badao i ocena ich wyników powinna byd zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7. 
 

 

 

Tablica 7. Częstotliwośd badao przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badao Opis badao 
Ocena wyników badao 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 badao z wybranych losowo 
elementów w każdej dostarczonej 
partii wyrobów liczącej do 1000 
elementów 

Powierzchnię zbadad nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad użyd dostępnych 
narzędzi (np. liniałów z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

 
 

Wyniki badao powinny 
byd zgodne z 
wymaganiami punktu 
2 

 
2 

 
Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzid uniwersalnymi przyrządami 
pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

 



D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE  

 

109 

 

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecid uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych 
wyrobów i materiałów w zakresie wymagao podanych w punkcie 2.  

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania robót należy sprawdzad: 
 zgodnośd wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary znaków, wysokośd zamocowania 

znaków), 
 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
 prawidłowośd wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
 poprawnośd wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 
 poprawnośd ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, 
 zgodnośd rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi są: 
- szt. (sztuka), dla znaków drogowych konwencjonalnych, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny 

 Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
 Odbiór ostateczny powinien byd dokonany po całkowitym zakooczeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badao 
jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 

 Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonad przegląd znaków i wybraną grupę poddad badaniom 
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badao mogą byd podstawą odbioru pogwarancyjnego. 

Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzid w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 wykonanie fundamentów, 

 dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 

 zamocowanie tarcz znaków drogowych, 

 przeprowadzenie pomiarów i badao wymaganych w SST. 

10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

 1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na działanie wody oraz oznaczanie 
nasiąkliwości  

 2. PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 
 3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego zastosowania 
 4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły solnej 
 5. PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
 6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie 
 7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne i projektowanie 
 8. PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Częśd 5. Słupy oświetleniowe stalowe. Wymagania. 
 9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Częśd 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodnośd 
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - Tolerancje kształtu i wymiarów wyrobów 

walcowanych na zimno 
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11. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie i 
badanie  

12. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczące powłok 
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych 

13. PN-EN 10292:2003/ 
A1:2004/A1:2005(U) 

Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastyczności powlekane ogniowo w sposób ciągły do 
obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 

14. PN-EN 10327:2005(U) Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na 
zimno. Warunki techniczne dostawy 

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeostwo konstrukcji wsporczych dla urządzeo drogowych. Wymagania i metody badao 
16. PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Częśd 1: Znaki stałe  
17. prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Częśd 5 Badanie wstępne typu 
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania 
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy oświetleniowe drogowe 
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 
23. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

10.2 Przepisy związane 

25. Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeo bezpieczeostwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

26. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 
organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych 
sygnalizacji wizualnej) 

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku definicja i pomiary) 
30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
31. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeostwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat 

technicznych nr Z/2005-03-009 
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08.01.01. KRAWĘŻNIKI BETONOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem krawężników betonowych w ramach tematu: 
BUDOWA CHODNIKA W CIĄGU UL. LUBOCKIEJ W KRAKOWIE - CZĘŚD NR 09. W RAMACH W RAMACH „PROGRAMU BUDOWY 
CHODNIKÓW W WYBRANYCH LOKALIZACJACH NA TERENIE MIASTA KRAKOWA.” 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółową specyfikacje techniczną należy stosowad jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wyszczególnionych w pkt. 1.1 
 Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ”Szczegółowe Specyfikacje Techniczne” lub „SST” lub „STWiORB”, to należy 
rozumied jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem krawężników: 

 betonowych na ławie betonowej z oporem, 

 betonowych wtopionych na ławie betonowej, 

 prefabrykowanej palisady betonowej na ławie betonowej 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz 
nawierzchnie drogowe. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi są: 

 krawężniki betonowe, 

 palisada betonowa 

 piasek na podsypkę i do zapraw, 

 cement do podsypki i zapraw, 

 woda, 

 materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 

2.3. Krawężniki betonowe - klasyfikacja 

 Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]. 

2.3.1. Typy 

 W zależności od przeznaczenia rozróżnia się następujące typy krawężników betonowych: 
U - uliczne, 

2.3.2. Rodzaje 

 W zależności od kształtu przekroju poprzecznego rozróżnia się następujące rodzaje krawężników betonowych: 

 prostokątne ścięte - rodzaj „a”, 

2.3.3. Odmiany 

 W zależności od technologii i produkcji krawężników betonowych, rozróżnia się odmiany: 
1 - krawężnik betonowy jednowarstwowy, 
2 - krawężnik betonowy dwuwarstwowy. 

2.3.4. Gatunki 

 W zależności od dopuszczalnych wad, uszkodzeo krawężniki betonowe dzieli się na: 

 gatunek 1 - G1, 
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 gatunek 2 - G2. 
 Przykład oznaczenia krawężnika betonowego ulicznego (U), prostokątnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 
cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15]. 

2.4. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne 

2.4.1. Kształt i wymiary 

 Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 
Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 1. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2. 

 

a) krawężnik rodzaju „a” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
Rys. 1. Wymiarowanie krawężników 

 
 

Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych 

Typ Rodzaj Wymiary krawężników, cm 

krawężnika krawężnika l b h c d r 

U a 100 
20 
15 

30 min. 3 
max. 7 

min. 12 
max. 15 1,0 

 
 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l  8  12 

b, h  3  3 

 

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

 Powierzchnie krawężników betonowych powinny byd bez rys, pęknięd i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 
Krawędzie elementów powinny byd równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny 
przekraczad wartości podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 

 

Rodzaj wad i uszkodzeo 
Dopuszczalna wielkośd wad i 

uszkodzeo 
 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłośd lub wypukłośd powierzchni krawężników w mm 2 3 

Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie górne (ścieralne), 
mm niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe    
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powierzchnie: 

 - liczba max 2 2 

 - długośd, mm, max 20 40 

 - głębokośd, mm, max 6 10 

2.4.3. Składowanie 

 Krawężniki betonowe i palisada mogą byd przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, 
rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 
 Elementy betonowe należy układad z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubośd 2,5 cm, 
szerokośd 5 cm, długośd min. 5 cm większa niż szerokośd krawężnika. 

2.4.4. Beton i jego składniki 

2.4.4.1. Beton do produkcji krawężników 

 Do produkcji krawężników należy stosowad beton wg PN-B-06250 *2+, klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania krawężników 
dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa krawężników powinna byd wykonana z betonu klasy B 30. 
 Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzowad się: 

 nasiąkliwością, poniżej 4%, 

 ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 

 mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [2]. 

2.4.4.2. Cement 

 Cement stosowany do betonu powinien byd cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” wg PN-B-19701 [10]. 

 Przechowywanie cementu powinno byd zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.4.4.3. Kruszywo 

 Kruszywo powinno odpowiadad wymaganiom PN-B-06712 [5]. 
 Kruszywo należy przechowywad w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych 
asortymentów, gatunków i marek. 

2.4.4.4. Woda 

 Woda powinna byd odmiany „1” i odpowiadad wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw 

 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4]. 
 Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byd cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5”, 
odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10]. 
 Woda powinna byd odmiany „1” i odpowiadad wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.6. Materiały na ławy 

 Do wykonania ław pod krawężniki należy stosowad, dla: 

a) ławy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 *2+, którego składniki powinny odpowiadad wymaganiom punktu 2.4.4, 

b) ławy żwirowej - żwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111 [7], 

c) ławy tłuczniowej - tłuczeo odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [8]. 

2.7. Masa zalewowa 

 Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadad wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub 
aprobaty technicznej. 

2.8. Palisada betonowa. 

Wymiary elementu zgodnie z Dokumentacją Projektową. Specyfikacja zgodna z specyfikacją producenta. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt  

  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport krawężników 

  Krawężniki betonowe i palisady mogą byd przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
  Krawężniki betonowe i palisady układad należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
  Krawężniki i palisady powinny byd zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna 
warstwa nie powinna wystawad poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport cementu powinien się odbywad w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 
 Kruszywa można przewozid dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny byd zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - 
przed rozpyleniem. 
 Masę zalewową należy pakowad w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywad się w warunkach 
zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

 Koryto pod ławy należy wykonywad zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadad wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji 
szalunku. 
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosid co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie ław 

 Wykonanie ław powinno byd zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.3.1. Ława betonowa 

 Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy stosowad szalowanie. 
 Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien byd 
wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywad zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 *3+, przy czym należy stosowad co 50 
m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

5.4. Ustawienie krawężników betonowych 

5.4.1. Zasady ustawiania krawężników i palisady 

 Światło (odległośd górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno byd zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w 
przypadku braku takich ustaleo powinno wynosid od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku) 
może byd zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 
 Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna byd po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem 
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 Ustawienie krawężników powinno byd zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.4.2. Ustawienie krawężników i palisady na ławie betonowej 

 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o 
grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.4.3. Wypełnianie spoin krawężników 

 Spoiny krawężników nie powinny przekraczad szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnid żwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-
piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do 
krawężników ustawionych na ławie betonowej. 
 Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścid i zmyd wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury 
krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewad co 50 m bitumiczną masą 
zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Badania krawężników 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonad badania materiałów przeznaczonych do ustawienia krawężników 
betonowych i przedstawid wyniki tych badao Zamawiającemu do akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzid na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeo 
występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeo 
należy wykonad za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzid z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz 
przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się 
przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmowad wszystkie 
właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 Należy sprawdzad wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno byd zgodne z pkt 5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) Zgodnośd profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien byd zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosid  1 cm 
na każde 100 m ławy. 

b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzid w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 

 - dla wysokości  10% wysokości projektowanej, 

 - dla szerokości  10% szerokości projektowanej. 
c) Równośd górnej powierzchni ław. 
 Równośd górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczad 1 cm. 
d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczad  2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzad: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego 
krawężnika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m 
ustawionego krawężnika, 

c) równośd górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej 
łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczad 1 cm, 

d) dokładnośd wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą byd wypełnione całkowicie na pełną głębokośd. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykonanie koryta pod ławę, 

 wykonanie ławy, 

 wykonanie podsypki. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

 wykonanie koryta pod ławę, 

 ew. wykonanie szalunku, 

 wykonanie ławy, 

 wykonanie podsypki, 

 ustawienie krawężników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), 

 wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 

 ew. zalanie spoin masą zalewową, 

 zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 

 przeprowadzenie badao i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

 1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
 2. PN-B-06250 Beton zwykły 
 3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
 4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
 5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
 6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
 7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
 8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
 9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 

Wspólne wymagania i badania 
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 

Krawężniki i obrzeża chodnikowe 
16. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 

10.2. Inne dokumenty 

17. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z urządzeniami 
zabezpieczającymi ruch pieszy w ramach tematu: 
BUDOWA CHODNIKA W CIĄGU UL. LUBOCKIEJ W KRAKOWIE - CZĘŚD NR 09. W RAMACH W RAMACH „PROGRAMU BUDOWY 
CHODNIKÓW W WYBRANYCH LOKALIZACJACH NA TERENIE MIASTA KRAKOWA.” 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1.  Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ”Szczegółowe Specyfikacje Techniczne ”, to należy 
rozumied jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
nawierzchni chodników/bezpieczników z betonowej kostki brukowej grubości 8 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy ścieralnej nawierzchni, 
wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, 
charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.4.2. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący się stałym lub 
zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m. 

1.4.3. Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę. 

1.4.4. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie przeznaczonych  do 
komunikacji. 

1.4.5. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwienia odkształceo 
temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
SST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”  pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”  pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00  „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 

Należy stosowad betonową kostkę brukową jednowarstwową o wymaganiach odpowiadających normie PN-EN 1338. 

2.2.1. Najważniejsze wymagania dotyczące betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnętrznych 
nawierzchniach,  

2.2.1.1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych deklarowanych  przez producenta 

Dopuszczalne odchyłki  

Grubośd kostki 
mm 

Długośd 
mm 

Szerokośd 
mm 

Grubośd 
mm 

< 100  2  2  3 

Różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej kostki powinna byd  3 mm. 
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2.2.1.2.  Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.2.1.2.1. Odpornośd na zamrażanie/odmrażanie z udziałem soli odladzających 

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrażania/rozmrażania  kg/m2 

3 D 
Wartośd średnia  1,0 
przy czym żaden pojedynczy wynik > 1,5 

Ponadto, beton powinien spełniad wymagania odporności na działanie mrozu dla stopnia mrozoodporności F150 wg PN-B-
06250:1988. 
 
Nasiąkliwości wodą dla klasy 2 wg PN-EN 1338:2005+AC:2007 Zał. E  ( < 4,0%) 
 
2.2.1.2.2. Wytrzymałośd na rozciąganie przy rozłupywaniu 

 Wytrzymałośd charakterystyczna na rozciąganie przy rozłupywaniu T  nie powinna byd mniejsza niż 3,6 MPa. 
Żaden pojedynczy wynik nie powinien byd mniejszy niż 2,9 MPa i nie powinien wykazywad obciążenia niszczącego mniejszego niż 
250 N/mm długości rozłupania. 

2.2.1.2.3. Trwałośd (ze względu na wytrzymałośd) 

 Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane działaniu normalnych warunków zewnętrznych zachowują 
zadowalającą trwałośd (wytrzymałośd) pod warunkiem spełnienia wymagao wytrzymałości na rozciąganie przy rozłupywaniu  i 
poddawaniu normalnej konserwacji. 

2.2.1.2.4. Odpornośd na ścieranie 

  Wymaganie 

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zał. G normy (na 
szerokiej tarczy ściernej) Pomiar wykonany wg zał. H normy (na 

tarczy Böhmego) 

3 H  23 mm  20000 mm3/5000 mm2 

 

2.2.1.2.5. Odpornośd na poślizg/poślizgnięcie 

 Betonowe kostki brukowe wykazują zadowalającą odpornośd na poślizg/poślizgnięcie pod warunkiem, że ich górna 
powierzchnia nie była szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gładkiej powierzchni. 
 Jeżeli wyjątkowo wymagane jest podanie wartości odporności na poślizg/poślizgnięcie, to należy zastosowad metodę 
badania opisaną w załączniku I normy i zadeklarowad wartośd minimalną odporności na poślizg/poślizgnięcie. 
 

2.2.1.2.6. Wytrzymałośd na ściskanie  

 Betonowe kostki brukowe stosowane na chodnikach winny posiadad wytrzymałośd 35 *MPa+ wg PB-TW-01/96 oraz 50 
*MPa+ na zatokach autobusowych również wg PB-TW-01/96. 
 

2.2.1.3. Aspekty wizualne 

2.2.1.3.1. Wygląd 

 Górna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z załącznikiem J normy, nie powinna wykazywad 
wad, takich jak rysy lub odpryski. 

2.2.1.3.2. Tekstura 

 Jeżeli kostki brukowe produkowane są z powierzchnią o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna byd opisana przez 
producenta. 
 Jeśli nie ma znaczących różnic w teksturze, zgodnośd elementów ocenianych zgodnie z załącznikiem J normy, powinna byd 
ustalona przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcę. 
(Uwaga: Różnice w jednolitości tekstury kostek brukowych, które mogą byd spowodowane nieuniknionymi zmianami we 
właściwościach surowców i przez zmianę warunków twardnienia, nie są uważane za istotne). 

2.2.1.3.3. Zabarwienie 

 W zależności od decyzji producenta, barwiona może byd warstwa ścieralna lub cały element. 
Jeśli nie ma znaczących różnic w zabarwieniu, zgodnośd elementów ocenianych zgodnie z załącznikiem J normy, powinna 

byd ustalona przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcę. 
(Uwaga: Różnice w jednolitości zabarwienia kostek brukowych, które mogą byd spowodowane nieuniknionymi zmianami 
właściwości surowców lub przez zmianę warunków twardnienia, nie są uważane za istotne). 
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2.2.3. Składowanie kostek 

  Kostkę zaleca się pakowad na paletach. Palety z kostką mogą byd składowane na otwartej przestrzeni, przy czym podłoże 
powinno byd wyrównane i odwodnione. 

 2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

 Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to należy stosowad następujące materiały: 

a) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 

 mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, 
cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody (pitna wodociągowa, ze źródeł podziemnych, 
naturalna powierzchniowa) odpowiadającej wymaganiom  PN-EN 1008, 

b) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

 zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 a) 

2.2.3. Składowanie kostek 

  Kostkę zaleca się pakowad na paletach. Palety z kostką mogą byd składowane na otwartej przestrzeni, przy czym podłoże 
powinno byd wyrównane i odwodnione. 

 2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to należy stosowad następujące materiały: 
 na podsypkę piaskową pod nawierzchnię 

 piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 

 piasek łamany (0,075 2) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,075 4) mm albo miał (0 4) mm, odpowiadający 
wymaganiom PN-B-11112, 

 na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 

 mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, 
cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody  odpowiadającej wymaganiom  PN-EN 1008, 

 do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 

 piasek naturalny spełniający wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3, 

 piasek łamany (0,075 2) mm wg PN-B-11112, 
 do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

 zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 b),  
 Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno 
odbywad się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
 Przechowywanie cementu powinno byd zgodne z BN-88/6731-08. 

2.4. Krawężniki, obrzeża i ścieki 

 Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Zamawiający nie ustalą inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek można 
stosowad: 
a) krawężniki betonowe wg ST D-08.01.01, 
b) obrzeża betonowe wg ST D-08.03.01, 
 Krawężniki, obrzeża mogą byd ustawiane na: 
c) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spełniających wymagania wg 2.3 a i 2.3 b, 
 Krawężniki i obrzeża mogą byd przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, 
odmian i wielkości. Należy układad je z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych. 
 Kruszywo i cement powinny byd składowane i przechowywane wg 2.3.  

2.5. Materiały do podbudowy oraz warstwa wzmacniająco-profilująca ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej 

 Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadad wymaganiom właściwej ST lub 
innym dokumentom zaakceptowanym przez Zamawiającego. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni   

  Układanie betonowej kostki brukowej może odbywad się: 

a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 

b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeo układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka sterowanego 
hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skooczonym 
układaniu kostek, można wykorzystad do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

 Do przycinania kostek można stosowad specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 
 Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosowad zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną elastomerową, 
chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 
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 Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy oraz warstwa wzmacniająco-profilująca i podsypki powinien odpowiadad 
wymaganiom właściwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) względnie 
opracowanym SST zaakceptowanym przez Zamawiającego. 
 Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosowad betoniarki. 
 Do wypełniania szczelin dylatacyjnych należy stosowad sprzęt odpowiadający wymaganiom  ST D-05.03.04a [16]. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

 Betonowe kostki brukowe mogą byd przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po osiągnięciu przez 
beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byd zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
 Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą służyd wózki widłowe, 
którymi można dokonad załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu można wykorzystywad również dźwigi 
samochodowe. 
 Palety transportowe powinny byd spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi kostki przed 
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układad do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak 
aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy 
środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku. 
 Krawężniki i obrzeża mogą byd przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki betonowe należy układad w 
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki kamienne należy układad na podkładkach drewnianych, długością w 
kierunku jazdy. Krawężniki i obrzeża powinny byd zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu. 
 Kruszywa można przewozid dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny byd zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo 
drobne - przed rozpyleniem. 
 Cement powinien byd przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
 Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportowad dowolnymi środkami transportu w 
fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed zanieczyszczeniem. 
 Materiały do podbudowy oraz warstwa wzmacniająco-profilująca powinny byd przewożone w sposób odpowiadający 
wymaganiom właściwej ST. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Podłoże i koryto 

 Grunty podłoża powinny byd niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem 
i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno byd wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz 
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.   
 Koryto musi mied skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową 

5.3. Konstrukcja nawierzchni 

 Konstrukcja nawierzchni powinna byd zgodna z dokumentacją projektową lub. 
 Konstrukcja nawierzchni może obejmowad ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej na: 
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie, 

b) podsypce piaskowej rozścielonej bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego o wskaźniku piaskowym WP  35 . 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i 
wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują: 
 wykonanie podbudowy, 
 wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków), 
 przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
 ułożenie kostek z ubiciem, 
 przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin, 
 wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 
 pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

 Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynności jest mniej, gdyż nie występują zwykle 
poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zaś poz. 5 - wypełnienia szczelin piaskiem. 

5.4. Podbudowa 

 Rodzaj podbudowy oraz warstwa wzmacniająco-profilująca przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki 
brukowej powinien byd zgodny z dokumentacją projektową. 
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Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byd kruszywo łamane, 
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm. 
Kruszywo powinno byd jednorodne bez zanieczyszczeo obcych i bez domieszek gliny. 
Krzywa uziarnienia kruszywa, dla podbudowy zasadniczej winna byd określona według WT-4 (Rozdz. 2.4, w szczególności  pkt 
2.4.5 Uziarnienie, Rys. nr 12-14). 
 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byd ciągła i nie może przebiegad od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej 
krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczad 2/3 grubości 
warstwy układanej jednorazowo. 

Właściwości kruszywa 

 Kruszywa powinny spełniad wymagania określone w tablicy 1. 

Tablica 1. 
  Wymagania  

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie 

Kruszywa 
naturalne Kruszywa łamane 

 

Badania 
 właściwości Podbudowa według 
  zasad-

nicza 
pomoc-
nicza 

zasad-
nicza 

pomoc-
nicza 

 

1 Zawartośd ziarn mniejszych 
niż 0,075 mm, % (m/m) 

od 2 do 
10 

od 2         
do 12 

od 2 do 
10 

od 2 do 
12 

PN-B-06714 
-15 

2 Zawartośd nadziarna,                 
% (m/m), nie więcej niż 5 10 5 10 

PN-B-06714 
-15 

3 Zawartośd ziarn nieforemnych 
%(m/m), nie więcej niż 35 45 35 40 

PN-B-06714 
-16 

4 Zawartośd zanieczyszczeo 
organicznych, %(m/m), nie 
więcej niż 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 PN-B-04481 

5 Wskaźnik piaskowy po pięcio-
krotnym zagęszczeniu metodą 
I lub II wg PN-B-04481, % 

od 30 
do 70 

od 30  
do 70 

od 30 
do 70 

od 30 
do 70 BN-64/8931 

-01 

6 Ścieralnośd w bębnie Los 
Angeles 
a) ścieralnośd całkowita po 
pełnej liczbie obrotów, nie 
więcej niż 
b) ścieralnośd częściowa po 
1/5 pełnej liczby obrotów, nie 
więcej niż 

 
 
 
 
35 
 
 
30 

 
 
 
 
45 
 
 
40 

 
 
 
 
35 
 
 
30 

 
 
 
 
50 
 
 
35 

 
 
 
 
 
PN-B-06714 
-42 

7 Nasiąkliwośd, %(m/m), nie 
więcej niż 2,5 4 3 5 

PN-B-06714 
-18 

8 Mrozoodpornośd, ubytek 
masy po 25 cyklach zamraża- 
nia, %(m/m), nie więcej niż 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

PN-B-06714 
-19 

9 Rozpad krzemianowy i 
żelazawy łącznie, % (m/m), nie 
więcej niż 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

PN-B-06714 
-37 
PN-B-06714 
-39 

10 Zawartośd związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 
nie więcej niż 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 PN-B-06714 

-28 

11 Wskaźnik nośności wnoś 
mieszanki kruszywa, %, nie 
mniejszy niż: 
a) przy zagęszczeniu IS  1,00 
b) przy zagęszczeniu IS  1,03 

 
 
 
80 
120 

 
 
 
60 
- 

 
 
 
80 
120 

 
 
 
60 
- 

 
 
 
PN-S-06102 
 

 
Podbudowa powinna byd ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do podbudowy. Warunek 
nieprzenikania należy sprawdzid wzorem: 

   
d

D

85

15     5  (1) 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża,  w milimetrach. 
 Jeżeli warunek (1) nie może byd spełniony, należy na podłożu ułożyd warstwę odcinającą lub odpowiednio dobraną 
geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku: 

   
O

d

90

50     1,2  (2) 
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w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża,  w milimetrach, 
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na geowłókninie w ilości 90% 

(m/m); wartośd parametru 090 powinna byd podawana przez producenta geowłókniny. 
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny byd wcześniej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny byd ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Zamawiającego. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiad naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępach nie większych niż co 10 m. 
 
Mieszanka kruszywa powinna byd rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubośd po zagęszczeniu 
była równa grubości projektowanej. Grubośd pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczad 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa 
podbudowy powinna byd rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli 
podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna byd wyprofilowana i zagęszczona z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpid po 
odbiorze poprzedniej warstwy przez Zamawiającego. 
 Wilgotnośd mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadad wilgotności optymalnej, określonej według 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostad osuszony przez mieszanie i 
napowietrzanie. Jeżeli wilgotnośd mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna byd 
zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnośd mieszanki kruszywa jest wyższa od 
optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyd. 
 Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 lub uzyskany z badao metodą płyty dynamicznej (płyta Ø 300mm)  
powinien odpowiadad przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 

Inne rodzaje podbudów powinny odpowiadad wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym 
SST zaakceptowanym przez Zamawiającego. 

5.5. Obramowanie nawierzchni 

 Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byd zgodny z dokumentacją projektową lub SST. 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiały do wykonania obramowao powinny odpowiadad 
wymaganiom określonym w pkcie 2.4. 
 Ustawianie krawężników, obrzeży i ew. powinno byd zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01, D-08.03.01. 
 Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiad przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, 
pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników 
lub obrzeży. 

5.6. Podsypka 

 Rodzaj podsypki i jej grubośd powinny byd zgodne z dokumentacją projektową. 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubośd podsypki powinna wynosid po zagęszczeniu 3 cm, a 
wymagania dla materiałów na podsypkę powinny byd zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości 

podsypki nie powinny przekraczad  1 cm. 
 Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy oraz warstwa wzmacniająco-
profilująca pod nawierzchnią z kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się 
na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 

 współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

 wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
 W praktyce, wilgotnośd układanej podsypki powinna byd taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka nie 
rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki 
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzad układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna byd 
wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
 Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni należy ją polad 
wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubośd podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzad układanie 
nawierzchni z kostek o około 20 m. 
 Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi byd zakooczone przed rozpoczęciem wiązania cementu w 
podsypce. 

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

5.7.1.  Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

 Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseo ich układania (przykłady podano 
w zał. 5) powinny byd zgodne z dokumentacją projektową lub SST, a w przypadku braku wystarczających ustaleo Wykonawca 
przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Zamawiającemu. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, 
sposobu układania i wytwórni kostek, Zamawiający może polecid Wykonawcy ułożenie po 1 m

2
 wstępnie wybranych kostek, 

wyłącznie na podsypce piaskowej. 

5.7.2.  Warunki atmosferyczne 
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 Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywad przy temperaturze otoczenia nie 
niższej niż +5

o
C. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0

o
C do +5

o
C, 

przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyd materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. 
matami ze słomy, papą itp.). 
 Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywad w dodatnich temperaturach otoczenia. 

5.7.3.  Ułożenie nawierzchni z kostek 

 Warstwa nawierzchni z kostki powinna byd wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym fragmencie 
robót zaleca się stosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego 
koloru kostki. 
 Układanie kostki można wykonywad ręcznie lub mechanicznie. 
 Układanie ręczne zaleca się wykonywad na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod względem 
kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie 
kostek powinni wykonywad przyuczeni brukarze. 
 Układanie mechaniczne zaleca się wykonywad na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby układarka mogła 
przenosid z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie 
może mied dużych odchyłek wymiarowych i musi byd odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w 
odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi byd dobrze przesypana bardzo 
drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi byd wsparte pracą brukarzy, którzy 
uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. 
 Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. 
 Powierzchnia kostek położonych obok urządzeo infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale 
wystawad od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeo oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 
 Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używad elementy kostkowe 
wykooczeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku 
potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeo uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi 
narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
 Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakooczyd prowizorycznie około 
półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed 
dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrad i usunąd wraz z 
podsypką. 

5.7.4.  Ubicie nawierzchni z kostek 

 Ubicie nawierzchni należy przeprowadzid za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. 
Do ubicia nawierzchni nie wolno używad walca. 
 Ubijanie nawierzchni należy prowadzid od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku 
poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą byd zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym 
kostki. 
 Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienid na kostki całe. 

5.7.5.  Spoiny  

 Szerokośd spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid od 3 mm do 5 mm. 
 W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy dłuższymi bokami 
tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45

o
, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do 

kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 
 Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnid: 

a) piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.3 c), jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej, 

b) zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pktu 2.3 d), jeśli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej. 
 Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym 
polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 
 Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotowad w betoniarce, w sposób zapewniający jej wystarczającą płynnośd. 
Spoiny można wypełnid przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z 
piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna byd oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa powinna 
całkowicie wypełnid spoiny i tworzyd monolit z kostkami. 
 Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyd przed zalaniem nią szczeliny dylatacyjne, 
wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 
 Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścid; szczególnie dotyczy to 
nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania. 

5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

 Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddad do użytku bezpośrednio po jej 
wykonaniu. 
 Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, po jej 
wykonaniu należy przykryd warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywad ją w stanie wilgotnym przez 7 do  
10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15

o
C) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) 

nawierzchnię należy oczyścid z piasku i można oddad do użytku. 
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 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskad: 

a) w zakresie betonowej kostki brukowej 

 certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badao cech charakterystycznych kostek, w 
przypadku żądania ich przez Zamawiającego, 

 wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2.2.1.3. Aspekty wizualne), 

b) w zakresie innych materiałów 

 sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych materiałów prefabrykowanych (krawężników, obrzeży), 

 ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą wątpliwości 
Zamawiającego. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badao Wykonawca przedstawia Zamawiającemu do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 
Tablica 2. Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie 
badao i pomiarów Częstotliwośd badao 

Wartości dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg ST D-04.01.01  

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4 
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01; D-08.03.01 
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 

liniowym lub metodą niwelacji) 
Bieżąca kontrola w 10 punktach 
dziennej działki roboczej: grubości, 
spadków i cech konstrukcyjnych w 
porównaniu z dokumentacją 
projektową i specyfikacją 

Wg pktu 5.6; odchyłki 
od projektowanej 

grubości 1 cm 

5 Badania  wykonywania  nawierzchni  z Kostki  

 a) zgodnośd z dokumentacją projektową Sukcesywnie na każdej działce 
roboczej 

- 

 b) położenie osi w planie (sprawdzone 
geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Przesunięcie od osi 
projektowanej do 2 cm 

 c) rzędne wysokościowe (pomierzone 
instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy krawędziach oraz 
we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Odchylenia: 
+1 cm; -2 cm 

 d) równośd w profilu podłużnym (wg BN-
68/8931-04 *8+ łatą czteromet-rową) 

Jw. Nierówności do 8 mm 

 e) równośd w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona łatą profilową z po-
ziomnicą i pomiarze prześwitu kli-nem 
cechowanym oraz przymiarem liniowym 
względnie metodą niwelacji) 

Jw. Prześwity między łatą a 
po-     wierzchnią do         
8 mm 

 f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodą 
niwelacji) 

Jw. Odchyłki od do-
kumentacji pro-
jektowej do 0,3% 

 g) szerokośd nawierzchni (sprawdzona 
przymiarem liniowym) 

Jw. Odchyłki od sze-rokości 

projekto-wanej do  5 
cm 

 h) szerokośd i głębokośd wypełnienia spoin 
i szczelin (oględziny i pomiar 
przymiarem liniowym po wykruszeniu 
dług. 10 cm) 

W 20 punktach charakterystycznych 
dziennej działki roboczej 

Wg pktu 5.7.5 

 i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich 
ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumentacji 
projektowej lub decyzji 
Zamawiającego 

6.4. Badania wykonanych robót 

 Zakres badao i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukooczeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badao i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego nawierzchni, 
krawężników, obrzeży, ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękao, 
plam, deformacji, wykruszeo, spoin i szczelin 
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2 Badanie położenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i w 
punktach charakterystycznych (dopuszczalne 
przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równośd podłużna i 
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokośd 

Co 25 m i we wszystkich  punktach 
charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych 
wartości podanych w tab. 2, lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokośd spoin i szczelin w 
nawierzchni, pomiędzy krawężnikami, obrzeżami, 
ściekami oraz wypełnienie spoin i szczelin 

Wg pktu 5.5  

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

 Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, 
obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta, 

 ewentualnie wykonanie podbudowy, 

 ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 

 wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 

 ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 
 Odbiór tych robót powinien  byd zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 wykonanie podsypki, 

 ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 

 ułożenie i ubicie kostek, 

 wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 

 pielęgnację nawierzchni, 

 przeprowadzenie pomiarów i badao  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 
 Cena wykonania 1 m

2
 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzyszących (jak: podbudowa, 

obramowanie itp.), które powinny byd ujęte w innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest określony przez ST 
wymienione w pktach 5.4 i 5.5. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 
usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 
geodezyjne wytyczenie robót itd. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Częśd 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku 
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badao 
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
4. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do 

betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

11. ZAŁĄCZNIKI 

Załącznik 1 
Przykłady kształtów betonowej kostki brukowej 

 

a) Najczęściej spotykane kształty kostek i sposoby ich układania 
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998) 

 

 
 

b) Podstawowe kształty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielioski: Nawierzchnie kostek betonowych w świetle doświadczeo 
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999) 
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiązao w jodełkę, 

 (2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wiązao w rzędy proste. 
 Kształtki zacienione - typ kostki zapewniający dobry rozkład obciążenia. 

 
 
 

Kategoria A 
 
 
 

Kategoria B 
 
 
 

Kategoria C 

 
 

Kategoria  A: kostki zazębiające się wzajemnie na wszystkich czterech bocznych ściankach - 
spoiny nie rozszerzają się pod ruchem 

Kategoria  B: kostki zazębiające się wzajemnie na dwóch bocznych ściankach                  - 
utrudnione rozszerzanie spoin równolegle do osi podłużnej elementów 

Kategoria  C: kostki nie zazębiają się wzajemnie - wymagana jest duża dokładnośd układania 
kostek o jednakowych wymiarach 

 
Załącznik 2 

Zalecane grubości betonowej kostki brukowej 
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(wg: A. Becher, Z. Gustowski – Jak wykonad trwałą nawierzchnię z kostki brukowej, „Materiały budowlane” nr 5/2005) 
 

W zależności od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, można przyjmowad następującą minimalną jej grubośd: 
- 4 cm – w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach), 
- 6 lub  7 cm – w przypadku ruchu pieszego i pojazdów niemechanicznych oraz mało intensywnego 

ruchu samochodów o masie do 3,5 t, 
- 8 cm – w przypadku intensywnego ruchu samochodów osobowych, ciężarowych i innych 

ciężkich pojazdów, 
- 10 cm – w przypadku najbardziej intensywnego obciążenia, np. na placach przemysłowych, przy 

ciągłym ruchu ciężkich pojazdów. 
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D-08.03.01. BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego w ramach tematu: 
BUDOWA CHODNIKA W CIĄGU UL. LUBOCKIEJ W KRAKOWIE - CZĘŚD NR 09. W RAMACH W RAMACH „PROGRAMU BUDOWY 
CHODNIKÓW W WYBRANYCH LOKALIZACJACH NA TERENIE MIASTA KRAKOWA.” 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółową specyfikacje techniczną należy stosowad jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wyszczególnionych w pkt. 1.1 
 Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ”Szczegółowe Specyfikacje Techniczne” lub „SST” lub „STWiORB”, to 
należy rozumied jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem betonowego 
obrzeża chodnikowego 8/30cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne 
od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 
SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi są: 

 obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], 

 żwir lub piasek do wykonania ław, 

 cement wg PN-B-19701 [7], 

 piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja 

 W zależności od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży: 

 obrzeże niskie - On, 

 obrzeże wysokie - Ow. 
 W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeo oraz odchyłek wymiarowych obrzeża dzieli się na: 

 gatunek 1  - G1, 

 gatunek 2 - G2. 
 Przykład oznaczenia betonowego obrzeża chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: 
 obrzeże On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]. 

2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 

2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych 

 Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 
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Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego 
 

Tablica 1. Wymiary obrzeży 

Rodzaj Wymiary obrzeży, cm 

obrzeża 1 b h r 

On 
75 

100 
6 
6 

20 
20 

3 
3 

 
Ow 

75 
90 

100 

8 
8 
8 

30 
24 
30 

3 
3 
3 

 

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2. 

 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, m 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l  8  12 

b, h  3  3 

 

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 Powierzchnie obrzeży powinny byd bez rys, pęknięd i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie 
elementów powinny byd równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczad wartości podanych w 
tablicy 3. 
 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 
Rodzaj wad i uszkodzeo 

Dopuszczalna wielkośd  
wad i uszkodzeo 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłośd lub wypukłośd powierzchni i krawędzi w mm 2 3 

Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne) niedopuszczalne 

krawędzi i naroży ograniczających pozostałe powierzchnie:   
 liczba, max 2 2 

 długośd, mm, max 20 40 

 głębokośd, mm, max 6 10 

 

2.4.4. Składowanie 

 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą byd przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według rodzajów 
i gatunków. 
 Betonowe obrzeża chodnikowe należy układad z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach co 
najmniej: grubośd 2,5 cm, szerokośd 5 cm, długośd minimum 5 cm większa niż szerokośd obrzeża. 

2.4.5. Beton i jego składniki 

 Do produkcji obrzeży należy stosowad beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. 

2.5. Materiały na ławę i do zaprawy 

 Żwir do wykonania ławy powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6]. 
 Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadad wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 „Krawężniki 
betonowe” pkt 2. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 

 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport obrzeży betonowych 

 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą byd przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
 Obrzeża powinny byd zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport pozostałych materiałów podano w SST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta 

 Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywad zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadad wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. 
konstrukcji szalunku. 

5.3. Podłoże lub podsypka (ława) 

 Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowid rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) ze żwiru lub piasku, o 
grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie koryta żwirem lub piaskiem i 
zagęszczenie z polewaniem wodą. 

5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

 Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiad na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległością górnej 
powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
 Zewnętrzna ściana obrzeża powinna byd obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, 
starannie ubitym. 
 Spoiny nie powinny przekraczad szerokości 1 cm. Należy wypełnid je piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową w 
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścid i zmyd wodą. Spoiny muszą byd wypełnione całkowicie na pełną głębokośd. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonad badania materiałów przeznaczonych do ustawienia 
betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawid wyniki tych badao Zamawiającemu do akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzid na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie 
uszkodzeo występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i 
głębokości uszkodzeo należy wykonad za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z 
ustaleniami PN-B-10021 [4]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzid z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz 
przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów 
wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
 Badania pozostałych materiałów powinny obejmowad wszystkie właściwości określone w normach podanych dla 
odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

 W czasie robót należy sprawdzad wykonanie: 

a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
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b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 

c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach: 

 linii obrzeża w planie, które może wynosid  2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 

 niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosid 1 cm na każde 100 m długości obrzeża, 

 wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywad całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełną 
głębokośd. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykonane koryto, 

 wykonana podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 dostarczenie materiałów, 

 wykonanie koryta, 

 rozścielenie i ubicie podsypki, 

 ustawienie obrzeża, 

 wypełnienie spoin, 

 obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 

 wykonanie badao i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 

Wspólne wymagania i badania 
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D-08.04.01. WJAZDY I WYJAZDY Z BRAM 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem wjazdów i wyjazdów z bram w ramach tematu: 
BUDOWA CHODNIKA W CIĄGU UL. LUBOCKIEJ W KRAKOWIE - CZĘŚD NR 09. W RAMACH W RAMACH „PROGRAMU BUDOWY 
CHODNIKÓW W WYBRANYCH LOKALIZACJACH NA TERENIE MIASTA KRAKOWA.” 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółową specyfikacje techniczną należy stosowad jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wyszczególnionych w pkt. 1.1 
 Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ”Szczegółowe Specyfikacje Techniczne” lub „SST” lub „STWiORB”, to 
należy rozumied jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem wjazdów i 
wyjazdów z bram, o nawierzchni: 

 z kostki brukowej betonowej, 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostępu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdów wjeżdżających lub wyjeżdżających z 
bram. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdów i wyjazdów z bram są: 

 kostka brukowa betonowa, 

 piasek, żwir, mieszanka, 

 tłuczeo kamienny, 

 beton, 

 cement, 

 woda, 

 kruszywo do betonu. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Kostka brukowa betonowa 

 Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadad wymaganiom podanym w SST D-05.03.23. „Nawierzchnia z kostki 
brukowej betonowej”. 
 Do wykonywania nawierzchni wjazdów i wyjazdów powinna byd stosowana kostka o wysokości 80 mm. 

2.3.2. Piasek, żwir, mieszanka 

 Piasek na podsypkę powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-11113 [8]. 
 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-06712 [4]. 
 Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-06711 [3]. 

Żwir stosowany do wykonania ław pod krawężnik powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-11111 *6+. Inny materiał 
można stosowad pod warunkiem akceptacji Zamawiającego. 

2.3.3. Tłuczeo kamienny, kliniec 

 Tłuczeo i kliniec stosowany do wykonania ław pod krawężnik powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-11112 [7]. 

2.3.4. Beton 
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 Beton użyty na ławę betonową pod krawężnik powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-06250 *2+. Jeśli dokumentacja 
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to byd beton klasy B 15 lub B 10. 

2.3.5. Cement 

 Cement użyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien byd cementem portlandzkim klasy nie niższej niż 32,5 według 
wymagao PN-B-19701 [9]. 

2.3.6. Kruszywo do betonu 

 Kruszywo do betonu powinno odpowiadad wymaganiom PN-B-06712 [4]. 

2.3.7. Woda 

 Woda powinna byd odmiany „1” i odpowiadad wymaganiom PN-B-32250 [10]. 

2.4. Składowanie materiałów 

 Warunki składowania materiałów przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdów i wyjazdów podano 
w poszczególnych SST, wymienionych w pkt 5. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania wjazdów i wyjazdów 

 Do wykonania wjazdów i wyjazdów stosowany jest sprzęt wymieniony w SST dla poszczególnych rodzajów nawierzchni 
według pkt 5. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Wymagania dotyczące transportu materiałów użytych do budowy nawierzchni wjazdów i wyjazdów zawarte są w SST 
wymienionych w pkt 5. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta 

 Wykonanie koryta pod nawierzchnię wjazdów i wyjazdów powinno byd zgodne z wymaganiami określonymi w SST D-
04.01.01. „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 
 Wykop pod ławę obramowania wjazdu i wyjazdu powinien byd wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1]. 

5.3. Wykonanie obramowania 

 Obramowanie nawierzchni wjazdów i wyjazdów wykonuje się najczęściej przy zastosowaniu krawężników betonowych lub 
kamiennych. Jeżeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzchni wjazdów i wyjazdów należy 
wykonad zgodnie z SST D-08.01.01. „Krawężniki betonowe”. 

5.4. Wykonanie podbudowy 

 W zależności od rodzaju podbudowy przyjętej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy powinno byd zgodne 
z odpowiednią SST: 

 podbudowa z kruszywa łamanego, wg SST D-04.04.02, 

5.5. Wykonanie nawierzchni 

 Nawierzchnię wjazdów i wyjazdów należy wykonywad zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednich ogólnych 
specyfikacjach technicznych. 
 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SST D-05.03.23. „Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonad badania materiałów przeznaczonych do wykonania 
wjazdów lub wyjazdów i przedstawid wyniki tych badao Zamawiającemu do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

 W czasie prowadzenia robót Wykonawca powinien sprawdzad prawidłowośd wykonania: 

 koryta i podłoża, 

 obramowania nawierzchni, 

 podbudowy, 

 nawierzchni. 
Zakres i częstotliwośd badao, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte są w odpowiednich SST wymienionych w pkt 5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykonane koryto, 

 wykonane obramowanie, 

 wykonana podbudowa. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 wjazdu lub wyjazdu obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 przygotowanie koryta i podłoża, 

 wykonanie obramowania nawierzchni, 

 wykonanie podbudowy, 

 wykonanie nawierzchni łącznie z pielęgnacją, 

 przeprowadzenie badao i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
5. PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa 
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
 7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
 8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
 9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy 
12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 

Wspólne wymagania 
13. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 

Płyty drogowe. 
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D-08.05.01  ŚCIEKI  Z  PREFABRYKOWANYCH ELEMENTÓW  BETONOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem ścieków z prefabrykowanych elementów betonowych w ramach inwestycj pn: 
BUDOWA CHODNIKA W CIĄGU UL. LUBOCKIEJ W KRAKOWIE - CZĘŚD NR 09. W RAMACH W RAMACH „PROGRAMU BUDOWY 
CHODNIKÓW W WYBRANYCH LOKALIZACJACH NA TERENIE MIASTA KRAKOWA.” 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ”Szczegółowe Specyfikacje Techniczne ”, to należy rozumied 
jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem ścieków terenowych o 
długości i lokalizacji zgodnej z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ściek przykrawężnikowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni jezdni i chodników 
do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej). 

1.4.2. Ściek międzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni, na których 
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placów itp. 

1.4.3. Ściek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnią lub chodnikiem służący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni 
jezdni, chodników oraz przyległego terenu do odbiorników sztucznych lub naturalnych. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
2. 

2.2. Krawężniki 

 Krawężniki powinny odpowiadad wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10]. 

2.3. Beton na ławę 

 Beton na ławę pod krawężnik i ściek powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-06250 *2+. Jeżeli dokumentacja projektowa nie 
stanowi inaczej, powinien to byd beton klasy B-15 lub B-10. 

2.4. Kruszywo do betonu 

 Kruszywo do betonu powinno odpowiadad wymaganiom PN-B-06712 [4]. 
 Kruszywo należy przechowywad w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych 
asortymentów, gatunków i marek. 

2.5. Cement 

 Cement do betonu powinien byd cementem portlandzkim, odpowiadającym wymaganiom PN-B-19701 [5]. 
 Cement do zaprawy cementowej i na podsypkę cementowo-piaskową powinien byd klasy 32,5. 
 Przechowywanie cementu powinno byd zgodne z BN-88/6731-08 [7]. 

2.6. Woda 

 Woda powinna byd „odmiany 1” i odpowiadad wymaganiom PN-B-32250 [6]. 

2.7. Piasek 

 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-06712 [4]. 
 Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-06711 [3]. 
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2.8. Prefabrykowane elementy betonowe ścieku 

 Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania ścieków przykrawężnikowych, międzyjezdniowych lub 
terenowych, powinny odpowiadad wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]. 
 Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, użytych do wykonania ścieków, powinny byd zgodne z 
dokumentacją projektową. Mogą to byd np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i kształtach wg „Katalogu szczegółów drogowych ulic, 
placów i parków miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12]. 
 Do wykonania prefabrykatów należy stosowad beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25. 
 Nasiąkliwośd prefabrykatów nie powinna przekraczad 4%. 
 Ścieralnośd na tarczy Boehmego nie powinna przekraczad 3,5 mm. 
 Wytrzymałośd betonu na ściskanie powinna byd zgodna z PN-B-06250 *2+ dla przyjętej klasy betonu. 
 Powierzchnia prefabrykatów powinna byd bez rys, pęknięd i ubytków betonu,              o fakturze zatartej. 
 Krawędzie elementów powinny byd równe i proste. Wklęsłośd lub wypukłośd powierzchni elementów nie powinna przekraczad 3 
mm. 
 Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów: 

 na długości   10 mm, 

 na wysokości i szerokośc i   3 mm. 
 Prefabrykaty betonowe powinny byd składowane w pozycji wbudowania, na podłożu utwardzonym i dobrze odwodnionym. 

2.9. Masa zalewowa 

 Masa zalewowa do wypełnienia spoin powinna byd stosowana na gorąco i odpowiadad wymaganiom BN-74/6771-04 [8]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Roboty można wykonywad ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem: 

 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Transport prefabrykatów powinien odbywad się wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7]. 
 Kruszywo można przewozid dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 
z innymi asortymentami. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyd linię ścieku w terenie. 

5.3. Wykop pod ławę 

 Wykop pod ławę dla ściekunależy wykonad zgodnie z dokumentacją i PN-B-06050 *1+. Jeżeli dokumentacja projektowa nie 
stanowi inaczej, to najczęściej stosowaną ławą dla ścieku terenowego stosowana jest ława zwykła. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadad wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu konstrukcji 
szalunku dla ławy z oporem. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę powinien wynosid co najmniej 0,97, wg normalnej metody 
Proctora. 

5.4. Wykonanie ław 

 Wykonanie ław powinno byd zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11]. 

5.4.1. Ława betonowa 

 Klasa betonu stosowanego do wykonania ław powinna byd zgodna z dokumentacją projektową. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, można stosowad ławy z betonu klasy B-15 i klasy B-10. 
 Wykonanie ławy betonowej podano w ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 

5.4.2. Ława żwirowa 

 Wykonanie ławy żwirowej podano w ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 
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5.6. Wykonanie ścieku z prefabrykatów 

 Ustawienie prefabrykatów na ławie powinno byd wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 5 cm, lub innego 
wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatów powinno byd zgodne z projektowaną niweletą dna ścieku. 
 Spoiny elementów prefabrykowanych nie powinny przekraczad szerokości 1 cm. Spoiny prefabrykatów układanych na ławie 
żwirowej należy wypełnid żwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatów układanych na ławie betonowej należy wypełnid zaprawą 
cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścid i zmyd wodą. Prefabrykaty ustawione na 
podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą, powinny mied co 50 m spoiny wypełnione bitumiczną masą zalewową nad 
szczeliną dylatacyjną ławy betonowej. 
 Jeżeli do wykonania ścieków terenowych zastosowano prefabrykaty typu „korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to 
połączenie prefabrykatu z jezdnią należy wypełnid bitumiczną masą zalewową. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop należy wypełnid 
piaskiem lub żwirem i starannie zagęścid. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonad badania materiałów przeznaczonych do wykonania ścieku i 
przedstawid wyniki tych badao Inżynierowi do akceptacji. 
 Badania materiałów stosowanych do wykonania ścieku z prefabrykatów powinny obejmowad wszystkie właściwości, które zostały 
określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Zakres badao 

 W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku z prefabrykatów należy sprawdzad: 

 wykop pod ławę, 

 gotową ławę, 

 wykonanie ścieku. 

6.3.2. Wykop pod ławę 

 Należy sprawdzad, czy wymiary wykopu są zgodne z dokumentacją projektową oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno byd zgodne z pkt 5.3. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania ławy 

 Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają: 
 linia ławy w planie, która może się różnid od projektowanego kierunku o ± 2 cm na każde 100 m ławy, 
 niweleta górnej powierzchni ławy, która może się różnid od niwelety projektowanej o  ±1 cm na każde 100 m ławy, 
 wymiary i równośd ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy, przy czym dopuszczalne 

tolerancje wynoszą dla: 

 wysokości (grubości) ławy±10% wysokości projektowanej, 

 szerokości górnej powierzchni ławy ± 10% szerokości projektowanej, 

 równości górnej powierzchni ławy 1 cm prześwitu pomiędzy powierzchnią ławy, a przyłożoną czterometrową łatą. 

6.3.5. Sprawdzenie wykonania ścieku 

 Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 
 niweleta ścieku, która może różnid się od niwelety projektowanej o  1 cm na każde     100 m wykonanego ścieku, 
 równośd podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m długości, która może wykazywad 

prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą czterometrową, 
 wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego ścieku, przy czym wymagane jest 

całkowite wypełnienie badanej spoiny, 
 grubośd podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnid od grubości projektowanej o ±1 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykop pod ławę, 

 wykonana ława, 

 wykonana podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze,  

 dostarczenie materiałów, 

 wykonanie wykopu pod ławy, 

 wykonanie szalunku (dla ław betonowych z oporem), 

 wykonanie ławy (betonowej, żwirowej), 

 wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 

 ułożenie prefabrykatów ścieku z wypełnieniem spoin, 

 zalanie spoin bitumiczną masą zalewową, 

 zasypanie zewnętrznej ściany prefabrykatu lub krawężnika, 

 przeprowadzenie pomiarów i badao wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania               i ocena 

zgodności 
  6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
  7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
  8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
  9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 
11. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru 

10.2. Inne dokumenty 

18. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987. 
19. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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D-09.01.01. ZIELEO DROGOWA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
założeniem i pielęgnacją zieleni drogowej w ramach tematu: 
BUDOWA CHODNIKA W CIĄGU UL. LUBOCKIEJ W KRAKOWIE - CZĘŚD NR 09. W RAMACH W RAMACH „PROGRAMU BUDOWY CHODNIKÓW 
W WYBRANYCH LOKALIZACJACH NA TERENIE MIASTA KRAKOWA.” 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółową specyfikacje techniczną należy stosowad jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wyszczególnionych w pkt. 1.1 
 Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ”Szczegółowe Specyfikacje Techniczne” lub „SST” lub „STWiORB”, to należy 
rozumied jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

 zakładaniem i pielęgnacją trawników na terenie płaskim i na skarpach, grubości 10cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 

1.4.2. Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 

1.4.3. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Ziemia urodzajna 

 Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadad następujące charakterystyki: 

 ziemia rodzima - powinna byd zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczających 2 m 
wysokości, 

 ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może byd zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub 
zanieczyszczona chemicznie. 

2.3. Ziemia kompostowa 

 Do nawożenia gleby mogą byd stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych odpadków roślinnych i zwierzęcych (np. 
torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach 
zapewniających utrzymanie wymaganych cech i wskaźników jakości kompostu. 
 Kompost  fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami bytowymi z osadników, z osiedli 
mieszkaniowych. 
 Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiadad wymaganiom BN-73/0522-01 *5+, a torf użyty jako komponent do wyrobu 
kompostu - PN-G-98011 [1]. 
 Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni ścieków 
pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy. Kompost z kory sosnowej może byd stosowany jako nawóz organiczny przy przygotowaniu 
gleby pod zieleo w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą. 

2.4. Nasiona traw 

 Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. 
 Gotowa mieszanka traw powinna mied oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg której została 
wyprodukowana, zdolnośd kiełkowania. 

2.5. Nawozy mineralne 

 Nawozy mineralne powinny byd w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartośd azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy 
należy zabezpieczyd przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej 

 Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazad się   możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 

 wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 

 kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 

 sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki), 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nasadzeo 

 Transport materiałów do zieleni drogowej może byd dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie pogorszy jakości 
transportowanych materiałów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Trawniki 

5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników 

 Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 

 teren pod trawniki musi byd oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeo, 

 przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien byd obniżony w stosunku do gazonów lub krawężników o ok. 15 cm - 
jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm), 

 przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdowad się 2 do 3 cm nad terenem, 

 teren powinien byd wyrównany i splantowany, 

 ziemia urodzajna powinna byd rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana, 

 przed siewem nasion trawy ziemię należy wałowad wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub zagrabid, 

 siew powinien byd dokonany w dni bezwietrzne, 

 okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 

 na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m
2
, chyba że SST przewiduje inaczej, 

 na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m
2
, chyba że SST przewiduje inaczej, 

 przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 

 po wysiewie nasion ziemia powinna byd wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla 
podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie stosowad wału gładkiego, 

 mieszanka nasion trawnikowych może byd gotowa lub wykonana wg składu podanego w SST. 

5.2.2. Pielęgnacja trawników 

 Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 

 pierwsze koszenie powinno byd przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokośd około 10 cm, 

 następne koszenia powinny się odbywad w takich odstępach czasu, aby wysokośd trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczała 
wysokości 10 do 12 cm, 

 ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno byd wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozów (dla 
warunków klimatycznych Polski można przyjąd pierwszą połowę października), 

 koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywad często i w regularnych odstępach czasu, przy czym częstośd koszenia 
i wysokośd cięcia, należy uzależniad od gatunku wysianej trawy, 

 chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwad ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym działaniu należy stosowad z dużą 
ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. 

 Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki nawozów należy przygotowywad tak, 
aby trawom zapewnid składniki wymagane w poszczególnych porach roku: 

 wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 

 od połowy lata należy ograniczyd azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 

 ostatnie nawożenie nie powinno zawierad azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Trawniki 

 Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 

 oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeo, 

 określenia ilości zanieczyszczeo (w m
3
), 

 pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeo na zwałkę, 

 wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 

 ilości rozrzuconego kompostu, 

 prawidłowego uwałowania terenu, 

 zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 

 gęstości zasiewu nasion, 

 prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 

 okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 

 dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł trawy. 
 Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 

 prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 

 obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 

 m
2
 (metr kwadratowy) wykonania: trawników. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 trawnika obejmuje: 

 roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu, 

 zakładanie trawników, 

 pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-G-98011 Torf rolniczy 
2. PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 
3. PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin ozdobnych 
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 
6. BN-76/9125-01 Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie. 
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