Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla inwestycji:

»-Rozbudowa ul. Krélowej Jadwigi — etap V odcinek ol Jesionowej do ul. Robl&.

D.01.03.04/01 PRZEBUDOWA KANALIZAC]JI TELEKOMUNIKACYJNE]

1  WSTEP

11 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
w zakresie przebudowy i zabezpieczenia kanalizacji telekomunikacyjnej przy rozbudowie ul. Krélowej Jadwigi —
etap V odcinek od ul. Jesionowej do ul. Robla.

1.2 Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w
p.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p.1.1,, Roboty, ktérych
dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie przebudowy i budowy
kanalizacji telekomunikacyjne;.
W zakres prac wchodzi:

*  budowa kanalizacji z rur RHDPEp 110/6,3

*  budowy rutociagu z rur RHDPEp 40/3,7

*  zabezpieczenie istniejacych sieci teletechnicznych rurami dwudzielnymi typu Arot 120PS, 160PS oraz 200PS

a takze prefabrykowanymi tupinami zelbetonowymi

*  budowa studni kablowych prefabrykowanych wraz z zabezpieczeniem antywlamaniowym

*  zasypanie i zaggszczenie wykonanych wykopéw
1.4 Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazujacymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne".

1.4.1 Kanalizacjakablowa- zesp6t ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2 Kanalizacjapierwotna- kanalizacja kablowa, do ktérej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji
wtornej.

1.4.3 Ciagkanalizacji- bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykopie jeden za drugim i potaczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebna liczbe otworéw kanalizacji.

1.4.4 Studniakablowa- pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.5 Komorastudni- srodkowa czes¢ studni kablowe;.

1.4.6 Gardtostudni- zwezona cze¢$¢ studni miedzy komora a czolem zestawow kanalizacji wprowadzanych do
studni kablowych.

1.4.7 Osadnikstudni- zagl¢bienie w dnie studni i stanowiace zbiornik do wody $ciekowej.
1.4.8 Wiazstudni- otw6r wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

1.4.9 Ramawlazu - obramowanie wlazu studni kablowej

1.4.10 Pokrywastudni- oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

1.4.11 Wietrznikstudni- tarcza Zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

1.4.12 Uchodo wciagania kabli- wygicty pret stalowy przeznaczony do mocowania krazka kierunkowego przy
weiaganiu i wyciaganiu kabli.
1.4.13 Stupekwspornikowy studni- odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania

wspornikéw kablowych.

1.4.14 Rurakanalizacji kablowej pierwotnej- rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP),
polietylenu (PE) lub z innego materialu o nie gorszych wlasciwosciach, a takze rura stalowa, stosowana do
zestawienia ciagdéw kanalizacji kablowe;.
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1.4.15 Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki nie
mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciagéw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie
obciazonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

1.4.16 Rura przepustowa- rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatlu o nie
gorszych wlasciwos$ciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub rurociagdéw kablowych w
miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.17 RHDPE z warstwg poslizgowa- rura HDPE pokryta wewnatrz warstwa materiatu stalego o matym
wspolczynniku tarcia.

1.4.18 Ztaczka rurowa- element osprzetu stuzacy do polaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurociag kablowy.

1.4.19 Uszczelki koficow rur- zesp6l elementéw stuzacych do uszezelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i rurociagdéw kablowych wraz z
utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

1.4.20 Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajacy na ich
identyfikacj¢ na podstawie ogledzin.

1.4.21 Tasma ostrzegawcza- taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéttym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATEOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem lub
rurociagiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Pozostate okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwiazanych.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST DM.00.00.00, ,,Wymagania Ogélne",

2 MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt.2.

2.1 Rury ostonowe z polietylenu typu: RHDPEp-110/6,3, Arot 120PS, Arot 160PS, Arot 200PS budowy
ciagéw kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A.-017/T i ZN-96/TP S.A.-018/T.

2.2 Zabezpieczeniepokrywywlazu przed ingerencja oséb nieuprawnionych: wykonane zgodnie z
Zarzadzeniem Prezesa TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 1. ,,Zasady zabezpieczania telekomunikacyjnej sieci
miejscowej przed ingerencja oséb nieuprawnionych".

2.3 Studniekablowemusza by¢ wykonane tak, aby spelnialy wymagania normy BN-85/8984-01 i ZN-
11/TP S.A.-023/T.

2.4 Betonzwyklydo budowy studni kablowych powinien odpowiadaé wymaganiom normy PN-88/B-
06250.

2.5 Piasekpowinien odpowiada¢ normie PN-B-11113.

2.6 Cement portlandzki klasy 32,5- Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢

normie PN-EN 197-1

2.7 Wodado betonu powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiadaé barwie wody wodociagowej.Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawieraé zawiesiny.

2.8 Prefabrykowana przykrywa zelbetowaprzykrywa powinna spetniaé wymagania normy BN-72/3233-12.
2.9 Wietrznik do pokrywpowinien spelnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02.
2.10 Ramy i oprawy pokrywypowinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.
21 Wsporniki kablowepowinny by¢ zgodne z norma BN-74/3233-19.
2.12 Skfadowanie materiatéw na budowieeclementy studni mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi.Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na
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wyréwnanym podlozu, przy czym poszczegdlne odmiany studni nalezy uklada¢ w oddzielnych stosach.Rury
moga by¢ sktadowane na polu sklfadowym w miejscach nie narazonych na dzialanie mechaniczne.Pozostate
materialy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.13 Odbiér materiat6w na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze §wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczone na budowe materialy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Przeprowadzi¢ ogledziny materialéw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci
odnosnie jako$ci ich wykonania, przed wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Kierownika Projektu
(dozér techniczny) robot.

3 SPRZET
Wykonawca]?)rzyst@pujqcy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej zastosuje sprzet gwarantujacy wlasciwg
jakos¢ robét:
*  samochdd skrzyniowy,
*  samochéd samowyladowczy,
*  samochéd dostawcezy, przyczepa dluzycowa, sprezarka powietrzna spalinowa, zuraw samochodowy,
*  ubijak spalinowy,
*  zurawik hydrauliczny, koparka i fadowarka,
*  urzadzenie do przewiertéw sterowanych,
*  sprzet reczny.
W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie tub
mechanicznie. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Kierownik Projektu.

4  TRANSPORT

41 Ogdlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

4.2 Transport materialow i elementow
Wykonaweca jest obowiazany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg uniknaé uszkodzen i trwatych
odksztalcent przewozonych materialéw. Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego.
Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot w terminie przewidzianym kontraktem
zgodnie z zasadami okreslonymi w Rysunkach , ST i wskazaniach Kierownika Projektu. W zaleznosci od zakresu
rob6t Wykonaweca zastosuje nastepujace Srodki transportu:

*  samochdd skrzyniowy,

*  samochéd samowyladowczy,

*  samochéd dostawczy,

*  przyczepa dluzycowa.
Przewozone materialy powinny by¢ ukladane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

5  WYKONYWANIEROBOT

5.1 Wymaganiaogolne
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w DM.00,00.00.
Technologia przebudowy kanalizacji uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej uzytkownika.
Dla zachowania ciaglosci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowac¢ zachowujac
nastepujaca kolejnosé robot:

*  wybudowaé¢ nowy nie kolidujacy odcinek kanalizacj,

*  wykona¢ polaczenia nowego odcinka kanalizacji z istniejacym przy zachowaniu cigglosci pracy znajdujacych

si¢ w niej urzadzen telekomunikacyjnych,

*  wykona¢ przetaczenie kabli znajdujacych si¢ w kolidujacym odcinku kanalizacji,

Roboty telekomunikacyjne prowadzi¢ pod stalym nadzorem wlasciciela kanalizacji telekomunikacyjnej,

5.2 Trasowanie
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Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji stanowi dokumentacja prawna i techniczna.

Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe
przedsigbiorstwa wykonujacego kanalizacje. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwiazaniem przyjetym w
Rysunkach, sprawdzajac, czy w terenie nie nastapily zmiany mogace wplynac na koniecznos§é zmian w Rysunkach.

5.3 Usytuowanie kanalizacji

5.3.1 Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nast¢pujacych miejscach kanalizacji:

*  na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,

*  nazalamaniach trasy - studnie narozne,

*  na odgal¢zieniach kanalizacji - studnie odgateZne, przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe, na

zakoficzeniach kanalizacji - studnie koficowe.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni. Pod jezdniami studnie moga
znajdowac si¢ w wyjatkowych przypadkach i powinny wtedy mie¢ wzmocniong konstrukeje, Studnie nie powinny
znajdowac si¢ na wjazdach do bram, przed wejsciami do sklepéw i budynkéw, pod wylotami rynien dachowych oraz
w miejscach odplywu sciekow.

5.3.2 Dtugos¢ przelotéw miedzy studniami

Dtugos¢ przelotéw miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczac:
120 m miedzy studniami magistralnymi oraz miedzy studniami rozdzielczymi,
20 m od studni do budynku.

5.3.3 Glebokos¢ utozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika
do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,8m

Przy przejsciach pod jezdnig glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od nawierzchni nie byla
mniejsza od 1,2m. W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie
glebokosci utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawa betonowsa lub wykonania
kanalizacji z grubosciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur stalowych, Grubo$¢ warstwy przykrycia kanalizacji
powinna wynosi¢ co najmniej 0,4m, zgodnie z ZN-96/TP S.A.-012 T.

5.3.4 Prostoliniowos$¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiega¢ po linii prostej bez zataman i
wyboczen. Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w ktérych konieczne jest
ominigcie przeszkoéd terenowych. Dla kanalizacji z rur odchylenie powinno by¢ takie, aby promien wygiecia nie byt
mniejszy od 6 m, natomiast przy krétkich odcinkach (do 15m) miedzy studniami i wyginaniu rur na goraco
dopuszcza si¢ promieft wygiecia nie mniejszy od 2 m. W zadnym przypadku promien wygiecia nie powinien by¢
mniejszy od 2 m.

5.3.5 Spadek kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %o. Przy wprowadzaniu do komor
kablowych spadek powinien by¢ nie mniejszy od 2 %o, a do budynkéw - nie mniejszy niz 5 %o w kierunku studni
kablowych.

5.4 Ciagi kanalizacji

5.4.1 Wymagania ogélne

Tlo$¢ otwordw kanalizacji powinna by¢ uzgodniona z dokumentacja. Nowe ciagi kanalizacji powinny by¢ ukfadane w
ciagu pojedynczym lub typowych zestawach. W przypadkach technicznie uzasadnionych, np. brakiem miejsca pod
chodnikiem w pionie lub poziomie oraz przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami, mozna stosowaé w zasadzie
dowolne profile ciagéw kanalizacji. Bloki betonowe wg BN-65/8984-03 nalezy stosowaé wyltacznie do napraw
kanalizacji wykonanej z blokéw betonowych. Do rozbudowy kanalizacji wykonanej z blokéw betonowych nalezy
stosowac rury jak dla kanalizacji nowej,

5.5 Roboty ziemne

5.5.1 Dtugosci wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy poszczegdlnymi
studniami. Krétsze odcinki wykopéw moga by¢ wykonywane, jesli wymaga tego zachowanie bezpieczenistwa ruchu
kotowego i pieszego oraz w wypadku budynkéw niepodpiwniczonych, gdzie dtugosci wykopow sg ograniczone ze
wzgledéw bezpieczenistwa.
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5.5.2 Glebokosci wykopow

Glebokosci wykopdw dla kanalizacji magistralnej i rozdzielczej powinny by¢ zgodne z norma ZN-96 TP S.A-012/T.
W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji przez dokladanie kolejnego zestawu rur, wykopy powinny by¢
odpowiednio gl¢bsze.

5.5.3 Szerokosci wykopow
Szerokosci wykopéw dla kanalizacji w zaleznosci od liczby otworéow w jednym rzedzie powinny by¢ zgodne z norma
ZN-96 TP S.A-012/T.

5.5.4 Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelnialy wymagania podane w p.5.5.1., 5.5.2. 1 5.5.3. Sciany wykopow
powinny by¢ pochyle w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.5.5 Wyroéwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno byé wyréwnane i uksztatltowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami podanymi w p.5.3.5. W gruntach malospoistych, jak prochnica, suchy piasek bez spoiwa lub w
gruntach przesyconych woda, jak kurzawki, muly i torfy, na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu marki 100 o
grubosci co najmniej 10 cm.

Lawe betonowa na dnie wykopu nalezy uklada¢ rowniez w przypadku mozliwosci osiadania gruntu, np. przy
przebudowach ulic w §wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.

Lawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI powinny by¢ wysypane
warstwg, piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.6 Uktadanie ciaggéw kanalizacji
Uktladanie ciagéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z norma BN-73/8984-05, ZN-96/TP S.A.-011/T i ZN-96/T
S.A.-012/T.

5.6.1 Uktadanie i faczenie rur

Rury nalezy faczy¢ kielichowo na goraco lub na zimno, w zaleznosci od rodzaju stosowanych rur. Rury bez kielichéw
nalezy faczy¢ na goraco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury kielichowe nalezy taczy¢ na
zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konce wszystkich rur przed ich taczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potaczone
rury powinny zachowaé wspoétosiowosé. Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy o odpowiednich profilach
ustalonych z TP S.A. Odleglosci migdzy poszczegdlnymi rurami w watstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a
miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W
przypadku uktadania nastgpnych warstw, ulozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesiang ziemia,
wyréwnac i lekko ubi¢ dla doktadnego wypelnienia szczelin miedzy rurami. Piasek lub przesiang ziemig zaleca si¢
polewa¢ woda. Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciagu kanalizacji, nalezy szczeliny miedzy rurami w
odstepach co 20 m zamiast piaskiem wypetnia¢ masa betonowsa (cement i piasek w stosunku 1:3) na dtugosci okoto
0,8 m. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur nalezy przestrzegac symetrii pionowej w tworzonych zestawach.
Wszystkie uktadane rury powinny by¢ skierowane w t¢ samg, strong, przy czym otwor kielicha powinien byé
skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

5.6.2 Zasypywanie kanalizacji z rur

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ po ulozeniu calego ciagu rur miedzy dwiema studniami. Zasypanie krotszego
odcinka dopuszcza si¢ tylko w przypadkach koniecznosci zachowania ciagtosci ruchu kolowego lub ulicznego oraz
przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie dtugosci wykopéw sa ograniczone ze wzgledéw bezpieczenstwa.
Zasypywanie poszczegolnych warstw rur nalezy dokonywa¢ przed ulozeniem nastepnych warstw rur. Ostatnia
warstwe rur nalezy przysypac warstwa piasku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia nie mniejszej niz 5 cm, a
nastgpnie warstwa piasku lub nie przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i
kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm. Nastepnie nalezy zasypywac wykop ziemia warstwami co 20 cm, z
zageszczeniem do wskaznika zageszezenia 1.>0,97.

5.7 Wprowadzenie kanalizacji do studni

5.7.1 Przygotowanie rur

Powierzchnia kofica rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu
powinna by¢ oczyszczona np. papierem $ciernym na dlugosci okoto 0,5 m, nastepnie pokryta klejem i obsypana
cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana dopiero po uplywie 2 godzin.

5.7.2 Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych
Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny koficzy¢ si¢ w zabetonowanej czesci gardla, a rury powinny by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami w p.5.7.1. Ponadto rury z tworzywa sztucznego (warstwy) powinny by¢

438
strona



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla inwestycji:

»-Rozbudowa ul. Krélowej Jadwigi — etap V odcinek ol Jesionowej do ul. Robl&.

zlaczone zaprawg cementows na diugosci okoto 0,5 m od poczatku gardla.
5.8 Skrzyzowanie i zblizenia
5.8.1 Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi

5.8.1.1 Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z ulicami i drogami publicznymi trasa kanalizacji powinna by¢ prostopadta do osi jezdni z
dopuszczalng odchylka 15%. Skrzyzowania kanalizacji z droga gruntowa nalezy wykonywac przy zastosowania rur
specjalnych pod dowolnym katem.

5.8.1.2 Zapewnienie bezpieczenstwa i ciagtosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania bez wstrzymania ruchu metoda otwartego wykopu nalezy najpierw wykonaé wykop
i utozy¢ rury na potowie jezdni tak, aby ruch kolowy moégl si¢ odbywac bez przeszkdd. Prace na drugiej potowie
jezdni mozna rozpoczaé dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym zabrukowaniu polowy jezdni lub utozeniu
odpowiedniego pomostu z drewnianych bali nad wykopem z bariera z desek od strony wykopu. Wykop powinien
by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w nocy lampami ostrzegawczymi. Dla
zachowania cigglosci mchu zaleca si¢ w miar¢ mozliwosci wykonywanie przejs¢ kanalizacji pod jezdniami metoda
przewiertu sterowanego.

5.8.1.3 Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach

Do budowy ciagdéw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowa¢ rury polietylenowe wg ZN-
96/ TP S.A.-018/T. Jesli grubosé przykrycia kanalizacji pod jezdnia jest mniejsza od 0,8 m ciag kanalizacji nalezy
zabezpieczy¢ lawa betonowa.

5.8.1.4 Ciagi kanalizacji ukfadane metoda przewiertu sterowanego

Do budowy ciagdéw kanalizacji metoda przewiertu sterowanego nalezy stosowac rury specjalne z tworzyw sztucznych
(RHDPE 110/6,3 mm). Dla ciagu wielootworowego dopuszcza si¢ zastosowanie jednej rury o wigkszej $rednicy i
umieszczenie w niej wigkszej liczby rur o mniejszych srednicach.

5.8.2 Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac si¢ nad tymi
urzadzeniami. Inne rozwiazanie dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji przy
krzyzowaniu géra byloby mniejsze od wymaganego w p.5.3.3. niniejszej SST, a przebudowa urzadzen obcych jest
niemozliwa lub zbyt kosztowna. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy
krawedziami ciagéw kanalizacji, a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w ZN-
96/ TP S.A. - 012/T oraz Zarzadzenie Ministra F.aczno$ci z dn. 12.111.1992 t. Skrzyzowania kanalizacji z innymi
urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane prostopadle do tych urzadzen, z odchytka 10° w przypadku
kanalizacji $cickowej i przewodo6w cieplnych, a 30° dla pozostatych urzadzen.

5.8.3 Skrzyzowania i zbliZenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami
transformatorowymi

Sktzyzowania i zblizenia powinny byé wykonane wg PN-75/E-05100 oraz zgodnie z "Wytycznymi o ochronie linii i

urzadzeni telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddzialywaniem linii elektroenergetycznych i trakeji elektrycznej

pradu statego" wprowadzonymi Zarzadzeniem Nr 13 Min. F.acznosci z dn. 28 lutego 1986 r.

5.9 Studnie kablowe

5.9.1 Typy studni

Nalezy stosowac studnie kablowe zgodnie z wymaganiami normy ZN-11/TP S.A.-023/T. Studnie moga by¢
wykonywane z prefabrykatéw lub budowane, indywidualnie w miejscu posadowienia, z bloczkéw betonowych
(dotyczy studni posadowionych na istniejacych kablach lub przebudowywanych).

5.9.2 Wykonywanie studni z prefabrykatow
Wykonywanie studni z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Rysunkach na te studnie
oraz wedtug BN-85/8984-01.

5.10 Czyszczenie kanalizacji

Czyszczenie otworéw w ciggach kanalizaciji nalezy wykonywac za pomoca szczotki wg BN-67/3238-01 i sprawdzianu
wg BN-76/3238-12 na calym odcinku wybudowanej kanalizacji.

Czyszczenie studni nalezy wykona¢ po uprzednim oczyszczeniu otwordéw w ciggach kanalizacji. Nalezy takze
zabezpieczy¢ przed korozja widoczne czesci stalowe ram i pokryw studni.

511 Zabezpieczenie pokrywy wlazu przed ingerencja os6b nieuprawnionych
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Rodzaje zabezpieczen studni:

pokrywa (standardowa) wlazu i wlaz wyposazone w zabezpieczenia wg p. 1,

pokrywa (dodatkowa) i wlaz, wyposazone w zabezpieczenie wg p. 1.

2)Zabezpieczenie studni powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania podstawowe:

wytrzymalo$¢ na wylamanie (wyrwanie) I: 10 kN,

tatwos¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci, zalewania woda
oraz zasypywania kurzem i piaskiem,

dostosowanie do réznych konstrukciji istniejacych i nowych studni,

beziskrowos¢ czujnikéw.

5.12 Szczelno$¢ studni, uszczelnienia

5.12.1 Sciany i strop
Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciagami rur kanalizacji, powinny by¢
szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaly przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

5.12.2 Zewngtrzne powierzchnie studni
Powinny one mie¢ uszczelniajace i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wlasciwg dokumentacja.

5.12.3 Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposéb, aby nie mogto nastapic
zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po wprowadzeniu kabla lub
rury kanalizacji wtrnej, otwor rury pierwotnej powinien byé ponownie uszczelniony. Srodki uzyte do zaslepienia
(uszczelniania) koficéw rur powinny by¢ zgodne z dokumentacja akceptowang przez odbiorce (operatora) i
normaZN-96/TP S.A.-021/T.

5.13 Wymagania mechaniczne

5.13.1 Odpornos¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcja montazu, bez wprowadzania rur kanalizacji i bez
zakopywania w gruncie, powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sily:

10 kN - dla studni rozdzielczej,

50 kN - dla studni magistralnej i szafkowe;.

5.13.2 Odpornos¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanalizacji lub bez nich, zakopana z przykryciem
najmniejsza dopuszczalng warstwa gruntu, z nalozona pokrywa, powinna wytrzymac bez uszkodzen 10-krotny
przejazd z predkoscia 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej:

1,5 t - dla studni rozdzielczej,

15 t - dla studni magistralnej i szafkowej,

przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wickszy niz wynikajacy z 30% masy catkowitej.

Wartos¢ probnego nacisku dla studni specjalnych, np. instalowanych pod jezdnia ulicy, powinna by¢ uzgodniona

z odpowiednimi stuzbami, np. drogowymi.

5.13.3 Odpornosc¢ ucha zaczepowego
Ucho zaczepowe umocowane w $cianie studni kablowej powinno wytrzymac bez odksztalcen i obluzowan dzialanie
w czasie 1 minuty wyciagajacej o wartosci 5 kN, prostopadlej do $ciany, w ktérej umocowane jest ucho.

5.13.4 Odpornos¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wlazu studni kablowej powinna wytrzymac bez odksztalceri i obluzowan dzialanie w
czasie 1 minuty sily wyciagajacej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania odchylonym o 300 od pionu, przylozonej do
klamry jednoczesnie w dwdch miejscach odleglych od siebie o 20 cm, symetrycznie wzgledem srodka dtugosci
klamry.

5.13.5 Odpornos¢ kolumny wsporczej

Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzyma¢ w czasie 1 minuty, bez
trwatych odksztatcen i obluzowan, dzialanie:

sity 250 N - przylozonej w srodku dlugosci rury i dziatajacej prostopadle w kierunku od $ciany studni,

momentu sity M = (200 x L) Nm - przylozonego na sztywnym ramieniu umocowanym w $rodku dlugosci rury z silg
dzialajaca pionowo w dol, przy czym L. = robocza dlugo$¢ rury (w m).

5.14 Cechowanie
Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢ czytelny znak
producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.
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Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanymi w dokumentacji akceptowanej przez
odbiorce (operatora)

5.15 Inne wymagania

5.15.1 Przestrzen robocza
Przestrzent w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, po pelnym wyposazeniu w osprzet i w
kable, powinna mie¢ szeroko$¢ co najmniej 60 cm, a wysokos¢ co najmniej 120 cm.

5.15.2 Pakowanie, przechowywanie i transport
Pakowanie, przechowywanie i transport elementéw studni kablowej 1 jej wyposazenia powinny by¢ zgodne z
odpowiednimi normami przedmiotowymi i/iub dokumentacja producenta.

5.16 Demontaz

5.16.1 Demontaz kanalizacji kablowej

Demontaz polega na:

odtworzeniu trasy przebiegu ciagu kanalizacji,

wykonaniu wykopu, rozebraniu nieczynnej kanalizacji,

zasypaniu rowu,

uzupelnieniu niedoboru ziemi i piasku, wyréwnaniu terenu z zageszczeniem i uporzadkowaniem.

5.16.2 Demontaz studni kablowych
Demontaz studni kablowych polega na:
*  zdjeciu pokrywy studni,
*  zerwaniu ramy od podioza betonowego studni,
*  zdjeciu wyposazenia studni,
*  zdjeciu warstwy ziemi ze studni,
*  skruszeniu konstrukgji studni,
*  zaladowaniu gruzu i ziemi na samochéd z odwozeni,
*  wyréwnaniu terenu z zageszczeniem i uporzadkowaniem.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady wykonania kontroli robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych roboét.

Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Kierownikowi
Projektu zgodnosci dostarczonych materialow i realizowanych robot z Rysunkami oraz wymaganiami ST, norm i
przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Kierownika Projektu.
Wykonawca powiadamia pisemnie Kierownika Projektu o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Kierownika Projektu.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawicieli wlasciciela urzadzen
telekomunikacyjnych.

Jako$¢ robot musi uzyskaé akceptacie tych instytucji. Z kazdego badanego elementu kanalizacji nalezy wybrac¢ do
badan sposobem losowym jego cze$¢ o wielkosci okreslonej w tabeli 7 kol.4 normy BN-73/8984-05.

Kontroli jakosci wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej podlega na:
*  sprawdzenie trasy kanalizacji,
*  sprawdzenie zgodnosci przebiegu kanalizacji z Rysunkami,
*  sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciagoéw kanalizacij,
*  sprawdzenie prawidtowosci budowy studni kablowych, sprawdzenie wprowadzen kanalizaciji.

*  Sprawdzenie trasy kanalizacji

*  Sprawdzenie trasy kanalizacji przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu wzdtuz
ciagow kanalizacji i w miejscach wybudowanych studni, oraz zgodnosci przebiegu kanalizacji z Rysunkami.

*  Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciagéw kanalizacji
*  Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciagdéw kanalizacji obejmuje kontrole prawidlowosci wykonania:
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*  droznosci kanalizacji,

*  glebokosci utozenia rur, wzmocnienia dna wykopu,

*  prostoliniowosci przebiegu, sposobu zestawienia i taczenia rur,

*  wykonania skrzyzowati z jezdniami ulic i drogami,

*  wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow. Badanie nalezy wykona¢ za pomoca tasmy
mierniczej, oraz przez ogledziny.

W szczegélnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu prébnych wykopéw
na trasie.

6.2 Sprawdzenie prawidfowosci budowy studni kablowych
Sprawdzenie prawidtowosci budowy studni kablowych polega na kontroli:
*  doboru sktadnikéw masy betonowej, wypelnienia opraw i osadzenia wietrznikow,
*  ksztaltu i wymiaréw wewnetrznych studni na zgodnos¢ z Rysunkami,
*  sposobu betonowania oraz zbrojenia studni,
*  osadzenia ram,
*  osadzenia rur wspornikowych,
*  wprowadzenia rur do studni.
Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomoca ta$my mierniczej.

6.3 Sprawdzenie wprowadzen kanalizacji
Nalezy sprawdzi¢:
*  glebokos¢ utozenia rur wprowadzonych do komory kablowej oraz ich liczbe na zgodnos$¢ z Rysunkami
przez ogledziny oraz za pomoca przymiaru liniowego,
*  glebokos¢ utozenia wprowadzen do budynkéw i na stupy kablowe oraz uszczelnienie otworéw w
piwnicach przez ogledziny oraz za pomoca przymiaru liniowego.

6.4 Ocena wynikéw badan

Przedstawiona do odbioru kanalizacje kablowg nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli
badania podane wyzej wypadly pozytywnie.

Elementy kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly oceng ujemna, powinny by¢ wymienione
lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7  Obmiar robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiatu robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00.-,,Wymagania ogélne".

Jednostka obmiarowa roboét jest:
*  wykopanie i zasypanie wykop6éw kontrolnych, 1 metr szescienny
*  wykonanie wykopow z zasypaniem i zageszczeniem, 1 metr szescienny
*  budowa przepustéw z rur stalowych, 1 metr
*  budowa studni kablowych, 1 sztuka
*  budowa kanalizacji pierwotnej, 1 metr
*  budowa kanalizacji wtérnej, 1 metr
*  budowa rurociagu kablowego, 1 metr
*  badanie szczelnosci kanalizacji wtérnej, 1 odcinek
*  badanie szczelnosci rurociagu kablowego, 1 odcinek
*  demontaz kanalizacji kablowej pierwotnej, 1 metr
*  demontaz kanalizacji kablowej wtérnej, 1 metr
*  demontaz rurociagu kablowego, 1 metr
*  demontaz studni kablowych, 1 sztuka
*  dlarozbi6rki i naprawy nawierzchni, 1 metr kwadratowy (m2)
* dla transportu zdemontowanych elementéw, 1 Megagram (Mg)
* dla odszkodowan, wytyczenia w terenie, wykonania dokumentacji powykonawczej i nadzoru uzytkownikéw

wykonanie kalkulacji w oparciu o rzeczywisty obmiar i uzgodnienia - kalkulacja (kalk.)
Tlo$¢ robot wedtug Rysunkow.
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8  ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ robét z Rysunkami. Po wykonaniu przebudowy kanalizacji
telekomunikacyjnej, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

*  projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

*  geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

*  protokoly z dokonanych pomiaréw,

*  protokoly odbioru robot zanikajacych,

*  protokoly odbioru przez Wlasciciela kanalizacji.
9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne". Cena
obejmuje:

*  geodezyjne wytyczenie linii w terenie,

*  oznakowanie robét,

*  koszt materialéw,

*  dostarczenie materialow,

*  wykopanie i zasypanie wykopéw kontrolnych z zaggszczeniem,

*  wykopanie i zasypanie wykopéw pod kanalizacjg z zaggszczeniem,

*  wykonanie przewiertéw lub przeciskéw pod drogami, ulicami, cieckami wodnymi oraz przeszkodami

terenowymi,
*  wykopanie i zasypanie wykopow pod studnie telekomunikacyjne z zageszczeniem,
*  wykopanie i zasypanie wykop6ow pod rurociag kablowy z zageszczeniem, wykonanie przepustéw z rur
stalowych z wypelnieniem ich rurami z tworzyw sztucznych

*  montaz kanalizacji w wykopie, budowa studni kablowych,

*  montaz kanalizacji wtérnej,

*  montaz rurociagu kablowego,

*  zageszczenie gruntu,

*  badanie szczelnosci kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego,

*  kompletny demontaz kolizyjnych odcinkéw kanalizaciji,

*  kompletny demontaz kolizyjnych odcinkéw rurociggu kablowego,

» transport zdemontowanych material wraz z oplata za korzystanie z wysypiska, przeprowadzenie préb i

konserwacja w okresie gwarancji,
*  wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych, wykonanie dokumentacji powykonawczej,
*  czyszezenie terenu z odpadkéw powstalych przy montazu i demontazu,
*  koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy kanalizaciji,
*  koszt nadzoru Uzytkownika,
*  koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikéw terenu i obiektow krzyzowanych,
*  inne prace niezbedne do wykonania przebudowy kanalizacji telekomunikacyjnej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
*  BN-73/8984-05 - Kanalizacja kablowa. Ogélne badania i wymagania
*  BN-85/8984-01 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
*  BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasck.
*  PN-88/B-32250 - Materialy budowlane. Woda do zapraw i betondw.
*  PN-88/B-06250 - Beton zwykly,
*  BN-73/3233-02 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokeyw.
e BN-73/3233-03 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
*  BN-74/3233-19 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
*  BN-67/3238-01 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.
*  BN-72/3233-12 - Prefabtykowana przykrywa zelbetowa,
*  BN-76/3238-12 - Sprawdziany do kanalizacji kablowe;j.
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PN-74/C-89204 - Ruty ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.
PN-74/C-89200 - Ruty z nieplastyfikowanego polichlotku winylu. Wymiaty.
PN-80/H-74219 - Ruty stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego przeznaczenia.

PN-EN 197-1:2002 - Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

BN-62/8841-03 - Roboty zbrojarskie.

PN-67/M-80026 - Druty okragle ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia.

PN/T-01001 - Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN/T-01002 - Stownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia,
PN/T-01003 - Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia,

BN-65/8984-03 - Telekomunikacyjne sieci kablowe. Bloki betonowe.

BN-76/8984-16. - Linie telekomunikacyjne, Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogdlne wymagania. PN-E-
05100-1 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

ZN-96/TP S.A.-011/T - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.
ZN-96/TP S,A. -012/T - Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-014/T - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ruty z polichlotku winylu (RPCW).
Wymagania i Badania.

ZN-96/TP S.A.-015/T - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe kanalizacji
pierwotnej RPP. Wymagania i Badania.

ZN-96/TP S.A.-016/T - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,
dwuwarstwowe (RHDPEL). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-017/T - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ruty kanalizacji wtérnej i rurociagu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-018/T - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ruty polietylenowe przepustowe
(RHDPEp). Wymagania i badania.

ZN-95/TP S.A.-019/T - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEY).
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A: -021/T - Uszczelki koficéw rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. -023/T - Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-95/TP S.A.-024/T - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobnik ztaczowy. Wymagania i
badania.

ZN-99/TP S.A.-025/T - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Inne dokumenty
Zarzadzeniem Prezesa TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 1. ,,Zasady zabezpieczania telekomunikacyjnej sieci
miejscowej przed ingerencja oséb nieuprawnionych".
Zarzadzenie Ministra Y.acznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad 1 warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdluz drég publicznych, wodnych, kanaléw, oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowosciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny odpowiada¢ (M.P. Nr 313 z 1992 r.).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r, o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 z 1985 1.)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane (Dz.U. Nt 89 z 1994 1. z p6Zniejszymi zmianami)
Zarzadzenie Ministra Y.acznosci z dn. 12.111.1992 1. w sprawie warunkoéw, jakim powinny odpowiada¢ linie i
urzadzenia do przesylania pltynéw lub gazéw w razie zblizenia lub skrzyzowania (MP Nr 13 poz.94).
Zarzadzenie Nr 17 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 1. w sprawie zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zalacznik pt. "Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci
miejscowej przed ingerencja oséb nieuprawnionych".
Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii

elektroenergetycznych i trakeji elektrycznej pradu statego wprowadzone Zarzadzeniem Nr 13 Ministra
T.acznosci z dn. 28.11.1986 r.
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D.01.03.04/02 PRZEBUDOWA LINII TELEKOMUNIKACYJNE] KABLOWE]

1  WSTEP

1.1 .Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru,
przebudowy i zabezpieczenia kanalizacji telekomunikacyjnej w ramach rozbudowy ulicy Krélowej Jadwigi w
Krakowie.

1.2 Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu irealizacji Robét wymienionych w p.
1.1.

1.3 Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robé6t wymienionych wp.1.1.Roboty, ktérych dotyczy
Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie przebudowy i budowy linii
telekomunikacyjnych kablowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W zakres prac wchodza:

*  montaz kabli miedzianych

*  montaz zlaczy na kablach miedzianych,

*  pomiary na kablach miedzianych.

*  demontaz kabli miedzianych

1.4 Okresleniapodstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne".

1.4.1. Sie¢ kablowa miejscowa- uklad pewnej liczby linii kablowych miejscowych,

1.4.2. Tor (kablowy) abonencki - pata zyt miedzianych w kablach polaczonych wzdluznie, zawatta pomiedzy
aczéwka przelacznicy glownej a gniazdkiem abonenckim.

1.4.3. Linia (kablowa) magistralna (kabel magistralny) - linia faczaca centrale z szafkg kablowsa magistralna.

1.4.4. Linia (kablowa) rozdzielcza (kabel rozdzielczy) - linia taczaca szafke kablowa na zakoficzeniu linii
kablowej magistralnej (szalke magistralng) z puszka kablowa lub szafka kablowa rozdzielcza albo szafke kablowa
rozdzielcza, z puszka kablowa.

1.4.5. Linia (kablowa) instalacyjna (kabel instalacyjny) - linia taczaca puszke kablowa, skrzynke kablowa,
stupek kablowy lub szafke kablows z abonenckim gniazdkiem telefonicznym.

1.4.6. Sie¢ abonencka - cz¢s$¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali telefonicznej do aparatéw telefonicznych lub
central telefonicznych.

1.4.7. Telekomunikacyjny kabel miejscowy - kabel przeznaczony do budowy linii kablowej miejscowej w terenie,
zakonczenia tej linii w budynkach (kabel zakoniczeniowy), do przylaczenia urzadzen stacyjnych (kabel stacyjny) i
wykonywania instalacji abonenckich (kabel instalacyjny).

1.4.8. Eacznik zyt (zaciskowy) -zacisk (lub zaciski) w izolacyjnej obudowie umozliwiajacej wprowadzenie
aczonych zyl, wykonanie polaczenia przez zaci$niecie odpowiednim narzedziem oraz wzajemne odizolowanie
sasiednich polaczen zyl.

1.4.9. Lacznik zyl jednozytowy (pojedynczy) - facznik zyl umozliwiajacy polaczenie kodcoéw jednej zyly
kablowej.

1.4.10.Eacznik zyl wielozylowy (modutowy) - tacznik zyl umozliwiajacy jednoczesne wykonanie polaczed
okreslonej liczby (np. 2,4, 10, 20, 40, 50) zyl kablowych i wzajemne odizolowanie polaczes.

1.4.11.Eacznik wypelniony - lacznik zyt zawierajacy izolacyjna mase uszczelniajaca (zel), ktéra podczas zaciskania
tacznika wypelnia wolna przestrzert woko! zacisku i utrudnia dostep wilgoci 1 innych szkodliwych czynnikow z
otoczenia do stykéw zyl z zaciskami.

1.4.12.0slona ztaczowa - ostona chroniaca ztacze kablowe przed uszkodzeniami i dostepem wilgoci.

1.4.13.0stona ztaczowa termokurczliwa, atkuszowa, wzmocniona - ostona zlaczowa w postaci atkusza
wzmocnionego (laminowanego) obkurczanego wokét ztacza kablowego.
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1.4.14.Zy*a (kablowa) - przew6d miedziany jednodrutowy w powloce izolacyjnej stanowiacy element pary,
czworki, peczka w osrodku kabla,

1.4.15.Para(przewodéw, zyt kablowych, zaciskow) - dwa elementy uzytkowe kabla lub taczéwki wykorzystywane
do utworzenia toru przewodowego, okreslone przez odpowiednie uksztattowanie, zabarwienie i/lub oznakowanie.

1.4.16.Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do kt6rej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtornej.

1.4.17.Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane w ciagu kanalizacji kablowej, umozliwiajace
weigganie, montaz i konserwacje kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.

1.4.18.Pas drogowy - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz do ruchu pieszych,
wraz z lezacymi w jegociagu obiektami inzynierskimi, placami, zatokami postojowymi, chodnikami, §ciezkami
rowerowymi, drogami zbiorczymi, terenami zielonymi oraz urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

Pozostate okre$lenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz wg norm i dokumentéw zwigzanych,
wyszczegolnionych w informacjach dodatkowych.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami i poleceniami
Kierownik Projektu.

2  MATERIALY

2.1 Kable telekomunikacyjne typu XzTKMXpwwg normy PN-92/T-90335, ZN-95/TP S.A.-027/T
iRysunkow.

2.2 Wsporniki kablowe wg normy BN-74/3233-19.

2.3 Ostona zlaczowa wg normy ZN-11/TP S.A.-31/T.

2.4 Y.aczéwki kablowe wg normy ZN-05/TP S.A.-32/T.

2.5 Laczniki zyl wg normy ZN-05/TP S.A.-030/T.

2.6 Ostony zlaczowe wg normy ZN-11/TP S.A.-031/T.

2.7 Utrzadzenia ochrony przed przepigciami i przetezeniami wg normy ZN-10/TP S.A.-36/T.

2.8 Przywieszka identyfikacyjna powinna by¢ zgodne z norma ZN-10/TP S.A.-022/T.

2.9 Sktadowanie materiatéw na budowie

Kable nalezy dostarcza¢ na bebnach kablowych a mate ilosci kabli moga by¢ dostarczane w zwojach, Zwoje nalezy
umiesci¢ w suchych i zamykanych pomieszczeniach.

Materialy takie jak glowice kablowe, zlacza, skrzynki kablowe mozna sktadowaé w przeznaczonych na ten cel
zamykanych i suchych pomieszczeniach.

2.10 Odbiér materiatéw na budowie

- Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze §wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

- Dostarczone na budowe materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materialéw dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci wykonania, materialy te przed wbudowaniem

podda¢ badaniom okreslonym przez Kierownik Projektu (dozér techniczny).

3 SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy linii telekomunikacyjnej kablowej powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu (w zaleznosci od zakresu robét) gwarantujacych wiasciwa
jakos¢ robét:

*  samochdd skrzyniowy,

*  samochéd dostawczy,

*  przyczepa dluzycowa,
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*  urzadzenie do przewiertéw sterowanych,

*  wciagarka reczna,

*  ubijak spalinowy,

*  zurawik hydrauliczny,

*  sprzet reczny do robot ziemnych,

*  megomierz,

*  mostek kablowy,

*  przestuchomierz, generator poziomu do 20 kHz,

*  miernik poziomu do 20 kHz,

*  prébnik wytrzymalosci izolacj,
W zaleznosci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Kierownik Projektu.
4  TRANSPORT

41 Ogdlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

4.2 Transport materialow i elementow
Wykonaweca jest obowiazany do stosowania takich §rodkéw transportu, ktére pozwola uniknaé uszkodzen i trwatych
odksztalcent przewozonych materiatéw. Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP i
mchu drogowego, Liczba §rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie roboét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Rysunkach, SST i wskazaniach Kierownik Projektu. W zaleznosci od zakresu robét Wykonawca
zastosuje nastepujace srodki transportu:

*  samochdd skrzyniowy,

*  samochéd dostawczy,

*  przyczepa dluzycowa,
Przewozone materialy powinny by¢ ukladane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5 WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w DM.00.00.00.
Technologia przebudowy linii uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej uzytkownika. Dla
zachowania ciaglosci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowaé zachowujac
nastepujaca kolejnosé robot:

*  wybudowa¢ nowy nie kolidujacy odcinek linii kablowej,

*  wykona¢ polaczenia nowego odcinka linii z istniejacymi przy zachowaniu cigglosci pracy poszczegdlnych

obwodéw linii,

*  zdemontowac kolizyjny odcinek linii kablowe;.

Roboty telekomunikacyjne prowadzi¢ pod stalym nadzorem wlascicieli tzn.Orange Polska S.A.

5.2 Dob6r kabli

5.2.1 Rodzaje kabli
Do przebudowy telekomunikacyjnych linii miejscowych nalezy stosowac kable typu XzTKMXpw zgodnie
zrysunkami.

5.3 Dobér oston ztaczowych, mufi glowic

Oslony zlaczowe, mufy, gtowice i taczéwki powinny by¢ dostosowane do typu kabla, srednic i liczby 2yt oraz
$rednicy zewnetrznej kabla, jak réwniez warunkéw srodowiska po zainstalowaniu. W srodowisku wilgotnym glowice
powinny by¢ zalewane niezaleznie od rodzaju izolacji kabla. Wlasnosci oston, muf i glowic powinny by¢ zgodne z
postanowieniami ZN-05/TP S.A.-030/T,ZN-11/TP S.A.-031/T, ZN-05/TP S.A.-032/T

i ZN-05/TP S.A.-033/T.

Oslony zlaczy wykonywane przez stosowanie rur termokurczliwych powinny uniemozliwia¢ przenikanie pary wodnej
i wody do zlacza i kabla, a takze stanowi¢ zabezpieczenie mechaniczne.

5.4 Uktadanie kabli w kanalizacji

5.4.1 Zasady ogdlne
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W kanalizacji nalezy uklada¢ kable niecopancerzone. Dopuszcza si¢ instalowanie kabli opancerzonych z ostong
termoplastyczng na pancerzu w krétkich odcinkach kanalizacji szczegdlnie narazonych na uszkodzenia
korozyjne lub oddziatywanie linii elektroenergetycznych i trakeyjnych.

5.4.2 Odcinki instalacyjne kabli

Odcinki kabli uktadanych w kanalizacji kablowej wg BN-73/8984-05 i ZN-96/TP S.A.-012/T powinny by¢
tak dobierane, aby liczba ztaczy przelotowych byta mozliwie najmniejsza. f.aczenie i odgatezienie kabli nalezy
wykonywa¢ w studniach kablowych.

5.4.3 Zaj¢toS¢ otworow

W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowaé otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji.

W jednym otworze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Srednica otworu powinna by¢ réwna co najmniej 1,4-krotnej zewnetrznej $rednicy wprowadzonego kabla, nie
mniejsza jednak niz 50 mm,. Dopuszcza si¢ ukladanie w jednym otworze kilku kabli: w tym przypadku do
jednego otworu nie wolno wciagaé wigcej niz:

- 2 kable - jezeli suma ich $rednic nie przekracza 0,75 srednicy otworu,

- 3iwigcej kabli - jezeli suma ich srednic nie przekracza wielkosci srednicy otworu kanalizacji.

Miejsca wprowadzenia kabli do otwordw (rur), a takze wloty wolnych otworéw powinny by¢ uszczelnione -
zgodnie z ZN-96/TP S.A.-021/T .

5.4.4 Ukladanie kabli w studniach kablowych
Powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujacych postanowien:
*  kable powinny by¢ uktadane na wspornikach kablowych: kable rozdzielcze matoparowe moga by¢
uktadane na wspornikach wspélnie po 2 lub 3 kable w jednym uchwycie,
*  kable nie powinny zastania¢ wolnych otworéw kanalizacji, lecz przebiega¢ réwnolegle do siebie i do
$cian bocznych studni,
*  kable przelotowe nie powinny krzyzowac sie,
*  luki na wygieciach powinny by¢ lagodne, a promien gi¢cia kabla XzTKMXpw nie powinien by¢
mniejszy od jego 10-krotnej srednicy zewnetrznej
*  zlacza kablowe powinny by¢ usytuowane przy $cianach wzdluznych i umocowane na wspornikach
kablowych wg BN-74/3233-19 lub ZN-11/TP S.A.-023/T,
*  zapasy kabli w studniach kablowych wynikajace z wylozenia na wspornikach powinny by¢ zgodne z
ZN-96/TP S.A - 027/T
* instalowanie skrzyA pupinizacyjnych i zasobnikéw regeneratorowych w studniach nalezy wykonywaé
wg projektow indywidualnych.

5.5 Rozmieszczenie i odlegtosci migdzy kablami
Kable telekomunikacyjne nalezy rozmieszczac i uktada¢ z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

a) ciagi kabli telekomunikacyjnych nalezy umieszczaé pod ciagami kabli elektroenergetycznych tub
sygnalizacyjnych,

b) kable telekomunikacyjne instalowane wspélnie z kablami elektroenergetycznymi o napieciu
znamionowym do 500 V powinny by¢ umieszczone w taki sposob, aby odleglosé miedzy nimi nie
byla mniejsza niz 15 cm; przy instalowaniu w tunelu kabli telekomunikacyjnych z kablami
elektroenergetycznymi o napieciu do 6 kV kable te nalezy prowadzi¢ przy przeciwnych §cianach
tunelu; dopuszcza si¢ prowadzenie kabli telekomunikacyjnych po tej samej stronie tunelu co i kable
elektroenergetyczne o napieciu do 6 kV przy zachowaniu dopuszczalnych odlegtosci wg PN-76/B-
05125; odleglosé ta nie powinna by¢é mniejsza niz 25 cm,

c) odleglo$¢ miedzy warstwami kabli telekomunikacyjnych nie powinna by¢ mniejsza niz 15 cm.
Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania si¢ kabli, Przy skrzyzowaniach kabli telekomunikacyjnych
ielektroenergetycznych zaleca si¢ ukladanie ich na réznych poziomach, zachowujac wzajemne odlegtosci wg
PN-76/E-05125.

5.6 Mocowanie kabli

Kable nalezy mocowa¢ do $cian, sufitéw konstrukeji wsporczych za pomoca uchwytéw lub wieszakow o
szerokosci rownej co najmniej zewnetrznej Srednicy kabla. Ksztalt uchwytow i wieszakéw powinien by¢ taki,
aby kabel nie ulegl uszkodzeniu. Kable uktadane poziomo powinny by¢ umocowane po obu stronach
zlaczyprzelotowych, a umocowanie to powinno uniemozliwia¢ osiowe i poprzeczne przesuniecie si¢ kabla w
uchwycie nie powodujac jego odksztalcenia. Zaleca si¢ mocowanie kabli na tukach. Na pozostalych
odcinkach kabel moze by¢ utozony lub zawieszony swobodnie na wieszakach lub konsolach.
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5.7 Montaz kabli

5.7.1 ZYacza na kablach

Zlacza na kablach w powlokach otowianych powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-65/8984-11. Zlacza na
kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powlokach z tworzyw termoplastycznych lub
metalowych powinny by¢ wykonywane wg instrukeji technologicznych przy zachowaniu postanowien
podanych w 5.4. Ztacza powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac
instalacyjnych jak réwniez konserwacyjnych, W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od
znamionowej nie powinny wykazywac przerw zyl oraz zwar¢ miedzy nimi i z powloka lub ekranem (zapora
przeciwwilgociows), Sposob i wykonanie montazu powinny zapewnia¢ zachowanie ciaglosci ekranu
zmontowanej linii. Ekran powinien by¢ w punktach zakoniczenia linii wyprowadzony i uziemiony. Pary
lokalizacyjne kabli powinny by¢ wyprowadzone w punktach zakonczenia linii, umieszczone na ostatnich lub
specjalnych zaciskach gltowic lub laczéwek i trwale wyréznione. W uzasadnionych przypadkach przy montazu
kabli mi¢dzycentralowych i magistralnych nalezy stosowac symetryzacje kabli.

5.7.2 Zakonczenia kabli na faczéwkach kablowych

Kable telefoniczne w urzadzeniach rozdzielczych tj. w szafkach, skrzynkach i puszkach kablowych powinny
by¢ zakoficzone na taczéwkach kablowych(gtowicach) wg ZN-05/TP S.A.-032/T,

Kable o izolacji zyt polietylenowej o powlokach stalowych lub polietylenowych powinny by¢ zakoniczone w
glowicach kablowych lub na taczéwkach zgodnie z instrukcjami technologicznymi. Metalowe obudowy
zakonczen kablowych lub konstrukcje wsporcze powinny by¢ uziemione.

Dopuszcza sig nie uziemianie pojedynczych taczéwek w punktach rozdzielczych umieszczonych w
budynkach pod warunkiem uziemienia faczéwki i ekranu kabla w szafce kablowej na drugim koncu linii.
Sposéb wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami BN-75/8984-03 [53] i ZN-95/TP S.A.-
037/T. Laczéwki powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i
konserwacyjnych.

5.8 Znakowanie i numeracja

5.8.1 Wymagania ogélne

Trwala i wyrazng numeracje nalezy umieszczac na szafkach kablowych, kablach, glowicach kablowych oraz
puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonywa¢ za pomoca szablonéw wg BN-73/3238-08
lub w inny spos6b zapewniajacy trwalos¢ i czytelnos¢. Podane ponizej zasady znakowania i numeracji dotycza
telekomunikacyjnych sieci miejscowych uzytku publicznego.

5.8.2 Znakowanie kabli

5.8.2.1 Miejsce znakowania

Znakowanie kabli powinno by¢ wykonane w komorach kablowych oraz we wszystkich studniach na trasie za
pomoca opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13, z wyraznie odcisnigtymi numerami. Przy zlaczach
odgaleznych i rozdzielczych opaski oznaczeniowe nalezy nakladaé rowniez na kazde odgalezienie kabla.
Kable powinny by¢ réwniez oznaczone w miejscach charakterystycznych, jak np: przy skrzyzowaniach,
wejsciach do tuneli i rur.

5.8.2.2 Znakowanie kabli magistralnych

Kolejno$¢ numeracji kabli magistralnych rozpoczynana od 1 powinna odpowiada¢ ich uktadowi na
przetacznicy gléwnej w centrali. Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach magistralnych jest 100
par, ktére powinny mie¢ swoéj kolejny numer, np. 5 - kabel magistralny 100-parowy (50x4).

Kabel o liczbie kilku setek par oznacza si¢ numerami pierwszej i ostatniej setki, oddzielonych kreska, np. 1-6 -
kabel magistralny 600-parowy (300x4).

Jezeli pojemnos¢ kabla magistralnego jest mniejsza niz 100 par, poza numerem setki nalezy poda¢ w nawiasie
pletrwsze i ostatnie numery eksploatacyjne par kabla na przelacznicy, oddzielone kreska, np: 4/00-49/ kabel
magistralny 50-parowy (25x4), 4/50-99/ kabel magistralny 50-parowy (25x4).

W sieci wielocentralowej kazda centrala powinna mie¢ oddzielna numeracj¢ kabli magistralnych rozpoczynang
od 1. Na poczatku oznaczenia kabla magistralnego nalezy umieszcza¢ dodatkowo literowy symbol centrali,
np: A 7-12 kabel magistralny 600-parowy (300x4) centrali A, B 1-9 kabel magistralny 900-parowy (450x4)
centrali B.

5.8.2.3 Znakowanie kabli rozdzielczych

Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach rozdzielczych jest 10 par. Oznaczenie kabla
rozdzielczego 10-parowego powinno skladac si¢ z symbolu szafki, do ktérej kabel jest wprowadzony,
tamanego przez liczbe dwucyfrowa, w ktorej pierwsza cyfra oznacza numer glowicy 100-parowej w szafce, a
druga cyfra kolejna taczéwke 10-parows glowicy, np.: 1A/16 - kabel rozdzielczy 10 parowy (5x4).

449
strona



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla inwestycji:

»-Rozbudowa ul. Krélowej Jadwigi — etap V odcinek ol Jesionowej do ul. Robl&.

Kable rozdzielcze o liczbie par wigkszej 10 powinny mie¢ oznaczenia ztozone z symbolu szafki tamanego
przez dwie liczby dwucyfrowe, oznaczajace pierwsza i ostatnia dziesiatke par w kablu, np: 1A/17-19 - kabel
rozdzielczy 30-parowy (15x4).

W w/w przykladach oznaczono: 1A-numer szafki,

16 - glowica 100-parowa nr 1 w szafce i faczowka 10-parowa nr 6,

17-19 - kolejne, numery laczowek od 7 do 9 zajetych przez kabel w glowicy nr 1.

5.9 Wymagania elektryczne

5.9.1 Rezystancja i pojemno$¢ skuteczna toréw

Rezystancja torow w telefonicznych sieciach miejscowych przy odlaczonym wyposazeniu nie powinna
przekraczaé wartosci podanych w tabl. 5 normy BN-89/8984-17/03. Pojemnosé skuteczna toréw w
telefonicznych sieciach miejscowych powinna by¢ zgodna z BN-78/8984-27

5.9.2 Rezystancja izolacji zyt
Rezystancja izolacji kazdej zyly w linii kablowej (facznie z zakofczeniami) powinna by¢ nie mniejsza od
wartosci okreslanej wMomwg wzoru w p.9.2. normy BN-89/8984-17/03,

5.9.3 TtumiennoS$¢ taczy i zestawow Yaczy
Powinna by¢ zgodna z wymaganiami BN-79/8984-28 i Krajowego Planu Transmisji KPT-86. Dopuszcza si¢
ustalenie wartosci tlumiennosci przy projektowaniu dla temperatury 200C i czestotliwosci 1000 Hz.

5.9.4 Odstep zblizno- i zdalnoprzenikowymiedzy dwoma dowolnymi torami linii przy czestotliwosci
mieszanej lub 1000 Hz nie powinien by¢ mniejszy niz 65 dB.

5.9.5 Pasmo cze¢stotliwosci skutecznie przenoszonych w torach pupinizowanych powinno by¢ zawarte w
granicach od 300 do 3400 Hz.

5.9.6 Wlasnosci elektryczne toréw w odcinkach regeneratorowychsystemoéw cyfrowych 30-krotnych
powinny spelnia¢ wymagania wg tabl.6 BN-89/8984-17/03.

5.9.7 Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych powlok i pancerzy linii kablowych wzgledem ziemi
powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 MQ x km

5.9.8 Rezystancja uziemien powinna by¢ nie wigksza niz:

- 10Q - dla protektoréw w gruntach o rezystywnosci do 100 Q. x m,

- 30 Q - dla protektoréw w gruntach o rezystywnosci ponad 100 Q, x m,

- 100Q - dla szafki kablowej lub konstrukcji wsporczej glowic, atakze dla uziemienia elementu nosnego linii
nadziemnej; zaleca si¢ obnizenie rezystancji uziemienia do 20Q)., gdy obszar szafkowy znajduje si¢ w strefie
szczegolnych zakldcen elektromagnetycznych.

Rezystancja uziemied regeneratorowych powinna byé zgodna z BN-76/9371-03; w przypadkach szczegélnych
dopuszcza si¢ wartosé rezystancji uziemient zgodng z podang w Rysunkach.

5.9.9 Ttumienno$¢ asymetrii toréw w stosunku do ziemi, kabli wprowadzonych na teren stacji
elektroenergetycznej lub podstacji trakeyjnej, nie powinna by¢ mniejsza niz 60 dB.

5.9.10 Rezystancja ekranu lub powtoki metalowej, chronionych ostona termoplastyczna wytlaczana, w
zmontowanych odcinkach linii kablowych powinna by¢ nie wigcksza niz:

- 25 Q/km dla kabli w sieci wewnatrzstrefowej, miedzycentralowej i magistralnej,

- 50 Q/km dla kabli w sieci rozdzielczej; rezystancja nie powinna wykazywa¢ skokowych zmian.

5.10 Demontaz linii kablowej
Demontaz polega na:
*  odtworzeniu trasy przebiegu linii kablowej,
*  odkopaniu kabla,
*  wyjeciu kabla,
*  zasypaniu rowu kablowego,
*  uzupelnieniu niedoboru ziemi i piasku,
*  demontazu glowic i puszek kablowych,
*  wyréwnaniu terenu z zageszczeniem do wskaznika zageszczenia Is> 0,97.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1 Zasady wykonania kontroli robot
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Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca robot ma
obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Kierownikowi Projektu
zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych robét z Rysunkami oraz wymaganiami ST, norm i
przepisoéw. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownik Projektu o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do
akceptacji Kierownik Projektu. Wykonawca powiadamia pisemnie Kierownik Projektu o zakonczeniu kazde;
roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Kierownik
Projektu. Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywacé si¢ w obecnosci przedstawicieli
uzytkownika linii t.j. Orange Polska S.A., a jako$¢ robét musi uzyskaé akceptacje tej instytucii.

6.2 Ogledziny kabla
Ogledziny nalezy wykonac w celu:
*  stwierdzenia zgodnosci: zastosowania wlasciwych typéw kabli,
*  doboru wlasciwych srednic zyl, uktadania kabli do kanalizacji,
*  wyprowadzenia kabli na stupy kablowe,
*  ukladanie kabli i przewodéw instalacyjnych zgodnie z trasami pokazanymi na Rysunkach,
*  wykonanie zlacz,
*  zakonczen kabli w taczéwkach kablowych.
Przy sprawdzeniu tras kablowych nalezy jednoczesnie sprawdzi¢ numeracj¢ elementéw sieci. UlozZenie i
montaz odcinkéw kabli ziemnych zaleca si¢ sprawdzac w trakcie budowy tj. przed zasypaniem kabli.

6.3 Sprawdzenie ochrony kabla ziemnego od uszkodzen mechanicznych i od wytadowan
atmosferycznych
Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny.

6.4 Wykonanie préb i badan elektrycznych:
a) proby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zylami w kazdym kablu dla 2% zyl lecz
nie mniej niz dla 1 pary,
b) pomiar oporu izolacji zyt nalezy wykonywaé dla 10% zyt kazdego kabla,
C) pomiar tlumiennosci skutecznej nalezy bada¢ dla 2% czworek w kazdym kablu miedzycentralowym i
5% czwoérek w najdtuzszym kablu magistralnym,
d) pomiar odstepu od przestuchu zbliznego i zdalnego;
- miedzy torami réznych czwoérek kabli miedzycentralowych i magistralnych po 2%, lecz nie mniej
niz 6 pomiaréw,
- miedzy torami w czwérkach kabli miedzycentralowych i magistralnych po 10% liczby czworek.
6.5 Ocena wynikéw badan
Przedstawiona do odbioru telefoniczna sie¢ kablows nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.
Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢ ujemna, powinny by¢ wymienione
lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7  Obmiar robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiatu robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00.,,Wymagania ogélne".
Jednostka obmiarows robot jest:

*  wykopanie i zasypanie wykopéw kontrolnych, 1 metr szescienny

*  wykopanie i zasypanie rowu kablowego, 1 metr

*  wykonanie warstwy piasku pod kable, 1 metr

*  wykonanie warstwy piasku na kable, 1 metr

*  wykonanie warstwy piasku pod rury ochronne, 1 metr wykonanie warstwy piasku na rury ochronne,
1 metr ulozenie rur ochronnych w wykopie, 1 metr

* ulozenie rur ochronnych metoda przewiertu, 1 metr

* ulozenie rur ochronnych na stupie, 1 metr

*  montaz faczéwek kablowych, 1 sztuka ulozenie kabla w rowie kablowym, 1 metr
*  wcigganie kabla do kanalizacji, 1 metr

*  wecigganie kabla do rur ochronnych, 1 metr

*  ulozenie kabla na stupie, 1 metr

*  montaz zlacza przelotowego, 1 sztuka
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montaz zlacza réwnoleglego, 1 sztuka

montaz zlacza rozgaleznego, 1 sztuka

montaz uzioméw szpilkowych, 1 sztuka

montaz uzioméw poziomych, 1 metr

wykonanie pomiaréw elektrycznych kabli, 1 odcinek

wykonanie pomiaréw uziemienia, 1 komplet

demontaz glowic kablowych, 1 sztuka

demontaz kabla z rowu kablowego, 1 metr

demontaz kabla ze stupa, 1 metr

wyciaganie kabla z kanalizacji, 1 metr

wyciaganie kabla z rur ochronnych, 1 metr

dla rozbioérki i naprawy nawierzchni, 1 metr kwadratowy (m2)

dla transportu zdemontowanych elementéow, 1 Megagram (Mg)

dla odszkodowan, kosztow przetaczen oraz wytyczenia w terenie, wykonania dokumentacii
powykonawczej i nadzoru uzytkownikéw - wykonanie kalkulacji w oparciu o rzeczywisty obmiar i
uzgodnienia - kalkulacja (kalk.)

Tlo$¢ robot wedtug Rysunkow.

8

Odbiodr robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne". Przy odbiorze
nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z Rysunkami.

Po wykonaniu linii telekomunikacyjnej, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace
dokumenty:

9

Ogodlne

dokumentacje Projektows

Powykonawcza, geodezyjna

Dokumentacj¢ Powykonawcza,

protokoly z dokonanych pomiaréw,

protokoly odbioru robét zanikajacych,

protokoly odbioru z Wlascicielem urzadzen telekomunikacyjnych.

Podstawa ptatnosci.

wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji DM.00.00.00, ,,Wymagania

ogolne".
Cena obejmuje:

geodezyjne wytyczenie linii w terenie,

oznakowanie robot,

koszt materiatéw,

dostarczenie matetiatéw,

wykopanie i zasypanie wykopéw kontrolnych z zageszczeniem,

wykopanie i zasypanie wykopéw pod komory przewiertowe z zageszczeniem,
wykopanie i zasypanie wykopow pod linie kablowe z zageszczeniem,
wykonanie warstwy piasku pod kable i rury,

wykonanie warstwy piasku na kable i rury,

ulozenie rur w wykopie,

zageszczenie gruntu,

ulozenie rur na stupach,

wykonanie przewiertéw pod drogami, ulicami, ciekami wodnymi oraz przeszkodami terenowymi,
montaz glowic kablowych,

montaz kabli w wykopie,

montaz kabli na stupach,

weiaganie kabli do kanalizacji i rur ochronnych,

wykonanie zlaczy przelotowych,

wykonanie zlaczy réwnoleglych,

wykonanie zlaczy rozgateznych,
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oznakowanie kabli,

montaz uziomow,

zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu,

wykonanie pomiaréw elektrycznych kabli

wykonanie pomiaréw elektrycznych uziemienia,

kompletny demontaz kolizyjnych odcinkéw linii,

transport zdemontowanych material wraz z oplata, za korzystanie z wysypiska,
przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwarancj,

wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych przy montazu i demontazu,

koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii,

koszt nadzoru Uzytkownika,

koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikow terenu i obiektéw krzyzowanych,
inne prace niezbedne do przebudowy linii kablowych.

Przepisy zwigzane

Normy i dokumenty zwigzane

10.1.1 Normy i dokumenty TP S.A.

ZN-96/TP S.A.-004. Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii
telekomunikacyjnych z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogoélne wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-010. Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzet do instalowania kabli
telekomunikacyjnych na

podbudowie stupowej telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-96/TP S.A.-012. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A.-014. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (PCW).
Wymagania ibadania.

ZN-96/TP S.A.-015. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa, Rury polipropylenowe (PP).
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-016. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ruty polietylenowe karbowane,
dwuwarstwowe, Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-017. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej i rurociagu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-018. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ruty polietylenowe (RHDPEp)
przepustowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-019. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ruty trudnopalne (RHDPE?).
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-020. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zlaczki rur. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-021. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koficéw rur. Wymagania i
badania.

ZN-10/TP S.A.-022, Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-11/TP S.A,-023. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania.

ZN-99/TP S.A.-025. Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-06/TP S.A.-026. Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP SA,-028. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i
miedzycentralowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-029. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji i powloce polietylenowej, wypelnione. Wymagania i badania.
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e ZN-05/TP S.A.-030. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Yaczniki zyl. Wymagania i badania. ZN-
11/TP S.A.-031. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Oslony ztaczowe. Wymagania i badania. ZN-
05/TP S.A.-032. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. faczowki i gtowice kablowe. Wymagania i
badania.

e ZN-05/TP S.A.-033. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakoficzeri kablowych.
Wymagania i badania.

e ZN-10/TP S.A.-036. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen
przed przepicciami i przeciazeniami. Wymagania i badania.

*  ZN-10/TP S.A.-037. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace obicktéw
telekomunikacyjnych, Wymagania i badania.

*  ZN-96/TP S.A.-038. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetacznica cyfrowa symetryczna 2Mbs.
Wymagania i badania.

*  ZN-05/TP S.A.-041. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Zabezpieczone poktrywy studni
kablowych, dodatkowe(wewnetrzne). Wymagania i badania.

10.1.2 Inne normy i dokumenty zwigzane

*  PN-73/E-04160/71. Przewody elektryczne. Metody badad. Pomiar symetrii opornosci.

*  PN-73/E-04160/72. Przewody elektryczne. Metody badad. Préby napieciowe.

*  PN-73/E-04160/81. Przewody elektryczne. Metody badad, Pomiary parametréw falowych.

*  PN-73/E-04160/83. Przewody elektryczne. Metody badad. Pomiary opornosci sprzezeniowej.

*  PN-73/E-04160/85. Przewody elektryczne. Metody badad. Pomiary thumiennosci przestuchowych.

*  PN-75/E-05100. Elektroenergetyczne linie napowietrzne, Projektowanie i budowa.

*  PN-75/H-04699, Ochrona elektromechaniczna przed korozja. Nazwy i okreslenia.

e PN-76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe, Projektowanie i budowa.

*  PN-80/T-90320. Telekomunikacyjne kable stacyjne i zakoficzeniowe malej czestotliwosci o izolacji i
powloce polwinitowej. Ogdlne wymagania i badania (zmiany: Biuletyn PKNMiJ nr 3/84, 7/85,
7/88,7/89,12/90).

*  PN-80/T-90321. Telekomunikacyjne kable stacyjne matej czestotliwosci o izolacji i powtoce
polwinitowej (zmiany: Biuletyn PKINMiJ nr 3/84).

e PN-80/T-90322. Telekomunikacyjne kable zakoriczeniowe malej czestotliwosci o izolacji i powloce
polwinitowej.

*  PN-83/E-04160/70. Przewody elektryczna. Metody badad. Pomiar opornosci i opornosci
wlasciwe;j.

*  PN-83/E-04160/73. Przewody elektryczna. Metody badas. Pomiary opornosci izolacji.

*  PN-83/T-90330. Telekomumikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej. Ogélne wymagania i badania (zmiany: Biuletyn PKNMiJ nr 10/84, 1/85,
8/85,5/806,9-10/90).

*  PN-84/T90322. Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwoérkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej, o powloce stalowej spawanej, falowanej z oslong polietylenowsa lub
polwinitowa (zmiany: Biuletyn PKNMiJ nr 2-3/85, 7/88).

*  PN-84/T-90331. Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi, peczkowe, o
izolacji 1 powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z
ostong polietylenows lub polwinitows (zmiany: Biuletyn PKNMiJ nr 8-9/84, 5/86, 7/88).

e PN-84/T-90333. Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwérkowymi, peczkowe,
samonosne, o izolacji i powltoce polietylenowej, z zapora przeciwwilgociows (zmiany: Biuletyn
PKNMiJ nr 7/88).

e PN-84/T-90345. Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wiazkami czwoérkowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej. Ogélne wymagania i badania (zmiany: Biuletyn PKNMiJ nr 4/86,
7/88).

*  PN-84/T-90346. Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami czwérkowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej i o powloce aluminiowej z ostong ochronng polietylenows
(zmiany: Biuletyn PKNMiJ nr 7/88).

e PN-84/T-90347. Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wiazkami czwérkowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej i o powltoce aluminiowej, opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych (zmiany: Biuletyn PKNMiJ nr 7/88).

*  PN-85/T-90310. Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwérkowymi, o izolacji
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papierowej i powloce olowianej. Ogdlne wymagania i badania techniczne (zmiany: Biuletyn
PKNMiJ nt 7/86, 12/86, 4/88). PN-85/T-90311. Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami
czworkowymi, o izolacji papierowej i powloce olowianej, nieopancerzone i opancerzone.
PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogblnego przeznaczenia do ukladania state.
Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;.

PN-90/E-05030/00. Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i badania.
PN-90/E-05030/01. Ochrona przed kotrozja. Ochrona katodowa. Ochrona metalowych konstrukcji
podziemnych. PN-91/E-04160/00, Przewody elektryczne, metody badad. Postanowienia ogdlne.
PN-91/M-34501. Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

PN-92/T-90335. Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej, o powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociows, wypetnione. Ogélne
wymagania i badania.

PN-92/T-90336, Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej, o powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, wypelnione,
nieopancerzone i opancerzone, z ostong polietylenowsa lub polwinitowa. Telekomunikacyjne kable
miejscowe, samonosne, z wiazkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej i powloce
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, wypelnione.

PN-92/T-90337. Telekomunikacyjne kable miejscowe, samono$ne, z wiazkami czwérkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej i powtoce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa,
wypelnione.

PN/T-01001. Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN/T-01002. Stownictwo telekomunikacyjne, Transmisja przewodowa, Nazwy i okreslenia. PN/T-
01003. Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

PN-T-93020:1996. Ochronnik telefoniczny abonencki. Ogélne wymagania i badania (zastgpuje BN-
72/3216-09).

BN-65/8984-11. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Zlacza lutowane. Wymagania
techniczne. BN-69/3233-07. Glowice typu GKM. Wspdlne wymagania i badania.

BN-70/3233-09. Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.

BN-70/3233-11. Naprezniki do drutdéw linii nosnych.

BN-72/3233-12. Telekomunikacyjne linie kablowe. Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.
BN-72/3233-13. Opaski oznaczeniowe.

BN-72/8984-22. Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajace. Ogdlne
wymagania.

BN-73/3238-08. Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe. Szablony do
znakowania.

BN-73/8984-03. Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowej
konstrukeji wsporczych. Przepisy budowy.

BN-73/8984-05. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe, Kanalizacja kablowa. Ogdlne
wymagania i badania.

BN-74/8984-29. Telekomunikacyjna sie¢ paistwowa. Lacza telegraficzne 50-bodowe. Ogélne
wymagania i badania.

BN-74/3233-17. Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Stupki oznaczeniowo-
pomiarowe.

BN-74/3233-19. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe, Wsporniki kablowe z tworzyw
sztucznych.

BN-75/3233-03, Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly i skrzynie zespotéw uzupetniajacych
pupinizowane tory kablowe.

BN-76/9371-03/00. Uziemienia urzadzen telekomunikacji przewodowej i bezprzewodowej. Ogdlne
wymagania i badania.

BN-76/8984-09. Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogélne wymagania i badania.
BN-76/8984-16. Telekomunikacyjne linie przewodowe. Sktzyzowania z liniami kolejowymi. Ogélne
wymagania.

BN-76/8984-26, Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym
dopelnieniem gazu. Ogdlne wymagania i badania.
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BN-79/3223-02. Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly pupinizacyijne i skrzynie zespotéw
pupinizacyjnych.

BN-79/8984-27. Sygnalizacja komutacyjna, informacyjna i taryfikacyjna w taczach telefonicznych
abonenckich. Ogoélne wymagania.

BN-79/8984-28. Sieci telekomunikacyjne uzytku publicznego. Y.acza telefoniczne krajowe. Ogdlne
wymagania.

BN-80/3231-25. Skrzynka kablowa 10-parowa.

BN-80/8939-17. Przeprowadzanie rurociagéw i kabli pod torami kolejowymi. Wymagania i badania.
BN-81/3055-05. Przewody radiofoniczne o izolacji polietylenowej. Wymagania i badania.
BN-82/3233-25. Kanalizacja kablowa. Tablica orientacyjna do oznaczenia studni kablowych. BN-
84/8984-10. Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogdlne
wymagania.

BN-85/3231-28. Sktzynka kablowa 30-parowa.

BN-85/8984-01. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary. BN-86/3233-16. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Szafki kablowe.
BN-88/8984-39. Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie kablowe. Ogélne
wymagania i badania.

BN-89/8984-18. Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogélne wymagania i badania.
BN-84/9378-35, Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Glowice. Listwy
oznaczeniowe.

WT-91/K-3-05. Telekomunikacyjne przewody gietkie do systeméw abonenckich, samonosne.
WT-92/K-401, Telekomunikacyjny kabel miejscowy, samono$ny, z zylami bimetalowymi stalowo-
miedzianymi, o izolacji polietylenowej, jednoparowy.

WT-92/K-408. Telekomunikacyjny kabel miejscowy, samono$ny, z zylami bimetalowymi stalowo-
miedzianymi, o izolacji polietylenowej, jednoparowy.

WYTYCZNE ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosi¢znych o powlokach
metalowych. Instytut L.acznosci 1977,

ROZPORZADZENIE Ministra Przemystu z dnia 24 czerwca 1989 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe (Dz.U. nr 45, poz. 243).
ROZPORZADZENIE Ministra Y.acznosci z dnia 16 marca 1994 r. w sprawie wprowadzenia
obowiazku stosowania Polskich Norm i norm branzowych z dziedziny tacznosci (Dz.U. nr 40, poz.
151). ZARZADZENIE Prezesa Centralnego Urzedu Gospodarki Wodnej z dnia 8 listopada 1967 r.
(Mon.Pol. nr 63,poz. 301).

USTAWA Prawo Wodne z dnia 24 pazdziernika 1974 r. z pézniejszymi zmianami (DZ.U. nr 38,
poz. 230). ZARZADZENIE Ministra Zeglugi z dnia 1 lutego 19671\ w sprawie uprawiania zeglugi i
splawu na $rédladowych drogach wodnych (Mon.Pol. nr 14, poz. 71). USTAWA o drogach
publicznych z dnia 21 marca 1985 r. (Dz.U. nr 14, poz. 60).

ZARZADZENIE Ministra Y.acznosci nr 13 z dnia 28 lutego 1986 r. wprowadzajace zalacznik pt.
Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych 7 trakeji elektrycznej pradu statego.

ZARZADZENIE Ministra Y.acznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny
odpowiadac linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesylania ptynéw lub gazéw
w razie zblizenia si¢ skrzyzowania (Mon.Pol. nr 13, poz. 94).

ZARZADZENIE Ministra Y.acznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy
linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowosciach, a takze ustalenia warunkow, jakim te linie powinny odpowiada¢ (Mon.Pol. nr 13,
poz. 95). ZARZADZENIE Ministra ¥.acznosci z dnia 16 lipca 1993 r. - zalacznik nr 2: Podstawowe
wymagania techniczne i eksploatacyjne dla sieci telekomunikacyjnej.

ROZPORZADZENIE Ministra Y.acznosci z dnia 16 lipca 1993 1. - zalacznik nr 3: Krajowy plan
transmisji KPT-92 dla sieci telefoniczne;.

ROZPORZADZENIE Ministra Y.acznosci z dnia 16 lipca 1993 1. - zalacznik nr {7: Wymagania
techniczne i eksploatacyjne dla transmisyjnych systeméw abonenckich do realizacji kanaléw
telefonicznych (typ A). ROZPORZADZENIE Ministra Y.acznosci z dnia 16 lipca 1993 r. -
zalacznik nr 18: Wymagania techniczne 1 eksploatacyjne dla elektronicznych aparatéw
telefonicznych CB ogdlnego przeznaczenia pracujacych z analogowym faczem telefonicznym.
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D.01.03.04/04 PRZEBUDOWA LINII OPTOTELEKOMUNIKACY]JNE]

1  WSTEP

11 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru,
przebudowy i zabezpieczenia kanalizacji telekomunikacyjnej w ramach rozbudowy ulicy Krélowej Jadwigi w
Krakowie.

1.2 Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu irealizacji Robét wymienionych
wp.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p. 1.1. Roboty, ktérych
dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie przebudowy i
budowy linii optotelekomunikacyjnej. W zakres prac wchodza:

- montaz kabli optotelekomunikacyjnych (dlugos¢ optyczna)

- wykonanie zlaczy optycznych spawanych

- pomiary na kablach optotelekomunikacyjnych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne".

1.4.1 Swiattowéd (telekomunikacyjny) - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci
wlokna optycznego, zlozonego z rdzenia i plaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na transmisje
fali $wietlnej.

1.4.2 Kabel optotelekomunikacyjny- kabel OTK - kabel zawierajacy swiattowody do transmisji
telekomunikacyjnej.

1.4.3 Kanalizacja kablowa wtérna- kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materialéw o nie gorszych
wlasciwos$ciach), umieszczonych wewnatrz otworéw kanalizacji kablowej pierwotne;.

1.4.4 Kanalizacja kablowapierwotna - kanalizacja teletechniczna, wykonana z blokéw betonowych, rur z
polichlorku winylu lub rur obiektowych (stalowych, azbestowo-cementowych, PCW lub innych), do
ktorej zaciagnicto rury kanalizacji kablowej wtérnej).

1.4.5 Rura trudnopalna- rura z tworzywa sztucznego nie rozprzestrzeniajacego plomieni (bezhalogenowa)

lub stalowa.

1.4.6 Linia optotelekomunikacyjna, (OK) - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli

optotelekomunikacyjnych.
Pozostate okreslenia - wedltug BN-89/8984-17/03 oraz PN/T-01002 i PN/T-01003.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami i poleceniami
Kierownika Projektu.

2 MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano wIDM.00.00.00.

21 Kabel optotelekomunikacyjny typu:Z-XOTKtd24], 48], 144Jwg WT-94/K-451 1 ZN-11/TP
S.A.-0050raz A-DQ(ZN)(SR)2Y 2x12E9/125 2x12] (24]) wg. TDC-061-0509-S TDC-061-0510-S
2.2 Rury polietylenowe typu: RHDPE 32/2,9mm- powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A.-
017/T i wg normy ZN-96/TPSA-0018/T.
2.3 Ztacza kablowe - wg normy ZN-96/TPSA-0016/T i BN-89/8984-17/03 p.5.1.
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2.4 Ztacza spawane $wiattowodow jednomodowych- wg normy ZN-96/TPSA-006/T

2.5 Sktadowanie materiat6w na budowie

* kable dostarczane sana bebnach.

* bebny zkablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podtozu, na krawedziach tarcz
(pionowo) lub na tarczach (plasko).

* bebny okreslone sa w normie PN-91/0-79353.

* materialy takie jak zlacza, ostony zlacz, zasobniki zlaczowe mozna sktadowa¢ w przeznaczonych
na ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

* rury moga by¢ skladowane w miejscach nie narazonych na wplywy atmosferyczne i uszkodzenia
mechaniczne.

2.6 Odbioér materialéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze §wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego. Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci 1
zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materialéw dostarczonych na budowe. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, materialy te przed
wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez Kierownika Projektu (dozér techniczny) robot.

3  SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy linii optotelekomunikacyjnej powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu (w zaleznosci od zakresu robét) gwarantujacych
wiasciwa jakos¢ robot:

*  samochdd skrzyniowy,

*  samochéd samowyladowczy,

*  samochdd dostawczy,

*  przyczepa do przewozu kabli,

*  przyczepa dluzycowa,

*  zuraw samochodowy,

*  urzadzenie do wdmuchiwania kabli metoda strumieniowa,

*  sprzet reczny,

* reflektometr do sprawdzenia ciaglosci swiattowodow,

*  zestaw do pomiaru ttumiennosci optycznej,

*  zestaw do pomiaru mocy optycznej,

*  Sciagarka pokrycia pierwotnego,

*  spawarka do wldkien swiattowodowych,

*  Sciagarka pokrycia wtérnego,

*  przecinarka §wiattowodu,

*  zestaw telefondw optycznych.
W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Kierownik Projektu.

4  TRANSPORT

41 Ogoélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

4.2 Transport materialow i elementow
Wykonaweca jest obowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwola uniknaé uszkodzen i
trwatych odksztalcen przewozonych materialéw. Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie
zprzepisami BHP i ruchu drogowego. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w Rysunkach, ST i wskazaniach Kierownika Projektu. W zaleznosci od
zakresu rob6t Wykonawca zastosuje nastepujace srodki transportu:

*  samochdd skrzyniowy,

*  samochéd samowyladowczy,

*  samochdd dostawczy,

*  przyczepa dluzycowa.
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Przewozone materialy powinny by¢ ukladane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementdw.

5 WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w DM.00.00.00.
5.2 Rodzaje kabli

Kable optotelekomunikacyjne wymienione w pkt. 2.2., powinny posiada¢ §wiadectwo homologacji i
odpowiada¢ normie ZN-11 TP S.A.-005 oraz TDC-061-0510-S.

5.3 Dobér osprzetu kablowego

5.3.1 Wymagania ogdlne

Osprzet do budowy krajowej sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiadaé swiadectwo homologaci.
Osprzet zlaczowy powinien by¢ dostosowany do wymiaréw i konstrukcji kabla, z ktérego budowana jest linia.
Osprzet powinien posiadac trwalosé nie gorsza niz trwatosé kabli OTK oraz powinien by¢ tatwy w montazu.

5.3.2 Ostony ztaczowe

Do montazu kabli $§wiattowodowych powinny by¢ stosowane ostony ztaczowe wg ZN-96/TP S.A.-008/T, z
tworzyw sztucznych odpornych na korozje, wytrzymalych mechanicznie i zapewniajacych dlugotrwatg
hermetycznos¢ przy umieszczaniu ztaczy w zasobnikach, studniach kablowych na stupach nadziemnych lub
bezposrednio w ziemi. Ostony zlaczowe powinny zapewniaé tatwe ulozenie wewnatrz nich wszystkich
wiokien swiattowodowych (wraz zich zapasami) taczonych odcinkéw kabli, bez przekraczania
dopuszczalnego promienia zginania §wiattowodéw (R>35 mm). Ostony ztaczowe umieszczane na stupach
powinny by¢ odporne na bezposrednie dziatanie §wiatta stonecznego albo umieszczane w przystosowanych
do tego celu skrzynkach kablowych. Ostony ztaczowe powinny umozliwia¢ ich wielokrotne otwieranie, a
takze wyprowadzanie kabli odgaleznych bez potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowych potaczen
Swiattowodow oraz bez potrzeby wymiany calego osprzetu ztaczowego. Zaleca si¢ stosowanie oston
dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym, wprowadzeniem kabli, uszczelnianych opaskami
temokurczliwymi 1 klejem termotopliwym.

54 Uktadanie kabli

5.4.11 Zaciaganie kabli do kanalizacji

Zaciagane do kanalizacji kable optotelekomunikacyjne nie moga by¢ poddawane nadmiernym sitom
rozciagajacym i zagigciom. Promieri gigcia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 srednic zewngetrznych kabla.
Jednak, jesli na kabel dziala jednoczesnie sita rozciagajaca, dopuszczalny promien gigcia nie moze by¢
mniejszy niz 24 srednice zewnetrzne kabla.

Zaciaganie kabli optotelekomunikacyjnych przeprowadza sie:

a) za pomocg specjalnych wciagarek mechanicznych ze stalq kontrola sily naciagu i z zastosowaniem
plynéw poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,

b) recznie, ale tylko w wyjatkowych przypadkach, gdyz nie mozna zapewni¢ réwnomiernego ciagnigcia
kabla; mogg wystapi¢ szarpnigcia z sila niebezpieczng dla kabla; rowniez tu stosuje si¢ wszystkie
zabiegi tagodzace tarcie i zginanie kabla,

€) za pomocg sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego tloczka, do ktérego mocuje si¢ zaciagany
kabel; pod dziataniem powietrza tloczek zaciaga kabel do rurociagu; tu stosuje si¢ wszystkie mozliwe
zabiegi zmniejszajace tarcie kabla w rurach,

d) za pomoca duzego strumienia powietrza, do szczelnego rurociagu podawany jest kabel i jest
onniesiony” w rutociagu duzym strumieniem powietrza (tzedu 5-8 m3/min.), w punktach
posrednich mozna zastosowaé wspomaganie procesu zaciagania.

Z dotychczasowych do$wiadczen wynika, ze zwlaszcza ta ostatnia metoda jest najbardziej
efektywnaprzy zacigganiu dtugich odcinkéw kabli. Zapewnia ona najwigksze bezpieczenistwo dla
kablaswiatlowodowego i duza szybkos¢ robot,

e) nie wolno dopusci¢ do wystapienia skokowej sily ciagu w trakcie zaciagania.

f)  dopuszczalna sila, z jaka mozna zaciaga¢ kabel powinna by¢ okreslona w warunkach technicznych
nadany typ kabla. Sila ta, przy zaciaganiu mechanicznym, nie powinna przekraczaé¢ wartosci
réwnejcigzarowi 1 km zaciaganego kabla. Przy zaciaganiu recznym powinna by¢ mniejsza;
orientacyjniemozna przyjac, ze wartos¢ ta nie powinna by¢ wigksza niz 100 kG (tj. ok. 1000 N) przy
zaciaganiumechanicznym, a 30 kG (ok. 300 N) przy koniecznosci zaciagania recznego.

Szczegbdtowe zaleceniadotyczace zaciagania kabli do kanalizacji zawarte sa w instrukcji
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IT-90/ZDBL-60, opracowanej przezZaklad Doswiadczalny Budownictwa Lacznosci,
w istniejacej kanalizacji dla kabli OTK nalezy wybiera¢ otwory usytuowane w poblizu $cian studni i
wsrodkowej warstwie otworow.

5.4.2 Ukladanie kabli w studniach kablowych

W studniach kablowych, w ktérych nie wykonuje si¢ zlaczy, nalezy zachowac ciagtos¢ rur polietylenowych
kanalizacji wtornej, a tam gdzie byly przecicte, taczy¢ je dopiero po zaciagnieciu do nich kabli. Y.aczenie rur
powinno by¢ szczelne; powinno byé ono wykonane wg IT-88/ZDBL-52. Ruty moga by¢ takze laczone
gictkimi rurami karbowanymi (tzw. wezami zbrojonymi) z polietylenu lub polichlorku winylu, naktadanymi na
kable,w bardzo trudnych warunkach, panujacych w studni, dopuszcza si¢ taczenie rur bez zachowania
szczelnosci, przecinajac weze zbrojone wzdtuz i nakladajac je nastgpnie na utozone kable, przy czym wejscie
kabla do rury powinno by¢ dokladnie uszczelnione,rury kanalizacji wtérnej oraz weze zbrojone wraz z
zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢ odpowiednio wygiete fagodnymi tukami i przymocowane do
$cian studni, a tam gdzie to niemozliwe, ew. do sufitu studni, w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami przy innych pracach w studni, taczenie i odgalezianie kabli nalezy wykonywa¢ w studniach
kablowych,

5.4.3 Zapasy kabli

*  Przy zlaczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajace swobodne wyniesienie koficow kabla na
zewnatrz studni i wykonanie ztacza i pomiaréw w samochodzie..

*  Zapasy kabli w studni nalezy zwina¢ w petle(najlepiej na stelazu zapasow kabla) oraz starannie
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami przez przewigzanie zwojéw i umieszczenie kregu wraz zezlaczem w
takim miejscu i w taki sposéb, aby mozliwe bylo latwe ponowne ich wyjecie ze studni na zewnatrz.
Krag kabla wraz ze ztaczem nalezy umiesci¢ poziomo na wspornikach lub pionowo na $cianie studni,
zamocowac i przykry¢ odpowiednimi ostonami.

5.5 Montaz kabli

5.5.1 Eaczenie kabli i §wiattowodow

*  laczenie i odgalezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej nalezy wykonywaé w
studniach kablowych. W liniach, w ktérych kable uktadane sa w rurociagach kablowych, zlacza
kablowe nalezy umieszczac w zasobnikach ztaczowych wg ZN-96/TP S.A.-024/T.

*  kable powinny by¢ taczone w ostonach ztaczowych, Przy kazdym zlaczu nalezy pozostawi¢ zapasy
wlokien §wiattowodowych, umieszczone w paletach, o dlugosci po ok. 1,5 m po obu stronach
polaczenia, jako rezerwy na wypadek koniecznosci naprawy polaczenia.

*  Swiatlowody powinny by¢ taczone przez spawanie. Nalezy zwroci¢ uwage na to, aby proces
spawania przebiegal w atmosferze suchego powietrza. Dopuszcza si¢ taczenie swiattowoddw przy
uzyciu tacznikéw nieroztacznych, zaciskanych mechanicznie lub rozlacznych (np. rurkowych),
gwarantujacych uzyskanie wlasciwych i trwalych parametréw transmisyjnych, w liniach niezbyt
dtugich, gdy bilans mocy na to pozwoli. Metoda i osprzet do taczenia §wiattowodéw powinny by¢
dostosowane do typulaczonego swiattowodu. W zlaczach na mostach, w rzece, na terenach
bagnistych itp., $wiattowody nalezy taczy¢ przez spawanie.

*  w przypadku usuwania awarii dopuszcza si¢ taczenie wiokien przy zastosowaniu tacznikow
nieroztacznych lub rozlacznych.

*  kazde zlacze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze $wiezo wysuszonym barwionym
zelem krzemionkowym, pochlaniajacym wilgo¢, gromadzaca si¢ w ostonie ztaczowej podczas
montazu i wieloletniej eksploatacji linii.

*  do laczenia widkien §wiattowodowych najszersze zastosowanie znalazly spawarki tukowe, spawajace
wlékno w tuku elektrycznym. Sa to urzadzenia w wysokim stopniu zautomatyzowane, pozwalajace
wykonywa¢ dobre polaczenia w réznych warunkach otoczenia oraz szybko dokonywac¢ oceny
jakosci wykonanych spawéw. Parametrem okreslajacym jakos¢ wykonanego polaczenia jest
tlumienno$¢ wnoszona przez spaw do linii,

W spawarkach sa stosowane dwie metody sprawdzania jakosci spawu:
&) LID (Locallnjection and Detection), polegajaca na wzajemnym ustawianiu aczonych §wiattowodéw
na podstawie pomiaru strat na styku widkien z wykorzystaniem lokalnie wprowadzonego i
zmierzonego $wiatla, bez potrzeby przecinania wlékien.
b) PAS (Profile Alignrnent System), polegajaca na obserwacji kamera wizyjna rdzeni taczonych wiokien
i obliczaniu tlumiennosci z wymiaréw geometrycznych polaczenia.
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W najnowszych typach spawarek praktycznie jest stosowana metoda PAS. W kraju uzywa si¢ wiele typow
spawarek do $wiattowodéw renomowanych firm §wiatowych. W celu poprawnego wykonania spoiny
swiattowodowej nalezy:

*  zdjacé pokrycie wtérne swiattowodu w postaci luznej tuby na dtugosci ok. 1 m, w celu latwiejszego
utozenia wiékna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas wlékna z pokryciem wtérnym w postaci
Scistej tuby moze by¢ uktadany bez zdejmowania tego pobycia,

*  najeden z laczonych $wiattowoddw nasunaé ostone spoiny,

*  zdjac pokrycie pierwotne §wiattlowodu przy pomocy precyzyjnej Sciagarki pokrycia na dtugosci 20-
30 mm,oczyszczone kofice §wiattowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem (99%) lub alkoholem
izopropylowym,ucia¢ wtékno w odlegltosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia
pierwotnego, przy pomocy precyzyjnej przecinarki §wiattowod6éw pozwalajacej uzyskac
prostopadtosé przeciecia z doktadnoscianie gorsza niz 0,5° w stosunku do osi §wiattowodu,

*  oczyszczone i przycigte konice §wiattlowodéw przeznaczone do polaczenia umiesci¢ w uchwycie
spawarki §wiattowodowe;j.

*  poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonka spoiny. Caly proces
spajania $wiattowodow na trasie linii nalezy wykona¢ w wozie montazowo-pomiarowym,

*  ostonka spoiny $wiatlowodowej powinna stanowi¢ trwale zabezpieczenie miejsca polaczenia
swiattowodow. Ostonka powinna sktadac si¢ z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z
elementu wytrzymatosciowego, badz mie¢ inna konstrukcje o nie gorszej skutecznosci.

Materialy ostonki nie moga oddzialywac szkodliwie na §wiattowéd i jego pokrycie. Element
wytrzymalosciowy moze by¢ wykonany w postaci preta lub rynienki metalowej.

5.5.2 Temperatury:

*  obkurczania rurki termokurczliwej 140°C,

*  mickniecia rurki termotopliwej 100°C 5°.
Po obkurczeniu ostonke umieszcza si¢ w odpowiednim uchwycie w kasecie ostony zlaczowej. Wymiary
ostonki spoiny §wiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i kaset zlaczowych.
Maksymalna dtugos$¢ rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a $rednica 3 mm. Element
wytrzymalo$ciowy powinien by¢ takiej dlugosci, aby zabezpieczal swiattowdd z zakladka co najmniej 10 mm
z kazdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na ostonke spoiny badZ kasete nalezy
nanies¢ numer identyfikacyjny swiattowodu. Pakowanie ostonek nalezy wykonywac wg dokumentacji
producenta.
Do zakoniczenia kabli §wiattowodowych, a takze jako punkty przetacznicowe w centralach i stacjach
teletransmisyjnych, powinny by¢ stosowane stojaki zakoniczeniowo-przelacznicowe. Nalezy je wyposazy¢ w
zhaczki roztaczne typu FC-PC lub E2000/APC potrzebne do taczenia kabli §wiattowodowych
jednomodowych z urzadzeniami stacyjnymi lub z przyrzadami pomiarowymi.
Pozostate postanowienia ogélne dotyczace ztaczy kablowych powinny by¢ zgodne z BN-89/8984-17/03,
p.5.1

5.6 Ochrona linii kablowych

5.6.1 Ochrona kabli przed zawilgoceniem

Podczas przechowywania, transportu i uktadania, kofice kabli nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem ich osrodkéw, za pomoca kapturkéw termokurczliwych, szczelnie zamykajacych kabel.
Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem zlaczy lub przed pomiarami kabli.

5.6.2 Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable uktadane w ziemi lub w rurociggach kablowych powinny by¢ oznakowane tasma
ostrzegawcza. Na zyczenie Inwestora kable moga by¢ chronione dodatkowo wg zasad zgodnych z BN-
89/8984-17/03, p.7,2, niezaleznie od stosowania rurociagéw kablowych i tasmy ostrzegawczej,

5.6.3 Ochrona linii przed przepigciami

Jezeli uktadane kable OTK nie sa kablami dielektrycznymi, zabezpieczenie ich przed wyladowaniami
atmosferycznymi oraz przed oddzialywaniami linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej powinno by¢
zgodne z norma BN-89/8984-17/03, p.7.3 1 7.4 oraz z "Wytycznymi o ochronie linii i urzadzes
telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddzialywaniem linii elektroenergetycznych i trakeji elektryczne;j
pradu statego".
Kable dielektryczne takiej ochrony nie potrzebuja.

5.6.4 Ochrona kabli i oston ztaczowych przed korozja,

461
strona



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla inwestycji:

»-Rozbudowa ul. Krélowej Jadwigi — etap V odcinek ol Jesionowej do ul. Robl&.

Ochrona kabli i oston ztaczowych zawierajacych cze$ci metalowe, powinna by¢ zgodna z BN-89/8984-
17/03, p.7.6.

5.7

5.8
5.8.1

Znakowanie i numeracja
Znakowanie i numeracja linii optotelekomunikacyjnych powinny by¢ zgodne z postanowieniami
BN-89/8984- 17/03, p.8, lecz kazdy znak (numer) linii nalezy poprzedzi¢ litera "O".
Oznakowanie nalezy umieszczaé¢ na rurach kanalizacji wtornej we wszystkich studniach ze zlaczami
kabli OTK. Oprécz oznakowania pozadane jest takze podanie numeru telefonu odpowiedniej grupy
nadzoru liniowego i ewentualnego adresu dla informowania o zauwazonych uszkodzeniach linii lub
zglaszania robét, ktére maja by¢ w poblizu prowadzone.
W miejscach spodziewanego szczegdlnego nasilenia roboét ziemnych, ktére moga by¢ zagrozeniem
dla kabla OTK, zaleca si¢ ustawienie naziemnego stupka oznaczeniowego SO wg BN-74/3233-17,
pelniacego tu role ostrzegawcza. Na stupku nalezy umiesci¢ wszystkie wyzej wymienione dane, a
zwlaszcza adres i telefon grupy nadzoru linii.
W studniach i kanatach, gdzie kable OTK przechodzg bez zlaczy, w rurach polietylenowych o
zachowanej ciaglosci albo w wezach gietkich polietylenowych z polichlorku winylu lub z
polipropylenu, nalezy rury te dodatkowo oznakowaé napisem ostrzegawczym (wytloczonym na
rurze, nadrukowanym lub trwale naklejonym) albo opaskami ostrzegawczymi w kolorze z6ttym z
napisem UWAGA KABEL SWIATEOWODOWY", umieszczonymi w odstepach nie rzadziej niz
co 5 m i przymocowanymi do rur,
Opaski ostrzegawcze powinny by¢ utozone na wszystkich odcinkach kabla lub rury, dostgpnych w
toku eksploataciji dla stuzb eksploatacyjnych. Szeroko$¢ opaski powinna wynosi¢ 5-10 cm.
Dopuszcza sig, do czasu opracowania wlasciwej opaski do oznakowania kabli OTK, umieszczenie
na kazdym kablu (rutze PE) opaski oznaczeniowej wg BN-72/3233-13, zawierajacej oznaczenie
OTK oraz numer (ceche) linii i liczbe $wiattowodow.
Przebieg kabli OTK powinien by¢ oznakowany zgodnie z zasadami podanymi w BN-89/8984-18, p.
3.6. Na trasie rurociagu kablowego nalezy dodatkowo oznakowa¢ potaczenia odcinkow
instalacyjnych rur polietylenowych za pomoca stupkéw SO wg BN-74/3233-17.
Kable OTK ulozone w polietylenowym rurociagu kablowym lub bezposrednio w ziemi powinny
by¢ oznaczone taéma ostrzegawcza w kolorze z6ttym, z napisem "UWAGA! KABEL
SWIATL.OWODOWY" umieszczona w potowie glebokosci utozenia kabla (rury) wg ZN-99/TP
S.A.-025/T. Dla umozliwienia szczegétowej lokalizacji w terenie dielektrycznych kabli OTK
metodami elektromagnetycznymi zaleca si¢ zastosowanie w linii jednego z podanych rozwigzan:

Wymagania transmisyjne

Ttumienno$¢ toréw $wiattowodowych
Wszystkie tory §wiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzona ttumiennosé dla fal 1310
nm i 1550 nm, a nastepnie wyliczona ttumiennos¢ jednostkowa.
Thumiennos¢ jednostkowa kazdego toru swiattowodowego (bez potaczen) nie powinna przekraczaé
warto$ci maksymalnych, przepisanych w uzgodnionych warunkach technicznych dla kabli danej
klasy, wybranej przez projektanta w sposob umozliwiajacy spetnienie wymagan bilansu mocy dla
danego odcinka regeneratorowego. Ttumiennos$¢ ta dla swiattowodéw jednomodowych nie powinna
przekraczaé 0,40 dB/km dla fali 1310 nm oraz 0,25dB/km dla fali 1550 nm.
Thumiennos$¢ kazdego toru swiattowodowego (Swiattowodéw wraz z ich polaczeniami) nie powinna
przekracza wartosci sumy tlumiennosci wszystkich odcinkéw swiattowodoéw, powigckszonej o
tlumienno$¢ polaczen (stalych i roztacznych). Tak wigc zmierzona tlumiennos$¢ toru nie powinna
przekraczac warto$ci obliczonej wg wzorow.

Ttumienno$¢ potaczen swiattowodow
polaczenia swiattowodéw jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich tlumiennos$¢ nie
przekroczyla wartosci;
0,15 dB w przypadku polaczenr spawanych,
0,20 dB w przypadku polaczent wykonanych za pomocy tacznikéw rozlacznych lub nieroztacznych,
mechanicznie zaciskanych lub klejonych,
0,50 dB w przypadku ztaczek stacyjnych, rozlacznych, przy czym $rednia wartos¢ tej thumiennosci
nie powinna przekracza¢ 0,3 dB.
w przypadku polaczent spawanych dopuszcza si¢ maksymalng warto$¢ tlumiennosci polaczenia 0,3
dB, jesli 3 proby spawania nie pozwolily na uzyskanie wartosci 0,15 dB. Zlaczy takich nie moze by¢
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w odcinku kontrolnym (15 km) wigcej niz dwa, pod warunkiem uwzglednienia ich w bilansie mocy
odcinka.

* tlumienno$¢ polaczen spawanych swiattowodow wielomodowych nie powinna by¢ wigksza niz 0,3
dB. tlumienno$¢ odbiciowa zlaczek swiattowodowych nie powinna by¢é mniejsza niz 35 dB.

5.8.3 Pozostate wymagania elektryczne
- dotyczace elementéw metalowych kabla, jesli jeposiada (pancerze, linki nosne, uziemienia), powinny by¢

zgodne z BN-89/8984-17/03, p. 9.7, 9.8 1 9.10.

5.9 Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii powinna zawiera¢ wszystkie niezbedne szczegoty
wg BN-89/8984-17/03, p.8 1 p.10 i w instrukcji TP S.A. T-01. Optotelekomunikacyjne kable dielektryczne
wymagaja bardzo dokladnej dokumentacji, zewzgledu na trudnosci ich lokalizacji w terenie. Dokumentacja
powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po zakonczeniu budowy linii, w oparciu o
inwentaryzacj¢ geodezyjna w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy. W szczegdlnosci dokumentacja
powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do trasy linii, studni kablowych,
zlaczy - z zaznaczeniem tych, ktére wykonano przy uzyciu facznikow roztacznych, zapaséw kabli - z
podaniem ich dtugosci, glebokosci ulozenia kabla, o ile odbiega ona od normalnej, przyjetej gtebokosci 3 m.
Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia remontéw i
przebudéw linii, zmieniajacych usytuowanie linii, ztaczy lub zapaséw kabli, powstania wstawek kablowychi
nowych zlaczy. Do zakresu dokumentacji powykonawczej naleze¢ powinny réwniez wyniki pomiarow
wszystkich toréw gotowej linii zgodnie zpostanowieniami p,6.3.2. niniejszej SST

5.10 Demontaz linii optotelekomunikacyjnej kablowej
Demontaz polega na:

*  odtworzeniu trasy przebiegu linii,

*  wyjeciu kabla,

*  wyjeciu rurociagu kablowego,

*  wyjeciu rur ochronnych,

* demontazu zlaczy ipozostalego osprzetu,

*  odtransportowaniu zdemontowanych materiatow.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1 Zasady wykonania kontroli robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca
robot ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Kierownik Projektu
zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych robét z Rysunkami oraz wymaganiami ST, norm i
przepiséw. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi§mie wyniki badan do
akceptacji Kierownika Projektu. Wykonawca powiadamia pisemnie Kierownika Projektu o zakoficzeniu
kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Kierownika Projektu. Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnosci
przedstawicieli uzytkownika linii t,j. Orange Polska S.A. Netia S.A., Hawe Telekom Sp. z 0.0, a jako$¢ robot
musi uzyskac akceptacje tej instytucji.

6.2 Kontrola jako$ci wykonania przebudowy, budowy i montazuoptotelekomunikacyjnych
kabli
Polega na sprawdzeniu zgodnie z ponizszymi punktami:
*  ogledziny,
*  sprawdzenie materialéw do budowy,
*  sprawdzenie rodzaju zastosowanych kabli,
*  sprawdzenie dokumentéw homologacji,
*  sprawdzenie poprawnosci doboru i montazu muf kablowych,
*  sprawdzenie poprawnosci polaczen swiattowodow oraz ulozenia zapaséw swiattowodéw w mufach,
*  sprawdzenie zgodnosci z projektem polaczen witdkien optycznych kabli liniowych,
*  sprawdzenie poprawnosci oznaczen ostrzegajacych przy zlaczach swiattowodowych,
*  sprawdzenie poprawnosci wynikéw pomiaréw na kazdym etapie budowy kabla.
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6.3 Badania i pomiary kabli i linii optotelekomunikacyjnych
6.3.1 Badania wykonywane w trakcie pomiaru i montazu linii- wg normy ZN-96/TP S.A.-002/T.

6.3.1.1 Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przystapieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej, wszystkie odcinki
fabrykacyjne kabli nalezy podda¢ szczegdélowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia uszkodzen, ktére
mogly powsta¢ podczas transportu lub przetadunku bebnéw. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ zabezpieczenia
koticéw kabli przed zawilgoceniem i zabezpieczenia przed uszkodzeniami samych kabli na bebnach,
zwracajac uwage takze na ewentualne wygiecia kabla na zbyt malym promieniu. W przypadkach watpliwych,
to znaczy jesli istnieje podejrzenie o niewlasciwym obchodzeniu si¢ z kablem przed dostarczeniem go na plac
budowy, konieczne jest wykonanie pomiaréw takich, jak przy odbiorze kabli od producenta. Na tym etapie
prac konieczne jest ustalenie kolejnosci instalowania poszczegélnych odcinkéw kabli, dla zachowania
zgodnosci z projektem, zaréwno co do typéw kabli przeznaczonych na odpowiednie odcinki w linii, jak i co
do dlugosci odcinkéw instalowanych.

Konieczne jest wige dokonanie alokacji odcinkéw fabrykacyjnych, a w razie potrzeby sprawdzenie ich
dtugosci i konstrukeji, w celu stwierdzenia zgodnosci z Rysunkami.

6.3.1.2 Wtrakcie budowy i montazu linii powinny by¢ wykonywane ponizej podane pomiary:

d) pomiary reflektometrem przy dtugosci fali 1310 nm, po utozeniu kabli a przed polaczeniem
Swiattowodow nalezy wykonac na wszystkich torach (wszystkich §wiattowodach), z jednej strony
kazdego odcinka instalacyjnego; pomiaty maja na celu stwierdzenie ciaglosci swiattowodow.
Wystarczy do tego celu mniej doktadny reflektometr lub tester tlumiennosci. Dogodne jest, jesli
tester wyposazony jest w mikrotelefon, umozliwiajacy prowadzenie rozméw po swiattowodach.

b) jezeli tester nie jest wyposazony w uklad rozméwny, ekipy monterskie powinny posiadaé
Swiattowodowe aparaty telefoniczne, dolaczane bezinwazyjne do wlékien, lub radiotelefony, dla
prowadzenia rozméw miedzy obstuga,

C) pomiary w trakcie montazu $wiatlowodéw maja na celu optymalizacje polaczen $wiattowoddw
(centrowanie rdzeni taczonych swiatlowoddw). Jest to wykonywane w zasadzie automatycznie, przy
uzyciu przyrzadow wchodzacych w sklad spawarek swiattowodowych (metody LID i PAS).

d) metoda LID = LocalInjection and Detection - metoda wzajemnego ustawiania taczonych
Swiattowodow za pomocy strat na styku widkien przez wprowadzanie i detekcje $wiatla bez
potrzeby przecinanie wiokien.

€) metoda PAS = Profile Alignment System - metoda dla tego samego celu, polegajaca na obserwacji
kamera wizyjna rdzeni taczonych wiékien,

f) po zmontowaniu zltacza na kablu nalezy wykonaé pomiaty reflektometryczne z obu stron odcinka
regeneratorowego dla fal 1310 nm i 1550 nm w celu stwierdzenia poprawnosci wykonania
polaczenia. Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkich §wiattowodow. w kablu
mozna przystapi¢ do ostatecznego zamknigcia zlacza,

g) pomiaty po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniu polaczen na linii nalezy wykonaé reflektometrem z
obu stron kazdego odcinka regeneratorowego, w obu oknach transmisyjnych (13101 1550 nm), na
wszystkich §wiattowodach dla uzyskania wykreséw reflektometrycznych. Nalezy zlokalizowaé
ewentualne wadliwe potaczenia, a po ich poprawieniu nalezy nowe charakterystyki
reflektometryczne zarejestrowac w postaci wykreséw i jesli to mozliwe na dyskietkach
komputerowych. Beda one stanowily wzorcowe charakterystyki linii, powinny by¢ wigc opatrzone
opisem, zawierajacym nazwe i numer linii, rodzaj i numer przyrzadu, ktérym wykonano pomiar.
Wskazane jest wykonanie tych pomiaréw reflektometrem o jak najlepszej rozdzielczosci.

6.3.1.3 Do badan wykonywanych w trakcie budowy linii nalezy réwniez kontrola przeprowadzana przez
inspektora nadzoru budowy, dotyczaca jakosci realizowanych robét, wbudowanych elementéw,
stosowanych materialéw oraz zgodnosci prowadzonych robot z projektem, przepisami
technicznymi i umowa.

6.3.2 Pomiary wykonywane przy odbiorze linii
Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykona¢ nastepujace
pomiary;
d) pomiary whasciwosci transmisyjnych toréw optyczaych metoda reflektometryczna(wg 6.3.1.2.d)
b) pomiary thumiennosci wynikowej toréw metoda transmisyjna,
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C) pomiar wypadkowego pasma przenoszenia toréw optycznych,

d) pomiar reflektancji optycznych ztaczy rozlacznych.
Pelny zakres pomiaréw wykonuje si¢ dla kazdego toru optycznego wlaczanego do pracy. Na torach
rezerwowych przeprowadza si¢ tylko pomiary wg punktéw a i b. Dla kazdego wlékna §wiatlowodowego na
odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢ ttumiennosé pomiedzy dwiema skrajnymi przelacznicami
Swiattowodowymi. Pomiar powinien by¢ wykonane dla obu pasm optycznych tj. 1310 nmi 1550 nm w
obydwu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie facznej thumiennosci kabla wraz ze
zlaczami roztaczalnymi i potwierdzenie zgodnosci z obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego.
Zestaw pomiarowy powinien zawierac stabilizowane Zrédto §wiatta na fale 1310 + 20 nm 1 1550 * 20 mm
przy szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm. Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru optycznego
wykonuje si¢ przy odbiorze wybudowanej linii optotelekomunikacyjnej jesli wymagane pasmo transmisji jest
wigksze niz polowa pasma obliczonego teoretycznie dla danego toru. Pomiar ten sprowadza si¢ do pomiaru
usrednionej wartosci wspolczynnika dyspersji chromatycznej. Zalecana metoda pomiaru jest metoda pomiaru
przesunigcia fazy. Pomiar reflektancji ztaczy roztaczalnych pozwala na oceng prawidlowosci potaczen
zwlaszcza znajdujacych si¢ blisko laserowego Zrédta $wiatla i mogacych szkodliwie wplywaé na jego prace.
Pomiar moze by¢ wykonany przy zastosowaniu reflektometru lub z uzyciem sprzegacza kierunkowego.

6.3.3 Badania linii optotelekomunikacyjnych przy odbiorze

6.3.3.1 Wymagania ogoélne

Badania linii polegaja na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru inwestorskiego
zgodnosci jego wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i Rysunkach tacznie ze wszystkimi zmianami
oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badaf technicznych wraz z innymi dokumentami
stwierdzajacymi zgodnos$¢ wykonania linii z wymaganiami stanowia podstawe do zgloszenia linii do
komisyjnego odbioru. Tryb przeprowadzania odbioréw wynika z przepiséw prawa budowlanego.

6.3.3.2 Program badan
Sktadniki optotelekomunikacyjnych linii kablowych podlegaja przy odbiorze badaniom wymienionym w
tablicy 3 normy ZN-96/TP S.A.-002/T.

6.3.3.3 Pobieranie probek
7 kazdego badanego elementu linii nalezy wybra¢ losowo do badan czesci o licznosci wg tablicy 3 normy j.w.

6.3.4 Opis badan

6.3.4.1 Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe linii optotelekomunikacyjnych odpowiadaja tym wymaganiom,
ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu. Dopuszcza si¢ wykonywanie
wykopow kontrolnych.

Przy ogledzinach zaleca si¢ postgpowaé wg nastepujacych zasad:

d) dokonaé starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw skladowych, przy czym nalezy
zwr6ci¢ uwage na jakosé montazu, sposéb dopasowania elementow, sztywnosé konstrukeji,
uszczelnienia,

b) sprawdzi¢ zabezpieczenie przed samoodkreceniem polaczed gwintowych oraz zabezpieczenie przed
korozja elementéw z powlokami galwanicznymi i malarskimi,

C) sprawdzi¢ ulozenie linii w ziemi, studniach kablowych, na mostach, wiaduktach, w tunelach, na
konstrukcjach wsporczych itp.

d) sprawdzi¢ sposéb zabezpieczenia linii na brzegu, przy przejsciach przez rzeki, kanaly, rowy itp.,

€) sprawdzi¢ ustawienie stupkéw oznaczeni owych i oznaczeniowo-pomiarowych,

f)  sprawdzi¢ sposéb wprowadzania linii do komory kablowej, uszczelnienia, zamocowania,

g) sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzadkowanie terenu,

h) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z Rysunkami oraz czytelno$¢ napiséw i oznaczeni rozpoznawczych
iinformacyjnych, jak réwniez stan i estetyke wykonania element6éw i czesci skladowych,

i)  sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania i wyposazenia z Dokumentacja Powykonawcza.

6.3.4.2 Sprawdzenie wymiarow
W celu sprawdzenia zgodnosci zRysunkami nalezy sprawdzic:

a) wymiary gabarytowe elementéw lub czesci sktadowych linii optotelekomunikacyjnych,

b) rozmieszczenie ciagdw kablowych na konstrukejach wspotczych i innych,

C) domiary poprzeczne i wzdluzne trasy do punktéw domiarowych,

d) glebokos¢ ulozenia rurociagu, rur ochronnych przepustowych, tasmy ostrzegawczej i innych
elementéw.
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Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uzna¢ za dopuszczalne,
jezeliumozliwiaj 3 montaz cze¢éci sktadowych 1 nie beda mialy wplywu na prawidlowsa eksploatacje
liniioptotelekomunikacyjnej.

6.3.4.3 Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materialéw uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na stwierdzeniu ich
zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajacych zgodnosé uzytych materialow z
wymaganiami Rysunkéw lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jako$¢ materialéw powinna by¢
poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcéw. Dla kabli i osprzetu uzytego do budowy linii
optotelekomunikacyjnej powinny by¢ przedstawione aktualnie wazne dokumenty homologacyjne
Ministerstwa f.acznosci.

6.3.4.4 Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu
Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych kabli i osprzetu z Dokumentacja Powykonawcza.

6.3.4.5 Sprawdzenie dlugosci i ttumiennosci odcinkéw regeneratorowych
Sprawdzenie polega na obliczeniu faktycznej ttumiennosci toréw na odcinku regeneratorowym wg 5.5. 1
poréwnaniu ich z wynikami pomiaréw wykonanych wg 6.3.2. niniejszej Specyfikaciji.

6.3.4.6 Sprawdzenie glebokosci ulozenia rur i innych elementow sktadowych rurociagu, w ktérym przebiega
linia optotelekomunikacyjna Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie
budowy lub na wykonaniu prébnych wykopéw i pomiarze ta§ma miernicza.

6.3.4.7 Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociagu kablowego o dtugosci 2 km nalezy na jednym koricu
uszczelni¢ kapturkiem termokurczliwym z klejem termotopliwym (KTk), a na drugim - kapturkiem
termokurczliwym (KTkw) z klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nalezy
odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa 1 zanotowac wartos§¢
nadci$nienia. Po uplywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowac jego
warto$¢. Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociagu kablowego nalezy uznac za szczelny, jesli poréwnanie
wynikow pomiaréw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wigcej, niz 10 kPa, Sprawdzenie polega na kontroli
przez nadzér techniczny w trakcie budowy.

6.3.4.8 Sprawdzenie zabezpieczenia linii (rurociagu)
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych
wykopow.

6.3.4.9 Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych
wykopow i pomiarze ta§ma miernicza, sprawdzeniu ochrony igtebokosci utozenia rurociagu i rur
przepustowych. Do odbioru linii w miejscach zblizen i skrzyzowan zinnymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego powinny by¢ przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnego przez uzytkownikéw tych
urzadzen.

6.3.5 Ocena wynikéw badan

Przedstawiona do badan lini¢ optotelekomunikacyjna nalezy uznaé¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami
normy ZN-96/TP S.A.-002/T, jezeli badania wg 6.3.1. - 6.3.3. daly wynik pozytywny. Sktadniki, ktére w
wyniku badan otrzymaly oceng¢ ujemna, powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do
odbioru.

6.4 Zasady bezpieczenstwa pracy przy montazu i badaniach linii optotelekomunikacyjnych

6.4.1 Srodki bezpieczefistwa prac w stycznosci ze swiattowodami

Nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢ przy pracach prowadzonych zeswiattowodami, ktérych utamane lub
odcinane konce sa bardzo ostre i latwo moga si¢ wbija¢ w skére ludzka, a wiec niebezpieczne dla
pracownikow, zwlaszcza dla oczu, ust, delikatnych miejsc skory twarzy itp. Krétkie odeinki kabli
iSwiattowodow powinny by¢ starannie zbierane i skfadane do specjalnych pojemnikéw, a nastepnie
likwidowane w taki sposob, aby nie byly bezposrednio dostgpne dla 0s6b nieswiadomych ich szkodliwosci.
Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni o niebezpieczenstwach prac z wtéknami §wiattowodowymi i
pouczeni o sposobie obchodzenia si¢ z nimi.

6.4.2 Srodki bezpieczefnistwa prac przy badaniach kabli, linii i urzadzen optotelekomunikacyjnych
- stosowane przyrzady do pomiaréw parametréw transmisyjnych kabli, linii i urzadzen
teletransmisyjnych oraz same urzadzenia wyposazone sq prawie zawsze w lasery, bedace Zrédltem
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promieniowania optycznego o duzej mocy. Jest ono szczegdlnie niebezpieczne dla oczu, nie wolno
wige pod zadnym pozotem wystawiaé¢ oczuna dzialanie tych promieni. Niewolno "zagladac" w
koncéwki swiattowodow emitujace promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzi¢ czy laser juz dziata
albo czy koniec swiattowodu lub pétzlaczki jest czysty,

- koncowki przewoddéw, gniazda na urzadzeniach i przyrzadach pomiarowych lub pétztaczki, na
wyjéciu ktérych moze by¢ emitowane promieniowanie ze zrédet laserowych powinno by¢ opatrzone
znakiem ostrzegawczym i napisem: "UWAGA | NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE
LASEROWE"

- szczegblowe przepisy bezpieczenistwa pracy z laserami jakie nalezy przestrzega¢ podane w normie
PN-91/T-06700, a zwlaszcza w rozdziale III "Wytyczne dla uzytkownika" oraz w instrukcji TP S.A.
T-01 p.t. "Odbiér i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych".

7  OBMIAR ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiatu robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00.,,Wymagania ogélne".

Jednostka obmiarows robot jest:
*  wykopanie i zasypanie wykop6éw kontrolnych, 1 metr szescienny
*  wykopanie i zasypanie wykopu pod zasobniki kablowe, 1 metr szeScienny
*  wykopanie i zasypanie rowu kablowego pod rurociag kablowy, 1 km

*  ulozenie rur ochronnych, 1 metr

*  montaz zasobnikow kablowych, 1 sztuka

*  montaz stelazy zapasu, 1 sztuka

*  wciaganie kabla do kanalizacji wtérnej, 1 km

*  wciaganie kabla do rurociagu kablowego, 1 km

*  badanie szczelnosci rurociagu kablowego, 1 odcinek
*  montaz zlacza kablowego, 1 sztuka

*  wykonanie pomiaréw elektrycznych kabli, 1 odcinek
*  wyciaganie kabla z kanalizacji wtornej, 1 metr

*  wyciaganie kabla z rurociagu kablowego, 1 metr

*  demontaz zasobnikéw kablowych, 1 sztuka

*  demontaz rurociagu kablowego, 1 metr

*  dlarozbiérki i naprawy nawierzchni, 1 metr kwadratowy (m.2)
* dla transportu zdemontowanych elementéw. 1 Megagram (Mg)

* dla odszkodowan, kosztéw przelaczent oraz wytyczenia w terenie,

*  wykonania dokumentacji powykonawczej i nadzoru uzytkownikow

*  wykonanie kalkulacji w oparciu o rzeczywisty obmiar i uzgodnienia - kalkulacja (kalk.)
Tlo$¢ robot wedtug Rysunkow.

8  ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w DM,00.00.00. ,,Wymagania ogélne". Przy odbiorze
nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z Rysunkami.
Po wykonaniu linii telekomunikacyjnej, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace
dokumenty:

* aktualng Dokumentacje Projektowsa Powykonawcza,

» geodezyjng Dokumentacj¢ Powykonawcza,

* protokoly z dokonanych pomiaréw,

* protokoly odbioru robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu,

* protokoly odbioru z Wtascicielem linii $wiattowodowej.

9  Podstawa ptatnosci.
Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

Cena obejmuje:
*  geodezyjne wytyczenie linii w terenie,
*  oznakowanie robét,

467
strona



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla inwestycji:

10

»-Rozbudowa ul. Krélowej Jadwigi — etap V odcinek ol Jesionowej do ul. Robl&.

e  koszt materialow,

*  dostarczenie materiatéw,

*  wykopanie i zasypanie wykopéw kontrolnych z zaggszczeniem,

*  wykopanie i zasypanie wykop6éw pod linie kablowe i rury z zageszczeniem,
*  wykopanie i zasypanie wykopow pod zasobniki kablowe z zaggszczeniem,
*  ulozenie rur w wykopie,

*  montaz zasobnikéw kablowych,

*  montaz stelazy zapasu,

*  wciaganie kabli do kanalizacji wtérnej,

*  wecigganie kabli do rurociagu kablowego,

*  wykonanie zlaczy przelotowych,

*  wykonanie pomiaréw elektrycznych w trakcie budowy i montazu,

*  wykonanie pomiaréw elektrycznych po zmontowaniu linii,

*  wykonanie pomiaréw elektrycznych przy odbiorze linii,

*  wyciaganie kabli z kanalizacji wtérnej,

*  wyciaganie kabli z rurociagu kablowego,

*  demontaz zasobnikéw kablowych,

*  demontaz rurociagu kablowego,

* transport zdemontowanych material wraz z oplata za korzystanie z wysypiska,
*  przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwarancji,

*  wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych,

*  wykonanie dokumentacji powykonawczej,

*  czyszczenie terenu z odpadéw powstalych przy montazu i demontazu,

*  koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii,

*  koszt nadzoru Uzytkownika,

*  koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikéw terenu i obiektow krzyzowanych,
*  inne prace niezbedne do wykonania przebudowy linii optokablowe;.

Przepisy zwigzane
*  BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne badania i wymagania.
e BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.
*  BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawietzchni drogowych. Piasek.
*  PN-74/C-89204 Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.
*  PN-80/H-74219 Ruty stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego przeznaczenia
*  PN-87/E-90054 Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowej
*  PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu, Wymiary.
*  PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.
*  PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.
*  PN-91/T-06700 Bezpieczefistwo pracy przy promieniu emitowanym przez urzadzenia laserowe.
*  PN-91/0-79353 Klasyfikacja sprzetu. Wymagania i wytyczne dla uzytkownika.
*  BN-72/3233-12 Opakowania transportowe drewniane. Bebny do kabli i przewodéw.
e BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

e BN-74/3233-17 Telekomunikacy
*  BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

j

e BN-86/3233-16 Telekomunikacyjne linie kablowe, Opaski oznaczeniowe.
jne sieci kablowe miejscowe. Szafki kablowe.
j

*  BN-80/6775-03/01 Telekomunikacyjne sieci wewnatrz zaktadowe przewodowe. Linie kablowe.
Ogolne wymagania i badania.

e BN-65/6353-03 Elementy nawierzchni drég, ulic, patkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty
drogowe. Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

*  BN-82/3233-25 Kanalizacja kablowa. Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych. Weze
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zbrojone z polichlorku winylu.

BN-74/6354-10 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania

i badania.

BN-89/8984-17/03. Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Ogdlne wymagania

i badania.

BN-89/8984-18 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogdlne
wymagania.

BN-84/8984-10 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne.

ZN-96/TP S.A.-002/T Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne,

ZN-95/TP S.A.-004/T Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogodlne wymagania i badania.

ZN-11/TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania,

ZN-96/TP S.A.-006/ T Ztacza spajane $wiattowoddéw jednomodowych. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-007/T Zlaczki §wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-009/T Przelacznice swiattowodowe. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-011/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne
ZN-96/TP S.A.-012/T Kanalizacja pietwotna, Wymagania i badania. Kanalizacja wtérna i
rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-013/T Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-014/T Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-015/T Ruty polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania
ZN-96/TP S.A.-016/T Rury kanalizacji wtdrnej i rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A.-017/T Ruty polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Ruty trudnopalne (RHDPE),
Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-018/T Uszczelki koficéw rur. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-019/T Zasobniki zlaczowe. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-021/T Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-024/T Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.
ZN-99/TP S.A.-025/T Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagbéw z
przeszkodami terenowymi, Wymagania

ZN-06/TP S.A.-026/T Wymagania techniczno - eksploatacyjne na kable
optotelekomunikacyjne jednomodowe, ZDBY., Warszawa. Warunki techniczne.

PN-9/M-34501 Kable optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania i badania,

WYTYCZNE o ochronie linii i urzadzeni telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddzialywaniem
linii elektroenergetycznych i trakeji elektrycznej pradu statego, stanowiace zatacznik do zarzadzenia
nr 13 Ministra Y.acznosci z dn. 28.2.86 r., Warszawa.

WYTYCZNE ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosi¢znych o powlokach
metalowych, Instytut L.acznosci, Warszawa, 1977 r.

WYTYCZNE techniczno-eksploatacyjne na swiattowodowy trakt liniowy 34 Mbit/s o dtugosci fali
1310 nm, Instytut f.acznosci, Warszawa, 1986.

WYMAGANIA techniczno-eksploatacyjne na trakt liniowy o przeptywnosci binarnej 140 Mbit/s na
torach swiattowodowych (1310 nm), Instytut Lacznosci, Warszawa 1990 (w opracowaniu).
ZARZADZENIE Ministra Y.acznosci z dnia 12.03.1992 r. w sprawie warunkow, jakim powinny
odpowiadac linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesylania ptynéw lub gazéw
w razie zblizenia si¢ lub skrzyzowania, Monitor Polski nr 13, poz.94 (przygotowywana juz jest
nowelizacja tego zarzadzenia).

ZARZADZENIE Ministra Y.acznosci z dnia 12.03,1992 . w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowosciach, a takze ustalania warunkowe, jakim te linie powinny odpowiadaé, Monitor Polski
ar 13, poz.95.

INSTRUKCJA uszczelniania otworéw teletechnicznej kanalizacji kablowej, Zjednoczenie
Budownictwa F.acznosci, Warszawa, 1976 t.

INSTRUKCJA TP S.A, T-01. Odbiér i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

469
strona



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla inwestycji:

»-Rozbudowa ul. Krélowej Jadwigi — etap V odcinek ol Jesionowej do ul. Robl&.

DT-88/ZDBL.-38 Wprowadzanie kabli §wiattowodowych do pomieszczeti stacyjnych, ZDBYL,,
Warszawa.

DT/88/ZDBL.-43 Pomiar thumiennosci, lokalizacja niejednorodnosci i uszkodzen
telekomunikacyjnych kabli swiattowodowych reflektometrem, ZDBL., Warszawa.
DT/88/ZDBL.-45 Wstepna technologia wykonywania ztaczy kabli §wiattowodowych z
wykorzystaniem mufyMS. Czes¢ I, ZDBL., Warszawa. DT-89/ZDBY.-47 jak wyzej, Czes¢ 11, ZDBY,,
Warszawa. T-90/ZDBL-51  jak wyzej, Cz¢$é 111, ZDBL, Warszawa.

DT-91/ZDBL-57Technologia pneumatycznego zaciagania (z wpychaniem) kabli
$wiattowodowychdo kanalizacji, ZDBY., Warszawa.

IT-88/ZDBL.-52 Wstepna instrukeja zaciagania kabli $wiattowodowych do kanalizacji kablowej oraz
budowykanalizacji wtérnej, ZDBL., Warszawa

IT-89/ZDBY.-55 Wstepna instrukeja uktadania kabli $wiattowodowych w ziemi i w wodzie, ZDBL.,
Warszawa.

IT-90/ZDBY.-60 Instrukcja uktadania kabli swiattowodowych kanatowych, ZDBY., Warszawa.
T-91/ZDBL-65 Wstepna instrukcja instalowania nadziemnych kabli optotelekomunikacyjnych,
ZDBY.,Warszawa.

USTAWA z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 414 z 1985 1,). USTAWA z
dnia 7 lipca 1994 . Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r,).
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