Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla inwestycji:

»,Rozbudowa ul. Krélowej Jadwigi — etap V odcinek ol Jesionowej do ul. Robl#.

D - 07.03.01 URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU

1

WSTEP

11 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z budowa sygnalizaciji $wietlnej wraz z przylaczem energetycznym przy rozbudowie ul. Krélowej
Jadwigi — etap V odcinek od ul. Jesionowej do ul. Robla.

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t zwiazanych z budows sygnalizacji $wietlnej.

1.2. Zakres tobo6t objetych SST

Wykonanie robét wymienionych w p. 1.1. obejmuja wykonanie kompleksowych robét zwiazanych z budowa
drogowej sygnalizacji $wietlnej. Prace budowlane i montaz urzadzent wykona¢ z godnie z dokumentacja projektowa.
W zakres prac wchodza:

prace przygotowawcze;

wytyczne tras kanalizacji, przepustéw, masztow w terenie;

wykonanie i zasypanie wykopéw kontrolnych;

wykonanie i zasypanie wykopéw dla kanalizacji 1 przepustéw z ubiciem gruntu warstwami, wyréwnaniem terenu i
wywiezieniem nadmiaru gruntu;

wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji kablowej;

wykonanie wykopu punktowego pod sterownik i zestaw zlaczowo-pomiarowy wraz z montazem fundamentéw;
utozenie kanalizacji kablowej z rur DVR 75, jednootworowej;

ulozenie kanalizacji kablowej z rur DVR 110 mm, jedno lub wielootworowej;

ulozenie kanalizacji kablowej z rur DVK 110 mm jedno lub wielootworowej;

j
j
j
ulozenie kanalizacji kablowej z rur SRS-G 110mm jedno lub wielootworowej pod zjazdami indywidualnymi;
ulozenie kanalizacji kablowej z rur SRS-G 110mm jedno lub wielootworowej pod jezdniami w wykopie otwartym;
wykonanie przewiertow sterowanych pod jezdniami z rur SRS-G 110mm jedno lub wielootworowej;
posadowienie studzienek kablowych SK-1 (dwucze$ciowe), SK-2 (dwuczgsciowe) oraz studni SK-2
(jednoczgsciowej);

wymiana istniejacych studni kablowych na studnie SK-2 przy wykonywanym przewiercie sterowanym przy
skrzyzowaniu ulic Krélowej Jadwigi — Jesionowa;

montaz sterownika sygnalizacji $wietlnej i zestawu ztaczowo-pomiarowego;

montaz masztéw sygnalizacyjnych ocynkowanych;

montaz listew taczeniowych w konstrukcjach wsporczych;

montaz zawiesi sygnalizatorow na wysiegnikach;

montaz konsol sygnalizatoréw na masztach;

wykonanie fundamentéw wylewanych pod maszty wysiegnikowe;

montaz masztéw wysiggnikowych na wykonanych fundamentach;

montaz ekranéw kontrastowych;

montaz sygnalizatoréw 1x200 LED (sygnalizator ostrzegawczy i strzatka warunkowa) na masztach;

montaz sygnalizatoréw 2x200 LED (sygnalizator pieszy) na masztach i kolumnach wysiegnikéw;

montaz sygnalizatoréw 3x300 LED ( sygnalizator kolowy ogélny) na masztach i stupach wysiegnikowych;
podlaczenie tacza DSL do sterownika;

wlaczenie do Systemu Sterowania Ruchem;

weiagniecie kabli sygnalizacyjnych typu YKSY i zasilania typu YKY do kanalizacji kablowej od sterownika do
masztéw sygnalizacyjnych i wciagniecie przy udziale podnosnika kabli do sygnalizatoréw zawieszonych nad
jezdnia;

weiagniecie kabla zasilajacego typu YAKY do rury ostonowej pomigdzy stupem linii napowietrznej a zestawem
zlaczowo-pomiarowym, wykonanie uziomu stupa linii napowietrznej i podtaczenie kabla zasilajacego na stupie 1
w zestawie zlagczowo-pomiarowym;

weciagniecie kabli zasilania typu YKY do kanalizacji kablowej od sterownika do ztacza licznikowego;

weiagniecie kabli FTPw kat. 5e i XZTKMXpw do kanalizacji kablowej;

weiagnigcie kabla §wiattowodowego 12] do kanalizacji kablowej koordynacji;

wykonanie petli indukeyjnych (utozenie przewodu jednozytowego LgYc 1,5mm?);
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— doprowadzenie do zacisku PE przewodu jednozylowego ochronnego LgY 6mm? w masztach i wysiggnikach
sygnalizacyjnych oraz sterowniku ruchu,

— uszczelnienie otworéw kanalizacji dtawikami wielokrotnego uzytku;

— montaz i podlaczenie przyciskow sterowniczych z potwierdzeniem optycznym;

— montaz i podlaczenie kamery PTZ i podlaczeniem na obiekcie;

— montaz i podlaczenie urzadzen akustycznych;

— obrobka koficéw kabli sterowniczych wraz z podlaczeniem;

— obréobka koncéw kabli sygnalizacyjnych i wykonanie polaczen na listwach laczeniowych w masztach i
wysiegnikach sygnalizacyjnych oraz sterowniku;

— podlaczenie w szafie sterownika kabla §wiattowodowego do koordynacji i komunikacji;

— znakowanie i opisanie kabli;

— ochrona antykorozyjna konstrukeji;

— wykonanie polaczen przyciskow dla pieszych na listwach laczeniowych w masztach 1 wysiggnikach
sygnalizacyjnych;

— montaz uziemient wysiggnikéw, sterownika i zestawu zlaczowo-pomiarowego;

— badania préby i pomiary linii oraz prace rozruchowo — regulacyjne;

— plantowanie i czyszczenie terenu;

— wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu;

— wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych;

— wykonanie dokumentacji powykonawczej;

— inne prace niezbedne dla wykonania sygnalizacji $wietlne;.

13. Okteslenia podstawowe

1.3.1. Sygnalizator — zestaw utzadzefi optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) stuzacych do wyswietlania

sygnaléw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

132, Element wsporczy — maszt lub slup wysiggnikowy sluzacy do zamocowania sygnalizatora

(sygnalizatorow) obok jezdni lub nad nia; elementy wsporcze musza umozliwia¢ solidne zamocowanie w gruncie lub

do obiektu kubaturowego i by¢ odpowiednio zabezpieczone antykorozyjnie.

1.3.3. Fundament — konstrukcja stalowa lub Zelbetowa zagl¢biona w ziemi stuzaca do utrzymania masztu
W pozycji pracy.

1.3.4. Kanalizacja kablowa - zespd! ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami ptzeznaczony do
prowadzenia kabli.

1.35. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykopie i polaczone pojedynczo lub w
zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebng liczbe otworéw kanalizacji.

1.3.6. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciagania, montazu, konserwacji kabli.

1.3.7. Kabel sygnalizacyjny — przewdd wiclozylowy, izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac w ziemi, w rurach ochronach, kanalizacji kablowej i nad ziemia.

1.3.8. Stetownik — urzadzenie techniczne zapewniajace realizacj¢ zalozonego sposobu (programu) sterowania
sygnalami $wietlnymi.

1.3.9. Przycisk przejécia dla pieszych — clement stosowany w sygnalizacji, umozliwiajacy wplywanie przez
pieszych na dzialanie sygnalizacji $wietlnej, wspolpracujacy ze sterownikiem w sposobie sterowania sygnalami
$wietlnymi.

1.3.10. Petla indukcyjna — utrzadzenie kablowe wbudowane w warstwy bitumiczne nawierzchni stuzace do
detekeji pojazdow

1.3.11. Sygnalizator akustyczny (dzwigkowy) — urzadzenie dodatkowe wspdlpracujace z sygnalizacja $wietlna,
zainstalowane na tej sygnalizacji — stuzace do podniesienia bezpieczenstwa pieszych.

1.3.12. Szafa zasilajaco-pomiatowa - urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii elektrycznej,
bezposrednio zasilajace sterownik.

1.3.13. Kabel zasilajacy — przew6d wielozylowy, izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowaé w ziemi, w rurach ochronach i nad ziemig sluzacy do zasilania sygnalizacji §wietlnej.

1.3.14. Ekran kontrastowy — przestona koloru czarnego z bialym obtzezem w ksztalcie prostokata lub owalu,
mocowana za sygnalizatorem, ktérej zadaniem jest wyrdznienie sygnalizatora z tla oraz zwigkszenie skutecznosci
postrzegania sygnatow swietlnych przez uczestnikéw ruchu.

1.3.15. Bednatka uziemiajaca — tasma metalowa ocynkowana dla wykonania uzioméw poziomych lub polaczenia
zabezpieczenia urzadzen z uziomami pionowymi.
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1.3.16. Przewdd ochronny PE — przewdd jednozylowy przewdd izolowany przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, do ktérego przylaczone sa przewodzace czeséci i obudowy urzadzen elektrycznych podlegajace
ochronie przed porazeniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed porazeniem.

1.3.17. Kamera szybkoobrotowa PTZ — urzadzenie umozliwiajace podglad wizyjny w obszarze skrzyzowania.

14. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Ogolne
wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”

2.21. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa betonows szalowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej
konstrukciji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza niz klasa
B30 (C 25/30). Beton powinien odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tablicy 1 i podanym w PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonn klasy C 25/ 30.

Lp. | Wihasciwosé Wartosé
1 Wytrzymatos§¢ charakterystyczna oznaczona na prébkach walcowych nie mniejsza niz, MPa | 25
2 Wrytrzymatos§¢ charakterystyczna oznaczona na prébkach walcowych nie mniejsza niz, MPa | 30

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem
portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-3000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w
opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 [21] i skladowany w dobtze wentylowanych, suchych i
zadaszonych pomieszczeniach. Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadaé wymaganiom PN-86/B-
06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [7]. Domieszki chemiczne do
betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy
czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadaé¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.31. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [22].

2.3.2. Folia

Folia ostrzegawcza stuzaca do zabezpieczenia kanalizacji kablowej z tworzywa sztucznego o trwalym niebieskim
kolotze odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [20].

24. Elementy gotowe

2.4.1. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymalych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw
powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie obciazenia. Wnetrza $cianck powinny by¢ gladkie lub
powleczone warstwg wygladzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na
przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

24.2. Kable

2.4.2.1. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny spetniaé wymagania PN-93/E-90403 [15]. Nalezy
stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1kV, wielozylowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowe;.
2.4.2.2. Kable zasilajace
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Kable zasilajace szafe pomiarowo-bezpiecznikows i sterownik powinny spetniaé wymagania PN-93/E-90401 [14].
Nalezy stosowac kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, trzy, cztero lub pigciozytowe o zytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekréj zyl kabli powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
2.4.2.3. Kabel ochronny PE
Przewéd ochronny PE — Przewdd jednozylowy lub kilka przewodow izolowane lub gole przystosowane do
przeprowadzenia pradu elektrycznego, do ktoérego przylaczone sa przewodzace czeSci i obudowy urzadzen
elektrycznych podlegajace ochronie przed porazeniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed porazeniem.
2.4.2.4. Kable telekomunikacyjne
Kable wiclozylowe XzTMXpw i FIPw przeznaczone do przesylania informacji pomiedzy sterownikiem a
zewnetrznymi urzadzeniami lub detektorami. Przekrdj zyl zastosowaé zgodnie z dokumentacjg projektowa. Kable
nalezy przechowywa¢ na bebnach i unika¢ ztamania lub zgiecia. Bebny z kablami nalezy przechowywacé w miejscach
pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.
2.4.2.5. Kabel $wiattowodowy
Do koordynacji skrzyzowan zastosowac kabel §wiattlowodowy 12]. Bebny 2z kablami nalezy przechowywaé w
miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.
2.4.3. Zrodra $wiatta
Zrédlami $wiatta w sygnalizatorach powinny byé wktady LED, spetniajace wymagania PN-EN 12368: 2009 [13].
24.4. Sygnalizatory
Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny spelnia¢é wymagania zawarte w Instrukeji
o drogowej sygnalizacji swietlnej [27] i ,,Specyfikacji technicznych podzespoléw uzywanych do budowy sygnalizacji
$wietlnych na terenie miasta Krakowa”. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnalowa. Sygnalizator
moze sktadac si¢ z 1 do 4, wyjatkowo z 5 komor sygnatowych. Dla zapewnienia wlasciwej czytelnosci wyswietlanego
sygnalu powierzchnia czolowa komory powinna by¢ czarna. Sygnalizatory powinny posiada¢ udokumentowane
badania uprawniajace do oznakowania znakiem CE a w szczegdlnosci badania kompatybilnosci elektromagnetyczne;j
zgodnie z PN-EN 50293. Korpus sygnalizatoréw powinien by¢ wykonany z poliweglanu i posiada¢ potwierdzone
badania zgodnosci z PN-ENG60068. Sygnalizatory powinny by¢ wyposazone w energooszczedne wkiady LED na
napiecie 42V. Klasa ochrony zrédet §wiatta LED musi spetnia¢ co najmniej IP65. Konstrukcja komory powinna
umozliwiac:

— ustawienie jej pod katem w plaszczyznie pionowej,

— polaczenie kilku komér w zestawy.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach sygnalowych

przeznaczonych dla pojazdéw powinny mieé srednice:

a) 300 mm w przypadku sygnalizatoréw:

— kierunkowych, niezaleznie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej predkosci na drodze,

— ogolnych podwieszonych nad jezdnig - niezaleznie od dopuszczalnej predkosci na drodze,

— ogdlnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopuszczalnej predkosci wigkszej niz 60km/h, a takze zawsze
woéwcezas, gdy sygnalizacja jest jedyna sygnalizacja w danej miejscowosci lub pierwsza na danej drodze od granicy
tej miejscowosci,

b) 200 mm w przypadku sygnalizatoréw ogdlnych umieszczanych obok jezdni, gdy dopuszczalna predkosé nie

przekracza 60 km/h oraz zawsze w przypadku komor jazdy warunkowej,

¢) 100 mm w przypadku sygnalizatoréw pomocniczych.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne oslaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i podgladem ze

strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygnal nie jest przeznaczony. Zaleca sig, aby wystajaca cze$¢

daszka miata dlugosé, co najmniej 200 mm. Zaleca si¢ stosowanie soczewek przeciwodblaskowych. Sygnalizatory

powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie z rysunkiem 1.
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Rys. 1. Zasada umieszczania sygnalizatoréw w przekroju poprzecznym drogi (ulicy).

245. Konstrukcje wsporcze

2.4.5.1. Ogoélne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowac na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny by¢ usytuowane poza jezdnia drogi, na

poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni przy pomocy kraweznikow. Sygnalizatory moga by¢

umieszczane obok jezdni i nad jezdnia. Konstrukcje wsporcze sygnalizatoréw powinny by¢ stabilne i zapewniac

umieszczenie urzadzen wyswietlajacych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

Maszty i stupy wysiegnikowe w calosci pomalowaé kolorem RAL 6009. Konstrukcje wsporcze nalezy pomalowac

lakierem bitumicznym do wysokosci 30cm od poziomu gruntu. Fundamenty konstrukcji wsporczych nalezy

zabezpieczy¢ lakierem do wyrobéw betonowych zgodnie z norma PN-80/B-03322/1. Do wysokosci pierwszej
konsoli, czyli ok. 2,2 m konstrukcje wsporcze nalezy pomalowaé $rodkiem typu ,antyplakat” bezbarwnym.

Naniesienie powlok lakierniczych na konstrukcje nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

2.4.5.2. Maszt sygnalowy (MS)

Maszty sygnalizacyjne powinny spelnia¢ wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowej. Maszt sygnatowy

powinien by¢ wykonany ze stali rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219 [16] o $rednicy 114 mm, umozliwiajacych

montaz sygnalizatorow z mocowaniem dwupunktowym. Posadowienie masztu wykonaé¢ w tulei fundamentowej.

Tuleje zabudowaé w fundamencie betonowym B25 (C20/25) o wymiarach podanych przez producenta konstrukciji.

W srodkowej czgsci maszt powinien posiada¢ wneke umozliwiajaca montaz listwy laczeniowej. Wszystkie krawedzie

masztu powinny by¢ sfazowane, aby wyeliminowa¢ uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciagania i pézniejszej

pracy. Powierzchnia masztu powinna by¢ w calosci ocynkowana.

2.4.5.3. Maszt sygnatowy wysiggnikowy (MSw)

Wysiegnik sygnalizacyjny powinien spelnia¢ wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz spelniac

nastepujace warunki wytrzymalosciowe i funkcjonalne:

— przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia sygnalizatorow i wysiggnika oraz parcia wiatru dla I strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-B-02011: 1977/Az1:2009 [10];

— slup wysiegnikowy powinien by¢ w calosci ocynkowany mocowany przy pomocy $rub i kryz bezposrednio do
fundamentu tak, aby powierzchnia stupa przylegata do jego gornej ptaszczyzny;

— klasa betonu do wykonania fundamentéw powinna by¢ zgodna z dokumentacja producenta lecz nie nizsza od
klasy B30, beton i jego skladniki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w PN-88/B-06250/3, PN-88/B-
3000/6 i PN-88/B-32250/7;

— by¢ dostosowany do polaczenia z zestawem kotwigcym fundamentéw prefabrykowanych lub wylewanych, zespot
kotwiacy stupa powinien by¢ dostarczony przez producenta oraz dostosowany do wysokosci i dlugosci ramienia;

— rami¢ poziome wysiegnika powinno by¢ pod katem 91-92° w stosunku do czgsci pionowej stupa zas $rednica nie
moze przekracza¢ 220mm w najszerszym miejscu;

— Kazdy egzemplarz slupa powinien posiadac tabliczke znamionows, na ktorej w sposéb trwaly ma by¢ naniesiony
nr fabryczny, rok produkcji, typ i rodzaj oraz nazwa producenta;

— w swej dolnej czesci posiadaé trwaly zacisk do podlaczenia taSmy na zewnatrz oraz wngke przystosowana do
montazu glowicy z zamykang szczelnie pokrywa;

— umozliwia¢ obrot wysiegnika wokol swojej osi;

— eclementy wewnetrzne masztu i wysiegnika, w ktére weiagane sa kable i przewody, nie powinny mieé ostrych
krawedzi;
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— wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

Sktadowanie masztéw wysiggnikowych powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej,

z zastosowaniem przekladek z drewna sosnowego.

2.4.6. Konsole

Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz zapewniaé trwale potaczenie

sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczymi. Elementy polaczeniowe konsol powinny by¢ tak uksztaltowane, aby

dokladnie przylegaly do konstrukcji wsporczej (masztu MS lub MSw) i sygnalizatora oraz zapewnialy odpowiedni

wysicg. Powierzchnie zewngtrzne i wewngetrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powlokami antykorozyjnymi.

24.7. Glowice masztow

Glowice dla masztéw typu MS i MSw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa. Glowice powinny

spetnia¢ nastepujace wymagania:

— powinny posiada¢ zaciski na napigcie 500 V przystosowane do podlaczenia dwoéch zyt kabla lub przewodow o
przekroju 1,5 mm? w ilosci przekraczajacej liczbe zyt kabla uzytego w danym rozwigzaniu,

— zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany temperatury i
umiarkowane udary mechaniczne,

— konstrukcja glowic powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztoéw typu MS lub MSw i zapewnia¢ wygodny ich
montaz i dostep do stykéw.

2.4.8. Ostona gtowicy

Dla masztéw wyposazonych we wneka, ostona glowicy z listwa zaciskowa powinna by¢ wykonana tak, aby zapewnic¢

odpowiednia szczelno$¢ bez uzycia uszczelek gumowych. Goérna cze$¢ masztéw sygnalizacyjnych powinna by¢

zabezpieczona odpowiednig zaslepka.

2.4.9. Szafa zasilajaco-pomiarowa

Szafa zasilajaco-pomiarowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, spetniaé¢ wytyczne ZEK (Zarzadzenie

Nr 41/97 z 13.05.97t)) i Zatzadu Infrastruktury Komunalnej i Transportu oraz odpowiadaé wymaganiom PN-

91/E04160 i PN-EN 61439-1: 2011 [12]. Zestaw przylaczeniowy powinien skladac si¢ z dwoch komoér, w jednej

umieszczone zabezpieczenie przedlicznikowe — rozlacznik bezpiecznikowy a w drugiej tablica licznikowa z licznikiem

energii czynnej i zabezpieczenie zalicznikowe. Zestaw ZZP powinien by¢ zamontowany tak, aby drzwi otwieraly si¢

na strong, co drzwi sterownika, a strony czolowe sterownika i zestawu muszg by¢ w jednej linii. Obudowa zestawu

powinna by¢ wykonana z materialéw izolacyjnych niepalnych (z tworzyw termoutwardzalnych) o odpornosci na

czynniki atmosferyczne zapewniajacy stopien ochrony przynajmniej IP-43. Ponadto obudowa powinna spetnia¢

wymagania II klasy ochronnosci. Zlacze i ZP nalezy wyposazy¢ w zamknigcie typu Master Key. Zlacze ZZP uziemic

— rezystancja uziemienia powinna wynosi¢ R<10Q. Projektowany zestaw ZZP nalezy ustawi¢ na fundamencie

dostarczonym przez producenta. Skltadowanie szafy powinno odbywaé si¢ w zamknictym, suchym pomieszczeniu,

zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.10. Sterownik

Sterownik powinien zapewnia¢ pelna realizacje zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy zachowaniu

warunkéw bezpieczenistwa ruchu drogowego. Urzadzenie to powinno by¢ niezawodne, proste w oprogramowaniu i

fatwe w eksploatacji, posiada¢ solidna zabezpieczona przed korozja obudowe i zamki zabezpieczajace przed

wlamaniem. Sterownik powinien spelnia¢ wymagania Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

[27].

Szaf¢ sterownika nalezy zabudowaé na prefabrykowanym fundamencie zgodnie z zaleceniem producenta.
Obudowa sterownika powinna by¢ zgodna z norma PN-92/E-05009 oraz wymaganiami bezpieczedstwa (certyfikat
CE).

W zakresie wymagan dla urzadzenia sterujacego projektowana sygnalizacja swietlng na skrzyzowaniu sterownik
powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

— posiada¢ 16 grup sygnalizacyjnych w tym 2 grupy rezerwowe;

— posiada¢ min. 13 wej$¢ umozliwiajacych podtaczenie petli indukceyjnych;

— posiadaé min. 2 wejscia umozliwiajace podlaczenie 4 przyciskow dla pieszych (2 grupy przyciskow);

— posiada¢ min. 2 wyjscia umozliwiajace podlaczenie 4 ukladéw dzwickowych (2 grupy);

—  posiada¢ zasilanie obwodow wyjsciowych (latarni sygnalizacyjnych) na 40-42V AC;

—  spelnia¢ wymagania zawarte w szczegdlowych warunkach technicznych zal. Nr 3 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Dz.U.nr. 220 p. 281;

— posiadaé¢ element przepigciowy na doprowadzeniu zasilania, zaleca si¢ stosowanie ochronnikéw przepigciowych
zgodnie z norma PN-IEC 60364-4-443:1999 (PN-93/E-05009.443);

—  spelnia¢ warunki i parametry podane w wytycznych Dziatu Inzynierii i Sterownia Ruchem ZIKiT (PN-IEC 439-
1+AC:1994; PN91/E-05160.01);

— spelnia¢ wymagania zawarte w normie EN 12675:2000E — ,Sterowniki sygnalizacji swietlnych - wymogi
funkcjonalne dotyczace bezpieczenistwa”;
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—  by¢ kompatybilny ze stosowanym Systemem Sterownia Ruchem w Krakowie w zakresie metody sterowania i
protokotu komunikacyjnego OCIT/O wetsja 1.1;

—  podlaczenie do systemu powinno obejmowac cele monitoringowe pracy sterownika;

— posiada¢ moduly wykonawcze przystosowane do sterownia Zrédtami swiatta LED o niskim poborze mocy;

— posiadaé¢ tzw. ,uklad Sciemniajacy”’, ktérego dzialanie nie moze zaklécaé pracy sygnalizacji Swietlnej w
szczegblnosci uktadu nadzorujacego;

— posiadaé zegar astronomiczny sterujacy uktadem sygnalizatoréw akustycznych;

— posiadaé panel operatorski w jezyku polskim;

—  posiada¢ mozliwos$¢ pracy w koordynacji i na izolowanym skrzyzowaniu;

— posiada¢ oprogramowanie narzedziowe i diagnostyczne wraz z licencja:

— posiada¢ monitoring otwarcia drzwi szafy sterownika i panelu obslugi wraz z przesylaniem tej informacji do
centrum sterowania ruchem. Centrum sterownia i oprogramowanie nadzorujace (rejestrator NVR) moze wydac
polecenie obrotu kamery na dowolnie zaprogramowana pozycje;

— posiadaé tzw. ,,panel policjanta” z unifikowanym odrebnym kluczem. Klucz do panelu policjanta musi by¢ inny
niz klucz do gléwnych drzwi sterownika.

W szafie sterownika nalezy zamontowaé¢ urzadzenia Swiattowodowe kompatybilne z urzadzeniami wspotpracujacymi

z siecia Sytemu Sterownia Ruchem w Krakowie oraz przewidzie¢ miejsce pod montaz urzadzen tacza DSL.

Sterownik sygnalizaciji $wietlnej musi pracowaé w temperaturze otoczenia zewnetrznego w zakresie temperatur od -25

do +40°C bez jakichkolwiek urzadzen grzewczych i chlodzacych. Wykonawca musi przedstawi¢ odpowiedni

certyfikat potwierdzajacy dzialanie sterownika w wymaganym zakresie temperatur.

Sktadowanie sterownika powinno odbywaé si¢ w zamknictym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przed

dostawaniem si¢ kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

Sterownik powinien spelnia¢ wymagania zawarte w wytycznych ZIKiT i Specyfikacji technicznych podzespoléw

uzywanych do budowy sygnalizacji §wietlnych na terenie miasta Krakowa.

2.4.11. Studnie kablowe
Nalezy zastosowac studnie prefabrykowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa typu SK-1, SK-2. Studnie

powinny by¢ przystosowane do odprowadzenia wody zich wnetrza. Studnie i elementy (nakrywy) powinny by¢

zgodne z norma ZN-96 TPSA-023, PN-B-19501 oraz BN-73/3233-03. Studnie kablowe i elementy metalowe ram i

dekli pomalowaé dwukrotnie lakierem bitumicznym.

2.4.12. Przyciski dla pieszych

Przyciski dla pieszych powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003t. w
sprawie szczegblowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach oraz wytycznych Dziatu Inzynierii i Sterownia Ruchem
ZIKIT. Nalezy zastosowaé przyciski dla pieszych zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Zastosowal przyciski mechaniczne z potwierdzeniem optycznym. Przyciski powinny byé usytuowane na
masztach sygnalizacyjnych na wysokosci 1,2 m nad poziomem terenu. Kazdy przycisk musi realizowaé optycznie
funkcje potwierdzenia przyjecia zgloszenia przez sterownik. Obudowa przycisku powinna by¢ wykonana
z poliweglanu, trwala uniemozliwiajaca szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku. Przycisk nie moze powodowaé
zagrozenia dla oséb korzystajacych z sygnalizaciji i spelnia¢ wszystkie wymagania pod wzgledem bezpieczenistwa
przeciwporazeniowego. Na masztach sygnalizacyjnych zlokalizowanych na wyspach azylu zastosowad naklejki ze
strzatkq okreslajaca kierunek przechodzenia, ktérego dotyczy przycisk.

Przycisk powinien by¢ wyposazony w funkcje utatwiajace poruszanie si¢ osobom niepetnosprawnym takie, jak:

— taktyczna wibracja umieszczona na dole przycisku;

— znak informujacy umieszczony na wibratorze wskazujacy osobie niepetnosprawnej kierunek w ktérym ma si¢
poruszac;

— dZwigk naprowadzania przy Swietle czerwonym;

—  dZwigk przy swietle zielonym i zielonym migajacym.

Przycisk powinien odpowiada¢ nastgpujacym parametrom:

— napiecie zasilania — 42V;

— klasa ochronnosci — 1I;

— stopien ochrony obudowy — IP 54;

— kolor obudowy zétty RAL 1023;

— potwierdzenie przyjecia zgloszenia typu LED.

2.4.13. Utrzadzenia akustyczne

Urzadzenia akustyczne powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w
sprawie szczegblowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa

ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach oraz wytycznych Dziatu Inzynierii i Sterownia Ruchem
ZIKIT.
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Na wlotach podporzadkowanych skrzyzowania zamontowa¢ na masztach sygnalizacyjnych urzadzenia akustyczne

zasilane napigciem 42V dla oséb niepetnosprawnych. Urzadzanie powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Obudowa urzadzenia powinna by¢ trwata, uniemozliwiajaca szybkie oderwanie lub zniszczenie iwykonana z

poliweglanu w kolorze zéttym (RAL 1023). Na sygnalizatorach pieszych nalezy zamontowaé glosniczki i podlaczy¢

do urzadzen akustycznych. Urzadzenia akustyczne dla pieszych powinny by¢ montowane na masztach i stupach

sygnalizacyjnych na wysokosci 1,2m nad poziomem terenu. Podlaczenie urzadzen nalezy wykonaé¢ zgodnie

z zaleceniem producenta.

Utrzadzenie powinno by¢ wyposazone w funkcje ulatwiajace poruszanie si¢ osobom niepelnosprawnym takie, jak:

— taktyczna wibracja umieszczona w dolnej czedci urzadzenia;

— znak informujacy umieszczony na wibratorze wskazujacy osobie niepetnosprawnej kierunek w ktérym ma si¢
poruszac;

— dZwigk naprowadzania przy Swietle czerwonym;

—  dZwigk przy swietle zielonym i zielonym migajacym.

Przycisk powinien odpowiada¢ nastgpujacym parametrom:

— napiecie zasilania — 42V;

— klasa ochronnosci — II;

— stopien ochrony obudowy — IP 54;

— kolor obudowy zétty RAL 1023;

2.4.14. System monitoringu wizyjnego

W sklad urzadzenn monitoringu wchodzi kamera szybkoobrotowa PTZ . Kamere nalezy umiescic na stupie

wysiegnikowym zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Kamere zamontowaé na dodatkowym sporniku o di. 2,5m

zamontowanym na ramieniu stupa wysiegnikowego. Podiaczenie kamery (transmisja danych oraz zasilanie) oraz
wej$¢ alarmowych wykonaé osobnymi kablami teleinformatycznymi FTPw kat.5e (jezeli dlugos¢ kabla nie przekracza

100mb), w przeciwnym wypadku nalezy zastosowac kabel swiattowodowy. Obwdd zasilania kamery (zasilacz PoE) w

szafie sterownika zabezpieczy¢ wylacznikiem nadpradowym. Na podiaczeniu kabla od kamery nalezy zastosowac

zabezpieczenia przeciwprzepieciowe. Podlaczenie i montaz urzadzen wykonaé zgodnie z dokumentacja dostarczona
przez producenta.

Wymagania dla kamery obrotowej:

— obudowa kamery o klasie ochrony IP66;

— temperatura pracy w zakresie od -40°C do+50°C z kontrola niskiej temperatury przy uruchomieniu;

— podtaczenie RJ45 (zgodnie z wytycznymi powyzej);

— czulo$é: kolor 0,5 lux, B/W 0,008 lux;

— zakres obrotu glowicy w poziomie: 360°;

— kompresja: H.264, MPEG4, MJPEG;

— rozdzielczosé: D1 720x576 (50Hz);

— iloé¢ klatek/s H.264:25 fps(50 Hz); wszystkie rozdzielczosci MJPEG: 25 fps (50 Hz);

— kamera dzied/noc o rozszerzonym zakresie dynamiki z obiektywem zoom, umozliwiajaca przy istniejacym
oswietleniu identyfikacje oséb wg. PN-EN 50132-7 z odlegloscia co najmniej 60m oraz 120m od punktu
istniejacych kamer;

— wykrywanie ruchu;

— wejscia alarmowe (kamera obraca si¢ w zaprogramowane pozycje po sygnale z wejscia alarmowego. Sygnal taki
moze by¢ realizowany poprzez odpowiednie wejscie w kamerze lub poprzez polecenie wydane przez system
nadzorujacy);

— bufor wideo przed i po alarmie.

2.4.15. System detekcji pojazdéw — petle indukcyjne

Petle indukcyjne nalezy wykonaé przewodem jednozytowym LgYc (HO7V2-K) 450/750V o przekroju 1,5mm?. Przy

wykonywaniu petli indukeyjnych w nawierzchni, przewod nalezy ulozyé w wezesniej wykonanym rowku o glebokosci

od 30 do 40mm w warstwie wiazacej. W przypadku, gdy w podlozu drogi zostala ulozona geosiatka nalezy zwrdcic
uwage przy wykonywaniu rowka pod petle na gle¢bokosé jej ulozenia. Jezeli podana glgbokos$é wykonania rowka
przekracza gleboko$¢ ulozenia geosiatki nalezy ja skorygowaé by nie dopusci¢ do jej uszkodzenia. Rowek nalezy
wykona¢ na sucho za pomoca frezu tarczowego o szerokosci 6mm. Petle nalezy wykona¢ z jednego odcinka
przewodu. Przy ukladaniu przewodu nalezy zachowaé ostroznosé, aby nie uszkodzi¢ izolacji ochronnej przewodu.

Nie dopuszcza si¢ jakiegokolwiek taczenia przewodu. Po ulozeniu przewodu rowek nalezy zala¢ masa zalewows

posiadajaca Aprobate Techniczng do stosowania w budownictwie drogowym (np. Bormit TL). Petle indukcyjne

nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i zaleceniem producenta sterownika. Prace zwigzane z

wykonaniem petli indukcyjnych nalezy skoordynowac z pracami zwigzanymi z budows nawierzchni drogi.

3 SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji $wietlnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazywac si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wilasciwa, jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego o udZzwigu do 3 t;

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem;

- samochodu dostawczego;

- koparki jednonaczyniowej (nie jest wymagane w przypadku recznego prowadzenia wykopow z uwagi na gestosé
uzbrojenia podziemnego);

- zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h;

- spawarki transformatorowej do 500 A;

- pila do asfaltu;

- podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego;

- maszyny do wiercen poziomych;

- sprezarki;

- palnika gazowego.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport matetialow i elementéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacych srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dluzycowej do samochodu,

— samochodu dostawczego,

— samochodu samowyladowczego.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoércg dla poszczegdlnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trasowanie

Przed przystapieniem do wykonania wykopéw liniowych dla kanalizacji kablowej oraz wykopéw dla masztow i
wysiegnikow oraz sterownika sluzby geodezyjne powinny dokonaé trasowania miejsc ich ustawienia. Podstawa
wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz techniczna.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwiazaniami przyjetymi w Dokumentacji Projektowej oraz czy w terenie nie
wystapily zmiany mogace wplynaé na koniecznosé¢ zmiany Dokumentacji Projektowe;.

53. Wykopy pod kanalizacj¢ kablows i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztaltowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko przestrzennych. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod maszty typu MS i studnie kablowe nalezy wykonywaé recznie, bez zabezpieczenia $cian bocznych,
z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty stupéw wysiegnikowych powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowu pod kanalizacje kablowa powinien by¢ zgodny dokumentacja projektowa. Kanalizacje kablowa
wykonaé zgodnie z norma ZN-96 TPSA-012, PN 76/E-05125 oraz BN-89/8984-17/03. Studnie kanalizacji kablowej
zabezpieczy¢ poprzez dwukrotne pomalowanie specjalnym lakierem zabezpieczajacym wyroby betonowe zgodnie z
PN-80/B-03322/1. Rury wprowadzone do studni nalezy zabezpieczy¢ dlawikami wielokrotnego uzycia. Wydobyty
grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy
ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu.
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Zasypanie fundamentéw i kanalizacji kablowej nalezy dokona¢ gruntem bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza ubijakami recznymi.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug normy BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy
wykonywaé w taki sposéb, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu, kanalizacji kablowej lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu, kanalizacji kablowej lub kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu lub odwieZ¢ na miejsce wskazane przez Inspektora.

5.3.2. Przepusty pod drogami

Przepusty pod drogami przy na skrzyzowaniu ul. Krélowej Jadwigi — 28 Lipca 1943r. nalezy wykonaé przewiertem
sterowanym lub wykopem otwartym w trakcie wykonywania robdt zwiazanych z przebudowa drogi przed
ostatecznym zaggszczeniem warstw podbudowy drogi. Przepust przez ul. Krélowej ul. Krélowej Jadwigi przy
skrzyzowaniu z ul. Jesionowa wykona¢ przewiertem sterowanym. Przy przepustach drogowych przy skrzyzowaniu
ulic Krélowej Jadwigi — 28 Lipca 1943r. zabudowa¢ studnie kablowe SK-2 dwuczesciowe oraz studni¢ kablowa SK-2
jednoczesciowa na wyspie dzielacej (skrzyzowanie ul. Krolowej Jadwigi — 28 Lipca 1943r.). Przy skrzyzowaniu ulic
Krélowej Jadwigi — Jesionowa w trakcie wykonywania prac zwiazanych z wykonaniem przewiertu sterowanego
istniejace studnie zdemontowa¢ i wymieni¢ na studnie SK-2 (dwuczgsciowe z ramami umozliwiajacymi zastosowanie
nakryw dwudzielnych).

Przed przystapieniem do wykonania przewiertu przez ul. Krolowej Jadwigi przy skrzyzowaniu z ul. Jesionowa nalezy
odlaczy¢ kable sygnalizacyjne w szafie sterownika i wycofa¢ z rur ochronnych w poblizu, ktérych wykonywane beda
prace. Wylaczenie sygnalizaciji na czas prowadzenia robot nalezy uzgodni¢ z zarzadca drogi.

5.3.3. Kanalizacja kablowa

Lokalizacja kanalizacji kablowej musi by¢ zgodna z projektem. Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w
nastepujacych miejscach kanalizacji :

— na zalomach trasy — studnie narozne;

— na odgalezieniach kanalizacji — studnie odgalezne.

Rury ochronne kanalizacji kablowej uktada¢ na glebokosci podanej w dokumentacji projektowej. llosé otwordw
kanalizacji kablowej musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Kanalizacj¢ kablowa wykona¢ zgodnie z norma
ZN-96/TPSA-012. Prace zwiazane z budowa kanalizacji kablowej nalezy skoordynowac z pracami zwiazanymi z
budowa nawiedzani drogi i chodnikéw.

54. P¢tle indukcyjne

Petle indukcyjne nalezy wykonaé przewodem jednozytowym LgYc (HO7V2-K) 450/750V o przekroju 1,5mm?. Przy
wykonywaniu petli indukeyjnych w nawierzchni, przewod nalezy ulozyé w wezesniej wykonanym rowku o glebokosci
od 30 do 40mm w warstwie wiazacej. W przypadku, gdy w podlozu drogi zostala ulozona geosiatka nalezy zwrocic
uwage przy wykonywaniu rowka pod petle na gle¢bokosé jej ulozenia. Jezeli podana glgbokos$¢é wykonania rowka
przekracza gleboko$¢ ulozenia geosiatki nalezy ja skorygowaé by nie dopusci¢ do jej uszkodzenia. Rowek nalezy
wykona¢ na sucho za pomoca frezu tarczowego o szerokosci 6mm. Petle nalezy wykonaé¢ z jednego odcinka
przewodu. Przy ukladaniu przewodu nalezy zachowaé ostroznosé, aby nie uszkodzi¢ izolacji ochronnej przewodu.
Nie dopuszcza si¢ jakiegokolwiek taczenia przewodu. Po ulozeniu przewodu rowek nalezy zala¢ masa zalewows
posiadajaca Aprobate Techniczng do stosowania w budownictwie drogowym (np. Bormit TL). Polaczenie petli
indukcyjnych ze sterownikiem nalezy wykona¢ kablem typu XzTKMXpw o odpowiedniej ilosci par. Kable nalezy
uktada¢ w rurach ochronnych projektowanej kanalizacji kablowej. Petle indukcyjne wykonaé przewodem typu LgYc
1,5mm? 450/750V. Polaczenie przewodu LgYc z kablem XZTKMXpw wykonaé za pomoca zlaczek kablowych
zapewniajacych odpowiednia izolacje wzgledem ziemi np. typu Scotchlok 557TG. Po wykonaniu petli indukcyjnej
nalezy dokona¢ pomiatu stanu izolacji (wynik pomiaru powinien byé wigkszy niz 100MQ). Petle indukcyjne nalezy
wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows i zaleceniem producenta sterownika. Prace zwiazane z wykonaniem
petli indukcyjnych nalezy skoordynowaé z pracami zwiazanymi z budows nawierzchni drogi.

55. Wykonanie fundamentéw

55.1. Wykonanie fundamentu pod maszt sygnalizacyjny wraz z ustawieniem.

Fundamenty pod maszty sygnalizacyjne wykonaé, jako prefabrykat na placu budowy lub poprzez bezposrednie
zalanie betonem ustawionych w wykopie tulei masztéw betonem B-25. Beton i jego skladniki musza odpowiadac¢
wymaganiom podanym w PN-88/B-06250, PN-80/B-32250 i PN-88/B-3000. Wykonane fundamenty
prefabrykowane nalezy ustawi¢ w przygotowanym wykopie. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia. Ustawienie fundamentu w planie powinno spetnia¢ wytyczne lokalizacji sygnalizatoréw w stosunku do
drogi podanych w ,,Szczegétowe warunki techniczne dla sygnaléw drogowych i warunki ich umieszczania na
drogach”. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i skladu wéd gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych” spetniajac
wymogi BN-78/6114-32. Nastepnie fundament nalezy zasypac¢ ziemia rodzima bez kamieni ubijajac ja warstwami co
20 ecm. Wskaznik zageszczenia Is = 0,97. Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe (uzbrojenie)
moze nastapi¢ po wezesniejszym uzyskaniu akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

552. Wykonanie fundamentu pod wysiegnik
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Pod maszty wysiegnikowe nalezy wykona¢ fundamenty wylewane. Zespo6t kotwiacy fundamentu nalezy ustawi¢ w
odpowiednio przygotowanym wykopie. Kotwy powinny by¢ dostarczone przez producenta konstrukeji oraz
dostosowane do wysokosci stupow i dlugosci ramienia. Klasa betonu uzytego do wykonania fundamentu nie moze
by¢ nizsza od klasy B30 (C25/30). Beton i jego sktadniki musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-88/B-
06250, PN-80/B-32250 i PN-88/B-3000. Fundamenty nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta
wysicgnika.

Ustawienie fundamentu w planie powinno spetnia¢ wytyczne lokalizacji sygnalizatoréw w stosunku do drogi
podanych w ,,Szczegétowe warunki techniczne dla sygnaléw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach”. W
zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, skladu wod gruntowych, nalezy wykonac zabezpieczenie
antykorozyjne zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych” spetniajac wymogi BN-
78/6114-32.

Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe (uzbrojenie) moze nastapi¢ po wezesniejszym uzyskaniu
akceptacji Inspektora.

5.6. Montaz masztéw typu MSw

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw taczeniowych,
oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktéra w przypadku uszkodzenia podczas
transportu, nalezy uzupelnié. Maszt ustawiaC nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy
zwréci¢ uwagge, aby nie spowodowac odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z haka, ustawiany
maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki $rub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane
dwustopniowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od
0,001 wysokosci masztu. Po ustawieniu masztu nalezy przystapic do montazu wysiegnika uzywajac dzwigu i
samochodu z platforma i balkonem. Wysiegnik powinien by¢ tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odleglos¢ jego
czgsci mocujacej sygnalizator (rzut pionowy na jezdnig) od linii zatrzymania pojazdéw, byla wigksza lub réwna 10,5
m (dla sygnalizatoréw kierunkowych), a sygnalizator znajdowal si¢ nad pasem ruchu, dla ktérego byl przeznaczony.
Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych
ubytkéw, uzupetni¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;.

57. Montaz masztow typu MS

Maszt typu MS nalezy ustawi¢ w odpowiednio zabudowanej tulei fundamentowej. Konstrukcje wsporcza nalezy
ustawia¢ tak, aby otwory do mocowania sygnalizatoréw wypadaly na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od
pionu nie przekraczato 0,001 wysokosci masztu.

5.8. Montaz konsol
Konsole nalezy montowaé¢ na masztach typu MS, MSw przy pomocy tasm stalowych 12,7mm.

5.9. Montaz listew faczeniowych

W konstrukcjach masztéw typu MSw listwy laczeniowe nalezy montowac w odpowiednio przygotowanych wngkach.
Montaz glowic polega na ich przykreceniu §rubami wewnatrz wneki konstrukeji. W masztach typu MS glowice nalezy
montowaé¢ w $rodkowej jego czgsci w sposob zalezny od ich wykonania. Zaleca si¢ stosowanie konstrukeji
mocowanej we wnece masztu. Do zaciskéw, w ktore wyposazone sg glowice, nalezy podlaczy¢ wszystkie zyly kabli
wchodzacych i wychodzacych z masztu oraz przewody odchodzace od sygnalizatoréw. Zaleca si¢ wykonanie
trwatego oznakowania poszczegdlnych zyl przy podejsciu do zaciskow. Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed
erozja preparatem typu ,,Kontakt 40” lub innym o podobnych wlasciwosciach.

510. Montaz oston glowic

Ostony nalezy naktada¢ na srodkowe czesci masztéw typu MS i mocowac je w zaleznosci od przyjetego rozwigzania.
Ostona po zamontowaniu powinna zabezpieczaé¢ glowice przed dostawaniem si¢ kurzu i wilgoci bez dodatkowych
uszczelek gumowych. Gérna cze$¢ masztu zabezpieczy¢ przed przenikaniem wody opadowej do jego wnetrza.

511. Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory nalezy montowac na uprzednio zamocowanych do masztow konsoli. Od zaciskéw glowic do Zrodet
swiatta LED znajdujacych si¢ w komorach sygnalowych nalezy poprowadzi¢ kabel z izolacja wzmocniong o
przekroju zyly nie mniejszym niz 1,5 mm? Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w
trakcie ich przeciggania przez rury i podczas pézniejszej eksploatacji, gdy narazone beda na tarcie o krawedzie
wewnetrzne konstrukeji. Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w
strong jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych
pojazddw o kat od 5° do 10° w stosunku do plaszczyzny prostopadlej do osi drogi, jak pokazano na rys. 1.

5.12.  Przylacze energetyczne

W celu zasilania sygnalizacji $wietlnej nalezy wykona¢ przylacz kablem YAKXS 4x35mm? uloZzonym w rurach
ochronnych od shlupa linii napowietrznej nN do zestawu zlagczowo-pomiarowego ZZP zlokalizowanego obok
sterownika sygnalizacji $wietlnej. Kabel w ziemi prowadzi¢ w rurze ochronnej DVR@75 a po konstrukcji slupa w
rurze BE50. Rur¢ BE50 do powierzchni slupa przymocowaé za pomoca uchwytoéw np. typu UMR(o) 50. Przylacz
energii elektrycznej wykonaé ze slupa wskazanego w dokumentacji projektowe;.
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Z zestawu ZZP wykona¢ przylacz kablem YKY 3x10mm? ulozonym w rurze ochronnej DVRO75 do sterownika
sygnalizacji §wietlne;j.

Rury ochronne uktadaé¢ w wykopie na glgbokosci podanej w dokumentacji projektowej. Kortice rur nalezy uszczelnié
poprzez zastosowanie dlawikéw wielokrotnego uzytku. Wykopy kablowe zasypac a teren budowy po zakoniczeniu
prac przywrocié¢ do stanu pierwotnego. Prace ziemne prowadzi¢ recznie. Roboty kablowe wykonaé zgodnie z
obowiazujacymi normami.

513. Ukfadanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno by¢ zgodne z norma
N SEP-E-004 [11] i BN-89/8984-17/03 [26] i PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy
ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna
by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Kable i przewody uktadaé w
kanalizacji kablowej i w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢
do ich wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni
twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego. Przepusty pod drogami
wykona¢ wedlug dokumentacji projektowej. Poszczegélne typy kabli uklada¢ w osobnych rurach ochronnych
zgodnie z opisem w dokumentacji projektowej. Na kablach nalezy zaktada¢ oznaczniki kablowe. Po ulozeniu nalezy
pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkéw kabli energetycznych induktorem o napigciu nie mniejszym
niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

5.14. Montaz szafy zasilajaco-pomiarowe;j

Montaz szafy zasilajaco-pomiarowej nalezy wykona¢ wedlug instrukcji dostarczonej przez producenta szafy.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a mianowicie:

— wykopow pod fundament,

— montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

— podlaczenie do szafy kabli zasilajacych,

— zasypanie wykopu i roboty wykoficzeniowe.

5.15. Montaz sterownika

Sterownik sygnalizacji $wietlnej posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta
sterownika. Fundament nalezy ustawi¢ w przygotowanym wykopie punktowym a nastgpnie zasypac ziemia rodzima
bez kamieni ubijajac ja warstwami, co 20 cm. Do fundamentu nalezy wprowadzi¢ rury ochronne kanalizacji kablowej
pod kable sygnalizacyjne i telekomunikacyjne od najblizej polozonej studni kablowej oraz rur¢ ochronng pod kabel
zasilajacy. Rury ochronne zabezpieczy¢ przed zamuleniem. Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedlug instrukeji
dostarczonej przez producenta. Polaczenia kabli sterowniczych wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Konstrukcje sterownika nalez uziemi¢ zgodnie z pkt. 5.20.

5.16. Montaz przyciskow dla pieszych i urzadzen akustycznych

Przyciski zgloszeniowe dla pieszych i urzadzenia akustyczne nalezy usytuowaé na masztach sygnalizatoréw i
kolumnach stupéw wysiegnikowych na wysokosci 1,20 — 1,35 m. Dodatkowo na latarniach sygnalizacyjnych pieszych
nalezy zamontowa¢ dodatkowy glosniczek podlaczony do przyciskow dla pieszych i urzadzen akustycznych.

5.17. Podtaczenie do Systemu Sterowania Ruchem

Do komunikacji z Systemem Sterownia Ruchem sterownik powinien mie¢ zaimplementowany protokét OCIT/O w
wersji 1.1. Podlaczenie do systemu powinno obejmowac cele monitoringowe oraz sterowania zgodnie z wytycznymi
ZIKIT zalaczonymi do projektu.

Podlaczenie do centrum sterowania zlokalizowanego na ul. Centralnej wykona¢ za pomoca dedykowanego lacza
DSL. Podtaczenie wykona¢ zgodnie z technicznymi warunkami przylaczenia wydanymi przez Telekomunikacje
Polska. Komunikacja pomigdzy sterownikami odbywa¢ si¢ bedzie za pomoca tacza swiattowodowego.

5.18. Koordynacja skrzyzowar

W celu skoordynowania pracy sygnalizacji nalezy wykona¢ lacze $wiattowodowe kablem 12] pomigdzy
skrzyzowaniem ulic Krélowej Jadwigi — Podlacze — 28 Lipca 1943r. a skrzyzowaniem ulic Krélowej Jadwigi —
Jesionowa. Kabel swiattowodowy zabudowa¢ w kanalizacji kablowej przeznaczonej do koordynacji. W szafach
sterowniczych nalezy zabudowac¢ urzadzenia §wiattowodowe kompatybilne z urzadzeniami wspélpracujacymi z siecia
Sytemu Sterownia Ruchem w Krakowie.. Podtaczenie urzadzen nalezy wykonac zgodnie z instrukeja producenta.

Po wykonaniu prac zwiazanych z zabudowa $wiattowodu nalezy wykona¢ pomiar reflektometryczny wszystkich zyt
kabla swiattowodowego.

5.19. Montaz i podtaczenie kamery obrotowej do monitoringu wizyjnego.
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Kamere nalezy umies$ci¢ na stupie wysiegnikowym zgodnie z Dokumentacja Projektows. Kamere zamontowac na
dodatkowym sporniku o dl. 2,5m zamontowanym na ramieniu stupa wysiegnikowego. Podlaczenie kamery
(transmisja danych oraz zasilanie) oraz wejs¢ alarmowych wykona¢ osobnymi kablami teleinformatycznymi FTPw
kat.5e (jezeli dtugosé kabla nie przekracza 100mb), w przeciwnym wypadku nalezy zastosowac kabel §wiattowodowy.
Obwod  zasilania kamery (zasilacz PoE) w szafie sterownika zabezpieczy¢ wylacznikiem nadpradowym. Na
podliaczeniu kabla od kamery nalezy zastosowaé zabezpieczenia przeciwprzepigciowe. Podlaczenie imontaz
urzadzent wykonac zgodnie z dokumentacja dostarczong przez producenta.

520. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest przez:

- uniemozliwienie dotknigcia czgsci czynnych pozostajacych pod napigciem w warunkach normalnej pracy (ochrona
przed dotykiem bezposrednim);

- spowodowanie szybkiego wylaczenia zasilania uszkodzonych urzadzen w przypadku uszkodzen wywolujacych
napiecia dotyku na dostepnych czgsciach przewodzacych o wartosciach niebezpiecznych dla zdrowia i zycia (ochrona
przed dotykiem posrednim).

Dla sygnalizacji zastosowano uklad sieci TN-S. Zacisk PE w sterowniku i masztach wysi¢gnikowych nalezy uziemic
uziomem wykonanym z bednarki FeZn 30x4mm ulozony w rowie kablowym polaczonym bezposrednio do listwy
ekwipotencjalnej. Nalezy wykonaé¢ pomiary kontrolne wartosci uziemienia. Wielko$¢ rezystancji uzioméw nie
powinna przekroczyé wartosci 10Q2. W przypadku braku wymaganej wartosci uziomu nalezy zastosowa¢ dodatkowy
uziom pionowy (pretowy) D172 o di. 2m. Jako ochron¢ dodatkowa przed porazeniem pradem elektrycznym
zastosowaé wylacznik réznicowopradowy 25/0,03 A. Wylacznik ten zainstalowaé nalezy w obwodzie zasilania
sterownika. Polaczenie zaciskéw ochronnych PE w urzadzeniach, masztach, wysiggnikach nalezy wykonac
przewodem jednozytowym LgY o przekroju 6mm? ulozonym w projektowanej kanalizacji kablowej réwnolegle z
uktadanym kablem zasilajacym sygnalizatory YKSY. Po wykonaniu polaczen nalezy przeprowadzi¢ pomiaty
kontrolne wartosci rezystancji uziemienia oraz ciaglosci zyty ochronne;.

5.20.1. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy samoczynne
odlaczenie zasilania, w warunkach zakl6ceniowych. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, ukladajac w jednym
rowie z kablem zasilajacym 1 sterowniczym, bednarke ocynkowana 30x4 mm, ktéra nastgpnie powinna by¢
wprowadzona do szaf, gdzie nalezy ja polaczy¢ z zaciskami ochronnymi. W przypadku masztéw stalowych typu
MSw, bednarke nalezy polaczy¢ z masztami przez spawanie lub za pomoca 2 §rub M 8. Polaczenia te powinny
znajdowac¢ si¢ 20 cm nad ziemia i by¢ zabezpieczone farba bitumiczna. Ewentualne laczenie odcinkéw bednarki
nalezy wykonywac¢ przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukladana plycej niz 0,6 m i powinna by¢
zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych,
nalezy uklada¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5mm? Przewody te powinny by¢ chronione
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

521. Wywd6z materiatow
Grunt pochodzacy z prac budowanych i odpady przechodza na wlasno$¢ Wykonawcy i nalezy je usunaé z terenu
budowy oraz postapic z nimi zgodnie z obowiazujaca ustawa o odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli, jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonanych robét. Wykonawca robét ma
obowiazek wykonania petnego zakresu badafi na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych
materialéw i realizowanych robét z Dokumentacja Projektows i SST.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatéw oraz sporzadzi¢ zgodno$¢ dostarczonych materialéw z tymi wymaganiami. Na zadanie
nalezy przedstawic¢ Inspektorowi wymagane $wiadectwa.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw ich wymiar i zgodnos§¢ z dokumentacja projektowsa i SST. Po zasypaniu
wykopow nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia ktéry powinien wynosic Is >0,95.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
EN 61773: 2000 [1], PN-EN 197-1: 2012 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnos$¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.3.3. Maszty z sygnalizatorami
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Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa i SST. Maszty z sygnalizatorami po ich

montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— dokladnosci ustawienia pionowego konstrukcj,

— prawidlowosci ustawienia wysi¢gnika wzgledem jezdni,

— prawidlowosci ustawienia sygnalizatoréw,

— widoczno$¢ sygnatéw swietlnych;

— kompletno$¢ wyposazenia i prawidlowo$¢ montazu;

— wytrzymalos¢ fundamentu;

— jakosci polaczen kabli i przewodéw na glowicach masztowych i w komorach sygnalizatoréw,

— jakosci polaczen $srubowych masztéw, wysiegnikow, konsol i sygnalizatorow,

— jakosci montazu ostony glowicy,

— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.3.4.  Szafy sterownicze i zftaczowo-pomiarowe

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy zlacze pomiarowe, sterownik lub ich czesci spelniaja wymogi

stawiane przez Dokumentacj¢ Projektowa, ktérych stwierdzenie mozna dokonaé bez uzycia narzedzi i bez

demontazu zespoléw. Sprawdzeniem nalezy obja¢ w szczegélnoscei:

— ciaglos¢ przewodéw ochronnych i ich podtaczenie;

— jako$¢ wykonania polaczen w obwodach gléwnych;

—  jako$¢ konstrukeji obudowy;

— stan pokry¢ antykorozyjnych.

Po zamontowaniu zlacza lub sterownika na fundamencie nalezy sprawdzic:

—  jako$¢ polaczent srubowych pomiedzy szafa a fundamentem;

—  jako$¢ polaczen kabli zasilajacych i sterowniczych;

—  zgodno$¢ wyposazenia ze schematem zamieszczonym w Dokumentacji Projektowej;

— stan powlok antykorozyjnych.

5.2.5 Sprawdzenie osprzetu sygnalizacji, linii zasilajaco-sterowniczych oraz ich elementéw.

Nalezy dokonaé starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw skladowych i konstrukeji linii. Nalezy

sprawdzi¢ czy spelnione sq wymagania, ktére mozna stwierdzi¢ bez uzycia narzedzi i bez demontazu zespoléw.

Dopuszcza si¢ stosowanie wykopéw kontrolnych. Powinien by¢ sporzadzony protokét z badan i préb, zawierajacy

wyniki pomiaréw 1 préb kontrolnych oraz oceng stanu technicznego badanego urzadzenia, linii zasilajaco-

sterowniczej, oraz ich elementéw. Ogledziny normalnej linii sygnalizacji przeprowadza si¢ bez wylaczenia napigcia.

Przewiduje si¢ wykonanie ogledzin linii sygnalizacji po ich wykonaniu wraz z nastepujacymi czynnosciami

kontrolnymi i sprawdzeniem :

—  widocznosci sygnatéw;

—  zachowania przepisowej skrajni;

—  zasadniczych pomiaréw przewidzianych w dokumentacji producenta;

—  zgodnodci z Dokumentacija Projektowa;

—  stanu technicznego konstrukcji wsporczych z wyposazeniem;

—  stanu technicznego kabli, przewodow i sprzetu;

—  zastosowanie wlasciwych typow kabli i przewodéw;

— ukfadanie kabli w kanalizacji kablowej i uszczelnienie otworéw;

—  wykonanie polaczen;

—  wykonanie zakonczen kabli;

—  stan polaczen spawanych dla uziemienia i glgbokosci utozenia bednarki;

—  stan techniczny ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej wraz z wykonaniem pomiaréw skutecznosci i
rezystancji uziemienia,

—  wykonanie wej$¢ do przepustow i studni kablowych;

— stan powloki antykorozyjnej;

—  wykonanie oznacznikow i wyposazenia z Dokumentacja Powykonawcza.

6.3.5. Linie kablowe

6.3.5.1. Kable i osprzet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymogami i normami dokumentacji wg ktérych zostaly

wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw. Przed zataczeniem linii nN pod

napigcie nalezy sprawdzic:

- ciaglos¢ zyl;

- zgodnos¢ faz;

- rezystancje izolacj;
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- wytrzymatosé elektryczng izolacji.

Badania te wymaga¢ beda ogledzin instalacji oraz odlaczenia i podlaczenia odbiornikow.

6.3.5.2. Sprawdzenie ciaglo$ci zyl i zgodno$ci faz

Sprawdzenie ciaglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadéw na

napiecie nieprzekraczajace 24V.

Wrynik jest dodatni, jesli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu korcach linii sa

oznaczone identyczne.

6.3.5.3. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu po

czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik jest dodatni jesli rezystancja izolacji kabli wykonanych

wg PN-93/E-90401.

6.3.5.4. Sprawdzenie prawidlowosci trasy linii zasilajaco-sterowniczych

Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do linii i zachowania odpowiedniej skrajni dla masztéw i

kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokona¢ ta§ma miernicza.

6.3.5.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ jakos$¢ przewodéw ochronnych i pomierzyé impedancje petli zwarciowych

dla stwierdzenia warunkéw szybkiego wylaczenia zgodnie z norma PN-92/E-05009/41. Wyniki zamiescic w

protokole.

6.3.5.6. Uziemienia

Po wykonaniu uzioméw zasilania zlacza kablowo-pomiarowego, sterownika i na koricach obwodow nalezy sprawdzic

jakos¢ polaczen przewodéw uziemiajacych i wykona¢ pomiary rezystancji uzioméw dowolna metoda zapewniajaca

dokltadnos¢ do +10Q przy obwodach. Wartosci rezystancji powinny by¢ nie wigksze niz podane w dokumentacji

Projektowej. w przypadku uzyskania niekorzystnych wynikéw nalezy wykonaé uziomy szpilkowe. Wyniki zamiesci¢ w

protokole.

6.3.5.7. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materialéw uzytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymogami norm

lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialéw z wymogami Dokumentacji Projektowej lub

uzgodnionych warunkow.

6.3.5.8. Szafa zasilajaco-pomiarowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa lub jej czesci odpowiadaja tym wymaganiom w dokumentacji

projektowej, ktorych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespolow.

Sprawdzeniem nalezy objac, jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciaglos¢ przewodoéw ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ si¢
pod napieciem,

— jako$¢ wykonania potaczet w obwodach gléwnych i pomocniczych,

— jako$¢ konstrukgji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzi¢:

— jako$¢ polaczent srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy, w rozwigzaniu bezfundamentowym
sprawdzic, jako$¢ wykonania ustoju,

— stan powlok antykorozyjnych,

— jakos$¢ polaczen kabli zasilajacych,

— zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.

Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.3.5.9. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzi¢:

— jako$¢ polaczen S$rubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja, w rozwigzaniu bezfundamentowym
sprawdzic, jako$¢ wykonania ustoju,

— stan powlok antykorozyjnych,

— jako$¢ polaczen kabli: zasilajacego i sterowniczych.

6.3.5.10. Sprawdzenie dzialtania sygnalizacji

Przed wlaczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:

a) wyswietlanie sygnatu zéttego migajacego, przez co najmniej jedng dobe,

b) kontrole poprawnosci dzialania nastepujacych ukltadéw nadzorujacych:

— sygnaléw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,

— kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

— dlugosci cyklu i wlasciwych czaséw realizacji programéw sygnalizacyjnych,

— napigcia zasilania,
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— pracy zdalne;j.

Dzialanie uktadéw nadzorujacych: sygnaly czerwone, kolizyjnos¢ sygnaléw zielonych oraz diugosé cyklu, powinno
natychmiast wprowadzaé sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadzialania ukladu wraz z zapamigtaniem
rodzaju 1 miejsca awarii, kasowanym w momencie usunigcia przyczyny. Uklad nadzorujacy napiccie zasilania
powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza dopuszczalng granice, automatycznie przelaczyc
sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wylaczyc.

6.3.5.11. Ocena wynikéw badan

Przedstawiona do odbioru sygnalizacj¢ nalezy uznaé za wykonang zgodnie z wymogami norm i Dokumentacja
Projektowa jesli wyniki w/w badad byly pozytywne. Elementy, ktére w wyniku przeprowadzonych badad uzyskaty
wynik ujemny, powinny by¢ wymienione lub ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest kompletna sygnalizacja $wietlna na jednym skrzyzowaniu - 1 szt. Obmiar robét polega na
sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji §wietlnej, po skontrolowaniu poprawnosci jego dzialania
na calym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za

wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentéw i ustojéw,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru konicowego robét

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac:

— dokumentacj¢ techniczna powykonawcza — czeS$¢ elektryczna 3 egz. zawierajaca dokumenty wskazane w

wytycznych ZIKiT dotaczonych do projektu;
— dokumentacj¢ techniczng powykonawczg — czes$¢ ruchowa 3 egz. zawierajaca dokumenty wskazane w wytycznych
ZIKIT dotaczonych do projektu;

— geodezyjna dokumentacje powykonawcza;

—  protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej;

— protokél préb  funkcjonalnych w terenie ( sterownik, programy, detektory, system automatycznego
powiadamiania o awariach itp. ) wykonanych przy obecnosci Inspektora;

— metryke (projekt powykonawczy) sygnalizacji, zawierajaca podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji;

—  protokoly odbioru robét podpisane przez Inspektora;

—  dziennik budowy;

— atesty materialéw (kabli) , urzadzen i konstrukcji.

8.4. Protokoty powykonawcze przekazywane do Wydziatu Eksploatacyjnego

—  Protokdt skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;

—  Protokdt pomiaréw izolacji;

—  Protokoly z pomiaréw rezystancji uziemienia;

—  Protokdt z badania wylacznika réznicowo-pradowego;

— Protokdt stwierdzajacy zgodno$é polaczen grup sygnalizacyjnych 1 sygnalizatorow z dokumentacja
powykonawczg programowania sterownika.

8.5. Dokumenty powykonawcze przekazywane do Wydzialu Eksploatacyjnego

— Powykonawczy plan geodezyjny posadowienia elementéw instalacji i tras kanalizacji kablowych wersja
papierowa w skali 1:500 i obligatoryjnie wersja elektroniczna plik dwg lub dgn wraz z mapami do celow
projektowych plik dwg lub dgn lub cit lub tiff. Powykonawczy projekt sygnalizacji swietlnej w wersji papierowe;j,
a w wersji elektronicznej plik pdf.
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— Zatwierdzony projekt programoéw pracy w wersji papierowej, a w wersji elektronicznej plik oraz kompletna
dokumentacja w wersji pliku pdf.

—  Certyfikaty zastosowanych materialéw, elementéw prefabrykowanych, konstrukcji i urzadzen w tym
Swiadectwa zgodnosci z norma i Aprobaty techniczne.

8.6. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego ktéry wynosi 36 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz

w specyfikacji przetargowe;.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe platnosci stanowi cena za wykonane zadanie zwigzane z budowa sygnalizacji Swietlnej oraz kanalizacji
kablowej pod kabel koordynacyjny zgodnie z opisem przedmiotu zamdwienia, specyfikacja przetargowa oraz
dokumentacja projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN 61773: 2000  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji wsporczych.
2 PN-B-06050: 1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogodlne.
3 PN-88/B-06250 Beton zwykly.
4 PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
5 PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6 PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7 PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
8 PN-81/C-89203 Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
9 PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
10 1;57_7]3/_25?1 ;0 09 Obciazenia w obliczeniach statycznych — Obciazenie wiatrem.
11 N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
12 g(l)ﬂl—lEN 61439-1: Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe — Czes§¢ 1: Postanowienia ogdlne (oryg.).
13 PN-EN 12368: 2009  Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym — Sygnalizatory.
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie
14 PN-93/E-90401 znamionowe nieprzekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiccie
znamionowe 0,6/1 kV
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie
15 PN93/E-90403 znamionowe nieprzekraczajace 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napigcie znamionowe
0,6/1kV
16 PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
17 PN.91/M-34501 g}vizl);igﬁi; 'instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami terenowymi.
18  PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania.
19 PN-83/T-90331 gce)iieeli;lr;l;l:\il;a\i.cyjne kable miejscowe z wiazkami czwérkowymi, peczkowe o izolacji
20 BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego.
21 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22 BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
23 BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
24 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenistwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz U.Nr 13 z dn.
10.04.1972 1.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - Czgs¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990 .

Instrukcja zabezpieczen przed korozjq konstrukeji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
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D -07.03.02 URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU
(MODERNIZACJA SYGNALIZAC]I $WIETLNE] NA SKRZYZOWANIU ULIC KROLOWE] JAWDIGI - JESIONOWA)

1. WSTEP

11. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z budowsg sygnalizacji swietlnych na skrzyzowaniu ulic Krélowej Jadwigi — Jesionowa w Krakowie
przy rozbudowie ul. Krélowej Jadwigi — etap V odcinek od ul. Jesionowej do ul. Robla.

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu

i realizacji rob6t zwigzanych z budows sygnalizacji swietlnej.

1.2. Zakres robot objetych SST

Wykonanie rob6t wymienionych w p. 1.1. obejmuja wykonanie kompleksowych robét zwiazanych z modernizacja

istniejacej drogowej sygnalizacji $§wietlnej. Prace budowlane i montaz urzadzed wykonaé z godnie z dokumentacja

projektowa. W zakres prac wchodza;:

— prace przygotowawcze;

— wytyczne odcinkéw tras kanalizacji kablowej w terenie;

— wykonanie i zasypanie wykopéw kontrolnych;

— wykonanie i zasypanie wykopéw dla kanalizacji z ubiciem gruntu warstwami, wyréwnaniem terenu i wywiezieniem
nadmiaru gruntu ;

— wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla odcinkéw kanalizacji kablowej;

— doposazenie istniejacego sterownika sygnalizacji 1 wymiana istniejacego fundamentu betonowego na
prefabrykowany stalowy ocynkowany zgodnie z dokumentacja projektowa;

— demontaz przyciskéw dla pieszych wskazanych w dokumentacji projektowej, uzupelnienie otworéw po
zdemontowanych przyciskach, zabezpieczenie konstrukcji srodkiem antykorozyjnym i powloka lakiernicza;

— ulozenie odcinkéw kanalizacji kablowej z rur DVR 75mm jednootworowej;

— ulozenie odcinkéw kanalizacji kablowej z rur DVK 110mm jednootworowej;

— posadowienie studzienek kablowych SK-1 (dwuczesciowe);

— odlaczenie i wycofanie istniejacych kabli sygnalizacyjnych i teletechnicznych na czas dobudowy kanalizacji
kablowej koordynacji wedlug dokumentacji projektowej budowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyZzowaniu ulic
Krélowej Jadwigi — Podlacze — 28 Lipca 1943r. i wymiany fundamentu betonowego;

— demontaz sterownika na czas wymiany fundamentu i doposazenia;

— weciagniecie istniejacych kabli do kanalizacji kablowej i podlaczenie w szafie sterownika sygnalizacji;

— wlaczenie do Systemu Sterowania Ruchem;

— weiagnigcie kabli FTPw kat. 5e i X2TKMXpw do kanalizacji kablowej;

— montaz kamery PTZ i podlaczeniem na obiekcie;

— podiaczenie w szafie sterownika kabla §wiattowodowego do koordynacji i komunikacji;

— wykonanie petli indukeyjnych (utozenie przewodu jednozytowego LgYc 1,5mm?);

— uszczelnienie otworéw kanalizacji dtawikami wielokrotnego uzytku;

— obrobka kofAcow kabli;

— znakowanie i opisanie kabli;

— podlaczenie uziomu sterownika;

— wykonanie pomiaréw elektrycznych ochrony przeciwporazeniowej;

— plantowanie i czyszczenie terenu;

— odtworzenie nawierzchni chodnikéw, zieleficéw i nawierzchni drogi;

— wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu;

— wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych;

— wykonanie dokumentacji powykonawczej;

— inne prace niezbedne dla wykonania sygnalizacji §wietlne;.

13. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Kanalizacja kablowa - zespd! ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami ptzeznaczony do

prowadzenia kabli.

1.3.2. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub ruty ulozone w wykopie i polaczone pojedynczo lub w

zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebng liczbe otworéw kanalizacji.

1.3.3. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu

403
strona



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla inwestycji:

»,Rozbudowa ul. Krélowej Jadwigi — etap V odcinek ol Jesionowej do ul. Robl#.

umozliwienia weiagania, montazu, konserwacji kabli.

1.3.4. Sterownik — urzadzenie techniczne zapewniajace realizacj¢ zalozonego sposobu (programu) sterowania
sygnalami §wietlnymi.

1.35. Petla indukcyjna — urzadzenie kablowe wbudowane w warstwy bitumiczne nawierzchni stuzace do
detekeji pojazdow

1.3.6. Kamera szybkoobrotowa PTZ — urzadzenie umozliwiajace podglad wizyjny w obszatze skrzyzowania.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Ogodlne
wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne”.

2.2. Matetrialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [22].

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do zabezpieczenia kanalizacji kablowej z tworzywa sztucznego o trwalym niebieskim kolorze
odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [20].

2.2.3. Kable

2.2.3.1. Kable telekomunikacyjne

Kable wiclozylowe XzTMXpw i FIPw przeznaczone do przesylania informacji pomiedzy sterownikiem a
zewnetrznymi urzadzeniami lub detektorami. Przekrdj zyl zastosowaé zgodnie z dokumentacja projektowa. Kable
nalezy przechowywa¢ na bebnach i unika¢ ztamania lub zgiecia. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach
pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

2.24. Sterownik

Istniejacy sterownik nalezy doposazy¢ w urzadzenia zgodnie z wytycznymi w zakresie czesci ruchowej i elektryczne;j
sygnalizacji §wietlnej oraz ,,Specyfikacji technicznej podzespotéw uzywanych do budowy sygnalizacji §wietlnych na
terenie miasta Krakowa”. Projektowane petle indukeyjne podlaczy¢ do wolnych zaciskéw bloku karty zabudowane;
w szafie sterownika. Istniejacy sterownik nalezy przeprogramowac zgodnie z projektem inzynierii ruchu. Sterownik
dostosowaé w zakresie metody sterowania i protokotu komunikacyjnego OCIT/O wersji 1.1. Systemu Sterownia
Ruchem w Krakowie. Podlaczenie do systemu powinno obejmowaé cele monitoringowe pracy sterownika. W szafie
zamontowa¢ monitoring otwarcia drzwi. Z uwagi na wymoég skoordynowania pracy sygnalizacji nalezy w szafie
sterownika zabudowa¢ urzadzenia $wiattowodowe kompatybilne z urzadzeniami wspoélpracujacymi z siecia Sytemu
Sterownia Ruchem w Krakowie umozliwiajace transmisj¢ danych faczem $wiattowodowym . W zwiazku z rozbudowa
kanalizacji kablowej istniejacy fundament betonowy wymieni¢ na prefabrykowany stalowy ocynkowany. Podfaczenie
nowych urzadzen w sterowniku nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja dostarczona przez producenta.

2.2.5. Studnie kablowe

Nalezy zastosowac studnie prefabrykowane zgodnie z Dokumentacja Projektows typu SK-1. Studnie powinny by¢
przystosowane do odprowadzenia wody z ich wnetrza. Studnie i elementy (nakrywy) powinny by¢ zgodne z norma
ZN-96 TPSA-023, PN-B-19501 oraz BN-73/3233-03. Studnie kablowe i elementy metalowe ram i dekli pomalowac
dwukrotnie lakierem bitumicznym.

2.2.6. System monitoringu wizyjnego

W sklad urzadzenn monitoringu wchodzi kamera szybkoobrotowa PTZ . Kamere nalezy umiescic na stupie
wysiegnikowym zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Kamere zamontowaé na dodatkowym sporniku o di. 2,5m
zamontowanym na ramieniu stupa wysiegnikowego. Podiaczenie kamery (transmisja danych oraz zasilanie) oraz
wej$¢ alarmowych wykonaé osobnymi kablami teleinformatycznymi FTPw kat.5e (jezeli dlugos$¢ kabla nie przekracza
100mb), w przeciwnym wypadku nalezy zastosowac kabel swiattowodowy. Obwdd zasilania kamery (zasilacz PoE) w
szafie sterownika zabezpieczy¢ wylacznikiem nadpradowym. Na podiaczeniu kabla od kamery nalezy zastosowac
zabezpieczenia przeciwprzepicciowe. Podlaczenie i montaz urzadzen wykonaé zgodnie z dokumentacja dostarczona
przez producenta.

Wymagania dla kamery obrotowe;j:

— obudowa kamery o klasie ochrony IP66;

— temperatura pracy w zakresie od -40°C do+50°C z kontrola niskiej temperatury przy uruchomieniu;

— podtaczenie RJ45 (zgodnie z wytycznymi powyzej);

- czuloéé: kolor 0,5 lux, B/W 0,008 lux;
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— zakres obrotu glowicy w poziomie: 360°;

— kompresja: H.264, MPEG4, MJPEG;

— rozdzielczo$é: D1 720x576 (50Hz);

— ilo$¢ klatek/s H.264:25 fps(50 Hz); wszystkie rozdzielczosci MJPEG: 25 fps (50 Hz);

— kamera dziedi/noc o rozszerzonym zaktresie dynamiki z obicktywem zoom, umozliwiajaca przy istniejacym
oswietleniu identyfikacje oséb wg. PN-EN 50132-7 z odlegloscia co najmniej 60m oraz 120m od punktu
istniejacych kamer;

— wykrywanie ruchu;

— wejscia alarmowe (kamera obraca si¢ w zaprogramowane pozycje po sygnale z wejscia alarmowego. Sygnal taki
moze by¢ realizowany poprzez odpowiednie wejscie w kamerze lub poprzez polecenie wydane przez system
nadzorujacy);

— bufor wideo przed i po alarmie.

2.2.7. System detekcji pojazdéw — petle indukcyjne

Petle indukeyjne nalezy wykonaé przewodem jednozylowym LgYe (HO7V2-K) 450/750V o przekroju 1,5mm?. Przy

wykonywaniu petli indukcyjnych w nawierzchni, przewoéd nalezy ulozyé w wezesniej wykonanym rowku o glebokosci

od 70 do 90mm w nawierzchni drogi (podczas robét drogowych zwiazanych z przebudowa nawierzchni, petle
indukcyjne nalezy wykona¢ w warstwie wiazacej nawierzchni drogi w rowku o glebokosci od 30 do 40mm).

W przypadku, gdy w podtozu drogi zostala utozona geosiatka nalezy zwrdci¢ uwage przy wykonywaniu rowka pod

petle na glebokos$¢ jej utozenia. Jezeli podana giebokosé wykonania rowka przekracza gleboko$é ulozenia geosiatki

nalezy ja skorygowac by nie dopusci¢ do jej uszkodzenia. Rowek nalezy wykona¢ na sucho za pomocy frezu
tarczowego o szerokosci 6mm. Petle nalezy wykona¢ z jednego odcinka przewodu. Przy ukladaniu przewodu nalezy
zachowac ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ izolacji ochronnej przewodu. Nie dopuszcza si¢ jakiegokolwiek laczenia
przewodu. Po ulozeniu przewodu rowek nalezy zala¢ masa zalewowa posiadajaca Aprobate¢ Techniczna do

stosowania w budownictwie drogowym(np. Bormit TL). Prace zwiazane z wykonaniem petli indukcyjnych w

warstwie wiazacej nalezy skoordynowac z pracami zwiazanymi z budowa nawierzchni drogi.

Petle indukeyjne uszkodzone podczas prowadzenia prac zwigzanych z przebudowsa drogi nalezy odtworzy¢. Zgodnie

z wytycznymi ,,Specyfikacji technicznych podzespoléw uzywanych do budowy sygnalizacji §wietlnych na terenie

miasta Krakowa” w razie uszkodzonych petli dtugich nalezy zastapi¢ je krotkimi.

Petle indukcyjne nalezy uktada¢ w nawierzchni jezdni spelniajacej kryteria zawarte w,Instrukcji o planowo-

zapobiegawczych remontach drég 1 ulic miejskich” (petle wykona¢ zgodnie z ,,Specyfikacjg techniczng podzespolédw

uzywanych do budowy sygnalizacji $wietlnych na terenie miasta Krakowa”).

Petle indukcyjne nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows i zaleceniem producenta sterownika.

3 SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji §wietlnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazywac si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwa, jakosé robot:

- zurawia samochodowego o udzwigu do 3 t;

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem;

- samochodu dostawczego;

- koparki jednonaczyniowej (nie jest wymagane w przypadku recznego prowadzenia wykopow z uwagi na gestosé
uzbrojenia podziemnego);

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h;

- spawarki transformatorowej do 500 A;

- pila do asfaltu;

- podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego;

- maszyny do wiercefi poziomych;

- sprezarki;

- palnika gazowego.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw i elementéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,
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— samochodu dostawczego,

— samochodu samowyladowczego.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoércg dla poszczegdlnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trasowanie

Przed przystapieniem do wykonania wykopéw liniowych dla kanalizacji kablowej oraz wykopéw dla masztow i
wysiegnikow oraz sterownika sluzby geodezyjne powinny dokonaé trasowania miejsc ich ustawienia. Podstawa
wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz techniczna.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwiazaniami przyjetymi w Dokumentacji Projektowej oraz czy w terenie nie
wystapily zmiany mogace wplynaé na koniecznosé¢ zmiany Dokumentacji Projektowe;.

53. Wykopy pod kanalizacj¢ kablowa

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztaltowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop rowu pod odcinki kanalizacji kablowej powinien by¢ zgodny dokumentacja projektowa. Odcinki kanalizacji
kablowej wykonaé zgodnie z norma ZN-96 TPSA-012, PN 76/E-05125 oraz BN-89/8984-17/03. Studnie kanalizacji
kablowej zabezpieczy¢ poprzez dwukrotne pomalowanie specjalnym lakierem zabezpieczajacym wyroby betonowe
zgodnie z PN-80/B-03322/1. Ruty wprowadzone do studni nalezy zabezpieczy¢ dlawikami wielokrotnego uzycia.
Wydobyty grunt powinien by¢ skltadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb
zapewniajacy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie¢ terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu.

Zasypanie kanalizacji kablowej nalezy dokona¢ gruntem bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami recznymi. Wskaznik
zageszezenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug normy BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki
sposob, aby nie spowodowac uszkodzen kanalizacji kablowej lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kanalizacji kablowej lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora.

5.3.1. Przepust pod droga

Wykonanie przepustu pod droga do kanalizacji kablowej koordynacji przy skrzyzowaniu ulic Krélowej Jadwigi —
Jesionowa zostalo opisane w SST D-07.03.01 w pkt.5.3.2. Przepust wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows
dotyczaca budowy sygnalizaciji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic Krélowej Jadwigi — Podtacze — 28 Lipca 1943r.

5.3.2. Kanalizacja kablowa

Lokalizacja odcinkéw kanalizacji kablowej musi by¢ zgodna z projektem. Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane
w nastepujacych miejscach kanalizacji :

— na zalomach trasy — studnie narozne;

— na odgalezieniach kanalizacji — studnie odgalezne.

Rury ochronne kanalizacji kablowej uklada¢ na glebokosci podanej w dokumentacji projektowej. Ilos¢ otwordw
kanalizacji kablowej musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Odcinki kanalizacje kablowa wykona¢ zgodnie z
normg ZN-96/TPSA-012.

5.4. Petle indukcyjne

Petle indukeyjne nalezy wykonaé przewodem jednozylowym LgYe (HO7V2-K) 450/750V o przekroju 1,5mm?. Przy
wykonywaniu petli indukcyjnych w nawierzchni, przewod nalezy ulozyé w wezesniej wykonanym rowku o glebokosci
od 70 do 90mm w nawierzchni drogi (podczas robét drogowych zwiazanych z przebudowa nawierzchni, petle
indukcyjne nalezy wykona¢ w warstwie wiazacej nawierzchni drogi w rowku o glebokosci od 30 do 40mm).
W przypadku, gdy w podtozu drogi zostala utozona geosiatka nalezy zwrdci¢ uwage przy wykonywaniu rowka pod
petle na glebokos$¢ jej utozenia. Jezeli podana glebokosé wykonania rowka przekracza gleboko$é ulozenia geosiatki
nalezy ja skorygowac by nie dopusci¢ do jej uszkodzenia. Rowek nalezy wykona¢ na sucho za pomocy frezu
tarczowego o szerokosci 6mm. Petle nalezy wykona¢ z jednego odcinka przewodu. Przy ukladaniu przewodu nalezy
zachowac ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ izolacji ochronnej przewodu. Nie dopuszcza si¢ jakiegokolwiek laczenia
przewodu. Po ulozeniu przewodu rowek nalezy zala¢ masa zalewowa posiadajaca Aprobate¢ Techniczna do
stosowania w budownictwie drogowym(np. Bormit TL). Polaczenie petli indukcyjnych ze sterownikiem nalezy
wykona¢ kablem typu XzTKMXpw o odpowiedniej ilosci par. Kable nalezy uklada¢ w rurach ochronnych
projektowanej kanalizacji kablowej. Petle indukeyjne wykonaé przewodem typu LgYc 1,5mm? 450/750V. Polaczenie
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przewodu LgYc z kablem XzTKMXpw wykona¢ za pomoca zlaczek kablowych zapewniajacych odpowiednig
izolacj¢ wzgledem ziemi np. typu Scotchlok 557TG. Po wykonaniu petli indukcyjnej nalezy dokonaé¢ pomiaru stanu
izolacji (wynik pomiaru powinien byé wickszy niz 100MQ). Prace zwiazane z wykonaniem petli indukecyjnych w
warstwie wiazacej nalezy skoordynowac z pracami zwiazanymi z budowa nawierzchni drogi.

Petle indukcyjne uszkodzone podezas prowadzenia prac zwiazanych z przebudowa drogi nalezy odtworzy¢. Zgodnie
z wytycznymi ,,Specyfikacji technicznych podzespotéw uzywanych do budowy sygnalizacji $wietlnych na terenie
miasta Krakowa” w razie uszkodzonych petli dtugich nalezy zastapic je krétkimi.

Petle indukcyjne nalezy uklada¢ w nawierzchni jezdni spelniajacej kryteria zawarte w ,Instrukcji o planowo-
zapobiegawczych remontach drég i ulic miejskich” (petle wykonaé zgodnie z ,,Specyfikacjg techniczng podzespoléw
uzywanych do budowy sygnalizacji §wietlnych na terenie miasta Krakowa”).

Petle indukeyjne nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows i zaleceniem producenta sterownika.

5.5. Uktadanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno by¢ zgodne z norma
N SEP-E-004 [11] i BN-89/8984-17/03 [26] i PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy
ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna
by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Kable i przewody ukladaé w
kanalizacji kablowej i w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢
do ich wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni
twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego. Przepusty pod drogami
wykona¢ wedlug dokumentacji projektowej. Poszczegélne typy kabli uklada¢ w osobnych rurach ochronnych
zgodnie z opisem w dokumentacji projektowej. Na kablach nalezy zaktada¢ oznaczniki kablowe. Po ulozeniu nalezy
pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkéw kabli energetycznych induktorem o napigciu nie mniejszym
niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

5.6. Wymiana fundamentu sterownika

Istniejacy fundament betonowy nalezy zdemontowacd. Istniejacy sterownik sygnalizacji $wietlnej posadowi¢ na
fundamencie prefabrykowanym stalowym ocynkowanym dostarczonym przez producenta sterownika. Fundament
nalezy ustawi¢ w przygotowanym wykopie punktowym a nast¢pnie zasypaé ziemia rodzima bez kamieni ubijajac ja
warstwami co 20 cm. Do fundamentu nalezy wprowadzi¢ rury ochronne kanalizacji kablowej pod kable
sygnalizacyjne i telekomunikacyjne od najblizej potozonej studni kablowej oraz rur¢ ochronna pod kabel zasilajacy.
Rury ochronne zabezpieczy¢ przed zamuleniem. Montaz sterownika nalezy wykonaé¢ wedtug instrukcji dostarczonej
przez producenta. Polaczenia kabli sterowniczych wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Konstrukeje
sterownika nalezy uziemi¢ zgodnie z pkt. 5.14.

57. Demontaz przyciskow dla pieszych

Nalezy zdemontowac istniejace dwa przyciski dla pieszych wskazane w dokumentacji projektowej, zainstalowane na
masztach sygnalizacyjnych przy przejsciu dla pieszych przez ul. Jesionowa. Otwory po zdemontowanych przyciskach
nalezy uzupelni¢ tak, aby powierzchnia masztu byla gladka. Konstrukcje nalezy zabezpieczyé $rodkiem
antykorozyjnym i powloka lakiernicza o kolorze zgodnym z kolorem istniejacych konstrukeji. Kable w szafie
sterownika nalezy wypiaé¢ z listwy laczeniowej izabezpieczy¢é. W kolumnie masztéw na listwie laczeniowej na
zaciskach i kablu (zytach) nalezy zatozy¢ oznacznik z informacjg o wolnym kablu (zylach). Zdemontowane przyciski
nalezy przekaza¢ Zarzadcy drogi.

5.8. Podtaczenie do Systemu Sterowania Ruchem

Do komunikacji z Systemem Sterownia Ruchem sterownik powinien mie¢ zaimplementowany protokét OCIT/O w
wersji 1.1. Podlaczenie do systemu powinno obejmowac cele monitoringowe oraz sterowania zgodnie z wytycznymi
ZIKIT zalaczonymi do projektu. Komunikacja pomiedzy sterownikami odbywaé si¢ bedzie za pomoca lacza
swiattowodowego. Podlaczenie do centrum sterowania zlokalizowanego na ul. Centralnej w Krakowie odbywa¢ sig
bedzie poprzez dedykowane tacze DSL podtaczonego do sterownika przy skrzyzowaniu ulic Krélowej Jadwigi — 28
Lipca 1943z.

5.9. Koordynacja skrzyzowan

W celu skoordynowania pracy sygnalizacji nalezy wykona¢ lacze $wiattowodowe kablem 12] pomigdzy
skrzyzowaniem ulic Krélowej Jadwigi — Podlacze — 28 Lipca 1943r. a skrzyzowaniem ulic Krélowej Jadwigi —
Jesionowa. Kabel swiattowodowy zabudowac¢ w kanalizacji kablowej przeznaczonej do koordynacji. W szafach
sterowniczych nalezy zabudowa¢ urzadzenia §wiattowodowe kompatybilne z urzadzeniami wspélpracujacymi z siecia
Sytemu Sterownia Ruchem w Krakowie. Podlaczenie urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Po wykonaniu prac zwiazanych z zabudowa $wiattowodu nalezy wykona¢ pomiar reflektometryczny wszystkich zyt
kabla swiattowodowego.

5.10. Montaz i podtaczenie kamery obrotowej do monitoringu wizyjnego.
Kamere nalezy umies$ci¢ na stupie wysiggnikowym zgodnie z Dokumentacja Projektows. Kamere zamontowac na
dodatkowym sporniku o dl. 2,5m zamontowanym na ramieniu stupa wysiegnikowego. Podlaczenie kamery
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(transmisja danych oraz zasilanie) oraz wejs¢ alarmowych wykona¢ osobnymi kablami teleinformatycznymi FTPw
kat.5e (jezeli dtugosé kabla nie przekracza 100mb), w przeciwnym wypadku nalezy zastosowac kabel §wiattowodowy.
Obwod  zasilania kamery (zasilacz PoE) w szafie sterownika zabezpieczy¢ wylacznikiem nadpradowym. Na
podliaczeniu kabla od kamery nalezy zastosowaé zabezpieczenia przeciwprzepigciowe. Podlaczenie imontaz
urzadzent wykonac zgodnie z dokumentacja dostarczong przez producenta.

511. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest przez:

- uniemozliwienie dotknigcia czgsci czynnych pozostajacych pod napigciem w warunkach normalnej pracy (ochrona
przed dotykiem bezposrednim);

- spowodowanie szybkiego wylaczenia zasilania uszkodzonych urzadzen w przypadku uszkodzen wywolujacych
napiecia dotyku na dostepnych czgsciach przewodzacych o wartosciach niebezpiecznych dla zdrowia i zycia (ochrona
przed dotykiem posrednim).

Uktad sieci TN-S pozostaje bez zmian. Zacisk ochronny PE na listwie ekwipotencjalnej w sterowniku nalezy
podlaczy¢ bezposrednio do istniejacego uziomu bezposrednio do listwy ekwipotencjalnej. Nalezy wykona¢ pomiary
kontrolne wartosci uziemienia. Wielko$¢ rezystanciji uzioméw nie powinna przekroczy¢ wartosci 10Q. W przypadku
braku wymaganej wartosci uziomu nalezy zastosowaé dodatkowy uziom pionowy (pretowy) D172 o db. 2m. Jako
ochrong dodatkowa przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowany zostal wylacznik réznicowopradowy
25/0,03 A w obwodzie zasilania sterownika. Polaczenie zaciskéw ochronnych PE w urzadzeniach, masztach,
wysiegnikach wykonane jest przewodem jednozylowym LgY ulozonym w projektowanej kanalizacji kablowej
réwnolegle z ukladanym kablem zasilajacym sygnalizatory YKSY. Po wykonaniu potaczen nalezy przeprowadzi¢
pomiary kontrolne wartosci rezystancji uziemienia oraz cigglosci zyly ochronne;.

512. Wywdéz materiatow
Grunt pochodzacy z prac budowanych i odpady przechodza na wlasnos¢ Wykonawcey i nalezy je usunaé z terenu
budowy oraz postapi¢ z nimi zgodnie z obowigzujaca ustawg o odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli, jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jakosci wykonanych robét. Wykonawca robdt ma
obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych
materialéw i realizowanych robét z Dokumentacja Projektowa i SST.

6.2. Badania przed przystapieniem do tobot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materialéw oraz sporzadzi¢ zgodno$¢ dostarczonych materialéw z tymi wymaganiami. Na Zadanie
nalezy przedstawi¢ Inspektorowi wymagane $wiadectwa.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Wykopy pod odcinki kanalizacji kablowej

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw ich wymiar i zgodnosé z dokumentacja projektowsa i SST. Po zasypaniu
wykopow nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia ktéry powinien wynosi¢ Is >0,95.

6.3.2. Szafa sterownicza

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy sterownik lub ich czesci spetniaja wymogi stawiane przez Dokumentacje
Projektowa, ktérych stwierdzenie mozna dokonaé bez uzycia narzedzi i bez demontazu zespoléw. Sprawdzeniem
nalezy obja¢ w szczegblnosci:

— ciaglos¢ przewodéw ochronnych i ich podtaczenie;

— jako$¢ wykonania polaczen w obwodach gléwnych;

—  jako$¢ konstrukeji obudowy;

— stan pokry¢ antykorozyjnych.

Po zamontowaniu zlacza lub sterownika na fundamencie nalezy sprawdzic:

—  jako$¢ polaczeni srubowych pomiedzy szafa a fundamentem;

—  jako$¢ polaczen kabli zasilajacych i sterowniczych;

—  zgodno$¢ wyposazenia ze schematem zamieszczonym w Dokumentacji Projektowej;

— stan powlok antykorozyjnych.

5.2.5 Sprawdzenie osprzetu sygnalizacji, linii zasilajaco-sterowniczych oraz ich elementéw.

Nalezy dokonaé starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw skladowych i konstrukeji linii. Nalezy
sprawdzi¢ czy spelnione sq wymagania, ktére mozna stwierdzi¢ bez uzycia narzedzi i bez demontazu zespoléw.
Dopuszcza si¢ stosowanie wykopéw kontrolnych. Powinien by¢ sporzadzony protokét z badan i préb, zawierajacy
wyniki pomiaréw i prob kontrolnych oraz ocene stanu technicznego badanego urzadzenia, linii zasilajaco-
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sterowniczej, oraz ich elementéw. Ogledziny normalnej linii sygnalizacji przeprowadza si¢ bez wylaczenia napigcia.

Przewiduje si¢ wykonanie ogledzin linii sygnalizacji po ich wykonaniu wraz z nastgpujacymi czynnosciami

kontrolnymi i sprawdzeniem:

—  zasadniczych pomiaréw przewidzianych w dokumentacji producenta;

—  zgodnosci z Dokumentacija Projektowa;

—  stanu technicznego konstrukeji wsporczych z wyposazeniem;

—  stanu technicznego kabli, przewodow i sprzetu;

—  zastosowanie wlasciwych typow kabli i przewoddw;

— ukladanie kabli w kanalizacji kablowej i uszczelnienie otwor6w;

— wykonanie polaczen;

—  wykonanie zakoficzer kabli;

— stan polaczen spawanych dla uziemienia i glegbokosci utozenia bednarki;

—  stan techniczny ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej wraz z wykonaniem pomiaréw skutecznosci i
rezystancji uziemienia;

— stan powloki antykorozyjnej;

—  wykonanie oznacznikow i wyposazenia z Dokumentacja Powykonawcza.

6.3.3. Linie kablowe

6.3.3.1. Kable i osprzet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymogami i normami dokumentacji wg ktérych zostaly

wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw. Przed zataczeniem linii nN pod

napigcie nalezy sprawdzic:

- ciaglos¢ zyl;

- zgodnos¢ faz;

- rezystancje izolacj;

- wytrzymatosé elektryczna izolacji.

Badania te wymaga¢ beda ogledzin instalacji oraz odlaczenia i podlaczenia odbiornikow.

6.3.3.2. Sprawdzenie ciaglo$ci zyt i zgodno$ci faz

Sprawdzenie ciaglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadéw na

napiecie nieprzekraczajace 24V.

Wynik jest dodatni, jesli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu korncach linii sa

oznaczone identyczne.

6.3.3.3. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu po

czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik jest dodatni jesli rezystancja izolacji kabli wykonanych

wg PN-93/E-90401.

6.3.3.4. Sprawdzenie prawidtowosci trasy linii zasilajaco-sterowniczych

Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do linii i zachowania odpowiedniej skrajni. Pomiaru

dokona¢ tasma miernicza.

6.3.3.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ jako$¢ przewodéw ochronnych i pomierzyé impedancje petli zwarciowych

dla stwierdzenia warunkéw szybkiego wylaczenia zgodnie z norma PN-92/E-05009/41. Wyniki zamiescic w

protokole.

6.3.3.6. Uziemienia

Istniejace uziomy nalezy sprawdzi¢ i wykonaé pomiary rezystancji uzioméw dowolna metoda zapewniajaca

doktadnos¢ do +10Q przy obwodach. Wartosci rezystancji powinny by¢ nie wigksze niz podane w dokumentacji

Projektowej. w przypadku uzyskania niekorzystnych wynikéw nalezy wykonaé uziomy szpilkowe. Wyniki zamiesci¢ w

protokole.

6.3.3.7. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materialéw uzytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymogami norm

lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialéw z wymogami Dokumentacji Projektowej lub

uzgodnionych warunkow.

6.3.3.8. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzic:

— jako$¢ polaczenr Srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja, w rozwigzaniu bezfundamentowym
sprawdzic, jako$¢ wykonania ustoju,

— stan powlok antykorozyjnych,

— jakos$¢ polaczen kabli: zasilajacego i sterowniczych.
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6.3.3.9. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Przed wlaczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokonaé sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:

a) wyswietlanie sygnatu zéltego migajacego, przez co najmniej jedna dobe,

b) kontrole poprawnosci dzialania nastepujacych ukladéw nadzorujacych:

— sygnaléw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,

— kolizji sygnaléw zielonych w grupach kolizyjnych,

— dlugosci cyklu i wlasciwych czaséw realizacji programéw sygnalizacyjnych,

— napiecia zasilania,

— pracy zdalnej.

Dzialanie uktadow nadzorujacych: sygnaly czerwone, kolizyjnosé sygnaléw zielonych oraz dtugosé cyklu, powinno
natychmiast wprowadza¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania ukladu wraz z zapamigtaniem
rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usunigcia przyczyny. Uklad nadzorujacy napigcie zasilania
powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napigcia poza dopuszczalng granice, automatycznie przelaczyc
sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wylaczyc.

6.3.3.10. Ocena wynikéw badan

Przedstawiona do odbioru sygnalizacje nalezy uznaé za wykonang zgodnie z wymogami norm i Dokumentacja
Projektows jesli wyniki w/w badad byly pozytywne. Elementy, ktére w wyniku przeprowadzonych badad uzyskaly
wynik ujemny, powinny by¢ wymienione lub ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest kompletna sygnalizacja swietlna na jednym skrzyzowaniu - 1 szt. Obmiar rob6t polega na
sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji §wietlnej, po skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania
na calym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za

wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentéw i ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koficowego robot

Do odbioru konicowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac:

— dokumentacj¢ techniczng powykonawcza — czes¢é elektryczna 3 egz. zawierajacg dokumenty wskazane w
wytycznych ZIKiT dotaczonych do projektu;

— dokumentacje techniczna powykonawcza — cze$§¢ ruchowa 3 egz. zawierajaca dokumenty wskazane w
wytycznych ZIKiT dotaczonych do projektu;

—  geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza;

—  protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej;

— protokél préb  funkcjonalnych w terenie ( sterownik, programy, detektory, system automatycznego
powiadamiania o awariach itp.) wykonanych przy obecnosci Inspektora;

— metryke (projekt powykonawczy) sygnalizacji, zawierajaca podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji;

—  protokoly odbioru robét podpisane przez Inspektora;

—  dziennik budowy;

— atesty materialéw (kabli), urzadzen i konstrukeji.

8.4. Protokoly powykonawcze przekazywane do Wydzialu Eksploatacyjnego

—  Protokdt skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;

—  Protokdt pomiaréw izolacji;

—  Protokoly z pomiaréw rezystancji uziemienia;

—  Protokét z badania wylacznika réznicowo-pradowego;
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— Protokdt stwierdzajacy zgodno$¢ polaczen grup sygnalizacyjnych i sygnalizatoréw 2z dokumentacja
powykonawcza programowania sterownika.

8.5. Dokumenty powykonawcze przekazywane do Wydziatu Eksploatacyjnego

— Powykonawczy plan geodezyjny posadowienia elementéw instalacji i tras kanalizacji kablowych wersja papierowa
w skali 1: 500 i obligatoryjnie wersja elektroniczna plik dwg lub dgn wraz z mapami do celéw projektowych plik
dwg lub dgn lub cit lub tiff. Powykonawczy projekt sygnalizacji $wietlnej w wersji papierowej, a w wersji
elektronicznej plik pdf.

— Zatwierdzony projekt programoéw pracy w wersji papierowej, a w wersji elektronicznej plik oraz kompletna
dokumentacja w wersji pliku pdf.

- Certyfikaty zastosowanych materialéw, elementéw prefabrykowanych, konstrukeji i urzadzen w tym Swiadectwa
zgodnosci z norma i Aprobaty techniczne.

8.6. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uplywie okresu gwarancyjnego ktéry wynosi 36 miesiace.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz
w specyfikacji przetargowe;.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawe platnosci stanowi cena za wykonane zadanie zwiazane z modernizacja sygnalizacji $wietlnej zgodnie z
opisem przedmiotu zaméwienia, specyfikacja przetargowa oraz dokumentacija projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-EN 61773: 2000  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji wsporczych.
2 PN-B-06050: 1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogodlne.

3 PN-88/B-06250 Beton zwykly.

4 PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

5 PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6 PN-88/B-30000 Cement portlandzki

7 PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

8 PN-81/C-89203 Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

9 PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

10 1;57_713/_25?1 ;0 09 Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obciazenie wiatrem.

11 N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

12 g(l)ﬂl—lEN 61439-1: Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne (oryg.).

13 PN-EN 12368: 2009  Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym — Sygnalizatory.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powltoce polwinitowej na napigcie
14 PN-93/E-90401 znamionowe nieprzekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiccie
znamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powltoce polwinitowej na napigcie

15 PN93/E-90403 znamionowe nieprzekraczajace 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napigcie znamionowe
0,6/1kV
16 PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami terenowymi.

17 PN-91/M-34501 Wymagania.

18 PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe o izolacji
polietylenowe;j.

19 PN-83/T-90331
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20 BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego.
21 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22 BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

23 BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

24 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

25 BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

26 BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania.

27 ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

28  ZN-96/TPSA-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
27 technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenistwa i
28  higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.U.Nr 13 z dn.
10.04.1972 1.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - Cz¢s¢ V. Instalacje

29 elektryczne, 1973 r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
30  odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990 r.

31 Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
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