Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla inwestycji:
,Rozbudowa ul. Krolowej Jadwigi — etap V odcinekwdJesionowej do ul. Robl&.

D.07.07.01 OSWIETLENIE DROG
1  WSTEP

1.1 PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem oswietlenia przy rozbudowie ul. Krélowej Jadwigi — etap V odcinek od ul.
Jesionowej do ul. Robla.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1
1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p, 1,1, zwiazanych z
budowg oswietlenia drogowego wzdtuz ulicy Krélowej Jadwigi.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Stup oswietleniowy- konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu
stuzaca do zamocowania oprawy os$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2 Wysiegnik- element rurowy laczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3 Oprawa o$wietleniowa- urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia §wietlnego
wysylanego przez zrédlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia
z instalacjg elektryczna.

1.4.4 Kabel- przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowa¢ pod i nad ziemia.

1.4.5 Ustodj- rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.6 Fundament- konstrukcja Zelbetowa zagl¢biona w ziemi, sluzaca do utrzymania stupa lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.
1.4.7 Szafao$wietleniowa- urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o$wietleniowe

1.4.8 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa- ochrona czgsci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakléceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne",

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania Rob6t podano w ST DM.00.00,00 ,,Wymagania Ogolne".
2 MATERIALY

21 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00

,»Wymagania Ogolne".
2.2 Materiaty budowlane

2.2.1 Piasek
Piasck stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3", odpowiadajacego wymaganiom PN-
B-11113/96.

2.2.2Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.

2.2.3 Zwir na podsypke
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Zxwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej IITi odpowiadaé
wymaganiom PN-B-11111/96.

2.2.4Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania polaczenia slupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie rodzaje kitow

spetniajace wymagania BN-80/6112-28 [20],
2.3 Elementy gotowe

2.3.1 Fundamenty prefabrykowane
Pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalen

dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322.
W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonac zabezpieczenie
antykorozyjne wedlug ST, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji
betonowych".Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie fundamentéw betonowych typu FBw-150 dla
stupow oswietleniowych aluminiowych o wysokosci 8m. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2 Przepusty kablowe
Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o srednicy wewngetrznej nie

mniejszej niz 110mm. Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.
Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie rur ochronnych typu SRS 110 dla przejsé¢ pod drogami. Rury
na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach

zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3Kable
Kable uzywane do o§wietlenia drég powinny spelniaé wymagania PN-93/E-90401, Zaleca si¢ stosowanie

kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien byé dobrany w zaleznoéci
od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe
oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie kabli 1 kV typu YKY 3x2,5 mm?, oraz YAKXS 5x16 mm?
Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami

atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4Zt6dka $wiatha i oprawy
Dla o§wietlenia drogowego nalezy stosowaé zrédla $wiatla i oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-

06305. Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsylem swiatla. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukeji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami
zewnetrznymi komory lampowej IP 66 1 klasa ochronnosci II. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus,
powinny by¢ wykonane z materialéw nierdzewnych.
Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie opraw typu LED ze Zrédlem $wiatta 53W 1 70W.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci

wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-92/0-79100.
g ] P p Jjace) P godny

2.3.5 Stupy oswietleniowe
Shupy os$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows dla konkretnego obiektu.

Dla oswietlenia drég, poza szczegblnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy o$wietleniowe umozliwiajace
montaz wysiegnikow na wysokosci 8m. Stupy powinny przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i
wysiegnikow oraz parcia wiatru dla I strefy wiatrowej i obciazenia sadzia dla I strefy klimatycznej, zgodnie z PN-E-
05100-1:1998. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowa dla
zamocowania wysigegnika rurowego i ostony stozkowej. W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke zamykana
drzwiczkami. Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i pigé zaciskow do
podtaczenia kabla o przekroju 35 mm?. Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek
podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywaé peknieé, a otwory na

elementy aczace nie powinny mieé¢ podniesionych krawedzi.

414
strona



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla inwestycji:
,Rozbudowa ul. Krolowej Jadwigi — etap V odcinekwdJesionowej do ul. Robl&.

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie stupéw o wysokosci 8m. Sktadowanie stupéw na placu
budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekltadek z drewna
migkkiego.

2.3.6 Kapturek ostonowy
Kapturek oslonowy nalezy wykona¢ dla konkretnego stupa oswietleniowego zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.3.7 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, Tabliczka powinna

posiada¢ odpowiednig ilosé podstaw bezpiecznikowych oraz pigé zaciskow przystosowanych do podlaczenia kabla
o przekroju 35 mm?.
3 SPRZET

31 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00,00 ,,Wymagania Ogélne".
3.2 Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robét:
*  Zurawia samochodowego, samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
*  wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem (¥¥70 cm,
*  spawarki transformatorowej do 500 A,
*  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
*  recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do P15 cm,

*  urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.
4  TRANSPORT

41 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00,00 ,,Wymagania Ogolne".

4.2 Transport materiatow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych
srodkéw transportu:

*  samochodu skrzyniowego,

*  przyczepy dluzycowej,

*  samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

*  samochodu dostawczego, przyczepy do przewozenia kabli,
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00,00.00 ,,Wymagania Ogodlne".

5.2 Wykopy pod fundamenty i kable
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci

rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania
robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy
wykonane powinny by¢ zgodnie z SST D.02.01.01, Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznos$¢. W celu zabezpieczenia
wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem
umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy
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dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np, darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢
warstwami grubosci ok. 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia
gtuntu powinien wynosi¢ 0,95 wedltug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposdb aby nie
spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu

lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwieZz¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Kierownika Projektu.

5.3 Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,

zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10cm
warstwie betonu B10, spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spelniajacego wymagania
PN-B-11111/96. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ tzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta mocujaca. Maksymalne
odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalna tolerancja
rzednej posadowienia * 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokladnoscia * 10 cm.
Wykop nalezy zasypac ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami zageszczarka wibracyjna co 20cm, Wskaznik
zageszezenia gruntu powinien osiagnac co najmniej 0,95 wg BN-72/8932-01 [27].

5.4 Montaz slupow

Stupy nalezy ustawia¢ dZzwigiem w uprzednio przygotowane i czg¢$ciowo wykonane ustoje, Spod stupa
powinien opieraé si¢ na warstwie betonu marki B10 wg PN-88/B-06250 grubo$ci min, 10cm lub na plycie
chodnikowej o wymiarach 50x50x7cm. Gleboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢
wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wicksza niz
0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5 Montaz opraw
Montaz opraw wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem, Kazda oprawe przed zamontowaniem

nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowac
po uprzednim weiagnicciu przewodow zasilajacych do stupéw. Nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej z
zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5mm?. Ilo$¢ przewodoéw zalezna jest od ilosci opraw.
Oprawy nalezy mocowac w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw
zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmieniaty
swego polozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia.

5.6 Uktadanie kabli
Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno

by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C,
Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gi¢cia powinien byé mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica. Kable nalezy uktadac na calej dtugosci w rurach
ostonowych typu DVK110 na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem réwniez 10cm warstwa piasku, a
nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25cm nad kablem, nalezy uktadac folig koloru niebieskiego
szerokosci 20cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i
przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym
na kazdym skrzyzowaniu. Kabel uloZzony w ziemi na calej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne. Na mostach i wiaduktach kable nalezy uklada¢ w sposéb zapewniajacy:

*  nienaruszalnos¢ konstrukciji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,

*  latwos¢ ukladania, montazu, kontroli, napraw i ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w

czasie prac zwiazanych z naprawg i konserwacja konstrukcji.

Zaleca si¢ przy slupach oswietleniowych, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych
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zapasow cksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy wykona¢ pomiary i préby

Lp. |Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegltosé w cm
pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

1 Kable elektroenergetyczne na napigcie 25 10

znamionowe sieci do 1 kV

2 Kable elektroenergetyczne na napigcie 50 10

znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociagi wodociggowe, Scickowe, cieplne, gazowe |50 * 50
z gazami niepalnymi

5 Rurociagi z cieczami palnymi 50 * 100
Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, - 80

podpora, odciazka)

8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, - 50

kanaty

* Nalezy zastosowal przepust kablowy.

5.7 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o§wietleniowej - szybkie wylaczenie zasilania,

uklad sieci zasilajacej TN-C . W ukladzie sieci TN-C utworzenie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej polega
na polaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronno-neutralnym PEN
powodujacym w warunkach zakléceniowych odlaczenie zasilania, Dodatkowo przy szafie o§wietleniowej, na konicu
linii o$wietleniowej i na koricu kazdego odgalezienia o dlugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych
rezystancja nie moze przekracza¢ 10 omoéw. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow
stalowych, nie krétszych niz 2,5m, potaczonych bednarka ocynkowana 25x 4 mm, Uziom z zaciskami zerowymi
znajdujacymi si¢ w szafie o$wietleniowej i stupach o$wietleniowych, nalezy faczy¢ przewodami uziomowymi o

przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.
6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne".

6.2 Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows i SST.

Po zasypaniu fundament6w, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz

sprawdzi¢ sposéb usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Fundamenty i ustoje
Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz

wytrzymalosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-EN197-1. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ ustawienia w planie i rz¢dne
posadowienia.
6.4 Stupy o$wietleniowe

Elementy stupéw o$wietleniowych powinny by¢ zgodne 2z dokumentacja projektows i BN-
79/9068-01. Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

*  dokladnosci ustawienia pionowego stupéw,

*  prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

*  jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

*  jakosci polaczen srubowych stupow, wysiegnikéw i opraw

*  stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.
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6.5 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

*  glebokosci zakopania kabla,

*  grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

*  odleglosci folii ochronnej od kabla,

*  rezystancji izolacji i ciaglosci zyl kabla.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystanciji i ciaglosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu

nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana
plycej niz 60cm, Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. Po
wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze
od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST. Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy
pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy
zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.7 Pomiar natg¢Zenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni,
wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru.
Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgla,
$niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach
zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie. Pomiary
natgzenia oswietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekeji katowej, a
element $wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadzaé dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.8 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostana przez.

Kierownika Projektu odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowient ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwa jakos¢ Robot jest
niedopuszczalne.

7  OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robé6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00,00.00 ,,Wymagania Ogélne".

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla poszczegdlnych elementéw oswietlenia jest:
* 1 m (metr) dla ulozenia kabli i rur ochronnych;
* szt (sztuka) dla stupéw, opraw oswietleniowych oraz uziomow;

*  lkpl (komplet) dla ztacz kablowych, pomiarowych, szaf oswietlenia, fundamentéw i tabliczek stupowych.
8  ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne". Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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8.3

wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentéw i ustojow,
utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

wykonanie uzioméw tasmowych.

Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koficowego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowac:

9
9.1

aktualng powykonawcza dokumentacij¢ projektowa,
geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
protokély z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,

protokél odbioru robét,

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne".

9.2

Cena jednostki obmiarowej

9.2.1 Cena 1 m utozenia linii kablowej obejmuje:

zapewnienie wykonania wszystkich wymaganych planéw, regulaminéw i harmonograméw,
wyznaczenie robot w terenie, tj, prace pomiarowe, przygotowawcze, oznakowanie terenu robot,
wykonanie rowéw kablowych,

zakup i dostarczenie materialéw 1 sprzetu,

montaz i utozenie kabli w rowach kablowych z podsypka piaskowsa i na stupach,

zasypanie kabla zasypka piaskowa oraz przykrycie folia ochronna,

zasypanie rowu kablowego z zageszczaniem i oznaczeniem trasy linii kablowej,
rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu i roboty wykonczeniowe,

podlaczenie linii kablowej do istniejacej sieci,

uruchomienie linii,

koszty nadzoru i wylaczenia linii,

wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiatéw,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

badania i pomiary w okresie gwaranciji,

9.2.2 Cena 1 m ufozenia rur ochronnych obejmuje:

zapewnienie wykonania wszystkich wymaganych planéw, regulaminéw i harmonograméw,
wyznaczenie robot w terenie, tj. prace pomiarowe, przygotowawcze, oznakowanie terenu robot,
wykonanie wszelkich robét ziemnych nieobjetych wykopami rowéw kablowych,

zakup i dostarczenie materialéw 1 sprzetu,

wykonanie podloza pod rury,

montaz i utozenie elementéw rur wraz z polaczeniem w rowach kablowych z podsypka piaskows i na
stupach,

wyregulowanie ulozenia rur,

zasypanie wykopow z zaggszczaniem,

rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu i roboty wykoficzeniowe,

koszty nadzoréw,

wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiaréw,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

9.2.3 Cena 1 szt. montazu stupa o$wietlenia obejmuje:

zapewnienie wykonania wszystkich wymaganych planéw, regulaminéw i harmonograméw,

wyznaczenie robot w terenie, tj. prace pomiarowe, przygotowawcze, oznakowanie terenu robot,
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*  wykonanie wykopéw,
*  zakup i dostarczenie materialéw i sprzetu,
*  wykonanie fundamentu pod slup,
*  wykonanie ochrony antykorozyjnej,
*  zamontowanie stupa na fundamencie,
*  montaz osprzetu na stupie, tj. wysiegnikéw, tabliczek, przewodow itp.,
*  wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
*  podlaczenie zasilania,
*  zasypanie fundamentéw z zaggszczaniem i roboty wykonczeniowe,
*  rozplantowanie nadmiaru gruntu,
*  koszty nadzoru i wylaczenia linii,
*  wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiaréw,
*  wykonanie dokumentacji powykonawczej,
*  konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacemu,
*  badania i pomiary w okresie gwarancj,

9.2.4 Cena 1 szt. montazu oprawy o$wietlenia obejmuje:
*  zapewnienie wykonania wszystkich wymaganych planéw, regulaminéw i harmonograméw,
*  wyznaczenie robdt w terenie, tj. prace pomiarowe, przygotowawcze, oznakowanie terenu robot,
*  zakup i dostarczenie materialéw i sprzetu,
*  zamocowanie oprawy,
*  wprowadzenie przewoddéw i ich podiaczenie,
*  zamontowanie zrédla Swiatla i pozostalego wyposazenia,
*  uruchomienie oprawy,
*  pomiar natezenia o$wietlenia,
*  wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiaréw,
*  konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacemu,
*  badania i pomiary w okresie gwarancj,

9.2.5Cena 1 szt montazu uziomu obejmuje:
*  zapewnienie wykonania wszystkich wymaganych planéw, regulaminéw i harmonograméw,
*  wyznaczenie robdt w terenie, tj. prace pomiarowe, przygotowawcze, oznakowanie terenu robot,
*  wykonanie wykopow,
»  zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,
*  wykonanie podtoza,
*  przygotowanie i montaz wszystkich elementéw uziomu,
*  zasypanie wykopow z zageszczaniem,
*  rozplantowanie nadmiaru gruntu,
*  koszty nadzoru i wylaczenia linii,
*  wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiaréw,
*  wykonanie dokumentacji powykonawczej,
*  badania i pomiary w okresie gwarancj,

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
*  PN-80/B-03322Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wspotczych
*  PN-68/B-06050Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zaktresie wykonywania badad przy odbiorze
e PN-88/B-06250Beton zwykly
*  PN-86/B-06712Kruszywa mineralne do betonu
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10.2

PN-85/B-23010Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
PN-EN 197-1Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
PN-90/B-03200Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-88/B-32250Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
PN-SO/C-89205Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-76/E-0203208wietlenie drég publicznych
PN-E-O5100-1:1998Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
PN-76/E-05125Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa
PN-IEC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe. Wymagania dotyczace zestawéw
badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.
PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-EN2002/6059 8-2-3 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne, szczegélowe drogowe i uliczne,
PN-79/E-06314Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewnetrzne
PN-93/E-90401Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
PN-91/M-34501Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania
PN-92/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornosé na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
BN-80/6112-28 Kit miniowy
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-B-11111/96 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir t pospotka
PN-B-U113/96 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-83/883 6-02 Przewody podziemne, Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
BN-83/8971-06 Ruty bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
BN-79/9068-01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wspotrczych o$wietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

Inne dokumenty
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 .
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenistwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10,04.1972 1)
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czes¢ V. Instalacje elektryczne,
1973r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.4990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.4990 i\)

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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D-01.03.02. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
rob6t w zakresie przebudowy kablowych linii energetycznych, przy rozbudowie ul. Krélowej Jadwigi — etap V
odcinek od ul. Jesionowej do ul. Robla.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zaktes robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy linii kablowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wiclozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozylowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, ulozone na wspdélnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napiccie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostala zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgaleziania lub zakonczenia kabli.
1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czgsé rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czgs$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglos¢ miedzy linia kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegltos¢ dopuszczalna dla danych warunkow
ukladania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych 1 w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakléceniowych.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z norma PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w SST M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" .

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program
zapewnienia jakosci (PZ)).

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia
o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable uzgodnione z zakladem
energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa.

Przekréj zyl kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGiE [24] oraz powinien spelniac
wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu [23]. Bebny z
kablami nalezy przechowywac w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

Dokumentacja przewiduje zastosowanie kabli typu: XRUHAKXS 3x1x120mm, XRUHAKXS 3x1x240mm
,YAKXS 4x240mm , YAKXS 4x35mm
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2.3. Mufy i glowice kablowe

Mutfy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do
mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wkiadki metalowe do laczenia z powlokami metalowymi
aczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiadaé wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. 1. Dla ochrony kabli o napicciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sil Sciskajacych, z jakimi nalezy liczyé
sic w miejscu ich ulozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajacy ich
powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewngetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i §rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sil mechanicznych.

Dokumentacja przewiduje zastosowanie rur typu A110PS, SRS-G 110 koloru niebieskiego dla kabli niskiego
napiecia, A160PS i SRS-G160 koloru czerwonego dla kabli sredniego napigcia.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materialéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce
powinien uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowal wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:

— spawarki transformatorowej,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do €215 cm,

— weiagarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu pradotwoérczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania

Ogdlne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowal prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
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Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli,

— samochodu samowyladowczego,

— ciagnika kolowego.
Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukladane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, ktére nie

spetniaja wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te

okreslaja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odlaczenie napigcia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram roboét, zawierajacy

uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia w przebudowywanych liniach kablowych. Jezeli

dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywac zachowujac

nastepujacy kolejnosé robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie napigcia zasilajacego te linie,

— wykonanie podlaczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenistwa i higieny pracy
[22].

5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 SST oraz
zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposéb, aby jej elementy nie
zostaly uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomic
o tym Inzyniera i uzyskac¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to
zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczanym warstwami
co 20 cm 1 wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wszelkie demontowane materialy sa wlasnoscia wykonawcy i w jego obowigzku jest wywiezienie ich z placu

budowy.

5.3. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkow
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilosci ukladanych w jednej warstwie.
Glebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszona o 10 cm, natomiast szerokos¢
dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1)a+ 20 [cm]
gdzie: n - ilo§¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odleglosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.
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5.4. Uktadanie kabli

Tablica 1. Odlegtéci migdzy kablami utdonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblieniach

Skrzyzowanie Najmniejsza dopuszczalna odlegtav cm

lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1 kV z kablami tego |25 10

samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dsilemia uradzea 25 mog si¢ styka

oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1 kV z kablami 50 10

elektroenergetycznymi na ngpie znamionowe wisze ni 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze nk 1 kV i nie 50 10

przekraczajce 10 kV z kablami tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze ni 10 kV z 50 25

kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunypagmi 50 50

Kabli réznych wytkownikow 50 50

Kabli z mufami gsiednich kabli" - 25

5.4.1. Ogoélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen: znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione
w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykal podloza. Podczas przechowywania,
ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wplywami chemicznymi i
atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powloki,

— nalozZenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukeji niz wymienione w pozycji a) 1 b) temperatura otoczenia i temperatura
ukladanego kabla - wg ustalent wytworcy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sasiednie Zrodla ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé

mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powltoce
olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji
papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie 2yl nie przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie zyl nie
przekraczajacych 4.

5.4.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych przypadkach kable nalezy
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ukladaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu

kamiennego lub w gruncie, ktéry méglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem. Kable nalezy

zasypywaé warstwa, piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co

najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co

najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagnaé co

najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Przy prowadzeniu linii kablowych pod chodnikami i parkingami, do zasypywania row6w nalezy uzy¢ grunt

niewysadzinowy np. piasek i zageszczac¢ go do wspdtczynnika Is=1,0 wg zgodnie z PN-5-02205.

Przy prowadzeniu linii kablowych pod jedniami, do zasypywania rowéw nalezy uzy¢ mieszkanke piasku z

cementem 35 w ilo$ci 50kg/m? i zageszezaé go do wspélezynnika Is=1,0 wg zgodnie z PN-S-02205.

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna

wynosi¢ nie mniej niz:

— 80 cm - w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linia falista z zapasem (od 1 do 3% diugosci wykopu) wystarczajacym do

skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach

mufy, facznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym od
15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym od
1do 10kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napi¢ciu znamionowym 1 kV.

5.4.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i polaczenie jego
2yl z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rura do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury
nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna srednica wprowadzanego kabla i jednoczesnie nie mniejsza niz 50
mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomoca uchwytéw o szerokosci réwnej co najmniej
zewnetrznej jego Srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w
elastyczne wkladki o grubosci co najmniej 2 mm, a ksztalt uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt
uszkodzeniu.

5.5. Skrzyzowania i zbliZenia kabli migdzy sobg
Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byl zakopany glebiej niz kabel
nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zbliZzenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w
najwezszym miejscu  krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien byé chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociagami.

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j

2)  dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury

ochronne;j.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny si¢ krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w jej najwezszym
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miejscu.

Tablica 2. Naimniejsze dopuszczalne odlécitgabli utazonvch w aruncie od innvch wdzen podziemnve
Najmniejsza dopuszczalna odlegtav cm

Rodzaj uradzenia podziemnego pionowa przy skmawaniu pozioma przy zkieniu
Rurochgi wodochgowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazami |80Y przysrednicy rurocigu do |50
niepalnymi i rurocigi z gazami palnymi o &mieniu do 0,5 at 250 mm i 156
Rurockgi z cieczami palnymi prz§rednicy 100
Rurochgi z gazami palnymi o &hieniu wyzszym niz 0,5 at i nie  |wigkszej ni 250 mm 100
przekraczajcym 4 at
Rurochgi z gazami palnymi o énieniu wyzszym ni 4 at BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpavdciazka) |- 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty . 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytaddwa 50 50
atmosferycznych

Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzeni mechanicznych w miejscach skrzyzowania z
droga, powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugosé przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociagu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony

Droga o przekroju  szlakowym z rowami szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do zewnetrznej

odwadniajgcymi krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga w nasypie szerokos¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu skarp nasypow z
dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow poétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dlugosci
przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoréw. Najmniejsza odleglos¢ pionowa miedzy gérna czescia
ostony kabla a plaszczyzna jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegltos¢ miedzy gorng czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.
Ww. minimalne odleglosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego odcinka
drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowang
przebudowe konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ ukladanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypéw lub na
czesciach pasa poza korona drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linia kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze
strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywac na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o
drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

T.aczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i glowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mutfy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wiazek kabli skladajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca si¢ przesunigcie wzgledem siebie (wzdtuz
kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Metalowe wkladki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powlok metalowych kabli. Miejsca
polaczen zyl kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozklad pola elektrycznego w izolacji
tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkladu pola w kablu. Na izolacje miejsc faczenia Zyl zaleca si¢ stosowaé
materialy izolacyjne o wlasnodciach zblizonych do wlasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza si¢
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc faczenia zyl kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1
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kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadluby glowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypetnione
zalewa izolacyjna o wlasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i
glowic do kabli o izolacji papierowej na napigcie nie przekraczajace 1 kV dopuszcza si¢ stosowanie zalewy
izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadluby glowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypelnione
zalews izolacyjng nie dzialajaca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych
umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ oslong otaczajaca wykonang z materiatéw niepalnych, np. z
cegiet wg BN-64/6791-02 [13], polaczonych zaprawa cementowo-wapienna wg PN-65/B-14503 [10] i wykonana
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.9. Wykonanie potaczen powlok, pancerzy i zyt kabli

Whasnosci elektryczne polaczen powinny byé zgodne z norma PN-74/E-06401 [3]. Przewodnos$é potaczenia
metalowych powtlok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnosé laczonych powtok lub pancerzy.
W przypadku laczenia aluminiowych powlok kabli dopuszcza si¢ przewodnosé polaczenia nie mniejsza niz 0,7
przewodnosci powtloki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny by¢ polaczone metalicznie ze soba oraz z metalowymi kadtubami
muf przelotowych i1 glowic. Polaczenia powlok aluminiowych ze soba i kadlubem mufy nalezy wykonywac
wewnatrz mufy przy uzyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm? Polaczenia ze soba
powlok, zyl powrotnych i pancerzy kabli z materialéw innych niz aluminium nalezy wykonaé przewodami
miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?.

Polaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wkladkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powltok obu laczonych odcinkéw kabli, nie wymaga si¢ dodatkowego taczenia
powlok przy uzyciu oddzielnych przewoddw.

5.10. Uktadanie przepustéow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm
dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uktad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni
rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gl¢boko$¢é umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze byé¢ zwigkszona, gdyz powinna
wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane
metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub
wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmolowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ polaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powloki aluminiowe kabli
moga by¢ bezposrednio polaczone w rozdzielni z szyna zerows lub uziemiajaca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy
linii kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwale oznaczniki (np. opaski kablowe typu
OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych,
np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz w takich miejscach i
w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci. Na oznacznikach powinny znajdowac si¢
trwale napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,
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— znak fazy (przy kablach jednozylowych),

— rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych stalych punktow
terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w
grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci
ogdlnego symbolu kabla ,,K". Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach okoto 100
m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie utrudnialy prac
rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwia tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniccia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowe;j..

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badafi na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materialow i realizowanych robét z dokumentacja projektowa, SST, SST i PZ]. Materialy posiadajace
atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnosé z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez
Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakladu
Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego mozliwos$¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$¢ ich tras z
dokumentacja geodezyjna.

Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedlug
ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protokétéow odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3. Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robé6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odleglosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiatu gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciaglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadow o
napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja
przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu konicach linii s3 oznaczone identycznie.
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6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po

czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji

wynosi co najmniej:

— 20 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenetrgetycznymi o izolacji z papietu nasyconego, o napigciu
znamionowym do 1 kV,

— 50 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papietu nasyconego, o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancii izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300
(6]

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej

izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe napicciows nalezy wykona¢ pradem

stalym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla

kazdej zyly.

Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia czgsciowego,
napigcie probiercze o warto$ci réwnej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-
90300
(o],

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyl nie przekroczy 300 |mA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartosé pradu uptywu 100 mA.

6.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST M-00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

— projektowg dokumentacj¢ powykonawcza,
— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokély z dokonanych pomiaréw,

— protokély odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng oceng robét wydang przez zaklad energetyczny.

8.2. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalent odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi cze$ciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,
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d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.
Ogodlne wymagania dotyczace poszczegdlnych rodzajéw odbioru robét podano w D-M-00.00.00.

8.3. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

- sprawdzenie podsypki z piasku w rowie kablowym,

- sprawdzenie ulozenia kabla w rowie kablowym,

- sprawdzenie przepustéw kablowych oraz sposéb uszczelnienia rur ostonowych w rowie kablowym,
- sprawdzenie zabezpieczenia kabla nN na skrzyzowaniu z innymi mediami,

Wedtug ST.D-M.00.00.00.

Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robét. Odbioru czg$ciowego robo6t dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze koficowym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.5. Odbior ostateczny robot

8.5.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakoficzenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakoficzenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robot
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikow badati i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowsa i SST. W toku odbioru ostatecznego
rob6t komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupelniajacych i robét poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych robé6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacija projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartosé
wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Przy przekazywaniu urzadzen teletechnicznych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— dokumentacj¢ projektows podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala

—  sporzadzona w trakcie realizacji umowy

—  szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i (ewentualnie) uzupetniajace

lub zamienne)

— recepty i ustalenia technologiczne

—  dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly)

—  protokoly z wynikami dokonanych pomiaréw, zgodne z SST' i ewentualnie PZJ
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— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ewentualnie PZJ
—  opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1 PZ]

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych

—  protokoly odbioru i przekazania robot wlascicielom urzadzen

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu

—  kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot".

8.7. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 9.

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robot na
podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonanych robé6t obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robét,
—  przygotowanie,
= zakup,
— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
—  odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,
—  podlaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401  Elektroenetgetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do 60 kV.
Ogolne wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o powtoce
olowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogélne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301  Kable elektroenergetyczne o izolacji z twotrzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej
na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z twotrzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na
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napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie znamionowe powyzej
3,6/6 kV.
10.  PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne
11.  PN-80/C-89205 Ruty z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
13. BN-64/6791-02 Cegla budowlana petna.
14.  BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
15.  BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
16.  BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
17.  BN-71/8976-31 Odleglosci poziome gazociagéw wysokiego cisnienia od obiektéw terenowych.
18.  BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).
19.  BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiatowe.

10.2. Inne
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21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyslu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenistwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 1.

23. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 r.

24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i kabli
elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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