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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robo6t, ktére zostang wykonane w ramach inwestycji ,,PRZEBUDOWA UL. STOJALOWSKIEGO | UL.

CECHOWE] W ZAKRESIE BUDOWY DROGI DLA ROWEROW NA ODCINKU UL. STOJAOWSKIEGO OD

SKRZYZOWANIA Z UL. PORUCZNIKA HALSZKI DO SKRZYZOWANIA Z UL. JAKUBA BOJKI.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i jako dokument przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w pkt.1.1. niniejszej ST.

1.3.Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspoélne dla robot objetych

szczeg6towymi specyfikacjami technicznymi na poszczegéine asortymenty i nalezy je rozumieé i oraz stosowac

W powigzaniu z nimi.

1.4.0kreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element

konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami pasami awaryjnymi i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.4. Jezdnia - czes$é korony przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.5. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony

1.4.6. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni

1.4.7. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji
projektowej.

1.4.8. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — osoba wymieniona w danych umownych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, 0 ktérej wyznaczeniu  poinformowany jest

Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot. llekro¢ w ST wystepuje stowo
»Inspektor” oznacza Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

1.4.9. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem, Kierownikiem Budowy, Wykonawca i
Projektantem.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowaul.

1.4.11. Polecenie Inspektora — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.12. Odpowiednia (bliska) zgodnosé — zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacg
projektows i specyfikacjami, zaakceptowane przez Inspektora.

1.4.14. Koryto - element uformowany w Kkorpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.15. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruch
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
osi drogi lub obiektu mostowego.
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1.4.18. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.19. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.20. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesc terenu budowy.

1.4.21. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.22. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.23. Humusowanie - zespOt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé¢ z dokumentacjg projektows, ST

i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umownych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz okreslong w

specyfikacji przetargowej ilos¢ egzemplarzy dokumentacji projektowej i kompletéw ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanego mu terenu budowy do chwili odbioru

ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne lub elementy uzbrojenia terenu w zakresie

prowadzonych prac, Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem

podanym w szczeg6towych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora

lub Zamawiajacego stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg

obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich waznosci

wymieniona w,,0goélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczern w dokumentach umownych, a o ich wykryciu

winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i

poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych

na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Dane

okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne

sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza wykazywacé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowsa lub ST i wptynie

to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy

budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach rozbudowy i przebudowy (,,pod ruchem?).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony w

ST-D.00.00.00, w okresie trwania realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia uzgodniony z

odpowiednim Zarzagdem Drég i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i

zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt

organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp. Zapewniajac w ten sposéb

bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw dla ktérych jest to

nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszelkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedy akceptowane przez Inspektora.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob

uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez

Inspektora, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice

informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Koszt
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zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene
umowna.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:
1.5.5.1. utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
1.5.5.2. podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagar bedzie miat szczeg6iny wzglad na:
a) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
b) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie stany spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe, uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, po zakoriczeniu rob6t ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg byé¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych organow administracji paristwowej. Konsekwencje
uzycia materiatow szkodliwych dla otoczenia, a stanowigcych jakiekolwiek zagrozenie dla srodowiska,
poniesie Wykonawca.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robat, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji urzgdzeri podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z
nimi wspo6tpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy wykonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.
W przypadku gdy teren budowy przylega do terenéw z zabudowa prywatng, Wykonawca jest zobowigzany do
ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci prywatnej, a roboty prowadzi¢ tak, aby
minimalizowa¢ utrudnienia i niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
wtasnosci prywatnej spowodowane jego dziatalnoscia.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw
Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczeri obcigzenia na os przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora.
Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w
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ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisow dotyczacych bezpieczerstwa i higieny
pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé , aby personel nie wykonywa pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dlazapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora).
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajagcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy iwytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca
bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzern lub metod i w sposéb cigglty bedzie
informowac Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Wykonawca odpowiada za jakos¢ materiatow uzytych dla realizacji inwestycji. Zamawiajacy lub
Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przedstawienia do zatwierdzenia, szczeg6towych
informacji dotyczacych proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposob ciggty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych witaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowanga przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatow do robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora/ Zamawiajgcego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczeg6lnione w dokumentach umowy. Eksploatacja
zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatbw zostanie
przewartosciowany przez Inspektora.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakosé¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli
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przez Inspektora. Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw beds zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zInspektorem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora.

Materiaty z rozbiorki zostang zakwalifikowane przez Inspektora jako odpady lub materiaty nadajace sie do
ponownego wbudowania.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze odpowiednio wczesnie
przed uzyciem tego materiatu (okres ten powinien uwzglednia¢ czas niezbedny na wykonanie badan
wymaganych przez Inspektora ).

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien zapewni¢ prawidtowe wykonanie robot z zatozong doktadnoscig. Sprzet bedacy
wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska oraz przepisami dotyczacymi jego uzytkowania
i BHP. Wykonawca bedzie konserwowac¢ sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.
Liczba i wydajnosé¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,

moga zostac przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami  okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzer na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢

dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow
drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca usuwa na biezgco, na wtasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, moga
zostac przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robo6t.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosé¢ z dokumentacjg projektows, wymaganiami ST, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspektora/Zamawiajacego.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora lub Zamawiajacego.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Inspektor jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatéw dostarczonych na budowe oraz na
jej terenie produkowanych, wtaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatow.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robét, beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badarn materiatéw i rob6t, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia

z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenie Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badar materiatéw oraz rob6t. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i
badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy dostarczenia swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

6.3.Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiernstwem
wytypowane do badan. Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozha wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badar niezwtocznie po ich
uzyskaniu.

6.6.Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inspektor dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw
wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badar dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Wykonawca
zapewni Inspektorowi odpowiednie przyrzady pomiarowe np. termometr, tate i klin. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacja projektows i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badari niezaleznemu laboratorium.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7.Certyfikaty i deklaracje

Do uzycia mogg by¢ dopuszczone tylko te materiaty, ktére posiadaja:

6.7.1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentoéw technicznych,

6.7.2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Normg lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyroboéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslona
w pkt powyzej i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty 5 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedy dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagarn beda odrzucone.

6.8.Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za
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prowadzenie dziennika robot spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beds dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika robot protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
a) date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
b) date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
c) date uzgodnienia przez Inspektora harmonogramu robét jezeli taki byt wymagany,
d) terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementow robot,
e) przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
f) uwagi i polecenia Inspektora,
g) daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
h) zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikagcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robét,
i) wyjasnienia, uwagii propozycje Wykonawcy,
j) stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegagcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
k) zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
[) dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,
m) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
n) dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
0) wyniki préb poszczegbinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
p) inne istotne informacje o przebiegu robat.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika robét beda przedtozone Inspektorowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnier do wydawania polecers Wykonawcy robot.
(2) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beds gromadzone w formie
uzgodnionej przez Inspektora. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot.
(3) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (2) nastpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokotyz narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(4) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiedniozabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7.0DBIORROBOT

7.1.Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalern odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
7.1.1.odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

7.1.2.odbiorowi czesciowemu,

7.1.3.odbiorowi ostatecznemu,

7.1.4.odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2.0dbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika rob6t lub w innym terminie ustalonym z Wykonawcg i Inspektorem. Jakos¢
i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji zdokumentacj projektows,
ST i uprzednimi ustaleniami.

7.3.0dbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor.

7.4.0dbidr na sieciach uzbrojenia technicznego przez Zarz gdcow sieci

Odbidr robét na sieciach uzbrojenia technicznego polega na ocenie jakosci wykonanych prac przez Inspektora
oraz przedstawiciela zarzadcy poszczegdlnej sieci, ktora ulegta przebudowie przy inwestycji drogowej.
Odbiér dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbioru
ostatecznego robot.

Przed odbiorem robot na sieciach uzbrojenia technicznego nalezy odpowiednio wczesnie zawiadomié
przedstawiciela zarzadcy sieci.

7.5.0dbidr ostateczny robot

7.5.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem o tym fakcie Inspektora.
Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora zakoriczenia rob6t i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie Odbioru ostatecznego
robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy.

Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych Iub rob6t uzupetniajgcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykorczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen,
oceniajgc  pomniejszong  wartos¢  wykonywanych rob6t w  stosunku do wymagai przyjetych w
dokumentach umowy.

7.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem potwierdzajgcym odbiér ostateczny robdt jest protok& odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
7.5.2.1.dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

7.5.2.2.recepty i ustalenia technologiczne,

7.5.2.3.0ryginat dziennika budowy,

7.5.2.4.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z ST,

7.5.2.5.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

7.5.2.6.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru

i przekazania tych rob6t odpowiednim jednostkom,

7.5.2.7.geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

7.6.0dbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbi6r pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 7.5. ,,0dbior ostateczny

10



Szczego6fowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t
CZESC ELEKTRYCZNA

rob6t”.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1.Ustalenia ogdlne

Zasady ptatnosci okreslone sa w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogélnych zawartych w ST-D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach.

8.2.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

8.2.1.opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu organizaciji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

8.2.2.ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiecze nstwa

ruchu,

8.2.3.opfaty/dzierzawy terenu,

8.2.4.przygotowanie terenu,

8.2.5.konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowar

i drenazu,

8.2.6.tymczasowaq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

8.2.7.0czyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowann pionowych,
poziomych, barier i swiatet,

8.2.8.utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

8.2.9.usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

8.2.10.doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Kwota za wykonanie przedmiotu umowy obejmowa¢ bedzie wszystkie wymienione wyzej koszty.

8.3.Przebudowa sieci uzbrojenia technicznego

Kwota za przebudowy sieci uzbrojenia technicznego bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci (w tym min.
powiadomienia os6b zainteresowanych o przerwach w dostawie mediow, koszty wytaczen itp.), wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej w tym
takze nadzor i odbior robot przez przedstawiciela zarzadcy sieci uzbrojenia technicznego.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2010r. Nr 243, poz. 1623 z p&niejszymi
zZmianami).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2007r. Nr 19, poz. 115z pdniejszymi
Zmianami).

3. Rozporzadzenie MTIGM z dn. 02.03.1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2 1999r. Nr 43, poz. 430).
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D.07.03.01. PRZEBUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ, WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI KABLOWE]
KOORDYNACYJNEJ

WSTEP

1 Przepmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania
przebudowy sygnalizacji swietlnej, wraz z budowa kanalizacji kablowej koordynacyjnej w ramach inwestycji
pn: ,,PRZEBUDOWA UL. STOJALtOWSKIEGO | UL. CECHOWEJ W ZAKRESIE BUDOWY DROGI DLA ROWEROW NA
ODCINKU UL. STOJAtOWSKIEGO OD SKRZYZOWANIA Z UL. PORUCZNIKA HALSZKI DO SKRZYZOWANIA Z UL.
JAKUBA BOJKI”.

.2 ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przy zlecaniu i realizacji robét
zwigzanych z budowa w/w sygnalizacji swietlnej.

.3 ZAKRESROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa
sygnalizacji swietlnej wymienionego w pkt. 1.1.

W zakres prac wchodza:

prace przygotowawcze

wytyczenie tras kanalizacji, przepustow, masztow i sterownika w terenie

wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych

wykonanie i zasypanie wykopOw dla kanalizacji i przepustéw z ubiciem gruntu warstwami, wyréwnaniem
terenu i wywiezieniem nadmiaru gruntu

wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji i przepustéw

dostawe materiatow

montaz masztow sygnalizacyjnych ocynkowanych

montaz fundamentéw pod wysiegniki

montaz wysiegnikoéw

montaz listew ZUG

montaz zawiesi sygnalizatoréw na wysiegnikach

montaz konsol sygnalizator6w na masztach

montaz sygnalizatoréw 2x200 (LED)

montaz sygnalizatoréw 3x300 (LED) na masztach

montaz sygnalizatoréw 3x300 (LED) na wysiegniku

montaz ekranéw kontrastowych

montaz urzadzenia sterujacego

montaz przyciskdw dla pieszych

montaz uktadéw dzwiekowych

montaz kamer na masztach MSW

utozenie kanalizacji kablowej z rur DVK@110, jedno lub wielootworowej

utozenie kanalizacji kablowej z rur DVR@75 jednootworowej

wykonanie przewiertéw pod jezdniami jedno lub wielootworowych

osadzenie studni kablowych SK

wciggniecie projektowanych kabli sygnalizacyjnych YKY i YKSY do kanalizacji kablowej od sterownika do
kolumn sygnalizacyjnych, wciagniecie w przypadku masztow MSW przy udziale podnosnika kabli YKY od
kolumn sygnalizacyjnych do sygnalizatorow zawieszonych nad jezdnig

wciagniecie przewodow ochronnych PE LgY

wciggniecie projektowanych kabli YKY i FTP do kanalizacji kablowej od sterownika do kolumn
sygnalizacyjnych, wciaggniecie w przypadku masztéw MSW przy udziale podnosnika w/w od kolumn
sygnalizacyjnych do kamer zawieszonych nad jezdnia

uszczelnienie otwordw kanalizacji i wyprowadzen kabli

obrdbka koricow kabli sterowniczych YKY, YKSY

obrdbka koricow przewodow FTP

12



Szczego6fowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t
CZESC ELEKTRYCZNA

- wykonanie potaczen kolumn sygnalizacyjnych oraz przyciskow zgtoszeniowych z listwami w masztach
- podtaczenie urzadzenia sterujacego

- znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi

- ochrona antykorozyjna konstrukgji

- montaz uziemien

- odbidr techniczny robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem
- badania proby i pomiary linii oraz prace rozruchowo - regulacyjne

- plantowanie i czyszczenie terenu

- wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu

- wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- inne prace niezbedne dla wykonania sygnalizaciji Swietlnej

1.4  OKRESLENIA PODSTAWOWE
W niniejszym punkcie podano obowigzujace znaczenie najwazniejszych pojec¢ zwigzanych z sygnalizacjg
swietlna:

1.4.1 Sygnalizator — zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych lub optyczno-elektronicznych (komor
sygnatowych) stuzacych do nadawania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.
1.4.2 Element wsporczy — maszt lub stup wysiegnikowy stuzacy do zamocowania sygnalizatora

(sygnalizatoréw) obok jezdni lub nad nig; elementy wsporcze muszg umozliwia¢ solidne zamocowanie w gruncie
lub do obiektu kubaturowego i by¢ odpowiednio zabezpieczone antykorozyjnie.

1.4.3 Komora sygnatowa — podstawowy element optyczno-elektryczny lub optyczno-elektroniczny stuzacy
do nadawania sygnatu okreslonej barwy i/lub ksztattu, przeznaczonego dla uczestnikéw ruchu.

1.44 Komora sygnatowa o zrodle $wiatta rozproszonym — komora, w ktérej zrodto swiatta nie jest
pojedynczym elementem mieszczacym sie w catosci w ognisku optycznym komory i ktéra do nadania sygnatu
odpowiedniej barwy wykorzystuje inng technike emisji fal swietlnych niz zarowa; szczeg6lnym przypadkiem jest
komora diodowa, w ktorej wielopunktowe zrédto $wiatta znajduje sie w domniemanym ognisku optycznym
komory lub jest w postaci odpowiedniego symbolu lub tarczy o srednicy odpowiadajacej srednicy pola
optycznego komory sygnatowe;j.

1.45 Symbol — ksztatt naniesiony na soczewce lub przestonie z materiatu nieprzepuszczajacego swiatta i
odpornego na wysoka temperature.

1.4.6  Ekran kontrastowy — przestona koloru czarnego z biatym obrzezem w ksztatcie prostokata, mocowana
za sygnalizatorem, ktérej zadaniem jest wyrdznienie sygnalizatora z tta oraz zwiekszenie skutecznosci
postrzegania sygnatow swietlnych przez uczestnikéw ruchu.

1.47 Detektor — element wykrywajacy poszczegdlne grupy uczestnikéw ruchu (pojazdy lub pieszych),
ktorego dziatanie polega na wytworzeniu sygnatu przy kazdym wykryciu uczestnika ruchu znajdujacego sie w
strefie detekcji. Sygnat wytwarzany jest automatycznie w przypadku pojazdéw, a w spos6b wymuszony bgdz
automatyczny w przypadku pieszych/roweréw.

1.4.8 Kamera wideodetekcji — czujnik (detektor) zainstalowany nad jezdnig, wykrywajacy obecnoscé
znajdujacych sie nad nim pojazdéw i wspotpracujacy ze sterownikiem w sposobie sterowania sygnatami
$wietlnymi poprzez detekcje pojazdéw w zdefiniowanych strefach detekcji.

1.4.9 Sterownik sygnalizacji swietlnej — urzadzenie elektroniczne, stuzace do realizacji zatozonego programu
sygnalizacji i zapewnienia bezpieczenstwa sterowanego ruchu kotowego i pieszego.

1.4.10 Maszt sygnatowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona w tulei fundamentowe;.

1.4.11 Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu w pozycji pracy.
1.4.12 Kabel sterowniczy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Szafa zasilajgco-pomiarowa - urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii elektrycznej, bezposrednio
zasilajace sterownik.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w D.00.00.00. "Wymagania ogdine".
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2  SPRZET

2.1 SPRZET DO WYKONANIA SYGNALIZACJI $WIETLNE)
Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji swietlnej winien wykazywac sie mozliwoscia

korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego o udzwigu do 3 t,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego do 0,9 t,

- spawarki transformatorowej do 500 A lub acetylenowo-tlenowej,

- podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- maszyny do wiercen poziomych (np. WP 15/25)

- sprezarki,

- koparki jednonaczyniowej (nie jest wymagane w przypadku recznego prowadzenia wykopéw z uwagi na
gestos¢ uzbrojenia podziemnego)

- pitado asfaltu

- palnika gazowego

3 TRANSPORT

3.1  TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji swietlnej winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegélnych
elementdw.

4 WYKONANIE ROBOT

4.1  WYKOPY POD FUNDAMENTY | KABLE

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu.
Wykop rowu pod kanalizacje kablowa powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy
ich statecznosc.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu, kanalizacji kablowej lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci 15 / 20 cm i zageszcza¢ ubijakami
recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy
wykonywac w taki sposéb, aby nie spowodowac uszkodzer fundamentu, kanalizacji kablowej lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu, kanalizacji kablowej lub kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu lub odwiesé na miejsce do tego przeznaczone.

4.2 MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej lub zgodnie z zaleceniami producenta.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i
poziom gérnej powierzchni.
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4.3 MONTAZ MASZTOW TYPU MSW | BRAM SYGNALIZACYINYCH

Przed przystgpieniem do montazu, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
tagczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktéra w przypadku uszkodzenia
podczas transportu, nalezy uzupenic.

Maszt lub brame ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia nalezy zwréci¢ uwage, aby nie
spowodowa¢ odksztatcenia elementdw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiana konstrukcja powinna by¢ zabezpieczona przed upadkiem. Nakretki srub
mocujagcych powinny byé dokrecane dwu stadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchytka osi
masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci masztu lub bramy.

Po ustawieniu nalezy przystagpi¢ do montazu czesci poziomej uzywajac dzwigu i samochodu z platforma i
balkonem. Czes¢ pozioma powinna by¢ tak ustawiona w stosunku do jezdni, aby odlegtos¢ jej czesci mocujacej
sygnalizator (rzut pionowy na jezdnie) od linii zatrzymania pojazdow, byta wieksza lub réwna 6 m, a sygnalizator
znajdowat sie nad pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.

4.4 MONTAZ MASZTOW TYPU MS

Maszty typu MS nalezy ustawiac¢ w tulei fundamentowej. Maszt nalezy ustawia¢ tak, aby wychylenie jego
od pionu nie przekraczato 0,001 wysokosci masztu.

45 MONTAZ KONSOL

Konsole nalezy montowac na masztach typu MS, MSW i bram na specjalnych konstrukcjach przy pomocy
tasm stalowych rozmiaru 12,7mm.

4.6 MONTAZ LISTEW ZASILAJACYCH W MASZTACH

Listwy montowa¢ w konstrukcjach, w ktére wyposazone sg we wneki. Montaz polega na przykreceniu ich
srubami.
W masztach typu MS, listwy nalezy montowa¢ w wewnetrznej jego czesci w spos6b zalezny od ich wykonania.
Zaleca sie stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu poprzez przykrecenie srubami.
Do zaciskéw, w ktére wyposazone s3 gtowice, nalezy podtaczy¢ wszystkie zyty kabli wchodzacych i wychodzacych
z masztu oraz przewody odchodzace do sygnalizatoréw. Zaleca sie wykonanie trwatego oznakowania
poszczegoblnych zyt przy podejsciu do zaciskow.
Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozjg preparatem typu "Elektrosol” lub innym o podobnych
wiasciwosciach.

4.7 MONTAZ SYGNALIZATOROW

Sygnalizatory montowa¢ na uprzednio zamocowane do masztow konsole w sposéb przewidziany
przez wytworce.
Od zaciskow gtowic do komory sygnalizatora poprowadzi¢ przewdd o przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5 mm?,
Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury i podczas
pozniejszej eksploatacii, gdy narazone bedga na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukcji.

Sygnalizatory montowa¢ zgodnie z wytycznymi z Zatacznika nr 3 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni odchyli¢ o kat od 5° do 10° w strone jezdni, natomiast
sygnalizatory podwieszone nad jezdnia nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych pojazdow o kat od 5° do 10°
w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi.
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4.8 UKEADANIE KABLI

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z norma PN-76/ E-05125 i BN-89/8984-17/03.
Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.
Kabel mozna zgingé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.
Kable i przewody uktada¢ w kanalizacji kablowej i w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
W miejscach skrzyzowar kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustéw
kablowych metoda wiercenia poziomego.

4.9 MONTAZ STEROWNIKA

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta szafy.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazdwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a w szczegélnosci:
- wykopéw pod fundament,
- montaz fundamentu,
- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
- podtaczenie do szafy kabli zasilajacych,
- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

4,10 UZzIEMIENIE

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy
samoczynne odfaczenie zasilania, w warunkach zaktdceniowych. Zaleca sie wykonywanie uzioméw pretowych
z uzyciem pretéw stalowych miedziowanych @ 3/4", nie krétszych niz 2,5 m, potaczonych bednarka ocynkowang
30x4 mm.

Miedzy zestawem ztgczowo pomiarowym a sterownikiem, nalezy utozy¢ bednarke ocynkowana 30x4 mm, ktéra
nastepnie powinna by¢ wprowadzona do szaf, gdzie nalezy jg potaczy¢ z zaciskami ochronnymi.

W przypadku masztow stalowych typu MSW, bednarke nalezy potaczyé z masztami za pomoca 2 $rub M 8.
Potaczenia te powinny znajdowac sie 20 cm nad ziemia i by¢ zabezpieczone farba bitumiczna. Ewentualne
taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana
ptycej niz 0,6m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.
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Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

51 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatdw, oraz sprawdzi¢ zgodnos¢ dostarczonych materiatdw z tymi wymaganiami.
Na zadanie nalezy przedstawié¢ Inzynierowi te swiadectwa.

5.2 BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
5.2.1  Wykopy pod fundamenty i kable

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw ich wymiar i zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i SST.
Po zasypaniu wykopéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ Is>0,95.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,50 m.

5.2.2  Fundamenty

Sprawdzenie fundamentdw prefabrykowanych powinno obejmowac sprawdzenie : ksztattu, wymiardow,
wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z danymi zawartymi w
Dokumentacji Projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ posadowienie w planie.

5.2.3  Maszty z sygnalizatorami

Sprawdzenie masztéw z sygnalizatorami powinno obejmowac :

- widocznos¢ sygnatéw swietlnych

- lokalizacje

- zgodnosc¢ posadowienia z Dokumentacja Projektowg

- kompletnos¢ wyposazenia i prawidtowos¢ montazu

- wytrzymatos¢ fundamentu

- doktadnosci ustawienia stupkéw w pionie i kierunku

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i konsoli z kolumnami sygnalizacyjnymi wzgledem jezdni
- jakosci potaczen kabli i przewoddw na gtowicach masztowych i w komorach sygnalizatoréw
- jakosci montazu oston gtowic

- stan antykorozyjny powtok

- gtebokosé¢ zakopania masztéw

5.2.4  Szafy sterownicze i ztagczowo-pomiarowe

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy ztacze pomiarowe, sterownik lub ich czesci spetniaja
wymogi stawiane przez Dokumentacje Projektowa, ktérych stwierdzenie mozna dokonaé bez uzycia narzedzi
i bez demontazu zespotow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ w szczegolnosci:

- ciagtosé przewod6w ochronnych i ich podtaczenie

- jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych

- jakos¢ konstrukcji obudowy

- stan pokry¢ antykorozyjnych

- Pozamontowaniu ztacza lub sterownika na fundamencie nalezy sprawdzic:

- jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy szafg a fundamentem

- jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych i sterowniczych

- zgodnos¢ wyposazenia ze schematem zamieszczonym w Dokumentacji Projektowe;j
- stan powtok antykorozyjnych
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5.2.5  Sprawdzenie osprzetu sygnalizacji, linii zasilajgco-sterowniczych oraz ich elementéw.

Nalezy dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych i konstrukcji linii.
Nalezy sprawdzi¢ czy spetnione s wymagania, ktére mozna stwierdzi¢ bez uzycia narzedzi i bez demontazu
zespotow.
Dopuszcza sie stosowanie wykopow kontrolnych.
Powinien by¢ sporzadzony protokét z badan i prob, zawierajgcy wyniki pomiaréw i prob kontrolnych oraz ocene
stanu technicznego badanego urzadzenia, linii zasilajgco-sterowniczej, oraz ich elementéw. Ogledziny normalnej
linii sygnalizacji przeprowadza sie bez wytaczenia napiecia. Przewiduje sie wykonanie ogledzin linii sygnalizacji po
ich wykonaniu wraz z nastepujacymi czynnosciami kontrolnymi i sprawdzeniem :
- widocznosci sygnatow
- zachowania przepisowej skrajni
- zasadniczych pomiardw przewidzianych w dokumentacji producenta
- zgodnosci z Dokumentacja Projektowsg
- stanu technicznego konstrukcji wsporczych z wyposazeniem
- stanu technicznego kabli, przewodéw i sprzetu
- zastosowanie wiasciwych typow kabli i przewodow
- uktadanie kabli w kanalizacji kablowej i uszczelnienie otworow
- wykonanie potaczen
- wykonanie zakonczen kabli
- stan potaczen spawanych dla uziemienia i gtebokosci utozenia bednarki
- stan techniczny ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej wraz z wykonaniem pomiaréw skutecznosci i
rezystancji uziemienia
- wykonanie wej$¢ do przepustow i studni kablowych
- stan powtoki antykorozyjnej
- wykonanie oznacznikéw i wyposazenia z Dokumentacja Powykonawczg

5.2.6  Linie kablowe.
5.2.6.1 Kableiosprzet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymogami i normami lub dokumentacji wg kt6rych zostaty
wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw. Przed zatgczeniem linii nn pod
napiecie nalezy sprawdzic:

- ciggtosé zyt

- zgodnos¢ faz

- rezystancje izolacji

- wytrzymatosc elektryczng izolacji

Badania te wymaga¢ beda ogledzin instalacji oraz odtaczenia i podtaczenia odbiornikow.

5.2.6.2  Sprawdzenie ciggtosci 2yt i zgodnosci faz

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzgdéw na
napiecie nie przekraczajgce 24V.

Wynik jest dodatni jesli poszczegdlne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu korcach linii sa
oznaczone identycznie.

5.2.6.3  Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonac za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujgc odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik jest dodatni jesli rezystancja izolacji kabli
wykonanych wg PN-93/E-90401.

5.2.6.4  Sprawdzenie prawidtowosci trasy linii zasilajgco-sterowniczych

Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do linii i zachowania odpowiedniej skrajni dla
masztow i kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokonaé¢ tasma miernicza.
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5.2.6.5 Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczer przewodow ochronnych i pomierzy¢ impedancije petli
zwarciowych dla stwierdzenia warunkéw szybkiego wytaczania zgodnie z normg PN-92/E-05009/41. Wyniki
zamiescic¢ w protokole.

5.2.6.6  Uziemienia

Po wykonaniu uzioméw zasilania, ztacza kablowo-pomiarowego, sterownika i na koricach obwoddéw nalezy
sprawdzi¢ jakos¢ potaczen przewodow uziemiajacych i wykonaé pomiary rezystancji uzioméw dowolng metoda
zapewniajaca doktadnos¢ do + 10 Q przy obwodach. Wartosci rezystancji powinny by¢ nie wieksze niz podane w
Dokumentacji Projektowej. W przypadku uzyskania niekorzystnych wynikéw nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy
szpilkowe. Wyniki zamiesci¢ w protokole.

5.2.6.7  Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami
norm lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatow z wymaganiami w Dokumentacji
Projektowej lub uzgodnionych warunkow.

5.2.6.8  Sprawdzenie dziafania sygnalizacji

Witaczenie sygnalizacji do pracy powinno by¢ poprzedzone wyswietleniem sygnatu z6ttego migajacego przez co
najmniej jedna dobe i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastepujacych uktadow :

- nadzoru sygnatéw czerwonych,

- wykrywania kolizji w grupach sygnatowych kolizyjnych

- nadzor dtugosci cyklu i wtasciwych czasow realizacji programoéw sygnalizacji

- nadzér pracy akomodacji (w tym jakosci i poprawnosci uktadu detekcji, modutu obstugi petli indukcyjnych)
- nadzér napiecia zasilania

5.2.6.9  Ocena wynikéw badar

Przedstawiong do odbioru sygnalizacje nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymogami norm i Dokumentacjg
Projektowsa jesli wyniki w/w badan byty pozytywne. Elementy, ktére w wyniku przeprowadzonych badan uzyskaty
wynik ujemny, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6  OBMIAR ROBOT

6.1  JEDNOSTKA OBMIAROWA

a) Jednostkg obmiarowa jest kompletna sygnalizacja swietlna na jednym skrzyzowaniu - 1 szt;
b) Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementow sygnalizacji $wietlnej, po
skontrolowaniu poprawnosci ich dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

7 ODBIORROBOT

7.1  OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

a) Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Przetargoweyj;

b) Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

7.2 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) wykopy pod fundamenty i kanalizacje kablowg,
b) wykonanie fundamentow i ustojow,
¢) utozenie kanalizacji kablowej z wykonaniem podsypki pod i nad kanalizacja kablowsa,
d) wykonanie uzioméw tasmowych.

7.3 DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO ROBOT

Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
a) geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
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protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,

protokot préb funkcjonalnych w terenie ( sterownik, programy, detektory, system automatycznego
powiadamiania o awariach itp. ) wykonanych przy obecnosci Inspektora

metryke (projekt powykonawczy) sygnalizacji, zawierajacg podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.
protokoty odbioru robot podpisane przez Inspektora.

dziennik budowy

atesty materiatow (kabli) , urzadzen i konstrukcji

PROTOKOLY POWYKONAWCZE PRZEKAZYWANE DO WYDZIALU EKSPLOATACYINEGO

Protokdt skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;

Protokdt pomiardw izolacji;

Protokoty z pomiar6w rezystancji uziemienia

Protokdt z badania wytacznika roznicowo-pradowego

Protokot stwierdzajacy zgodnosé potaczern grup sygnalizacyjnych i sygnalizatoréw z dokumentacja
powykonawczg programowania sterownika.

DOKUMENTY POWYKONAWCZE PRZEKAZYWANE DO WYDZIALU EKSPLOATACYINEGO

Powykonawczy plan geodezyjny posadowienia elementdw instalacji i tras kanalizacji kablowych wersja
papierowa w skali 1:500 i obligatoryjnie wersja elektroniczna plik dwg lub dgn wraz z mapami do celéw
projektowych plik dwg lub dgn lub cit lub tiff.

Powykonawczy projekt sygnalizacji swietlnej w wersji papierowej, a w wersji elektronicznej plik pdf.
Zatwierdzony projekt programdw pracy w wersji papierowej, a w wersji elektronicznej plik typu sku lub skr
oraz kompletna dokumentacja w wersji pliku pdf.

Certyfikaty zastosowanych materiatéw, elementow prefabrykowanych, konstrukcji i urzadzern w tym
Swiadectwa zgodnosci z norma i Aprobaty techniczne.

ODBIOR POGWARANCYINY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego ktory wynosi 36 miesigce.

PODSTAWA PLATNOSCI

OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikaciji przetargowe;j.
CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)

Cena 1 sztuki sygnalizacji swietlnej dla jednego skrzyzowania obejmuje:
- prace przygotowawcze
- wytyczenie tras kanalizacji, przepustow, masztow i sterownika w terenie
- wykonanie i zasypanie wykopdéw kontrolnych
- wykonanie i zasypanie wykopow dla kanalizacji i przepustow z ubiciem gruntu warstwami,
wyréwnaniem terenu i wywiezieniem nadmiaru gruntu
- wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji i przepustow
- dostawe materiatow
- montaz masztdw sygnalizacyjnych ocynkowanych
- montaz fundamentow pod wysiegniki i bramy
- montaz wysiegnikdw i bram gietych
- montaz listew ZUG
- montaz zawiesi sygnalizatoréw na wysiegnikach i bramach
- montaz konsol sygnalizatoréw na masztach
- montaz sygnalizatorow 2x200 (LED)
- montaz sygnalizatorow 1x200 (LED)
- montaz sygnalizatoréw 3x300 (LED) na masztach
- montaz sygnalizatoréw 3x300 (LED) na wysiegniku i bramach
- montaz ekran6w kontrastowych
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- montaz urzadzenia sterujgcego

- montaz przyciskdw dla pieszych

- montaz uktaddw dzwiekowych

- montaz kamer wideodetekcji na masztach MSW i bramach

- utozenie kanalizacji kablowej z rur DVK@110, jedno lub wielootworowej

- utozenie kanalizacji kablowej z rur DVR@75 jednootworowej

- wykonanie przewiertow pod jezdniami jedno lub wielootworowych

- osadzenie studni SKR-2, SKR-1, SK-2

- wciagniecie projektowanych kabli sygnalizacyjnych YKY i YKSY do kanalizacji kablowej od sterownika do
kolumn sygnalizacyjnych, wciggniecie w przypadku masztéw MSW i bram przy udziale podnosnika kabli
YKY od kolumn sygnalizacyjnych do sygnalizatorow zawieszonych nad jezdnig

- weciagniecie przewoddw ochronnych PE LgY

- weciagniecie kabli typu XzZTKMXpw do kanalizacji kablowej (do przyciskoéw i kabel koordynacyjny)

- weciagniecie projektowanych kabli YKY i XZTKMXpw do kanalizacji kablowej od sterownika do kolumn
sygnalizacyjnych, wciagniecie w przypadku masztow MSW i bram przy udziale podnosnika w/w od
kolumn sygnalizacyjnych do kamer zawieszonych nad jezdnia

- uszczelnienie otwordw kanalizacji i wyprowadzen kabli

- obrdbka koricow kabli sterowniczych YKY, YKSY

- obrdbka koricow kabli XzZTKMXpw

- obrdbka koricow przewodow XZTKMXpw

- wykonanie potaczen kolumn sygnalizacyjnych oraz przyciskow zgtoszeniowych z listwami w masztach

- podtaczenie urzadzenia sterujacego

- znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi

- ochrona antykorozyjna konstrukgji

- montaz uziemien

- odbidr techniczny robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem

- badania préby i pomiary linii oraz prace rozruchowo - regulacyjne

- plantowanie i czyszczenie terenu

- wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu

- wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- inne prace niezbedne dla wykonania sygnalizacji $wietlnej

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemul.

PRZEPISY | NORMY OBOWIAZUJACE

Prawo o ruchu drogowym. Ustawa z dnia 20.06.97 (Dz. U. z 2003 r. Nr 58, poz. 515)
Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz SWIA z dnia 31.07.2002 r. w sprawie Znakow i Sygnatow
Drogowych Dz. U. nr 179 poz. 1393
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzeri bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach. Dz. U. z 2003 r. nr 220 poz. 2182 z dnia 23.12.2003r. wraz
Z zatgcznikami:
0 Zatacznik 1 : Szczeg6towe warunki techniczne dla znakdw drogowych pionowych i warunki ich
umieszczania na drodze.
0 Zatacznik 2 : Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drodze.
0 Zatacznik 3 : Szczeg6towe warunki techniczne dla sygnatow drogowych i warunki ich umieszczania
na drodze.
0 Zafacznik 4 : Szczeg6towe warunki techniczne dla urzadzer bezpieczerstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drodze.
Norma PN-EN- 12368 "Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym®
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INNE PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatébw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne,
1973r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
PN-EN-206-1 Beton Czes¢ 1 : Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.

PN-84/H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne.

Techniczne Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych — cz. V — Instalacje elektryczne
PN-91/E-05009 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa dtugotrwata przewodow.”;

Norma SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”,

Standardy techniczne obowiazujace w EnergiaPro Koncern Energetyczny S.A. — Szafki ztgczowo-pomiarowe
i ztacza kablowe w sieci rozdzielczej niskiego napiecia.

Uwaga: W przypadku rozbieznosci lub watpliwosci co do wymogéw zastosowania materiatow decyduja dane
zawarte w specyfikacii.
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D.07.07.01. LINIE KABLOWE NISKIEGO ISREDNIEGO NAPIECIA WRAZ Z OSWIETLENIEM DROGOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy i
zabezpieczenia sieci elektroenergetycznej i budowy oswietlenia ulicznego wykonywanego w ramach inwestycji pn:
,PRZEBUDOWA UL. STOJALtOWSKIEGO | UL. CECHOWEJ W ZAKRESIE BUDOWY DROGI DLA ROWEROW NA ODCINKU
UL. STOJALOWSKIEGO OD SKRZYZOWANIA Z UL. PORUCZNIKA HALSZKI DO SKRZYZOWANIA Z UL. JAKUBA BOJKI”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t

wymienionych w pkt. 4.1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektows i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i
odbioru robo6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub
uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robét, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz
konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci robét.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot zwigzanych z:
montazem stupOw oswietleniowych,
montazem fundamentéw prefabrykowanych,
uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz w budynkach,
montazem opraw oswietleniowych na stupach oswietleniowych,
montazem instalacji uziemiajacych dla potrzeb instalacji oswietlenia drogowego
wraz z transportem i sktadowaniem materiatéw, trasowaniem linii i miejsc posadowienia stupéw, robotami ziemnymi
i fundamentowymi (np. dla stupéw), przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi.
SST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:
kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegélnosci roboty ziemne,
$lusarsko-spawalnicze montaz elementdw osprzetu instalacyjnego itp.),
utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych
w dokumentacji,
przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany
element oswietlenia drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w OST ,,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-07, a takee podanymi ponizej:
Czes$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktory
w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna)
Napiecie znamionowe linii Un - napiecie miedzyprzewodowe, dobrane przy budowie linii. Stosuje sie nastepujace
napiecia znamionowe linii:

Niskie napiecie ,,nn" - do 1 kV,

Srednie napiecie ,,SN" - powyzej 1 kV do 30 kV (czasem nietypowe 40 kV lub 60 kV),

Wysokie napiecie ,,WN" - 110 kV,

Najwyzsze napiecie ,NN" - 220 kV i 400 kV.
Przewody linii energetycznych - materiaty stuzace do przesytania energii elektrycznej, w wybrane miejsce.
Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub przytwierdzona do fundamentu,
stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.
Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego wysytanego
przez zrddto swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

23



Szczego6fowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t
CZESC ELEKTRYCZNA

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa w pozycji pracy.
Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.
Konstrukcje wsporcze - zesp6t elementow, pomiedzy ktorymi rozwiesza sie przewody linii energetycznych lub na ktérych
osadza sie elementy wyposazenia linii energetycznych oraz oprawy oswietleniowe.
Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii elektryczne;j.
Kabel sygnalizacyjny - przewod wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych, kontrolno-pomiarowych,
zabezpieczajacych.
Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli potgczonych
réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na wspolnej trasie, taczac zaciski dwdch urzadzen
elektroenergetycznych.
Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedna lub wiecej linii kablowych.
Skrzyzowanie - pokrywanie lub przecinanie sie dowolnej czesci rzutu poziomego dwdch lub wiecej linii energetycznych
lub linii energetycznej z droga komunikacyjna, budynkiem lub budowla.
Zblizenie - wystepuje wowczas jesli odlegtos¢ rzutdw poziomych linii innego obiektu jest mniejsza od potowy wysokosci
zawieszenia najwyzej potozonego, nieuziemionego przewodu linii i nie zachodzi jednoczesnie skrzyzowanie (nie
zachodzi, gdy rézne linie prowadzone sg na wspolnej konstrukcji).
Typy skrzyzowan i zblizen linii energetycznych:

Wzajemne oraz z przewodami trakcji elektrycznej i liniami telekomunikacyjnymi; takze dwie lub wiecej linii

prowadzonych na wspdlnej konstrukcji wsporczej;

Z budynkami;

Z rurociggami, tasmociggami itp.;

Z budowlami: mostami, wiaduktami, tamami, jazami, sluzami itp.;

Z drogami komunikacyjnymi: kotowymi, kolejowymi (w tym kolejami linowymi), wodnymi (w tym ze szlakami

turystycznymi);
- Zinnymi obiektami, wymienionymi w normie podanej ponizej.
Zyta robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do przesytania
energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czes¢
przewodzaca moze wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona
z wielu drutdw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach
ogranicza sie stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej
16 mm2. Zyty wielodrutowe zapewniajg wieksza elastycznosé kabla, sg jednak drozsze. Sploty poszczegdinych wigzek,
zawierajacych po kilka zyt splatane sa we wspétosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne
posiadajg w swej budowie dodatkowo zyte licznikowg (brazowa) i kierunkowa (niebieska) dla utatwienia rozpoznawania
i liczenia kolejnych warstw kabla.
Zyta ochronna ,z0" - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-zotty izolacji,
bezwzglednie wymagana przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowej. taczy metalowe czesci przewodzace -
dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktére mogga przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem), czesci przewodzace obcych
instalacji elektrycznych, gtéwna szyne (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na
napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla napie¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyty nie musi by¢ identyczny
z przekrojem roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm? - przekr6j zyty ochronnej minimum 16 mm?, natomiast
powyzej 95 mm? - minimum 50 mm?).
Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna") - wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji
z tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub
tasmy miedziane), wspotosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujgcego sie na izolacji zyty lub w érodku
kabla. Stuzy przewodzeniu praddw zwarciowych i wyréwnawczych (praddw zaktdceniowych) w uktadzie wielofazowym.
Zyta probiercza ,,zp" - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowej zyle
roboczej; stuzy do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elektrycznego. Stosowana gtéwnie dla kabli
jednozytowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400 mmz2, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5
mm2,
Zyta neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych petni role przewodu
ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow
roboczych powyzej 35 mm? moze wynosi¢ 50% tego przekroju.
Mufa kablowa - osprzet kablowy stuzacy potaczeniu odcinkéw kabla lub kabli.
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Gtowica kablowa - osprzet kablowy stuzacy wykonaniu zakornczen kabli, utatwiajacych ich podtaczenie do innego
elementu instalacji elektryczne;.
Przytacze - linia odgatezna w elektroenergetycznej sieci rozdzielczej o napieciu do 1 kV, potaczona z wewnetrzna
instalacja zasilajgca, w miejscu stanowigcym granice wtasnosci miedzy dostawca i odbiorcg energii elektryczne;.
Wewnetrzna instalacja zasilajgca - instalacja elektryczna od granicy wtasnosci urzadzern do zaciskéw wyjsciowych
urzadzenia pomiarowego (licznik lub pomiarowy przektadnik pradowy).
Przygotowanie podtoza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed uktadaniem przewodéw majacych na celu zapewnienie
mozliwosci utozenia przewoddw zgodnie z dokumentacja; tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych;

osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;

montazu uchwytdw do rur i przewodow;

montaz konstrukcji wsporczych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,

specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST
,Wymagania ogdlne"” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych
Montaz elementéw instalacji oswietlenia drogowego nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej
i szczegOtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamoéwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzar w oparciu 0 produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

2.1. Ogolne wymagania dotyczace witasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
»Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzagdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach budowlanych
nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:
dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,
wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczeristwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze istwa,
wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowg, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu

urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.
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2.2. Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznych oswietlenia drogowego powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementow oswietlenia drogowego, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne - szczeg6lnie albumy specjalizujacych sie w tym zakresie biur
projektowych.
2.2.1.Rury i ksztattki z PCV
Do budowy kanalizacji kablowej lub zabezpieczern w miejscach kolizji z innymi urzadzeniami podziemnymi, jak réwniez
do kanatow kablowych w fundamentach oraz do ochrony kabla zasilajgcego na stupie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg stosowacd rury spetniajgce norme PN-80/C-89205. Ksztattki powinny spetnia¢ norme PN-80/C-89203.
2.2.2. Fundamenty prefabrykowane
Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustaleri dokumentacii
projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji wsporczych okreslone s w PN-80/B-03322.
W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z "Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych".
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.
2.2.3.Kable
Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢é wymagania PN-93/E-90401, Zaleca sie stosowanie kabli
0 napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zytach miedzianych i aluminiowych w izolacji polwinitowe;.
Przekroje zyt zostaty dobrane w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Stosowaé rodzaje kabli
okreslone w dokumentacji technicznej.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
2.2.4. Stupy oswietleniowe
Stupy oswietleniowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.
Stup powinien spetnia¢ nastepujace warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:
grubosé blachy min. 4mm
zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami bezpieczenstwa.
mozliwos¢ zastosowania ustojow prefabrykowanych.
typ stupa musi przenosi¢ odpowiednie naprezenia i wytrzymac parcia wiatru.
stup powinien by¢ wyposazony w ustoje dobrane do rodzaju gruntu i przenoszonych naprezen.
2.2.5. Wysiegniki do montazu opraw oswietleniowych
Wysiegniki powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod odpowiednim katem od poziomu a ich wysieg powinien by¢
zgodny z Dokumentacjg Projektowg. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow stuzacych do
zamontowania lamp oswietleniowych. Wysiegniki winny umozliwia¢ montaz ich na wierzchotku stupa lub na scianie
bocznej stupa. Materiat stuzacy do wykonania wysiegnika nie powinien podlegac¢ korozji lub powinien by¢ zabezpieczony
srodkami antykorozyjnymi zapewniajacymi odpowiedni stopien zabezpieczenia antykorozyjnego.
2.2.6. Oprawy oswietleniowe
Oprawy oswietleniowe zewnetrzne musza byc¢ zastosowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatow do rob6t montazowych linii energetycznych
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.
W szczegdlnosci przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,,B") lub w krazkach (oznaczenie ,K"), korice
przewoddw izolowanych producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtoscé zyt, przekrgj).
Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywac w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych. Szczeg6lnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mrdz oraz
zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno byé¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.
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Organizacja robot przewaznie przewiduje dostarczanie konstrukcji wsporczych w elementach (stupy oswietleniowe) na
sktadowisko dla danej budowy, a nastepnie przewéz na poszczegolne stanowiska - miejsca montazu stupéw.

Miejsce sktadowania na budowie powinno by¢ suche, niezarosniete, posiada¢ dogodny dostep i dojazd. Dopuszcza sie
sktadowanie w stosach przy zachowaniu zasady stosowania podktadow drewnianych na ziemi i miedzy kolejnymi
warstwami.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogéine" Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdine" Kod CPV 45000000-7, pkt 4
4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe, ze sktadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowac ostroznosc¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynosza dla bebnéw: -15°C i -5°C
dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Elementy konstrukcji wsporczych przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta - zaréwno elementy
stalowe jak i zelbetowe.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania og6élne™ Kod CPV 45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.
Przed przystgpieniem do robot zasadniczych nalezy dokonaé przy udziale geodety trasowania przebiegu linii
energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

5.2. Montaz konstrukcji wsporczych

Zakres robot obejmuje:
przemieszczenie prefabrykatow i materiatéw z miejsca sktadowania na miejsce ustawiania,
wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane gruntu
w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,
wykonanie fundamentow pod stupy stalowe lub utozenie prefabrykatéw dla stupow zelbetowych,

- montaz i ustawianie konstrukcji wsporczych.

Uwagi dodatkowe:

1. Przetadunek elementéw linii w poziomie powinien by¢é dokonywany przy uzyciu dzwigu i zamocowan,
z zastosowaniem uchwytdw i / lub zawiesi uniemozliwiajacych wysuniecie lub niekontrolowany przechyt elementu.

2. Roboty ziemne: wykopy pod posadowienie konstrukcji wsporczych wykonuje sie mechanicznie (przy uzyciu swidrow
mechanicznych lub koparek) lub recznie. Swidry mechaniczne maja zastosowanie do wiercert w gruntach lekkich i
0 matej wilgotnosci; typowa srednica odwiertu - 600 mm pozwala na ustawienie zerdzi na niewielkiej ptycie
ustojowej lub bez niej, wieksze otwory wykonywane sg za pomocg wiertet zespolonych lub poprzez kilkakrotne
wiercenie.
Koparkami wykonuje sie wykopy do posadowienia duzych stupow kratowych; stosuje sie koparki jednotyzkowe lub
chwytakowe.
Reczne wykopy powinny byé wykonywane z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen wynikajacych ze ST
»Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne" kod CPV 45111200. Dla utatwienia
wykonywania prac w gotowym wykopie stosuje sie wykonanie jednej sciany schodkowej - ilos¢ schodkdw zalezy od
spoistosci gruntu i gtebokosci dna.

3. Fundamenty pod stupy stalowe: w zaleznosci od typu stupa kratowego stosuje sie fundamenty blokowe (wylewane
na mokro w wykopie) lub prefabrykowane tzw. grzybkowe (montowane z prefabrykatow w wykopie).
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5.3. Montaz wysiegnikow
Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy zamocowa¢ w gérnej czesci stupa oswietleniowego przy pomocy pétokragtych
zaciskOw i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié go srubami, znajdujagcymi sie w nagwintowanych otworach.
Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem réwnym cigzarowi oprawy.
Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia £ 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi
w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.
Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.4. Montaz opraw
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie

lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikéw.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Zytami miedzianymi o przekroju Zyty nie mniejszym niz
1 mm2.

llo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowaé na
wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajgcych
i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej.

5.5. Prace montazowe stupa obejmujg nastepujace czynnosci:

Utozenie elementdw na stanowisku pracy,

Montaz osprzetu - dla linii do 1 kV montuje sie wysiegniki, oprawy oswietleniowe, bezpieczniki, tabliczki
bezpiecznikowo - zaciskowe (montaz przed postawieniem stupa jest prostszy),

Montaz elementéw ustojowych i podpér do stupa. Dla stupéw kratowych moze sie odbywac jako poziomy
(najczesciej stosowany) lub pionowy - dla stupéw bardzo wysokich, poprzedzony kontrolnym montazem poziomym
dla utatwienia robot zasadniczych,

Stawianie stupa moze odbywac sie za pomoca dzwigu, nozyc ruchomych oraz wciggarki lub ciggnika.

5.6. Uktadanie kabli
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres rob6t obejmuje:

wyznaczenie trasy linii kablowej,

wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane gruntu
w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

uktadanie kabli w rowach i wykopach,

uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

utozenie folii oznaczeniowej,

- zasypanie rowow i wykopdw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgoda inwestora - wykonawca
robdt, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane
w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trase kablowa w taki sposéb, aby
zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od innych elementow znajdujacych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50
cm od fundamentéw budynkOw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegbtowe wartosci
odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobieristwo do wykopéw wykonywanych przy robotach liniowych dla instalacji
sanitarnych nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,,Roboty ziemne przy wykonywaniu
wykopéw liniowych pod rurociagi w gruntach kat. I-IV".

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robét prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejagcego uzbrojenia. W tym celu, przy

28



Szczego6fowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t
CZESC ELEKTRYCZNA

zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopdéw prébnych na gtebokos¢ wiekszg od projektowanego dna
wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg
wykopéw prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.

Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza od:
30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Gtebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia znamionowego
kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz srednice kabla wykop jest kilkanascie centymetréw gtebszy):

50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oswietlenia, zwigzanego z ruchem
drogowym,

70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczer kabli o napieciu do 1 kV,

80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, ukladanych na terenach rolniczych,

100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST ,,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne" kod CPV 45111200.

4.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajacych (rury ochronne

lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna dokona¢ utozenia oston bez

koniecznosci rozbiorki drogi, toru lub ulicy, stosujac technologie podkopdw i przeciskdéw. Podkopy wykonuje sie

specjalnymi topatami, ktore posiadajg zmniejszong powierzchnie roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia

kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm -dopuszcza sie pominiecie podsypki

dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna byé¢ falista, aby ilos¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-

3% od dtugosci wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegtos¢

minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla

powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza sie warstwowe uktadanie kabli, z

zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub

bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia rob6t naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z

zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje potgczenie lub podtaczenie kabla (mufy, ztagcza kablowego, stacji

transformatorowej itp.),

Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepa lub skrzyniowy
samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnow),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochod ciezarowy, wyposazony w ciggarke i zurawik, zespot
rolek i zasilanie ich napedéw poprzez agregat pragdotworczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do bebnéw),

C) przy pomocy ciggarki (tzw. uciag czotowy) - podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek napedzanych,
dodatkowo komplet uchwytéw na zyty i poriczoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzen kabla wciggarka
musi by¢

d) wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej wartos¢ dopuszczalng wyznacza sie w zaleznosci od catkowitego
przekroju kabla.

Zasypanie nastepng warstwa piaskowa grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym

ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszos¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajacej przysypany

warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczer wskazuja napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV

i czerwona powyzej 1 kV.

Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez ostony kablowe

z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych

blokach betonowych. Instalacje ostonowe dtuzsze niz 60 m lub posiadajace rozgatezienia i zmiany kierunku

prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie zelbetowe sg najpopularniejsze i posiadajg

wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wiaz lub przykrycie

z ptyty betonowej lub zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazéw jakie moga

sie zebra¢ w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 srednicy kabla, jednak nie

mniej niz 50 mm. Zasadg jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od

29



Szczego6fowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t
CZESC ELEKTRYCZNA

tej zasady w przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzacych wigzke wielofazowg, zestawu kabli
sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych
podtaczonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba korce uszczelnic,
szczegolnie kiedy nastepuje przejscie pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy
przepusty ogniowe lub specjalne materiaty izolujgce, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowe;j).
Wociaganie kabli do rur mozna wykonywac przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje koniecznos¢ wykonania
oston kablowych na utozonych weczesniej kablach lub ich odcinkach - wtedy stosuje sie technologie
zZ zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.
Uktadanie kabli w kanatach i tunelach
Kanaty kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej dtugosci ptytami, prowadzony w podtodze lub
w ziemi a takze w stropie lub w scianie budynku albo budowli. Szczegdlng forma tej technologii uktadania kabli jest
prowadzenie linii kablowej pod podtoga podniesiona lub techniczng np. w korytach kablowych prefabrykowanych.
Przykrycie kanatu moze by¢ zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaty nie sg przystosowane do poruszania sie
obstugi w jego wnetrzu, natomiast powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe (grodzie).
Grodzie nalezy wykonywac jesli dtugosé¢ kanatu przekracza 50 m, najprostszg grodzig moze by¢ warstwa piasku o
grubosci 1 m, obmurowana obustronnie cegta. Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie sie wewnatrz obstugi.
Wygrodzenia pozarowe w formie scian ceramicznych lub ptyt gipsowo-kartonowych izolowanych wewnatrz
materiatami ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje sie co 100 m dtugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe
nie przekraczaja 50 m wystarczy otwér przetazowy (bez drzwi). Kanaty
i tunele kablowe powinny by¢ budowane z materiatdbw niepalnych, maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wody
i wilgoci do wnetrza, posiadac system odprowadzania wody sciekowej i kondensacyjnej oraz system przewietrzania,
jednoczesnie umozliwiaé¢ swobodny dostep do kabli w czasie ich ukfadania, kontroli lub wymiany. Wysokos¢
minimalna tuneli wynosi 2 m, szerokos¢ komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach uktada¢ mozna
kable o powtoce:

ofowianej,

aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli srodowisko nie jest niszczace dla

aluminium i powtoka nie jest wykorzystywana jako zyta ochronna,

z tworzyw sztucznych.
Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich odlegtosci pomiedzy
kablami, innymi rurociggami, scianami i dnem. Wazne jest zachowanie rozdziatu w grupach napie¢ znamionowych
kabli i montaz poszczegélnych typéw na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn, kable
sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowia zestawy kabli jednozytowych tworzacych wigzke wielofazowa, zestawy kabli
sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych
podtaczonych do jednego urzadzenia, stanowigcych tory jednej linii wielofazowej i zasilajgce instalacje
oswietleniowa, ktore moga sie stykac. Uktadanie kabli moze odbywac¢ sie sposobem recznym lub mechanicznie. Do
uktadania kabli stuza wsporniki lub drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4. Odlegtosci
minimalne pomiedzy sasiednimi mocowania kabli uktadanych na pochytosciach wynosza od 40 do 150 cm,
w zaleznosci od kata uktadania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowaé przy uzyciu uchwytow
z elastycznymi (miekkimi) wktadkami i szerokosci co najmniej réwnej srednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec
uszkodzeniom powtok izolacyjnych.
Uktadanie kabli w budynkach
Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostone ochronng wtdknistg, uktada sie bezposrednio na scianach lub

sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach -
niektore sposoby uktadania oméwiono w pozycjach poprzednich.

Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ przy przejsciach kabli przez sciany i stropy z zastosowaniem przepustow
kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwor, oba korice
uszczelnione materiatem niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla scian. Dodatkowe zabezpieczenia
wykonuje sie w przypadkach szczegélnych np. izolacja od zracych opardéw (pomieszczenia akumulatorowni) lub
p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen
zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego kabla, rowniez jednozytowego.
Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby minimalne odlegtosci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla
kabli na napiecie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od rurociggéw podaje N
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SEP-E-004 i wynosza od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spetni¢ warunkow minimalnej odlegtosci, podanych w normie
jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

Uktadanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeza itp.) Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie zachowania wiasciwosci konstrukcyjnych budowli, na ktorej uktada sie kable. Stosuje sie kable
0 powtokach z tworzyw sztucznych lub metalowych oraz kable opancerzone drutami stalowymi. Przy ukfadaniu
kabla na mostach wymagana jest odpornos¢ na drgania, co osigga sie poprzez dobor kabla lub konstrukcje oston
i kanatow, takze wymagane jest uziemienie linii po obu stronach mostu. Szczegétowe metody uktadania kabli na
mostach, pomostach budowlach wodnych dobiera sie, uwzgledniajac miejscowe warunki.

5.7. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych
montaz muf i gtowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

1.

Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywa¢ pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ
uprawniony, w czasie tego samego dnia.

Stosowany osprzet powinien byé nowy, chybaze inwestor wyda pisemna zgode ha ponowne zastosowanie osprzetu
pochodzacego z demontazu.

Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe w najblizszym
sgsiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywaé potaczenia gtowic kablowych na poziomie terenu,
a nastepnie umieszczac je na wymaganej wysokosci, na stupie.

Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach ogélnodostepnych powinny
znajdowacd sie w studzienkach kablowych np. na mostach.

Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wiagzke, nalezy kolejne mufy montowac
z przesunieciem odpowiadajgcym dtugosci mufy + min. 1 m.

oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1.

Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napieciem Kabli.
Rozmieszczenie oznacznikdw powinno utatwia¢ prace pracownikom dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy
oznaczniki montowac: na koncach i tukach kabla, w sgsiedztwie osprzetu (mufy i gtowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej
utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.
Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujace dane:

uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

rok utozenia kabla,

symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,

znak fazy (przy kablach jednozytowych),
Znakowanie trasy kablowej
W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkéw betonowych z literg ,,K" oraz
nazwa uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia,
zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym,
ze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,,M". Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na budynkach lub
innych trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem
terenu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne™ Kod CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. SzczegOtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i kohncowych
polegajacych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

jakosci i zgodnosci wykonania robot z ustalong w dokumentaciji powykonawczej, normami, przepisami budowy oraz

bhp,

poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem

przez wykonawce montazu,

31



Szczego6fowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t
CZESC ELEKTRYCZNA

pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji technicznej, norm, przepiséw
budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami

zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacg zasadniczego wptywu na jakosé
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkosé potracen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogoélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania og6lne" Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. SzczegOtowe zasady przedmiaru i obmiaru robdt montazowych instalacji linii elektroenergetycznych
Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym
w dokumentaciji i tak:

dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

dla przewodow: km, m lub kpl.,

dla osprzetu linii: szt., kpl.,

dla robdt fundamentowych: szt., kpl., m?, m?.

dla robdt ziemnych: m lub m?®,

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urz adzen
8.2.1. Odbidr miedzyoperacyjny
Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakofczeniu danego etapu robdt majacych wptyw na wykonanie
dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
usytuowanie i ustawienie stupow,
montaz izolatoréw,
kontrola zwisu przewodow.
8.2.2. Odbidr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementdw urzadzen, ktére ulegajg
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukorczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowiazujacymi przepisami i projektem:
wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,
wykonanie wykopow, jakosé¢ i prawidtowosé utozenia ustojow lub wykonania fundamentéw.
8.2.3. Odbidr koacowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu
robat elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci prac elektroenergetycznych.
Parametry badan oraz spos6b przeprowadzenia badar sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
Nalezy wykona¢ nastepujace badania m.in.:
Sprawdzenie linii kablowych,
Sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz,
Pomiar rezystancji izolacji,
Proba napiecia izolacji,
Pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
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Pomiar natezenia oswietlenia,
Pomiar mocy w stacjach + cosj.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korcowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie rob6t montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robat.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcy nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych robdt obliczona na
podstawie:
okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub
ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania robdt instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty ww.
uwzgledniaja:
przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robo6t na
wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),
usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzer: powstatych w czasie robot,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatdw w sposob podany w specyfikacji technicznej szczegétowe;j,
likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowar niezbednych do wykonania

robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowarn moga by¢ uwzglednione
w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy
rusztowan  koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢
w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz montazu linii
elektroenergetycznych i opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy
PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drog - Czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia

PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drdg - Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe

PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drdg - Cze$¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych

PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drog - Cze$¢ 4: Metody pomiaréw parametréw oswietlenia

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-83/B-03154 Elektryczne linie napowietrzne. Drewniane konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-87/B-03265Elekroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-91/E-06400.03 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Osprzet stacji wysokiego napiecia z przewodami rurowymi.
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PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-EN 60298:2000 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe powyzej 1 kV
do 52 kV wtacznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U) Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie (Zmiana Al11).

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1. Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 (U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym
i niepetnym zakresie badan typu (Zmiana Al).

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace przewoddw szynowych.
PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania dotyczace niskonapieciowych
rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 60439-4:2005 (U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS).

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 5: Wymagania szczegétowe dotyczace zestawow
napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogélnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs)
do rozdziatu energii w sieciach.

PN-EN 60598-1:2001 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-1:2005 (U) Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 (U) Oprawy cswietleniowe. Wymagania ogélne i badania (Zmiana A11).

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 Oprawy cswietleniowe. Wymagania ogélne i badania (Zmiana A11).

PN-EN 60598-1:2001/A12:2003 Oprawy cswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania (Zmiana A12).

PN-EN 60598-1:2001/Ap1:2002 Oprawy cswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/Ap2:2005 Oprawy cswietleniowe. WWymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2003 (U) Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy oswietleniowe drogowe
i uliczne.

10.2.1nne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje
Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych (czesé¢ V). Wydanie 2, Warszawa,
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7.
Woydanie I, OWEOB Promocja - 2005 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewnetrznych" kod CPV 45310000-3.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych. ,,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod
budowe i roboty ziemne" kod CPV 45111200.
Poradnik montera elektryka. WNT, Warszawa 1997 r.
Katalogi i karty materiatowe producentéw.

10.2.2. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p&n. zmianami).

10.2.3. Rozporzadzenia
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U.z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p&niejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011)
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