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PRZEBUDOWA UL. STOJALOWSKIEGO I UL. CECHOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego w ramach nawierzchni zatok autobusowych .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
inwestycji pn. ,,PRZEBUDOWA UL. STOJALOWSKIEGO I UL. CECHOWEJ”

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
betonu cementowego.
Nawierzchni¢ betonowg nalezy wykonac¢ z betonu nawierzchniowego C30/37 w kolorze czerwonym.

1.4. Okreslenia podstawowe

141 Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkow, ktory uzyskuje swoje whasciwosdci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2 Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajacym zaggszczenie
wybrang metoda.

1.4.3 Beton stwardnialy - beton, ktory jest w stanie stalym i ktory osiagnal pewien poziom wytrzymatosci.

1.4.4 Beton wytworzony na budowie - beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego wlasny uzytek.

1.4.5 Beton towarowy - beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobg lub jednostke nie bedacg wykonawca. W znaczeniu
normy PN-EN 206-1:2003 betonem towarowym jest rOwniez:

- beton produkowany przez wykonawce poza miejscem budowy;

- beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawce

1.4.6 Beton zwykly - beton o gestoéci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?®, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m?.

1.4.7 Beton projektowany - beton, ktorego wymagane wiasciwosci i dodatkowe cechy sg podane producentowi, odpowiedzialnemu
za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i dodatkowymi cechami.

1.4.8 Beton recepturowy - beton, ktdrego sktad i sktadniki, jakie maja by¢ uzyte, sa podane producentowi odpowiedzialnemu za
dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

1.4.9 Normowy beton recepturowy - beton recepturowy, ktorego sktad jest podany w normie przyjetej w kraju stosowania betonu.

1.4.10 Metr szescienny betonu - ilo$¢ mieszanki betonowej, ktéra po zageszczeniu zgodnie z procedura podang w PN-EN
12350-6:2001, zajmuje objetos¢ jednego metra sze§ciennego.

1.4.11 Mieszarka samochodowa - mieszarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajaca mieszanie i dostarczenie
jednorodnej mieszanki betonowej.

1.4.12 Urzadzenie mieszajace - urzadzenie z reguty montowane na podwoziu samojezdnym i umozliwiajace utrzymywanie mieszanki
betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

1.4.13 Zarob - ilo$¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki lub ilo$¢ roztadowana w ciggu 1
min z mieszarki o pracy ciagle;j.

1.4.14 Eadunek - ilo§¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujaca jeden lub wigcej zarobow.

1.4.15 Dostawa - proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowe;j.

1.4.16 Domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy cementu w celu
modyfikacji wtasciwo$ci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

1.4.17 Dodatek - drobno uziarniony sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wiasciwosci lub uzyskania specjalnych
wlasciwosci. Norma PN-EN 206-1:2003 zajmuje si¢ dwoma typami dodatkow nieorganicznych:
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- dodatki prawie obojetne (typ I);
- dodatki o wtasciwos$ciach pucolanowych lub utajonych wiasciwosciach hydraulicznych (typ II).

1.4.18 Kruszywo - ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa moga by¢ naturalne, pochodzenia
sztucznego lub pozyskane z materiatu wezeséniej uzytego do budowy.

1.4.19 Kruszywo zwykte - kruszywo o gestoéci ziarn w stanie suchym >2000 kg/m®i <3000 kg/m?,

oznaczanej zgodnie z PN-EN 1097-6:2002.

1.4.20 Cement (spoiwo hydrauliczne) - drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktory po zmieszaniu z woda daje zaczyn, wigzacy i
twardniejacy w wyniku reakcji hydratacji i innych proceséw, ktory po stwardnieniu zachowuje wytrzymatos$¢ i trwatos¢ takze pod
woda.

1.4.21 Catkowita zawartos¢ wody - woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujaca si¢ na jego powierzchni oraz woda
w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak réwniez woda wynikajaca z dodania lodu lub naparzania.

1.4.22 Efektywna zawarto$¢ wody - réznica migdzy calkowita iloScig wody w mieszance betonowej i iloSciag wody zaabsorbowang
przez kruszywo.

1.4.23 Wspdlczynnik woda/cement - stosunek efektywnej zawarto$ci masy wody do zawartosCi masy cementu w mieszance
betonowej.

1.4.24 Wytrzymalto$¢ charakterystyczna - warto§¢ wytrzymatosci, ponizej ktoérej moze si¢ znalez¢ 5% populacji wszystkich
mozliwych oznaczan wytrzymato$ci dla danej objetosci betonu.

1.4.25 Powietrze wprowadzone przy napowietrzaniu - mikroskopijne pecherzyki powietrza celowo wprowadzone do mieszanki
betonowej podczas mieszania, z reguly przez zastosowanie §rodka powierzchniowo czynnego; zwykle o $rednicy miedzy 10 i 30um
oraz ksztalcie sferycznym lub zblizonym do sferycznego.

1.4.26 Powietrze uwigzione - pory powietrzne w betonie, ktore nie powstaty w wyniku celowego ich wprowadzenia.

1.4.27 Producent - osoba lub jednostka produkujaca mieszanke betonowa.
1.4.28 Wykonawca - osoba lub jednostka stosujaca mieszanke¢ betonows do wykonania konstrukcji lub elementu.

1.4.29 Okres uzytkowania - okres, w ktorym zachowanie si¢ betonu w Konstrukcji utrzymuje si¢ na poziomie zgodnym z
wymaganiami eksploatacyjnymi konstrukcji, pod warunkiem, ze jest wlasciwie uzytkowana.

1.4.30 Badanie wstegpne - badanie lub badania majace na celu sprawdzenie przed rozpoczeciem produkcji jaki powinien by¢ sktad
nowego betonu lub grupy betondw, aby spelié¢ wszystkie okreslone wymagania w stadium mieszanki betonowej i betonu
stwardniatego.

1.4.31 Badanie identycznosci - badanie majace na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodza z odpowiedniej
populacji.
1.4.32 Badanie zgodnosci - badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnos$ci betonu.

1.4.33 Ocena zgodnosci - systematyczne badania stopnia, w jakim wyrdb spelnia wyspecyfikowane wymagania.

1.4.34 Oddzialywania $rodowiska - takie oddziatywania chemiczne i fizyczne, na ktore narazony jest beton, ktore wptywaja na niego
lub na zbrojenie lub inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, a ktore nie zostaly uwzglednione jako obcigzenia w projekcie
konstrukcyjnym.

1.4.35 Weryfikacja - potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodow, ze wyspecyfikowane wymagania zostaly spetnione.
1.4.36 Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwigkszonej wytrzymatodci na rozcigganie i zwigkszonej trwatodci i
mrozoodpornosci.

1.4.37 Preparaty powlokowe - produkty ciekte stuzace do pielegnaciji Swiezego betonu. Naniesione na jego powierzchnig, wytwarzaja
powloke pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchnig betonu przed odparowaniem wody.

1.4.38 Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca ptyty betonowe na calej ich grubosci i umozliwiajaca wydtuzanie sie i kurczenie
piyt.

1.4.39 Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ ptyt.
1.4.40 Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na czesci gornej ich grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie sig¢ ptyt.

1.4.41 Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokosci ponad 6,0 m.

1.4.42. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic
syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.
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1.4.43 Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki
uszlachetniajace 1 wypelniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.44 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne" pkt 2.

Cement
2.2.1. Cement do betonu klasy C30/37

Do betonu nawierzchniowego klasy C30/37 nalezy zastosowac cement portlandzki lub cement portlandzki z dodatkami klasy
425N -NA (niskoalkaliczny lub w przypadku kruszywa o reaktywnosci alkalicznej réwnej ,,0" mozna stosowaé inny cement)
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 dla cementu klasy 42,5.

Przechowywanie cementu i jego transport nie moze powodowaé pogorszenia jego cech fizycznych i wymagan zawartych w
powyzszej normie dla danego rodzaju i klasy cementu.

Kruszywo
Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje si¢ kruszywo drobne (piasek i piasek tamany
uszlachetniony) i grube (famane), wedtug PN-EN 12620:2004 i spelniajagce wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej.

2.3.1. Kruszywo do betonu klasy C30/37

Do betonu nawierzchniowego klasy C30/37 nalezy stosowac:
- kruszywo grube G¢85/20 (bazaltowe lub granitowe)
- kruszywo drobne Gf85(piasek i piasek tamany uszlachetniony).

Kruszywo grube powinno sktadac¢ si¢ z dwoch frakcji kruszywa (d/D) 2/8 i 8/16 oraz musi spelnia¢ nastgpujace wymagania:

- maksymalny wymiar ziarn kruszywa 16mm

- uziarnienie kategorii Gc85/20

- ksztalt ziaren (wskaznik ptaskosci) FI 15

- ksztalt kruszywa SI 15

- zawarto$¢ pytow dla kruszywa 2/8 - < 1,5%; dla kruszywa 8/16 - < 1,0%
- nasiagkliwo$¢ WA24 <1,5

- stopien reaktywno$ci alkaliczno-krzemionkowej <0,6

- odpornos¢ na rozdrabnianie/kruszenie nie wigcej niz LA 15

- kategoria maksymalnych warto$ci na uderzenia SZ 18

- 0odporno$¢ na Scieranie dla kruszywa 2/8 - MDE nie wigcej niz 25, dla kruszywa 8/16 MDE nie wigcej niz 15
- polerowalno$¢ PSV > 44

- Scieralno$¢ powierzchniowa AAV 10

- mrozoodpornos¢ F1

- mrozoodpornosci (1%NaCl) <0,6

- mrozoodporno$¢ w Mg SO4 - MS18

- zawarto$¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie ASO,2

- zawartos¢ siarki catkowitej S <1%

- jakos$¢ pytow musi spelnia¢ wartosé progowa

- zawarto$¢ weglowodorow poliaromatycznych <0,5

- zawarto$¢ substancji niebezpiecznych - zgodna z warunkami dopuszczalnymi przez aktualnie obowigzujace przepisy prawne
- promieniotworczos¢ f<0,35; Bq/kg<18

- straty prazenia SP <1,8%

- odpornos¢ na szok termiczny < 1,3%

- zawartos¢ weglanow < 0,6%
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- stato$¢ objetosci/skurcz przy wysychaniu WS<0,05
- kruszywo powinno by¢ wolne od substancji organicznych

Pozostate parametry kruszywa powinny by¢ tak dobrane aby beton spetnial wymagania zawarte w normie PN-EN 206-1:2003 jak
réwniez wymagania dla betonu i gotowej nawierzchni zawarte w niniejszej Specyfikacji techniczne;j.

Kruszywo drobne (frakcja 0/2) powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- wymiar ziaren d/D = 0/2

- uziarnienie Gf 85

- zawarto$¢ drobnych czastek SE > 60

- jakos$¢ pytow powinna spetnia¢ warto§¢ progowa

- zawarto$¢ pylow 3

- kruszywo powinno by¢ wolne od substancji organicznych

- nasiakliwo$¢ WA24 <2,0

- zawarto$¢ siarczandéw rozpuszczalnych w kwasie AS <1%

- zawarto$¢ siarki catkowitej <1%

- zawarto$¢ weglowodorow poliaromatycznych WWA < 0,5

- zawarto$¢ substancji niebezpiecznych - zgodna z warunkami dopuszczalnymi przez aktualnie obowiazujace przepisy prawne
- promieniotworczo$¢ f < 0,35; Bg/kg <18

- straty prazenia SP<1%

- zawarto$¢ weglanow <0,5%

Pozostate parametry kruszywa powinny by¢ tak dobrane aby beton spelnial wymagania zawarte w normie PN-EN 206-1:2003 jak
rowniez wymagania dla betonu i gotowej nawierzchni zawarte w niniejszej Specyfikacji technicznej.

W przypadkach wyjatkowych dopuszcza si¢ zastosowanie kruszywa innego niz zaklada powyzsza specyfikacja za zgoda i na
odpowiedzialnos$¢ Inwestora, Inzyniera budowy i Wykonawcy.

Woda

Zardéwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajaca wymaganiom norm PN-C-04630:1975 i PN-EN 1008:2004.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitng. Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania oraz spetnienia wymagan zawartych w wyzej wymienionych normach.

Domieszki napowietrzajace
Do napowietrzania mieszanki betonowej moga by¢ stosowane domieszki napowietrzajace, posiadajace $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub aprobate techniczna, wydane przez odpowiednie placowki badawcze.
Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposob oznaczania w nich zawartosci
powietrza, powinny by¢ zgodne z normami PN-EN 206-1:2003 oraz PN-EN 12350-7:2001.

Masy zalewowe

Do wypelniania szczelin w nawierzchniach betonowych nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
goraco lub na zimno, posiadajace aprobate techniczng lub deklaracj¢ zgodnosci w powotaniu na aktualnie obowiazujace normy i
przepisy prawne.

Dopuszcza si¢ masy zalewowe wg BN-74/6771-04 [20].

Materiaty do pielegnacji nawierzchni betonowe;j
Do pielggnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
- preparaty powlokowe wedtug aprobat technicznych,
- wildkniny wedlug PN-P-01715:1985,
- folie z tworzyw sztucznych,
- kruszywo drobne (piasek) i woda.

Beton nawierzchniowy
2.8.1. Wymagania dla betonu nawierzchniowego
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Beton nawierzchniowy powinien by¢ zaprojektowany w oparciu o norm¢ PN-EN 206-1:2003 i powyzsza specyfikacj¢ oraz
spetniaé nastgpujace wymagania:

- minimalna klasa wytrzymatosci C30/37
- beton powinien spetnia¢ zalecane warto$ci graniczne dla nastgpujacych klas ekspozycji XC4, XD2, XM2; XF4 wg krajowego
uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 (PN-B-06265:2004),

- powierzchnia betonu nie moze wykazywac spekan, ztuszczen, przebarwien, wykruszen jak rowniez gotowa nawierzchnia
powinna cechowac si¢ jednorodnoscia na calej wykonanej powierzchni

- ponadto w przypadkach watpliwych, spornych Projektant zastrzega sobie prawo do wykonania dodatkowych, nie ujetych w
specyfikacji badan w celu stwierdzenia zgodno$ci nawierzchni i jej trwato$ci z zatozeniami projektowymi zawartymi w niniejszej
specyfikacji i normie PN-EN 206-1 i normach z nig zwiazana

2.8.2. Sktad betonu

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggnigcie wymagan zawartych w punkcie
2.8.1.
Projekt sktadu betonu powinien zawierac:
a) wyniki badan cementu, wedtug PN-EN 196-1:2006; PN-EN 196-3:2006; PN-EN 196-6:1997,
b) w przypadkach watpliwych - wyniki badah wody, wedlug PN-C-04630:1975 i PN-EN 1008:2004,
¢) wyniki badan kruszywa (wedtug norm dla poszczegdlnych cech wg puktu 2.3.1),
d) skfadniki betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu, wody, dodatkdéw i domieszek) z obliczeniem jego szczelnosci,
e) wyniki badan wytrzymatosci na $ciskanie i rozcigganie przy zginaniu po 7 i 28 dniach, wedlug PN-EN 12390-3:2001, PN-EN
12390-5:2001,
f) Aprobaty Techniczne, Deklaracje Zgodnosci i Orzeczenia o jako$ci dla poszczegdlnych materialow
g) wyniki pozostatych badan zawartych w punkcie 2.8.1 oraz badania wstgpne.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3.

Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania mieszanki betonowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonu cementowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- przewoznych zbiornikow na wodg,

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

- walcow statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT
Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne" pkt 4.

Transport materiatow

Transport cementu nie moze powodowac pogorszenia jego cech fizycznych i wymagan zawartych w normie PN-EN 197-1
dla danego rodzaju i klasy. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
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Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w $wiadectwach dopuszczenia.

Transport masy betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30°C.
Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje
uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatoéci nawierzchni. Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadow
atmosferycznych. Temperatura mieszanki betonowej podczas transportu i wbudowania nie moze przekracza¢ 30°C.

Przygotowanie podloza

Podlozem nawierzchni betonowej jest podbudowa z z chudego betonu o wytrzymato$ci Rm=5MPa . Nosno$¢ E2 wg badania plyta
VSS dla powyzszej podbudowy nie moze by¢ nizsza niz 140MPa. Podtoze pod nawierzchnig¢ z betonu cementowego nie moze by¢
przesuszone aby nie dochodzito do odciagania wody z mieszanki betonowej oraz nie moze by¢ nadmiernie przewilgocona - nie mozna
dopusci¢ do betonowania gdy na podtozu znajduja si¢ zastoiska wody, $niegu lub gdy podtoze ma temperaturg ponizej 5°C i powyzej
30°C. Nalezy rowniez zapewni¢ odpowiednie powiazanie podioza z betonem w celu prawidtowej redystrybucji obciazen na nizsze
warstwy konstrukcyjne.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankg¢ betonowa o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczony przed
segregacjg i wysychaniem. Maksymalny czas od momentu pierwszego kontaktu wody z cementem do wbudowania mieszanki
betonowej nie moze przekroczy¢ 90 minut.

Whbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywac¢ dwiema zasadniczymi metodami:

- w deskowaniu statym (w prowadnicach),
- w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzetu, zapewniajacego rOwnomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
206-1:2003 i niniejszej specyfikacji technicznej.

Dopuszcza si¢ rgczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukladaniu malych, o nieregularnych ksztaltach
powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.5.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Whbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy
cigglto$§¢ na zlaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste, pozbawione resztek
stwardniatego betonu i natluszczone olejem mineralnym w sposob uniemozliwiajacy przyczepnos¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewnialo uzyskanie przez nawierzchni¢ wymaganej niwelety i spadkow
podtuznych i poprzecznych. Wbudowywang mieszanke nalezy zageszczaé przy zastosowaniu wibratorow .
5.5.2. Whudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozktadarka, ktora przesuwajac si¢ formuje ptyta betonowa, ograniczajac
ja z boku deskowaniem $lizgowym.

Przed przystapieniem do ukladania nawierzchni nalezy wykona¢ czynnosci zabezpieczajace sterowanie wysokosciowe
uktadarki. Drut profilujacy uktadarki musi by¢ napiety w taki sposob, aby jego napigcie pod naciskiem czujnika maszyny, nie byto
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widoczne. Odchytka drutu profilujacego od wymaganej wysokoéci w odniesieniu do sieci punktow wysokosciowych, nie moze
przekracza¢ = 3 mm. Odst¢p punktow podparcia drutu profilujacego nie moze by¢ wickszy niz 6 do 8 m.

Zesp6t wibratorow uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposob, by zaggszczenie masy betonowej byto rOwnomierne
na calej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszczaé do przewibrowania mieszanki betonowej. Mieszanke
betonowa nalezy wbudowac nie pdézniej niz 90 minut po jej wyprodukowaniu. Predkos¢ przesuwu uktadarki powinna wynosic¢ ok. 1,5
m/min.

Ruch uktadarki powinien by¢ plynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nierownosci. W przypadku
nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykona¢ szczeling robocza.

Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ rowna i zamknigta. Skrapianie woda przed i po zageszczeniu, zacieranie szczotka
w celu latwiejszego zamknigcia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie powierzchni zaprawa cementowa jest
niedopuszczalne.

Pielggnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia §wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowac¢ pielegnacje
powtokowa, jako metod¢ najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.

Preparat powlokowy nalezy natryskiwaé mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu, lecz nie pdzniej niz 90
minut od zakonczenia zaggszczania. Ilo§¢ natryskiwanego preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami SST. Preparatem
powltokowym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna
by¢ - mimo naniesienia preparatu powtokowego - dodatkowo skrapiania woda.

Stosowanie innych §rodkow do pielggnacji nawierzchni (np. przykrywanie folig, wilgotnymi tkaninami technicznymi itp.)
wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Woykonanie szczelin

Rodzaje 1 rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. W nawierzchniach sa

stosowane nastgpujace rodzaje szczelin:

- szczeliny skurczowe poprzeczne,

- szczeliny podtuzne,

- szczeliny rozszerzania poprzeczne i podtuzne.

Szczeliny skurczowe poprzeczne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi na glgbokos¢ 1/3 grubosci ptyty. Nacinanie szczelin powinno by¢ wykonane w dwach etapach:

- pierwsze cigcie, w czasie od 10 do 24 godzin po utoZeniu nawierzchni wykonuje si¢ tarczg grubosci 3 mm na glgbokos¢ 1/3
grubos$ci nawierzchni,

- drugie cigcie, majace na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje si¢ w terminie pozniejszym, do szerokosci 8 mm i glebokosci 20
mm.

Szczeliny konstrukcyjne podtuzne powstaja na styku pasm betonu, wbudowywanych uktadarka slizgowa. Krawedz boczna
istniejacego pasma betonu - przed ulozeniem nowego - smaruje si¢ doktadnie asfaltem lub emulsjg asfaltowa dla zabezpieczenia przed
potaczeniem betonu obu pasm. Po stwardnieniu betonu, przy uzyciu tarczowej pity, wykonuje si¢ szczeling o gtebokosci 20 mm 1
szerokosci 8 mm. Szczeliny rozszerzania wykonuje si¢ w dwoch etapach:

- pierwsze cigcie wykonuje si¢ w czasie od 10 do 24 godzin od ulozZenia betonu, na petng grubos$¢ plyty, przy uzyciu tarczy o
grubosci co najmniej 6 mm,
- drugie cigcie, w stwardnialym betonie, wykonuje si¢ o szerokosci 20 mm i glebokosci 30 mm.

Wymiary wykonanych szczelin (szerokos¢ i glebokos$é) w stosunku do projektowanych, nie mogg si¢ r6zni¢ wigcej niz +
10%. Na czas wykonaniu szczelin wptywa predko$¢ wiazania betonu w zaleznosci od temperatury otoczenia przy jego wbudowaniu .
Wykonanie szczelin dylatacyjnych nalezy rozpoczyna¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci nie mniejszej niz 10MPa.

Wypehienie szczelin masami zalewowymi

Przed przystapieniem do wypelniania szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych, pozostatosci
po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych.

Wypelnianie szczelin masami, zarowno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywaé w temperaturze powyzej 10°C przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny,
pasem o szerokosci ok. 1 m.
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Przed wypetnieniem szczelin masa na goraco, pionowe $cianki powinny by¢ zagruntowane roztworem asfaltowym. Masa
zalewowa na goraco powinna mie¢ temperatur¢ podana przez producenta. Szczeliny nalezy wypelnia¢ z meniskiem wklgstym, bez
nadmiaru.

Wypehianie szczelin masa zalewowa na zimno (poliuretanowa) nalezy wykonywac $cisle wedlug zalecen producenta.
Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatdéw posiadajacych aktualne Aprobaty Techniczne lub Deklaracje Zgodnos$ci z powotaniem na
aktualnie obowigzujace normy.

Odcinek probny
Jezeli w Inwestor przewidziat konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 10 dni przed rozpoczeciem
robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzgt budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania i zaggszczania jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczaniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
nawierzchni,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow lub czasu wibrowania urzadzen wibracyjnych dla uzyskania jednolitego
zageszczenia calej warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonywania
nawierzchni.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugo$é nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody oraz wszystkie badania wstgpne typu zawarte w niniejszej specyfikacji dla mieszanki betonowej oraz betonu i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowe;:
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Lp. Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwo$¢ badan. Minimalna
liczba na dziennej dziatce roboczej

1 |Badanie wtasciwosci kruszywa Dla kazdego partii kruszywa
(badania producenta) oraz przy
kazdej zmianie kruszywa

2 |Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodt a
3 |Badanie cementu Dla kazdej partii (badania
producenta)
4 |Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej /na 3
zgodnos$¢ z recepta/
5 |Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance 3
betonowej
6 |Oznaczenie wytrzymalosci na Sciskanie po 7 i 28 6 probek
dniach
7 |Oznaczenie wytrzymatos$ci na rozcigganie przy 6 probek

zginaniu po 7 i 28 dniach

8 |Badanie gestosci mieszanki betonowej na zgodno$é¢ z 3 badania
wartos$cig recepturowa

9 |Okres$lenie warto$ci penetracji wody pod ci$nieniem 1 badanie
(dla probek betonowych wykonanych z mieszanki
betonowej)

6.3.2. Badanie kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
6.3.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008:2004 i PN- C-04630:1975.
6.3.4. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ jego wlasciwosci zgodne z wymaganiami normy PN-EN
197-1.

6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z jedng z ponizszych norm PN- EN 12350-2:2001,
PN-EN 12350-3:2001, PN-EN 12350-4:2001, PN-EN 12350-5:2001. Wyniki badan powinny by¢ zgodne ze specyfikacja oraz z
recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera. Konsystencja betonu musi réwniez spetnia¢ wymagania zgodne z
przyjeta technologia robot.

6.3.6. Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 123507:2001. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z receptura mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera i zalozeniami projektowymi niniejszej
specyfikaciji.

6.3.7. Wytrzymalos$¢ betonu na $ciskanie

Badanie wytrzymalosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3:2002. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w Szczegbtowej Specyfikacji Techniczne;.

6.3.8. Wytrzymatos$¢ betonu na rozciaganie przy zginaniu
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Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-5:2001. Wyniki badan powinny

by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne;j.

Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowe;j

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni betonowe;j:

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i
pomiar6w
1 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy nal km
2 Rownos¢ podtuzna Lata 3 m
3 Réwnos$¢ poprzeczna Latg 3m
4 Spadki poprzeczne*-1 w 6 miejscach
5 Rzgdne wysokosciowe Na krawedziach przy $cianach
6 Uksztattowanie osi w planie*-!
7 Grubo$¢ nawierzchni 3razy
8 Sprawdzenie szczelin 3razy
9 Wytrzymato$¢ na $ciskanie i zginanie w przypadkach watpliwych, wedlug
betonu nawierzchniowego oraz decyzji Inzyniera
sprawdzenie penetracji wody pod
ci$nieniem, sity odrywajacej, ewentualnie
badania nieniszczace betonu - dla probek z
odwiertow

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw
poziomych. W przypadkach spornych Projektant zastrzega sobie prawo do wykonania dodatkowych, nie ujetych w specyfikacji
badan w celu stwierdzenia zgodno$ci nawierzchni i jej trwato$ci z zalozeniami projektowymi zawartymi w niniejszej specyfikacji i
normie PN-EN 206-1 i normach z nig zwigzang.

6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz =+ 5 cm.

6.4.3. Ré6wnos¢ nawierzchni
Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [21]. Nierownosci poprzeczne
nawierzchni nie mogg przekraczac:

-3mm.
Nierdwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 3-metrowg. NierownoS$ci nie moga przekracza¢ 3 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,2 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych i+ 5 cm dla pozostatych drog.
6.4.7. Grubo$¢ nawierzchni

Grubo$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +1cm.

6.4.8. Sprawdzanie szczelin

D-05.03.24-12



PRZEBUDOWA UL. STOJALOWSKIEGO I UL. CECHOWEJ

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewngtrznych i otwarciu szczeliny na dlugosci Scm. Rozmieszczenie szczelin i
wypelnienie powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

6.4.9. Wytrzymalos¢ na $ciskanie, wytrzymato$¢ na rozciaganie przy zginaniu
Sprawdzenie polega na wycigciu i przebadaniu probek z wykonanej nawierzchni w sposob okreslony w normach : PN-EN
12504-1:2001, PN-EN 12504-2:2002, PN-EN 12504-3:2006, PN-EN 12504-4:2005, PN- EN 12390-5:2001.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéolne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
- ustawienie deskowan,
- ulozZenie warstwy nawierzchni wraz z jej pielggnacja,
- wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajagcym podtuznych i poprzecznych szczelin,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-EN 206-1:2003 Beton - Czg¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnose.

2. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetienia PN-EN 206-1:2003 Beton - Czg$¢ 1:
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu - Oznaczanie wytrzymatosci.

4. PN-EN 197-1:2002 Cement - Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

5. PN-EN 450-1:2007 Popiot lotny do betonu - Czgé¢ 1: Definicje, specyfikacje i
kryteria zgodnosci.

6.  PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -

w
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10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.

29.

30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania.
PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg$¢ 2:
Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i
etykietowanie.
PN-EN 1008:2004 Materialy budowlane - Woda do betondw i zapraw.
PN-C-04630:1975 Woda do celow budowlanych - Wymagania techniczne dla
wody do betondw i zapraw.
PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
- Oznaczanie ggsto$ci nasypowej 1 jamisto$ci.
PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw
- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoscei ziarn i nasigkliwosci.
PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek.
PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 2: Badanie
konsystencji metoda opadu stozka.
PN-EN 12350-3:2001 Badlania mieszanki betonowej - Cze$é 3: Badanie
konsystencji metoda Vebe.
PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 4: Badanie
konsystencji metoda oznaczania stopnia zageszczalnosci.
PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 5: Badanie
konsystencji metoda stolika rozptywowego.
PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 6: Gestosc.
PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 7: Badanie
zawarto$ci powietrza - Metody ci$nieniowe.
PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu - Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne
wymagania dotyczace probek do badania i form.
PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu - Czes¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja
probek do badan wytrzymatosciowych.
PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Cze$¢ 3: Wytrzymatosé na Sciskanie
probek do badania.
PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu - Czes¢ 4: Wytrzymato$é na $ciskanie -
Wymagania dla maszyn wytrzymatos$ciowych.
PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu - Czes¢ 5: Wytrzymato$é na zginanie
probek do badania.
PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu - Czg$¢ 6: Wytrzymato$é na rozcigganie
przy roztupywaniu probek do badania.
PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu - Cze$¢ 7: Gestos¢ betonu.
PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu - Cze$¢ 8: Gleboko$¢ penetracji wody pod
ci$nieniem.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
PN-EN 12878:2006 Pigmenty do barwienia materiatow budowlanych opartych
na cemencie i/lub wapnie - Wymagania i metody badan.
PN-EN 13263-1:2006 Pyl krzemionkowy do betonu - Czg$¢ 1: Definicje,
wymagania i kryteria zgodnosci.
PN-EN 13263-2:2005 Pyt krzemionkowy do betonu - Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci.
PN-EN 13577:2007 Agresja chemiczna na beton - Oznaczanie zawartosci
agresywnego dwutlenku wegla w wodzie.
PN-EN 45501:1999 Zagadnienia metrologiczne wag nieautomatycznych.
PN-1SO 2859-1:2003 Procedury kontroli wyrywkowej metoda alternatywna -
Czes¢ 1: Schematy kontroli indeksowane na podstawie granicy akceptowanej jakoséci (AQL) stosowane
do kontroli partii za partig.
PN-1SO 3951:1997 Kontrola wyrywkowa procentu jednostek niezgodnych na
podstawie liczbowej oceny wiasciwosci; procedury i nomogramy.
PN-P-01715:1985 Widkniny - Zestawienie wskaznikéw technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan.
PN-EN 196-3:2006 Metody badan cementu - Czg§¢ 3: Oznaczenie czasow
wigzania i stato$¢ objgtosci.
PN-EN 196-6:1997 Metody badan cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.
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38.

39.

40.

41.

42,
43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach - Czg¢s¢ 1: Odwierty

rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie wytrzymato$ci na $§ciskanie.
PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach - Czgs¢ 2: Badania

nieniszczace - Oznaczanie liczby odbicia.
PN-EN 12504-3:2006 Badania betonu w konstrukcjach - Czeéé 3: Oznaczanie sily

Wyrywajacej.
PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu w konstrukcjach - Czg$¢ 4: Oznaczanie

predkosci fali ultradzwigkowe;.
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni

planografem i tata.
PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna

cementu.
PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.
PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5:

Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.
PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -

Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci.
PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:

Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu.
PN-EN 933-7:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -

Oznaczanie zawarto$ci muszli - Zawarto$¢ procentowa muszli w kruszywach grubych.
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8:

Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego.
PN-EN 933-9:2001 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena

zawarto$ci drobnych czastek - Badanie biekitem metylowym.
PN-EN 933-10:2002 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 10:

Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).
PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw

- Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval).
PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw

- Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.
PN-EN 1097-8:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw

- Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia.
PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
PN-EN 1367-2:2000 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikow atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu.
PN-EN 1367-4:2000 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikow atmosferycznych - Oznaczanie skurczu przy wysychaniu.
PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza

chemiczna.
PN-1SO 565:2000 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i

blacha cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.
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