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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt drogowych w ramach tematu:

ROZBUDOWA UL. CZERWONE MAKI WRAZ BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWE] I OSWIETLENIA ULICZNEGO I
PRZEBUDOWA SIECI ENERGETYCZNE], TELETECHNICZNE] W KRAKOWIE

PRZEBUDOWA SIECI KABLOWE] I NAPOWIETRZNE] LINI SN I NN
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegb6towa specyfikacje techniczna nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji robét wyszczegdélnionych w pkt. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania szczeg6towe, wspdlne dla robét objetych szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi:

SPIS SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKAC]I

D-01.03.01. PRZEBUDOWA i BUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH
D-01.03.02. PRZEBUDOWA 1 BUDOWA DOZIEMNYCH KABLOWYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH

I nalezy je rozumieé i stosowaé w powiazaniu z nimi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania pole-
cen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem projektu, Wykonaweca i projektantem.

1.4.5. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu po-
informowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.8. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera, zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce ob-
miaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.9. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do prze-
prowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.10.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycz-
nych.

b) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze sktada¢
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
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1.4.12. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.13.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publiczne-
go na okres budowy.

1.4.14.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tole-
rancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowla-
nych.

1.4.15.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budo-
wy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwoSciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.16.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.17.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gteboko$ci przemarzania.

1.4.18.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.19.Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace spo-
sobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.21.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita moderniza-
cja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.22.Przeszkoda naturalna - element sSrodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.23.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

1.4.25.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.26.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebna cato$¢ konstrukcyjng lub technolo-
giczng, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu roboét
zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.27.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. SST - szczeg6towa specyfikacja techniczna.

1.4.29. ST - specyfikacja techniczna.
1.4.30. PZ] - program zapewnienia jako$ci.
1.4.31. BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy
1.5. Szczeg6lowe wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budo-
wy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, SST i poleceniami InZzyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
1.5.2.1. Dokumentacja projektowa Zamawiajacego

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6-
towych warunkach umowy,

— wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa

— projektowag dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
1.5.2.2. Dokumentacja projektowa Wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wlasnym zakresie nastepujacych projektow:
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— Projekt Wykonawczy Zabezpieczenia Wykopdw i Projekt Odwodnienia Wykopow
— Projekt Wykonawczy Deskowan
— Projekt Technologiczny Betonowania

— Projekt organizacji montazu, z uzasadnieniem dobranego sprzetu montazowego (dobér udzwigu i wysiegu dzwigu
montazowego do ciezaru, ewentualnie trawersy i potozenia prefabrykatéw)

Ww. projekty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym oraz podlegaja akceptacji Biura Projektowego. Koszty ww.

uzgodnien obcigzajg Wykonawce Robét. Ceny uzgodnien opracowan zgodnie z Srodowiskowymi Zasadami Wyceny

Prac Projektowych.

Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajacego Projekt Organizacji i Technologii Roboét dla
poszczego6lnych obiektéw i robot.

Przed przystapieniem do robé6t /w projekty musza zosta¢ zatwierdzone przez Zamawiajacego.
1.5.3. Zgodnos$¢ rob6t z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowig
cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentaciji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznos$ci wymie-
niona w , Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0g6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczy-
tu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peni zgodne z dokumentacja projektowg lub SST i wptynie to na
niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wy-
konane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, ciggi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kon-
traktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budo-
wy. W zaleznoSci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wyko-
nawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwier-
dzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonaweca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadze-
nia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenistwo pojazdow
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynie-
rem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontrak-
towa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodo-
wiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodo-
wiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i in-
nych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie je-
go sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
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1) lokalizacje baz, magazyndéw, sktadowisk i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

Wykonawca zobowigzany jest uzyskaniem wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpa-
doéw Ustawg ( Dz. U. nr 62 z 20.06.2001.r).

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywacé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozaro-
wy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed doste-
pem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania roboét.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczal-
nego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymacé zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw admini-
stracji panstwowe;.

Jezeli Wykonaweca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzynie-
ra i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bez-
zwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesz-
kaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasci-
wych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera. InZynier projektu moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (Plan ,BI0Z”) wynikajacy z artykutu 21a Prawa Budowlanego w szczegdl-
nym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27.08.2002. Dz. U nr 151 i uzgodni go z InZynierem.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecz-
nych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.
Uznaje sie, Ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej za-
ptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty roz-
poczecia do daty wydania potwierdzenia zakoniczenia rob6t przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposo6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecz-
nego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadze-
nia zabezpieczajace takie jak:

- znaki pionowe,

- znaki poziome

- zapory

- $wiatta ostrzegawcze

- sygnaty

- sygnalizatory

- o$wietlenie ciggéw komunikacyjnych itp.,

zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzieni i w nocy tych znakéw i zapoér, dla ktérych jest to nieodzowne

ze wzgledu bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera.

Reasumujac nizej wymienione koszty:

- zabezpieczenie terenu budowy,
- wynikajace z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych,

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpo-
wiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wy-
magan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziata-
niach, przedstawiajac kopie zezwoleni i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materia-
ty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiagzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub popra-
wionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania nizZ powotane normy lub przepisy, pod warun-
kiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowa-
nymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia co najmniej
28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi,
Ze Zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo ré6wnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonaweca zastosuje sie
do norm powotanych w dokumentach. Materiaty lub urzadzenia, na ktére nie ma odpowiedniej PN-EN czy PN powinny posia-
daé aktualng Aprobate Techniczna.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot, Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zZrédta wy-
twarzania, zamawiania tych materiatléw jak ro6wniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow
do zatwierdzenia przez InZzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrdédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materiaty uzyskane z dopuszczonego zro-
dta w sposéb ciggly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.
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2.2. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztoZone w miej-
scu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla kté-
rych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wita-
sne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub, SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wy-
konywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego mate-
riatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do robét, byty zabezpie-
czone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnio-
nych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez In-
zyniera.

2.6. Pozyskiwanie materialé6w miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet
miejscowych wlaczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i labo-
ratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, orga-
now administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzgcych
ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, wynagrodzenia i inne jakie okaza sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w do-
kumentach umowy beda wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzié¢ Zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczego6l-
nione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obsza-
rze.

2.7. Inspekcja wytworni materiatlow

Wytwdrnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowa-
nych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki
tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy InZzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania
inspekgji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.8. Materialy z rozbidrek

Wszystkie elementy i materialy z rozbiorek stajg sie wtasnoscia Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z terenu budowy
sposoéb i terminie niekolidujgcym z wykonaniem innych robét. Wykonawca powinien uwzgledni¢ pozytki wynikajgce z pozy-
skania materiatéw z rozbidrek w cenie ofertowej. Powinien réwniez w cenie ofertowej uwzgledni¢ ewentualne koszty utyliza-
cji tych materiatow jak ré6wniez koszty ich transportu na miejsce utylizacji.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegto$ci odwozu materiatéw przeznaczo-
nych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowe;.

Uznaje sie, Ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej za-
ptacie i s uwzglednione w Cenie Kontraktu.
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3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ] lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez InZyniera;
w przypadku braku ustaleit w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w doku-
mentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wy-
brany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6Zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w od-
niesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespetniajace tych wa-
runkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
droég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZ], projektem organiza-
cji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca zapewni obstuge geotechniczng poprzez uprawnionego geologa na etapie realizowanego zadania.

Wykonawca zapewni obstuge geodezyjna przez uprawnionego geodete na etapach:

- Zalozenia bazy pomiarowej,
- Realizacji,
- Sporzadzenia mapy powykonawczej

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez Wykonawce na wta-
sny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowie-
dzialno$ci za ich doktadnosé.

Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczania tras i i lokalizacji urzadzen i budowli, a takze wszystkich
ich elementéw w planie i w przekrojach na wszystkich etapach robét oraz chroni¢ przyjete punkty i poziomy odniesienia.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materiatéw dostarczonych na budowe oraz na jej tere-
nie produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatow.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowa-
niu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robo6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy bada-
niach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwe-
stie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozba
zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakos$cig robét, ocenia jako$¢ stosowanych mate-
riatéw i postepem robét a takze we wszystkich sprawach zwiazanych z interpretacja warunkéw technicznych wykonania
roboti ST oraz dotyczacych akceptacji wypeinienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jako$ci. W pro-
gramie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogoblng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementdw robdt,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoScig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktdre-

mu WyKkonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposoéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw steruja-
cych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) czesé szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w me-
chanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ sSrodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urza-
dzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych
elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Obowiazkiem Wykonawcy jest takie sterowanie przygotowaniem, wykonaniem i kontrola robét, aby osiagna¢ zato-
zona ich jakos$¢.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni sys-
tem kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zade-
monstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz roboét z czestotliwo$cia zapewniajaca stwier-
dzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i SST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przy-
padku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét
zgodnie z umowa.

Wykonawca bedzie posiadat Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna
legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urza-
dzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
beda tak powazne, Ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostar-
czone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaak-
ceptowany przez Inzyniera.

Na polecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpli-
wosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcepto-
wane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie po-
miaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wyniki badan (kopie) beda przedstawiane na formularzach wedtug dostarczonego przez Inzyniera wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.
Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na kazde zyczenie Inzyniera

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich wytwa-
rzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw witasnych badan kon-
trolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonaw-
ce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtoérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

InZzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na pod-
stawie Polskich Norm, wtasciwych zharmonizowanych Europejskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepi-
s6w i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnoSci z:

— Polska Norma lub

— aprobatga techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete cer-

tyfikacja okreslong w pkt 1 i ktdre spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wyni-
kami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi do akcep-
tacji.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenistwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opa-
trzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lno$ci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramdéw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robdét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagii polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— dane dotyczace jakoSci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przepro-
wadzat,
— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do usto-
sunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceii Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposoéb cigglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewi-
dzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na kazde Zyczenie Za-
mawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych roboét i termi-
nie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiar dokonywac sie bedzie w obecnoS$ci Inzyniera i podlega jego akceptaciji.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzynie-
ra na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wy-
konawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i InZyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialéow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osio-
wej.

[losci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?3 jako dtugos$¢ pomno-
zona przez Sredni przekrdj.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym oKkresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosSnym wymaganiom SST Bedzie utrzy-
mywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, w przypadku wyste-
powania dtuzszej przerwy w robotach a takze przy zmianie Wykonawcy,.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki ob-
miaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréow roboét

W zalezno$ci od ustalent odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.1. 0dbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

0dbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentual-
nych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu roboét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powia-
domieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektows, SST i uprzednimi
ustaleniami. Badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego na prébkach pobranych przez Wykonawce w
obecnosci Inzyniera. Miejsca pobrania probek wskazuje Inzynier. Proby do badan sprawdzajacych dostarcza do Laboratorium
Zamawiajacego Inzynier.

8.2.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecone przez Inzyniera
1) przed rozpoczeciem robot;
- materialéw przewidzianych do wbudowania,
2) wtrakcie robot
- badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robot
- badania sprawdzajgce do odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego
W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarczac sukcesywnie w miare postepu robot.

8.3. 0dbidr czesciowy

Odbidr cze$ciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robdt dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje InZynier.
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8.4. 0dbior ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakos$ci i war-
toSci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Zakonczenie robot musi by¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy.

Warunkami pozwalajgcymi na dokonanie potwierdzajgcego wpisu sa;

1. przekazanie Inzynierowi kpl. badan i pomiar6w wymagane przez odpowiednie asortyment SST do odbioru ostatecznego
robot,
2. uzyskanie pozytywnych badan i pomiaréw,

0dbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakoniczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona Odbierajacy wyznaczony przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wyko-
nawcy. Odbierajacy roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomia-
row, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i SST.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robét, jezeli ich jako$¢ i ilo§¢ w poszczeg6lnych asortymentach jest zgod-
na z warunkami umowy, SST, dokumentacja projektowa oraz ustaleniami poleceniami Inzyniera.

W toku odbioru ostatecznego rob6t Odbierajacy zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupeiniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, Odbierajgcy przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Inzyniera, Ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nie-
znacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenistwo ruchu, Inzynier dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykony-
wanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],
deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazo-
wej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg Odbierajacego, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, Odbierajacy w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez Odbierajacego roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalo-
nego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy Odbierajgcy.

Nk wh

8.5. 0dbidr pogwarancyjny

0dbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbio-
rze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

0dbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbioér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawag ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce ustalong catos¢ kontraktu.

Kwota ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Cena ryczattowa rob6t bedzie obejmowac:
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— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren bu-
dowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
W sktad kosztow posrednich wchodza:
- ptace personelu i kierownictwa budowy,
- pracownikéw nadzoru i laboratorium,
- kosztow utrzymania objazdow,
- kosztow dotyczace oznakowania robot,
- zapewnienia obstugi geodezyjnej i geotechnicznej,
- ustugi obce na rzecz budowy,
- Kkoszty projektéw uzupetniajacych,
- Kkoszty transportu materiatlbw na miejsce utylizacji i koszty utylizacji materiatéw,
- koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty technologii rob6t wynikajace z przyjetych rozwigzan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy,
- optaty za dzierzawe placow,
- Kkoszty ubezpieczenia,
- koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficzne;j,
- koszt zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji
robot i w okresie gwarancyjnym,
- koszty zwigzane z odbiorem robét zabezpieczajacych i przektadkowych (gaz, woda, kanalizacja, teletechnika i ener-
getyka)

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00.00. obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegélnione w kontrakcie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z InZynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania bu-
dowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnient wynikajacych z po-
stepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) przygotowanie terenu,

(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(e) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazd6w/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdZniejszymi zmianami, w tym Dz.U. nr 88 z
1997r, poz.554 oraz Dz. U. Nr 111 z 1997r, poz. 726. - akt posiada tekst jednolity podany w zataczniku do Obwieszczenia
Marszatka sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z 17 sierpnia 2006 r w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo
budowlane /Dz. U.z 2006 Nr. 156 poz 1118/

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. z 2002r Nr 108 poz 953 Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajace dane bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia wraz z Dz. U. 2004r Nr. 198 poz. 2042 Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 27 sierpnia
2004r zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtosze-
nia zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami) - (akt posiada tekst
jednolity podany w zatgczniku do Obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 25 stycznia 2007r w
sprawie ogltoszenia jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych - /Dz. U. 2007r Nr.19 poz. 115/)

4. Dz.U.z2003r Nr. 177 poz. 1729 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r w sprawie szczegéto-
wych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym ruchem.

5. Ustawa ,Prawo Zaméwien Publicznych” z dnia 29 stycznia 2004 ogtoszony w Dz. U. 2004 poz. 177. /tekst ujednolicony
przez Urzad Zaméwien Publicznych Dz. U. z 2004 r. Nr 19, poz. 177; Nr 96, poz. 959; Nr 116, poz. 1207; Nr 145, poz. 1537;
Nr 273, poz. 2703 Dz. U.z 2005 r. Nr 163, poz. 1362; Nr 184, poz. 1539; Dz. U.z 2006 r. Nr 79, poz. 551;
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D-01.03.01. PRZEBUDOWA i BUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH
D-01.03.01. PRZEBUDOWA 1 BUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST ) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych z przebudowa i budowa napowietrznych linii elektroenergetycznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przeTargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ro-
b6t wymienionych w pkt. 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczeg6towe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec
jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z napowietrznymi liniami elektro-
energetycznymi zgodnie z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym w celu wykonania usuniecia kolizji i budowy linii napo-
wietrznych niskiego i $redniego napiecia.

UWAGA: W/w zakres roboét, obejmujacy przebudowe (usuniecie kolizji) i budowe nowych linii napowietrznych, nalezy od-
nies¢ w odpowiednim zakresie do ST nr D-01.03.02 ,PRZEBUDOWA [ BUDOWA DOZIEMNYCH KABLOWYCH LINII ELEKTRO-
ENERGETYCZNYCH”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenia napowietrzne, przeznaczone do przesytania energii elektryczne;j,
sktadajace sie z przewoddw, izolatoréow, konstrukcji wsporczych oraz osprzetu.

1.4.2 Przesto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.3 Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.

1.4.4 Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

1.4.5 Zwis f - odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem, a prosta taczaca punkty zawieszenia przewodu z jego punktem
najnizszego zwisania.

1.4.6 Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym
zwiekszonego bezpieczenstwa.

1.4.7 Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutéw poziomych dwéch lub
kilku linii elektrycznych, albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.8 Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.9 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na
nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Odlegtosc¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
1.4.11 Odlegtos$¢ pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.127blizenie - wystepuje wtedy, gdy odleglo$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii
elektryczej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niZ potowa wysokoSci zawieszenia najwyzej
potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.13Bezpieczne zawieszenie przewoddw na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie zapobiegajace odpadnieciu
przewodu roboczego w przypadku zerwania go w poblizu izolatora.

1.4.14Przewdd zabezpieczajacy - przewdd dodatkowy, wykonany z tego samego materiatu i o tym samym przekroju co
przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy ztgczek.

1.4.15Bezpieczne zawieszenie przewodu na tanicuchu izolatoréw wiszacych - zawieszenie zapobiegajace opadaniu przewodu
w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad tancucha.

1.4.16Lancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatoréw wiszacych, potaczonych z osprzetem umozliwiajagcym przegubowe
potaczenie izolatoréw miedzy sobg, konstrukcjg zawieszeniowg, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony
réwniez w osprzet do ochrony tancucha przed skutkami tuku elektrycznego.

1.4.17.Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami poda-
nymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
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Ponadto przy realizacji przebudowy istniejacych kablowych napowietrznych linii elektroenergetycznych nalezy uwzgledni¢
wymagania okre$§lone w warunkach usuniecia kolizji wydanych przez Gestora sieci oraz wymagania okre$lone w Instrukcji
Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowiazujacej na terenie dziatania Gestora sieci

Prace budowlane w zakresie napowietrznych linii elektroenergetycznych, moze wykona¢ wytacznie podmiot (wykonawca)
posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i do§wiadczenie w tym zakresie, a jednocze$nie w dla robét zwigzanych z usunieciem
kolizji bedzie akceptowalny przez Gestora sieci.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00. ,Wy-
magania og6lne”.
Wykonaweca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji w tym Dokumentacjg projektows i
Specyfikacja. Wykonawca powiadomi Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich
dostawy.
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie usta-
lonym przez Inzyniera.
W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego Zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
materiat z innego Zrédta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ péZniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Nalezy stosowa¢ materialy posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:
dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,
wydal deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne.
Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym maja by¢ zgodne z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (t.j. Dz. U. 2020 poz. 215 ze zmianami) w przepisach Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz.U.
2020 poz. 1333 ze zmianami ). Kazdy wyréb budowlany musi spetniaé nastepujace wymogi:
jest oznakowany CE, co oznacza, Zze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowang albo europejska aprobata
techniczna badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego UE lub EOG, uznang przez Komisje Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo
oznakowany znakiem B, albo
umieszczony w okresSlonym przez Komisje Europejska wykazie wyroboéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci
wlasciwosci technicznych i uzytkowych) z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo wprowadzony do obrotu legalnie w
innym panstwie cztonkowskim UE, zostat nieobjety zakresem przedmiotowych norm zharmonizowanych lub wytycznych do
europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jezeli jego wtasciwosci
uzytkowe umozliwiaja spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposéb
okreslony w odrebnych przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,
albo
posiada krajowa ocene techniczng lub europejska ocene techniczng i na ich podstawie producent wydat deklaracje zgodnosci,
deklaracje wtasciwos$ci uzytkowych (deklaracja stato$ci wtasciwosci technicznych i uzytkowych).

2.2 Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych musza spetniaé minimum wymagania okreslone w PN-80/B-03322,
ktdra zostata zastgpiona normg PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05. Ponadto muszga by¢ zabezpieczone przed dziataniem agre-
sywnych gruntéw i wéd minimum zgodnie z PN-E-05100-1:1998, PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 oraz zgodnie ze standar-
dami obowigzujgcymi gestoréw sieci.

2.3 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych musza wytrzymywacé sity pochodzace od zawie-
szonych przewod6w, uzbrojenia, parcia wiatru i sadzi.
Ich budowa musi by¢ taka, aby w Zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych,
a dla warunkow pracy zaktdceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych. Nalezy stosowa¢ jako wypo-
sazenie elementy stalowe zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie na goraco spetniajgce minimum wymagania okre-
$lone PN-74/E-04500 i PN-93/E-04500 oraz wymagania szczeg6lne gestora sieci.
Konstrukcje wsporcze musza spetnia¢ minimum wymagania okre$§lone w PN-E-05100-1:1998, PN-EN 12843:2008 PN-EN
1997-1:2008/A1:2014-05, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 1993-3-1:2008 oraz PN-EN 50341-2-22:2016.

2.4. Shupy wirowane strunobetonowe

Stupy wirowane strunobetonowe muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-87/B-03265 i nalezy je sto-
sowac dla linii elektroenergetycznych napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Stosowa¢ stupy wirowane jedno-
zerdziowe lub dwuzerdziowe.
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Wyposazenie stupédw nalezy stosowac w zaleznoSci od ich funkcji zgodnie z tabelami montazowymi i kartami katalogowymi.
Szczegbtowe rozwiagzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang w dokumentacji projektowej
opracowanej przez Wykonawce, ktéra podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

2.5. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw musza przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewodoéw, parcia wiatru i
sadzi oraz odpowiada¢ minimum wymaganiom okreslonych w normie PN-E-05100-1:1998 i P PN-EN 50341-1:2013-03 oraz
PN-EN 50341-2-22:2016. Nalezy stosowa¢ elementy zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie na goraco, elementy te
musz3a spetnia¢ minimum wymagania normy PN-93/E-04500 (powtoka Z/Zn 70 dla konstrukcji i Z/Zn 52 dla artykutéw $ru-
bowych) i PN-74/E-4500.

2.6. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych musi speinia¢ minimum wymagania
norm PN-E-06400-2:1991, PN-E-05100-1:1998 i PN-EN 50341-1:2013-03 oraz PN-EN 50341-2-22:2016. Osprzet musi wyka-
zywac sie wytrzymatos$ciag mechaniczng nie mniejszg niz cze$¢ linii, z ktéra wspétpracuje oraz musi by¢ odporny na wptywy
atmosferyczne i korozje poprzez zabezpieczenie zgodnie z wymaganiami w PN-74/E-04500 i PN-93 /E-04500.

Czesci osprzetu przewodzace prad musza by¢ wykonane z materiatéw majacych przewodnos$¢ elektryczng zblizong do prze-
wodno$ci przewoddw roboczych oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza powierzchnie styku i doktadnos$¢ pota-
czenia z przewodem lub innymi czeSciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwo$ci powsta-
wania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania strat
energii.

Szczegbtowe rozwiazania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang w dokumentacji projektowej
opracowanej przez Wykonawce, ktéra podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

2.7. 1zolatory

Izolatory stojace, wiszace i tancuchy izolatoréw wiszacych musza spetnia¢é minimum wymagania okreslone w PN-E-
06313:1988, PN-EN 60305:2007, PN-EN 60433:2001 i/lub PN-EN 61466-1:2016-1.
Napiecie przebicia izolatoréw liniowych musi by¢ wieksze od napiecia przeskoku.
Wytrzymato$c¢ przepieciowa izolatoréow i tancuchéw izolatoréw przy napieciu przemiennym 50 Hz oraz przy udarach pioru-
nowych i faczeniowych musi spetnia¢ minimum wymagania okre$§lone w PN-E-05100-1:1998 i PN-EN 50341-1:2013-03 oraz
PN-EN 50341-2-22:2016.
Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy cze$cia pod napieciem, a cze$cig uziemiong, nie moze by¢
mniejsza niz okre$lono w PN-E-06303:1998.
Izolatory i ztozone tancuchy izolatoré6w odciggowych musza spetnia¢ minimum wymagania PN-EN - 60433:2001 i PN-EN
61466-1:2016-12.
Izolatory niskonapieciowe do 1 kV muszg speinia¢ minimum wymagania okreslone w PN-E-91030-1:1996 i PN-E-91030-
2:1997.

2.8. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych musza by¢ stosowane przewody z materiatéw o dostatecznej wy-
trzymatos$ci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne. Nalezy stosowa¢ przewody we-
dtug standardéw oraz wymagan obowiagzujacych na terenie dzialania wtasciwego gestora sieci. Przewody musza spetniaé
minimum wymagania okre$lone w PN-E-05100-1:1998, N-SEP-E-003 i PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016,
PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 62219:2003E, PN-EN 50326:2003E, PN-EN 50397-1:2007E PN-EN
50397-3:2010E, PN-EN 50182:2002/AC:2006E, PN-IEC 1089:1994/A1:2000P, PN-EN 50189:2002E, PN-EN 60889:2002E,
PN-EN 62420:2008E.

2.9. Ograniczniki przepie¢

Dla potrzeb ochrony przeciwprzepieciowej linii nalezy stosowac beziskiernikowe warystorowe (z tlenkow metali)
ograniczniki przepie¢ ze wskaznikiem zadziatania, spetniajgce minimum wymagania okreslone w PN-EN 60099-4:2015-01,
PN-EN 60099-5:2014-01 lub PN-EN 60099-1:2002 oraz wymogami Gestora przebudowywanej linii.

Szczegbtowe rozwiagzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang w dokumentacji projektowej
opracowanej przez Wykonawce, ktéra podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

2.10.0d13czniki

Odtaczniki w liniach napowietrznych muszg spelnia¢ minimum wymagania okreslone w normie PN-EN 62271-
103:20111i PN-EN 60947-3:2009.

2.11. Rozlaczniki

Roztaczniki w liniach napowietrznych musza spetnia¢ minimum wymagania okre$lone w normie PN-EN 62271-
103:20111i PN-EN 60947-3:2009.
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2.12. Bednarka

Do wykonywania uzioméw tas§mowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowana o przekroju minimum FeZn 25x4mm
w zaleznoS$ci od rozwigzan projektowych speiniajacych minimum wymagania normy PN-H-92325:1976 (norma wycofana, ale
nie zastgpiona nowa).

2.13. Pret stalowy po miedziowany ¢17,2 mm

Do wykonania uzioméw pretowych nalezy stosowac¢ prety stalowe z elektrolityczng powtoka z miedzi ¢17,2 mm, wg
PN-EN 50522:2011, a ochronna powtoka miedzi musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 62561-2:2012.

2.14. Rury ostonowe (zabezpieczajace)

Odniesienie do ST D-01.03.02 ,PRZEBUDOWA i BUDOWA DOZIEMNYCH KABLOWYCH LINII ELEKTROENERGE-
TYCZNYCH".
Wyprowadzenia linii kablowych na stanowiska stupowe nalezy ostania¢ rurami ochronnymi odpornymi na dziatanie promie-
niowania UV i warunki atmosferyczne.

2.15. Kable

Odniesienie do ST D-01.03.02 ,PRZEBUDOWA i BUDOWA DOZIEMNYCH KABLOWYCH LINII EKTROENERGETYCZ-
NYCH".

2.18. Uziemienia ochronne

Uziemienia ochronne dla linii nn i SN musza odpowiada¢ minimum wymaganiom okreslonym PN-HD 60364-5-
54:2011, PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-1:2013-03 PN-EN 50341-3-22:2010 oraz PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN
50423-1:2007 i PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01.

Nalezy zastosowac¢ uziomy pograzane tzn. gtebinowe (pretowe) lub otokowe (ta§mowe) oraz otokowo-gtebinowe (tas§mowo-
pretowe). Potaczenia tasmy i preta nalezy wykonac jako spawane, a miejsce potaczenia (spaw) nalezy zabezpieczy¢ antykoro-
zyjnie poprzez pokrycie warstwg (powtoka) cynku o grubos$ci minimum 80 mikronéw, a nastepnie natozy¢ termokurczliwa
opaske z tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie agresywne gruntu.

Do wykonywania uzioméw taSmowych nalezy stosowac¢ bednarke ocynkowang o przekroju minimum FeZn 25x4mm wg. PN-
H-92325:1976 (norma wycofana, ale nie zastgpiona now3).

Do wykonania uzioméw pretowych nalezy stosowacé prety stalowe z elektrolityczng powtoka z miedzi o $rednicy ©17,2 mm,
wg PN-EN 50522:2011, a ochronna powtoka miedzi musi speinia¢ wymogi normy PN-EN 62561-2:2012.

Warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekraczaé warto$ci wskazanej w dokumentacji projektowe;.

2.19. Odbior materialéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze §wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbio-
ru technicznego, itp. Materiaty muszg by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w punkcie 2.1.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnos$ci z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jako$ci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je
badaniom okre$lonym przez Inzyniera Kontraktu. Materiaty nie spetniajgce wymagan nie beda uzyte.
Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wtasciwym badaniom i préba na polecenie i w zakresie
okreslonym przez Inzyniera kontraktu.

2.20.Skladowanie materialdw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, osprzet, izolatory, itp. moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.
Natomiast materiaty takie jak: rury na przepusty kablowe, stupy, fundamenty, ustoje, itp. moga by¢ sktadowane na placu bu-
dowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem prze-
ktadek z drewna. Rury na przepusty kablowe wykonane z tworzyw sztucznych nieodpornych na dziatanie promieni UV, nalezy
przechowywa¢ w miejscach przykrytych dachem zabezpieczonych przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych
(UV).
Kable muszg by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami, nalezy przechowywa¢ w miejscach przykrytych dachem, zabez-
pieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).
Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.
Miejsca i sposéb sktadowania materiatéw podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D- 00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
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3.2. Sprzet do wykonania budowy i przebudowy napowietrznych elektroenergetycznych linii nn i SN

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy i przebudowy napowietrznych elektroenergetycznych linii kablo-
wych nn i SN, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwa
jako$¢ robot.

Wykonawca przygotuje wykaz niezbednego sprzetu koniecznego do wykonania robét, ktéry przed przystgpieniem do realiza-
cji robét przedstawi Inzynierowi kontraktu w celu jego weryfikacji i akceptacji.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca jest zobowia-
zany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.
Liczba $rodkéw transportu musi gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w PFU, Dokumentacji
Projektowej i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykaz zostanie sporzadzony przez Wykonawce robdt i zostanie przedstawiony Inzynierowi kontraktu w celu jego weryfikacji
i akceptacji.

4.2. Transport materialéow

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i utratg lub pogorszeniem
wlasciwosci, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytwérce dla poszczeg6élnych elementow.
Materiat moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonywania robét podano w ST D- 00.00.00. "Wymagania ogélne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie wa-
runki (miedzy innymi uzgodnione z Gestorem sieci okresy wytgczenia napiecia), w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane
z budowa i przebudowa napowietrznych linii energetycznych.
Roboty nalezy wykonywac przede wszystkim zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998 i PN-EN 50341-3-22:2010 PN-EN 50341-
2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, N SEP-E-004:2014 wraz z SEP-E-004:2014/A1:2019-05, N SEP-E-
001:2013, N SEP-E-003:2003 oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bez-
pieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami), Rozporza-
dzeniem Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycz-
nych (Dz.U. 2013 2019 poz. 1830), zaleceniami katalogéw typizacyjnych, a takze zgodnie ze standardami obowigzujacymi u
Gestora Sieci i Zamawiajacego. Przy wykonywaniu prac nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepiséw BHP.
Wykonawca przed rozpoczeciem roboét jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej infrastruktury technicznej
tj. sieci i linii elektroenergetycznych oraz do sprawdzenia zgodnosci z mapa do celéw projektowych i uzgodnieniem z Narady
Koordynacyjnej organizowanej przez wiasciwego miejscowo Staroste (dawniej ZUD), a przede wszystkim zatgcznikami gra-
ficznymi do decyzji ZRID.
W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejgcych sieci w innym miejscu niz
wskazano na mapie, nalezy postepowac zgodnie z Warunkami Kontraktu.
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Projektu technologicznego przewiertu/przecisku. Projekt podlega akceptacji
przez Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca po wykonaniu robdt opracuje powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng i przedstawi mape z geodezyjnej in-
wentaryzacji powykonawczej, po$wiadczong przez wilasciwy miejscowo Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficzne;j.

5.2. Wymagania podstawowe
5.2.1. Trasowanie

Podstawe do wytyczenia w terenie usytuowania projektowanych urzadzen stanowi dokumentacja projektowa, w
ktérej wskazano punkty charakterystyczne posadowienia, zalaman, wiaczen, itp. Wytyczenia muszg zosta¢ wykonane przez
uprawnione stuzby geodezyjne. Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem
wiascicieli terenu i uzytkownikéw uzbrojenia.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomic z odpowiednim wyprzedzeniem wtascicieli terenu i uzyt-
kownikéw uzbrojenia.
W miejscach wiaczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wtasciciela sieci wykona¢ przekopy kontrolne.

5.4. Wykopy pod fundamenty, stupy i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty, stupy i linie kablowe nalezy geodezyjnie wytyczy¢
miejsca ich posadowienia.
W dokumentacji projektowej nalezy doktadnie sprawdzi¢ miejsca realizacji wykopoéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem zbli-
zen do sieci uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania bezpiecznej technologii prac. Wykopy mogg by¢ realizowane metoda
tradycyjna tzn. wykonywane za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie oraz jako wiercone. Nalezy zwroci¢ uwage, aby
nie uszkodzi¢ kanalizacji, drenazy lub materacy uzytych do wzmocnienia podtoza lub konstrukcji nawierzchni.
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Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie wykop6éw przed obsypywaniem gruntu musza odpowiadac¢ wy-
maganiom BN-83/8836-02.
Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999.

5.5 Montaz fundamentow

Montaz fundamentéw prefabrykowanych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu Producenta. Fundament powi-
nien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu klasy C8/10, spelniajagcego wymagania PN-EN 206-
1:2003 lub zageszczonego zwiru grubosci 10 cm spetniajacego wymagania PN-EN 13242+A1:2010.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tole-
rancja rzednej posadowienia #2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.
Fundamenty i ustoje nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo i antykorozyjnie.

Fundamenty zagtebia¢ w gruncie na taka gtebokos¢, by gorna ptaszczyzna fundamentu (ptaszczyzna mocowania stupa lub
masztu) wystawata o okoto 2cm ponad poziom docelowej rzednej terenu (ptaszczyzny chodnika, pobocza, trawnika itp.) przy
danym stupie, maszcie.

Przed przystapieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzié rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjne-
go i przeciwwilgociowego $cianek fundamentéw i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest stopa stupa.
Wykopy nalezy zasypywaé materiatem sortowanym. Zasypke nalezy formowac i zageszcza¢ w warstwach o grubos$ci do 25cm.
W czasie zasypywania przestania¢ otwory do wprowadzenia kabli, zapobiegajac wnikaniu materiatu do wnetrza fundamentu.
Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry musi wy-
nosi¢ co najmniej 0,97 poza korpusem drogi. W korpusie drogi warto$ci wskaznika zageszczenia powinny by¢ zgodne z
D.02.01.01/D.02.03.01. W obrebie jezdni, poboczy, nasypéw i chodnikéw (w obrebie ktérych stupy sa lokowane) nalezy sto-
sowacl zageszczenie gruntu dostosowujac je do stopnia odpowiadajacego dla prac drogowych.

Posadowienie stupéw w poblizu opadajacej skarpy lub drenazu nalezy wzmocni¢ zasypka piaskowo-cementowa.

5.6. Montaz stupéw strunobetonowych

Shupy powyzsze nalezy montowacé na podtozu wyréwnawczym w pozycji poziomej. W zaleznos$ci od warunkéw pracy,
stupy z fundamentami ptytowymi, w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe zgodnie z projektem.
Potaczenia stalowe elementéw ustojowych musza by¢ chronione przed korozja przez malowanie lakierem asfaltowym wg.
BN-6114-32.

Po zmontowaniu elementéw ustojowych ze stupem, nalezy wstawi¢ stup w przygotowany wykop, zasypujac rodzimym grun-
tem, ktéry co 20-30cm nalezy zageszcza¢ do uzyskania stopnia zageszczenia nie mniej niz 0,97 poza korpusem drogi. W kor-
pusie drogi warto$ci wskaznika zageszczenia powinny by¢ zgodne z D.02.01.01/D.02.03.01.

Stupy (z fundamentami studniowymi) nalezy wstawic¢ w Srodek zagtebionych kregéw na uprzednio przygotowanej 20cm war-
stwie betonu i zasypanie betonem C12/15.

Po zasypaniu wykopu ,studni” nalezy rozsypac¢ grunt rodzimy do 15cm powyzej terenu przy obwodzie stupa, ze spadkiem na
zewnatrz w kierunku obrysu zasypanego wykopu.

Podczas montazu i stawiania stupdw w poblizu urzadzen pod napieciem nalezy wytaczy¢ te urzadzenia. W przypadku niemoz-
liwo$ci ich wylaczenia nalezy zachowa¢ odlegto$¢ najblizszego punktu ruchomego sprzetu i stupa w zaleznosci od poziomu
napiec¢ czynnej linii:

3m - dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 1kV,

5m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1kV, lecz nieprzekraczajagcym 15KkV,

10m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15kV, lecz nieprzekraczajacym 30KkV,

15m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30kV, lecz nieprzekraczajacym 110kV.

Stupy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja do wysoko$ci co najmniej 0,2m nad poziomem gruntu w przypadku gruntu
dziatajacego korozyjnie. Potaczenia stalowe elementéw ustojowych musza by¢ chronione przed korozja np. przez malowanie
lakierem asfaltowym wg. BN-6114-32:1978.

Nalezy przestrzega¢ wtasciwego usytuowania stupdw wzdtuz osi linii i jej statych punktéw zachowujac podane nizej toleran-
cje.

Tolerancje moga by¢ stosowane pod warunkiem nie przekroczenia maksymalnych rozpietos$ci i zatomoéw linii:

przesuniecie stupa wzdtuz trasy linii nie moze spowodowacé przekroczenia rozpietosci krytycznej przesta oraz prawidtowych
parametréw, zaleca sie, aby réznica dtugos$ci sasiadujacych przeset nie przekroczyta 20% przesta dtuzszego,

w uzasadnionych przypadkach, np. zmienionych warunkéw terenowych, dopuszcza sie za zgoda Inzyniera Kontraktu (po
uprzednio wyrazonej zgodzie przez Gestora sieci) przesuniecie poprzeczne stupa przelotowego lub odporowego od osi linii,
powodujgce zatom ograniczony wytrzymatoscig stupa, jednak nie przekraczajacy kata 5°,

stupy narozne, kraficowe, rozgatezne, odporowo-narozne, skrzyzowaniowe musza by¢ ustawione w miejscach okreslonych
Dokumentacja Projektowa, takze kat zatomu linii musi speinia¢ warunki okreslone Dokumentacja Projektowa.

Stupy ustawione na stanowiskach musza speinia¢ wymagania:

stupy musza sta¢ pionowo a dopuszczalne odchylenie wierzchotka stupa w cm, w kazdym kierunku od osi pionowej:
r<2h/300, gdzie h - naziemna wysoko$¢ stupa,

poprzecznik stupa przelotowego, odporowego, kranncowego musi tworzy¢ kat prosty z osig linii,

poprzecznik stupa naroznego i odporowo-naroznego musi pokrywaé sie z dwusieczng kata zatomu linii a tolerancja
odchylenia konca poprzecznika musi byé: t<b/50, gdzie b - dtugo$¢ poprzecznika od osi pionowej stupa,

poprzecznik stupa rozgateznego musi pokrywac sie z kierunkiem wyznaczonym w Dokumentacji Projektowej z dopuszczalna
tolerancja odchylenia: t<b/100.

Powyzsze podane dla stupa rozgateznego tolerancje odnoszg sie réwniez do stupa skrzyzowaniowego.
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5.7. Tablice ostrzegawcze i informacyjne (numeracyjne)

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napieciu wyzszym niz 1 kV nalezy umieszcza¢ w widocznym
miejscu, na wysokosci 1,5 - 2,0 m nad ziemig, tablice ostrzegawcze spelniajace wymagania okreslone w PN- E-08051:1998
Stupy linii elektroenergetycznych SN i nn musza zosta¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne, ktére musza by¢
wykonane réwniez zgodnie z wymaganiami wtasciwego miejscowo gestora sieci.

Szczegbtowe rozwiagzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang w dokumentacji projektowej
opracowanej przez Wykonawce, ktora podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

5.6. Montaz izolatordw i ogranicznikéw przepiec

Poprzeczniki i trzony izolatoré6w musza by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie na gorgco zgodnie z normg
PN-E-04500:1993 i PN-74/E-04500.
Izolatory stojace oraz wiszace montuje sie w zasadzie na stupie lezgcym. Zainstalowane na konstrukcji izolatory musza spet-
niaé nastepujace wymagania:
powierzchnia izolatora musi by¢ czysta,
zawieszenie izolatora wiszgcego musi umozliwi¢ jego odchylenie w wymaganym zakresie, nie wolno usztywnia¢ miejsc
przegubowych, aby nie spowodowac¢ wystapienia sit tamigcych.
Ograniczniki przepie¢ (warystorowe beziskiernikowe) ze wskaznikiem zadziatania nalezy instalowac:
na krancach linii, oraz dodatkowo w takich miejscach aby na kazde 0,5 km dtugo$ci linii wypadat jeden komplet
odgromnikoéw,
w miejscach przytaczania linii kablowych do linii napowietrznej,
przy przejsciu z linii nieizolowanej na linie izolowana,
na stupach z przytaczem do budynkéw uzytecznosci publicznej lub przeznaczonych do gromadzenia materiatéw tatwopalnych
i wybuchowych.
Rezystancja uziemienia ogranicznikéw przepie¢ musi by¢ zgodna z zapisami w dokumentacji projektowe;.

5.7. Montaz odlacznikéw i roztacznikow

Stup, na ktédrym przewiduje sie montaz odtacznika i/lub roztacznika, nalezy przed jego ustawieniem dodatkowo uzbroié¢
w:
konstrukcje pod aparat,
roztacznik lub odtgcznik,
ewentualne elementy zestawu napedu,
oraz potaczy¢ uziemienie stupa ze wszystkimi elementami metalowymi znajdujacymi sie w wierzchotkowej jego
czesci.
Po ustawieniu stupa i zasypaniu wykopu, nalezy dokona¢ regulacji pracy napedu, podiaczenia przewodéw oraz uziemienia
napedu.

5.8. Montaz przewodow

Rozwijanie i montaz przewoddw nalezy prowadzi¢ w sposéb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie mechaniczne. Do rozwi-
jania przewoddéw zaleca sie stosowac urzadzenia wciggarkowo-hamujace. Przewody aluminiowo-stalowe w miejscach moco-
wania do izolatoréw stojacych nalezy owija¢ tasma aluminiowa 10x1 na takiej dtugos$ci, aby dwa do trzech zwojow wystawaty
poza miejsce mocowania.

W czasie budowy nalezy przestrzega¢ zasad:

powierzchnie stykdw przewodéw przewodzacych prad muszg by¢ dobrze oczyszczone,

powierzchnie styku powinny by¢ duze,

nalezy stosowac wlasciwy osprzet taczeniowy,

potaczenia musza by¢ mocne,

potaczenia muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg wazeling bezkwasowa a w ziemi lakierem bitumicznym i taSmami.

Przed rozpoczeciem naprezania przewodéw stupy odporowe nalezy zabezpieczy¢ odciggami przed uszkodzeniem lub zapla-
nowaé taka kolejno$¢ naprezania, aby uniemozliwi¢ przekroczenie 2/3 catkowitego jednostronnego naciggu przewodow.
Naprezenie i regulacje zwiséw nalezy rozpoczyna¢ od przewodoéw potozonych najwyzej i w ten sposéb, aby wywotac jak naj-
mniejsze sily skrecajace stupy. Na stupach z odciggowym zawieszeniem nalezy unika¢ zbednego przecinania przewodéw w
mostkach.

W przypadku pojedynczego zawieszenia odciggowego przewoddéw na izolatorach stojacych (00 i 10) montaz nalezy wykona¢
nastepujaco:

przewdd nalezy zamocowac za pomocg petli natozonej na szyjke izolatora réwnej 2 Srednicom gléwki izolatora, nad
izolatorem nalezy wykonac¢ mostek jako potaczenie koncow przewodéw obu sekcji za pomoca ztgczki.

W przypadku podwdjnego zawieszenia odciggowego przewoddéw na izolatorach stojgcych (20 i 30) montaz nalezy wykonac
nastepujgco:

przewdd nalezy zamocowac i zmostkowac jak podano wyzej, na dodatkowym izolatorze zamocowa¢ za pomocg petli, jak
podano wyzej, dodatkowy przewdd zabezpieczajacy wykonany z oddzielnego odcinka przewodu roboczego; drugi koniec tego
przewodu przymocowac bez naprezenia do przewodu roboczego; dtugos$é odcinka przewodu zabezpieczajacego miedzy
potaczeniem z przewodem roboczym a osig izolatora musi wynosi¢ okoto 100cm.

W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowego przewodéw na izolatorach stojacych (00) na stupie przelotowym
przewod nalezy zawiesi¢ na izolatorze od strony stupa i przymocowac za pomoca uchwytéw oplotowych przelotowych lub za
pomoca obejmki.
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W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowego przewod6éw na izolatorach stojacych (00) na stupie naroznym nalezy:
przewdd usytuowaé tak, aby naciskat na izolator, zamocowanie wykona¢ jak wyzej, izolatory usytuowac tak, aby w razie
potrzeby wykonania obostrzenia mozna byto zamocowaé dodatkowe izolatory bez przektadania przewoddéw roboczych i byty
spelnione wymagania dotyczace usytuowania przewodow.

W przypadku podwdjnego zawieszenia przewodéw na izolatorach stojacych z izolatorem dodatkowym (20 i 30) na stupie
przelotowym nalezy:

przewdd roboczy zamocowal jak wyzej, na izolatorze zewnetrznym, przewdd zabezpieczajacy w potowie dtugosci
zamocowaé na izolatorze dodatkowym od strony stupa w taki sposéb, jak przewdd roboczy, kazdy koniec przewodu
zabezpieczajacego, bez zabezpieczenia, przymocowac do przewodu roboczego, dtugos¢é przewodu zabezpieczajacego musi by¢
dwa razy wieksza od podanej wyze;.

W przypadku podwéjnego zawieszenia przewodow na izolatorach stojgcych z izolatorem dodatkowym (10,20 i 30) na stupie
naroznym wykona¢ nastepujaco:

przewody roboczy i zabezpieczajgcy usytuowac, tak aby naciskaty na przynalezne im izolatory, przy czym przewdéd roboczy
musi znajdowaé sie pomiedzy obu izolatorami, zamocowanie przewodu roboczego jak wyZej, zamocowanie i dtugo$¢
przewodu zabezpieczajacego jak wyzej.

W przypadku podwdéjnego zawieszenia przewoddéw na jednym izolatorze (10) na stupie przelotowym nalezy:

przewdd roboczy usytuowaé na izolatorze po stronie zewnetrznej, a przewdd zabezpieczajacy po stronie wewnetrzne;j,
zamocowanie przewodu roboczego wykona¢ jak wyzej, zamocowanie i dtugo$¢ przewodu zabezpieczajgcego wykonac jak
wyZej.

W przypadku zawieszenia odciagowego przewodéw na izolatorach wiszacych przewdd nalezy zamocowa¢ do izolatora za
pomoca uchwytu odciggowego. Uchwyt montuje sie na ziemi i razem z zamocowanym przewodem wcigga na stup razem z
izolatorem lub bez, zaleznie od przyjetej technologii. W sekcji naciggowej miejsce do zamontowania jednego z uchwytéw od-
mierza sie na przewodzie podczas regulacji zwiséw. Przy montazu uchwytu stozkowego nalezy przew6d w uchwycie poza
stozkiem owing¢ ta$ma aluminiowa. Wystajacy koniec przewodu musi mie¢ dtugo$¢ umozliwiajaca wykonanie mostka. Przy
montazu uchwytu zaprasowanego szczego6lng uwage nalezy zwrdci¢ na wtasciwy dobdr i rozmieszczenie na przewodzie tulei,
wtasciwg kolejnos¢ i gtebokos¢ ich zaprasowania.

Mostek nalezy wykona¢ tak, aby tworzyt tuk o przepisowej odlegtosci od poprzecznika

z uwzglednieniem wychylenia pod wplywem wiatru.

W przypadku zawieszenia przelotowego przewoddw na izolatorach wiszacych przewdd nalezy umiesci¢ w uchwycie przelo-
towym wahliwym.

W przypadku zawieszenia przelotowo-odciggowego przewoddéw na izolatorach wiszacych przewdd nalezy umiesci¢ w
uchwycie przelotowo-odciggowym.

Laczenie przewoddw w sekcji naciggowej musi by¢ wykonane przy zachowaniu nastepujacych wymagan:

w przesle nie moze by¢ wiecej niz jedno potaczenie na kazdym przewodzie, potaczenie przewoddéw nalezy wykonywac za
pomoca ztaczek przewidzianych do danego typu i przekroju przewod6éw oraz napiecia linii, nie zaleca sie taczenia przewoddéw
dla obostrzen 1 i 2 stopnia, zabrania sie taczenia przewodéw dla obostrzen 3 stopnia.

W zakresie:

odlegtosci przewoddw od powierzchni ziemi

obostrzenia

skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami./ Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny le$ne
i w poblizu drzew,

musza zosta¢ spetnione minimum wymagania okre$lone w PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 50341-2-
22:2016 i N SEP-E-003:2003.

5.9. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone przeciwprzepieciowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami
PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-1:2013-03 PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007 i N
SEP-E-003:2003 oraz wskazéwkami PTPiREE , Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢” z 2005 r.

Nalezy zastosowa¢ beziskiernikowe warystorowe ograniczniki przepie¢ z optycznym wskaznikiem zadziatania.

Warto$¢ uziemienia odgromowego stupéw linii SN i nn musi by¢ nie wieksza niz 10 Q oraz spetnia¢ wymagania zawarte w
dokumentacji projektowej. Jezeli zmierzona warto$¢ uziomu przekracza w/w warto$¢ uziom nalezy rozbudowa¢. Potaczenia
ogranicznikdéw przepiec z przewodem uziemiajacym nalezy pomalowac na kolor niebieski. Szczegétowe rozwigzania w zakre-
sie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawce,
ktéra podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

5.10.Uziemienie ochronne

Uziemienie ochronne musi spetnia¢ minimum wymagania okreslone w normie N SEP-001:2013, PN-E-05100-1:1998,
PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, N SEP-E-003:2003, PN-
HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-6:2016-07, PN-HD 60364-5-
54:2011, PN-E-05115:2002, PN-EN 50522:2011, PN-EN 61936-1:2011 wraz z PN-EN 61936-1:2011/AC:2014-08 oraz PN-EN
50341-1:2013-03 oraz standardy okreslone przez wtasciwego miejscowo gestora sieci.

Uziemienie ochronne zabezpiecza przed pojawieniem sie w stanach zakt6ceniowych na dostepnych cze$ciach przewodzacych
stup6éw i innych konstrukeji, napie¢ razeniowych dotykowych o warto$ciach wiekszych od warto$ci dopuszczalnych podanych
w tablicy 2, Zatacznika nr 2 - Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1kV w zakresie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej do Rozporzadzenia Ministra Przemy-
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stu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenerge-
tyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz. U. 1990 nr 81 poz. 473 - akt prawny uchylony przez Ustawe Prawo bu-
dowlane i dotychczas nie zastapiony, lecz merytorycznie nadal aktualny). Do uziemienia ochronnego musi by¢ tez podtaczo-
ne uzbrojenie stalowe stupéw tj. trzony izolatoréw stojacych, wieszaki izolatoréw wiszacych, poprzeczniki stalowe i pozostaty
osprzet. Uziemienia wykonac jako otokowe, taSmowo-pretowe.

Uziemienie ochronne moze jednocze$nie petnic role uziemienia odgromowego.

Szczegbtowe rozwiagzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang w dokumentacji projektowej
opracowanej przez Wykonawce, ktéra podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

Warto$ci rezystancji uziemienia musza by¢ mniejsze lub co najmniej réwne warto$ciom podanym w dokumentacji projekto-
wej. W przypadku wartos$ci wiekszych od wskazanej powyzej nalezy instalacje uziemienia ochronnego rozbudowac.

5.10.Wykonanie uziomow

Uziemienia ochronne dla linii nn i SN muszg odpowiada¢ minimum wymaganiom okreslonym w normie N SEP-
001:2013, PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-
1:2013-03, N SEP-E-003:2003, PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-
6:2016-07, PN-HD 60364-5-54:2011, PN-E-05115:2002, PN-EN 50522:2011, PN-EN 61936-1:2011 wraz z PN-EN 61936-
1:2011/AC:2014-08 oraz PN-EN 50341-1:2013-03 oraz w standardach okre$lonych przez wtasciwego miejscowo gestora
sieci.

Nalezy zastosowa¢ uziomy pograzane tzn. gtebinowe (pretowe) lub otokowe (tasmowe) oraz otokowo-gtebinowe (tasmowo-
pretowe). Potgczenia tasmy i preta nalezy wykona¢ jako spawane, a miejsce potaczenia (spaw) nalezy zabezpieczy¢ antykoro-
zyjnie poprzez pokrycie warstwa (powtoka) cynku o grubo$ci minimum 80 mikrondw, a nastepnie natozy¢ ta§me antykoro-
zyjna do potaczen ziemnych typu DENSO odporna na dziatanie agresywne gruntu.

Warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekraczaé warto$ci wskazanej w dokumentacji projektowe;.

Do wykonywania uzioméw taSmowych nalezy stosowaé bednarke ocynkowana Do wykonywania uzioméw taSmowych nalezy
stosowac¢ bednarke ocynkowang o przekroju minimum FeZn 25x4mm w zalezno$ci od rozwigzan projektowych speiniajgcych
minimum wymagania normy PN-H-92325:1976 (norma wycofana, ale nie zastgpiona nowg).

Do wykonania uziomow pretowych nalezy stosowa¢ prety stalowe z elektrolityczng powtoka z miedzi o $rednicy ®17,2mm,
wg PN-EN 50522:2011, a ochronna powtoka miedzi musi speinia¢ wymogi normy PN-EN 62561-2:2012.

Uziomy poziome nalezy wykona¢ w nastepujacy sposéb:

Uziomy poziome sztuczne z taSm nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci, co najmniej 0.60m, jesli dokumentacja projektowa
nie przewiduje innej gtebokosci.

Wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami rob6t ziemnych przy wykopach ptytkich
wasko przestrzennych wedtug PN-68/B-06050.

Uziomy nalezy uktadac¢ na dnie wykopow bez podsypki i zasypa¢ gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Uzioméw nie nalezy uktadaé w korytach rzek, na dnie jezior, stawéw i innych zbiornikdéw wodnych, pod warstwami lub
nawierzchniami nieprzepuszczajacymi wody (np. asfalt, beton, ptyty chodnikowe) oraz w poblizu urzadzen powodujacych
wysychanie gruntu (np. rurociagi goracej wody lub pary).

Uziomy pionowe nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

Uziomy pionowe sztuczne nalezy pograzac¢ w grunt na gtebokos¢, co najmniej 2.50m pod powierzchnie terenu.

Uziomy pionowe wbijane mtotami lub kafarami ze wzgledéw wytrzymato$ciowych nie moga by¢ dtuzsze niz 3.00m i nalezy je
wykonac z jednolitych (nie taczonych) odcinkdéw.

Uziomy pionowe wkrecone lub pograzane wibromtotem nalezy zagtebia¢ na taka gtebokos$é, aby w miare mozliwosci uzyskaé
wymagana rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego.

Prety stalowe po miedziowane uzywane do wykonywania uziomu pionowego, pograzanego wibromtotem nalezy taczy¢ przez
spawanie przy uzyciu tulejki tgczacej; dopuszcza sie réwniez inne rodzaje potaczen odpowiednio mocnych i nieutrudniajgcych
pograzanie.

Jesli pojedynczy uziom pionowy nie zapewnia odpowiedniej wartos$ci rezystancji nalezy wykona¢ uktad uziomowy sktadajacy
sie z dwéch lub wiekszej liczby pojedynczych uzioméw pionowych; badz mieszany uktad uziomowy sktadajacy sie z uzioméow
poziomych i pionowych.

Uklady uziomowe nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

Poszczegélne uziomy pojedyncze uktadéw uziomowych nalezy rozmieszczac tak, aby odlegtos¢ pomiedzy nimi nie byta
mniejsza niz ich dtugos¢, z tym ze nie wymaga sie odlegtosci wiekszej niz 10m.

Uktady promieniowe nalezy wykona¢ w przypadku, gdy nie mozna osiggna¢ wymaganej rezystancji uziemienia przez
powiekszenie dtugo$ci uziomu pojedynczego.

Przewdd uziomowy taczacy pojedyncze uziomy wchodzace w sktad uktadu uziomowego nalezy uktada¢ na gtebokosci, co
najmniej 0.60m pod powierzchnig gruntu.

Niepotaczone ze soba uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o gtebokosci do 6m, stuzace do uziemiania odizolowanych od
siebie przewod6w uziemiajgcych, nalezy usytuowaé w odlegtosci, co najmniej 20m od siebie.

Szczegbtowe rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang w dokumentacji projektowe;j
opracowanej przez Wykonawce, ktora podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

Warto$ci rezystancji uziemienia musza by¢ mniejsze lub co najmniej réwne warto$ciom podanym w dokumentacji projekto-
wej. W przypadku wartos$ci wiekszych od wskazanej powyzej nalezy instalacje uziemienia ochronnego rozbudowac.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu (ochrona przed dotykiem posrednim).

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy wykona¢ z wykorzystaniem zapiséw Rozporzadzenia Ministra Przemystu z dnia 8
pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w za-
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kresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz. U. z 1990 r. nr 81 poz. 473 - akt prawny uchylony przez ustawe Prawo budowlane i
dotychczas nie zastgpiony, ale merytorycznie nadal aktualny).

Jako ochrone przeciwporazeniowa dodatkowa w liniach (instalacjach) niskiego napiecia nalezy zapewnié minimum poprzez
samoczynne wylaczenie zasilania, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w tym miedzy innymi z postanowieniami normy
PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-5-54:2011 i N SEP-E 001:2013,
PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, N
SEP-E-003:2003.

Dla linii §redniego napiecia ochrone przeciwporazeniowa dodatkowa nalezy zapewni¢ minimum poprzez zastosowanie uzie-
mien ochronnych oraz szybkie wytaczenie zwaré doziemnych w czasie od 0,1 do 0,5 s, zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
w tym miedzy innymi z postanowieniami normy PN-E-05115:2002, PN-EN 50522:2011, PN-EN 61936-1:2011 wraz z PN-EN
61936-1:2011/AC:2014-08 oraz PN-EN 50341-1:2013-03, PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-
22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, N SEP-003:2003.

Szczegbtowe rozwiagzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang w dokumentacji projektowe;j
opracowanej przez Wykonawce, ktéra podlega uzgodnieniu przez Inzyniera.

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej musi speinia¢ odpowiednio (w zalezno$ci od wartos$ci napiecia znamionowego
pracy linii) minimum warunki okreslone w powyzej przywotanych normach oraz podlega sprawdzeniu dziatania w trakcie
prob i pomiaréw odbiorczych.

5.12. Demontaz

5.12.1. Wymagania og6lne

Nalezy dokona¢ demontazu istniejacej sieci elektroenergetycznej niskiego i $redniego napiecia zgodnie z techniczny-
mi warunkami usuniecia kolizji oraz opracowanej na ich podstawie dokumentacji projektowe;j.
Materiaty pochodzace z demontazu istniejacej infrastruktury sieci uzbrojenia terenu.
Wszystkie materiaty z demontazu nalezy zutylizowac zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t. j. Dz.U. 2020
poz. 797 ze zmianami). Przeprowadzona utylizacje nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania odpadéw wydanymi przez Pod-
mioty posiadajace stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w przepiséw Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonaw-
czymi, ktérych kopie nalezy przekaza¢ do Zamawiajacego.
Kopie kart przekazania odpaddw nalezy dostarczy¢ do Zamawiajacego przed rozpoczeciem odbioru technicznego przebudo-
wywanego/ych, odcinka/éw (nowo wybudowanego/ych* elementu/6w*) istniejgcej infrastruktury technicznej sieci uzbroje-
nia terenu.
Powyzej wskazane zapisy nalezy odzwierciedli¢ w opracowywanej dokumentacji projektowej, a takze do odpowiedniej bran-
zowej STWiORB.
Odpowiednio natomiast w przypadku gdy cze$¢ materiatéw z demontazu ma zostaé ponownie wykorzystana, lecz wytacznie
w ramach usuniecia tej samej kolizji (np. transformator, odcinek kabla) danego Gestora sieci, a pozostate materiaty maja zo-
sta¢ poddane utylizacji nalezy zastosowa¢ ponizej wskazane zapisy:
Materiaty z demontazu (wskazac ktdre lub gdzie zostaly wymienione) podlegaja ponownemu montazowi w ramach projek-
towanej przebudowy istniejgcej infrastruktury technicznej (wskazac jakiej np. sieci elektroenergetycznej) w ramach usunie-
cia kolizji nr........... (poda¢ symbol np. SN-1).
oraz
Wszystkie pozostate materiaty z demontazu nalezy zutylizowa¢ zgodnie z Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t. j.
Dz.U. 2020 poz. 797 ze zmianami). Przeprowadzong utylizacje nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania odpadéw wydanymi
przez Podmioty posiadajgce stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w przepiséw Ustawy o odpadach wraz z aktami
wykonawczymi, ktérych kopie nalezy przekaza¢ do Inwestora.
Kopie kart przekazania odpadéw nalezy dostarczy¢ do Inwestora przed rozpoczeciem odbioru technicznego przebudowywa-
nego/ych odcinka/6w (nowo wybudowanego/ych* elementu/6w*) istniejacej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia
terenu.
Powyzej wskazane zapisy nalezy odzwierciedli¢ w opracowywanej dokumentacji projektowej, a takze w odpowiedniej bran-
zowej STWiORB.
Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem nalezy zasypac gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do po-
ziomu istniejgcego terenu.

5.12.2. Demontaz linii napowietrznej

Prace zwiazane z przebudowg lub demontazem linii napowietrznych wymagaja wytaczenia jej spod napiecia.
Wykonawca przebudowy linii powinien zglosi¢ do Gestora Sieci jesli nie zatatwiono tego inaczej w protokole przekazania)
wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym wytgczenia energii elektrycznej, w celu umozliwienia uzgodnienia z od-
biorcami przerw w dostarczaniu energii elektryczne;j.

Wytaczenie linii moze by¢:

jednokrotne - na caty okres wykonywania robo6t zasadniczych,

wielokrotne - z okresowym wytaczaniem i zatgczaniem.

Odcinki zataczane okresowo musza by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole przekazania linii do przebudowy.
Kazdorazowe zataczenie linii moze nastapi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez upowaznione osoby Uzytkownika i
Wykonawcy, braku usterek i prawidtowego kierunku wirowania silnikéw. Wielokrotne zatgczanie napiecia nie zwalnia z do-
konania formalnego odbioru po zakonczeniu catosci robot.

W czasie demontazu poszczegdlnych elementéw istniejacych linii napowietrznych nalezy zwracaé szczegdlng uwage na bez-
pieczenstwo pracy prowadzonej na wysokoSci, na przyktad przy demontazu kabli ze stupéw z uwagi na ewentualny zty stan
stup6éw lub przypadkowa obecno$¢ napiecia.
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Po zakonczeniu prac nalezy usunagé z ziemi wszystkie zbedne elementy. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem nalezy
zasypac gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

5.12.3. Kolejno$¢ robét zwigzanych z demontazem linii

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to kolidujgce napowietrzne linie elektroenergetyczne nalezy
przebudowywac¢ zachowujac nastepujacg kolejnosc¢ robét:
przebudowanie odcinka linii w sposéb niekolidujacy z projektowang inwestycja z zachowaniem istniejgcych parametréow linii,
wytaczenie napiecia zasilajgcego linie przebudowywana,
wykonanie podtgczenia nowego odcinka z istniejacym poza obszarem kolizji z droga,
zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii wraz z utylizacja wszystkich materiatéw nie podlegajacych ponownemu montazowi
w ramach usuniecia kolizji przedmiotowej linii,
zalaczenie napiecia zasilajacego linie,
uporzadkowanie terenu budowy.

5.13. Wykonanie pomiaréow

Nalezy wykonaé wszystkie wymagane przez obowigzujace przepisy oraz regulacje branzowe, w tym postanowienia
normy PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016 PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-
03, N SEP-003:2003, PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-6:2016-
07, PN-HD 60364-5-52:2011 wraz z PN-HD-60364-5-52:2011/Ap2:2019-02P, PN-E-04700-1998+Az1:2000, PN-EN 61557,
PN-HD 60364-5-54:2011, N SEP-E 001:2013, PN-E-05115:2002, PN-EN 50522:2011, PN-EN 61936-1:2011 wraz z PN-EN
61936-1:2011/AC:2014-08 oraz N SEP-E-004:2014 wraz z N SEP-E-004:2014/A1:2019 badania, sprawdzenia i pomiary oraz
przedstawic ich wyniki, minimum w zakresie:
pomiary rezystancji uziemienia,
pomiary rezystancji uziemienia roboczego odgromnikéw,
pomiary napiecia dotykowego,
pomiary napiecia razeniowego na liniach SN,
pomiary impedancji petli zwarciowych,
badanie ciggtosci instalacji uziemiajgcej,
sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w liniach i instalacjach niskiego napiecia poprzez
samoczynne wylaczenie zasilania w wymaganym przez norme czasie wylaczenia zasilania,
sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w liniach i instalacjach $redniego napiecia poprzez:
pomiary napie¢ razeniowych,
pomiary rezystancji uziemien,
pomiary zwiséw przewoddow,
pomiary odlegtosci przewoddw od powierzchni ziemi oraz przeszkaéd,
sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej uzupetniajgcej tj. pomiar wartosci pradu zadziatania urzadzen
(wytacznikéw) réznicowo-pradowych i czasu wytaczenia zasilania,
pomiar spadku napiecia we wszystkich obwodach.
Wartosci zmierzonych rezystancji, impedancji oraz napiec¢ [od pkt. a) do pkt. €)] musza by¢ mniejsze lub co najmniej réwne
wartoSciom podanym w dokumentacji projektowe;j.
Wartosci zmierzonych pozostatych parametréw muszg by¢ co najmniej rowne warto$ciom podanym w dokumentacji projek-
towej oraz okreslonych w kartach katalogowych i instrukcjach producenta, a takze warto$ciom wskazanym w w/w normach.
Pozostate pomiary nalezy odnie$¢ w odpowiednim zakresie do ST D-01.03.02 ,PRZEBUDOWA i BUDOWA KABLOWYCH LINII
ELEKTROENERGETYCZNYCH”
Wszystkie wyniki pomiaréw, préb, badan i sprawdzen nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym/protokotach pomiarowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w 6.2. ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca robét ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizacji robét z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami PFU i obowiazujacych przepiséw.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powiadomi Inzyniera kontraktu o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera kontraktu o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera kontraktu oraz odpowiednio Gestora sieci lub Zamawiajgcego. Mate-
rialy nie spetniajace wymagan nie beda uzyte .
Kazdy material dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wtasciwym badaniom i préba na polecenie i w zakresie
okreslonym przez Inzyniera kontraktu.
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie speiniajgce wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wyko-
nawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca musi uzyskac atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty tech-
niczne lub posiada krajowa ocene techniczng lub europejska ocene techniczng i na ich podstawie producent wydat deklaracje
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zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wtasciwosci technicznych i uzytkowych), itp., dopuszczaja-
ce wyroby do stosowania w budownictwie zgodnie z zapisami w pkt. 2.1.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materiaty nie posiadaja widocznych uszkodzen powstatych podczas
transportu lub nieprawidtowego sktadowania oraz czy s3 sprawne pod wzgledem technicznym. Materialy nie spetniajace
wymagan nie beda uzyte.

6.3. Wykopy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopow.
Po zasypaniu fundamentéw lub stupéw, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego warto$¢ minimalna musi
wynosi¢ 0,97 poza korpusem drogi. W Kkorpusie drogi warto$ci wskaznika zageszczenia powinny by¢ zgodne z
D.02.01.01/D.02.03.01.
W obrebie jezdni, nasypow i chodnikéw stosowac zageszczenie gruntu odpowiadajace specyfikacji dla prac drogowych.
Nadmiar gruntu nalezy usuna¢ przez rozplanowanie lub wywiezienie.

6.4. Fundamenty i ustoje

Program badan musi obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z minimum wymaganiami okre$§lonymi w PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05, PN-EN 1997-
2:2007 i PN-B-06281:1973. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamenté6w w planie. Po zasypaniu fundamentéw lub
wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry musi wynosi¢ co najmniej 0,97 poza kor-
pusem drogi. W korpusie drogi wartos$ci wskaznika zageszczenia powinny by¢ zgodne z D.02.01.01/D.02.03.01. W obrebie
jezdni, nasypéw i chodnikéw stosowac zageszczenie gruntu odpowiadajace specyfikacji dla prac drogowych. Fundamenty i
ustoje nalezy zabezpieczyé przeciwwilgociowo i antykorozyjnie zgodnie z norma PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-3-
22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03 i N SEP-E-003:2003.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie (wspétrzedne) i rzedne posadowienia fundamentéw. Dopuszczalne tole-
rancje wynosza:

wymiary gabarytowe fundamentu nie mogg r6zni¢ sie wiecej niz +20mm od wymiaréw projektowych,

ustawienie fundamentu w terenie nie moze réznic sie wiecej niz +30 cm od wspotrzednych podanych w projekcie.

Nalezy wykonaé¢ badania sprawdzajace stan powtok zabezpieczenia przeciwwilgociowego i antykorozyjnego fundamentéw i
ustojow przed ich zasypaniem. Z przeprowadzonych badan nalezy kazdorazowo sporzadzi¢ protokét.

6.5. Stupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
lokalizacji zgodnie z punktami tyczenia (wspdtrzedne XiY),
kompletno$ci wyposazenia i prawidtowosci montazu,
doktadnosci ustawienia stupéw w pionie - tolerancja wykonania wg. 5.4.,
stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektowa.

6.6. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jakosS¢ potaczen zamontowanych konstrukcji stalowych, izolatoréw i
pozostatego osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartos$ci naprezen zawieszanych przewodéw, a takze wysokosci ich za-
wieszenia . Naprezenia nie mogg przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych. Nalezy sprawdzi¢ zawieszenie przewo-
dow w zakresie:
odlegtosci przewoddédw od powierzchni ziemi,
obostrzenia,
skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi,
skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami,
prowadzenie linii napowietrznych przez tereny le$ne i w poblizu drzew,
naprezen przewodow.
pod wzgledem spetienia minimum wymagan okreslonych w PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-
22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03 i N SEP-E-003:2003 oraz szczegétowych rozwigzan w zakresie za-
stosowanych rozwigzan technicznych zawartych w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktéra podlega
uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa i uziomy

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét zwigzanych z budowsq linii napowietrznych, nalezy wykona¢ wszystkie
wymagane przez obowigzujace przepisy oraz regulacje branzowe, w tym postanowienia normy PN-E-05100-1:1998, PN-EN
50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, N SEP-003:2003, PN-HD 60364-
4-41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-6:2016-07, PN-HD 60364-5-52:2011 wraz z
PN-HD-60364-5-52:2011/Ap2:2019-02P, PN-E-04700-1998+Az1:2000, PN-EN 61557, PN-HD 60364-5-54:2011, N SEP-E
001:2013, PN-E-05115:2002, PN-EN 50522:2011, PN-EN 61936-1:2011 wraz z PN-EN 61936-1:2011/AC:2014-08 oraz N
SEP-E-004:2014 wraz z N SEP-E-004:2014/A1:2019 badania, sprawdzenia i pomiary oraz przedstawi¢ ich wyniki, minimum
w zakresie:
pomiary rezystancji uziemienia,
badanie ciagto$ci instalacji uziemiajacej, w tym potaczenia i spawy oraz ich zabezpieczenia antykorozyjne,
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pomiary impedancji petli zwarciowych,

pomiary napiecia razeniowego na liniach SN,

sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w liniach i instalacjach niskiego napiecia poprzez
samoczynne wytgczenie zasilania w wymaganym przez norme czasie wytaczenia zasilania,

sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w liniach i instalacjach $redniego napiecia poprzez:
pomiary napie¢ razeniowych,

pomiary rezystancji uziemien,

sprawdzenie zgodnos$¢ potaczen w rozdzielnicach, szafach, ztgczach, itp. z dokumentacja projektowa oraz ze schematami,
sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej uzupetniajgcej tj. pomiar wartosci pradu zadziatania urzadzen
(wytacznikéw) réznicowo-pradowych i czasu wytaczenia zasilania,

sprawdzenie wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu,

sprawdzenie uporzadkowania terenu z odpadéw powstatych przy budowie linii, usuniecia nadmiaru gruntu badanie oraz
przywrdécenie nawierzchni terenu do stanu pierwotnego,

pomiar spadku napiecia we wszystkich obwodach.

Warto$ci zmierzonych rezystancji i impedancji musza by¢ mniejsze lub co najmniej réwne warto$ciom podanym w dokumen-
tacji projektowe;.

Natomiast warto$ci zmierzonych pozostatych parametrow musza by¢ co najmniej rowne warto$ciom podanym w dokumen-
tacji projektowej oraz okreslonych w kartach katalogowych i instrukcjach producenta, a takze warto$ciom wskazanym w w/w
normach.

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej musi spetnia¢ odpowiednio minimum warunki okreslone w powyzej
przywotanych normach.

Ponadto podczas wykonywania uzioméw ta§mowych i tasmowo-pretowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia bed-
narki, pomiar dtugosci zagtebianych pretéw oraz sprawdzié¢ stan polaczen spawanych i skrecanych, a po ich zasypaniuy,
sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywac co 10 m, bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Po zasypaniu rowéw, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego warto$¢ minimalna musi wynosi¢ 0,97 poza
korpusem drogi. W korpusie drogi wartos$ci wskaznika zageszczenia powinny by¢ zgodne z D.02.01.01/D.02.03.01.

Wszystkie wyniki pomiaréw, préb, badan i sprawdzen nalezy zamie$cié w protokole pomiarowym/protokotach pomiarowych.

6.8. Kontrole i badania

Metoda sprawdzenia nie moze stwarzac¢ zagrozenia dla oséb i mienia oraz nie moze powodowac uszkodzenia urzadzen, nawet
w przypadku nieprawidtowej pracy badanych obwodow.

Urzadzenia elektryczne i linie napowietrzne bada sie po wbudowaniu, lecz przed podtaczeniem zasilania.

Wyniki pomiaréw odnosi sie do wymagan normatywnych i standardéw gestoréw sieci oraz wymagan wynikajacych z obliczen
w dokumentacji projektowe;j.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla robét zwigzanych z przebudowa i budowa linii nadziemnych s3:
sztuka (szt) dla stawiania i montazu stupéw linii napowietrznej wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
dokumentacjaprojektowsg,
sztuka (szt) dla montazu konstrukcji stalowych na stupach wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
dokumentacja projektows,
kilometr/przewéd (km.przew) dla montazu przewoddw linii napowietrznej wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z dokumentacjg projektowsa,
sztuka (szt) dla montazu przyltgczy napowietrznych z przewodéw izolowanych wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z dokumentacjg projektowsa,
sztuka (szt) dla montazu muf kablowych wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z dokumentacja projektowa,
metr (m) dla uktadania kabli niskiego napiecia wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z dokumentacja
projektowsa,
metr (m) dla kopania rowéw pod kable wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z dokumentacja projektowa,
sztuka (szt) dla montazu wysiegnikow wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z dokumentacjg projektowsa,
sztuka (szt) dla montazu opraw o$wietlenia ulicznego wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z dokumentacja
projektowa,
sztuka (szt) dla montazu ogranicznikéw przepie¢ wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z dokumentacja
projektowsa,
metr (m) dla ukladania bednarki uziemiajacej wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z dokumentacja
projektowa,
metr (m) pograzania uzioméw pionowych
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

J

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D- 00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
8.2. 0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykopy pod fundamenty, kable i stupy,
wykonanie fundamentdéw,
utozenie oston rurowych,
stan powlok zabezpieczenia przeciwwilgociowego i antykorozyjnego fundamentéw i ustojéw stupow,
gteboko$ci utozenia bednarki oraz pomiar dtugos$ci zagtebianych pretow,
wykonanie uzioméw w tym potaczenia i spawy oraz ich zabezpieczenia antykorozyjne.
zabezpieczenie kabli rurami ostonowymi,
Z odbioréw w/w robét ulegajacych zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokoty.

8.3. Dokumenty do odbioru robét

0dbior robot nastapi na podstawie:
powykonawczej dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami (cze$¢ opisowa, rysunkowa, schematy),
geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami,
protokotéw z robét ulegajacych zakryciu,
kopii kart przekazania odpadéw,
protokotéw z ogledzin,
protokotéw z dokonanych badan i pomiaréw,
dokumentacji techniczno-ruchowych urzadzen,
kart katalogowych, deklaracji zgodnoSci, certyfikatow, aprobat technicznych, krajowych ocen technicznych, europejskich ocen
technicznych, deklaracji wtasciwosci uzytkowych (deklaracji stato$ci wtasciwos$ci technicznych i uzytkowych) i atestéw, na
zastosowane materiaty i urzadzenia z zaznaczeniem typu, rodzaju oraz z wpisem wbudowano i potwierdzeniem (podpisem)
kierownika robét elektrycznych,
instrukcji eksploatacji linii napowietrznych,
oswiadczenie kierownika robét elektrycznych o dopuszczeniu sieci elektroenergetycznych, do eksploatacji (uzytkowania),
o$wiadczenie/potwierdzenie kierownika robot elektrycznych za zgodno$¢ wybudowanych urzadzen, instalacji i sieci
elektroenergetycznych z projektem technicznym (poprzednio wykonawczym) oraz, ze urzadzeni, instalacje i sieci zostaty
wybudowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami w tym zakresie oraz stanem wiedzy technicznej,
wynikow pomiaréw geodezyjnych potwierdzone przez upowaznionego geodete odno$nie zgodnosci realizacji inwestycji z
projektem architektoniczno-budowlanym (poprzednio budowalnym),
protokot odbioru technicznego przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu w ramach usuniecia kolizji wydany przez gestora
sieci.
8.2. 0dbioér koncowy

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z PFU, dokumentacja projektowa i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. nr 6 daty wyniki pozytywne.
Inzynier oceni wyniki badan i pomiar6w przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszym ST .
W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
wlasny koszt w ustalonym terminie.
Do odbioru koficowego Wykonawca przedtozy:
wszystkie dokumenty okres$lone w pkt. 8.3.
wymagane atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne, a takze krajowe oceny techniczne lub europejskie
oceny techniczne i wydane na ich podstawie deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci
wtasciwosci technicznych i uzytkowych)., dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie - zgodnie z zapisami w pkt.
2.1 lub poleceniem Inzyniera kontraktu.
uzgodnione instrukcje wspotpracy eksploatacyjno-ruchowej z wtasciwym miejscowo gestorem sieci, jezeli s3 wymagane,
projektowa dokumentacje powykonawcza sporzadzong zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz wymogami odpowiednio
gestora sieci i/lub Zamawiajacego,
dokumentacje powykonawczg branzy elektrycznej (w tym miedzy innymi: cze$¢ opisowa, rysunkowa, schematy, mapy
geodezyjne powykonawcze, DTR (dokumentacje techniczno-ruchowe), karty katalogowe, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, krajowa ocena techniczna, europejska ocena techniczna, deklaracja stato$ci i wtasciwosci technicznych
(uzytkowych), ksigzki serwisowe, szczegdétowa dokumentacje sposobu komunikacji urzadzen (protokoty, porty, klucze
szyfrowania itp.),
geodezyjng dokumentacje powykonawcza zgodna z obowigzujacymi przepisami tj. mape z geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej, po§wiadczong przez wtasciwy miejscowo Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.
Z przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,protokét odbioru koncowego”.
Uwaga:
0dbioér koncowy przebudowywanej linii napowietrznych dokonuje Gestor przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu wraz z
Inzynierem/Zamawiajacym przy wspo6tudziale Wykonawcy robot. Natomiast odbiér koncowy nowo wybudowanych linii na-
powietrznych dla potrzeb Zamawiajacego dokonuje Inzynier kontraktu/Zamawiajacy przy wspoétudziale Wykonawcy robot.
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Z przeprowadzonych czynno$ci sporzadzany jest ,protokét odbioru technicznego”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za rzeczywiscie wykonana i odebrang ilo$¢ jednostek obmiarowych, sktadajacych sie na catosciowe wykona-

nie przebudowy i budowy linii kablowych $redniego napiecia.

Cena jednostki obmiarowej przebudowy linii napowietrznej obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia JakoSci,
opracowanie projektu organizacji ruchu,

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkec;ji,

zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéow,

zastosowanie materialdéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania

rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

roboty ziemne,

optaty za sktadowanie,

zakup i transport materialéw oraz sprzetu,

montaz stupow,

montaz przewodow ,

montaz ogranicznikéw przepieé,

montaz uziemien,

montaz osprzetu na stupach,

pomiary i potaczenie z liniami istniejgcymi,

uruchomienie linii,

optaty za nadzory i wylaczenia przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
uporzadkowanie terenu, wywo6z odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do
sktadowania poza terenem budowy,

wykonanie wszystkich niezbednych badan i préb,

wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.

© ® N

10.

11.

12.
13.
14.
15.

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Norma nieaktualna, lecz stanowi
Zrédto wiedzy technicznej, szczegélnie dla odtwarzanych odcinkéw linii.

PN-E 04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych - Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN 50341-3-22:2010 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV. Czes¢ 3: Zbior
normatywnych warunkéw krajowych Polska wersja EN 50341-3-22:2001.

PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV. Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne Specyfikacje Wspolne.

PN-E-04500:1993 Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze - Powloki ochronne cynkowe zanurzeniowe.
Norma wycofana, dotychczas nie zastapiona, lecz merytorycznie nadal aktualna.

PN-B-03265:1987P Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Norma wycofana, dotychczas nie zastapiona, lecz merytorycznie nadal aktualna.
PN-B-006050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - wymagania ogdlne.

PN-EN 60076-1:2011 Transformatory olejowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 60099-4:2015-01 Ograniczniki przepie¢ - Cze$¢ 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepie¢ z tlenkéw metali do sieci
pradu przemiennego.

PN-EN-62271-102:2005/A1:2011 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Odiaczniki i uziemniki
wysokiego napiecia pradu przemiennego.

PN-E-06313:1988 Dobor izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymato$ci mechanicznej. Norma wycofana,
dotychczas nie zastgpiona, lecz merytorycznie nadal aktualna.

PN-EN-61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Wymagania i badania dotyczgce osprzetu.

PN-IEC 60720:2003 Wtasciwos$ci wsporczych izolatoréw liniowych.

PN-E-91059:1982 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe wiszace pionowe typu LP 60.
PN-EN 60137:2010 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory przepustowe ( przepusty) Ogdlne
wymagania i badania.
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.
43.

44.

45.

PN-EN-60433:2001 Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej 1 kV - Izolatory ceramiczne do
sieci pradu przemiennego - Wtasciwosci izolatoréw diugo pniowych.

PN-EN-61466-1:1999 Izolatory kompozytowe wiszace do linii napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej 1000V
- Znormalizowane klasy wytrzymatosci i rodzaje ztgczy.

PN-E-91030-1:1996 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe - Izolatory ceramiczne - Wymagania i badania.
PN-IEC 383:1997 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe. Ogélne wymagania i badania.
PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i doboér izolatoréw do warunkéw zabrudzeniowych.
PN-EN 60168:1999 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. I1zolatory wsporcze ceramiczne. Badania.
PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-IEC 1089:1994 Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych.

PN-B-03265:1987 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Norma wycofana, dotychczas nie zastapiona, lecz merytorycznie nadal aktualna.

PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV.
PN-K-02057:1969 Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli.

N SEP-E-003:2003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z
przewodami petno izolowanymi oraz z przewodami niepetno izolowanymi.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 5-54: Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa
Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV.

PN-EN 50162:2006 43. Ochrona przed korozja powodowang przez prady btadzace pochodzace z systeméw pradu
statego.

PN-EN 50122-1:2002 Zastosowania kolejowe - Urzadzenia Stacjonarne - Cze$¢ 1: Srodki ochrony dotyczace
bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien

PN-EN 50122-2:2002 Zastosowania kolejowe - Urzadzenia Stacjonarne - Cze$¢2: Srodki ochrony przed oddziatywaniem
pradoéw biadzacych wywotanych przez trakcje elektryczna pradu statego.

N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa. Aktualizacja 2013.

N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. Aktualizacja 2014.

PN-EN 50423-1:2007 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV do 45 kV wilacznie.
Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne. Specyfikacje wspoélne.

N SEP-E-004:2014/A1:2019-05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

PN-E-04700-1998+Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN 61936-1:2011 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV - Czes¢ 1:
Postanowienia ogélne.

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV.

PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-EN 50341-2-22:2016 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV - Cze$¢ 2-22:
Krajowe Warunki Normatywne (NNA) dla Polski (oparte na EN 50341-1:2012).

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie.

10.2. Inne dokumenty

46.
47.

48.
49.

50.

51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830).

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych Cze$¢ V Instalacje elektryczne 1973 r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz. U. 1990 nr 81 poz. 473. akt
prawny uchylony przez Ustawe Prawo budowlane i dotychczas nie zastapiony, lecz merytorycznie nadal aktualny.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. 2020 poz. 215 ze zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. . Dz.U. 2020 poz. 1333 ze zmianami).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t. . Dz.U. 2020 poz. 833 ze zmianami).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz.U. 2020 poz. 797).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz.U. 2020 poz. 470 ze zmianami).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie droég
publicznych (t. j. Dz.U. 2020 poz. 1363 ze zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz.U. 2020 poz. 1219 ze zmianami).

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITBw 1982 .
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59.

60.
61.

62.

63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.

72.

73.

Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym. (Dziennik Budownictwa NR 7 z dnia 7 listopada 1974 r).
Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji rob6t PBE ,Elbud” Krakow.
Katalog do projektowania linii n n z przewodami izolowanymi samono$nymi na zerdziach wirowanych i ZN. Opracowany
przez ,Energolinie” w Poznaniu.

Album. Linie napowietrzne niskich napiecia z przewodami AL 25 - 95 mm2 na zerdziach strunobetonowych wirowanych
typu EPV i E tom [ uktad przewodéw prostokatny Inn I. Opracowany przez ,Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu
Energii Elektrycznej Poznan.

Album Nr P-22505 tom 1 opracowany przez BSiPE ,Energoprojekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-30kV z
przewodami AFL-6 na zerdziach wirowanych E. Album stupdéw linii ALF-6 35/50.

Album Nr P-22505 tom 2 opracowany przez BSiPE ,Energoprojekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-30kV z
przewodami AFL-6 na zerdziach wirowanych E. Album stupéw linii ALF-6 70/50.

Album Nr P-22505 tom 6 opracowany przez BSiPE ,Energoprojekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-30kV z
przewodami AFL-6 na zerdziach wirowanych E. Album stupédw z odtacznikami linii ALF-6 70/50.

Album Nr P-22505 tom 9 opracowany przez BSiPE ,Energoprojekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-20kV z
przewodami AFL-6 na zerdziach wirowanych E. Album stupédw z gtowicami kablowymi linii ALF-6 70/50.

Album Nr P-22505 tom 8 opracowany przez BSiPE ,Energoprojekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-20kV z
przewodami AFL-6 na zerdziach wirowanych E. Album stupéw z glowicami kablowymi linii ALF-6 35/50.

Album tom I opracowany przez ,Energolinie” w Poznaniu. Album stupéw z roztacznikami sterowanymi radiowo dla Linii
napowietrznych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi 35, 50, 70 mm 2 na Zerdziach wirowanych.

Album LSN-g tom |, edycja IV - opracowany przez ZPUE S.A. Wtoszczowa.

Album LSN-o tom II, edycja I - opracowany przez ZPUE S.A. Wtoszczowa.

Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15+20kV z przewodami gotymi na zerdziach wirowanych w uktadzie
tréjkatnym. LSNS 35(50). Tom I. PPU Elprojekt sp. z 0.0. Poznan 2009.

Album stupéw z odtgcznikami, roztgcznikami i glowicami kablowymi linii napowietrznych Sredniego napiecia 15+20KkV z
przewodami gotymi na zerdziach wirowanych w uktadzie tréjkatnym. LSNS-og 35(50). Tom II /cz. II. PPU Elprojekt sp. z
0.0. Poznan 2009.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczeg6étowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (t. j. Dz.U. 2013 po0z.1129).
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D-01.03.02. PRZEBUDOWA 1 BUDOWA DOZIEMNYCH KABLOWYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot st

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z przebudowa i budowa doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych przy przebudowie i budowie drég.

1.2. Zakres stosowania st

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przeTargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ro-
b6t wymienionych w pkt. 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumieé
jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych st

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie przebudowy li-
nii elektroenergetycznej kablowej $redniego napiecia.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujagcymi normami oraz z okres§leniami podanymi w SST D-

00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno
lub wielozytowych potaczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i faczace zaciski tych samych
dwadch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utoZone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzia-
taniem tuku elektrycznego.

1.4.5. PrzyKrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.

1.4.6. SkrzyZowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej,
przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.7. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktéorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym
lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania prze-
grod lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.8. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzenia-
mi mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, ST i polece-
niami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".
2.2. Kable elektroenergetyczne

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych nalezy stosowaé Zaktadem Energetycznym oraz zgodne z Dokumenta-
cja Projektowa
Dla napiecia znamionowego do 1 kV nalezy uzywac kabli o izolacji zytami aluminiowymi lub miedzianymi wg PN-93/E-90401.
Dla napiecia znamionowego 1 kV + 20 kV nalezy uzywac kabli usieciowanego z zytami aluminiowymi wg PN-E-90410:1994.

2.3. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz
do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Osprzet kablowy powinien by¢ zgodny z postanowieniami
PN-90/E-06401/01-06 oraz Dokumentacji Projektowe;.
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2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043-2004
2.5. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowa-
nie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym 1 -
30kV nalezy stosowac folie koloru czerwonego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie
wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.6. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatléw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie
sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone war-
stwa wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Na przepust kablowy kabla SN, nalezy zastosowaé rury ochronne polietylenowe RHDP o $rednicach zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

2.7. Mufy kablowe

Do 1aczenia odcinkéw linii kablowych nalezy zastosowa¢ mufy kablowe wg PN-90/E-06401/01-06 oraz zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i zaleceniami Uzytkownika. Do potaczenia odcinkéw kabli $redniego napiecia zastosowano mufy
kablowe :

Nalezy stosowa¢ mufy zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji oraz standardami Uzytkownikéw danej sie-
ci.

2.8. 0dbior materialow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze §wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami od-
bioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnos$ci z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci, co do jako$ci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ je
badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozor techniczny robét). Materiaty nie spetniajgce wymagan nie bedg uzyte.

2.9. Skladowanie materialé6w na budowie
Rury na przepusty kablowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie koro-

zji i uszkodzenia mechaniczne. Piasek na placu budowy sktadowa¢ w pryzmach. Mufy i pozostaty osprzet kablowy nalezy
przechowywac w magazynie, zgodnie z zaleceniem Producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania przebudowy i budowy sieci kablowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".
4.2, Transport materialéw i elementéw

Wykonawca powinien Korzysta¢ ze $rodkéw transportu umozliwiajagcych wykonanie robdt ujetych niniejsza
STWiORB.
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez Wytworce dla
poszczegblnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na Srodkach transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. Trasowanie

Przed przystapieniem do wykopéw rowéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonaé trasowania przebudo-
wywanych linii kablowej sSredniego napiecia. Za zgoda Inzyniera trasowanie linii moze wykona¢ przedsiebiorstwo wykonaw-
cze.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych

Gteboko$¢ utozenia kabli w rowie kablowym, mierzona od projektowanej rzednej terenu do zewnetrznej powierzchni ka-
bla powinna wynosié nie mniej niz:
— 0,8m, w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, lecz nie przekraczajacym 15kV, za wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

Szerokos$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:
S=Sd+(n-1)«a+ 20 [cm]
gdzie:
n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
Sd - $rednice zewnetrzne kabli w warstwie,
a - odlegto$ci pomiedzy kablami zgodnie z obowigzujacymi normami.

5.4. Ukladanie kabla
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004.
5.4.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym

Projektowany kabel nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie piasku grubosci
minimum 10cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubo$ci. Nastepnie nalezy nasypaé¢ warstwa gruntu rodzimego gru-
bosci 15cm, przykry¢ folig ostrzegawcza z tworzywa sztucznego w kolorze czerwonym i zasypac¢ gruntem. Odlegtos$¢ uktada-
nych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0,50m. Grunt w rowach kablowych nalezy zagesSci¢ ze
wskaznikiem zageszczenia rownym dla:

— trawnikow - 1s=0,80,
— chodnikéw, drég - 1s=1,00.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
- 0°C, wprzypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych,
- 4°C, w przypadku kabli o izolacji papierowej i powtoce metalowe;j.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy
linii kablowej powodowany przez sasiednie Zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.4.3. Zabezpieczenie projektowanego kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, uktadany kabel
nalezy zabezpieczy¢ rurami o dtugo$ci minimum 1,5m oraz o $rednicach zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, nalezy zwrdci¢ uwage, aby rura ochronna
zalozZona na projektowanym kablu wystawata minimum 0,50m po obu stronach krzyZzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.4. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé mozliwie

duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej,
kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce alumi-
niowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowe;j
i o powloce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych
o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.4.5. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 3% dtugos$ci rowu, wystarczajacym do skompen-
sowania mozliwych przesunie¢ gruntu.
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Przy mufach zaleca sie pozostawienie zapasu kabla po obu stronach mufy, tacznie nie mniejszej niz 4,0m, w przypadku kabli o
izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 15 - 40kV.

W przypadku wciggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej wartosci z
dodaniem 2m.

5.4.6. Oznaczenie linii kablowych
5.4.6.1. Oznaczniki kablowe

Kable utoZone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach
nie wiekszych niz 10m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy
wejsciu do rur.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce, co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,
- oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika,
- rok utozenia kabla.

5.4.6.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szeroko$ci oznaczona folig z tworzywa sztucznego ko-
loru czerwonego. Folia powinna mie¢ grubo$¢, co najmniej 0,5 mm. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozo-
ny kabel, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny siegaé, co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych
kabla.

5.4.7. Wykonanie mufi glowic

Laczenie i zakonczenie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
90/06401/01-06.Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych.
Mufy powinny by¢ umieszczone tak, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.
W przypadku wigzek kabli sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie (wzdtuz kabla)
muf montowanych na poszczeg6lnych kablach.
Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane do powtok metalowych kabli.
Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego w izolacji tych
miejscach, powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc taczenia Zyt zaleca sie stosowaé materiaty izo-
lacyjne o wtasnos$ciach zblizonych do wtasnosci izolacji taczonych kabli.
Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypetnione zalewsa izola-
cyjng o wiasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla.
Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypelnione zalewg izola-
cyjng nie dziatajaca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezpo-
$rednio w gruncie powinny mie¢ ostony otaczajace wykonane z materiatéw niepalnych, np. z cegiet wedtug BN-64/6791-02.
Przy montazu muf nalezy zachowaé nastepujace warunki:
- Wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajace swobodne wykonywanie operacji montazowych;
szeroko$¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5m, a dtugo$¢ nie mniejsza niz 2,5m.
- Poszczegoélne mufy na kablach jednozytowych tworzgcych uktad tréjfazowy powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o
odlegto$¢ (mierzong wzdtuz trasy) rowna co najmniej dtugosci mufy z dodaniem 1,0m.
- W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, t.j. nad wykopem, zaleca sie ustawi¢ namiot niezaleznie od pogody.
- Pod namiotem nie wolno ogrzewa¢ zalewy kablowej, ponadto na czas operowania otwartym ogniem z przestrzeni pod
namiotem nalezy usuna¢ materiaty tatwo palne.
- Montaz mufy nalezy wykonywac nieprzerwalnie az do czasu zakonczenia prac.

Przy montazu gltowic nalezy zachowac¢ nastepujgce warunki:
- Montaz gtowic wykonywa¢ w miejscu ich instalacji.
- W przypadku kabli wyprowadzanych na stupy zaleca sie ustawi¢ przy stupie odpowiedni pomost montazowy.

5.4.8. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyt kabli

Wrtasnosci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z normg PN-90/E-06401/01-06. Przewodno$¢ potaczenia meta-
lowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodno$¢ tgczonych powtok lub pancerzy. W przypadku
taczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie przewodno$¢ potaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnos$ci powtoki.
Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze sobg oraz
z metalowymi kadtubami muf przelotowych i gtowic. Potaczenia powtok aluminiowych ze soba
i kadtubem mufy nalezy wykonywac¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewodoéw aluminiowych
o przekroju nie mniejszym niz 10mm?2. Polaczenia powlok ze soba, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych niz
aluminium nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6mm?.
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Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wktadkami metalowymi przyluto-
wanymi do metalowych powtok obu taczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie dodatkowego taczenia powtok przy uzyciu
oddzielnych przewodéw.

5.4.9. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel
nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna gtebiej niz linia telekomunikacyjna. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy
skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna

Charakterystyka kabli odleglos¢ w cm
L.p. krzyzujacych sie i zblizajacych pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |[Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1kV z
kablami o tym samym napieciu znamionowym lub kablami 15 5%
sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczonych do zasilania
urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego przezna- 5 moga sie stykac
czenia

3 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1kV z
kablami elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym

1kV < Un < 30kV 25
4 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 1kV < 50
Un < 30kV z kablami tego samego przedziatu napie¢ znamio- 10
nowych
5 lI:able réznych uzytkowniké6w o napieciu znamionowym do 30 75
Vv
6 |Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sie| jaklp.1-5
7 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyz-
szym niz 30kV z kablami tego samego przedzialu napie¢ zna- 50 50
mionowych

* - za wyjatkiem p. 2.5.4. normy SEP-E-004

5.4.10. Odleglosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen

Zaleca sie krzyzowac¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwos$ci w naj-
wezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurocig-
gami. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen
podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ w cm
kabel o napieciu znamiono-

kabel o napieciu znamiono-

L.p. Rodzaj u_rzqdzenia pod- wym Un < 30kV 30KV <V[?;lnl 110KV
ziemnego pionowa na pozioma pionowa na pozioma

skrzyzowa- przy skrzyzowa- przy
niu zblizeniu niu zblizeniu

Rurociagi wodociggowe,

1 $ciekowe, cieplne, gazowe z
gazami niepalnymi
Rurociagi z gazami i ciecza-

25+$rednica 25+$rednica 50+$rednica 50+srednica
rurociggu rurociggu rurociggu rurociggu

2 : . uzgodni¢ z wiascicielem rurociagu ale nie mniej niz Ip. 1
mi palnymi
uzgodnié z
Zbiorniki z gazami i ciecza- nie moga si nie moga si wiascicielem
3 . 5 084 S1g 200 084 81 rurociagu ale
mi palnymi krzyzowac krzyzowac : 2,
nie mniej niz
2500
Czesci podziemne linii na- nie moga sie nie mogy sie
4 | powietrznych (ustéj, podpo- krzyzowaé 40 krzyzowaé 100

ra, odcigza)
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Sciany budynkéw i inne
budowle, np. przyczéiki z nie moga sie nie moga sie
5 | wyjatkiem urzadzen wy- KrZvZowad 50* KrZvZowad 100
szczegdlnionych wlp. 1, 2, 3 Y Y
oraz 4
100 - miedzy 120 - miedzy
ostona kabla i ostona kabla i
stopa szyny stopa szyny
Skrajna szyna trakeji oi?on;nlizizl;,i 2507 ogfon;nlizizl;,i 250
dnem rowu dnem rowu
odwadniaja- odwadniaja-
cego cego
Urzqc.izenla do ochrgny bu- wg. PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budow-
7 | dowli od wytadowan atmos- lanych. Wymagania ogélne
ferycznych ' '
* dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w powyzZszej tablicy pod warunkiem
Zastosowania

5.4.12. Budowa przepustow

Dla wykonania przepustéw pod drogami nalezy zastosowac rury z polietylenu. Rury ochronne w jednym wykopie
powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie. Po utozeniu rur, ich konice nalezy uszczelni¢ wg wytycznych producenta
lub pianka montazowa w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem. Przy wykonywaniu przepustéw
wystapia utrudnienia zwigzane z duzym uzbrojeniem terenu.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to aby:

- glebokos$¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od goérnej po-
wierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,20m, natomiast odlegto$¢ od gérnej powierzchni drogi do gérnej po-
wierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 1,0m.

- glebokos$¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia rury
ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0,50m

Szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilo$ci rur utoZzonych w jednym wykopie. Zaleca sie zachowanie odlegtos$ci 0,5m miedzy po-
szczegblnymi rurami przepustu, jezeli pozwalajg na to warunki terenowe.
Przepusty kablowe wykonac recznie metodg wykopu otwartego.

5.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposéb widoczny.
Powtoki aluminiowe kabli moga by¢ potaczone bezposrednio w rozdzielni z szyna zerowa lub uziemiajaca w rozdzielni.
Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy linii ka-
blowej.

5.6. Demontaz linii
5.6.1. Wymagania ogolne

Demontaz kolizyjnych odcinkdw linii kablowych $redniego napiecia nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja Pro-
jektowq i ST oraz zaleceniami Uzytkownika tych urzadzen tj. PGE Dystrybucja S.A..
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaty
zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw
urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomié o tym Inzyniera i uzyskaé od niego zgode na ich uszkodze-
nie lub zniszczenie.
Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem kabli powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20cm i wyréw-
nane do poziomu istniejgcego terenu.
Wykonawca zobowiazany jest do nieodptatnego przekazania, wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu, Zamawiaja-
cemu do wskazanego przez niego miejsca.

5.6.2. Demontaz linii kablowych sredniego napiecia

Wszelkie materiaty z demontazu stanowig wtasno$¢ Uzytkownika tj. RE Kielce. Wykonawca zobowiazany jest do
przekazania nieodptatnie, wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu, wtascicielowi linii lub urzadzenia oraz prze-
wiezienie na wskazane przez niego miejsce, po wcze$niejszym uzgodnieniu terminu.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby elementy linii demontowanych nie zostaty znisz-
czone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw linii
bez ich uszkodzenia Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.

Prace zwigzane z przebudowg lub demontazem linii kablowych $redniego napiecia wymagaja wytgczenia jej spod napiecia.
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W celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania robét, linie kablowe $redniego napiecia przeznaczone do przebudowy lub
demontazu powinny by¢ przekazane Wykonawcy protokolarnie.
W protokole nalezy ustali¢ wzajemne obowiazki Zleceniodawcy, Wykonawcy i Uzytkownika linii, terminy wykonania robot,
warunki techniczne, wymagania bezpieczenstwa pracy, termin gotowosci linii do zatgczenia i inne.
Wszystkie materialty demontowane powinny by¢ rozliczone i przekazane do magazynu Wtasciciela. Wykonawca przebudowy
linii powinien zgltosi¢ Wtascicielowi linii (jesli nie zatatwiono tego inaczej w protokole przekazania) wniosek z wyprzedze-
niem co najmniej 15 dniowym wytaczenia energii elektrycznej, w celu umozliwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w do-
starczaniu energii elektryczne;.
Wytaczenie linii moze by¢:

- jednokrotne - na caty okres wykonywania rob6t zasadniczych,

- wielokrotne - z okresowym wyltgczaniem i zatgczaniem.
Odcinki zataczane okresowo muszg by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole przekazania linii do przebudowy.
Kazdorazowe zatgczenie linii moze nastgpi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez upowaznione osoby Uzytkownika i
Wykonawcy, braku usterek i prawidtowego kierunku wirowania silnikéw. Wielokrotne zatgczanie napiecia nie zwalnia z do-
konania formalnego odbioru po zakonczeniu catosci robot.
W czasie demontazu poszczegdlnych elementéw istniejgcych linii nalezy zwracac szczegdlng uwage na bezpieczenistwo pracy,
z uwagi na ewentualny zty stan kabli lub konstrukcji i przypadkowa obecno$¢ napiecia.
Po zakonczeniu prac nalezy usungc¢ z ziemi wszystkie zbedne elementy.

5.6.3. Kolejno$¢ prac zwigzanych z demontazem linii kablowych sredniego napiecia

- odlaczenie zasilania linii kablowych $redniego napiecia w stacji transformatorowej,

- sprawdzenie mozliwo$ci dwustronnego zasilania,

- wykonanie przekopow kontrolnych w celu lokalizacji istniejgcych kabli do demontazu,
- odkopanie istniejgcych kabli,

- demontaz istniejacych kabli z rowéw kablowych,

- zasypanie rowow kablowych po zdemontowaniu kabli,

- porzadkowanie terenu z materiatéw pozostatych po demontazu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdéw atesty stosowanych materiatow.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu row6éw pod kable, sprawdzeniu podlegaja: zgodnos¢ ich tras z dokumentacja geodezyjng, wymiary po-
przeczne i gteboko$¢ rowdw. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,3m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug
ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢, co 10m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja
od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10 %o.

6.3.4. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co naj-
mniej:

- 50MQ - dla kabla w izolacji papierowe;j,

- 40MQ - dla kabla w izolacji polwinitowej,

- 100MQ - dla kabla o izolacji polietylenowej,
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6.3.5. Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe i kazda zyta w kablu. 1zolacja kazdej zyty powinna wy-
trzymac napiecie probiercze state, wyprostowane lub przemienne 50Hz, o warto$ci réwnej 0,75 napiecia probierczego fa-
brycznego w czasie 20min. bez przeskoku i przebicia.

W linii kablowej o napieciu znamionowym 1kV < Un < 30KV przy wykonywaniu préby napieciem statym lub wypro-
stowanym nalezy mierzy¢ prad uptywu kazdej zyty. Warto$¢ pradu uptywu poszczegdlnych zyt nie powinna przekraczaé
300pA/km i nie powinna wzrasta¢ w czasie ostatnich 4 minut proby. Dopuszcza sie w liniach kablowych o dtugosci nie prze-
kraczajacej 300m pradu uptywu o wartosci nie wiekszej niz 100 pA.

Prébe napieciowa nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy SEP-E-004.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po zakonczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogd6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla rob6t zwigzanych z przebudowa i budowa linii kablowych sa:

- 1 m (metr) dla budowy przepustu kablowego o okreslonej ilosci otworéw,

- 1 m (metr) dla budowy linii kablowej

- 1 m (metr) dla zabezpieczenie kabla rurg dwudzielng,

- 1 m (metr) dla uktadania (przetozenia) kabla w rowie kablowym,

- 1 m (metr) dla demontazu kabla z rowu kablowego,

- 1 m (metr) dla wciggania kabla do rur ochronnych,

- 1 m (metr) dla wykonania wykopéw dla rur, kabli, przekop6éw kontrolnych, budowy przepustow

- 1kpl. (komplet) dla wykonania i montazu muf kablowych $redniego napiecia,

- 1kpl. (komplet) dla wykonania i gtowic kablowych $redniego napiecia,

- 1 odc. (odcinek)dla wykonania pomiaréw elektrycznych kazdego odcinka przebudowanej i wybudowanej linii kablowej
wraz z opracowaniem protokotu z pomiaréw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Zamawiajacego , jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za rzeczywiscie wykonana i odebrang ilo$¢ jednostek obmiarowych, sktadajacych sie na cato$ciowe wykona-
nie przebudowy i budowy linii kablowych $redniego napiecia.

Cena wykonania robét obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy linii,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- prace przygotowawcze i oznakowanie terenu robot,

- wykopanie i zasypanie z zageszczeniem przekopéw kontrolnych,

- odkopanie kabla,

- uktadanie rur ochronnych wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zageszczeniem rowu kablowego oraz
odtworzeniem nawierzchni (w przypadku jesli obszar nie jest objety zakresem robét drogowych), nasypaniem war-
stwy piasku pod i na rure oraz utozeniem folii oznaczeniowej,
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- uktadanie kabla w rowie kablowym wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zageszczeniem rowu kablo-
wego oraz odtworzeniem nawierzchni (w przypadku jesli obszar nie jest objety zakresem robét drogowych), nasypa-
niem warstwy piasku pod i na kabel oraz utozeniem folii oznaczeniowej,

- wecigganiem kabli do rur ochronnych i kanatéw kablowych,

- montaz i wykonanie muf,

- demontaz odcinka linii kablowej przeznaczonej do demontazu,

- oplaty za wytaczenia linii wraz z opracowaniem i uzgodnieniem harmonogramu wytaczen,

- optaty za nadzér uzytkownika linii oraz innych uzytkownikéw uzbrojenia terenu,

- odwiezienie odpadéw na sktadowisko wraz z kosztem sktadowania wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego wraz z odtworzeniem nawierzchni i chodnikéw,

- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- wykonanie sprawdzen i pomiaréw elektrycznych wraz z opracowaniem protokotu z pomiaréow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/E- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
05125

2. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-61/E- Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.
01002

4. PN-90/E- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie-
06401/01 przekraczajacym 30KkV.

5. PN-90/E- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie-
06401/02 przekraczajacym 30KkV. Potagczenia i zakonczenia zyt.

6. PN-90/E- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe na napiecie przekraczajace 0.6/1kV.
06401/04

7. PN-76/E- Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie znamionowe nieprzekraczajace
90250 23/40 kV. Ogélne wymagania i badania.

8. PN-76/E- Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o powtoce otowianej na
90251 napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 23/40kV

9. PN-76/E- Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na napiecie zna-
90300 mionowe nieprzekraczajace 18/30 kV. Ogélne wymagania i badania.

10. PN-68/B- Roboty ziemne budowlane.
06050

11. PN-65/B- Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
14503

12. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

13. BN-68/6353- Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
03

14. PN-EN 130043- Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleni stosowanych n drogach, lotni-
2004 skach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

15. BN-74/3233- Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe
17

10.2. Inne dokumenty

16.
17.
18.
19.
20.

21.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy

przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 8 z dn. 26.11.1990 .
Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewoddw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.
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