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SST- 02
ROBOTY MONTAZOWE SIECI GAZOWEJ

Kody i nazwy CPV: 45231220 - 3 Roboty budowlane w zakresie gazociggéw

1. WSTEP.

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania

dotyczgce wykonania robét montazowych rurocigqu gazowego w ramach budowy:

Rozbudowa ul. Wrobela — Etap IV

- Przebudowa sieci gazowej kolidujgcej z projektowanym ukiadem drogowym
na ul. Wrobelaw Krakowie.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument w postepowaniu
0 udzielenie zamowienia przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie robot montazowych przebudowywanej sieci gazowej objetych
dokumentacjg techniczng przewidzianych do wykonania w ramach zadania powotanego
w pkt 1.1.

Przewiduje sie nastepujacy zakres roboét objetych specyfikacja:

- podsypka piaskowa pod rurociag,

- montaz rurociggéw gazu z rur polietylenowych (HDPE) @63 mm,

- montaz rurociaggéw gazu z rur polietylenowych (HDPE) @90 mm,

- montaz rur ochronnych (ostonowych) PE100 SDR17(17,6) 125x7,1mm oraz PE100
SDR17(17,6) 160x9,1mm,

- préby szczelnosci i wytrzymatosci,

- obsypka rurociggu (materiaty sypkie gr. 10 cm),

- oznakowanie trasy gazociggu tasma lokalizacyjna,
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- zasyp rurociggu (zasypka piaskowa do wys. 30 cm ponad wierzch rury)
z ubiciem,
- oznakowanie trasy gazociggu tasma ostrzegawcza,

- zasyp wykopu piaskiem (na catej dlugosci rurociagu).

UWAGA!

Szczegotowy zakres robét zawiera dokumentacja techniczna.

1.4.0kreslenia podstawowe

— Sie¢ gazowa — gazociggi wraz ze stacjami gazowymi, uktadami pomiarowymi, ttoczniami
gazu, magazynami gazu, potgczone i wspoipracujgce ze sobg, stuzgce do przesytania i
dystrybuciji paliw gazowych, nalezgce do przedsiebiorstwa gazowniczego

— Gazociag - rurocigg wraz z wyposazeniem stuzgcy do przesytania i rozdziatu paliw
gazowych.

— Zasypanie wykopu - zasypanie wykopu po utozeniu w nim rurociggéw, obiektow oraz
pozostatych urzadzen.

— Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu
okreslona wedtug wzoru:

Is=pd/ pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3 ],

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymainej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych badana zgodnie z normg BN-77/8931-12,
[Mg/m3]

Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi
w odpowiednich normach i wytycznych oraz okresleniami podanymi w ST-00 ,Wymagania
ogolne” punkt 1.2.

1.5.0g6Ilne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é
z dokumentacjg projektowg, dokumentacjg geologiczno-inzynierska, Programem
Funkcjonalno-Uzytkowym, Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w ST-00 ,Wymagania
0ogolne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca zobowigzany jest:
-dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST,

- powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach pozyskania materiatow przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

2.2. Rury kanalizacyjne

Sie¢ nalezy wykona¢ z rur PE-HD (kolor zoélty) szeregu SDR11 o srednicach podanych na
rysunkach tgczonych przy pomocy zigczy elektrooporowych lub doczotowych .

- Rury polietylenowe klasy 100, PE HD 100 RC, szereg SDR11 63x5,8mm,
- Rury polietylenowe klasy 100, PE HD 100 RC, szereg SDR17 (17,6) 90x5,4mm

2.3. Rury ostonowe

- Rura ostonowa PE100 SDR17(17,6) 125x7,1mm,
- Rura ostonowa PE100 SDR17(17,6) 160x9,1mm

2.4. Materiaty montazowe i pomocnicze

- Mufy, tréjniki, kolana, redukcje, ptozy — zgodnie z dokumentacja techniczna.

- Tasma lokalizacyjna i tasma ostrzegawcza.

2.5. Piasek

Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100. Zwir, ttuczen na
podsypke filtracyjng powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100.

Piasek nalezy zastosowac rowniez do zasypania pozostatej czes¢ wykopu.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 "Wymagania ogdélne" punkt 3.

Roboty montazowe winny by¢ prowadzone przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego
do wykonywania zamierzonych robot. Stosowany sprzet nie moze spowodowaé
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza. Sprzet wykorzystywany przez
Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne
w zakresie BHP.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 " Wymagania ogélne”.
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4.1. Transport materiatéw.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkow transportu, ktore pozwolg
unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatdw, przestrzegajac warunkow
okreslonych przez producenta.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP. Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu, powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST oraz wskazaniami
Inspektora Nadzoru, oraz w terminie przewidzianym w umowie.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;j.

Przy przewozeniu rur, srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub
innych ostrych krawedzi. Rury nalezy chroni¢ przed wptywem temperatury powyzej 300C i
Swiattem stonecznym.

Kruszywa mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajgcy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2. Odbiér materiatéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢é na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi,
deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdbw. W razie stwierdzenia wad Iub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez
Inspektora Nadzoru.

4.3. Skladowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedlug poszczegodinych grup, wielkosci i gatunkow
w sposob zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegodlnych stoséw
lub pojedynczych rur. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona
przed gromadzeniem sie wdd sanitarnych i opadowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Wymagania ogdine
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-00 "Wymagania ogélne”.

Uwaga!
Roboty nalezy skoordynowaé z budowg drogi oraz przebudowa i budowa
infrastruktury technicznej.
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5.2. Roboty ziemne i przygotowawcze

Roboty ziemne oraz Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych — wg SST-01 Roboty
ziemne i prace towarzyszgce.

5.3. Roboty montazowe rurociagu

Technologia tgczenia rur i ksztaltek polietylenowych o projektowanych srednicach przewiduje
dwie metody:

- zgrzewanie doczotowe

- elektrooporowe

Proces zgrzewania rur nie powinien by¢ wykonywany w temperaturze otoczenia nizszej od
5°C i podczas mgty. Konce rur powinny by¢ obciete prostopadle, bez zadziorow, krawedz
zewnetrzna zaokraglona, przed zgrzewaniem oczyszczone | przemyte alkoholem
metylowym.

Pofgczenia zgrzewane powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Polskich Normach.

Przy montazu gazociagu z rur PE dokladnie przestrzega¢ instrukcji montazu dostarczonej
przez dostawce rur.

- Przygotowanie podtoza (podsypki)

Podtoze nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg przy uwzglednieniu rodzaju
gruntu. Wymagane jest podituzne wyprofilowanie dna z zaprojektowanym spadkiem,
stanowigce tozysko noéne rury gazociggu. Ewentualne ubytki w wysokosci podtoza nalezy
wyréwnywac wytgcznie piaskiem.

Uwaga!

Pompowanie wody

W przypadku wystgpienia wéd gruntowych nalezy wykonaé drenaz w postaci sgczkow
ceramicznych oraz zastosowa¢ pompowanie wody pompg. Czas pracy pompy nalezy ujg¢ w
prowadzonej do tego celu ksigzce pracy pomp, a ustuge rozliczyé kosztorysem
powykonawczym.

- Podsypka i obsypka

Przewody nalezy ukfada¢ na podbudowie piaszczystej. Na dnie wykopow nalezy wykonac
podsypke piaskowg grubosci 15,0 cm.
Materiatem ziarnistym na obsypke rur powinien byc¢ piasek.

Odpowiedni materiat nalezy starannie utozy¢ na dnie wykopu, rozécieli¢ i za pomoca
zatwierdzonego sprzetu mechanicznego doktadnie ubi¢ warstwami w celu uzyskania
jednorodnej podsypki o odpowiednim nachyleniu.

Rury nalezy nastepnie réwno utozy¢ na podsypce, zwracajgc szczegolng uwage na ich
podparcie na catej dtugosci. Obsypke nalezy wykonywa¢ z zachowaniem dostepu do dotka
montazowego. Dotki montazowe ulegajg zasypaniu piaskiem po probie szczelnosci zigcz
danego odcinka.

Podczas wykonywania obsypki Wykonawca powinien uwazaé, aby nie przesung¢ ani nie
uszkodzi€ rur, zrzucanie materiatu na obsypke bezposrednio z poziomu gruntu na rury jest
niedozwolone.

Po sprawdzeniu utozenia rurociggu i ztgczy przez Inspektora Nadzoru i po pomysinej
wstepnej probie szczelnosci, kazde zagtebienie pod zigcze nalezy dokiadnie wypetnié
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materiatem ziarnistym i doktadnie ubi¢, do uzyskania wspétczynnika zageszczenia, jak
wierzchnia warstwa podsypki.

Materiat obsypki powinien siega¢ na wysoko$¢, co najmniej 30 cm nad wierzch rury.
Zageszczenie obsypki nalezy wykonywac recznie. Podczas ubijania obsypki wokét rurociggu
nalezy zachowac duzg ostroznosc, aby nie uszkodzi¢ ani nie przesungc rur.

W miare uktadania i zageszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo wycigga¢ wzmocnienie
Scian wykopu, aby nie pozostawi¢ pustych i niezageszczonych miejsc.

- Uktadanie przewodéw

Rury na dnie wykopu nalezy uktada¢ na podtozu catkowicie odwodnionym, z wyprofilowanym
dnem na tozysko nosne rury gazociggowej oraz zgodnie z wymogami producenta.

Wyrownywanie spadkéw rury za pomocg kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest
niedopuszczalne - rura wymaga podbicia na catej dtugo$ci.

Wykonawca jest zobowigzany do ukfadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze +5 do
+30°C

- Roboty montazowe

Przewody

Sieci gazowag wykonac¢ nalezy z rur polietylenowych koloru zéttego typ PE HD PE100 szereg
SDR 11 PN16 tgczonych przez zastosowanie ztgczy elektrooporowych.

Zgrzewanie elektrooporowe powinno by¢ wykonywane przy unieruchomionych koncéwkach
rur w zakresie temperatur i warunkow pogodowych okreslonych przez producenta
elektrozigczy.

Prace powinny by¢ wykonywane przez uprawnionych zgrzewaczy zgodnie z ,Wytycznymi
projektowania, budowy i uzytkowania sieci gazowych z PE”.

Przewody uktada¢ na podsypce piaskowej dobrze zageszczonej (wskaznik zageszczania
Proctora 0.95) gr. 15 cm, obsypa¢ piaskiem warstwg gr. 30 cm nad wierzch rury.

Oznakowanie trasy

Na gorze rurociggu utozy¢ nalezy tasme identyfikacyjng, a na ubitg obsypke piaskowg tasme
ostrzegawczg w kolorze zottym.

5.4. Préby szczelnosci i wytrzymatosci

Prébe cisnieniowag przeprowadza¢ zgodnie z przepisami w obecnosci inspektora nadzoru.
Wyniki proby wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Probe szczelnosci przeprowadza¢ przy nie zasypanych potgczeniach. Probe szczelnosci
sieci gazowej przeprowadzi¢ tgcznie z probg wytrzymatosci zgodnie z ,Zasadami
projektowania gazociggow oraz budowy, technologii zgrzewania i napraw polietylenowych
sieci gazowych” zatacznik do zarzadzenia 109/2016 Prezesa Zarzadu z dnia 21 grudnia
2016r., Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. Poz. 640)
oraz Normg PN-EN 12327 Infrastruktura gazowa. Préby cisnieniowe, procedury
uruchamiania i unieruchamiania. Wymagania funkcjonalne.
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Prébie nalezy poddaé catg wykonywang sie¢ gazowg. Jako czynnika probnego nalezy uzyé
sprezonego powietrza lub gazu obojethego wolnego od zwigzkéw tworzgcych osad pod
cisnieniem 0,75 MPa.

Pomiar cisnienia proby dokonuje sie za pomocg przyrzadu rejestrujgcego mechanicznego
lub elektronicznego o minimalnej klasie 1. Przyrzad powinien mie¢ wazne $wiadectwo
wzorcowania (okres nie dtuzszy niz 2 lata od daty przeprowadzenia ostatniego
wzorcowania). Czas stabilizacji temperatury i ciSnienia w rurociggu nie mniej niz 2 godziny.
Czas trwania proby powinien wynosi¢ nie mniej niz 24 godziny od czasu ustabilizowania sie
cisnienia prébnego.

Dopuszcza sie aby po ustabilizowaniu sie temperatury i ci$nienia w gazociggu czas préby
tacznej wytrzymatosci i szczelnosci dla gazociggu z polietylenu o maksymalnym cisnieniu
roboczym do 1,0 MPa wtgcznie powinien by¢ nie krotszy niz 2 godziny przy zastosowaniu
elektronicznych urzgdzen rejestrujgcych cisnienie proby w zaleznosci od zmian z czujnikiem
ci$nienia klasy 0,1 i czujnikiem pomiaru temperatury czynnika o doktadnoéci do 0,5K
(273,65°C), przy zapewnieniu minimalnego dwugodzinnego czasu stabilizacji czynnika
probnego. Nie dopuszcza sie spadku cisnienia.

Prébe szczelnosci nalezy wykonywac przy otwartej armaturze odcinajgcej zabudowanej na
rurociggach. Jezeli proba szczelnosci wypadnie negatywnie, to przed ponownym jej
wykonaniem nalezy zlokalizowa¢ i usung¢ nieszczelnosci. Jezeli gazocigg nie zostanie
uruchomiony (napetniony paliwem gazowym) po zakonczeniu proby szczelnosci z wynikiem
pozytywnym, to nalezy pozostawi¢ w nim czynnik probny pod cisnieniem 0,5MPa do czasu
napetnienia paliwem gazowym.

Z przeprowadzonej proby z wynikiem pozytywnym sporzadza sie protokét podpisany przez
uczestnikow proby.

Wszystkie proby i odbiory wykonuje wykonawca robdt przy udziale przedstawiciela
Rozdzielni Gazu i Inspektora Nadzoru.

Komisja powotana przez Zamawiajgcego w skitad, ktorej wchodzg Zamawiajgcy oraz
Wykonawca, dopusci rurocigg do préb po stwierdzeniu przez Inspektora zgodno$ci
wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wiasciwego przygotowania rurociggu do prob.
Zadaniem Komisji jest nadzér nad przebiegiem prob i sporzgdzeniem protokotu.

5.5. Zasyp wykopu

Do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury nalezy zasypac recznie piaskiem doktadnie go
zageszczajac.

Nastepnie wykonac proby szczelnosci gazociggu.

Przed wykonaniem obsypki w trakcie zasypywania gazociggu, bezposrednio nad
gazociggiem (ok. 5 cm od scianki gazociggu) nalezy utozy¢ tasme lokalizacyjng, a na
wysokosci 0,4 m nad gazociggiem nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg.

Uwagal
Wykop na catej dlugosci nalezy zasypa¢ piaskiem.

Zasyp gazociggu nalezy ubija¢ do min. 95% wg Proctora, réwniez po obu stronach
gazociggu.
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Po wykonaniu zasypu wykonuje sie oznakowanie trasy gazociggu za pomocg tabliczek
znakujgcych lub stupkéw betonowych zgodnie z normg ST-IGG-1001:2015 Gazociagi.
Oznakowanie trasy gazociggow. Wymagania ogolne

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczagce kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola robét montazowych

Sprawdzeniu podlegac¢ beda:
— zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami norm;
— podsypka — zgodnos¢ z projektem w zakresie wymiardow oraz wskaznika zageszczania,
sprawdzenie wyprofilowania dna
— montaz rurociggu: e ufozenie rur na dnie wykopu,
¢ odchylenie osi rur,
¢ odchylenie spadku,
e zmiana kierunku rur,
e f3czenie rur;
¢ prawidtowos¢ potozenia budowli w planie,

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkami obmiarowymi dla kanalizacji objetej projektem sg :

m - dla instalacji rurowych,
sztuki - dla elementéw instalacji takich jak np. manszet,
kpl - dla wyposazenia tzw. montazu,

kpl - dla préb dziatania, uruchomien.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w ST-00 "Wymagania ogolne”.

8.2. Czesciowy odbior robét i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi czesciowemu robdt i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e podsypki,

¢ roboty montazowe wykonania rur kanatowych,

e zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robdét.
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8.3. Odbioér techniczny koncowy

Jest to odbiér techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed
przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczgcych dtugosci badanego
odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:
- wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czes$ciowych

- dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektéw na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady ptatnosci okreslono w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Szczegotowe warunki rozliczenia zgodnie z umowg z Zamawiajgcym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

- PN-EN 12327 Infrastruktura gazowa. Préby cisnieniowe, procedury uruchamiania
i unieruchamiania. Wymagania funkcjonalne.

- PN-EN 1555-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych. Polietylen (PE). Czes¢ 1: Wymagania ogdine

- PN-EN 1555-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych. Polietylen (PE). Czes¢ 2: Rury

- PN-EN 1555-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych. Polietylen (PE). Czes¢ 3: Ksztattki

- PN-EN 1555-4:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych. Polietylen (PE). Czes¢ 4: Armatura

- PN-EN 1555-5:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych. Polietylen (PE). Czes¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie

- BN-77/8976-06 - Powtoki ochronne na ksztailtkach, armaturze i potgczeniach gazociggow
utozonych w ziemi.

- BN-81/8976-47 - Gazociggi utozone w ziemi. Wymagania i badania.

- BN-82/8976-50 - Przejscia gazociggdw przez przegrody budowlane. Ogdélne wymagania
i badania.

- BN-72/8976-52 - Przejscia gazociggdw przez przegrody budowlane. Rury ochronne.
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10.2. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013 w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. Poz. 640),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 28.12.2009 r. - w sprawie bezpieczehstwa
i higieny pracy przy budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz uruchamiania instalacji
gazowych gazu ziemnego (Dz. U. Nr 2 poz. 6 z 2010 r.)

- Zasady projektowania gazociggéw oraz budowy, technologii zgrzewania i napraw
polietylenowych sieci gazowych” zatgcznik do zarzgdzenia 109/2016 Prezesa Zarzadu
z dnia 21 grudnia 2016r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych wydane przez
Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacyjnej — Warszawa
1994 r
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