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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt drogowych w ramach tematu:

ROZBUDOWA UL. WROBELA - ETAP IV - AKTUALIZACJA DOKUMENTAC]I PROJEKTOWE] ROZBUDOWY ULICY WROBE-
LA OD KM 0+757.35 DO KM 1+560.24 WRAZ Z ODWODNIENIEM, OSWIETLENIEM I PRZEKLADKAMI KOLIDUJACEGO
UZBROJENIA ORAZ WYKONANIE DOKUMENTAC]I PROJEKTOWE] NA BUDOWE PRZYLACZY KANALIZACJI OPADOWE]

UL. WROBELA OD KM 0+757.235 DO KM 1+560.24
TOMI - DROGI

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacje techniczng nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-

alizacji rob6t wyszczegélnionych w pkt. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegbétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-

zumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. ZaKkres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania szczegétowe, wspdlne dla robot objetych szczegdétowymi

specyfikacjami technicznymi:

SPIS SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKAC]I

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZAC]I
POWYKONAWCZE]

D- 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

D-02.01.01. WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

D-02.03.01. WYKONYWANIE NASYPOW

D-03.02.01. DRENAZ

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

D-04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH

D-04.05.01. ULEPSZONE PODLOZE I PODBUDOWY Z MIESZANEK ZWIAZANYCH SPOIWEM HYDRAULICZNYM
D-04.06.01. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

D - 05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNE]

D-05.03.05.A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

D-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWE] (SMA)
D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE]

D- 08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.01.01. KRAWEZNIKI KAMIENNE

D-08.02.02. CHODNIKI Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE]

D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

D-08.04.01A. WJAZDY I WYJAZDY Z BRAM Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE]
D-08.04.01B. WJAZDY I WYJAZDY Z BRAM Z KRUSZYWA NATURALNEGO
D-08.04.01C. WJAZDY 1 WYJAZDY Z BRAM Z BETONU CEMENTOWEGO
D-08.05.03. SCIEKI ULICZNE Z KOSTKI KAMIENNE]
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D-10.06.01. ZATOKIAUTOBUSOWE
D-10.09.01. MALA ARCHITEKTURA

I nalezy je rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nimi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania pole-
cen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem projektu, Wykonaweca i projektantem.

1.4.5. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu po-
informowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.8. Ksigzka obmiar6éw - akceptowany przez Inzyniera, zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce ob-
miaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.9. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do prze-
prowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.10.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycz-
nych.

b) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

1.4.12. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.13.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publiczne-
go na okres budowy.

1.4.14.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tole-
rancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robé6t budowla-
nych.

1.4.15.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budo-
wy urzadzen chroniacych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.16.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.17.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gteboko$ci przemarzania.

1.4.18.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.19.Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace spo-
sobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.21.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita moderniza-
cja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.22.Przeszkoda naturalna - element sSrodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.23.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
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1.4.24.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.25.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.26.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technolo-
giczng, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét
zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.27.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. SST - szczeg6towa specyfikacja techniczna.

1.4.29. ST - specyfikacja techniczna.
1.4.30. PZ] - program zapewnienia jako$ci.
1.4.31. BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy

1.5. Szczegotowe wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budo-
wy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami InZyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

1.5.2.1. Dokumentacja projektowa Zamawiajacego

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczego-
towych warunkach umowy,

— wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa

— projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
1.5.2.2. Dokumentacja projektowa Wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wlasnym zakresie nastepujacych projektéw:
— Projekt Wykonawczy Zabezpieczenia Wykopdw i Projekt Odwodnienia Wykopdéw
— Projekt Wykonawczy Deskowan
— Projekt Technologiczny Betonowania

— Projekt organizacji montazu, z uzasadnieniem dobranego sprzetu montazowego (dobér udzwigu i wysiegu dZwigu
montazowego do ciezaru, ewentualnie trawersy i potozenia prefabrykatow)

Ww. projekty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajacym oraz podlegaja akceptacji Biura Projektowego. Koszty ww.

uzgodnien obcigzajg Wykonawce Robét. Ceny uzgodnien opracowan zgodnie z Srodowiskowymi Zasadami Wyceny

Prac Projektowych.

Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajacego Projekt Organizacji i Technologii Robét dla
poszczegblnych obiektéw i roboét.

Przed przystapieniem do rob6t /w projekty musza zosta¢ zatwierdzone przez Zamawiajacego.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowia
cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegé6lnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymie-
niona w , Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0g6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okre$lonych na podstawie odczy-
tu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodnos¢
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wy-
konane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kon-
traktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budo-
wy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wyko-
nawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwier-
dzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadze-
nia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzieni i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony z Inzynie-
rem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okres$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontrak-
towa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodo-
wiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodo-
wiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i in-
nych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie je-
go sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegblny wzglad na:

1) lokalizacje baz, magazyndéw, sktadowisk i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

Wykonawca zobowigzany jest uzyskaniem wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpa-
déw Ustawg ( Dz. U. nr 62 z 20.06.2001.r).

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozaro-
wy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed doste-
pem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania roboét.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczal-
nego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw admini-
stracji panstwowe;.
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Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzynie-
ra i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bez-
zwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesz-
kaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami
nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wtasnos$ci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasci-
wych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiatl Inzyniera. Inzynier projektu moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami InZyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (Plan ,BIOZ”) wynikajacy z artykutu 21a Prawa Budowlanego w szczeg6l-
nym zakresie zgodnym z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27.08.2002. Dz. U nr 151 i uzgodni go z Inzynierem.

W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecz-
nych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej za-
ptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robo6t przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposo6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecz-
nego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadze-
nia zabezpieczajace takie jak:

- znaki pionowe,

- znaki poziome

- zapory

- Swiatta ostrzegawcze

- sygnaty

- sygnalizatory

- o$wietlenie ciggéw komunikacyjnych itp.,

zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzieni i w nocy tych znakéw i zapér, dla ktérych jest to nieodzowne

ze wzgledu bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera.

Reasumujac nizej wymienione koszty:
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- zabezpieczenie terenu budowy,
- wynikajace z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych,

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpo-
wiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wy-
magan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dziata-
niach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materia-
ty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub popra-
wionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warun-
kiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowa-
nymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia co najmniej
28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi,
Ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie
do norm powotanych w dokumentach. Materiaty lub urzadzenia, na ktére nie ma odpowiedniej PN-EN czy PN powinny posia-
da¢ aktualng Aprobate Techniczna.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wy-
twarzania, zamawiania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw
do zatwierdzenia przez InZyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, Ze wszelkie materiaty z danego Zrédia
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materiaty uzyskane z dopuszczonego zré-
dta w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztoZone w miej-
scu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla kté-
rych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wia-
sne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub, SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wy-
konywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego mate-
riatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do roboét, byty zabezpie-
czone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnio-
nych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez In-
zyniera.

2.6. Pozyskiwanie materialé6w miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrodet
miejscowych wiaczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i labo-
ratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, orga-
now administracji panstwowej i samorzadowe;.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speinienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatéw pochodzacych
ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, wynagrodzenia i inne jakie okazg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w do-
kumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdl-
nione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrddet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obsza-
rze.

2.7. Inspekcja wytworni materiatlow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowa-
nych metod produkcji z wymaganiami. Préobki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki
tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okres§lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania
inspekgji,

b) InZzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.8. Materialy z rozbidérek

Wszystkie elementy i materiaty z rozbiorek staja sie wtasno$ciag Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z terenu budowy
sposob i terminie niekolidujacym z wykonaniem innych robét. Wykonawca powinien uwzgledni¢ pozytki wynikajace z pozy-
skania materiatéw z rozbiérek w cenie ofertowej. Powinien réwniez w cenie ofertowej uwzgledni¢ ewentualne koszty utyliza-
cji tych materiatéw jak rowniez koszty ich transportu na miejsce utylizacji.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci odwozu materiatéw przeznaczo-
nych do utylizacji i uwzglednic¢ to w cenie ofertowe;.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej za-
ptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktu.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w SST, PZ] lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera;
w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w doku-
mentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢é wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wy-
brany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6Zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speiniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w od-
niesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespetniajace tych wa-
runkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow
droég na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami SST, PZ], projektem organiza-
cji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca zapewni obstuge geotechniczng poprzez uprawnionego geologa na etapie realizowanego zadania.

Wykonawca zapewni obstuge geodezyjna przez uprawnionego geodete na etapach:

- Zatozenia bazy pomiarowej,
- Realizacji,
- Sporzadzenia mapy powykonawczej

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosSci wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez Wykonawce na wta-
sny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie
przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowie-
dzialno$ci za ich doktadnosé¢.

Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczania tras i i lokalizacji urzadzen i budowli, a takze wszystkich
ich elementéw w planie i w przekrojach na wszystkich etapach robét oraz chroni¢ przyjete punkty i poziomy odniesienia.

InZynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materiatéw dostarczonych na budowe oraz na jej tere-
nie produkowanych, wtgczajac w to przygotowanie i produkcje materiatéw.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowa-
niu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i roboét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy bada-
niach materialéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwe-
stie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez Inzyniera, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakosScig robot, ocenia jako$¢ stosowanych mate-
riatlow i postepem robot a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja warunkéw technicznych wykonania
roboti ST oraz dotyczacych akceptacji wypelnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakos$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jako$ci. W pro-
gramie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogblng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementdw robdt,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoScig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktére-

mu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw steruja-
cych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) czesé szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w me-
chanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ sSrodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urza-
dzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych
elementow robot,

— sposéb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Obowiazkiem Wykonawcy jest takie sterowanie przygotowaniem, wykonaniem i kontrola robét, aby osiagna¢ zato-
zona ich jakos$¢.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni sys-
tem kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zade-
monstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz roboét z czestotliwo$cig zapewniajgca stwier-
dzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przy-
padku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Wykonawca bedzie posiadat Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna
legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urza-
dzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
beda tak powazne, Ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostar-
czone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaak-
ceptowany przez Inzyniera.

Na polecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpli-
wosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcepto-
wane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie po-
miaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wyniki badan (kopie) beda przedstawiane na formularzach wedtug dostarczonego przez Inzyniera wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.
Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na kazde zyczenie Inzyniera

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich wytwa-
rzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw witasnych badan kon-
trolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonaw-
ce, przeprowadzenie powt6érnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtoérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

InZzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na pod-
stawie Polskich Norm, wtasciwych zharmonizowanych Europejskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepi-
s6w i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnoSci z:
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— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete cer-

tyfikacja okre$lona w pkt 1 i ktére speiniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wyni-
kami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi do akcep-
tacji.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenistwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opa-
trzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lno$ci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramdéw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robdét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagii polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$Sciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakoS$ci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przepro-
wadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do usto-
sunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecefi Wykonawcy rob6ét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposoéb cigglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewi-
dzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na kazde zyczenie Za-
mawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InZyniera o zakresie obmierzanych robo6t i termi-
nie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiar dokonywac sie bedzie w obecnoS$ci Inzyniera i podlega jego akceptacji.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzynie-
ra na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wy-
konawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i InZyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialéow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osio-
wej.

[losci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?3 jako dtugos$¢ pomno-
zona przez Sredni przekrdj.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzy-
mywac to wyposazenie zapewniajac w sposoéb ciaglty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, w przypadku wyste-
powania dtuzszej przerwy w robotach a takze przy zmianie Wykonawcy,.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki ob-
miaréw, ktérego wzdér zostanie uzgodniony z InZzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalent odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.1. 0dbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentual-
nych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powia-
domieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektows, SST i uprzednimi
ustaleniami. Badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajgcego na prébkach pobranych przez Wykonawce w
obecnosci Inzyniera. Miejsca pobrania probek wskazuje Inzynier. Proby do badan sprawdzajacych dostarcza do Laboratorium
Zamawiajgcego Inzynier.

8.2.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecone przez Inzyniera
1) przed rozpoczeciem robot;
- materialéw przewidzianych do wbudowania,
2) wtrakcie rob6t
- badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robot
- badania sprawdzajgce do odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego
W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarczac sukcesywnie w miare postepu robét.

8.3. 0dbior cze$ciowy

0dbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych cze$ci rob6t. Odbioru cze$ciowego robdt dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robé6t dokonuje InZynier.

8.4. 0dbidr ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i war-
tosci.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Zakonczenie rob6t musi by¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu s3;

1. przekazanie Inzynierowi kpl. badan i pomiar6w wymagane przez odpowiednie asortyment SST do odbioru ostatecznego
robot,
2. uzyskanie pozytywnych badan i pomiaréw,

0dbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktéorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona Odbierajacy wyznaczony przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wyko-
nawcy. Odbierajacy roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomia-
réw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robét, jezeli ich jako$¢ i ilos¢ w poszczegélnych asortymentach jest zgod-
na z warunkami umowy, SST, dokumentacjg projektowa oraz ustaleniami poleceniami Inzyniera.

W toku odbioru ostatecznego robo6t Odbierajgcy zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupeiniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robé6t uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, Odbierajacy przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Inzyniera, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach nie-
znacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Inzynier dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykony-
wanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupeiniajgce lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
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dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazo-
wej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg Odbierajacego, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, Odbierajacy w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez Odbierajgcego roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalo-
nego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy Odbierajacy.

NSk

8.5. 0dbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbio-
rze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbioér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce ustalong cato$¢ kontraktu.

Kwota ryczattowa bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wyko-
nawce w danej pozycji kosztorysu. Inzynier moze wzig¢ pod uwage podziat kwoty ryczattowej proponowany przez Wykonaw-
ce, zgodnie z Warunkami Ogélnymi Kontraktu.

Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace
sie na jej wykonanie, okres$lone dla tej Roboty w STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Cena ryczattowa robot bedzie obejmowacé wszystkie koszty w tym w szczegélnosci:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ uzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych ubytkéw i transportu na Teren Bu-
dowy (a dla urzadzen technologicznych - wraz z kosztami ich montazu i wlasciwych préb) i innymi towarzyszgcymi kosztami,
- warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie - sktadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzgledniajacy ujete w kosztach bezposrednich
koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztéw uzyskania przychodéw, w szczegoélnosci koszty ogélne budowy
oraz koszty zarzadu, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji placu budowy (w tym: doprowadzenie energii i wody, budo-
wa drég dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego, szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowania rob6t, wydatki na
BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty dzierzawcze, optaty za zajecie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczace wykonanych
robét, koszty og6lne przedsiebiorstwa Wykonawcy, itp.

- koszt uporzadkowania placu budowy po zakonczeniu robét,

- zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w catym okresie jego realizacji, facznie
z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki i gwarancji nalezytego wykonania,
a takze inne koszty i optaty bankowe, finansowe i ubezpieczeniowe,

- koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen, decyzji administracyjnych i odszkodowan,

- wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw, w tym optaty sSrodowiskowe,

- pozostate koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa ptatnosci) poszczegélnych Szczegétowych Specyfikacji Technicznych.

- ubezpieczenie, ochrona materiatéw,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-00.00.00.00. obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegélnione w kontrakcie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z InZynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania bu-
dowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnient wynikajacych z po-
stepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) przygotowanie terenu,
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(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(e) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazd6éw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdZniejszymi zmianami, w tym Dz.U. nr 88 z
1997r, poz.554 oraz Dz. U. Nr 111 z 1997r, poz. 726. - akt posiada tekst jednolity podany w zataczniku do Obwieszczenia
Marszatka sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z 17 sierpnia 2006 r w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo
budowlane /Dz. U.z 2006 Nr. 156 poz 1118/

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. z 2002r Nr 108 poz 953 Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajace dane bezpieczenistwa
pracy i ochrony zdrowia wraz z Dz. U. 2004r Nr. 198 poz. 2042 Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 27 sierpnia
2004r zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtosze-
nia zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami) - (akt posiada tekst
jednolity podany w zataczniku do Obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 25 stycznia 2007r w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych - /Dz. U. 2007r Nr.19 poz. 115/)

Dz.U. z 2003r Nr. 177 poz. 1729 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nia 2003r w sprawie szczegéto-
wych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym ruchem.

Ustawa ,Prawo Zamoéwien Publicznych” z dnia 29 stycznia 2004 ogtoszony w Dz. U. 2004 poz. 177. /tekst ujednolicony
przez Urzad Zamowien Publicznych Dz. U. z 2004 r. Nr 19, poz. 177; Nr 96, poz. 959; Nr 116, poz. 1207; Nr 145, poz. 1537;
Nr 273, poz. 2703 Dz. U.z 2005 r. Nr 163, poz. 1362; Nr 184, poz. 1539; Dz. U.z 2006 r. Nr 79, poz. 551;
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZAC]JI POWYKONAWCZE]

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybu-
dowanej drogi .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S T) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji ro-
b6t wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegbétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajagcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich
oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajgcy od-
szukanie i ewentualne odtworzenie.
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z sporzadzenia inwentaryzacji powykonawczej wchodza pomiar geodezyj-
ny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktdw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywisty-
mi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wy-
konawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wyni-
kow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre-
$lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania ro-
bot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $§wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonaw-
cy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowiazkéw Wykonaw-

cy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robo6t ziem-
nych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzy-
szacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j.
0 ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalo-
wych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniej-
szy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdéjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre$lonej w doku-
mentacji projektowe;.

0s$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakte-
rystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnos$cia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajgcych uzupeinienia dla poprawne-
go przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokoSci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmnie;j
powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojoéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdéw o ksztatcie zgodnym z do-
kumentacja projektowa.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewen-
tualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej in-
formacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i
katastralne;.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia tere-
nu, nalezy powiadomié¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalié:
- klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
- rodzaje uktadoéw wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

- zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powyko-
nawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy geode-
zyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy
punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osno-
wy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozona osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujgca: granice usta-
lone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wy-
lotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i
bramami oraz z podziatlem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz
inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzone;j tresci na mape zasadni-
cz3 oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.
Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetnié o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punk-
tu, ta sama technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta
postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje
techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumen-
tacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu
do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Zgodnie z postanowieniami umowy nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego inwentaryzacje geodezyjna powykonawcza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzié¢
wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robét

0dbioér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

® NounswNpE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6Zniejszymi zmianami)
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D- 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z rozbiérka elementéw droég

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegbétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni i podbudéw,
— kraweznikédw i obrzezy

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogéblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6l-
ne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw droég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elemen-
tow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okre§lony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.
W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac¢:
- odkopania przepustu,
- ew. ustawienie przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
- rozbicie elementow, ktorych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposéb reczny lub mechanicznych z ew. przecieciem pretéw
zbrojeniowych i ich odgieciem,
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- demontaz prefabrykowanych elementéw przepustu (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczysz-
czeniem spoin i czeSciowych usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klin-
kierowych itp. Przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenie rozebranych elementow, przewidzianych do powtérnych uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.)
iich posortowaniem,

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszko-
dzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wtasnos$cia Wykonawcy, powinien on przewieZ¢ je na miejsce okre$lone w SST lub
wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja sie wtasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypeié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$§lonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne -
wymagania og6lne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno speinia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne - wymagania og6lne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog jest:
— dla nawierzchnii podbudéw- m2 (metr kwadratowy),
— dla kraweznik6éw i obrzezy, - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw obrzezy:

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1.  PN-D-95017

2. PN-D-96000

3. PN-D-96002

4.  PN-H-74219

5. PN-H-74220

6. PN-H-93401

7. PN-H-93402

8. BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przezna-
czenia

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraggltym i kwadra-
towym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. WSTEP.

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonywania i odbioru wykopéw w
gruntach [-V kategorii.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumieé
jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy i obejmuja:
- wykonanie wykopéw z transportem urobku na odktad, hatde, nasyp w miejsce utylizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasy-
pu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktédrego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wyko-
pow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

| :&
S
Pus
gdzie:
Pa - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
Ppss - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988,

stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms3).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

b=t
dio

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okres§lona wg wzoru:
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lo = E,
o = —2
El
gdzie:
E:1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.18. Wykop - budowa ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni w
wyniku usuniecia z niej ziemi.

1.4.19. Odklad - miejsce odwiezienia gruntéw pozyskanych z wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz
innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.20. Roboty ziemne termin oznaczajacy wszystkie czynno$ci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszcza-
niem, profilowaniem, uzdatnianiem oraz zageszczaniem mas ziemnych z gruntéw naturalnych lub antropogenicznych.

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY ( GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasyp6éw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegol- Jed- Grupy gruntéw
nienie
wlasciwosci nostki [ niewysadzinowe | Watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz nie- |- piasek pyla-|mato wysadzi-
gliniasty sty nowe
- Zwir - zwietrzelina |- glina piasz-
— pospotka gliniasta czysta zwie-
- piasek gruby |- rumosz gli- zta, glina
- piasek $redni niasty zwigzta, glina
— piasek drob-|[— zwir gliniasty pylasta zwie-
ny — pospotka zta
- zuzel nieroz- gliniasta - i, it piasz-
padowy czys-ty, it py-
lasty
bardzo wysadzi-
nowe
— piasek glinia-
sty
- pvt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- il warwowy
2 Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hip m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

strona24z 207



D.02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stop-
niu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéweczas,
gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem InZyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wy-
konanie prac objetych kontraktem, Wykonaweca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydat-
nych ze zZrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogéblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-00.00.01 pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na

wiasciwos$ci gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych musi by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.
Wykonawca musi wykonywac roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Musza one
gwarantowaé przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$§lonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami specyfi-
kacji technicznych. Sprzet musi by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca musi réwniez dysponowa¢é
sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego.
Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom kontraktu i wymaganiom sformutowanym w
dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach technicznych. Nalezy stosowac koparki o stosunkowo wysokich wydajno-
$ciach, spycharki i zageszczarki. Do urobku gruntu stabono$nego nalezy stosowac¢ sprzet lekki (np. koparki chwytakowe) lub
dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera w zalezno$ci od organizacji rob6t przyjetej przez Wykonawce.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-00.00.00. pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu musi by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportu musi by¢ ponadto dostoso-
wana do wydajnoSci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie
strefy robét, jak i poza nia. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza strefa robét ziemnych musza spetniaé¢ odpo-
wiednia wymagania w zakresie parametréow technicznych charakteryzujacych pojazdy, w szczegélnosci w odniesieniu do
gabarytow obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powy-
zej warunkow obcigzajag Wykonawce.

Zwiekszenie odleglo$ci transportu ponad wartos$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-00.00.00. pkt5.
5.1. Roboty przygotowawcze.

Roboty przygotowawcze - odtworzenie trasy i punktéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, ST. D
01.01.01. oraz poleceniami Inzyniera.

5.2. 0dwodnienie pasa robat.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w dokumentacji projek-
towej Wykonawca musi wykona¢ urzadzenia ktére zapewniag odprowadzenie wéd opadowych poza obszar robo6t ziemnych
tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Odprowadzenie wéd nie moze stwarzaé szkéd w tere-
nach przylegtych ani nawadnia¢ sasiednich odcinkéw robét. Podczas wykonania wykopow poleca sie Wykonawcy takie
ksztattowanie pryzmy odspojonego gruntu, aby nie ulegt on nadmiernemu zawilgoceniu uniemozliwiajacego jego uzycie. Jeze-
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li w trakcie wykonania rob6t ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w dokumentacji projekto-
wej wowczas roboty nalezy przerwacé i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktéry podejmie decyzje odnos$nie kontynuowania
robét.

5.3. Wykonanie wykop 6w
5.3.1. Wykonanie wykopo6w.

Wykopy musza by¢ wykonane w takim okresie aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wyko-
nania kolejnych robét. W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0,5m powyzej podtoza
gruntowego. Wykop systemem mechanicznym przy pomocy spycharek nalezy wykonaé do poziomu 30cm ponad planowang
rzedna robot ziemnych. Pozostatg warstwe nalezy usuna¢ bezposrednio przed wykonaniem podbudowy lub warstw podsyp-
kowych po uprzednim zageszczeniu podtoza sposobem recznym przy matych powierzchniach albo spycharkami lub réwniar-
kami przy powierzchniach wiekszych ( ponad 500m?)

5.4.Zageszczenie gruntu w wykopach.

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:
wskaznika zageszczenia Is wg BN-77/8931-12,
wskaznika odksztatcenia I, wg procedury podanej w PN-S-02205:1998 zat.B,

albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera ( ptyta dynamiczng).

Wskaznik zageszczenia [s, wyznaczony na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (@d) wg BN-77/8931-12
na prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetoSciowej (gds) szkieletu gruntu okreslonej labora-
toryjnie dla danego gruntu.

Badania zageszczenia i no$nosci moga by¢é przeprowadzone zgodnie z PN-S-02205:1998 przy uzyciu plyty o $rednicy D =
300mm.Miara zageszczenia jest wskaznik odksztatcenia I, jako stosunek uzyskanych warto$ci modutu odksztatcenia wtérne-
go E; do modutu odksztatcenia pierwotnego E1, a no$nos¢ okres$lona jest na podstawie otrzymanej warto$ci wtérnego modutu
odksztatcenia E Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych musi spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), i powinien wynosi¢ 0,97.

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poré6wnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, wymagania sg nastepuja-
ce:

- dla gruntéw sypkich [, < 2,2
- dla gruntéw spoistych [, < 2,0

- modut wtérny E; = 60 Mpa

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E; musi by¢ zgodna z norma PN-S-02205:1988 i
musi wynosic¢ dla podtoza w wykopach - nie mniej niz 1 do 2 pomiaréw w przekroju poprzecznym (w zaleznos$ci od szeroko-
$ci od wykonywanych pomiaréw co 50m)

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utoze-
niem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie grun-
tow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia
do akceptacji Inzynierowi.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzed-
nych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.
Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow , ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni
korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wy-
konawce robét ziemnych.

5.6. Dokladnos$¢ wykonania wykopow.
Dopuszcza sie nastepujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie mogg rézni¢ sie od projektowanego wykopu o wiecej niz £+10cm a krawedzie dna wykopu nie
powinny mie¢ wyraznych zataman

- r6znica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +2cmi-3cm
5.7. Urzadzenie odkladu.

Miejsce odktadu, dostosowane do zakresu robét, okresla Wykonawca, ktéry musi uzyskac pisemng akceptacje Inzy-
niera. Odktad nalezy wykonywa¢ warstwami grubosci 0,5m po oczyszczeniu podtoza z roslinnosci i humusu. Powierzchnie

strona26z 207



D.02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

odktadu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego odptywu wody. O ile to konieczne odktad nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Po wykonaniu robét kubaturowych dla celéw zasypki nalezy zebra¢ czeScio-
wo ziemie z odkladu. Po tej operacji staraniem Wykonawcy odktad nalezy przywroéci¢ do stanu pierwotnego tzn. wyplantowacé
teren, odwodni¢ go i zahumusowac¢ warstwg grubosci 5cm z obsianiem. Jezeli odktad jest zlokalizowany na zboczu, nie moze
on naruszac statecznosci zbocza.

Otoczenie i skarpy odktadu po zakoniczeniu rob6t doprowadzi¢ - wyréwnac do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00. pkt 6.
6.1. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji
oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakoniczeniu,

- doktadnos$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoniczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne zasady dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykop6éw w gruntach [-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas wykonywania,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- urzadzenie, zagospodarowanie i rekultywacje terenu odktadu

- prace odbiorcze

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.03.01. WYKONYWANIE NASYPOW
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonywania i odbioru nasypow.
1.2. ZaKkres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

wp. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drég i obejmujg wykonanie nasypow z ziemi uzyskanej z dokopéw i wykopdéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyZej terenu w obrebie pasa drogowego

1.4.2. Wysoko$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych wyznaczona w osi nasypu

1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.5. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonania wykopéw, a nie wykorzy-
stanych do budowy nasyp6éw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

y=34
Qds

gdzie:
Qd — gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?3]

Qds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej okreslona w normalnej prébie
Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 stuzaca do oceny zageszczenia gruntu podczas wykonywania nasypu, zgodnie z
norma BN-77/8931-12 [Mg/m3]

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntu niespoistych okreslonych wg wzoru:

d
u="
dio

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

1.4.8. Materialy odpadowe - materialy powstate podczas pierwotnego procesu produkcji takie jak: zuzel wielkopiecowy,
lub produkt uboczny eksploatacji mineratéw: takich jak: kamieni kopalniany, odpady z kamieniotomu lub odpady roz-
biérkowe z robéot budowlanych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00. pkt 2
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Materiatami do budowy korpusu drogowego i zasypki obiektéw kubaturowych sg grunty pozyskane z wykopéw, dokopow.
Ponadto wystepuja materiaty drobne jak paliki, szablony, tyczki itp. winny by¢ one z drewna nieuszkodzonego, zabite w spo-
s6b trwaty i widoczny.

2.2.Grunty i materialy do budowy nasypow

Dopuszcza sie wznoszenie nasypéw wytgcznie z gruntéw i materiatéw przydatnych do tego celu tzn. takich, ktore

spetniaja szczegdtowe wymagania okre$lone p.2.8 PN-S-02205:1998 ( Tab. 2, 3 i 4) i s zaakceptowane przez InZyniera.
Do materiatéw nieprzydatnych zalicza sie ponadto nastepujace materiaty lub sktadniki materiatow:
— torf, materialy z moczaréw, bagien i mokradet

— klody, pnie oraz materiaty ulegajace rozktadowi.

— materiaty w stanie zamarznietym.

— materialy podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpad6éw z wegla kamiennego.

— materiat niebezpieczny o wtasciwo$ciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy zastosowania specjalnych srodkéw w
celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania, transportu i usuniecia, stanowi szczegdlng kategorie i jest klasyfikowany

oddzielnie.

— materialy antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne w wyniku ktérych dochodzi do zmian objeto-

$ciowych

Materiaty do budowy nasypdw musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonaweca jest odpowiedzialny za wbudowanie

gruntéw przydatnych z dokopu/ukopu w nasyp.
Tablica 1 - Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

2. Zwiry i pospotki, réwniez

wskazniku réznoziarnistosci
U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatéw (powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe prze-
palone

7. Wysiewki kamienne o za-
wartosci frakcji itowej poni-
zej 2%

Przeznacze- |Przydatne Przydatne z zastrzezeniami | Tre$¢ zastrzezZenia

nie

1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty ska-| 1. Rozdrobnione grunty skali- |- gdy pory w gruncie skalistym
liste twarde oraz grunty ka- | ste miekkie beda wypelnione gruntem
mieniste, zwietrzelinowe, lub materialem drobnoziarni-
rumosze i otoczaki stym

2. Zwietrzeliny i rumosze gli-

- gdy bedg wbudowane w miej-

gliny pylaste oraz inne o w; <
35%

Na dolne war- | gliniaste niaste sca suche lub zabezpieczone od
stwy nasypow |3. Piaski grubo, S$rednio |3. Piaski pylaste, piaski glinia- | wod gruntowych
ponizej strefy |i drobnoziarniste, naturalne |ste, pyly piaszczyste i pyly i powierzchniowych
przemarzania |itamane 4. Piaski prochniczne, | - od nasypow nie wyzszych niz
4. Piaski gliniaste z domiesz- | z wyjatkiem pylastych piaskow | 3m, zabezpieczonych
kg frakcji zZwirowo- | préchnicznych przed zawilgoceniem
kamienistej (morenowe) o5, Gliny piaszczyste, gliny i|- w  miejscach  suchych

lub przej$ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwiezte oraz inne grunty
o granicy ptynnosci wi od 35
do 60%

- do nasypow nie wyzszych
niz  3m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody grun-
towej znajduje sie
na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego stu-
dzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. Itotupki przyweglowe nie-
przepalone

- gdy wolne przestrzenie zo-
stang wypelnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo- zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody
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1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia
2. Piaski grubo I S$rednio- | 2. Piaski pylaste i gliniaste tych gruntéw spoiwami takimi
ziarniste 3. Pyty piaszczyste i pyly jak: cement, wapno, aktywne
3. Ttotupki przyweglowe | 4. Gliny o granicy ptynnosci | popioty itp.
Na goérne war- przepalone zawierajgce | mniejszej niz 35%.
stwy nasypow mniej niz 15% ziaren|5. Mieszaniny popiotowo-
w strefie mniejszych od 0,075 mm | zZuzlowe z wegla kamiennego
przemarzania |4. Wysiewki kamienne o |6.Wysiewki kamienne gliniaste
uziarnieniu odpowiada- |0 zawartosci frakcji itowej >
jacym pospétkom lub | 2%
Zwirom 7. Zuzle wielkopiecowe i inne |- drobnoziarniste i nierozpa-
metalurgiczne dowe: straty masy
dol%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosno$
Whnos 210
W wykopach i | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzino- |- gdy s3 ulepszane spoiwami
miejscach we (cementem, wapnem, aktyw-
zerowych do nymi popiotami itp.)
gtebokosci
przemarzania

Mieszaniny popiotowo-zuzlowe przeznaczone do wbudowania powinny charakteryzowac sie jak najgrubszym i jednorodnym
(niezmiennym) uziarnieniem.

Spoiwo hydrauliczne do ulepszania i stabilizacji gruntéw.

Do ulepszania gruntéw nalezy stosowa¢ spoiwa hydrauliczne posiadajace odpowiednie aprobaty techniczne. Spoiwa
hydrauliczne nalezy stosowac w catej objetosci gruntu podlegajacego ulepszeniu lub stabilizacji.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-00.00.00 pkt 3
3.2. Sprzet stosowany do wykonania nasypow

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wlasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych musi by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.
Wykonawca musi wykonywac roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Musza one
gwarantowaé przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami specyfi-
kacji technicznych. Sprzet musi by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca musi réwniez dysponowa¢é
sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

InZzynier poleci usuna¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom kontraktu i wymaganiom sformutowanym
w dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach technicznych.

Nalezy stosowac koparki o stosunkowo wysokich wydajno$ciach, spycharki i zageszczarki. Do urobku gruntu stabono-
$nego nalezy stosowac sprzet lekki (np. koparki chwytakowe) lub dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera w zalezno-
$ci od organizacji robét przyjetej przez Wykonawce.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-00.00.00. pkt 4

Wybér srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu
uzywanego do wykonywania wykopow oraz sprzetu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z ukopu.

Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzetu przejezdzajacego przez obiekty inzynierskie i uzyska akceptacje In-
zyniera. Wykonawca przewidzi i utozy warstwe ochronng zabezpieczajaca izolacje na obiektach tam gdzie bedzie to koniecz-
ne, na wlasny koszt.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zaréwno w obre-
bie strefy robét, jak i poza nig. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza strefa robét ziemnych musza speniaé
odpowiednia wymagania w zakresie parametréw technicznych charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do
gabarytéw obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powy-
zej warunkdéw obcigzajag Wykonawce.
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Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, doty-
czacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-00.00.00. pkt 5.

Do wykonania rob6t ziemnych mozna przystapi¢ po dokonaniu przezbrojenia terenu i wykonaniu robot przygoto-
wawczych.

5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, zapewni¢ urzadzenia, ktére umozliwia odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza
obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, za-
pewniajgce prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnosé po-
mimo prob osuszania chemicznego lub naturalnego, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich grun-
tami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak row-
niez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnie-
niem z odpowiednimi instytucjami i zgodnie z uzyskanymi decyzjami administracyjnymi.

5.3. Zageszczenie i no$no$¢ gruntéw w podlozu nasypow

Podtoze nasypéw powinno spetniaé wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci. Jezeli wskaznik zageszczenia s nie
moze by¢ okre$§lony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ no$nosc¢ E; i wskaznik odksztat-
cenia [, podtoza metoda obcigzen ptytowych. Wykonawca wykona badanie wskaznika zageszczenia gruntéw rodzimych, zale-
gajacych w gdrnej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Warto$¢ wskaznika zageszczenia Is i nos$nosci E; w podtozu nasypéw powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-
02205:1998 pkt.2.10. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Dla kontroli no$nosci E; i wskaznika odksztatcenia I, podtoza nasyp6é6w nalezy stosowa¢ metode obcigzen ptytowych wg za-
tacznika B do normy PN-S-02205 :1998 albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie zageszczenie podtoza, to nalezy podjac
srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartos$ci wskaznika zageszczenia i no$nosci. Sposéb
doprowadzenia podtoza pod nasyp do wymagan normy PN-S-02205:1998, inny niz dogeszczenie, Wykonawca ma obowigzek
uzgodni¢ z Inzynierem.

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E; oraz wskaznika odksztatcenia I, w podtozu nasypéw powinna by¢ zgodna z wy-
maganiami podanymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagany wskaznik zageszczenia Is i wtérnego modutu odksztatcenia E2 dla podioza nasypdw

Minimalne wartosci Is / E2 dla:
Autostrady i | Inne drogi
drogi ekspreso- | Kategoria ru- | Kategoria ru-
we z wezlami | chu KR3-KR4 chu KR1-KR2
(kategoria ruchu
KR5-KR7)
Wysokos$¢ nasypu
do 2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe)
- dla gruntéw spoistych 1,00 / 45
- dla gruntéw niespoistych 1,00 / 60
do 1,2 m (inne drogi)
- dla gruntéw spoistych 1,00 / 45 0,97 /30
- dla gruntéw niespoistych 1,00 / 60 0,97 / 45
wysoko$¢ nasypu wiecej niz:
2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe)
- dla gruntéw spoistych 0,97/ 30
- dla gruntéw niespoistych 0,97 / 40
1,2 m (inne drogi)
- dla gruntéw spoistych 0,97 /30 0,95/30
- dla gruntéw niespoistych 0,97 / 40 0,95 /40
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia 10 wg
zalacznika B PN-S-02205:1998, réwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1. Wskaznik
odksztatcenia 10 nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) Dla zwirow, pospétek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is 2 1,0
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o r6wnomiernym uziarnieniu (pyty, gliny, gliny pylaste, gliny zwiezte, ity) - 2,0
c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiry gliniaste, posp6tki gliniaste, pyty piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny
piaszczyste zwiezte) - 3,0
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0
e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

5.3. Wzmocnienie podloza

W miejscach zalegania w podiozu gruntéw stabonos$nych, Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowac¢ wzmocnienie
podtoza pod nasyp. Podstawg wyboru metody wzmacniania podtoza jest szczegétowe jego rozpoznanie, ktére powinno by¢
dostosowane do lokalnych warunkéw wzmacniania obiektu oraz do potrzeb zwigzanych z przewidywang metoda wzmocnie-
nia. Projekt wzmocnienia podioza powinien by¢ poparty stosownymi obliczeniami, oraz przedstawiony do akceptacji Inzynie-
ra.

5.4. Zasady wykonania nasypow

5.4.1. Ogdlne zasady wykonania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,

— grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czaso-
we sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem

— jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy dla zabezpieczenia przed zsu-
waniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie zgodnie z PN-S-02205;

— nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowsg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wzno-
szone réwnomiernie na catej szerokosci.

— grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywane-
go do zageszczania. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

— grunty o réznych witasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne (pod warunkiem zachowania zastrzezen tab.1), a grunty niespoiste
w gérne warstwy nasypu.

— dopuszcza sie takze metode ,sandwich” (przemiennie warstwy gruntu spoistego i niespoistego).

— warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspétczynniku
filtracji k1o £10-5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4 % (+1%). Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim
spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

— Jezeli warstwa podtoza gruntowego nawierzchni spetnia role warstwy odsaczajacej to nalezy ja wykona¢ z gruntu niewy-
sadzinowego, o wspétczynniku filtracji kio 2 6x10-5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5.

— nakazdym etapie wykonania nasypdw nalezy zagwarantowac odpowiednie odwodnienie terenu robot.

— w przypadku nasypéw wyzszych niz 3m nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie skarp przed rozmywaniem i erozjg poprzez
zastosowanie gruntéw o wtasciwym kacie tarcia wewnetrznego, geosyntetykéw, prefabrykatéw itp. Projekt zabezpiecze-
nia skarp nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

5.4.2. Wykonanie nasypow w oKkresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem i powtdérnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Warstwa nie powinna pozostawacé
niezageszczona po utozeniu.

5.4.3. Wykonanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw spoistych zamarznietych lub
gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ prze-
rwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego
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gruntu spoistego zamarzta to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw. Po okre-
sie zimowym konieczne jest ponowne wykonanie badan dla warstwy nie zakryte;.

5.4.4.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0m i wysokosci dosto-
sowanej do zageszczonej warstwy. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z po-
chyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykona-
nych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.4.5. Zageszczenie gruntow

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0m i wysokosci dosto-
sowanej do zageszczonej warstwy. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosié 4% *1% w kierunku zgodnym z po-
chyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykona-
nych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.4.5.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Przy budowie nasypu metodg warstwowg kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ za-
geszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone
warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna naktada¢ po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

5.4.5.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przej$¢ sprzetu zageszczajacego powinna by¢
ustalona przez Wykonawce do$wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow.

5.4.5.3. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -3cm i
+1cm

5.4.5.4. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu.

5.2.5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpo-

wiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Kolejng warstwe gruntu mozna naktadaé po stwierdze-
niu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Warstwy nalezy uktada¢ z odpowiednim poszerzeniem ko-
niecznym do prawidtowego zageszczenia kolejnych warstw.
Poszczeg6lne warstwy nasypu powinny spetnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia I (lub [,) oraz no$nosci E». Jezeli wskaz-
nik zageszczenia Is nie moze by¢ okresSlony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ nosnos¢ E,
i wskaznik odksztalcenia I, poszczegélnych warstw nasypu metoda obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-
02205:1998 albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia Is i wtérnego modutu E2 gruntu w nasypach

Minimalne wartos$ci Is / E2 dla:

Autostrady i | Inne drogi
drogi ekspreso- | Kategoria ru- | Kategoria ru-
we z wezlami | chu KR3-KR4 chu KR1-KR2
(kategoria ruchu
KR5-KR7)

Warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni

rob6t ziemnych (zgodnie z KTKNPiP 2014 oraz

KTKNS 2014 - od podtoza gruntowego na-

wierzchni)

do 2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe)

- dla gruntéw spoistych 1,00 / 45

- dla gruntéw niespoistych 1,00 / 60

do 1,2 m (inne drogi)

- dla gruntéw spoistych 1,00 / 45 0,97 /30

- dla gruntéw niespoistych 1,00 / 60 0,97 / 45

Warstwy nasypu od gtebokosci od powierzchni

robét ziemnych (zgodnie z KTKNPiP 2014 oraz
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KTKNS 2014 - od poditoza gruntowego na-
wierzchni)

2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe)

- dla gruntéw spoistych 0,97 / 30
- dla gruntéw niespoistych 0,97 / 40
1,2 m (inne drogi) 0,97 / 30 0,95/ 30
- dla gruntéw spoistych 0,97 / 40 0,95 /40
- dla gruntéw niespoistych

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia 10 wg
zatacznika B PN-S-02205:1998, rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtornego E2 do pierwotnego E1. Wskaznik
odksztatcenia 10 nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) Dla zwirow, pospétek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is 2 1,0

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pyty, gliny, gliny pylaste, gliny zwiezte, ity) - 2,0

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiry gliniaste, posp6tki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny
piaszczyste zwiezte) - 3,0
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0
e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia i no$no$ci nasypu zgodnie z pkt. 6.2.4. Jezeli badania kontrolne wykaza,
Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno-
$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zagesz-
czenia Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.5. Dokladno$¢ wykonywania nasypow

Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-02205 p.2.6
Tabl. 1.

5.6. Grunty z dokopu

Miejsca dokopéw zostang wybrane przez Wykonawce i musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Dokopy musza
mie¢ wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatacje a po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
terenu zgodnego z zezwoleniem na eksploatacje. Wykonawca jest odpowiedzialny za wbudowanie wytgcznie gruntéw przy-
datnych do budowy nasypow.

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ dopiero po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5.7. Odktady
Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi ono by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w pkt. 5.3. W czasie
kontroli nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:
— zgodno$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,
— odwodnienia,
— zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje pomiaréw i badan

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:
— badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

— badania prawidtowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
— badania zageszczenia poszczeg6lnych warstw nasypu,

— pomiary ksztattu nasypu,

— odwodnienie nasypu.
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6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzane na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzacej z nowego Zrddta, jednak nie rzadziej niz raz na 3000 m3 robét ziemnych. W zaleznos$ci od rodzaju gruntu
wykonuje sie badania:

— skifad granulometryczny, wg PN-B-04481: 1988,

— zawarto$¢ cze$ci organicznych wg PN-B-04481: 1988,

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481: 1988,

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gestos¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481: 1988,

— kapilarno$¢ bierng wg PN-B-04493: 1960 (dla gruntéw niespoistych),

— wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 lub PN-55/B-04492 dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w gérng warstwe
nasypu,

— wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64,/8931-01

— granice ptynnosci i plastyczno$ci wg PN-B-04481: 1988 (dla gruntéw spoistych).

Wszystkie wyniki badan powinny by¢ zgodne z norma PN-S-02205:1998
6.3.3. Prawidlowo$¢ wykonania poszczegdélnych warstw polega na sprawdzeniu:

Kontrola polega na:
— prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500
m2 warstwy,

— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

— przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4.Badanie zageszczenia i nos$nosci nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Is (lub o) oraz modutu odksztatcenia E; z cze-
stotliwo$ciami:
- wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ min jeden raz na 2000 m2, dodatkowo w miejscach watpliwych i wskazanych

przez Inzyniera
- wtérny modut E; nalezy okreslac z czestotliwos$cia jedno badanie na 2000 m? wbudowanej warstwy, 2 na dziennej dziatce
roboczej i dodatkowo w miejscach watpliwych i wskazanych przez Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z pkt.5.2.5.4 oraz 5.1.3
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez In-
zyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.5. Pomiary ksztalttu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidtowos$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$ciag wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu projektowanego.

6.3.6.Dokladnos$¢ wykonania robét
Zgodnie z p. 5.2.6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego i odebranego nasypu z gruntu pozyskanego z wykopow
i dokopow.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasyp6w obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego.

10.BN-76/8650-03 Obliczanie wspoétczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie uziarnienia i porowatos$ci.

CENoUAWNR

Inne dokumenty

11. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

12. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

13. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdanska - Katedra
Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA.

14. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKC]I NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Gdanska - Katedra InZzynierii Drogowej
2014. Opracowany na zlecenie GDDKIiA.

15. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z pdzniejszymi zmianami.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem drenazu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem sgczkow
podtuznych, ktére w drogownictwie stosuje sie do: przejecia wéd z przepuszczalnej warstwy odsaczajacej nawierzchni, obni-
zenia poziomu wdd gruntowych, niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi (gléwnie w wykopach), osuszenia po-
wierzchni poslizgu osuwisk, drenazu skarpowego itp. Zaleznie od przeznaczenia sgczkéw podtuznych wykonuje sie je w kor-
pusie drogowym lub na zewnatrz korpusu drogowego.

Drenaz wykonuje sie w postaci rowka wypelnionego samym kruszywem lub w postaci drenu z rurkami obsypanymi
kruszywem. W przypadkach okreslonych w dokumentacji projektowej kruszywo moze by¢ cze$ciowo zastgpione geowtokni-
na.

W niniejszej ST szczegétowo omoéwiono stosowane w drogownictwie saczki podtuzne z rurkami z tworzywa sztucz-
nego, zasypane kruszywem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drenaz - dren stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (dren gteboki) lub do odwodnienia warstw na-
wierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - Drenaz z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowldknina (lub wtéknina) - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i igtowania z nieciagtych, wysokospo-
limeryzowanych witékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in.
stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy sie m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w SST D-00.00.00.. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00.. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.. ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatléw stosowanych w saczkach podtuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkéw podtuznych sa:
— rurki drenarskie ze $Sciankami pelnymi lub otworami z tworzywa sztucznego,
— materiat filtracyjny (zwir, piasek),
— geowtdknina,
— materialy do zabezpieczenia stykow rurek,
— materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221, tj. by¢ rurkami spiralnie
karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w spos6b umoz-
liwiajacy doktadne ich tgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i
resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny
by¢ réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy .
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Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek dre-
narskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojéw w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow.
Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperatu-
rze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornos$ci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w

temperaturze ponizej -10°C.

Tablica 1. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

L || odeetals cadiy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125

Srednica zewnetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100,5 |126,5
Dopuszczalr.la odchytka $rednicy 15 15 15 15 2,0
zewnetrznej, mm

3 Srednica wewnetrzna, mm 43,9 58,0 71,5 91,0 115,0

4 Dopuszczaln'a odchytka $rednicy +2 +2 +2 +2 +25
wewnetrznej, mm

5 Dtugos¢ rurki, m 200 150 100 75 50

6 Szeroko$¢ szczelin  wlotowych, |0d 0,6 do 1,0lubod 1,1do 1,5 |od 1,7 do 2
mm

7 Ogoélna powierzchnia szczelin
wlotowych na dtug. 1 m, cm?, co
najmniej
- dla szeroko$ciod 0,6 do 1,0 mm |12 12 12 13 -
- dla szeroko$ciod 1,1do 1,5mm |16 32 32 33 -
- dla szeroko$ciod 1,7 do 2,0 mm |- - - - 46

8 Llczl?a szczelin wezszych na 1 m 20 20 20 20 20
rurki, %

9 Odpornos$¢ na uderzenie, wg PN-C- dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej 1 prob-
89221 K

10 | Odporno$¢ na zginanie, wg PN-C- [ probka nie powinna zatamywac sie
89221 i wykazywaé peknie¢

11 | Wytrzymato$¢ na zerwanie, wg sbka ni : 1 .
PN-C-89221 probka nie powinna ulec zerwaniu

12 |Zmiana wymiaréw S$rednicy, wg
PN-C-89221, %, nie wiecej niz 12 12 12 12 12

ZYaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z poli-
etylenu wysokoci$nieniowego. Wymagania dla ztaczki o srednicy zewnetrznej nominalnej 50mm powinny odpowiada¢ BN-
84/6366-10.

ZYaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkry-
tych placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura otoczenia
nie moze przekraczac 40°C, a odlegtos¢ sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przy-
padku sktadowania w workach zaleca sie uktadac je w warstwach nie przekraczajgcych wysokosci 5 workow.

2.4. Material filtracyjny i podsypka w drenu

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi mogtby sie do nich
dosta¢. Do otwordéw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowa-
nych,

— piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawartos$¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi wiecej niz 50
%, wg PN-86/B-02481,

— piasek Sredni o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktorym zawarto$¢ ziaren o Srednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi nie wiecej niz
50 %, lecz zawarto$¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 0,25 mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-86/B-02481.

Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci piaskéw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-55/B-

04492.

Zwiry i piaski nie powinny mieé¢ zawartosci zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SOz wiekszej niz 0,2 % masy, przy

oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonac¢ z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 13043.
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2.5. Geowloknina

Geowldknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biolo-
gicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobra szczepnoscig z gruntem drogowym, o charakterystyce
zgodnej z dokumentacjg projektowg, aprobatami technicznymi i SST.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00.. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania drenu

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00.. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport przy wykonywaniu drenu

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozic¢
dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzuca¢. Szczeg6lna ostrozno$¢ nalezy za-
chowa¢ w temperaturze 0° C i nizszej.

ZYaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00.. ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod dren podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do gtebokosci wyko-
pu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gérze, w celu zapewnienia
wodzie statego odptywu. Szerokos¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wieksza od zewnetrznej $redni-
cy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows, a jesli w do-
kumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajacych
sie nalezy skarpie zapewni¢ stateczno$¢ lub stosowa¢ obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szeroko-
$ci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie po-
winien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wypro-
filowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Utozenie podsypki

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, zwlaszcza ceramicznych, dno rowkdédw nalezy oczysci¢ (np.
tyzkami drenarskimi) tak aby woda (je$li jest) wszedzie saczyta sie rowng warstewkg, nie tworzac zagtebien. Na oczyszczo-
nym dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia InZyniera nie
przewiduja inaczej.

Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykonac tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurociggu zaleca sie wykona¢ niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczenstwa osu-
wania sie skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilo$ciach, uktadanie nalezy przerwac do czasu zmniejszenia strumienia
wody, nie powodujacego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwér rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamieniem, ksztattka plastykowa)
w celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub
otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okreslg inaczej, to na budowie mozna uzy¢ tylko jednego rodzaju
materiaty, zgodnie z niZzej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy uktada¢ albo:
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— z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu uniemozliwienia zamulania
rurek drobnym piaskiem; przy czym za $ciste utozenie rurek uznaje sie, gdy po podniesieniu reka jednej z rurek unosi sie z
nig kilka rurek sasiednich,

— ze szczelinami stykowymi szerokosci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawaniem sie drobnych czastek
gruntu do rurek za pomoca paskéw papy, paskéw witdkniny, obsypki zwirowej i innych materiatéw zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy taczy¢ za pomoca specjalnie
produkowanych ztaczek.

5.5. Zastosowanie geowldkniny w drenu

Geowld6kniny moga by¢ zastosowane do:
— owiniecia przewodu dziurkowanego,
— zabezpieczenia potgczen rurek niedziurkowanych,
— owiniecia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacja projekto-
wa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia utoZonego ru-
rociggu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykona¢ obsypke ze zZwiru do
wysokos$ci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczona ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie uktadaé warstwy ma-
teriatu filtracyjnego, okreslonego w p. 2.4, grubosci nie wiekszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubié¢
w sposob nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania drenu

Przy wykonywaniu drenu dopuszczalne s3 nastepujace tolerancje:
odchylenia wymiaréw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od + 10 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinny réznic sie wiecej niz +5 %,
— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny réznic¢ sie wiecej niz +10 %,
— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie powinny przekra-
cza¢ 5 cm,
— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno przekraczac¢:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
— odchylenia grubo$ci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednocze$nie +25 % zaprojektowanej grubosci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00. . ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem drenu
6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w punkcie 2.3 i tablicy
1, Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposo6b losowy 6 % zwojoéw, wedtug wskazan Inzyniera, z ktérych nalezy pobra¢ odcinki rurek
do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka rurki o dtugo-
$ci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 2, lp .od 9 do 12.

ZYaczKki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadko$¢ powierzchni, brak peche-
rzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

6.2.2. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i ztoza, o wiel-
kosci do 1500 t:
— sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1,
— zawartoS$ci zwigzkoéw siarki, wg PN-EN 1744-1,
— wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskdw, wg PN-55/B-04492.

6.2.3. Geowloknina

Dostarczana geowtdknina powinna mieé aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie
podanym w aprobacie technicznej.
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6.3. Kontrola w czasie wykonywania drenu

W czasie wykonywania drenu nalezy zbada¢:
a) zgodno$¢ wykonywania sgczka z dokumentacja projektowa (lokalizacje, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania drenu , wymienionych w p. 5.
c) prawidtowo$¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5,
d) poprawno$¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5,
e) prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5,
f) poprawno$¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5,
g) wskaznik zageszczenia zasypki ziemnej nad rurociagiem, wg p. 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. . ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa drenu jest - m (metr).
Obmiar robo6t polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociagu drenarskiego, podstawowego i odgatezien, w tym
dochodzacych do zewnetrznej $ciany czotowej wylotu drenu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00.. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla drenu podlega:
— row pod dren,
— podsypka rurociggu drenarskiego,
— zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
— zbrojenie w Zelbetowym wylocie drenu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. . ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m drenu obejmuje:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopanie rowkéw w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,
— roztozenie podsypki z zageszczeniem,
— utozenie saczkéw z kruszywa lub rurek drenarskich,
— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub famanego, a nastepnie gruntem i zageszczenie zgodnie z do-
kumentacja projektowa i specyfikacja techniczna,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

2. PN-EN 934-2:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wy-
magania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie (Zmiana A1)

3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno-
$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

4. PN-EN 1744- Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

1:2000
5. PN-EN 1926:2001  Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
6. PN-EN 1936:2001  Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i gestosci objetosciowej oraz

catkowitej i otwartej porowatosci
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10.

11.
12.

13.
14.
15.

16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.
27.

PN-EN 12371:2002
PN-EN 12620:2004
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13755:2002

PN-EN 14157:2005
PN-B-04492:1955

PN-B-06251:1963
PN-B-04115:1967
PN-B-01080:1984

PN-B-02480:1986
PN-B-03264:2002
PN-B-10736:1999

PN-B-11210:1996
PN-B-12040:1998
PN-B-24620:2004
PN-B-24625:1998
PN-B-27617:1997
PN-C-89221:2004

PN-S-02205:1998
BN-84/6366-10
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

28. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDiM , Transprojekt”,

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do za-
stosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogo-
wych)

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu atmosfe-
rycznym

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie

Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprze-
puszczalno$ci

Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
Kamienn dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci
fizyczno-mechanicznych

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziati opis gruntéw

Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

Materiaty kamienne. Kamien tamany

Ceramiczne rurki drenarskie

Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1)

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1)

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego polichlorku
winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-ci$nieniowego

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Warszawa 1979-1982.
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogo6lnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta prze-
znaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza ,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na posze-
rzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji pro-
jektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Wykonawce.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profi-
lowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zaniZzenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowa-
nia, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetnia-
jacy wymagania obowiagzujace dla gérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko-
Sciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynu-
owac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 lub z badan metodg ptyty dynamicznej (@ 300mm).

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I; dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Gérna warstwa o grubosci 20 (1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiatl tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprzec na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatce-
nia podtoza wedtug PN-S-02205: 1988-Zat.B. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekra-
czac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej warto$ci.

5.5. Zageszczenie i no$no$¢ podloza gruntowego

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez walowanie. Jakiekolwiek
nieréwnosci powstate przy zageszczeniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczanie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 ( metoda I

). Wskaznik zageszczenia nalezy okre$li¢ zgodnie z BN-77/8931-12.Minimalng
Warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Kategoria ruchu

KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR6
gorna warstwa o grubo- | o _; 1S=1,00 1S=1,03
$ci 20 cm
na gtebokosé od 20 do
50cm od powierzchni _ _ _
robot ziemnych lub tere- 15=0,97 15=1,00 15=1,00
nu

Wilgotno$¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rdézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz ( wg PN-S-
02205:1998)

- w gruntach niespoistych * 2%

- w gruntach mato i $redniospoistych +0% do -2%

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
przyjmuje sie warto$¢ wskaznik odksztatcenia l,, wyznaczonego wg PN-S-02205 ( Zatacznik B ),réwnego stosunkowi modutéw
odksztatcenia wtérnego E, do pierwotnego E; o wartosci tego stosunku < 2.2

Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni ( koryta ) powinny wynosié:
- dla ruchu KR3+KR6, E; > 120 MPa
- dla ruchu KR1+KR2, E; > 100 MPa
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5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza InZzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgoce-
nie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowa-
nego podtoza podaje tablica 3.

Tablica3.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Czesto$¢ badan

L.p. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na|Maksymalna powierzchnia (m?2)
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1. Cechy geometryczne Z czestos$cig gwarantujaca spetnienie wymagan przy odbiorze

Polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Is (lub
Zageszczenie, no$nos$¢ 1i|Ilp) oraz modutu odksztatcenia E; z czesto$ciami okre§lonymi w PN-
wilgotno$¢ gruntu S-02205, p. 3.2.11, lub innymi metodami zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nier6wnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0s$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég eks-
presowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza Is nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$é sto-
sunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10% jej wartosci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481

2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5.  BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i pod-
toza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Strona 47 z 207



D-04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA

D-04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy mrozoochronne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegbétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej stosowanej jako cze$¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podtoze stanowig grunty watpliwe lub
wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00.. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00.. ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.. ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny spetnia¢ wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne punkt 1
oraz tablicy 1.

2.2.3. Mieszanki niezwigzane

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronne/odsaczajacej powinny speinia¢é wymagania podane w KTKNPiP
2014, KTKNSZ 2014 i WT-4 2010 Wymagania Techniczne punkt 2 oraz tablicy 6.
Materiaty stosowane do wykonania warstwy mrozoochronne/odsaczajgcej powinny by¢ produkowane zgodnie z WT-4 2010
Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie

2.2.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajacg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnej powinny spelnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
D5 _.
dss
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronne;j
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu mrozoochronne;.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw mrozoochronnej warunek szczelnosci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
Uu=-"Ys5
le
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gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego mrozoochronnej,
d1o - wymiar sita, przez ktdére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe mrozoochronne;j.
Piasek stosowany do wykonywania warstw mrozoochronnej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN
13242+A1:2010
Kruszywa i mieszanka stosowane do wykonywania warstw mrozoochronnych powinny speinia¢ wymagania normy PN-EN
13242+A1:2010

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezposrednio po dostar-
czeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00.. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. . ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00.. ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z kruszywa
5.2.1. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Kory-
to wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy mrozoochronnej powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja
projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaak-
ceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wyma-
ganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié kruszywo na mate-
riat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koticowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami po-
dtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpo-
czyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnie-
nie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania ré6wnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa mrozoochronna powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.
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Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$laé zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronng, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptyto-
wych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pier-
wotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.3. Utrzymanie warstwy mrozochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00.. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania ro-
bot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone
wp.2.3.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy mrozo-
ochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w warstwy odsaczajgcej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i|Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Badanie wtasciwosci kru- | Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego wia-
szywa $ciwosci, zmianie ztoza zmianie producenta.
L Uziarnienie nalezy bada¢ jeden raz na kazde 3000 m2 wbudowanej war-
2 Uziarnienie 4
stwy, zgodno$¢ z pkt. 2.1
3 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
4 Réwnos¢ podiuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
5 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
6 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1km jezdni
7 Rzedne wysoko$ciowe Co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100m dla pozostatych drég
3 Uksztattowanie osi w planie | Zgodnie z dokumentacjg projektowa (jw.)
"
Grubo$¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
10 Zageszczenie, no$nos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz 1
raz na 1000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rbwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.
Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm i
-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i drég eks-
presowych lub o wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubos¢
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyrownanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wymagania no$nosci i zageszczenia
Zgodnie z KTKNPiP 2014

Warstwa mrozoochron- | Ruch KR5-KR7 Inne drogi

na / parametry KR3-KR4 KR1-KR2

Is 121,03 521,00 521,00

E, 10<2,2 [0<2,2 [0<2,2
E»=>100MPa E>=2100MPa E;>80MPa

Pomiar wtérnego modutu odksztatcenia E; oraz wskaznika odksztatcenia Iy nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcjg Badan Pod-
toza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998 cze$¢ 2 pkt. 2.4.4. Modut odksztatcenia E; nalezy wyznaczy¢
dla obcigzenia od 0,15 - 0,25 MPa, a nacisk koicowy doprowadzi¢ do 0,45 MPa.

E1i E2= §£* D

AS

AP - r6znica nacisku w MPa
AS - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow w milimetrach
D - $rednica pltyty w milimetrach
Zageszczenie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia I, tj. stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego
modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2
I, = E. < 2,2
=

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00.. ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy mrozoochronne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00.. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

9.2

. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00.. ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w do-
kumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,
wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profily,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach dro-
gowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane- Wymagania

3. PN-EN933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu ziarnowego - Metoda przesie-
wowa

4. PN-EN933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

5. PN-EN933-4 Badanie geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw- Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik
ksztattu

6. PN-EN933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie procentowej zawarto$ci ziarn o po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

7. PN-EN933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek- Bada-
nia wskaznika piaskowego

8. PN-EN933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Ocena zawartos$ci drobnych czastek- Badania bteki-
tem metylenowym

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mi-
kro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Metody oznaczania odpornosci na roz-
drobnienie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Cze$¢6: Oznaczanie gestoSci ziarn i nasia-
kliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych-
Cze$¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych-
Czes$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci- Wprowadzenie i wymagania og6lne

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1: Metody badan dla

16.

17.
18.
19.

10.
20.
21.

22.
23.

24.

ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnos$ci- Zageszczanie aparatem Proctora

PN-EN 13286-47  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik nos$nosci i pecznienia liniowego
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

1 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z pdzniejszymi zmianami.
WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych Wymagania Techniczne

Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdanska - Katedra
Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKC]JI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Wroctawska - Katedra Inzynierii Lado-
wej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumieé
jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmuja:
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie,

- skropienie warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowa:

a) podbudowa niebitumiczna,
b) podbudowa bitumiczna.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej ST powinny by¢ kationowe emulsje as-
faltowe spetniajace wymagania PN-EN 13808 lub Aprobaty Techniczne;j.
Do skropienia podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego stosowa¢ kationowa emulsje asfaltowa niemodyfikowana
C60 B10 ZM/R.
Do skropienia podbudowy z AC i warstwy wigzacej AC z asfaltem zwyklym nalezy stosowac kationowag emulsje asfaltowa
niemodyfikowang C60 B3 ZM.
Do skropienia podbudowy z AC i warstwy wigzacej AC z asfaltem modyfikowanym nalezy stosowa¢ kationowa emulsje asfal-
towa modyfikowang C60 BP3 ZM.
Do skropienia warstwy podbudowy i wigzacej z AC WMS z asfaltem modyfikowanym nalezy stosowa¢ kationowa emulsje
asfaltowa modyfikowang C60 BP3 ZM.
Do skropienia warstwy wiazacej z AC i warstwy Scieralnej nalezy stosowa¢ kationowa emulsje asfaltowa modyfikowang C60
BP3 ZM.

2.3. Polaczenia miedzywarstwowe
Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej wg tablicy 415 WT-2 2016 - czes$¢ 1.
2.4 Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszczy i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetonowych przy spetnieniu tych samych warunkach, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.
Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfal-
towego zatykajacego p6zniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
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czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczaé¢ 3 m-cy od daty ich produkcji
temperatura przechowywania emulsji nie moze by¢ nizsza niz 3 °C

3.SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2 Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacja termiczng,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe zabezpieczonych przed dostepem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warun-
kiem, Ze nie bedg korodowatly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda prze-
groda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do trans-
portu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

4.3 Transport wody
Transport wody powinien odbywac sie w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luZznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwy powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3 Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy,
z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (
za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzajlepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0od 20do 407

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajagcg wymagang lepkosc.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji le-
piszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godz.

Przed uloZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe na-
wierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

5.4 Skropienie warstwy niebitumicznej

Skropienie wykonac¢ zgodnie z pkt 7.3.3. WT-2 2016 - czeS¢ 11
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia pene-
tracji emulsji w warstwe i odparowania z niej wody. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 do 24 godzin.
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Przed utoZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe na-
wierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdélne” pkt. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob4t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. informacje
o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje wtasciwo$ci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw
itp.),

- ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania emuls;ji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1.
Miejsce pobrania probek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto skropienie.
Oznaczanie doktadno$ci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” Pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsq jest:
- m?2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m?2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg Pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda
lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m?2 skropienia warstwy konstrukcyjnej obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
2 PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad

lepiszcza i kruszywa.
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10.2. Inne dokumenty

3. WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 cze$¢ II wrzesien 2016 Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania techniczne
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ( ST )

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z z mieszanek kru-
szywa niezwigzanych.

1.2. ZaKkres stosowania ( ST)

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punk-
cie 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczeg6towe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢
jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania majgce zastosowanie do nastepujgcych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni - wykonanie podbudowy zasadniczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

141 Konstrukcja nawierzchni - konstrukcja, ktérej celem jest roztozenie naprezen od két pojazdéw na podtoze grunto-
we oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu grunto-
wym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.

14.2 Podbudowa zasadnicza - warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa funkcje w roz-
tozeniu naprezen od két pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

14.3 Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy za-
sadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gérne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu na-
prezen od két pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

14.4 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o witasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

145 Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest sto-
sowany do wykonania warstw konstrukcyjnych nawierzchni dréog

14.6 Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D -
00.00.00.” Wymagania og6lne” oraz z norma podstawowa PN - S06102:1997 - Drogi samochodowe. Podbudowy z kru-
szyw stabilizowanych mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D - 00.00.00.” Wymagania ogoélne,,
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Wymagania ogdélne dotyczace materialdéw podano w ST D - 00.00.00. ,, Wymagania Ogélne”
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ mieszanki o uziarnieniu okreslonym w Dokumentacji techniczne;j.

Nalezy stosowa¢ kruszywo do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej
powinny spetnia¢ wymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezwigzane w zaleznosci od przeznaczenia. Kruszywo musi by¢ jedno-
rodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych wtasciwosci i
spetniata wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 pkt. 2.3 dla podbudowy pomocniczej i pkt 2.4 dla podbu-
dowy zasadniczej oraz Tablicy 6 dla podbudowy zasadniczej lub podbudowy pomocniczej i w Katalogu Typowych Konstrukcji
Nawierzchni Sztywnych 2014 lub w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych 2014 w zalezno-
$ci od konstrukcji nawierzchni.

2.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.4. Zrédla materiatow

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujace informacje:

a) powotanie na WT-4 2010
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b) Zrédto i producenta - jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zZrédto jak i lokalizacja
sktadowiska

c) wymiar gérnego kruszywa (D)

d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance

e) gesto$c¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane

a) oznaczenie wg asortymentu

b) date wysylkii pochodzenie

c) wielko$¢ dostawy

d) kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyrob spetnia wymaga-
nia niniejszej SWiORB. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstw konstrukcji na-
wierzchni nalezy stosowacé system 4.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00.,, Wymagania ogélne ,,.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00.” Wymagania ogolne”.
4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno speinia¢ wymagania okreslone w D.04.02.02
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach gwa-
rantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanKki

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofi-
lowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubosé pojedynczo uktadanej war-
stwy nie moze przekraczac¢ 20cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpié po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajacy osiagniecie wyma-
ganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody okres$lonej w tablicy 6 WT-4 2010.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymal-
ne;j.

Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy powinny by¢ uzyskiwane rownomiernie na catej szerokosci.
Zageszczenie i no$no$¢ kontroluje sie ptyta VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutéw odksztatcenia, ktére powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.2.3.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany na-
prawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzyma-
nia podbudowy obcigza Wykonawce robdét.

5.3. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
- okreslenia grubos$ci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiagniecia wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
- okreslenia ilo$ci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;
- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania podbu-
dowy na budowie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosSci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac
wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatéw sktadowych

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdze-
nie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje wtasciwosci uzyt-
kowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— opracowac recepte laboratoryjna dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do za-
twierdzenia;

— wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materiatléw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera. Bada-
nia te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan

Minimalna licz- [ Maksymalna powierzchnia
ba badan na|podbudowy przypadajaca
dziennej dzialce [ na jedno badanie (m?)1)

roboczej
1 U21arn1er,1}e mleszank.l 1 3000
2 Zawarto$¢ wody w mieszance
3 Zageszczenie i no$nos$¢ podbudowy 2 1000
4 Badanie wlasciwo$ci mieszanki kruszyw przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej

istotnej zmianie jego wtasciwosci, zmianie ztoza,
zmianie producenta.

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnie-
nie mieszanki powinno mie$ci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mie-
szanki kruszyw dla podbudowy pomocniczej lub dla podbudowy zasadnicze;j.

6.2.2. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-2 powinna
odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010 Tablica 6.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy i no$no$é podbudowy
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Pomiar wtérnego modutu odksztatcenia E; oraz wskaznika odksztatcenia Iy nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcja Ba-
dan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998 cze$¢ 2 pkt. 2.4.4. Modut odksztatcenia E; nalezy wy-
znaczy¢ dla obcigzenia od 0,15 - 0,25 MPa, a nacisk koncowy doprowadzi¢ do 0,45 MPa.

3 AP
Eii E2=——-*D

4 AS

AP - réznica nacisku w MPa
AS - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw w milimetrach
D - $rednica pltyty w milimetrach

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia I, tj. stosu-
nek wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E
l=—2
E1
Minimalna warto$¢ modutu odksztatcenia E; -zgodnie z wymaganiami Katalogéw Typowych Konstrukcji 2014.

< 2,2

6.2.4. Whasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okre$lonych w tablicy 1 nalezy badac dla
kazdej dostawy. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegblnienie badan i|Minimalna czestotliwos$¢é pomiaréw
pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy Minimum 3 razy na 1 km kazdej jezdni
2 Réwnos¢é podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe**) co 25 m dla drogi ekspresowej i co 50 m dla pozostatych drég; w osi
jezdni i na jej krawedziach kazdej jezdni
6 Uksztattowanie osi w pla- | usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej
nie*)
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej
Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 6000 m? lub zgodnie z pole-
ceniem Inzyniera w przypadku drég o matej powierzchni podbu-
dowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
*¥) Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielko$ci wymaganych cech geometrycznych

Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szeroko$¢ warstwy +10cm /- 5cm

2 Nieré6wnos$ci podtuzne lub poprzeczne mierzone 4- | 10mm - podbudowa zasadnicza

metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 20mm podbudowa pomocnicza

3 SpadKi poprzeczne +0,5%

4 Rzedne wysoko$ciowe -2 cm / +1 cm - podbudowa pomocni-
cza
-1 cm / +0 cm - podbudowa zasadni-
cza

5 Uksztattowanie osi w planie +3cm dla drogi ekspresowe;j
+5cm dla pozostatych drég

6 Grubo$¢ warstwy +10% - podbudowa zasadnicza
+15% - podbudowa pomocnicza
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan ST okreslonych

w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metoda zaakceptowang przez
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D - 00.00.00. ,Wymagania ogélne ,,.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny wykonanej i odebranej warstwy podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegaja odbiorowi robét ule-

gajacych nakryciu na zasadach okreslonych w ST D - 00.00.00.,, Wymagania ogdlne”.
8.2. 0dbidr robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne zasady ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00.,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra kwadratowego wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki kruszywa na miejscu wbudowania,

- roztozenie i wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zaro-
bowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

2. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

3. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

4. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu

5. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziaren o po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1. Oznaczanie odpornos$ci na $ciera-
nie (mikro-Deval).

7. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornos$ci na rozdra-
bianie

8. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziaren i na-
sigkliwosci

9. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

10. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

11. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budow-

12.

lanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania.
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13. PN-EN 13286-2  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody badan dla usta-
lonej laboratoryjnie gesto$ci i wilgotnosci - Zageszczenie aparatem Proctora.
14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
15. BN-68/8931-04 Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
16. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

17. ,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - Cze$¢ 2. Zatacznik” GDDP Warszawa 1998r.

18. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdarnska - Katedra
Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA.

19. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKC]JI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Wroctawska - Katedra Inzynierii Lado-
wej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA.

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z pdZniejszymi zmianami.

21. WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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D-04.05.01. ULEPSZONE PODLOZE 1 PODBUDOWY Z MIESZANEK ZWIAZANYCH SPOIWEM HYDRAULICZNYM
WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania zwigzane z wykonaniem i odbiorem warstwy
ulepszonego podioza oraz podbudéw z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy ulepszonego podtoza oraz podbudéw z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

OKreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i
spoiwa hydraulicznego; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki;

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca kruszywo naturalne i spo-
iwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni;

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obciazen z war-
stwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o réznych
wlasciwos$ciach;

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca kruszywo naturalne
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w
D.02.00.00. Roboty ziemne - wymaga ogoélne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00. , Wymagania ogél-
ne” pkt 2.

2.2.Kruszywa

Do wykonania ulepszonego podtoza oraz podbudéw mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym nalezy stosowac
kruszywo, spetniajgce wymagania podane w WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych 2010, dla
kruszyw do podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

2.3.Spoiwo hydrauliczne

Nalezy stosowac spoiwa hydrauliczne zgodnie z wymogami WT-5 2010.
2.4.Woda

Nalezy stosowa¢ wode zarobowa zgodna z norma PN-EN 1008.
2.5.DomieszKki do mieszanki zwigzanej cementem

W przypadku stosowania domieszek powinny by¢ one zgodne z norma PN-EN 934-2.
Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane Srodki przys$pieszajace lub opézniajgce wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projek-
towaniu sktadu mieszanki.

2.6.Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatow powlokotwdérczych musza one posiadaé sto-
sowna Aprobate Techniczna.
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2.7.Wymagania wobec mieszanki kruszywa zwigzanej cementem
Wymagania ogélne

Mieszanka kruszyw zwigzana spoiwem hydraulicznym powinna by¢ tak zaprojektowana, produkowana i sktadowana, aby
wykazywata zachowanie jednakowych wtasciwo$ci i spetniata wymagania podane w WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hy-
draulicznym dla drég krajowych 2010:

- pkt 1.3.2. Mieszanki do warstwy ulepszonego podtoza,

Projektowanie mieszanki kruszywa zwigzanej spoiwem hudraulicznym

W terminie do 30 dni przed rozpoczeciem Rob6t Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia dokumentéw po-
twierdzajgcych wiasciwosci zastosowanych materiatow oraz recepty laboratoryjnej dla mieszanki zwigzanej spoiwem hy-
draulicznym.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na doborze sktadnikéw i uzyskaniu mieszanki zgodnej z wymaganiami okreslany-
mi w ST.

Sktad mieszanek projektuje sie zgodnie z wymaganiami w WT-5 ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég kra-
jowych”.

Minimalne wytrzymatosci na $ciskanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy podane w WT-5:

Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne
mieszanki. Nalezy okre$li¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach.

2.7.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Krzywa mieszanki
powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych w WT-5

2.7.2.2. Zawarto$c¢ spoiwa hydraulicznego
Zawarto$¢ spoiwa hydraulicznego musi spetnia¢ wymagania WT-5.

2.6.2.3. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 oraz zgod-
nie z wymaganiami WT-5.

2.7.2.4. Badanie wytrzymatos$ci

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Prébki powinny by¢ piele-
gnowane zgodnie z p. 2.6.2.3.

Wytrzymatos¢é na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 w terminach wyznaczo-
nych w WT-5.

2.7.2.5.Badanie mrozoodpornosci
Zgodnie z wymaganiami WT-5.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z dowolnego sprzetu gwa-
rantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00.,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéow

Wyboér sposobu transportu i wybér srodkéw transportu naleza do Wykonawcy, z zastrzezeniem, Ze transport wyro-
boéw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie moga powodowacé zanieczyszczenia (materiatow
i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Materiaty sypkie powinny by¢ przewozone pojazdami wyposazonymi w
plandeki.
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Transport mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien odbywac¢ sie w spos6b zapobiegajgcy rozsegregowaniu
mieszanki oraz utracie wilgotno$ci. Materiaty sypkie powinny by¢ przewozone w sposéb zabezpieczajacy przed pyleniem i
zanieczyszczeniem $rodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwy zwigzane powinno speinia¢ wymagania okreslone w ST D.04.02.01., D.04.02.02., D.04.01.01,,
D.02.03.01., D.02.01.01. lub w innej adekwatnej ST, w zaleznos$ci od rodzaju warstwy przyjetej w konstrukcji.
Warstwy zwigzane powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub
wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej ST.

5.3.Warunki przystapienia do robét

Warstwa z mieszanki kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy tempe-
ratura powietrza spadta ponizej +5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu.
Co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robo6t nalezy wykona¢ odcinek prébny w celu:
- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubos$ci warstwy zgodnej z Dokumentacja
Projektowa po zageszczeniu,
- oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania i zageszczania,
- sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjne;j.
- sprawdzenia wynikéw badan wytrzymatosci préobek pobranych z odcinka prébnego,

5.4.Rozlozenie i zageszczanie mieszanki

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i po-
przecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania wody
do mieszanki z dodatkiem cementu. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zaniZenia, rozwarstwienia powinny by¢ natych-
miast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zagesz-
czonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie warstwy nalezy kontynuowac do osiaggniecia wskaznika zageszczenia Is>1,0. Badanie wskaznikéw zageszczenia
nalezy prowadzi¢ niezwtocznie po zakonczeniu procesu zageszczenia. Nie dopuszcza sie wykonywania badania zageszczenia
na stwardniatej warstwie.

5.6.Spoiny robocze

Nie dopuszcza sie podtuznych spoin roboczych, warstwe nalezy wykonywac na catej szerokosci. W uzasadnionych
przypadkach i za zgoda IK w warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtlocznie obcigé¢ pionowa krawedz. Po zwilZeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas.

W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej kra-
wedzi w wykonanej warstwie mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpo-
czeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.7.Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:

- skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem 160/200 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez upraw-
niong jednostke, dokument CE, lub inny dokument potwierdzajacy zgodno$¢ na podstawie pozytywnienie udokumen-
towanych zastosowan, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

- przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co naj-
mniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane przez Wykonawce po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po wykonanej warstwie prze okres 7 dni od jej wykonania. Po tym

czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylacznie za zgodg Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru sktadnikéw mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materia-

16w, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje wta-
Sciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.);

- opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa z cementem oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynika-
mi badan do zatwierdzenia;

- Wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwos$ci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonaweca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Za zgoda Inzyniera do ulepszenia podtoza lub podbudowy mozna uzy¢ innych spoiw hydraulicznych, zachowujac wymagane
projektem parametry i wymagania materiatowe zgodne z WT-5.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ i zakres badan

Czestotliwos$c i zakres badan podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan w czasie realizacji robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy z kruszywa zwigzanego cemen-
tem.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna ilo§¢ badan na dzien- | Maksymalna powierzchnia
nej dziatce roboczej przypadajaca na jedno ba-

danie [m?]

1. Wilgotnos¢

2. Grubo$¢ warstwy 2 600

3. Zageszczenie 1 1000

4. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie . o 1000
1 badanie (3 probki) (lub na dziatke robocza)

5. Mrozoodporno$¢ Przy projektowaniu i przypadkach watpliwych

6. Badanie spoiwa Dla kazdej dostawy

7. Badanie wody Dla kazdego watpliwego Zrédta

8. SB;;V?;HE whasciwosci - kru- Dla kazdej partii przy kazdej zmianie zrédta kruszywa

Dopuszcza sie dodatkowo sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wtasciwosci po okresie pielegnacji wyznaczonym w WT-5 pozostajg bez zmian.

6.3.2.Zawartos$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance nalezy okres$li¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa
zwigzanej cementem powinna by¢ zgodna z recepta laboratoryjna.

6.3.3.Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 przy oznaczeniu
wedtug BN-77/8931-12. Za zgoda Inzyniera dopuszcza si e inne metody badan.

6.4.Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zwigzanej nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od kra-
wedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6znic sie od projektowanej o wiecej niz £10% w przypadku warstw o grubosci do 20cm i
+2cm w przypadku warstw o grubosci wiekszej niz 20cm.
Wybdr metody pomiaréw grubosci nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi.

6.5.Rzedne wysokosSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé -2cm i
+0cm

6.6.Wytrzymatos¢ na $ciskanie mieszanki kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym

Wytrzymato$¢ na $ciskanie badac zgodnie z WT-5.
Wyniki wytrzymato$ci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w WT-5.

6.7.Mrozoodpornos¢

Mrozoodporno$¢ nalezy badac¢ zgodnie z WT-5 p. Wymagania powinny by¢ zgodne z WT-5.
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6.8.Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki kruszywa zwiazanego spoiwem hydraulicznym

Czestotliwos$¢ i zakres pomiar6w wykonanej warstwy podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podioza.

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomia- | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
row

1. Grubos¢ 10 razy na 1 km jezdni

2. Szeroko$¢ 10 razy na 1 km jezdni

3. Réwnos¢ podtuzna w sposdéb ciagty planografem lub co 20 m tata na kazdym pasie

ruchu

4. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km jezdni

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km jezdni

6. Rzedne wysoko$ciowe i uksztatto- | dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na
wanie osi w planie tukach w osi jezdni i na jej krawedziach

Szerokos¢

Szeroko$¢ warstwy zwigzanej nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5 cm.
Rownos¢
Nieréwnosci podtuzne warstwy zwigzanej nalezy mierzy¢ tata lub planografem, Nier6wnosci poprzeczne ulepszonego

podtoza nalezy mierzyc¢ tata.
Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy zwigzanej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
Rzedne wysokos$ciowe

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych dla
wszystkich warstw. R6znice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -
2cm, +1 cm.

Uksztaltowanie osi

0$ warstwy zwigzanej w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm
6.12.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan ST okreslonych w
pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metoda zaakceptowana przez
Inzyniera.
7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza i podbudowy zwigzanego spo-
iwem hydraulicznym .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 8.
8.2. 0dbidr robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zacho-
waniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 wykonania podtoza i podbudowy zwigzanego spoiwem hydraulicznym obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- dostarczenie i roz$cielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

- wymieszanie kruszywa z cementem w korycie drogi,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- Przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Norm

1. PN-EN 1y97-1 Cement. - cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

2. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewa-
nia

3. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - cze$¢ 4: oznaczanie ksztattu ziaren - wskaznik
ksztattu

4. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - cze$¢ 2: domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

5. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabia-

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

nie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw - czes$¢ 6: oznaczanie gestosci ziaren i nasigkli-
wosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - czes$¢ 1:
oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - cze$¢ 2:
badanie w siarczanie magnezu.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - cze$¢ 1: analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - cze$¢ 3: przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kru-
szywa.

PN-EN 1008Woda zarobowa do betonu - specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w produkcji betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach bu-
dowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: oznaczanie mrozoodpor-
nosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: metody okreslenia gesto-
$ci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda proctora.

PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: metoda oznaczania
wytrzymatos$ci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane hydraulicznie. Wymagania - cze$¢ 1: mieszanki zwigzane cementem.

Bn-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Bn-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

19.

20.

21.

Wt-5 2010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik nr 4 do
zarzadzenia nr 102 generalnego dyrektora drég krajowych i autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Politechnika gdanska - katedra inzynierii drogowej
2014. Opracowany na zlecenie GDDKIiA.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Politechnika wroctawska - katedra inzynierii lgdowej 2014. Opra-
cowany na zlecenie GDDKiA.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ro-
b6t wymienionych w pkt. 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumieé
jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z zastosowaniem betonu
cementowego do wykonywania podbudéw z betonu cementowego C16/20

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1 Podbudowa z betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnieciu wytrzymato-

$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment no$nej cze$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2 Beton - material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementu w ilosci od 5 do 7% w stosun-
ku do kruszywa oraz optymalng ilo$cig wody, ktoéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na $ciskanie Ryg w
granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.3 Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

21 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowal cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadni-
kowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-
1:2002.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej | 16
niz:
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej | 32,5
niz:
3 Poczatek czasu wigzania, min, nie wcze$niej niz: 75
4 Stato$¢ objetos$ci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08.

2.3 Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2010
oraz rozporzadzenia MT i GM odno$nie wtasciwo$ci wymienionych w punktach 2.3.2.11i 2.3.2.2.
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Kruszywa powinny charakteryzowac sie stato$cig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajaca na wykonanie
betonu o statej jakoSci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do
Zaktadowej Kontroli Produkciji.
Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyZnie prostopadtej do kierunku betono-
wania.

2.3.1. Kruszywo grube

Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

- zawarto$¢ pytow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna by¢ wieksza niz 1% (kategoria wg PN-EN
12620:2004 fi15):,

- wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978, dla gryséw granitowych, nie powinien by¢ wiekszy niz 16%, dla
grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,

- nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002, nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,

- mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007, nie powinna by¢ wieksza niz 2% (kategoria F, wg
PN-EN 12620:2004), a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (w 2% roztworze NaCl) nie wieksza niz 10%,

- zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 nie powinna by¢ wieksza niz 20% (kategoria wg PN-EN
12620:2004 Slyo),

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 nie wywotujaca zwiekszenia wymiaréw liniowych
ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004: ASo2),

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

- zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betonéw, dla ktérych wymaga sie podwyzszo-
nej jakos$ci wygtadu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

- wkruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

2.3.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego

lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:

1)w zakresie zawarto$ci okreslonych utamkiem masowym poszczegélnych frakcji w stosie okruchowym:

— ziarna nie wieksze niz 0,25 mm - (14+19)%,

— ziarna nie wieksze niz 0,5 mm - (33+48)%,

— ziarna nie wieksze niz 1 mm - (57+76)%,

Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita sie w podanych

krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.1.

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

- zawarto$¢ okres$lona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 nie powinna by¢ wieksza niz
1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004:f3),

- zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym zwiazkéw siarki wg PN-EN 1744-1:2010- nie wieksza niz 0,2% (kategoria wg
PN-EN 12620:2004: ASo2),

- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 - nie wieksza niz 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

- zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betonéw, dla ktérych wymaga sie podwyzszo-
nej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 0,25%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34:1991, nie wywotujaca zwiekszenia wymiaréw linio-
wych ponad 0,1%,

- nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i oznaczenia
znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norme zharmonizowana na wyrdb bu-
dowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartoSci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000,

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnos$ci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 dla korygowania recepty roboczej beto-
nu.
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2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilo$ciach na tyle matych,
ze nie musza by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace w postaci materiatu drobno-
ziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowang wiekszg ilos¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik objeto-
Sciowy.

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegélnosci:

- domieszek uplastyczniajacych,

- domieszek uptynniajacych,

— domieszek zwiekszajacych wigzliwos¢ wody,

— domieszek napowietrzajacych,

— domieszek przyspieszajacych wigzanie,

— domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

- domieszek op6zniajacych wigzanie,

- domieszek i dodatkéw mineralnych,

- domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,

— domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze skutkowac

nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci konicowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych odksztatceniem termicz-

nym oraz zmiang barwy betonu, zaleca sie stosowac $§rodki opdZniajgce proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobrac¢ ilos¢

op6zniacza, poniewaz dozowanie opdZniacza w réznych ilo$ciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyna

réznic w zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie op6zniacza w celu w celu unikniecia powstawania stykéw roboczych po-

miedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmiane koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie

srodkow opdzniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosSci

barwy.

Zaleca sie napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach, przy-

cz6tkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwiekszaja one mrozoodporno$¢ betonu narazonego na cyklicz-

ne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajacych réwniez w pozostatych elementach, ale w tych przypadkach ostateczng

decyzje pozostawia sie Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkdw nalezy zwroci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych réznic w kolorystyce po-

szczegblnych elementéw obiektoéw; domieszki opdzniajgce wigzanie powoduja uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie,

domieszki napowietrzajgce powoduja uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

- deklaracje zgodnoSci z Polska Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna i oznaczenie znakiem
budowlanym

albo

- deklaracje zgodnosci z Polska Normg wprowadzajaca norme zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejska
aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.

0Ogdblna przydatno$¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010.

2.4 Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stoso-
wac wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.5 Beton
2.5.1 Wymagania dla betonu

Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla betonu

Lp. | Wlasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5do5,5 PN-S-96013
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-S-96013
3 Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-EN 206+A1:2016-12
4 Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, 20 PN-S-96014
nie wiecej niz:

2.5.2 Sklad betonu

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wy-
twoérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 i nastepujgcymi zasadami:
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1

2)

3)

4)

sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo$ci wody zapewni¢ szczelne utoZzenie mieszanki w wyniku za-
geszczania przez wibrowanie,
warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywaé wspotczynnik w/c
na tym samym poziomie. R6znice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekra-
cza¢ 0,02,
klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 powinna wyno-
si¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),
stosunek poszczeg6lnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamisto-
$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowg wg PN-EN 12350-7:2001 nie powinna
przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— przedzialéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 3. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

5)

6)

7)

Zawarto$¢ powietrza, w %,

Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+ 31,5 mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosfe- 3.5 35+55
ryczne
2 Beton narazony na staly dostep wo- 4-6 45+6,5

dy, przed zamarznieciem

zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbedng urabialnos¢
przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 %
przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wieksza od dopuszczalnej ilos¢
piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie charak-
teryzuje sie najwieksza masg objeto$ciows,

przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach natural-
nych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), sSredniag wymagang wytrzymatos$¢ na $ciskanie nalezy okreslié
Wg WZoru :

fom > fox + 6 [MPa]

fem — Srednia wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,
fac - wytrzymatos$é charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na prébkach sze$ciennych.

2.5.3. Wymagane wtasciwosci betonu

Beton do konstrukcji podbudowy musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wta$ciwosci betonu

Lp. |Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwo$¢ Do 4 %*) PN-B-06250:1988
Do 5%**)
Wodoszczelno$¢ | =2 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988
Mrozoodpor- Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-B-06250:1988
nos¢ Spadek wytrzymatosSci nie wiekszy
od 20 % po 150 cyklach zamrazania
i odmrazania (F150)

*) dla elementéw obiektéw inzynierskich majacych bezpos$redni kontakt z woda i z chemicznymi §rodkami odladzajgcymi
*¥) dla pozostatych elementéw obiektéw inzynierskich nie okre$lonych wyzej oraz dla prefabrykowanych elementéw beto-

2.6

nowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, ptyty MON, ptyty azurowe, obrzeza chodnikowe itp.

Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu
Do pielegnacji podbudowy z betonu mogg by¢ stosowane:

- preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wiéknina wg PN-P-01715.
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3.SPRZET

31 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonywania podbudéw z betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.
4.2 Transport materialéow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 . Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowo-
zami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed za-
wilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoZnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2 WarunkKi przystapienia do rob6t

Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy,
gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli pro-
gnozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3 Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod podbudowe stanowic¢ bedzie:
- podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych
Podbudowe z betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamoco-
wane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.

5.4 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o $cisle okre$lonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczajacy
przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowe

Podbudowy z betonu wykonuje sie w dwdch warstwach: warstwa dolna grubosci 13cm, warstwa gérna grubosci
10cm po zageszczeniu. Do uktadanie drugiej warstwy mozna przystapi¢ najwczes$niej po uptywie 7 dni od wykonania pierw-
szej warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie. Pojawiajgce sie w czasie watowa-
nia zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miej-
scach wadliwie wykonanych na petng gtebokos$¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $ciecie nadmiaru, wyréwnanie i
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczenie powinno by¢ zakoniczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢é mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.

5.6 Spoiny robocze

Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcig¢ pionowa
krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykonac poprzeczng
spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we wcze$niej wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa
podbudowy, nie przekracza 60 minut.
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Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgle-
dem nich przesuniete o co najmniej 1 m.

5.7 Nacinanie szczelin

Zaleca sie w przypadku uktadania na podbudowie z betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie szczelin pozornych,
w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gtebokos¢ okoto 35% jej grubosci.
W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4) i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoo$miodniowej wytrzymatosci betonu , wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.
Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycia¢ tak, aby cata powierzchnia
podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.
Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8 Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ prze-
prowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobdéw:
- skropienie preparatami powlokowymi posiadajacymi aprobate techniczna, w iloSciach przez Producenta, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez InZyniera,
- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,
- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpie-
czong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
- przykrycie warstwa piasku lub grubej wtékniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentu-
alny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.10 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jeze-
li Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda InZzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po oKkresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozli-
wo$¢ uszkodzenia podbudowy.
Podbudowa z betonu musi by¢ przed zimg przyKkryta co najmniej jedng warstwg mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszyw i cementu okreslone w pkt. 2.2 i 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3 Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalne ilo$ci badan | Maksymalna po-
na dziennej dzialce ro- | wierzchnia podbudowy
boczej na jedno badanie
1 Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 Zageszczenie mieszanki betonowej
3 Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m2
4 Grubo$¢ podbudowy
5 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
6 Wytrzymato$¢ na $ciskanie:
po 7 dniach 3 probki
po 28 dniach 3 probki 400 m?
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7 Badanie cementu dla kazdej partii

8 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédia
9 Nasigkliwo$¢ w przypadku watpliwych

10 Mrozoodporno$¢ i na zlecenie Inzyniera

6.3.2 Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mie-
szanki z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

6.3.3 Zageszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy
oznaczaniu zgodnie z normalng préba Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda II).

6.3.4 Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykonac zgodnie z norma PN-EN 933-1:2012.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.

6.3.5 Grubos$¢ warstwy podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.6 Badania kruszywa

Wiasciwo$ci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wta$ciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7 Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okres$la sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm . Prébki do badan na-
lezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w Swiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przecho-
wywac zgodnie z normg PN-S-96013 . Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wy-
trzymato$ci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8 Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w pkt.2.2.tablica 1.
6.3.9 Badanie wody

W przypadku watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008:2004
6.3.10 Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos$c¢ betonu

Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-EN 206+A1:2016-
12
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu
6.4.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu .

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposoéb ciggly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie drogi

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m, dla

6 Uksztattowanie osi w planie ) pozostatych drég co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
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6.4.2 Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm .
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co naj-
mniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3 Rownos$¢ podbudowy

Réwnos¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwno$ci podbudowy nie moga przekraczac:
9 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg *
0,5%.

6.4.5 Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cm, -2 cm

6.4.6 Grubos$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D - 00.00.00. ,Wymagania ogélne ,,.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamoéwieniem jest ryczatt za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynnosci [przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym zgodna z pozycja kosztorysowg przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 8.
8.2. 0dbior roboét zanikajacych, ulegajacych zakryciu

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne wymagania dotyczace platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,, Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczaltowa za jednostke obmiarowa wykonania robét obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla da-
nej pozycji kosztorysowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementu po-

wszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja izgodnos¢
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charaktery-
styki porow powietrznych w stwardniatym betonie

o
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10.

11.

12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.

PN-EN 934-2:1999

PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988
PN-EN 1008

PN-P-01715:1985

PN-§-96013: 1997
PN-5-96014 : 1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04
PN-EN 13242

PN-EN 13043
PN-EN

12620+A1:2010
PN-EN 206:2014-04

10.2. Inne dokumenty

21.
22.
23.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wyma-
gania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykty

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Wiékniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu . Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod na-
wierzchnie ulepszona.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Kruszywa do betonu

Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego su-
rowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonywania i odbioru robét zwigza-
nych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywno$ci.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbu-
dowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC16P okreslonego w dokumentacji technicznej dla kategorii ruchu wg parametréow
podanych w dokumentacji technicznej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 22 lub 16.

1.4.4. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym two-
rzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.5. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.6. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.7. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.10. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypemniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo,
ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypelniacz pocho-
dzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego as-
faltu.
1.4.13. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.14. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2.MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2.2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 spelniajacy wymagania okreslone w PN EN 12591:2010P.
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wy-
posazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powi-
nien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu

2.3.Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania WT-1 2014 tablica 7.
Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504: 1961.

2.4 Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa podane w WT-1 2014 tablicach; 4,5,6,6a.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego nalezy prujac proporcje kruszywa ta-
manego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okre$lone zgodnie z D-04.03.01..
3.sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt. 3.
3.1.Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie rob6t objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.
4.2, Transport materialéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umoz-
liwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiaja-
cych roztadunek pneumatyczny.

Wypeiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgo-
ceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postepu
robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i dopty-
wem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemni-
kéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 5.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) sprawdzajgcej na biezaco po-
ziomu produkcji metoda pojedynczych wynikéw wg. PN-EN 13102-21 oraz zasad okre§lonych w WT-2: 2014 pkt 8.4.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Za opracowanie recepty - projektu mieszanki mineralno - asfaltowej odpowiada Wykonawca.
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Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akcep-
tacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obec-
nosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wtasciwos$ci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno by¢ zgodne z WT-2: 2014 dla projektowanej kategorii ruchu .

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa (przekroje konstrukcyjne) podbudowa bedzie wykonana z AC 16P. Do standardowe-
go betonu asfaltowego nalezy stosowac uziarnienie zgodne z WT-2:2014 tablica 6 dostosowane do kategorii ruchu.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki AC 16P w czasie trwania robdt, wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania no-
wej recepty i jej zatwierdzenia.

Wymagane wlasciwosci mieszanki betonu asfaltowego w zaleznos$ci od kategorii ruchu, podano w WT-2 2014 (dla KR3,
tablica8)

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajgcej prawi-
dtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Do-
puszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wiecej niz * 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w spos6b posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzy-
manie statej temperatury z tolerancjg = 5°C.

Maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:
-dla 35/50 190°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wta-
$ciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢:
-dla35/50 od 150 do 190 °C,

5.4. Przygotowanie podloza

Podtozem dla podbudowy z AC jest podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie speiniajaca wy-
magania ST D.04.04.02. Przed utozeniem podbudowy z AC, podtoze powinno zosta¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami ST
D.04.03.01.

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne, ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Powierzchnie czotowe wtazdw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od
okreslonej wg WT-2 czlI pkt. 7.4.. Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza niz 0°C

5.6. Zarob probny

Nalezy wykonac¢ petny zaréb probny z udziatem asfaltu, w ilo$ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okres$la sie wykonujac ekstrakcje.

Pobrana prébka z zarobu prébnego w obecnosci Inzyniera zostanie dostarczona przez Inzyniera do Laboratorium
Zamawiajacego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowana recepta.

Dopuszczalne odchytki zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w WT-2:2008 pkt. 8.8.1.3.18.8.1.4.

Na etapie kontroli biezacej wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej, ocena kazdej probki bedzie odnoszona do
wymagania, jak dla ilo$ci prébek min. 20.

5.7. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
- okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcoéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
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Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.8. Wbudowywanie i zageszczenie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki AC moze zosta¢ rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek Wykonaw-
cy. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Wytwoérnia musi zosta¢ za-
programowana zgodnie z zatwierdzona recepta robocza. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcja mieszanki
mineralno-asfaltowej. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczenie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Mieszanke nalezy uktada¢ na catg szeroko$¢ jezdni, a tylko w miejscach gdzie nie jest to mozliwe (np. ze wzgledow
technologicznych) moga by¢ uktadane potowa szerokosci jezdni. Przy rozktadaniu mieszanki calg szeroko$cig warstwy, ztgcza
poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacza podtuzne nalezy za-
bezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

ZYacze podtuzne uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem
ztacza podtuznego podbudowy.

W trakcie rozktadania nalezy wstepnie zage$ci¢ mieszanke mineralno - asfaltowa ptytg wibracyjng uktadarki.

6. Kontrola jakosci robét
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz kruszyw prze-
znaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robét
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
1.
Uwaga: Wykonawca pobiera prébki do badan kontrolnych produkcji na Wytwoérni. Natomiast prébki do badan sprawdzaja-
cych i odbiorczych nalezy pobiera¢ na budowie.

tab.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Dozowanie sktadnikow Dozo6r ciagly
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej - prébki po- | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
brane na budowie 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 WiasciwoSci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza 1na100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej Dozdr ciagly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Jw.
9 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej na budowie Jeden raz dziennie

6.3.2 Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12677-1 i PN-EN 12697-2.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 4.
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6.3.3 Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ podstawowe cechy asfaltu: penetracja i temperatura mieknienia PiK wg. PN-EN
14261 PN-EN 1427.

6.3.4 Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy badac¢ uziarnienie i wilgotnos$¢.
Pelne badania powinny by¢ przeprowadzane przy kazdej zmianie wypelniacza i w przypadku wystapienia watpliwosci, co do
jego jakosci.
6.3.5 Badanie wlasciwos$ci kruszywa

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 6 nalezy bada¢ cechy gatunkowe kruszywa. Natomiast cechy klasowe kruszywa
nalezy sprawdzac przy kazdej zmianie kruszywa i w przypadku wystapienia watpliwosci, co do jego jakoSci.

6.3.6 Pomiar temperatury sktadnik6w mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpo-
wiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recep-
cie laboratoryjnej i SST.

6.3.7 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8 Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, za-
tadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9 Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z zatwierdzona receptg laboratoryjng i ST.

6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 2.

tab.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 100 m

2 Réwno$¢ warstwy?) Ré6wnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 100 m

4 Rzedne wysoko$ciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

5 Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budo-
wy

6 Grubo$¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

7 ZYacza podtuzne i poprzeczne Cata dtugos$¢ ztacza

8 KrawedZ, obramowanie warstwy Cata dtugos¢

9 Wyglad warstwy Ocena ciagta

10 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o dtugosci do 100 m

11 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

12 Grubo$¢ warstwy Jw.

1) - podstawowym pomiarem réwnosci podtuznej jest metoda profilometryczna. Niezaleznie od mozliwosci wykonania bada-
nia t3 metoda, za zgoda Inzyniera moze zosta¢ wykonany pomiar przy uzyciu planografu (tj. metody réwnowaznej przy uzyciu
faty i klina). W miejscach niedostepnych dla innyh przyrzadéw, nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty i klina.

6.4.2 Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
6.4.3 Ro6wnos¢ podbudowy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac najwieksza wysokos¢
przeswitu pod tatg. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne .
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Dopuszczalne nieréwnosci:
- dlaGP <9 mm,
- dlaGiZ <12 mm
- dla LiD place i parkingi < 15 mm

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stoso-
wac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢
w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ po-
przeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej, okreslone sag w ust. 3, (wymagania wg Dziennika Ustaw Nr 43/99 poz. 430 -
zalacznik 6, pkt. 3)

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja *
0,5%.

6.4.5 Rzedne wysoko$ciowe
Rzedne wysokos$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja - 1 cmi+ 0 cm.
6.4.6 Uksztaltowanie osi w planie

0s podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 5 cm .
6.4.7 Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektows, dopuszczalne odchytki 10%.
6.4.8 Zlacza podhluzne i poprzeczne
ZYacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
6.4.9 Krawedzie podbudowy
Krawedzie podbudowy powinny by¢ rowno obciete lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.
6.4.10 Wyglad podbudowy
Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.11 Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Wkaznik zageszczenia wykonanej warstwy = 98%. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okres$lenie gestosci objeto$ciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce wycietej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne
4,0-10,0 %(v/v).
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze wykroczy¢ poza warto-
$ci dopuszczalne:
- dlaKR4 3+8 %,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest t (tona) wykonaneji odebranej podbudowy z betonu asfaltowego.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w
WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres ptatnosci za wykonang warstwe podbudowy z AC nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych
robot.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowywania,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-EN 196-21
2. PN-EN 459-2
3. PN-EN 932-3
4, PN-EN 933-1
5. PN-EN 933-3
6. PN-EN 933-4
7. PN-EN 933-5
8. PN-EN 933-6
9. PN-EN 933-9
10. PN-EN933-10
11. PN-EN 1097-2
12. PN-EN 1097-3
13. PN-EN 1097-4
14. PN-EN 1097-5
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1097-7
17. PN-EN 1097-8
18. PN-EN1367-1
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1428
23. PN-EN 1429
24. PN-EN 1744-1
25. PN-EN 1744-4
26. PN-EN
12591:2010P
27. PN-EN 12592
28. PN-EN 12593

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alka-
liow w cemencie

Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczo-
nego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za po-
moca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
- Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena wtasciwosci po-
wierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek
- Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drob-
nych czastek - Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania od-
pornoéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestos$ci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - CzesS¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie ge-
sto$ci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - CzesS¢ 8: Oznaczanie
polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmos-
ferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornoSci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmos-
ferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pier-
$cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych
- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypet-
niaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
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29.

30.

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

58.

59.
60.

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

10.2 Inne dokumenty

61.
62.
63.
64.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$c¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepko-
$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odpa-
rowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpa-
du kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfiko-
wanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfiko-
wanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow -
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polime-
rami

Wypelniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze zlaczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997.

WT-2 2014 cze$¢ 1 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Warszawa 2014

WT-2 2014 cze$¢ II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Warszawa 2014

WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na dro-
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gach krajowych Warszawa 2014
65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
66. Dziennik Ustaw Nr 43/99
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem na-
wierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej nalezy wykonac:
— na odcinku pierscienia ronda,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.1. Wymagania dla kostki kamiennej

Kamienna kostka drogowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN-1342:2013-05

2.2.1 Dopuszczalne odchytki dla kostki nieregularnej

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gérnej (czota), nie mniejszy niz 0,7 cm

Nieréwnosci powierzchni gornej (czota), nie wieksze niz  } 0,4 cm

Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie wieksza niz 0,6 cm

Odchytki od kata prostego krawedzi powierzchni gérnej (czota), nie wieksze niz + 6 stopnia

Odchylenie od rownolegtosci ptaszczyzny powierzchni dolnej w stosunku do gérnej, nie wieksze niz + 6 stopnia.

2.2.2.0dpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Odpornos$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi¢
48. Badanie wykonuje sie w celu ustalenia wpltywy cykli zamrazania/rozmrazania na wiasciwosci uzytkowe (PN-EN 12372
wytrzymato$¢ na zginanie).

Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie: klasa 1, oznaczenie znakiem: F1, wymaganie: odporne (< 20% zmiany wy-
trzymato$ci na zginanie

2.2.3. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie nalezy bada¢ jako minimalng wartos¢ przewidywang w odniesieniu do pojedynczych pro-
bek do badania zgodnie z PN-EN 1926

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
ST D-08.01.01.

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,Krawezniki
betomowe”.
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2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN-197-1.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Material na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania wg PN-EN 13043:2004 , cementu 32,5 spet-
niajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .2004..

2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN-1080.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST..

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi Srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypelnita catag powierzchnie srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢
wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw taSmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbie-
rane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczac¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsy-
pywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg i ST:
— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom
norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.02 , Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac podsypke cementowo-piaskowg,
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Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026.

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzyma-
Yo$¢ na Sciskanie R; =10 MPa, Rzg = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadaé w rézne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy uko$ny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,
— desen tukowy, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych
wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie mijaé co
najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia
kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwéch rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— wrzedy uko$ne, pod katem 45° do osi drogi,
— wjodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiardw kostki. Kostki duze o wysokosci
kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki Srednie o wysokos$ci od 12 do 14 ¢cm oraz kostki
mate, o wysokos$ci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy uko$ne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania sie
spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowa uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek w rzedy
ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegto$ci
od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywno$ci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli
szerokosc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy. Sze-
roko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do rob6t

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktadac¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatu-
ra otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej nalezy
chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251.

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwe-
lety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecz-
nego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania
mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktdre pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami sta-
lowymi w podtozu.
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5.5.6. Wypehienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce
cementowo-piaskowe;j.
Wypehienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w sto-
sunku objeto$ciowym,
— gleboko$¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokos$¢ okoto 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna doktadnie wypelnia¢ spoiny i wykazywac¢ dobra przyczepnos¢ do kostek.
Wypemianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypekit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypeinienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sg wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotno$ci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w
zalezno$ci od warunkdw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczys$ci¢ doktadnie z piasku i mozna oddaé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypelnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio
po wykonaniu, bez czynno$ci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypelnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna oddac¢ natych-
miast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypelnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 2.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych
w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielko$ci. Wiel-
ko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w spos6b losowy prébke sktadajaca sie z kostek drogowych w liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy, badanie
pelne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uznac za
niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za zgodna z wyma-
ganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, cata
partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac¢
wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami okre-
$lonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
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Badanie prawidtowo$ci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami,
— sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegoblne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowos$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilome-
trze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gteboko$ci wypeinienia spoiny zaprawa, a przy zapra-
wie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rOwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do
kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rbwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-
04.
Nieré6wnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2
cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréow

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punk-
tach niwelety
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punk-

1 Spadki poprzeczne

2 Rzedne wysokoS$ciowe tach niwelety

3 Uksztattowanie osi w planie tla(::;arfi};v I::l‘e%[;m i w charakterystycznych punk-
4 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypkKi,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypenienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwiezto$ci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-EN- Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -- Wy-
1342:2015 magania i metody badan
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania tech-

niczne i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01
16. BN-80/6775-

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

03/01 tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania
17. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
03/04 tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04
19. PN-EN 1008

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wiazacej z beton asfaltowy AC16W kresloneych w dokumentacji technicznej dla kategorii ruchu KR3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowied-
niego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie Kklinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany - kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeiniacz dodany - wypetniacz pocho-
dzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego as-
faltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
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MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Poszczegblne rodzaje materiatéw powinny pochodzié ze Zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmia-
ny pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowany sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materialéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR3-4

1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014tablica 8,

2 Kruszywo drobne lub o ciaglym uziarnieniu D<8 WT-1 Kruszywa 2014, tablica91i 10

3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 11,

4 Lepiszcze 35/50, PMB 25/55-60 PN-EN 12591

5 Granulat asfaltowy Wg WT-22014p.7.4

6 Srodek adhezyjny zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1

7 Mieszanka mineralno-asfaltowe WT-2 2014 pkt. 8.2.2
tab. 11113

8 Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5.
Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa tamane-
go do nietamanego co najmniej 50/50.

2.2. Wymagania wobec innych materiatéw
2.2.1. Tasma bitumiczna

Do uszczelniania potaczen dziatek roboczych nalezy stosowaé tasme bitumiczng o grubosci co najmniej 1,0 cm posia-
dajaca Aprobate.

2.2.. Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno speinia¢ wymagania podane PN-EN 13808.
2.3 Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w DM.00.00.00
»,Wymagania og6lne”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprze-
rwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypeiniacza musi
by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE).

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skltadowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe
2014. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 41. Temperatu-
ry sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.
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2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umoz-
liwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypet-
niacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowatly jej rozpadu. Cysterny powinny
by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wo-
doru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i dopty-
wem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemni-
kéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt MMA
(Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych
Wykonawca udostepni Nadzorowi mozliwo$¢ pobrania reprezentatywnych prébek materiatéw sktadowych mma.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania techniczne dla poszczeg6lnych kategorii ruchu okre§lone w WT-
22014 - czesc 1.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi normami serii PN-EN 13108-x oraz z
zapisami WT-2 2014 - cze$¢ I, przy zastosowaniu metod badan opisanych w PN-EN 12697-x.

5.3. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym srodka adhezyjnego, powinno odbywa¢ sie wagowo. Tempera-
tury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie
Asfaltowe (Tablica 42). Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywa¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wigzgca z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016 - czes¢ II. Warstwe podtoza
pod warstwe podbudowy z MMA nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01.
Przygotowanie podioza przed skropieniem i utoZeniem nowej warstwy nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 7.3.2 WT-2:2016 -
czesc Il
Skropienie oraz jego ochrone nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.3.3.17.3.4. WT-2:2016 - cze$¢ 1.
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5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ ukladana w temperaturze otoczenia podanej w tablicy 7
pkt 7.5. WT-2:2016 - czeSc I1.

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do przeprowadzenia
préby technologiczne;j.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykona-
niu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST.

5.7. Odcinek prébny

Na Zadanie InZyniera, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny o dtugo$ci przynajmniej 100m na catej szerokos$ci
jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA
- sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy
- okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;j
ostatecznej grubosci warstwy
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac¢ takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda stoso-
wane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.
Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie
testow oraz pomiarow dokonanych na odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy wigzacej i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka préobnego, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ odcinek préobny warstwy wiazacej (jezeli
byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.8. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p.
7.4.17.5.WT-2:2016 - cze$¢ I1.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 - czes¢ 11
5.10. Krawedzie zewnetrzne warstw

Krawedzie zewnetrzne warstw nalezy wykonac zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 - cze$¢ 1.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Na-
wierzchnie Asfaltowe (Tablica 12, 13, 14) oraz pkt 8 WT-2:2016 - cze$¢ I1.

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi do akceptacji Zrédta poboru kruszyw oraz
wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica2 Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. | Wiasciwosé | Czesto$¢ badan
Badania materiatéw
1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetniacza 1razna 200 ton
3. Wtasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia wg
PIK 1razna 300 ton
- Nawrot sprezysty w 25°C (dla asfaltéw modyfiko-
wanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
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4. Temperatura sktadnikow Nadzor ciggty
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowa-
nia
6. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance | 1razna 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
mineralno-asfaltowej raz dziennie w trakcie produkcji mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
raz dziennie w trakcie produkcji mma
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Mars- | 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
halla raz dziennie w trakcie produkcji mma
Badania po wykonaniu warstwy wigzacej
9. Grubos¢ warstw,y, wskazmlf zageszczenia warstwy, 2 probki na 1 km jezdni
wolna przestrzen w warstwie
10. | Wytrzymato$¢ na $cinanie potaczen miedzy war- . . o .
stwami (podbudowa /wiazaca) 1 prébka na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni

6.2.1 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego nie moze odbiega¢ od wartoSci projektowanej z uwzglednieniem dopusz-
czalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. 1.

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg
12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projek-
towanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. L.

6.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych prze-
strzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w WT-2 2014 Tablica 16 w zalezno$ci o kategorii ruchu.

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek na obiektach mostowych
wiertnicg mechaniczng) z czestoscig 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy zgodnie z tablicg 15 WT-2:2016 -
czesc Il

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czesto$cia poda-
na w p. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera Kontraktu badania za-
geszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia prébek). Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie In-
zyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w grani-
cach dla KR=3 3,0 - 8,0 %. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czesto$cia podana w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymatos¢ na scinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnos$ci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 100+2mm lub na rdze-
niach wiertniczych o $rednicy 150 mm za zgodg Inzyniera zgodnie z Instrukcjg Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzy-
warstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera I Wymagania Techniczne Sczepnos$ci. Wymagana warto$¢ wynosi nie
mniej niz 0,7 MPa. pomiedzy warstwami podbudowa - wigzaca

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

6.3.1. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 3 Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni

2 Réwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met.
pomiar wykona¢ planografem lub tata i klinem
lub metoda réwnowazna..

3 Réwno$¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m, wykonana metoda
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réwnowazng metodzie z wykorzystaniem taty
i klina

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni

5 Rzedne wysoko$ciowe (0$ podtuzna i +1cm

krawedzie)

6 ZYacza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)

7 Wyglad warstwy ocena wizualna

8 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*JDodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. ROwnos¢ podluzna i poprzeczna warstwy

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z p6zZniejszymi zmianami) - tekst jednolity Dz.
U.z 2016 . poz. 124

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar prze$§witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki po-
przeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg *
0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie

0s warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg * 5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokos$ciowe nawierzchni

Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z p6Zniejszymi zmianami) - tekst jednolity Dz.
U.z 2016 r. poz. 124

6.3.7. Z1acza podluzne i poprzeczne
Ztgcza w nawierzchni nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt 7.6.3.1 7.6.4. WT-2:2016 - cze$¢ I1.
6.3.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
(AQC).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru nawierzchni
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.3. 0dbior ostateczny

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci do-
puszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2008 pkt 9.2.6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczone-
go opisu petrograficznego.

3 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Me-
toda przesiewania.

5 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - No-
minalne wymiary otworéw sit badawczych.

6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu.

8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw gru-
bych.

9 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wilasciwosci po-
wierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

10 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym.

11 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

12 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpor-
nosci na rozdrabianie.

13 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestoSci nasy-
powej jamistos$ci.

14  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pu-
stych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza.

15 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawar-
tosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

16 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gesto-
$ci ziaren i nasigkliwosci.

17 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 7: Oznaczanie gesto-
$ci wypelniacza - Metoda piknometryczna.

18 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie tole-
rowalnosci kamienia.

19 PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

20 PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

21 PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

22 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

23

PN-EN 1744-1

goraco - Cze$c¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.
Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna.
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PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-ISO 565

PN-EN 12591

PN-EN 12597

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypet-
niaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ I:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elek-
trochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Zasady Kklasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych poli-
merami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$c¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 20: Penetracja prébek szesSciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfal-
towych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto-
$ci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania
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57 PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ ,in-situ”

58 PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

59 PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wtasciwo$ci w badaniach osiowego
rozciggania

60 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ t: Beton asfaltowy

61 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

62 PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka HRA

63 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

64  PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Cze$¢ 6: Asfalt lany

65 PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 7: Asfalt porowaty

66 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

67 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 20: Badanie typu

68 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkc;ji

10.5. Inne dokumenty

69. WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne

70. WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 cze$¢ I listopad 2014 Mieszanki
mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne

71. WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 cze$¢ Il wrzesien 2016 Wykona-
nie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne

72. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKC]I NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika
Gdarnska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA.

73. Instrukcja DP-T14 ,Ocena jakos$ci na drogach krajowych, cze$¢ I - roboty drogowe”

74. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz.
430, wraz z pézniejszymi zmianami) - tekst jednolity Dz. U.z 2016 r. poz. 124

75. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnos$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne” - Gdansk 2014
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegbétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 i rekomendacjach GDDKiA WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych2014 dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4..

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu KR3-4 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

. ) - ;
Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze D1, mm
ruchu podstawowy

KR 3-4 SMA 8

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.
2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzglednia¢ w projektowaniu na-
wierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich w poblizu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciaggltym uziarnieniu, sktada-
jaca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wy-
produkowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeiniacz dodany - wypetniacz pocho-
dzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego as-
faltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
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SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania og6lne”pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
Poszczeg6lne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze Zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W
przypadku wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy
postepowac zgodnie z zasadami okre$lonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1 Rodzaje materialéw
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania wg / dokument odniesienia

L.p Rodzaj materiatu
KR 3-4
Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 16 12

. Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tabela 17
3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 18
4 Lepiszcze WT-2 2014 - cze$¢ I pkt. 8.2.5.1 tab. 25, PN-EN 14023, PN-EN

' p 12591, PN-EN 13924-2
5. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-5
6. Stabilizator mastyksu wg p-4.1 PN-EN 13108-5

Mieszanka mineralno- | WT-2 2014~ czgé¢ I pkt. 8.2.5
asfaltowe tab. 26 28

1) Dla drog KR=5 zaleca sie stosowanie jasnych kruszyw tj. posiadajacych wspétczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Qq=60 mcd/m2*Ix dla kruszywa grubego. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z In-
strukcjg badawcza ,Pomiar wspétczynnika luminancji jasnych nawierzchni asfaltowych” opisang w Za-
taczniku Nr 4 do WT-2 2014 cze$¢ 1. Decydujacym kryterium oceny jest wspétczynnik Qd uzyskany dla
probki MMA wykonanej na etapie projektowania Badania Typu i probki pobranej z wykonanej na-
wierzchni.

W celu osiagniecia wymaganej jasno$ci nawierzchni, dopuszcza sie dodatek sztucznego kruszywa rozja-
$niajacego w ilosci nie przekraczajacej 15%. Sztuczne kruszywo musi dodatkowo speinia¢ wymagania
fizyko-mechaniczne okreslone w niniejszej tabeli 1.

2) Opro6cz badan wymienionych w WT-1 2014 nalezy przed uzyciem przeprowadzi¢ badanie jasno$ci
kruszyw

3) Wymagania dla mieszanki w zakresie wspdtczynnika luminancji Qd odnoszg sie tylko dla mieszanek
stosowanych do nawierzchni drég KR=5 na obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drég krajowych i
autostrad o nawierzchni betonowej oraz dla nawierzchni w tunelach

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - cze$¢ I pkt. 8.
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Do produkcji mieszanki SMA nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego.

2.2. Wymagania wobec innych materialéw

2.2.1. Kruszywa do wykonczenia powierzchni warstwy SMA

Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA bedzie uzyte kruszywo speiniajagce wymagania WT-2 2016 czes¢ Il pkt 7.1.2.
2.2.2. Materialy do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 - cze$¢ Il wg tabel 2 i
3.

Tabela 2. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,gorace przy zimnym”)

Rodzaj ZYacze podtuzne ZYacze poprzeczne

warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Elastyczne tasmy bitu- Elastyczne tasmy bitu-
- KR 3-7 miczne + $rodek gruntuja- | KR 3-7 miczne + $rodek gruntu-
Scieralna oy jacy

Tabela 3. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

R Ruch Rodzaj materiatu
warstwy
\,N.arstwa KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna + $rodek gruntujacy lub za-
$cieralna
lewa drogowa na goraco

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowa¢ srodek do gruntowania powierzchni potaczen tech-
nologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11 i 12 z WT-2 2016 -
cze$¢ 11. Zalewy drogowe na goraco musza speilnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1
do11.2.8

2.2.3. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i ST D.04.03.01. Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych

2.2.4. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana
zgodnie z PN-EN 13108-5 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania
- nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.
Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spelnia wymagania podane w
PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-00.00.00
"Wymagania ogdlne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nie-
przerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza
musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.4. Skladowanie materiatow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skltadowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 - cze$¢ 1. Zbiorniki na
asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system prze-
pompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu
drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skladowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w odpo-
wiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypemniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypet-
niacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny
by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wo-
doru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbu-
dowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie-
wplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do za-
twierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych MMA i
reprezentatywne prébki materiatéw. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.5 WT-2 2014 - cze$¢ I w za-
leznosci od kategorii ruchu.

Wykonawca powinien zapewnic, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w pelni reprezentatyw-
ne probki materiatéw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robét. Do zaprojektowanego Badania Typu dla na-
wierzchni drég KR=5 na obiektach inzynierskich w ciagu gtéwnym drég krajowych i autostrad o nawierzchni betonowej oraz
dla nawierzchni w tunelach nalezy okresli¢ wspétczynnik luminancji Qd na prébce laboratoryjnej przygotowanej zgodnie
Instrukcja badawcza ,,Pomiar wspétczynnika luminancji jasnych nawierzchni asfaltowych” opisang w Zataczniku Nr 4 do WT-
2 2014 czes$¢ 1. Wartos¢ wspoétczynnika luminancji Qd nie powinna by¢ mniejsza od 70 mcd/m2*Ix dla nawierzchni przewi-
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dzianych na otwartym terenie i 90 mcd/m2*1x dla nawierzchni przewidzianych w tunelu. Badanie wspétczynnika luminancji
powinno zosta¢ przeprowadzone i zatagczone do Badania Typu.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac¢ sie wagowo, dopuszcza sie objetoSciowe dozowanie
$rodka adhezyjnego.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 cze$¢ |
(Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywa¢ bezposrednio po wyprodukowa-
niu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach
awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnié¢ zgod-
nos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;j.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe $cieralng z MMA powinno by¢:
- nosne i ustabilizowane,
- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche,

- skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw (skropienia nie wykonuje sie jezeli podtoze
pod warstwe Scieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego), oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 - cze$¢ 1.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4
WT-2 2016 - cze$¢ 11 (sposéb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt. 2.2.2 niniejszych ST.

5.5. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.
Zapewnienie polaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym beda uktadane kolejne
warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy
przygotowac zgodnie z ST D.04.03.01.
Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwiekszenie sily potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpie-
czenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.
Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilo§¢ w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami
okres$lonymi w ST D.04.03.01.

5.6. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
- podtoza nie mniejszej niz +5°C,

- temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +50C dla warstwy o grubosci 23cm i nie
mniejszej niz +100C dla warstwy o grubosci <3cm.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkosé¢
16m/s.

5.7. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na Zadanie InZyniera jest zobowigzany do przeprowadzenia
proby technologiczne;j.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje
decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartos$ci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powin-
ny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych ST.

5.8. Odcinek prébny

Na Zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100m na catej szero-
kosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- zdefiniowania parametréow produkcyjnych MMA,

- sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy,
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- okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
ostatecznej grubo$ci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda stosowane
do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka préobnego zostanie zaakceptowana przez Inzynierau - do-
puszcza sie akceptacje wykonanego odcinka prébnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten
sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wyko-
nawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wyda-
nej na podstawie testéw oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw war-
stwy $cieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usu-
na¢ odcinek probny warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.9. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 - cze$¢ II. Wbudo-
wywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 - cze$¢ 1.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwiaty ukladanie warstwy catg szerokos$cia jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok
siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 - cze$¢ II); w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajna predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w
pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do przewidy-
wanego ruchu - dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebudéw i remontéw uktada-
nych szeroko$cia pasa ruchu.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajagcym obnizenie temperatury mieszania
(mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢
stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stot byty
zawsze gorace i nie stygly. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkéw transportu,

- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugo$ci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢é réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterysty-
ce zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzona na odcinku prébnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapic¢ po jej schtodzeniu do temperatury zapewnia-
jacej jej odporno$¢ na deformacje trwate.

5.10. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt 2.2.1 niniejsze-
go ST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 - czes¢ 11

5.10.1. Sposéb i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zlaczy.
5.10.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.
Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen umozliwiajacych uzy-
skanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac $§rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
Tasma bitumiczna o grubo$ci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokos$ci
oraz wystawac¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.

5.10.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta§m bitumicznych.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.10.2. Sposéb wykonania zlgczy
Wymagania ogélne:
- ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
- ztacza podtuznego nie mozna lokalizowaé w §ladach koét, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni

- zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicz-
nych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

- ztgcza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
A. Metoda rozkladania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego - nalezy ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1
WT-2 2016 - cze$S¢ I1.
Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

B. Metoda rozkladania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z in-
nych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych - nalezy ja stosowac zgod-
nie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 - cze$¢ 1L

C. Sposdb zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregu-
larnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie
planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizZenie sczepno$ci warstw w rejonie konca dziatki roboczej
oraz obcinanie pita tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W przypadku jesli podtozem dla warstwy jest warstwa z AC WMS nalezy doktadnie nad ztaczami poprzecznymi dziatek robo-
czych AC WMS wykona¢ poprzecznie pita tarczowa naciecia dylatacyjne na cata szerokos¢ utozonej warstwy Scieralnej do jej
spodu. Naciecia nalezy wypetni¢ zalewa drogowa typu N1 o wtasciwosciach okreslonych w PN EN 14 188-1 tablica 2 punkty
od 1do 11.2.8. W okresie cieptym szczelina winna by¢é wypetniona z meniskiem wklestym, a w okresie chtodnym po jej brzegi.

D. Spos6b wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.2.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralne;j.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawe-
dzi wilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:
Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomoca sprezonego powietrza.
Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco.
Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia,
bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.11. Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej

Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 - czes¢ 11
Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczng. Nizej
potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:
- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 - cze$S¢ I1.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia kra-
wedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.
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5.12. Wykonczenie powierzchni warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture. Uszorstnienie nalezy wykona¢ bezposrednio po
utozeniu warstwy Scieralnej w poczatkowym okresie jej zageszczania. Kruszywo do uszorstnienia warstwy powinno spetniaé
wymagania podane w punkcie 2.2.1.

Nanoszenie kruszywa uszorstniajgcego powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopusz-
cza sie wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko przywatowaé walcem stalowym. Niezwigzang posypke nalezy
usunac¢ po ostygnieciu warstwy.

Wymagana ilo$¢ kruszywa do uszorstnienia:

- mieszanki typu SMA: 1 do 2 kg/m2 dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm; dopuszcza sie zastosowanie kruszywa o
uziarnieniu 1/3 mm.

W przypadku uszorstnienia mieszanki typu SMA przy zastosowaniu kruszywa 1/3 mm, jego ilo$¢ do uszorstnienia warstwy
nalezy dobra¢ metodg do$wiadczalng (odcinek prébny).

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu (zmniejszenia) zminimalizowania hata-
$liwosci nawierzchni wykonanej z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach drég przebiegajacych przez obszary zurbani-
zowane

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.5 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 27, 28, 29 - dla mieszanki typu SMA).

Badania i pomiary dzielg sie na:
- badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wtasnego nadzoru
- badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw kontro-
Inych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysyitki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.3. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wy-
konanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaga-
nym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagan
dotyczacych jako$ci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST . Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywa¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

- by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobéw bu-
dowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w
tab. 4.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegoélnych warstw asfaltowych
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- pomiar réwno$ci warstwy $cieralnej,

- pomiar wtasciwos$ci przeciwposlizgowych,

- pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,

- badania zageszczenia warstwy i zawartos$ci wolnej przestrzeni,
- pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 4. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej

L.p | Badana cech Metoda Czestotliwosé
Zageszczenie MMA oraz zawar- | Por6wnanie gestosci objeto- | - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
tos¢ wolnych przestrzeni w | Sciowej referencyjnej do rze- | nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m2
warstwie czywistej
2. | Sczepno$¢ warstw asfaltowych | Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000
dla drég KR 4-7 m2
3. | Grubos$¢ (grubosci poszczegdl- | Rzedne wysokoSciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
nych warstw i grubo$¢ pakietu Pomiar elektromagnetyczny, - nie rzadziej niz co 100 m
warstw asfaltowych)
Przymiarem na wycietych pré- | - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
bach nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m2

4. | Rownos¢ podtuzna

4.1 | Klasy drég: A,S,GP,G Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposéb ciaglty
4.2 | Klasy drég: Z,L,D Planografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposob ciagly
4.3 | Klasy drog Z, L i D w miejscach | 4 metrowa fata i klinem - w sposob ciagly (poczatek kaz-
niedostepnych dla urzadzen dego pomiaru tatg w miejscu
pomiarowych zakonczenia poprzedniego po-
miaru)

5. | Réwno$¢ poprzeczna

5.1 | Wszystkie klasy drog Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposéb ciagty
5.2 | Wszystkie klasy drég w miej- | 2 metrowa tatg i klinem - nie rzadziej niz co 5 m

scach niedostepnych dla urza-
dzeni pomiarowych

6. | Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m

- 2 metrowg tatg i pochytomie- | 50 razy na 1 km dodatkowe po-
rzem miary w punktach gtéwnych tu-
kéw poziomych

7. | Wiasciwoséci przeciwposlizgo- | Urzadzeniem SRT-3 lub réw- | - kazdy pas uktadania warstwy,
we nowaznym

Klasy drég: A,S,GP,G

- pomiar co 50 m

8. | Szeroko$¢ warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach po-
ziomych w punktach charaktery-
stycznych

9. | Odchylenie od projektowanej | Rzedne wysoko$ciowe - pomiar rzednych niwelacji po-

osi drogi dtuznej i poprzecznej oraz usytu-

Pomiary sytuacyjne owania osi, na tukach poziomych

i pionowych w punktach charak-
terystycznych
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6.4. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ zastosowanych materiatow i wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiar6w na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium Zamawiajace-
go/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o
wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.5. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapic¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Bada-
nia kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka
budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jed-
noznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.6. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych,
co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np.
na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bez-
stronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontro-
Inych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wcze$niejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.

6.7. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢
materiatow sktadowych.

6.8. Badania w czasie roboét
6.8.1. Zawarto$c¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielko$ci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jako$ci MMA).

Odchytka jest to réznica warto$ci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego uzyskana z
badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 5. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla warto$ci $redniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %

Wielkos$¢ odchytki dla wartoSci Sredniej ; %

Oceniany parametr
SMA
KR 3-7
Zawarto$¢ lepiszcza roz- | 0,15
puszczalnego S - niedo-
miar

Zawarto$¢ lepiszcza roz- | 0,20
puszczalnego S - nadmiar

Tabela 6. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okre$lonego z doktadnoscia do 0,1 %
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Wielkos$¢ odchytki dla wartoSci Sredniej ; %

Oceniany parametr
SMA
KR 1-7
Zawartos¢ lepiszcza roz- | 0,3
puszczalnego S - niedo-
miar

Zawartos¢ lepiszcza roz- | 0,3
puszczalnego S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla warto$ci Sredniej i dla pojedynczego wyniku w zakresie
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjag DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

6.8.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg
PN-EN 12697-2.

Jako$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartoSci Sredniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %

- wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscia
do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jako$ci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawarto$cig ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa zawarto$cia ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu

Typu (%).
Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 7.

Tabela 7. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Odchytki
Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego
Przechodzi przez sito #, dopuszczalne dla
TR wyniku, %
wartos$ci Sredniej, %
KR 3-7 KR 1-7
0,063 2,5 1,5
0,125 8 2,0
2 5 3,0
D/2 lub sito charakte- 6 4,0
rystycze
D 7 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ speinione jednocze$nie.

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla wartos$ci $redniej w zakresie uziarnienia nalezy postepo-
wac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen - nalezy je speini¢ wg wyzej wymienionych wyma-
gan.
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6.8.2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych prze-
strzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 27, 28 i 29 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.8.3. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek na obiektach mostowych
wiertnicg mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczna z czestotliwo$cia okreslong w tab. 4. Sposéb oceny grubo$ci warstwy
i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 - cze$¢ II pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubo$ci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkos$ci odchytki obliczonej dla:
- pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

- wartosci $redniej ze wszystkich pomiaré6w grubo$ci danej warstwy i warto$ci Sredniej pomiaréw pakietu warstw asfalto-
wych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w do6t projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 - cze$¢ 1 z
doktadnoscia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
- grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.
- pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.

Wartos$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wieksza w
stosunku do gruboSci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac¢ zgodnie z Instrukcja DP-T 14.
6.8.4. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscia poda-
ng w pkt. 6.2. tab. 4. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nad-
zoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metoda referencyjng jest badanie
na probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru
w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% naleZzy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakoSci
na drogach krajowych. Cze$¢ I - Roboty drogowe. 2017.

6.8.5. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w grani-
cach dla KR 1-4 1,5-5,0%, dla KR =5 2,0-5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac¢ z czesto$cig poda-
na w pkt. 6.2. tab. 4.

6.8.5. Wytrzymatos¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnos$ci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub @
100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potgczenia Scieralna - wigzaca wynosi nie mniej
niz 1,0 MPa - kryterium nalezy spelnic¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodg
referencyjng jest metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm.

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac zgodnie z czesto$ciag podana w pkt. 6.2. tab. 4.
6.8.6. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 - czes$¢ II. Dla lepiszcza wy-
ekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastepujgce wtasciwosci:

- temperature mieknienia,

- nawro6t sprezysty - dot. polimeroasfaltow.

698. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.9.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie $cieralnej podano w tabeli 4.

Strona 113 z 207



D - 05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWE] (SMA)

6.9.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szero-
kosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowana z tolerancjg + 7 cm.

6.9.3. ROwnos¢ podluzna i poprzeczna warstwy $cieralnej
A. Ocena réwnosci podluznej warstwy Scieralnej.

W pomiarach réwno$ci nawierzchni nalezy stosowac¢ metody:
- profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IR];

- pomiaru ciggtego r6wnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar ciggly z uzyciem laty o dtugosci 4 m i klina).

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode pro-

filometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym
kierunkiem jazdy. Profil nieréwno$ci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.
Warto$¢ IRI nalezy wyznaczaé¢ z krokiem co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1
000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym. Do oceny réw-
nosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI rowng 5. W przypadku odbioru robét na kroétkich od-
cinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugos$¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRI z kro-
kiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem
minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng
wartos$¢ $rednig wynikéw pomiaru IRISr oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie
mozna przekroczy¢ na dtugo$ci ocenianego odcinka nawierzchni. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej
metoda profilometryczng okresla tabela 7.

Tabela 7. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metodg profilometryczna

Dopuszczalne  od-
biorcze wartosci
Element nawierzch- | wskaznikow dla
. ni zadanego zakresu
el e dtugosci  odcinka
drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadni- | 1,1 2,4
cze, awaryjne, do-
datkowe, wiaczenia
i wylaczenia, jezdnie
AS,GP tacznic
Utwardzone pobo- | 1,3 2,4
cza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadni- | 1,5 3,4
cze, dodatkowe,
wilaczenia i wyla-
G czenia, postojowe,
jezdnie tacznic
Utwardzone pobo- | 1,7 3,4
cza

* w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugo$ci mniejszej niz 500 m,
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- odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od dtugos$ci od-
cinka robét),

dopuszczalng wartos$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktérych wystepuja dylatacje mostowe, dopuszcza sie wery-
fikacje rownosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielko$¢ zmierzonego
przes$witu nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w tabeli 8:

Tabela 8 Dopuszczalne odbiorcze wartos$ci odchyleni réwnosci podtuznej na odcinkach gdzie wystepuja dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej war-
stwy nawierzchniowej z betonu cementowego dla odcinkdéw z dyla-
tacjami [mm]

A, S, GP 4

Do oceny réwnos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowacé
metode pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchy-
lenn ré6wnos$ci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody koétek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagty z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okresla tabela 9.

Tabela 9. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze war-
tosci odchylen réwnosci po-

Klasa drogi Element nawierzchni e B
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, do-
7 datkowe, wlaczenia i wyla- 6

czenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i po-
L, D, place, parkingi wierzchnie przeznaczone do | 9
ruchu i postoju pojazdow

B. Pomiar ré6wnosci poprzecznej warstwy Scieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz nalezy stosowaé metode pomiaru profi-
lometrycznego ré6wnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odleglto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretycznag tata (o
dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg +15%. Wartos¢
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ srednia z kolejnych 5
metrow.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci porzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany
nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy Scieralnej

Dopuszczalne warto$ci odchy-
Klasa drogi Element nawierzchni len ré6wnosci poprzecznej war-
stwy Scieralnej [mm]

Strona 115z 207



D - 05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWE] (SMA)

Pasy ruchu zasadnicze, awaryj-
ne, dodatkowe, wtaczenia i

. : . .| 4
A 'S, GP wylaczenia, jezdnia 1acznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodat-
G.7 kowe, wtaczenia i wytaczenia, 6

postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i po-
L, D, place, parkingi wierzchnie przeznaczone do | 9
ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar ré6wnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac jedynie
w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réw-
nosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata
powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyZnie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.
Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktéorym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci). Wielkos¢
przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 9.

6.9.4. SpadkKi poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar prze$§witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki po-
przeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg *
0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100%
wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spad-
kami poprzecznymi z tolerancja + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.9.5. Uksztaltowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja * 5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw
uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowana z tolerancjg = 7 cm.

6.9.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokoSciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kaz-
dej jezdni. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Réznice
pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100%
wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy $cieralnej a rzednymi projektowanymi nie
moga przekraczac¢ + 1,5 cm.

6.9.7. Z1acza podluzne i poprzeczne
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:
- ztacza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,
- ztgcza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej o 30 cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztgcza podtuznego w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.9.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.
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6.9.9. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslo-
ny wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie urzagdzeniem
SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowko-
wanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 - zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomoca innej wiarygodnej
metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zalezno$cig korelacyjna umozlwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw
na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajacego. Pomiary powin-
ny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 52C do 302C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w $ladzie
kota przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania na-
wierzchni do eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powi-
nien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem. Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia nalezy rejestro-
wac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik
tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice warto$ci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) -
D. Wyniki podaje sie z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek konicowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢
lacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Wymagane minimalne parametry miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni
okresla tabela 11:

Tabela 11. Minimalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej opo-
ny wzgledem nawierzchni.

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia przy
Klasa . . 2. . . .
drogi Element nawierzchni predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
g 30 km/h 60 km/h

AS Pasy ruchu zas.adrilcze, do- 0,48%* 0,44

datkowe, awaryjne *)

Pasy yv%qczama i wylaczania, 0,50%* 0,46

jezdnie tgcznic

Pasy ruchu, pasy dodatkowe,
GP, G jezdnie lacznic, utwardzone | 0,48** 0,41

pobocza *)

*w przypadku paséw awaryjnych/utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym, wymagania
mozna uznac za spelnione na podstawie pozytywnych parametrow nawierzchni paséw ruchu,

**warto$ci wymagane dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60km/h,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST , jezeli wszystkie badania i pomiary z za-
chowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatko-
wych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie speiniajagce wymagan okreslonych w ST, to Inzynier wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba Ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wyko-
nane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego ST), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w pro-
gramie tym jest zobowiazany dokonaé¢ oceny wplywu na trwato$¢ konstrukeji nawierzchni, przedstawié sposéb naprawienia
wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej - naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-
T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Cze$¢ 1 Roboty Drogowe. W przypadku przekroczenia wartosci IRl wskazanych w
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tabeli 7, a mieszczacych sie w zakresie warto$ci podanych w Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 - Zatacznik nr
6) nalezy zastosowac potracenia zgodnie z ponizszym wzorem:

PIRISr = (IRISr-IRISr dop) x Kx F

PIRI ér - potracenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci Sredniej IRISr

na odcinkach 1000 m

IRISr - uzyskana warto$¢ srednia wynikéw pomiaru dla odcinka 1000 m

IRISr dop - dopuszczalna warto$¢ Srednia wynikéw pomiaru wg tabeli 7

F - powierzchnia elementu nawierzchni, na ktérym nie zostat dotrzymany parametr IRISr, [m2]

K - jednostkowa ($rednia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg biuletynu SEKOCENBUD (aktualnego
na dzien ztozenia oferty), [PLN/m2] (dla kontraktéw w formule projektuj i buduj), lub

K - jednostkowa ($rednia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg kosztorysu ofertowego, [PLN/m2] (dla
kontraktéw w formule buduj)

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostang odrzucone. Wykonawca wymie-
ni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych, prawi-
dtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka préobnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposaéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robd6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alka-
li6w w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczo-
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

nego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za po-
moca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
- Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena wtasciwosci po-
wierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek
- Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drob-
nych czastek - Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania od-
pornoéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - CzesS¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie ge-
sto$ci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - CzesS¢ 8: Oznaczanie
polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmos-
ferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmos-
ferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pier-
Scien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych
- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypet-
niaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
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na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

39. PN-EN 12697-27

40. PN-EN 12697-36

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepko-
$ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odpa-
rowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpa-
du kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1:
Badanie metodg Piers$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2:

45. PN-EN 13074
46. PN-EN 13075-1
47. PN-EN 13108-5
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1

50. PN-EN13179-2

Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfiko-
wanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfiko-
wanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow -
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polime-

rami

Wypelniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze zlaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

63. PN-ENISO 2592
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Wymagania techniczne (rekomendowane przez GDDKiA)

65 WT-2 2014 cz I Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

66 WT-2 2016 czl I Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

67 WT-2 2014Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach kra-
jowych

10.5. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymie-
nionych w pkt.1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczeg6towe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢
jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej i obejmuja:
- nawierzchnia z kostki brukowej betonowej grubosci 8cm na podsypce cementowo-piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

betonowa nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 1338
2.2.1. Wymagania ogdlne

betonowa nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 1338
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa grubosci 80 mm
Kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
Barwa zgodnie z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku uszczegélnienia Wykonawca uzgodni z Inzynierem
Kostka szara, z betonu niebarwionego,
Kostka kolorowa, z betonu barwionego,
Wz6r (ksztatt) kostki
Wymiary, zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku uszczegélnienia Wykonawca uzgodni z Inzynie-
rem
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykona-
nie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w na-
wierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi kra-
wedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodni-
kow itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338] do stosowania na zewnetrznych na-
wierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zala-
cznik
normy

Lp. Cecha Wymaganie

Strona 121 z 207



D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE]

PN-EN
1338

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm | C Dtugos$¢ | Szerokos¢ Grubo$¢ | Réznica  po-
od zadeklarowanych wymiaréw miedzy dwo-
kostki, ma pomiarami
grubosci <100 mm #2mm | *2 mm +3 mm grubosci,  tej

samej kostki,
2100 mm #3mm | #3 mm +4 mm powinna by¢ <
3 mm

1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowa- | C Maksymalna (w mm)
nia (jesli maksymalne wymiary wypuktosé wklestosé
kostki > 300 mm), przy
dtugosci pomiarowej

300 mm 1,5 mm 1,0 mm
400 mm 2,0 mm 1,5 mm

1.3. Grubo$¢ warstwy Scieralnej | C 5 mm
(dotyczy plyt dwuwarstwo-
wych)

2 WiasciwoSci fizyczne i mechaniczne

2.1 Wytrzymato$¢ na rozciagganie | F Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
przy roztupywaniu*) rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6

MPa ani obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm
2.2 Odporno$¢ na $cieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 4 oznaczenia i normy) Szerokiej Sciernej, wg zat. G | Bohmego, wg zat. H
normy-badanie podstawowe | normy , badanie
alternatywne
<20 mm <18 000mm?
/5000 mm?

2.3 Odpornos¢ na po- | 1 Warto$¢ $rednia = 55
§lizg/poslizgniecie - wartos¢
USRV

3. Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)

3.1 Odpornos¢ na zamraza- Ubytek masy po badaniu: w kg/m?
nie/rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacej Warto$¢ érednia < 0,5 kg/m?

Przy czym kazdy pojedynczy wynik
D < 1,0 kg/m?

3.2 Odpornos¢ na zamraza- | wg Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
nie/rozmrazanie po 150 cy- | PN-B- | rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 2,9
klach przy rozmrazaniu w wo- | 06250 | MPa
dzie lub 30 cyklach w 3% roz-
tworze NaCl

3.3 Nasigkliwo$¢ E Wartos$¢ srednia nie wieksza niz 5%, przy czym za-

den pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 %

p. 4 Aspekty wizualne bez zmian
*) W przypadku kontroli zgodnoSci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek II) dopuszczone sg wymagania jak dla
kontroli produkc;ji
Wymiary kostek betonowych jak w dokumentacji projektowej

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

Na podsypke cementowo- piaskowa nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytéw 10,
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c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawarto$ci pytéw fdeklarowana (max.
do 10% pytow),

d) woda zgodna z norma PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociaggow3 pitng).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki
gliny.

Do wypelnienia szczelin nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku
klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80, zawartosci py-
16w f3, spelniajacego wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008 lub inne specjalistyczne materiaty przewidziane do
stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych lub kruszywo drobne spelniajagcego wymagania PN-EN 13242 pod
wzgledem uziarnienia.

2.3. Materialy do wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanej

Wymagania dla materiatéw oraz mieszanki kruszyw niezwigzanych dla wykonania podbudowy pod nawierzchnie z
brukowej kostki betonowej podano w WT-4 GDDKiA

2.4. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym pod-
toze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wézki widto-
we, ktéorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $§rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dZzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do od-
biorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w Kkierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnia-
nych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodze-
niem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi Srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy oraz warstwa wzmacniajaco-profilujagca powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy
wymaganiom wtasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2. Podloze

Nawierzchnia z kostki utozona bedzie na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Wykona-
nie zgodnie z ST D-04.04.02.

5.3. Obramowanie nawierzchni

obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych zgodnie z dokumentacja projektowa przewidziano kra-
wezniki uliczne betonowe wg ( ST D 08.01.02).

5.4. Podsypka

Projekt przewiduje utoZenie podsypki cementowo - piaskowej o stosunku 1:4.
Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010.
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilo-
wana.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania zgodnie z do-
kumentacja projektowa , a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek,
InZzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywa¢ przy temperaturze otocze-
nia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od
0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnic-
twie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybra-
nego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Ukta-
danie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mo-
gla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnos$cia. Kostka do uktadania mechanicz-
nego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na
palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze prze-
sypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pra-
ca brukarzy, ktérzy uzupeiniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekow).

Do uzupehnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykon-
czeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjal-
nymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utoZzonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé wraz z

podsypka.
5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztalttek. Ewentualne nier6wnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na kostki cate.
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5.5.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.5.5.1.Spoiny

Szeroko$c¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osia drogi kat 45¢, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 a), je$li nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

Wypemienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy zwirku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Po wypelnianiu spoin nawierzchnie nalezy starannie oczys$ci¢; szczegélnie dotyczy to nawierzchni z kostek koloro-
wych iz réznymi deseniami uktadania.

5.5.5.2.Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub
SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemiesz-
czen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny
te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre§lonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypelnienia szczelin powinien
odpowiada¢ wymaganiom ST D-08.02.02.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie
wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po
jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtod-
niejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny
piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz od-
dana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych ko-
stek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikédw, obrzezy),
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzynie-
ra.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robo6t

Lp. Wysz,c %egélr?ier}ie Czestotliwo$¢ badan Wartosci do-
badan i pomiaréow puszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w
pkcie 5
3 Sprawdzenie obramowania na-|wg D-08.01.01;
wierzchni D-08.03.01;
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Sprawdzenie podsypki (przymia- | Biezagca kontrola w 10 punk- | Wg pktu 5.6;
rem liniowym lub metoda niwela- | tach dziennej dziatki robo- | odchytki od
cji) czej: grubosci, spadkéw i |projektowanej
cech konstrukcyjnych w | grubos$ci £1 cm
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowa i specyfikacja

Badania wykonywania na- kostki

wierzchni z

a) zgodno$¢ z dokumentacjg|Sukcesywnie na  kazdej|-
projektowa dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie|Co 100 m i we wszystkich | Przesuniecie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycz- | osi projektowa-

nych nejdo 2 cm

c) rzedne wysokos$ciowe (pomie- | Co 25 m w osi i przy krawe- | Odchylenia:
rzone instrumentem pomia-|dziach oraz we wszystkich |+1 cm; -2 cm
rowym) punktach charakterystycz-

nych

d) réwnos$é w profilu podtuznym | Jw. Nieré6wnosci do
(wg BN-68/8931-04 tata czte- 8 mm
romet-rowa)

e) réowno$¢ w przekroju po-|]Jw. Prze$wity mie-
przecznym (sprawdzona tatg dzy tatg a po-
profilowa z po-ziomnicg i po- wierzchnig do
miarze przeswitu kli-nem ce- 8 mm
chowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (spraw- |Jw. Odchytki od do-
dzone metodg niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do
0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od sze-
(sprawdzona przymiarem li- rokosci projek-
niowym) to-wanej do %5

cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypet- |W 20 punktach charaktery- | Wg pktu 5.7.5
nienia spoin i szczelin (ogle- | stycznych dziennej dziatki
dziny i pomiar przymiarem li- | roboczej
niowym po wykruszeniu dtug.

10 cm)
i) sprawdzenie Kkoloru kostek | Kontrola biezaca Wg dokumenta-

i desenia ich utozenia

cji projektowej
lub decyzji In-
Zyniera

6.4. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej

Rozréznia sie dwa przypadki:
Przypadek [: Wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia;
Przypadek II Wyréb zostat poddany ocenie zgodno$ci przez strone trzecia- laboratorium posiadajace odpowiednie kompeten-

cje.

6.4.1.Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norme PN-EN 1338 Zatacznik B.

Wiasciwosé Metoda badania Przypadek I Przypadek II 3)
Wyglad Zatacznik ] 8 4(16)1)
Grubo$¢ warstwy Scieralnej C.62) 8 4 (16)

Ksztatt i wymiary Zatacznik C 8 4(16) 1)
Wytrzymato$¢ na rozcigganie | Zatacznik F 8 4 (16)

przy roztupaniu oraz obcigze-

nie niszczace

Odpornos$¢ na Scieranie 4) Zatacznik G lub H 3 3
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Odpornos¢ na po- | Zatacznik I 5 51)
$lizg/poslizgniecie 4)

Odporno$¢ na warunki atmos-

feryczne

Nasigkliwo$¢ Zatacznik E 3 3
Ztuszczanie powierzchniowe 4) 3 3
Po 150 cyklach w wodzie lub | Zatacznik D

30 cyklach w 3% roztworze 8 8
NaCl 4) PN-B-06250

1) mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan

2) punkt C.6 2) stosuje sie tylko do kostek

3) liczba w nawiasie odpowiada liczbie , ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtérnego
pobierania prébek w przypadku gdy wedtug kryteriéw zgodnosci nalezy zbadaé¢ dodatkowe kostki bru-

kowe w celu dokonania oceny zgodno$ci
4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki powinny speiniaé

wymagania podane w p.2

6.5. Badania wykonanych roboét

Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego [ Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | wygladu, prawidlowosci desenia, kolo-
$ciekow réw kostek, spekan, plam, deformacji,

wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni [ Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi
w planie co 25 m i w punktach charakterystycz-

nych (dopuszczalne przesuniecia wg
tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ po-|Co 25 m i we wszystkich punktach
dtuzna i poprzeczna, spadki poprzecz- | charakterystycznych (wg metod i do-
ne i szerokos¢ puszczalnych warto$ci podanych w tab.

2,1p. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin|Wg pktu5.515.7.5
iszczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni betonowej kostki brukowej be-

tonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady o

dbioru robét

zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podio

Za,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypkKi,

- wykonanie tawy pod krawezniki.
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Zasady ich odbioru sg okre$lone w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu po-
wszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja izgodnos¢
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charaktery-
styki poréw powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wyma-
gania
9. PN-EN Kruszywa do betonu
12620+A1:2010
10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
13. PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
14. PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka.
15. PN-EN 12350-3:2001 Badanie mieszanki betonowej Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda VeBe.
16. PN-EN 12350-7:2001 Badanie mieszanki betonowej Cze$¢ 7: Badanie zawartos$ci powietrza. Metody
ci$nieniowe.
17. PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie prébek do badania
18. PN-EN 12390-6:2002 Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu prébek

do Badania
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegbétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym sa-
mym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchnia-
mi poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okre$§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okres$lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Zalecana klasa kraweznika D,H,T,I.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okres$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw no-
minalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
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— ptlaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie

(przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste
— rozroznia sie dwa typy kraweznikow:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na ré6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okres$la PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Za- Wymagania
tacznik
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczal- | C Dtugosé: + 1%, 24 mmi< 10 mm
nych od-chytek od Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
wymiar6w nominal- - dla powierzchni: # 3%, = 3 mm, < 5 mm,
nych, z doktadnoscig - dla innych czesci: + 5%, 2 3 mm, <10 mm
do milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchyt- | C
ki od ptaskosci i pro-
stoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamra- | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <
Zanie/ 1,0 kg/m?2, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udzia- wynik < 1,5 kg/m?
tem soli odladzaja-
cych
2.2 | Wytrzymatos¢ na | F Dla klasy T-2 = 5,0 MPa
zginanie (Klasa wy-
trzymatosci ustalona
w dokumentacji pro-
jektowej lub przez
InZyniera)
2.3 | Odporno$¢ na Sciera- | GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tar-
nie czy
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Bohmego,
ustalona w dokumen- od- Sciernej, wg | wg zat. H normy -
tacji projektowej lub por- zal. G normy | badanie alterna-
przez Inzyniera) nosci | - badanie | tywne
podstawowe
4 20 mm < 18000
mm?3/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na po- |1 a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie
slizg/ byta szlifowana i/lub polerowana - za-
poslizgniecie dawalajgca odpornos¢,
2.6. | Nasigkliwos$é <4%
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad | a)powierzchnia kraweznika nie powinna
mieé rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za
istotne
3.2 | Tekstura | a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze - producent powinien okres$li¢
rodzaj tekstury,
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b) tekstura powinna by¢ poréwnana z
prébkami dostarczonymi przez produ-
centa, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowo-
dowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosci  surowcéw 1 warunkéw
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie ] a)barwiona moze by¢é warstwa S$cieralna

lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréw-
nane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez od-
biorce,

c)roznice w jednolitoSci zabarwienia, spo-
wodowane nieuniknionymi zmianami
wtasciwosci surowcow lub warunkéw
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajacg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalei PN-EN 1340.

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodza-
jow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokos$ci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg. PN-EN13242 (tabl. 2), cementu 32,5
spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Tab. 2. Wymagania dla piasku

Lp. | Wiasciwosci Ocena- Badanie weg.
kategorie normy
1 Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1:2000
2 Wymiar ziarna Ge, Gr, Gy, Ga Gr=85 PN-EN 933-1:2000
3 | Pyly Fpekiarowana f3 PN-EN 933-1:2000
4 ]akoéc’ pyh')w MBFDeklarowana MBF10 PN-EN 933-8:2001
s g PN-EN 1097-
5 Nasigkliwo$¢ WA24 WA241 6:2002
6 Trwato$¢ a reaktywnos$¢ alkaliczno- Stopief 1 PN—78/B-
krzemionkowa P 06714/46
7 Wskaznik piaskowy, min 85 PN-EN 933-8:2001
8 Zawarto$¢ chlorkow % podziat mas 0,0003
Zawarto$¢ siarczanu rozpuszczonego PN-EN 1744-
% | wkwasie ASpeitarowana ASoz 1:2000
10 | Catkowita zawarto$¢ siarki % podziatu mas | S: EEOI(E)N 1744-1:

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpos$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu ré6wnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi
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2.2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢, tawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac¢ poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach zabez-
pieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczaja-
cych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypeknienie spoin,
5. roboty wykoniczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania roboét,
— okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej me-
tody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa
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Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpos$rednio w Korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywacé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢é zgodne z ustaleniami dokumentacji pro-
jektowej, a w przypadku braku takich ustalenn powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgle-
du na ,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwi-
rem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznik6éw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementoéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy
1,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaft Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez po-
miar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustale-
niami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wta-
$ciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréow wy-
nosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
taty. Prze$wit pomiedzy gérna powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
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Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zZwiru lub piasku nie moga wykazywac $ladu
urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z ttucznia, badane proba wyjecia poszczegélnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac na wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej

tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdza¢:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosc¢ gérnej powierzchni kraweznikédw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m krawezni-
ka, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekra-
cza¢ 1cm,

d) doktadnos¢ wypelnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na petng gteboko$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
— m (metr) ustawionego i odebranego kraweznika,
— m3 (metr sze$cienny) wykonanej i odebranej tawy z betonu cementowego,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wyKonanie tawy,
- wyKkonanie podsypkKi.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wyKkonanie podsypkKi,
— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposadb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i s
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

)
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbio-
rze.

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ I: Wymagania, Whasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 206+A1:2016-1 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

4. PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

5. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-EN991;1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu”,

8. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

9. PN-EN 1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

13. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

14. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

15. PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

1340:2004/AC:2007

16. PN-EN 14188:2010 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych

na goraco
10.3. Inne dokumenty
18. Katalog szczegd6téw drogowych ulic, placdw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalne-

go, Warszawa 1987
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D - 08.01.01. KRAWEZNIKI KAMIENNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow kamiennych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegbétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikow kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, ttuczniowych,
zwirowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny - element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie dro-
gi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobnga fakturg - powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie réznicy maksimum do 0,5 mm
pomiedzy wypukto$ciami a wklesto$ciami.

1.4.3. Powierzchnia z gruba faktura - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomiedzy wypukto$ciami a
wklesto$ciami wiekszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny - kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana - powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne - wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem ob-
robki mechaniczne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowa¢ nastepujgce materiaty:
— krawezniki kamienne,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogd6lne wobec kraweznikow

— Nalezy stosowac krawezniki kamienne o wymiarach podanych w dokumentacji technicznej, skosne z fazg, spelniajace wy-
magania PN-EN 1343. Powierzchnie widoczne kraweznikéw powinny by¢ obrabiane, z drobng faktura.

2.2.3.2. Wymagania dla materiatu kamiennego kraweznika
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Bloki materiatu kamiennego ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkcji kra-

weznikéw mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymatosciowe materiatu kamiennego

Lp. | Wtasciwosci Jednostka | Wymaganie
miary

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno- | MPa 130

suchym, co najmniej
2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w stanie po-|[mm 2,5

wietrzno-suchym, nie wiecej niz
3 Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz % 0,5
4 Mrozoodporno$é % odporne 20 % zmiany wy-

trzymatosci na zginanie)

")

Odporno$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie powinna by¢ badana wg PN-EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48.
Prébki do badania powinny by¢ zgodne z wtasciwa norma.

Wytrzymato$é na zginanie kraweznika powinna by¢ badana zgodnie z PN-EN 12372, przy min. obcigzeniu niszczacym 25,0

kN.

2.2.3.2.1. Wyglad zewnetrzny kraweznikéw powinien odpowiadaé nastepujagcym wymaganiom:

kraweznik powinien mie¢ $ciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wiekszym niz 2,5:1
i nie mniejszym niz 4:1,

zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1343

w krawezniku mostowym powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gérna, powierzchnia skosu, powierzchnia przednia
na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiada¢ fakturze $redniogroszkowanej wg BN-84/6740-02; pozo-
state fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny by¢ wykonane w fakturze krzesane;j,

powierzchnie stykowe powinny by¢ dtutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na szerokosci pasa co
najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci sredniogrotowane,

powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetniaé wymagania dotyczace faktury tupanej lub krzesanej,

katy pomiedzy powierzchnia stykowa (czotowa) a wszystkimi przecinajacymi sie z nig powierzchniami licowymi oraz
pomiedzy gdrna a tylng licowa powinny by¢ proste,

katy pomiedzy powierzchnig gérna a przednia powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto odpowiednie pochyle-
nie, okre$lone wyzej.

2.2.3.2.2. Dopuszczalne odchytki

Catkowita szeroko$¢ i wysokos¢

Dopuszczalne odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysoko$ci kraweznika w pozycji lezacej, zmierzone zgodnie

z PN-EN 1343, A.3.1, powinny odpowiada¢ wartos$ciom w granicach odchytek podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Odchytki od nominalnej catkowitej szerokos$ci i wysokos$ci

Lp. | Potozenie Szerokos¢ Wysokos¢ - klasa 2
1 Oznaczenie znakiem H2

2 Pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi + 10 mm + 20 mm

3 Pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5mm +20 mm

4 Pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi | + 3 mm + 10 mm

Powierzchnia sko$na

Dopuszczalne odchytki na skosach kraweznikéw z faza, zmierzone zgodnie z PN-EN 1343, A.3.2, powinny odpowiadaé warto-
$ciom w granicach odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki powierzchni sko$nej kraweznika
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Lp. Wysokos¢ - klasa 2
1 Oznaczenie znakiem D2

2 Powierzchnie pitowane + 2 mm

3 Powierzchnie ciosane + 15 mm

4 Powierzchnie obrabiane + 5 mm

- Nieréwnosci powierzchni

Na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych.
Dopuszczalne odchytki wypuktosci i wklestosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1343, A.3.5, powinny by ¢
zgodnie z tablicg 4.

Tablica 4. Odchytki nieréwnosci powierzchni czotowej

Lp. Wysokos¢ - klasa 2
1 Powierzchnia ciosana +10 mm, - 15 mm
2 Powierzchnia z drobna faktura +3 mm, - 3 mm

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajow, odmian i
wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach drew-
nianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomiedzy poszczegbélnymi warstwami, przy czym suma wysokos$ci warstw nie powinna przekraczaé 1,2 m.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego speiniajacego wymagania wg PN-EN 13043:2004 , cementu 32,5 spet-
niajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgacej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowag, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-08.01.01.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy $rodka transportowego.
Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.
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W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna byé mniejsza niz 5
cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wiecej war-
stwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materiatléow

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie w warun-
kach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Konstrukcja i sposéb wykonania robdét powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczni-
kach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
. wypetnienie spoin,
10.roboty wykonczeniowe.

©xoNo

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania roboét,
— okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej me-
tody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie krawezZnikéw kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtoéé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji pro-
jektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosié¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgle-
du na ,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwi-
rem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
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5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zapra-
wa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg sto-
suje sie wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$cic i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami tem-
peratury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m
bitumiczna masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy
1,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez po-
miar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustale-
niami PN-EN 1343.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowa¢ wta-
$ciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
a) zgodnos$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréow wy-
nosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci + 10% szerokos$ci projektowanej,
c) réwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j
aty. Przeswit pomiedzy gdrna powierzchnia tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonane;j
tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdza¢:

e) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

f) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

g) roéwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m krawezni-
ka, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchniag kraweznika i przytozona tatg nie moze przekra-
cza¢ 1cm,
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h) doktadno$é wypeknienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego i odebranego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogblne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
0dbior tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypkKi,
— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i s
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wta$ciwosci, produkcja i zgodnos¢
3. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymaga-
nia i metody badan
4. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci
12371:2002
5. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie pod dziata-
12372:2001 niem sity skupionej
6. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne
12407:2001
7. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosfe-
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13755:2002
8. PN-88/B-06250
9, PN-63/B-06251
10.  BN-88/6731-08
11.  PN-EN
13043:2004

12. PN-EN 1008:2004

10.2. Inne dokumenty

rycznym

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno-
$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

13. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni chodnikéw i wysp z betonowej kostki brukowej grubosci podanej w dokumentacji techniczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej na-
wierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwar-
stwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagédw pieszych od terendw nie przeznaczonych
do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypeiniajacy-
mi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen tempera-
turowych, wypethiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa grubosci 80 mm
Kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
Barwa zgodnie z dokumentacjg projektowg, a w przypadku braku uszczegélnienia Wykonawca uzgodni z Inzynierem
Kostka szara, z betonu niebarwionego,
Kostka kolorowa, z betonu barwionego,
Wz6r (ksztatt) kostki
Wymiary, zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku uszczeg6lnienia Wykonawca uzgodni z InZynie-
rem
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w na-
wierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi kra-
wedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodni-
kow itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych na-
wierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Za-

Lp. | Cecha ezt Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w | C Dtugos¢ Szeroko$¢ | Réznica pomiedzy
mm od zadeklarowanych Grubos¢ dwoma po-miarami
wymiarow kostki, grubosci, tej samej
grubosci <100 +2 +2 +3 kostki, powinna by¢
mm +3 #£3 +4 <3 mm
= 100
mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalo- | C Maksymalna (w mm)
wania wypuktosé wklestos¢
(jesli maksymalne wymiary
kostki 1,5 1,0
> 300 mm), przy dilugosci 2,0 1,5
pomiarowe;j
300
mm
400
mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamraza- | D Ubytek masy po badaniu: warto$é Srednia < 1,0
nie/rozmrazanie z udziatem kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajacych (wg klasy kg/m?2
3,zal. D)
Nasigkliwo$¢ klasa 2 <5,0%
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciagga- | F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
nie przy roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powi-
nien wykazywac¢ obcigzenia niszczacego mniej-
szego niz 250 N/mm dtugos$ci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzyma-
wytrzymatos$c) 105¢) jesli spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz
istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos$¢ na Scieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiej $cier- | Bohmego,
oznaczenia H normy) nej, wg | wg zat. H mormy - badanie
zal. G normy - | alternatywne

badanie podsta-

wowe

<23 mm <20 000mm3/5000 mm?

2.5 | Odpornos¢ na po- | 1 a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
$lizg/poslizgniecie wana lub polerowana - zadawalajgca odpor-
nos$¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto-
$ci odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nale-
zy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ po-
mierzong wg zatl. I normy (wahadtowym przy-
rzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kost-
kach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze -

producent powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powin-
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ny by¢ poréwnane z prébka producenta, za-
twierdzong przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona mo- c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
ze by¢ warstwa $cieralna lub zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
caly element) zmianami we wtasciwos$ciach surowcéw i

zmianach warunkow twardnienia nie sg uwa-
Zane za istotne

Ponadto wymagana jest odporno$¢ na 150 cykli zamrazania / stopien mrozoodpornosci F150 wg. PN-B-06250:1988/

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach we-
wnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do usta-
lert PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione w catej objetosci substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa ce-
mentowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym pod-
toze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242.

Zawarto$¢ pytéw w kruszywie na podsypke nie moze przekraczaé 3%.

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frake;ji).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu ré6wnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.04.02..
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ waézki widto-
we, ktéorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $§rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dZzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do od-
biorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w Kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnia-
nych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodze-
niem w czasie transportu.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi Srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy oraz warstwa wzmacniajaco-profilujaca powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy
wymaganiom wtasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoce-
niem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni
podajg zataczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac¢ utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowg, obejmuja:
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekéw),
— przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie kostek z ubiciem,
— przygotowanie piasku $rednioziarnistego i wypetnienie nig szczelin,
— wypehienie szczelin dylatacyjnych,
— pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST: D-04.04.02. ,,Podbudowy z mieszanek kru-
szyw niezwigzanych.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub SST.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D- 08.01.01, D-08.03.01

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawie-
niem, pozadane jest utoZenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokos$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji
kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$é powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm,
a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gru-
bosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybra-
nych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
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UtozZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otocze-
nia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni je$li w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od
0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnic-
twie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybra-
nego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Ukta-
danie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mo-
glta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicz-
nego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na
palecie w odpowiedni wzoér, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze prze-
sypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pra-
cg brukarzy, ktérzy uzupeiniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekow).

Do uzupehnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe wykon-
czeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupeinia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjal-
nymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osia drogi kat 45¢, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

b) Piaskiem srednioziarnistym, spelniajacym wymagania pktu 2.3, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczami z piérami gumowymi.

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem ro-
bot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej gru-

bosci warstwy,

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy na-
wierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
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5.9. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypeinionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bez-
posrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych ko-
stek, w przypadku Zadania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
w zakresie innych materiatéw
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),

ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okres§lone w normach, ktére budza watpliwosci Inzynie-

b)

ra.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badant Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wysz,c ?eg()lr%ier{ie Czestotliwo$¢ badan LTS Ce:
badan i pomiaréw puszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania na-|wg ST D-08.01.02;
wierzchni D-08.03.01; D-08.05.02
4 Sprawdzenie podsypki (przymia- | Biezagca kontrola w 10 punk- | Wg pktu 5.6;
rem liniowym lub metoda niwela- | tach dziennej dziatki robo- | odchytki od
cji) czej: grubosci, spadkéw i |projektowanej
cech konstrukcyjnych w | grubos$ci £1 cm
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowa i specyfikacja
5 Badania wykonywania na- Kostki

wierzchni z

a) zgodno$¢ z
projektowa

dokumentacja

Sukcesywnie  na

dziatce roboczej

kazdej

b) polozenie osi w planie

Co 100 m i we wszystkich

Przesuniecie od

(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycz- | osi projektowa-
nych nejdo 2 cm
c) rzedne wysokos$ciowe (pomie- | Co 25 m w osi i przy krawe- | Odchylenia:

rzone instrumentem pomia-

dziach oraz we wszystkich

+1cm; -2 cm

rowym) punktach charakterystycz-
nych

d) réwnos$é w profilu podtuznym | Jw. Nier6wnosci do
(wg BN-68/8931-04 [8] tata 8 mm
czterometrowa)

e) réowno$¢ w przekroju po-|]Jw. Prze$wity mie-
przecznym (sprawdzona tatg dzy tata a po-
profilowa z po-ziomnicg i po- wierzchnig do
miarze przeswitu kli-nem ce- 8 mm
chowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (spraw-|Jw. Odchytki od do-

dzone metodg niwelacji)

kumentacji pro-
jektowej do
0,3%
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g) szeroko$¢ nawierzchni | Jw.
(sprawdzona przymiarem li-

Odchytki

niowym) jektowanej
+5cm
h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypet- | W 20 punktach charaktery- | Wg pktu 5.7.5

nienia spoin i szczelin (ogle-
dziny i pomiar przymiarem li-
niowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)

stycznych dziennej
roboczej

dziatki

i) sprawdzenie Kkoloru Kkostek
i desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Zyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

szerokoSci pro-

Wg dokumenta-
cji projektowej
lub decyzji In-

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikdéw, obrzezy, | wygladu, prawidtowos$ci desenia, kolo-
$ciekow row kostek, spekan, plam, deformacji,

wyKkruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi
w planie co 25 m i w punktach charakterystycz-

nych (dopuszczalne przesuniecia wg
tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokoSciowe, rownos$¢ po-|Co 25 m i we wszystkich punktach
dtuzna i poprzeczna, spadki poprzecz- | charakterystycznych (wg metod i do-
ne i szerokos$¢ puszczalnych warto$ci podanych w tab.

2,lp. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin|Wgpktu5.515.7.5
iszczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obra-
mowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypKi,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowsa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez ST
wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robd6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statoS$ci objetosci

4, PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu po-

wszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja izgodnos¢
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charaktery-
styki poréw powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wyma-

o

gania
9. PN-EN Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
206+A1:2016-12
10. PN-EN Kruszywa do betonu
12620+A1:2010
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

14. PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

15. PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka.

16. PN-EN 12350-3:2001 Badanie mieszanki betonowej Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda VeBe.

17. PN-EN 12350-7:2001 Badanie mieszanki betonowej Czes¢ 7: Badanie zawartosSci powietrza. Metody
ci$nieniowe.

18. PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie prébek do badania

19. PN-EN 12390-6:2002 Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu probek

do
Badania
20. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
21. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
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13242+A1:2010 w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego o wymiarach 8x30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komuni-
kacyjne od teren6w nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami poda-
nymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu podano w PN-EN 13369.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzy-
niera. Zrodta materialéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie pézniej niz
3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego ja-
kos¢
2.1. Obrzeza betonowe wg PN-EN 1340:

— Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: klasa 3
— Wpytrzymato$¢ na zginanie wg PN-EN 1339: klasa 3
— Odpornosc na Scieralnie: kKlasa 4

— Nasigkliwo$é: do 5% (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwo$ci, parametrem decydujgcym o trwatosci
betonu bedzie odpornosc¢ na dziatanie srodkéw odladzajgcych)

Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Do-
puszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340.
Powierzchnia obrzezy nie powinna mie¢ rys i odpryskow.

2.2. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy Sciankami bocznymi obrzezy

Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytéw 10,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawarto$ci pytéw fdeklarowana (max.
do 10% pytow),

d) woda zgodna z norma PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociaggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki
gliny.

Do wypelnienia szczelin nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku
klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80, zawartosci py-
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tow f3, speiniajacego wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008 lub inne specjalistyczne materiaty przewidziane do
stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatléow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Wykonanie tawy

Obrzeza nalezy uktada¢ na podiozu zgodnym z Dokumentacjg Projektowa. Lawe wykonuje sie wg wymagan zawar-
tych w ST D-08.01.01. ,Krawezniki betonowe” pkt 5,4.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia gérnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréow elementéw nalezy przeprowadzic¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elemen-
tow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okre§lone w normach podanych dla od-
powiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarow3 jest m (metr) ustawionego i odebranego betonowego obrzeza chodnikowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dla cementu powszechnego uzytku.

2. PN-EN 1339Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 1340Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

4. PN-EN 1008Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej

do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

7. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem wjazdow i wyjazdéw z bram

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano "Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne ”, to nalezy rozumiec ja-
ko: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem wjazdow i
wyjazdédw z bram, o nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw wjezdzajacych lub wyjezdzajacych z
bram.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogéblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla materialow
2.2.1 Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej z mieszanki kruszywa naturalnego, powinien odpo-
wiadaé wymaganiom wg. ST D-04.04.02 Podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych..

2.2.2 Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg. ST D-08.02.02.” Chodniki z brukowej kostki beto-
nowej” pkt. 2.2.

2.2.3 Materialy na podsypke i do wypehienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Materiat na podsypke cementowo piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom wg ST D-08.02.02.” Chodniki z brukowej
kostki betonowej” pkt. 2.3.

2.2.4 Material na obramowanie zjazd 6w
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom wg ST D-08.01.01. ,Krawezniki betonowe”
2.3. Skladowanie materiatow

Warunki sktadowania materiatéw przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw podano w ST D-
08.02.02. ,Chodniki z betonowej kostki brukowe;j”.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania wjazddéw i wyjazdow

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatéw uzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw zawarte sg w ST
D-005.03.23.” Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdéw i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050.

5.3. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw wykonuje sie najczeSciej przy zastosowaniu kraweznikéw betono-
wych lub kamiennych. Jezeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzchni wjazdoéw i
wyjazdéw nalezy wykonac zgodnie z ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.4. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy oraz warstwa wzmacniajaco-profilujaca przyjetej w dokumentacji projektowe;j,
wykonanie podbudowy oraz warstwa wzmacniajaco-profilujaca powinno by¢ zgodne z podbudowa z kruszywa tamanego, wg
ST D-04.04.02,

5.5. Wykonanie nawierzchni

UtozZenie nawierzchni z brukowej kostki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D-04.04.02.”
Nawierzchnia z brukowej kostki betonowe;j”

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po
jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskows, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa¢ ja w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtod-
niejszej) nawierzchnie nalezy oczy$cic¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania
wjazdow lub wyjazdéw i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidtowos$¢é wykonania:
— koryta i podtoza,
— obramowania nawierzchni,
— podbudowy,
- nawierzchni.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t

Wyszczegolnienie Y a Wartosci  do-
yszczegornien Czestotliwos¢ badan
badan i pomiaréw puszczalne

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01

Lp.
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2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania na-|wgST D-08.01.01
wierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymia- | Biezaca kontrola w 10 punk- |Wg pktu 5.6;
rem liniowym lub metoda niwela- | tach dziennej dzialki roboczej: | odchytki  od
cji) grubosci, spadkéw i cech kon- | projektowane;j
strukcyjnych w poréwnaniu z | grubo$ci %1
dokumentacja pro-jektowa i|cm
specyfikacja
5 Badania wykonywania na-

wierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziatce | -
projektowa roboczej

b) potozenie osi w planie|Co 100 m i we wszystkich | Przesuniecie
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycz- | od osi projek-

nych towa-nej do 2
cm

c) rzedne wysoko$ciowe (pomie- | Co 25 m w osi i przy krawe- | Odchylenia:
rzone instrumentem pomia-|dziach oraz we wszystkich|+1cm;-2 cm
rowym) punktach cha-

rakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nierownosci
(wg BN-68/8931-04 [9] tata do 8 mm
czteromet-rowa)

e) réownos¢ w przekroju po-|]Jw. Przeswity
przecznym (sprawdzona tatg mie-dzy tatg a
profilowa z po-ziomnica i po- po-
miarze przeswitu kli-nem ce- wierzchnig do
chowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (spraw-|Jw. Odchytki  od
dzone me-toda niwelacji) do-kumentacji

pro-jektowej
do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchytki  od
(sprawdzona przymiarem li- sze-rokosci
niowym) projekto-

wanej do 5
cm

h) szerokos¢ i gteboko$¢ wypet- |W 20 punktach charaktery- | Wg pktu 5.7.5
nienia spoin i szczelin (ogle- | stycznych dziennej dziatki
dziny i pomiar przymiarem li- | roboczej
niowym po  wykrusze-niu
dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i|Kontrola biezaca Wg dokumen-
desenia ich utozenia ta-cji projek-

towej lub de-
cyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych roboét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Sposéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni,
Sciekow

kraweznikow,

obrzezy,

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia, kolo-
réw kostek, spekan, plam, deformacji,
wy-Kruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi
co 25 m i w punktach charakterystycz-

Strona 157 z 207



D - 08.04.01A. WJAZDY I WYJAZDY Z BRAM Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE]

nych (dopuszczalne przesuniecia wg
tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwno$¢ po-|Co 25 m i we wszystkich punktach
dtuzna i poprzeczna, spadki poprzecz- | charakterystycznych (wg metod i do-
ne i szerokos¢ puszczalnych warto$ci podanych w tab.

2,1p.od 5cdo 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i|Wgpktu5.5i5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami

oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét jest zgodna z pozycjg kosztorysowa przyjeta w ofercie [przewidzianych do
wykonania w rozpatrywanym oKresie rozliczeniowym]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonane obramowanie,
— wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robo6t obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla
danej pozycji kosztorysowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2.  PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5.  PN-EN 197-1:2002 Cement.Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu po-

wszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja izgodnos¢

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charaktery-
styki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wyma-

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 480-11:2000

No

8. PN-EN 934-2:1999

gania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
11. PN-EN Kruszywa do betonu
12620+A1:2010

12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

15. PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢
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16.
17.
18.

19.
20.

21.
22.

PN-EN 12350-2:2001
PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-3:2002
PN-EN 12390-6:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN
13242+A1:2010

Badanie mieszanki betonowej Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka.
Badanie mieszanki betonowej Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda VeBe.

Badanie mieszanki betonowej Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza. Metody
ci$nieniowe.

Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek do badania

Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu prébek
do

Badania

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram z kruszywa naturalnego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano "Szczegbétowe Specyfikacje Techniczne ”, to nalezy rozumiec ja-
ko: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem wjazdow i
wyjazdéw z bram, o nawierzchni kruszywa naturalnego,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw wjezdzajacych lub wyjezdzajacych z
bram.

1.4.2. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany indywidualnie.
Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektow
uzytkowanych indywidualnie.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia, okre§lona wg wzoru:

Is = pd/pds

gdzie: Py - gestosé objeto$ciowa szkieletu zageszczonego kruszywa (Mg/m3)

P4s -maksymalna gesto$¢ objetoéciowa szkieletu (Mg/m3) przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w normalnej prébce
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia kruszywa w robotach ziemnych, badana zgodnie
z norma BN-77/8931-12.

1.4.4. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$¢ kruszywa niespoistych, okreslona wg wzoru:
U=deo/ d1o

1.4.5. gdzie: deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% pospétka (mm)

1.4.6. dio- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% pospétka (mm).

1.4.7. Mieszanka optymalna - mieszanka kruszywa rodzimego z innym Kkruszywami poprawiajagcym sktad
granulometryczny i wlasciwos$ci kruszywa rodzimego.

1.4.8. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia tluczniowa,
brukowcowa lub z kruszywa.

1.4.9. Nawierzchnia z kruszywa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa $cieralna jest
wykonana z mieszanki z kruszywa bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Wymagania dla mieszanek

Materiat powinien mie¢ odpowiednio zréznicowane frakcje, a ich wskaznik réznoziarnistosci powinien spetnia¢ wa-

runek wyrazony wzorem:
U=deo/d1o 25
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2.3. Materialy do nawierzchni z kruszywa

Do wykonania nawierzchni nieulepszonej nalezy stosowac¢ kruszywa wg PN-EN 13285 [ WT-4 2010 Mieszanki nie-
zwigzane do drég krajowych GDDKiA

Mieszanka z kruszywa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miesci¢ sie w
granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych w dokumentacji projektowe;j

2.3.1. Zawarto$¢ pytow

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance, po 5-cio krotnym zageszczeniu metodg Procto-
ra, powinna réwniez speinia¢ wymagania podane w WT-4 tab. 6.

2.3.2. Zawartosc¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda prze-
siewania

Zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw powinna spetnia¢ wymagania zawarte w WT4 tab. 6.

Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw nalezy przeprowadzi¢ zgonie z norma PN-EN 933-1

W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora.

2.3.3. Uziarnienie

Uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spet-
nia¢ wymagania wedtug WT-4 pkt 2.5.4.

Badania uziarnienia kruszyw nalezy przeprowadzi¢ zgonie z norma PN-EN 933-1

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowa¢ po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

2.3.4. Odpornos¢ na dzialanie mrozu, wodoprzepuszczalnos¢

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowanych do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny speinia¢ wyma-
gania wg WT-4 pkt. 2.5.5.

2.3.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganiom zawarto$ci wody w trakcie wbudowania i
zageszczenia okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tab. 6 WT-4.

2.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 1008.
2.5. Skladowanie materiatow
Warunki sktadowania materiatéw przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw podano w:
-ST D-04.04.02. ,Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych” pkt. 2,
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdow

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw uzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw zawarte sg w -
ST D-04.04.02. ,Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych” pkt. 2,
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdéw i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego wjazdu . Wczes$niejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera , w korzystnych warun-
kach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj
sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji pro-
jektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyZsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wyko-
nawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera , dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wy-
magania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i
zages$ci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokoéci koryta. Sciety grunt powinien by¢
wyKkorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowaé do osig-
gniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20%
do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wy-
konawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym za-
wilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera .

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjo-
narnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w
wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzia-
tajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réw-
niarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Zaleca sie, aby grubos$¢ pojedynczo uktadanej war-
stwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzed-
niej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w
kierunku goérnej krawedzi. Nier6wnosci i zagtebienia powstajace w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bagdz usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszcze-
nie nalezy kontynuowaé¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-EN 13286-2. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcéw, zageszczarek ptyto-
wych) o szeroko$ci nie wiekszej niz szeroko$¢ utwardzonego wjazdu .

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg *
2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wil-
gotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwno-
miernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na wta-
Sciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego wjazdu powinien by¢ rowny i szczelny
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5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- wyréwnanie poziomu utwardzonego wjazdu z ewentualnym splantowaniem istniejgcego terenu
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- niezbedne uzupeknienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania
wjazdéw lub wyjazdéw i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidtowos$¢é wykonania:

— korytai podtoza,
— nawierzchni.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t

Lp | Wyszczegdlnienie robét Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 o iy .
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentagji
robét z dokumentacja projektowa 1 raz projektowej
2
Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.2
3 Wykonanie koryta 1 przygotowanie | . . Wg pktu 5.2
. biezgco
podtoza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa jw Wg pktu 5.3
5 Wbudowanie i zageszczanie mieszanki . Wg pktu 5.4
kruszywa J
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.6

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Sposéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,
Sciekéw

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia, kolo-
réw kostek, spekan, plam, deformacji,
wy-Kruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi
co 25 m i w punktach charakterystycz-
nych (dopuszczalne przesuniecia wg
tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokosciowe, réwnos$¢ po-
dtuzna i poprzeczna, spadki poprzecz-

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
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ne i szerokos¢ puszczalnych warto$ci podanych w tab.
2,1p. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i|Wgpktu5.5i15.7.5

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

6.5. Badania po zakonczeniu robét\

Wykonane utwardzone wjazdy powinno speinia¢ nastepujace wymagania:
- szeroko$¢ utwardzonego wjazdu moze sie rézni¢ od szeroko$ci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5 cm,
- nieréwnoS$ci wjazdu mierzone 4-metrowa tata nie moga przekracza¢ 10 mm,
- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,
- réznice wysoko$ciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
- grubo$¢ utwardzonego wjazdu nie moze sie réznic od grubosci projektowanej o + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego wjazdu lub wyjazdu z bram.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonane obramowanie,
— wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wjazdu lub wyjazdu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— ewentualne $ciecie istniejacego wjazdu, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego wjazdu,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego wjazdu wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno-
$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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3. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosSci nawierzchni planografem i fata

5. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

6. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

7. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe - Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

8. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
13242+A1:2010  obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

9. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

13043:2004 drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
10.3. Inne dokumenty
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
11. Instrukcja Badan Podioza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - GDDP 1998
12. Zarzadzenie nr 102 GDDKIiA z dnia 19.11.2010 w sprawie wymagan technicznych na drogach krajowych. Zatacznik nr 3

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane. Wymagania techniczne

13. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
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D-08.04.01C. WJAZDY I WYJAZDY Z BRAM Z BETONU CEMENTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot st

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem warstwy na-
wierzchni z mieszanki betonowej

1.2. Zakres stosowania st

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wy-
mienionych w pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne ”, to nalezy rozumie¢ ja-
ko: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych st

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania warstwy Scieralnej betonowej nawierzchni w zakresie stano-
wisk do wazenia samochod6w zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowe;.

- nawierzchnia z betonu cementowego warstwa gérna C16/20 gr. 12cm
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestoSci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3, wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymatos¢ gwarantowang betonu.

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy specjalnie wprowadzone powietrze, w ilo$ci nie mniejszej niz 3,5% objetosci
zageszczonej masy betonowej, powstate w wyniku dziatania domieszek napowietrzajacych dodanych do mieszanki betono-
wej.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okres$lonej wytrzymatosci na rozciaganie przy zginaniu i mrozood-
pornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.8. DomieszKi napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajgce wprowadzenie podczas mieszania
mieszanki betonowej okreslonej ilo$ci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktére pozostajg w
betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielegnacji Swiezego betonu. Naniesione na jego powierzchnie,
wytwarzaja ,powtoke” pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchnie betonu przed odparowaniem wody. 1.4.10. Szczelina
rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajgca wydtuzanie sie i kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie sie
piyt.
1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w cze$ci goérnej przekroju poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokosci jezdni ponad 6,0 m.

1.4.14. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku
lub zywic syntetycznych, wypetniacza i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypelniania szczelin na-
wierzchni na goraco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne
dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na zimno.

1.4.16. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy klasy 42,5 N kazdego rodzaju; ktérych wtasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-
EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
2.3. Kruszywo

Do betonu nawierzchniowego klasy C35/45 i C30/37 nalezy stosowa¢ kruszywa odpowiadajace wymaganiom normy
PN-EN 12620. W przypadku stosowania mieszanki kruszyw, zaleca sie udziat kruszywa tamanego w ilo$ci co najmniej 35%.

2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowa¢ wode odpowiada-
jaca wymaganiom wg PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej moga by¢ stosowane domieszki napowietrzajace, zgodne z norma PN-EN
934-2:2002 lub aprobata techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkg napowietrzajaca oraz sposéb oznaczania w nich zawarto$ci powietrza,
powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:200.

2.6. Masa zalewowa lub wkladka uszczelniajaca

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, wbudowywane na go-
raco lub na zimno lub wktadki uszczelniajgce, posiadajgce aprobate techniczna.

2.7. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej
Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:

- preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,
- wiékniny wg PN-P-01715:1985,

- folie z tworzyw sztucznych,

- piasekiwoda.

2.8. Dodatek do betonu
Dodatek uszlachetniajacy do betonu:

- poprawia wtasno$ci mechaniczne betonu

- zmniejsza nasigkliwos¢

- obniza przenikalno$¢ dwutlenku wegla i roztworu soli
- podwyzsza odpornos$¢ na $cieranie

- zwieksza odporno$¢ na chemikalia

- poprawia odporno$¢ na dziatanie alkalii.

Mozna stosowac np. Adi-Con CSF (R) lub inny o podobnych wtasciwosciach.
2.9. Podbudowy
Do podbudéw nalezy stosowa¢ materiat okreslony wg ST:

- D-04.05.01 Ulepszone podtoze i podbudowy z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
- D-04.04.02. Podbudowa z mieszanek kruszyw niezwigzanych

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w sst d-00.00.00. "wymagania ogélne" pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowo-
zami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy go przed zawilgo-
ceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

Masy zalewowe, preparaty pielegnacyjne i dodatek uszlachetniajacy do betonu nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami poda-
nymi w instrukcji producenta.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz +50C i wyzsza niz
+250C. Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu,
co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej +250C pod warunkiem, Ze tempera-
tura mieszanki betonowej nie przekroczy +300C. W przypadkach koniecznych dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni beto-
nowej w temperaturze powietrza ponizej +50C pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na utrzy-
manie temperatury mieszanki betonowej powyzej +50C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 1.

Tablica 1.
Temperatura powietrza | Temperatura uktadanej .
. . : Uwagi
tp, mieszanki betonowej tb,
0C 0C

+5<tpf+25 + 5 £tbhf + 30 dopuszcza sie prowadze-
nie rob6t

+25<tp<+30 tb £+ 30 stosowanie specjalnych
zabiegow

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

betonowa o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzac¢ w
wytworniach betonu, zapewniajacych ciggto$¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z norma PN-EN 206-1 [6]. Domieszke napowietrzajaca nalezy
dozowac¢ razem z wodg zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczajacy przed segregacjg i wysychaniem.

5.4. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej nalezy wykonywac¢ w sposéb zapewniajacy réwnomierne roztozenie masy
oraz zachowanie jej jednorodnosci. Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowaé mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zageszczenie.
Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowg musza by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek
stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajacy przyczepnos¢ betonu do
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prowadnic.
Deskowanie musi zapewni¢ uzyskanie przez warstwe wymaganych spadkéw podtuznych i poprzecznych.

5.5. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia §wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowac pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.
Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczna, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu. [lo$¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami aprobaty technicznej. Preparatem
pielegnacyjnym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu
powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni
matami lub wtékninami i spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza
jest powyzej 250 C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Wykonanie podbudéw

Podbudowy nalezy wykona¢ wg wymagan dla:

- wykonanie warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym wg D-04.05.01 Ulepszone podto-
ze i podbudowy z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym pkt. 5

- wykonanie podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszyw niezwigzanych wg D-04.04.02. Podbudowa z mieszanek
kruszyw niezwigzanych pkt. 5

- ulozenie warstwy z wysiewek kamiennych wg D-04.04.02. Podbudowa z mieszanek kruszyw niezwigzanych pkt. 5

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach wat-
pliwych wody i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.215.3
niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$c i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Wtasciwosci kruszywa

WiasciwoSci kruszywa nalezy okre$li¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszy-
wa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Wtasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998.
6.3.4. Whasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wtasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 i PN-
B-19705:1998.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i uzytkowych wykonanej nawierzchni betonowej
6.3.1. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowa, z tolerancjg od 0 do 3 cm. Pomiaru nalezy
dokonac z czestotliwos$cig okreslong w Tabeli 26.

6.3.2. Spadek poprzeczny

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa z tolerancja *
0,2 %. Pomiaru nalezy dokonac z czestotliwos$cig okreslong w Tabeli 26.
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6.3.3. Rzedne wysokos$ciowe do rzednych projektowanych

Przy wykonywaniu nowych i przebudowie drég powinny by¢ badane rzedne wysoko$ciowe podtoza, podbudowy i
powierzchni nawierzchni. Na drogach klasy A i S pomiar wykonuje sie na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze sprawdze-
niem rzednych osi podtuznej jezdni i obu krawedzi. Na drogach o jezdni wezszej niz 10 m sprawdza sie rzedne osi podtuzne;j i
krawedzi. Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza sie rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na od-
cinkach krzywoliniowych co 10 m. Wartos$ci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych projektowych okresla Tabela
2:

Tabela 2. Warto$ci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych projektowanych

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchylenia
Warstwa nawierzchniowa z betonu +1,0cm
cementowego

Wymaga sie, aby 95 % zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.3.4. Uksztaltowanie osi w planie

0$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +3 cm dla
ciagu gtéwnego i 5 cm dla pozostatych drég i miejsc postojowych.

6.3.5. Grubo$¢ nawierzchni

Grubo$¢ nawierzchni nalezy mierzy¢ z czestotliwoscia okreslong w Tabeli 26. Pojedynczy wynik pomiaru nie powinien by¢
mniejszy niz warto$¢ projektowana z tolerancjg minus 5 mm.

Wartos$¢ s$rednia ze wszystkich pomiaréw grubos$ci warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego powinna by¢
réwna badz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

6.4. Ro6wnos$¢ nawierzchni

Przed przystapieniem do pomiaréw, Wykonawca musi powiadomi¢ InZyniera o terminie ich przeprowadzenia. Wy-
konawca ma zapewni¢ czysta nawierzchnie oraz o§wiadczy¢ Ze nawierzchnia jest czysta bez jakichkolwiek zabrudzen i nadaje
sie do przeprowadzenia pomiarow.

6.4.1 Réwnos¢ podtuzna

pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac metody:

1) profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI;

2) pomiaru ciaggtego réwnowazng uzyciu taty i klina, np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar z uzyciem taty i klina).

Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego droég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowacé
metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50
m. Dtugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz
500 m nalezy oceniaé tagcznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI r6wng 5. W przypadku odbioru robét na
krétkich odcinkach nawierzchni, ktoérych catkowita dtugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaZnikoéw
IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzgled-
nieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwne;j 5.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig wynikéw pomiaru IRISr -2,0 oraz dopusz-
czalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax - 3,8, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego od-
cinka nawierzchni.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu taty i klina, np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego
wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linia tgczaca spody
koétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina.

Pomiary réwnosci podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywaé¢ wg PN-EN13036-7, w osi podtuznej elementu
drogi/pasa ruchu, w ptaszczyZnie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Pomiar nalezy wykonywa¢ w sposéb ciagly tata o dlugosci 4,0 m (poczatek kazdego pomiaru tata w miejscu zakon-
czenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwiek-
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sze odchylenie réwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest r6wna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtoZonym pod tate po-
winna wynosi¢ 9 mm.

6.4.2 R6wno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy sto-
sowac metode pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (prze$wit) po-
miedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ po-
miarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos$¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu, pomiar réwnosci poprzecznej warstwy nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem taty i klina wg PN-EN13036-7. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyz-
nie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy. Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest naj-
wiekszy (najwieksze

odchylenie réwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest ré6wna najmniejszej liczbie widocznej na Kklinie podtoZonym pod tate i
powinna wynosi¢ maksymalnie 9 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. . ,Wymagania Ogélne” ” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni z betonu cementowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. . ,Wymagania Ogélne” ” pkt 8.
1.2.Szczegotowe zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Szczegbtowe zasady odbioru powinny byé okreslone w szczegétowej specyfikacji oraz w dokumentach kontrakto-
wych opracowanych do kazdego zadania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D- 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
—  prace przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t i jego utrzymanie,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
— ustawienie deskowan,
— ulozenie i zageszczenie warstwy nawierzchni wraz z jej pielegnacja, zgodnie z wymaganiami STWiORB,
— wyciecie, oczyszczenie i wypelnienie materiatem uszczelniajacym i poprzecznych szczelin, zgodnie z STWiORB,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych mieszanki i nawierzchni,
— pielegnacja wykonanej nawierzchni.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatos$ci.

2. PN-EN 196-2 Mody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Cze$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statoSci objetosci.

4. PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Cze$S¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

5. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce cementu powszechnego uzytku.

6. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wta$ciwosci, produkcja i zgodnosé¢.

7. PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan - Cze$¢ 11: Oznaczanie charakterystyki

8. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje i wymagania, zgod-
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nos¢, znakowanie i etykietowanie.
PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe.

. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu petro-
graficznego.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda prze-
siewowa.
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztattu.
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczenie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,badanie i ocena przydatnosci wody zaro-
bowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornos$ci na
rozdrabnianie.
PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwo$ci.
PN-EN 1097-8 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia.
PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéwatmosferycznych - Czes¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢

6: Mrozoodporno$¢ w obecno$ci soli.
PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza chemiczna.

PN-B-03007 Konstrukcje budowlane. Dokumentacja techniczna.
PN-B-06265 Krajowe uzupeinienie PN-EN 206-1 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci produkcja i
zgodnos¢.

PN-EN/ISO 9863-1 Geosyntetyki. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach - Czes¢ 1: Warstwy pojedyncze.
PN-EN/ISO 9864 Geosyntetyki. Metoda badan do wyznaczenia masy powierzchniowej geotekstyliow i wyrobow
pokrewnych.

PN-EN 10060 Prety stalowe okragte walcowane na goragco ogélnego zastosowania -Wymiary itolerancje
ksztattu i wymiaréow.
PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogélne.

PN-EN/ISO 10319 Geosyntetyki Badania wytrzymato$ci na rozcigganie metoda szerokich prébek.
PN-EN/ISO 11058 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie charakterystyk wodoprzepuszczalnosci w
kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu bez obcigzenia.

PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania.

PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne - Cze$¢ 3: Dozowanie i doktadno$¢ dozowania
lepiszcza i kruszywa.

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepisz-

cza i kruszywa.

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 1: Pobieranie probek.

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg stozka opadowego.

PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Ve-Be.

PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia zagesz-
czalno$ci.

PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej - CzeS¢ 6: Gestosc.

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza. Metody ciSnieniowe.
PN-EN 12390-1 Badania betonu - Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form.
PN-EN 12390-2 Badania betonu - Cze$¢ 2: Wykonywania i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych.
PN-EN 12390-3 Badania betonu - Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek do badania.
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PN-EN 12390-4  Badania betonu - Cze$¢ 4: Wytrzymato$¢ na S$ciskanie. Wymagania dla maszyn wytrzymato$cio-
wych.

PN-EN 12390-5 Badania betonu - Cze$¢ 5: Wytrzymatos$¢ na zginanie probek do badania.

PN-EN 12390-6 Badania betonu - Cze$¢ 6: Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu prébek do badania.

PN-EN 12390-7 Badania betonu - Czes¢ 7: Gestos¢ betonu.

PKN-CEN/TS 12390-9 Testing hardened concrete - Part 9: Freeze-thaw resistance-scaling.

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie wytrzy-
mato$ci na $ciskanie.

PN-EN/ISO 12958 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolno$ci przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu.
PN-EN 13036-1 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan - Cze$¢ 1: Pomiar
glebokosci makrotekstury metodg objetosciowa.

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan - Cze$¢ 7: Pomiar nier6wnosci nawierzchni,
badanie liniatem mierniczym.

PN-EN/ISO 13473-1 Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych - Cze$¢ 1: Okre$lenie
Sredniego Profilu Gtebokosci.

PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu.

PN-EN 13863-1 Nawierzchnie betonowe - Cze$¢ 1: Metoda okreslania grubosci nawierzchni metoda pomiarowa.

PN-EN 13863-2 Nawierzchnie betonowe - Czes¢ 2: Metoda okre$lania zwigzania pomiedzy warstwami.

PN-EN 13863-3 Nawierzchnie betonowe - Cze$¢ 3: Metoda okreslania grubos$ci nawierzchni na podstawie odwiertéw.
PN-EN 13877-3 Nawierzchnie betonowe - Cze$¢ 3: Wymagania dla dybli stosowanych w nawierzchniach drogo-
wych betonowych.

PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco.
PN-EN 14188-2  Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno.
PN-EN 14188-3 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 3: Wymagania wobec wktadek uszczelniajgcych.
PN-EN 14188-4  Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 4: Wymagania dla podktadéw uzywanych w
zalewanych ztaczach.

PN-B-19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania, kryteria zgodno$ci.

CEN/TR 16349 Framework for a specification on the avoidance of a damaging Alkali-Silica Reaction (ASR) in concrete.
ACI308R-01 Guide to Curing Concrete (Reapproved 208).

ASTM C1260-14 Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates (Mortar-Bar Method).

AASHTO T 318-02 (2001) Standard Method of test for Water Content of Freshly Mixed Concrete Using Microwave Drying.
AASHTO R 80-17 Standard Practice for Determining the Reactivity of Concrete Aggregates and Selecting Appropriate
Measures for Preventing Deleterious Expansion in New Concrete Construction, American Association of State High-
way and

Transportation Officials, 2017

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie warto$ci pH emulsji asfaltowych.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéow drogowych.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na dro-
gach, lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty naftowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula.

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-EN 12697-3  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 3: 0dzysk asfaltu: wyparka obrotowa.

PN-EN 12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 5: Oznaczanie gestoSci.

PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metoda hydrostatyczna.

PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -

Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartoS$ci wolnej przestrzeni.

PN-EN12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode.

PN-EN12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia.

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy.

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu.

PN-EN ISO 12959 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu.
ASTM C 295-12  Standard Guide for Petrographic Examination of Aggregates for Concrete.

ASTM C289-07 Standard Test Method for Potential Alkali-Silica Reactivity of Aggregates (Chemical Method).
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88. ASTM C1293-08 Standard Test Method for Concrete Aggregates by Determination of Length Change of Concrete Due to
Alkali-Silica Reaction.

10.2. Inne dokumenty:

89. Ustawa o wyrobach budowlanych: z dn. 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U.2004 Nr 92, poz.881) z p6zn. zmianami - ostatni tekst
jednolity opublikowany w Dz. U z 2014 r. poz. 883 z dn. 2 lipca 2014 r., obejmujacy Ustawe z dn. 13 czerwca 2013 r. - 0
zmianie ustawy o wyrobach budowlany oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci - opublikowanej w Dz. U z dn. 8 sierpnia
2013 r. poz. 898.

90. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobéw budow-
lanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.2041 z p6zn. zm.).

91. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. (Dz.U. 2016 poz. 124) w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

92. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do Zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

93. WT- 1 2014 Kruszywa. Wymagania techniczne, zatacznik do Zarzadzenia Nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

94. Zarzadzenie Nr 8 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dn. 9 maja 2016 r. zmieniajace zarzadzenie w
sprawie wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczace kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych.

95. WT- 2 2014 Cze$¢ L. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne, zatacznik do Zarzadzenia Nr 54 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.

96. WT- 2 2016 Czes$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Nr 7
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dn. 9 maja 2016 r.

97. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakoSci na drogach krajowych, Cze$¢ I - Roboty drogowe, Zatgcznik do Zarzadzenia Nr 10
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dn. 30 marca 2017 r.

98. Ocena potencjalnej reaktywnosci kruszywa zwirowego w stosunku do alkalii na podstawie badan instrumentalnych, In-
strukcja 317, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1993.

99. Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego, Antoni Szydto, Wydawnictwo: Polski Cement Sp. z 0.0 Krakéw 2004.

100. ZTV Beton-StB 07 Zusatzliche Technische Vertrasbedingungen und Ritchtlinien for den Bau von Tragschichten mit
hydraulischen Bindemitteln und Fahrbahndecken aus Beton, FGSV 899,2007+korrekturen 2012.

101. TP Beton-StB 10 Technische Prifvorschriften fior Tragschichten mit hydraulischen Binde-mitteln und
Fahrbahndecken aus Beton, FGSV 892,2010+korrekturblatt 01.07.2010

102. Instrukcja techniczna ,Teksturowanie gornej warstwy nawierzchni drogowej - Instrukcja techniczna dla wykona-
nia i odbioru roboét, zwigzanych z przeprowadzeniem na nawierzchni betonowej zabiegu jej podtuznego frezowania
(grindingu) oraz rowkowania (groovingu)”.
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D-08.05.03.SCIEKI ULICZNE Z KOSTKI KAMIENNE]
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwia-
zanych z wykonaniem Sciekdw ulicznych z kostki kamienne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S T) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realiza-
cji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegbétowe Specyfikacje Techniczne”, to na-
lezy rozumiec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem:
— $ciekow ulicznych przykraweznikowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzedowe;j,
— $ciekoéw ulicznych miedzyjezdniowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzedowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni,
na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00.,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00., Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-
00.00.00.,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna i rzedowa, stosowana do wykonania $ciekéw powinna odpowiada¢ wymaga-
niom PN-EN 1342:2013-05 Powinna to by¢ kostka klasy I, gatunku 1. Ksztatt, wymiary i dopuszczalne odchytki wymia-
rowe dla kostki nieregularnej i rzedowe;j.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy I, sa nastepujace:

— wytrzymatos¢ na $ciskanie wg PN-EN 1926:2007
— $cieralno$¢ wg PN-EN 14157:2005
— nasigkliwo$¢ woda, wg. PN-EN 13755:2008

Kostke mozna sktadowa¢ w pryzmach. Kostke rzedowa nalezy ustawia¢ w stosach. Wysokos¢ stosu lub pryzm

nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.3. Beton na lawe

Beton uzyty na tawe $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D-08.01.02. ,Krawezniki ka-
mienne”

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D-08.01.02. ,Krawezniki kamienne”
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkdw i marek.

2.5. Cement

Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D-08.01.02. ,Krawezniki
kamienne”

2.6. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4

Piasek - nalezy stosowa¢ srednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicz-
nych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu
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piasek nie moze zawiera¢ domieszek gliny w ilo$ciach przekraczajacych 5%, nalezy stosowaé cement portlandzki od-
powiadajacy wymaganiom PN EN 197-1"Sktad, wymagania i kryteria dotyczace cementéw powszechnego uzytku"

2.7. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypehienia spoin miedzy kostkami betonowymi.

Nalezy stosowaé cement portlandzki odpowiadajgcy wymaganiom PN EN 197-1 "Sktad, wymagania i kryteria
dotyczace cementéw powszechnego uzytku" piasek nalezy stosowac¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu”,

2.8. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

3.SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00.,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania $cieku

— Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z dowolnego sprze-
tu gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00.,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu kraweznikéw, sktadnikdw betonu i piasku na podsypke podano w ST D-
08.01.02 ,Krawezniki kamienne”, a transportu kostki w OST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00.,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0$ Scieku zgodnie z dokumenta-
cja projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami (nawierzchniami) o$ Scieku stanowi o$ koryta pod tawe.

5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie kraweznikow

Wykonanie wykopu pod tawe, fawy betonowej dla $cieku przykraweznikowego i miedzyjezdniowego oraz
ustawienie kraweznikéw na tawach powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowg oraz postanowieniami ST D-
08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

5.4. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, to najczesSciej stosuje sie $cieki przykraweznikowe i miedzyjezdniowe z 2 rzedéw kostki kamiennej
nieregularnej lub rzedowej, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej nalezy wykonaé podsypke cementowo-piaskowg o grubosci zgodnej z dokumentacja pro-
jektowa i wymaganiami podanymi w ST D-08.01.02 , Krawezniki kamienne”,”.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ Sciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z zachowaniem wymaganej w
dokumentacji projektowej niwelety $cieku. Szeroko$¢ spoin miedzy poszczegdélnymi kostkami nie powinna przekracza¢
12 mm. Utozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw recznych lub mechanicznych. Kostki pekniete nalezy wy-
mieni¢ na cate.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie
mijaé co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania $cieku powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia
kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utoZzony pas podtuzny z jednego lub dwdch rzedéw kostek o odmiennym
kolorze.

Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubi-
ja¢ dwukrotnie.
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Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac¢ obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju po-
przecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast dru-
giego ubijania mozna stosowac¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére pekna podczas ubijania powinny by¢é wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakon-
czenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca np. belki drewnianej umo-
cowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5. Wypelnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na pod-
sypce cementowo-piaskowe;j.
Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wy-
magan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilZona woda z dodatkiem 1% cementu
w stosunku objeto$ciowym,
— gleboko$¢ wypekienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosié okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej do-
by. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac¢ w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie
od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i
mozna oddac do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypelnione masg zalewowg, moze by¢ oddana do ruchu bezpo-
$rednio po wykonaniu, bez czynnoSsci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna odda¢
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznaé za
ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00., Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wyko-
nania $cieku z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czestotliwo$cig wg ST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki
kamienne;j”.

Badania pozostalych materiatow stosowanych do wykonania $cieku z kostki kamiennej powinny obejmowa¢
wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy wykonywac¢ badania i pomiary $cieku z kostki wg zakresu i z czestotliwoscig podang w
odpowiednich ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00.,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robdt objetego zaméwieniem jest ryczatt za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynnosci [przewidzianych do wykonania w
rozpatrywanym okresie rozliczeniowym] zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00.,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00.,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania rob6t obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce
dla danej pozycji kosztorysowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Norma

1. PN-EN 1342:2013-05 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -- Wyma-
gania i metody badan

2. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornos$ci na $cieranie
PN-EN 1926:2007 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na $ciskanie

4. PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasigkliwos$ci przy ci$nieniu atmosferycz-
nym
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D-10.06.01. ZATOKI AUTOBUSOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zatok auto-
busowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to na-
lezy rozumiec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST
1.3.1. Zakres stosowania parkingéw i zatok

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania zatok autobusowych,
W niniejszej ST podano zakres robdt konstrukcji nawierzchni w budowie zatok autobusowych z betonu ce-
mentowego klasy C40/50.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zatoka autobusowa - miejsce zatrzymania dla wymiany pasazerow, urzadzone poza jezdnig i przeznaczone wy-
tacznie dla autobuséw komunikacji zbiorowe;j.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy R(b3 = 40 MPa) okre$lajacy wytrzymato$¢

gwarantowang betonu (R bG ).

1.4.4. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykow, w ilosci
nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate w wyniku dziatania domieszek napowietrza-
jacych, dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.5. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okres§lonej wytrzymatosci na rozciaganie przy zginaniu i mrozo-
odpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.6. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajgce wprowadzenie podczas miesza-
nia mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktore
pozostajg w betonie stwardniatym.

1.4.7. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego po-
wierzchnie, wytwarzaja ,powtoke” pielegnacyjna, zabezpieczajacg powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

1.4.8. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajgca wydtuzanie sie i
kurczenie ptyt.

1.4.9. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubos$ci i umozliwiajaca tylko kurczenie
sie plyt.
1.4.10. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gérnej przekroju poprzecznego.

1.4.11. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

1.4.2. .Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogoblne”.
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2.2. Materialy na podbudowe
Materiaty na podbudowe musza by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST:

— D-04.04.02. Podbudowa z mieszanek kruszyw niezwigzanych
— D.04.06.01. Podbudowa z betonu cementowego

2.3. Materialy do nawierzchni zatok autobusowych
2.3.1. Cement

Nalezy stosowac cementy, ktorych wiasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-1:2002.
Nalezy stosowac¢ cementy klasy wytrzymatosci 32,5 lub 42,5 o normalnej wczesnej wytrzymatosci N lub wysokiej
wczesnej wytrzymatosci R. Do betonu dolnej i gérnej warstwy nalezy stosowac ten sam rodzaj i klase cementu.
W przypadku stosowania do betonu dolnej warstwy kruszyw grubych z przekruszenia surowca skalnego ze ztoza polo-
dowcowego nalezy stosowa¢ wytgcznie cement portlandzki CEM I, w ktérym zawarto$¢ alkaliow Naz0.q wedtug PN-EN
196-2 jest nie wieksza niz 0,5 %.

Tablica 1. Wymagania wobec cementéw do betonu nawierzchniowego

. Wymagania . .
Lp. | Rodzaj cementu nOrmowe Wymagania specjalne
1 2 3 4
wtasciwa ilo$¢ wody wg PN-EN 196-3 < 28,0 %;
wytrzymatos¢ po 2 dniach wg PN-EN 196-1 < 29,0 MPa;
. poczatek czasu wigzania wg PN-EN 196-3 = 120 minut;
1 cement portlandzki CEM I zawarto$¢ alkaliow Na;0.q wg PN-EN 196-2 < 0,80;
stopien zmielenia wg PN-EN 196-6 < 3500 cm?/g - dot.
PN-EN 197-1 CEM 32,5
cement portlandzki zuzlowy i/ < _ )
2 CEM I1/A-S zawarto$¢ alkaliow Na0.q wg PN-EN 196-2 < 0,80
cement portlandzki zuzlowy i/ . _ )
3 CEM I1/B-S zawarto$¢ alkaliow Na0eq wg PN-EN 196-2 < 0,90
2.4.Kruszywo

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego , ktére poza ob-
rébka mechaniczng nie zostalo poddane Zadnej innej obrébce. Wymagania dla kruszyw podano zgodnie z norma PN-EN
12620.

Wymiary kruszyw nalezy okresla¢ za pomocg dwdch wymiaréw sit wybranych z zestawu podstawowego , lub podsta-
wowego plus zestaw 1 (zgodnie z Tab.nr 1 w/w normy). Do betonowych nawierzchni drogowych nalezy stosowac oce-
ne zgodno$ci kruszyw wg systemu 2+.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane na powierzchni utwardzonej, kazda frakcja w oddzielnym boksie (wykonanym z
plyt betonowych), z tabliczka okreslajaca uziarnienie.

Musi by¢ pozbawione zanieczyszczen obcych jak: fragmenty tkanin, drobnych kawatkéw drewna, fragmentéw plasti-
koéw itp. Jezeli Inzynier stwierdzi wystepowanie takich zanieczyszczen, ma obowigzek zdyskwalifikowac takie kruszy-
wo i da¢ polecenie Wykonawcy do natychmiastowego usuniecia z placu sktadowego , gdyz nie moze by¢ ono zastoso-
wane do wytworzenia mieszanki betonowe;j.

Do produkcji betonu na nawierzchnie betonowa powinny by¢ zastosowane kruszywa o wymiarach jak nizej, gdzie D/d
nie jest mniejsze niz 1,4, o uziarnieniu:

- dla nawierzchni jednowarstwowych i dwuwarstwowych z tej samej mieszanki: D< 31,5mm

- dla gérnej warstwy nawierzchni z odkrytym kruszywem : 0/2, 2-8 mm.

- dla dolnej warstwy nawierzchni : D< 31,5mm.

Mieszanka mineralna powinna sie sktada¢ z min. trzech frakcji kruszywa.

Wymiar kruszywa nalezy okres$la¢ za pomoca zestawu podstawowego sit plus zestaw 1, podanego w tabeli 2. Do okre-
$lania wymiaru kruszywa nie nalezy stosowac¢ innego zestawu sit. Do betonu nawierzchniowego nie dopuszcza sie sto-
sowania:

- kruszyw z recyklingu,

- kruszyw, ktére moga powodowac wystapienie w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcja alkalia-weglany (ACR).

Tabela 2. Wymiary otworow sit do okreslania wymiaru kruszywa

Sita # zestawu podstawowego plus zestaw 1, [ mm ]
5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
(5) (11) (22) | (32)

0 1 2 4 45
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wiasach

Do uproszczonego opisu kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otwordw sit podane w na-

Tabela 3. Wymiary otworoéw sit do okreslania wymiaru kruszywa mniejszego niZ 1 mm

Sita #, [mm]

0 0,063

0,125 0,25

0,5 1

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620 oraz wymagania dodatkowe zgodnie z tabelami

4i5.
Tabela 4 Wymagania wobec kruszywa grubego do betonu nawierzchniowego

Wymagania wobec kruszywa grubego do:
Wiasciwos¢ Metoda badania — -
dolnej warstwy %}(I)r;nlg xz;f;‘gr}rll"z nOaKLY
2 3 4 5
deklarowany przez producen-
ta z zastrzezeniem - w przy- | deklarowany przez pro-
Uproszczony padku kruszng Z surowca du(.:enta yA zastrzgieniem
. ) PN-EN 932-3 skalnego ze ztoza polodow- | - nie dopuszcza sie obec-
opis petrograficzny . . TR
cowego ziarna magmowe i | no$ci ziaren weglanu
metamorficzne powinny sta- | wapnia
nowic¢ co najmniej 75 %
Maksymalny D max= 22,4 mm
wymiar kruszywa w | PN-EN 933-1 lub D max = 8 mm
mieszance betonowej D max= 31,5 mm
wymiar
Uziarnienie w zalez- D>4 i Gc90/15
nosci od wymiaru | PN-EN 933-1 d=1mm
kruszywa, wymagana wymiar
kategoria D<4 i Gc85/20
d21mm
Tolerancja uziarnie- D/d <4 i sito
nia na sitach posred- PN-EN 933-1 poérednie D/1,4 G 20/15
nich w zaleznosci od
wymiaru  kruszywa, D/d =z 4 1 sito G
wymagana kategoria posrednie D/2 20T
Zawartos$¢ pytow;
w.ellrtosc nie wyzsza PN-EN 933-1 fis
niz:
Ksztalt kruszywa;
kategoria nie wystza PN-EN 933-3 Fl2o lub Slzo FlI1s lub Slq
B lub PN-EN 933-4
niz:
Procentowa  zawar-
tos¢ ziaren o po-
wierzchni  przekru- | PN-EN 933-5 C 01 C100/0
szonej i tamane;j,
kategoria nie nizsza:
Odpornos$¢ kruszywa
na rozdrabnianie
badana na kruszywie
o wymiarze 10/14; PN-EN 1097-2 LAss D LAsD
kategoria nie wyzsza
niz:
Odpornos¢ na pole-| o b\ 097 g brak wymagari badana ~na| PSVsy
rowanie; warto$¢ nie kruszywie warto$¢
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nizsza niz: o wymiarze | dekla-
5/8 rowana
Mrozoodpornos¢
(1) badana na kruszywie | PN-EN 1367-1 F1 -
frakcji 8/16
Mrozoodpornos¢
1 badana w 1 % NacCl
1 | na kruszywie frakcji | PN-EN 1367-6 - 6
8/16; warto$¢ nie
wyzsza niz w %:
Zawarto$¢ siarki cat-
; kowitej; warto$¢ nie | PN-EN 1744-1 1 1
wyzsza niz w %:
» Zgorzel stoneczna”
; bazaltu, wymagana | PN-EN 1367-3 SBsz(SB1a) SBsz(SB1a)
kategoria
Potencjalna reaktyw- stopien reaktywnos$ci alka- | stopien reaktywno$ci
i nos$¢ alkaliczna; war- | PN-B-06714-46 licznej alkalicznej
tos¢:2) 0 0
Lekkie zanieczysz-
; czenia; warto$¢ nie | PN-EN 1744-1 0,1 0,1
wyzsza niz w %:
1 GestoSc ziaren wysu- warto$¢ deklarowana warto$¢ deklarowana
szonych w suszarce | PN-EN 1097-6

6 . + 30 kg/m3 + 30 kg/m3

1) Dopuszcza sie zastosowanie kruszyw o kategorii odpornosci na rozdrabnianie LA40,, tylko w przypadku, gdy

ubytek masy kruszywa w badaniu mrozoodpornosci w 1% NaCl przeprowadzonego na frakcji 8/16 wg PN-EN

1367-6 jest < FNaCl 2% oraz s3 spetnione pozostate wymagania okreslone w Tablicy 4.

2) W przypadku stwierdzenia, Ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spet-
nieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwiekszenia wymiaréw liniowych
wiekszych niz 0,1 %.

Tabela 5. Wymagania wobec kruszywa drobnego do betonu nawierzchniowego

Wymagania wobec kruszywa drobnego do:

B Whasciwos¢ Metoda badania — . i
. ornej wars z ,0dkry-
dolnej warstwy gym k:" uszyw‘e/:vr}rll" y
1 |2 3 4 5
deklarowany przez pro-
ducenta z zastrzezeniem
Uproszczon -
1 p. y . PN-EN 932-3 deklarowany przez produ - nie dopuszcza sie obec-
opis petrograficzny centa PP
no$ci ziaren weglanu
wapnia
Uziarnienie kruszywa,
2 ) PN-EN 933-1 Gr85 Gr85
wymagana kategoria
Tolerancje typowego du _
iarnienia k zgodnie z zgodnie z
3 :zi{alrnlenla ruszywa PN-EN 933-1 zalacznikiem C zatacznikiem C
eklarowanego przez normy PN-EN 12620 normy PN-EN 12620
producenta
Zawartos$¢ pytow;
4 | kategoria nie wyzsza | PN-EN 933-1 f3 f3

niz:
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Zawartos$¢ siarki cat-

kowitej; warto$¢ nie | PN-EN 1744-1 1 1

wyzsza niz w %:

Potencjalna reaktyw- stopien reaktywnosci alka- | stopien reaktywno$ci
nos$¢ alkaliczna; war- | PN-B-06714-46 licznej alkalicznej

tos¢:1) 0 0

Lekkie zanieczysz-

czenia; warto$¢ nie | PN-EN 1744-1 0,5 0,5

wyzsza niz w %:

Gestos¢ ziaren wysu-
szonych w suszarce | PN-EN 1097-6
Prd

wartos¢ deklarowana warto$¢ deklarowana
+ 30 kg/m3 + 30 kg/m3

1) W przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spetnie-
niu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwiekszenia wymiaréw liniowych wiek-
szych niz 0,1 %.

2.5.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej, jak i do pielegnacji nawierzchni betonowej, nalezy stosowa¢ wode odpo-
wiadajaca wymaganiom okre§lonym w PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan. Zabrania sie stosowa-
nia wody z systeméw recyklingu.

2.6. DomieszKi i dodatki do betonu

betonu nawierzchniowego nalezy stosowaé¢ domieszki, ktérych wiasciwosci spetniaja wymagania okreslone w PN-
EN 934-1, PN-EN 934-2. W sktadzie i wtasciwo$ciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegdlnie
istotne s3:
- zawarto$¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,
— zawarto$c¢ alkaliow,
- oddziatywanie korozyjne.
Do napowietrzania betonu nawierzchniowego konieczne jest stosowanie domieszek napowietrzajacych. Domieszke
napowietrzajaca nalezy dozowac razem z wodg zarobowa.
Stosowanie innych rodzajéw domieszek powinno wynikaé z potrzeb technologicznych, podyktowanych warunkami
wbudowania mieszanki betonowe;j.
Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilno$¢ z cementem. W przypadku zastosowania wiecej niz
jednej domieszki nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych (na etapie projektowania mieszanki betonowej) ich wza-
jemna kompatybilno$¢. W betonie napowietrzonym kompatybilnos¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkami
nalezy sprawdzi¢ na podstawie charakterystyki poréw powietrznych zgodnie z PN-EN 480-11 w odniesieniu do kryte-
riéw okreslonych w PN-EN 934-2. Spos6b dozowania oraz zuzycie domieszek powinno by¢ zgodne z instrukcja produ-
centa. Nie nalezy stosowaé réwnocze$nie wiecej niz 3 rodzajéw domieszek. Do jednego betonu mozna uzy¢ tylko do-
mieszek z jednej grupy srodkdéw, tzn. od jednego producenta. Do betonu nawierzchniowego nie dopuszcza sie stosowa-
nia dodatkéw mineralnych.

2.7.Materialy do pielegnacji i ochrony swieZego betonu
Do pielegnacji $wiezo utozonej nawierzchni z betonu cementowego, mozna zastosowac nizej wymienione
materiaty:
- folie,
- geowldknine,
- preparaty powlokowe (hydrofobowe), posiadajace aktualne dokumenty pozwalajace stwierdzi¢ przydatnos¢
danego preparatu do tego celu,
- wode.
Za zgoda Inzyniera, do pielegnacji i ochrony §wiezo utozonej warstwy nawierzchniowej mozliwe jest rowniez
wykorzystanie innych materiatéw
2.8. Materialy do warstwy poslizgowej

Jezeli Dokumentacja Projektowa zaktada wykonywanie podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej
spoiwem hydraulicznym, nalezy stosowa¢ warstwe poslizgowa.
Warstwe poslizgowa moze stanowic:
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a) w przypadku ptyty dyblowanych i kotwionych:
- geowtldknina;
— powierzchniowe utrwalenie;

b) w przypadku ptyt o zbrojeniu ciagtym:

- warstwa z betonu asfaltowego.

2.8.1. Geowldknina

Nalezy stosowac¢ geowtdkniny, ktérych wtasciwosci speiniajg wymagania podstawowe okreslone w PN-EN 13249
oraz tabeli 6. Geowldknina powinna by¢ wykonana z poliolefinéw (wiékien polipropylenowych lub polietylenowych)
jako geosyntetyk nietkany (non wovens). Dostarczana geowt6knina, jako wyréb budowlany, powinna by¢ oznakowana
zgodnie z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami.

Tabela 6. Wymagania wobec geowldkniny do warstwy poslizgowej

Lp. | Wtasciwosci Metoda badania Jm. Wymagania

1 |2 3 4 5

1 Gramatura / masa powierzchniowa PN-EN ISO 9864 g/m? 450 + 550
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie

2 - wzdtuz pasma PN-ENISO 10319 |kN/m > 20
- Wszerz pasma kN/m > 20

3 Grubos¢ przy nacisku 20 kPa PN-EN ISO 9863-1 | mm 22

4 Wodoprzepuszczalno$§¢ prostopadta do PN-EN IS0 11058 | 1/m2s > 45

plaszczyzny geowtdkniny, h=50mm

Zdolno$¢ przeptywu wody w ptaszczyznie
5 |geowltdkniny przy nacisku 20 kPa, przy | PN-EN ISO 12958 10¢m?/s | 24,0
spadku hydraulicznym i=1

6 | Odporno$¢ na dziatanie alkaliéw =296 %PP/PE

Przed przymocowaniem geowlokniny podbudowe zasadnicza nalezy oczysci¢ i odpyli¢. Geowtdknine nalezy przymo-
cowac¢ do podbudowy bezposrednio przed wykonywaniem warstwy nawierzchniowej i chroni¢ ja przed zanieczyszcze-
niem. Geowtoknina po przymocowaniu powinna doktadnie przylega¢ do podbudowy. Niedopuszczalne sa sfatdowania i
pecherze powietrza. Sposob przymocowania geowtékniny nalezy uzgodnié z Inzynierem.

Zamawiajacy pobiera probki geowtékniny w celu sprawdzenia jej wtasciwo$ci uzytkowych, w razie watpliwosci co do
jej jakosci.

2.9. Powierzchniowe utrwalenie

Powierzchniowe utrwalenie powinno by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami PN-EN 12271.

Do powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowac:

- asfaltowe emulsje kationowe podane w Zataczniku krajowym do PN-EN 13808. Przy stosowaniu powinno by¢
uwzglednione pH emulsji zgodnie z PN-EN 12850 przy podbudowach ze spoiwem hydraulicznym,

- kruszywo spetniajace, podane w WT-1 2014 wymagania dla kruszywa grubego do powierzchniowych utrwalen .

Podczas wykonywania powierzchniowego utrwalenia nalezy prowadzi¢ kontrole zawartosci i doktadnos$ci dozowania
lepiszcza oraz kruszywa zgodnie z PN-EN 12271, PN-EN 12271-3.

2.10. Dyble, kotwy i stal zbrojeniowa

Szczegbty dotyczace rozmieszczenia poszczegélnych rodzajow szczelin oraz ich konstruowania, a takze dotyczace
dybli oraz kotew, takie jak: rozmieszczenie, dtugos$¢, Srednica, dopuszczalne tolerancje wymiarowe, rodzaj stali, sposob
zamocowania i inne szczego6ty niezbedne w przyjetych warunkach realizacji powinna okresla¢ Dokumentacja Projek-
towa.

2.10.1. Dyble

Dyble powinny by¢ wykonane z stalowych pretéw gladkich i powinny speilnia¢ wymagania okres$lone
w PN-EN 13887-3. Wytrzymatos$¢ dybli oznaczona zgodnie z PN-EN ISO 15630-1 powinna wynosi¢ co najmniej 250
MPa. Srednica i tolerancja $rednicy dybla powinna by¢ zgodna z PN-EN 10060. Minimalna $rednica dybli powinna
wynosi¢ 25 mm. Tolerancja dtugosci dybli + 10 mm. Dyble powinny by¢ pretami prostymi, bez karbéw i innych nieréw-
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nosci. Ich przesuwane konce po przecieciu pita nie powinny mie¢ zadnych deformacji przekroju wyrazajacego sie
zmienng geometrig $Srednicy nominalnej. Dyble powinny byé powleczone ochronng powtoka polimerowa o grubo$ci
min. 0,3 mm i max. 1,25 mm wykonang fabrycznie, odporna na dziatanie alkaliow. W przypadku szczelin rozszerzania
dyble powinny umozliwi¢ poziome przemieszczenia krawedzi szczeliny zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

2.8.2. Kotwy

Kotwy powinny by¢ wykonane z pretéw Zebrowanych ze stali zbrojeniowej klasy co najmniej B250 lub B500 i
powinny by¢ zgodne z PN-EN 10080. Kotwy zgodnie z PN-EN 13877-3 powinny mie¢ Srednice 20 mm oraz dtugosé 800
mm. W przypadku stosowania kotew wklejanych ich dtugo$¢ powinna wynosi¢ min. 650 mm, przy czym powinny by¢
one wyposazone na jednym koncu w krawedz tngca. Klej do wklejania, po zwigzaniu i stwardnieniu, powinien charak-
teryzowac sie minimalng wytrzymato$cig na wyrywanie kotwy 80 kN. Kotwy wkrecane powinny by¢ mocowane w taki
sposob, aby w czasie spajania powstato trwate i niezawodne potaczenie.

Kotwy w $rodkowym obszarze na dtugosci min. 200 mm powinny by¢ powleczone ochronna powtoka polimerowa o
grubosci min. 0,3 mm i max. 1,25 mm odporng na dziatanie alkaliéw, zapewniajaca niezawodno$¢ uzycia i nadajaca sie
do tego celu.

2.8.3. Stal zbrojeniowa

Prety zbrojeniowe stosowane w nawierzchniach o ciggtym zbrojeniu powinny by¢ co najmniej klasy B500 i
powinny by¢ zgodne z PN-EN 10080. Pozostate zalecenia dotyczace zbrojenia wedtug Katalogu Typowych Konstrukcji
Nawierzchni Sztywnych .

Dokumentacja Projektowa powinna okresla¢ m.in.: usytuowanie w nawierzchni, dtugo$¢, $rednice, rodzaj stali, sposéb
zamocowania, sposéb laczenia pretéw, sposoéb stabilizacji w czasie betonowania i inne szczegéty niezbedne w przyje-
tych warunkach realizacji, dotyczgce zbrojenia ciagtego.

2.11. Wypekienie szczelin
2.11.1. Zalewa drogowa

Nalezy uzywa¢ zalew drogowych, stosowanych na goraco lub zimno, ktérych wiasciwosci speiniaja wymagania
podstawowe okre$lone w PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2. Zalewa drogowa powinna fatwo wypetniaé szczeline, nie
powinna nadmiernie ptyng¢ w wysokich temperaturach. Zalewa drogowa oraz wykonane nig wypelnienie powinno
charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:

— bardzo dobra przyczepnoscig do zagruntowanych $cianek szczeliny;

— wysoka stabilno$cig pod naciskiem;

— elastyczno$cig oraz rozciagliwos$cig w niskich temperaturach;

— duza odpornoscig na starzenie sie;

— odpornoscia na dziatanie sSrodkéw odladzajacych i na dziatanie paliw i olejéw samochodowych.

Zalewa drogowa na goraco przed wypelnieniem szczeliny powinna by¢ podgrzana do temperatury wbudowania, zgod-

nie z zaleceniami producenta. Zalewa moze by¢ wygrzewana w bezpiecznej temperaturze wygrzewania, zgodnie z zale-
ceniami producenta.

2.11.2. Gruntownik

Stosowane $rodki gruntujgce powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-EN 14188-4. Jezeli srodek gruntu-
jacy jest zalecany przez producenta zalewy drogowej, to nalezy postepowac zgodnie z podanymi przez niego zalece-
niami. Producent powinien zawsze okres$la¢, czy srodek gruntujacy jest wymagany, czy nie.

2.9.3. Profile elastyczne

Szczeliny porzeczne powinny by¢ wypelnione szczelnie dopasowanymi do szerokosci szczelin profilami ela-
stycznymi gumowymi (zamknietymi lub otwartymi). Nalezy stosowac profile, ktdrych wtasciwosci spetniaja wymaga-
nia podstawowe okre$lone w PN-EN 14188-3. Profile nalezy wcisna¢ w szczeline poprzeczng po wypeinieniu szczeliny
podtuznej. Do szczelin podtuznych nie uzywa sie profili ze wzgledu na niebezpieczenstwo wyssania przez kota samo-
chodéw.

Guma stosowana do wykonania profili powinna by¢ odporna na spekania przy oddziatywaniu warunkéw atmosferycz-
nych (wysokich i niskich temperatur), chemicznych $rodkéw odladzajacych. Dolna cze$¢ profilu powinna by¢ uzbrojona
w drut do wyciggania go ze szczeliny.

2.11.4. Material uszczelniajacy

W szczeline po oczyszczeniu i zagruntowaniu wktada sie materiat uszczelniajgcy (sznur uszczelniajgcy (kord) lub
wateczek z pianki poliuretanowej) w celu uszczelnienia i zmniejszenia wysokoS$ci szczeliny. Jest to materiat syntetycz-
nego pochodzenia o walcowatym ksztatcie, wciskany do szczeliny w celu uzyskania podparcia dla masy zalewowej,
utrzymania odpowiedniej gtebokos$ci, uszczelnienia i zabezpieczenia przed gtebszym wnikaniem zalewy w trakcie wy-
petniania nig szczeliny. Wymagane sg dokumenty potwierdzajace dopuszczenie do zastosowania kordu w budownic-
twie drogowym.
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2.12. Powierzchniowy opdzniacz wigzania cementu w betonie

Powierzchnia goérnej warstwy, natychmiast po utozeniu betonu, powinna by¢ skropiona powierzchniowym opéz-
niaczem wigzania cementu w betonie, a nastepnie w tym samym cyklu technologicznym na powierzchnie goérnej war-
stwy nalezy nanie$¢ preparat powtokowy zabezpieczajacy beton przed szybka utrata wody. Dopuszcza sie stosowania
preparatu o kompleksowym dziataniu (potaczenie funkcji sSrodka opdzniajacego oraz preparatu powtokowego do pie-
legnacji). Wymaga sie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie do zastosowania tych srodkéw w budownictwie
drogowym.

2.13. Pigment do barwienia betonu

Nalezy stosowac pigment barwigcy kompatybilny z zastosowanym betonem. Pigment powinien umozliwiaé uzy-
skanie koloru okreslonego w projekcie lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z dowolnego
sprzetu gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie rob6t objetych zakresem niniejszej ST.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogdlne
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08]. Cement luzem nalezy przewozi¢ cemen-
towozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w $wiadectwach
dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250 :1988.

4.3. Transport materialéw na podbudowe
Transport materiatéw na podbudowe musza by¢ zgodne z ST:

— D-04.04.02. Podbudowa z mieszanek kruszyw niezwigzanych
— D.04.06.01. Podbudowa z chudego betonu cementowego

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Wykonanie podbudowy

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni
parkingow i zatok, nalezy wykonywac¢ wg ST:
- D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.
— D-04.04.02. Podbudowa z mieszanek kruszyw niezwigzanych
— D.04.06.01. Podbudowa z chudego betonu cementowego

5.3.Zasady projektowania skltadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat uzyskanie wymaganych wtasciwosci projek-
towanego betonu nawierzchniowego oraz warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego, w przyjetych warunkach
realizacji.

Kazda mieszanka betonowa powinna by¢ zaprojektowana z zastosowaniem minimum 3 frakcji kruszyw. Krzywe do-
brego uziarnienia mieszanki kruszyw, ktére moga by¢ wykorzystane do projektowania okresla tabela 7. Wspétczynnik
woda/cement (w/c), okre$lany jako stosunek efektywnej zawartos$ci wody do zawartoSci cementu w mieszance, nie
powinien by¢ wiekszy niz 0,45. Tolerancja dla zatoZzonej wartos$ci wspotczynnika w/c + 0,02. Do betonu dolnej i gérnej
warstwy nalezy stosowac ten sam rodzaj i klase cementu. Zawarto$¢ cementu okres$lona na zarobach prébnych nie
powinna by¢ mniejsza niz 360 kg/m3 w przypadku betonu dolnej warstwy oraz 420 kg/m3 w przypadku warstwy z
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,odkrytym kruszywem”. Zaleca sie, aby zawarto$¢ cementu oraz ziaren do 0,25 mm nie byta wieksza niz 450 kg/m3, w
przypadku mieszanki kruszyw do 8 mm dopuszcza sie do 500 kg/m3. Sumaryczna zawarto$¢ alkalidéw czynnych w
sktadnikach mieszanki betonowej w zadnym przypadku nie moze przekracza¢ 3 kg/m3. Zawartos¢ chlorkéw w betonie
nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci okreslonych w PN-EN 206. Konsystencja mieszanki betonowej po-
winna by¢ dostosowana do warunkdw transportu oraz technologicznych warunkéw uktadania i zageszczania. Konsy-
stencja powinna by¢ tak dobrana, aby po usunieciu deskowania $lizgowego krawedzie ,$wiezej” warstwy nie ulegaty
odksztatceniom. Ustalong konsystencje nalezy okre$li¢ klasa konsystencji lub docelowa wartos$cia zgodng z PN-EN
12350-2 lub PN-EN 12350-3 lub PN-EN12350-4. Optymalna konsystencja mieszanki odpowiednia do prawidtowej
pracy zastosowanego zestawu maszyn do ukladania nawierzchni powinna zosta¢ okreslona przez Wykonawce i zaak-
ceptowana przez Inzyniera. Zawarto$¢ powietrza ustalona na podstawie badan, wynikajgca z zastosowania domieszki
napowietrzajacej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tabeli 8. Napowietrzenie betonu powinno by¢ stabilne podczas
betonowania nawierzchni. Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymato$é na $ciskanie f. probek powinna wiek-
sza niz warto$¢ fa z zapasem niezbednym dla speinienia kryteriéw zgodno$ci podanych w PN-EN 206 pkt.8.2.1., przy
czym fu oznacza wytrzymatos$é charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na prébkach szesciennych. Zakres
badan do wykonania przez Wykonawce na etapie projektowania sktadu mieszanki okresla pkt.5.5.2. niniejszych ST .
Zaprojektowany przez Wykonawce sktad mieszanki moze zosta¢ skorygowany w czasie wykonywania préby technolo-
gicznej na wytypowanym odcinku. Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ sktad roboczy betonu, ktéry powinien
uwzglednia¢ jego wykonanie i wbudowanie.

Tabela 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw

S Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%]

ito #,

[ mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D =8 mm D =22,4 mm D =315 mm

45 100

31 - 100 90+ 100

22 - 90 +100 -

16 - 73 +91 62+ 86

11 100 - -

8 90+ 100 45 + 67 38+62

4 61+76 28 +51 23 +47

2 37 +56 16 +38 14 + 35

1 21+39 9 +26 8+ 24

0,5 11+ 26 5+17 4+16

0,25 5+13 2 +9 2+8

0,125 0+8 0=+7 0+6

Tabela 8. Wymagana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Etap wykonywania badan

Wymiar kruszywa i
Y v Projektowanie sktadu Spl:awdzanle receptury,
préba technologiczna,

mieszanki betonowe;j L. 2
) biezaca kontrola robét

[%] [%]
D=8,0 mm 50+6,5
warto$¢ wg receptury
D =22,4 mm 4,5+6,0 * tolerancja pomiarowa
tj.-0,5;+1,0
D=31,5mm 4,0+5,5

5.4. Wymagania wobec projektowanego betonu nawierzchniowego

Sklasyfikowane oddziatywania Srodowiska na beton nawierzchniowy okresla tabela 9. Wyspecyfikowane wyma-
gania wobec projektowanego betonu do dolnej i gérnej warstwy nawierzchni betonowej podano w tabeli 10.

Tabela 9. Srodowisko betonu nawierzchniowego

| Lp. | | Klasa ekspozycji
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Warstwa betonu wg: PN-EN 206
nawierzchniowego

1 2 3

1 gbérna XF4

Tabela 10. Wymagania wobec projektowanego betonu nawierzchniowego

Lp. | Wiasciwos¢é betonu Wymagania Metoda badania

1 2 3 4

1 tGye;stosc, tolerancja w stosunku do betonu wg zatwierdzonej recep- £3.0% PN-EN 12390-7

2 Klasa wytrzymatos$ci na $ciskanie wg PN-EN 206, nie nizsza niz: C35/45 PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-5

Wytrzymato$¢ betonu na zginanie w 28 dniu (2 twardnienia

3 . : . o 5,5 MPa (schemat
($rednia z trzech prébek), nie nizsza niz: 4-punktowy)
Wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie przy rozitupywaniu w 28

4 dniu @ twardnienia (Srednia z trzech prébek szes$ciennych), nie | 3,5 MPa PN-EN 12390-6
nizsza niz:
gbérna warstwa i
Odpornosci na zamrazanie i rozmrazanie z udziatem soli odladza- | ms¢ < 0,50 PKN-CEN/TS
e . . . . . ) 12390-9

5 jacej (mse — $Sredni ubytek masy na jednostke powierzchni po 56 | kg/m?2 i

. . . . . . (metoda  ,slab
dniach, mzg - $redni ubytek masy na jednostke powierzchni po 28 | mse / mzg< 2 test”)
dniach), warto$ci wymagane nie wieksze niz:
dolna warstwa
Charakterystyka poréw powietrznych w betonie:

6 - zawarto$¢ mikroporéw o Srednicy ponizej 0,3 mm (Azo), nie | 1,8 % PN-EN 480-11

mniej hiz
L. . . . T e 0,18 mm
- wskaZnik rozmieszczenia poréw w betonie L, nie wiecej niz:

7 gorna warstwa 30 mm PN-EN 13877-2
Odpornos$¢ na wnikanie benzyny i oleju (1), nie wiecej niz: Zal. B
dolna warstwa

8 Mrozoodpornos¢ FZQO (?], p.rzy k.)a(.i.aniu metoda bezpos$rednia PN-B-06250
- ubytek masy probki, nie wiecej niz: 5%

- spadek wytrzymato$ci na $ciskanie, nie wiecej niz: 20 %

1) Wymaganie odnosi sie tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania sie na nich paliwa
lub oleju, np. punkty poboru optat, stacje benzynowe, parkingi, miejsca obstugi podréznych.

2) lub w czasie rownowaznym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikajacym z charakterystyki uzytego ce-
mentu.

3) Badanie réwnowazne z badaniem Lp. 6.

5.5. Wymagania funkcjonalne wobec warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego

Wyspecyfikowane wymagania funkcjonalne wobec warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego podano w
tabeli 11.

Tabela 11. Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowej

Lp. | Wiasciwosci projektowanego betonu nawierzchniowego Wymagania Metoda badania
1 2 3 4
1 S;;;:;sc, tolerancja w stosunku do betonu wg zatwierdzonej re- £3,0% PN-EN 123907
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Klasa wytrzymato$ci na $ciskanie wg PN-EN 206-1, nie nizsza niz:
2 - dla kategorii ruchu KR5+KR7 PN-EN 12390-3
C35/45
Wytrzymatosé betonu na zginanie w 28dniu @ twardnienia
3 (Srednia z trzech prébek),nie nizsza niz: PN-EN 12390-5
- dla kategorii ruchu KR5+KR7 55
Wytrzymatos$¢é betonu na rozcigganie przy roztupywaniu w 28
dniu® twardnienia ($rednia z trzech prébek sze$ciennych) , nie
4 | MizSZANIZ PN-EN 12390-6
- dla kategorii ruchu KR5+KR7
3,7
Kategoria mrozoodpornosci wg PN-EN 13877-2 (dla GWN oraz
JWN), nie nizsza niz
5 dlab , Idasie ek . PKN-CEN/TS EN
- a betonow w klasie ekspozycji XF4 12390-9
FT2
Charakterystyka poréw powietrznych w betonie:
- zawarto$¢ mikroporéw o $rednicy ponizej 0,3 mm 21,5
6 (A300), % PN-EN 480-11
- wskaznik rozmieszczenia porow w betonie , mm
= dla betonéw w Klasie ekspozycji XF4 <0,200
7 Odporno$¢ na wnikanie benzyny i oleju (1) <30 mm EN_EN 13877-2 Zat.
Mrozoodpornos¢ F150, przy badaniu metoda bezposrednig (dla
DWN)
8 - ubytek masy probki, nie wiecej niz, % c PN-B-06250
- spadek wytrzymato$ci na $ciskanie, nie wiecej niz, %
20

5.6.Badania na etapie projektowania oraz sprawdzania skladu mieszanki i betonu

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi, z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, przed rozpocze-
ciem Robot, projekt sktadu betonu wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw mieszanki
betonowej oraz betonu, ktére potwierdzaja spetnienie wymagan dotyczacych witasciwosci sktadnikéw oraz mieszanki i
projektowanego betonu nawierzchniowego, okreslonych w pkt: 2.2, 2.3, 5.2, 5.3 niniejszych ST. Wykonawca powinien
wykona¢ badania laboratoryjne poszczegélnych sktadnikéw ze wszystkich Zrédet, ktére zamierza zastosowac do mie-
szanki betonowej oraz betonu, z uzyciem tych sktadowych materiatéw.

InZynier jest zobowiazany:

- sprawdzié, pod wzgledem merytorycznym, projekt sktadu betonu, wyniki badan laboratoryjnych oraz inne doku-
menty przedtozone przez Wykonawce,

- skierowaé do Laboratorium Zamawiajacego zlecenie na wykonanie badan kontrolnych, sprawdzajacych wtasciwo-
$ci zaprojektowanego betonu nawierzchniowego, na podstawie zarobu prébnego / zarobu technologicznego na wy-
twérni /,
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- przekazaé¢ do Laboratorium Zamawiajgcego dokumenty Wykonawcy, dotyczace poszczegdlnych sktadnikéw mie-
szanki oraz projektowanego betonu nawierzchniowego.

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca przedktadajgc Inzynierowi do zatwierdzenia dokumenty dotyczace
jakos$ci materiatéw i wyrobéw, ktoére zamierza zastosowac w warstwie nawierzchniowej, zatgczyl m.in. sprawozdania z
badania reaktywnosci alkalicznej kruszyw wedtug PN-B-06714-34. Uwzgledniajac postanowienie zawarte w PN-B-
06714-34 w pkt. 1.2. wymaga sie, aby badania te byly wykonane przez laboratorium, ktére posiada kompetencje
potwierdzone certyfikatem Polskiego Centrum Akredytacji do wykonywania badania reaktywnos$ci alkalicznej we-
dtug PN-B-06714-34.

5.7.Prdéba technologiczna na odcinku
5.7.1 Uwagi ogolne

Po odebraniu przez Inzyniera wytwdrni mieszanek betonowych oraz po zatwierdzeniu przez niego zgtoszo-
nych maszyn i urzadzen do wykonania nawierzchni betonowej i po sprawdzeniu projektu sktadu betonu, Wykonawca
zglasza gotowos$c¢ do przeprowadzenia préby technologicznej na wytypowanym odcinku, proponujac termin i lokaliza-
cje. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ min. 1000 m2. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materiatéw oraz sprzetu do wytworzenia mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowa-
ne do wykonywania warstwy nawierzchniowej na kontrakcie.

Préba technologiczna na odcinku ma na celu:

- stwierdzenie, czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- sprawdzenie sktadu roboczego mieszanki betonowe;j,

— okreslenie grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci nawierzchni,

— okreslenie czasu wibrowania i ustawien urzadzen wibracyjnych dla uzyskania wymaganego zageszczenia catej
warstwy,

- sprawdzenie skutecznosci pielegnacji i zastosowanego powierzchniowego op6zniacza wigzania oraz okreslenie
czasu rozpoczecia usuwania niezwigzanej warstewki zaprawy w zaleznosci od warunkéw pogodowych (tempera-
tury powietrza i sity wiatru),

- okreslenie czasu rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza i sity wiatru.

Zgodne z wymaganiami wyniki badan i pomiaréw oraz pozytywne oceny z ustalen technologicznych na odcinku préb-
nym sg warunkiem dopuszczajacym stosowanie zaprojektowanych mieszanek betonowych do budowy warstwy na-
wierzchniowej. Inzynier akceptuje wyniki badan i pomiaréw oraz oceny z odcinka prébnego i zatwierdza do stosowa-
nia sktady mieszanek betonowych. Zatwierdzone sktady mieszanek nie moga by¢ zmienione bez zgody Inzyniera. W
przypadku jakichkolwiek zmian Zrédet materiatéw lub sktadu mieszanek w trakcie realizacji robét nalezy wykonac
mieszanki probne w laboratorium oraz odcinek probny, chyba ze Inzynier zaakceptuje inne rozwigzanie.

5.7.2. Zakres badan

Podczas wykonywania préby technologicznej na odcinku prébnym nalezy wykona¢ badania:
- mieszanek betonowych, w celu sprawdzenia zgodnoS$ci z zaloZeniami przyjetymi w projektach sktadu mieszanki:
- konsystencji wedtug metody odpowiedniej do ustalonej konsystencji,

- temperatury mieszanki,

- zawartoS$ci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7,

- gestos$ci zgodnie z PN-EN 12350-6,

oraz pobrac:

— prébki do badan w celu sprawdzenia zgodno$ci wiasciwosci betonéw w warstwie nawierzchniowej z wymaganiami
okres$lonymi w tabeli 10:

— odwierty rdzeniowe, w celu sprawdzenia zgodnosci wtasciwo$ci betonéw w warstwie z wymaganiami okreslonymi w
tabeli 11

- przeprowadzi¢ pomiar gtebokos$ci makrotekstury wedtug PN-EN 13036-1, w celu sprawdzenia zgodnosci gtebokos$ci
makrotekstury z wymaganiami okreslonymi w tabeli 23.

Uwaga: ) W przypadku betonu z cementem CEM II badanie nalezy wykonywa¢ po 56 dniach twardnienia.
Wyzej wymienione badania przeprowadza Wykonawca oraz Zamawiajacy.

5.8. Warunki wykonywania Robét

Nawierzchnie nalezy wykonywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, to jest w czasie suchej i cieptej po-
gody, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej od +25°C (w ciggu catej doby). Dopuszcza sie wykonywanie
nawierzchni betonowej w temperaturze powyzej +25°C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie
przekroczy +30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza sie wyjatkowo, za zgoda InZzyniera, wykonywanie na-
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wierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej +5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych po-
zwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej +5°C przez oKkres, co najmniej 3 dni. Propono-
wane przez Wykonawce zabiegi nie powinny negatywnie wptyna¢ na teksture i réwno$¢, muszg by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera. Przy temperaturze powietrza ponizej -3°C betonowanie nalezy przerwaé. Betonowania nie nalezy
wykonywa¢ podczas opadéw deszczu. Tabela 12 okresla zakresy temperatur, w ktérych dopuszcza sie wykonywanie
nawierzchni. Zaleca sie, by zasadnicze prace zwigzane z wykonywaniem nawierzchni betonowej zakonczy¢ do 30 wrze-
$nia, jezeli nie stosuje sie szczegdlnej selekcji sktadnikéw i metod realizacji robot.

Tabela 12. Dopuszczalny zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowych

Temperatura powietrza | Temperatura uktadanej U

tp [°C] mieszanki betonowej t, [°C]

+5< t, <+25 +5<t,<+430 dopuszcza sie prowadzenie robdt

+25< t,<+30 ty < +30 dop.usz,cza SiQ. przy zastosowaniu
zabiegow specjalnych

tp<-3lubt,>+30 - nie dopuszcza sie betonowania

5.9.Podloze pod warstwe nawierzchniowa

Szeroko$¢ bezposredniego podtoza pod warstwg nawierzchniowa z betonu cementowego powinna by¢ wieksza o
szeroko$¢ gasienic maszyny uktadajgcej beton od szerokos$ci uktadanej warstwy. W czasie uktadania betonu nie do-
puszcza sie wody wystepujgcej na podtozu.

5.10. 0Ogodlne zasady wytwarzania mieszanki betonowej

Przed dodaniem cementu nalezy doktadnie wymiesza¢ kruszywo. Wode zarobowa dodaje sie przed uptywem jed-
nej czwartej wymaganego czasu mieszania. W celu zapewnienia jednorodnosci mieszanki pod wzgledem zawarto$ci
powietrza, domieszki dodaje sie do kazdego zarobu jednoczes$nie z dodatkiem wody za pomocg urzadzenia zapewniaja-
cego doktadne dozowanie. W przypadku stosowania domieszki uplastyczniajacej lub uptynniajacej nalezy przestrzegac
wilasciwej kolejnosci dozowania. Kolejnos¢ i moment dozowania domieszek nalezy ustali¢ doswiadczalnie podczas
préby technologicznej. Czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby po wymieszaniu wszystkich sktadnikéw mozliwe byto
uzyskanie jednorodnej konsystencji mieszanki i wymaganej zawarto$ci powietrza w mieszance. Orientacyjny czas mie-
szania po dodaniu wszystkich sktadnikéw co najmniej: 50 sekund, w przypadku betonu dolnej warstwy oraz 70 sekund,
w przypadku betonu gérnej warstwy. Tolerancja doktadnosci dozowania sktadnikéw powinna by¢ taka, aby nie prze-
kroczy¢ dopuszczalnej tolerancji wspoétczynnika woda/cement (w/c) £0,02.

Do wytwarzania betonu nie dopuszcza sie stosowania cementu o temperaturze powyzej 80°C.

Stosowany na wytworni system kontroli produkcji mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z ustaleniami zawartymi
w PN-EN 206.

Wszystkie bebny betoniarek lub pojemniki do mieszania, nie wykorzystywane przez czas dtuzszy niz 30 minut, nalezy
oczyscié przed rozpoczeciem wykonywania nastepnego zarobu.

5.11. Transport mieszanki betonowej

Transport i wytadunek mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie po-
winien powodowac segregacji sktadnikow lub zanieczyszczenia mieszanki. Mieszanke betonowga nalezy przewozi¢ z
wytwodrni do miejsca wbudowania samochodami ze stalowymi skrzyniami tadunkowymi. Nie nalezy stosowa¢ samo-
chodéw z aluminiowymi skrzyniami tadunkowymi. Ladownos$¢ i liczba samochodéw powinna byé dostosowana do
wydajnosci wytworni i odlegtosSci transportu, aby zapewni¢ ciagto$¢ dostaw $wiezej mieszanki betonowej. Podczas
transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka powinna by¢ przykryta w celu ochrony przed deszczem lub nad-
miernym wysychaniem. Czas transportu od wytwoérni do miejsca jej wbudowania powinien by¢ uzalezniony od wtasci-
wosci mieszanki betonowej i temperatury otoczenia. Mieszanki betonowe na gérng i na dolna warstwe muszg by¢
transportowane oddzielnymi samochodami. Liczba $rodkéw transportowych musi zapewnic ciagta prace zespotu ukta-
dajacego mieszanke betonowa. Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi do zaakceptowania harmonogram do-
staw mieszanek betonowych na miejsce jej wbudowania. Zamawiajacy wymaga, aby przy kazdej dostawie mieszanki
betonowej na miejsce jej wbudowania Wykonawca przekazywat Inzynierowi dowdd dostawy betonu, ktéry powinien
zawiera¢ dane wyspecyfikowane w pkt. 7.3 PN-EN 206.

5.12. Wbudowywanie mieszanki betonowej w warstwe nawierzchniowa

Wbudowywanie mieszanki nalezy wykonywac¢ w sposéb ciggly za pomoca zestawu maszyn do wbudowywania
w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym). Konsystencje wbudowywanej mieszanki betonowej nalezy dostosowaé do
rodzaju sprzetu do wykonania nawierzchni, tak aby maszyny te mogty poruszaé sie z wymagang predkoscig. Dostawy i
wytadunek mieszanki betonowej przed rozktadarka powinny odbywac sie w sposéb ciggly i rdwnomierny. Mieszanke
po wyprodukowaniu nalezy jak najszybciej wbudowaé, to znaczy po uptywie nie wiecej niz 1 godziny (zaleznie od tem-
peratury) od momentu zakonczenia produkcji. W deskowaniu przesuwnym ($lizgowym) beton nalezy rozscieta¢ unika-
jac segregacji przed uktadarka na catej szerokosci maszyny, a grubo$¢ warstwy zawsze powinna by¢ wieksza od wyma-
ganej grubosci. Zespo6t wibratoréw uktadarki powinien byé wyregulowany w ten sposéb, by zageszczenie masy beto-
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nowej byto r6wnomierne na catej szerokosci i grubo$ci wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszcza¢ do przewi-
browania mieszanki betonowej. Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawa-
niem nieréwnosci.

Zageszczenie betonu w warstwie gérnej nalezy tak przeprowadzi¢, aby unikngé pomieszania z betonem warstwy dolnej
oraz uzyskac¢ jednorodny rozktad kruszywa grubego przy powierzchni warstwy gérnej i dobre zwigzanie ziaren z za-
czynem cementowym. Aby uzyska¢ monolityczne potaczenie warstwy gérnej i utozonej wczesniej warstwy dolnej nale-
zy zakonczy¢ zageszczanie warstwy nawierzchniowej, w kazdym miejscu, na catej powierzchni przylegania uktadanych
warstw, jeszcze przed poczatkiem wigzania cementu. W miejscach zaprojektowanych szczelin skurczowych poprzecz-
nych i podtuznych umieszcza sie kotwy i dyble lokalizujac je zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Dyble i kotwy nalezy
wprowadzi¢ od géry mechanicznie w warstwe betonu i wwbirowac tak, aby zapewni¢ zageszczenie betonu wokot pre-
tow. Wwibrowanie pretéw na gtebokos$¢ okreslong w Dokumentacji Projektowej nastepuje po roztozeniu i zageszcze-
niu betonu dolnej warstwy, a przed roztozeniem betonu warstwy goérnej. Dyble nalezy uktada¢ z zachowaniem doktad-
nosci rozstawu miedzy dyblami # 50 mm. Nie przekracza¢ tolerancji potozenia dybli + 20 mm w ptaszczyZnie poziomej
i pionowej na catej ich dtugosci. Koncowe wykonczenie powierzchni gérnej warstwy betonu nalezy przeprowadzi¢ za
pomoca poprzecznej listwy wyréwnujacej, stosowang przed podituzna, oscylujaca listwa wyréwnujaca poruszajacy sie
wzdluz szeroko$ci nawierzchni przed urzadzeniem do natrysku Srodka opézniajgcego wigzanie. W przypadku niepla-
nowanej przerwy w wykonywaniu warstwy nawierzchniowej, nalezy wykona¢ szczeline konstrukcyjng. Dokumentacja
Projektowa powinna zawiera¢ szczeg6ty, niezbedne w przyjetej realizacji, dotyczace odcinkéw przejsciowych zwiaza-
nych ze zmiang rodzaju nawierzchni, z betonowej na bitumiczna.

Wszystkie szczegoty dotyczace wbudowania mieszanek betonowych w warstwe nawierzchniowg w przyjetych warun-
kach realizacji Wykonawca powinien okre$li¢ w STWiORB.

5.13. Teksturowanie i pielegnacja warstwy nawierzchniowej

Zasadniczy etap procesu wykonywania warstwy nawierzchniowej z ,odkrytym kruszywem” polega na usunie-
ciu warstewki zaprawy z powierzchni gérnej warstwy, aby odstoni¢ kruszywo. Do tego celu nalezy stosowa¢ odpo-
wiedni powierzchniowy op6zniacz wigzania cementu natryskiwany na powierzchnie $wiezego betonu natychmiast po
wyrdéwnaniu i wykonczeniu. Warstewke niezwigzanej zaprawy nalezy usungé przez szczotkowanie lub strumieniem
wody o wysokim ci$nieniu, nie wcze$niej niz po uptywie ustalonego czasu, stosownie do warunkéw pogodowych.

Sktad i lepko$¢ powierzchniowego opdZniacza wigzania cementu powinny umozliwia¢ rownomierny natrysk na catej
powierzchni, nastepnie zapewni¢ odpowiednie odstoniecie ziaren kruszywa poprzez szczotkowanie. Powierzchniowy
opdzniacz wigzania cementu powinien zawiera¢ pigment w dostatecznej ilosci, aby uzyskac¢ jednorodna barwe po na-
trysku na powierzchnie. Pigment powinien ulec catkowitej degradacji wskutek oddziatywania swiatta ultrafioletowego,
bez jakichkolwiek szkodliwych pozostatosci na powierzchni warstwy betonu. Sktad chemiczny powierzchniowego
opdzniacza wigzania cementu oraz $rodka do pielegnacji powierzchni powinny by¢ tak dobrane, aby nie wystepowaty
szkodliwe reakcje z preparatem do pielegnacji nawierzchni, zastosowanym po zakonczeniu czynnosci zwigzanych z
odstanianiem kruszywa. Nanoszenie natryskiem powierzchniowego opdZniacza wigzania cementu na mokra po-
wierzchnie betonu nalezy przeprowadzic¢ tak szybko, jak to praktycznie mozliwe po wyréwnaniu i wykonczeniu po-
wierzchniowym warstwy gérnej. Aby uzyskac¢ jednorodne pokrycie powierzchni, urzadzenie do natrysku powinno
sktadac sie z belki natryskowej z odpowiednimi dyszami, zamocowanej do obudowy maszyny obejmujacej cata szero-
kos¢ uktadanej jezdni. Przed rozpoczeciem natrysku Wykonawca powinien sprawdzic¢
i ewentualnie skorygowaé wypoziomowanie belki, szybko$¢ natrysku z dysz zamocowanych na belce oraz szybko$¢
ruchu podtuznego maszyny natryskowej, aby uzyska¢ zadang wydajnos¢ natrysku. Wykonawca powinien przewidzie¢
sposoby przeciwdziatania gromadzeniu sie powierzchniowego opdzniacza wigzania cementu w postaci katuz. Réwno-
mierno$¢ pokrycia gérnej warstwy powierzchniowym opdézniaczem wigzania sprawdza i potwierdza Inzynier. W tym
samym cyklu technologicznym, po naniesieniu powierzchniowego opdzniacza wigzania cementu, nalezy nanie$¢ prepa-
rat powtokowy zabezpieczajacy beton przed szybka utrata wody. Naniesiona powtoka powinna by¢ przykryta folig
polietylenowa. Przykrycie folig nalezy utrzymywa¢ do momentu bezposrednio poprzedzajacego szczotkowanie. Zasto-
sowane zabiegi ochronne na powierzchni gérnej warstwy nie moga wptywac negatywnie na poprzeczng i podtuznag
réwnos$¢ nawierzchni. Nalezy zapobiec gromadzeniu sie powietrza i powstawaniu pecherzy pod zastosowanym pokry-
ciem z folii polietylenowej. Odstoniecie kruszywa nalezy wykona¢ za pomocg urzadzen szczotkujgcych lub strumieniem
wody. Ruch urzadzen szczotkujacych po nawierzchni jest dopuszczalny jedynie wtedy, gdy beton uzyskat odpowiednia
wytrzymato$¢, niezbedng aby unikngé uszkodzen betonu. Szczotkowanie nalezy prowadzi¢ w kierunku podtuznym
nawierzchni. Stosownie do postepu szczotkowania nalezy odstania¢ powierzchnie przykryte folia. Wykonawca powi-
nien zakonczy¢ cala operacje odstaniania kruszywa w warstwie gérnej zanim powierzchniowy opd6Zniacz wigzania
utraci swoja skuteczno$¢. Niedotrzymanie tego warunku skutkuje konieczno$cig przedstawienia przez Wykonawce
programu naprawczego. Inzynier zatwierdza program naprawczy.

Natychmiast po zakonczeniu teksturowania nalezy rozpoczgé¢ pielegnacje powierzchni i odstonietych krawedzi na-
wierzchni trwajacg minimum 7 dni. Pielegnacje nalezy przeprowadzac¢ przy uzyciu dopuszczonych do stosowania pre-
paratéw nanoszonych natryskowo lub folii polietylenowej. Preparaty powtokowe do pielegnacji nie powinny wchodzi¢
w reakcje z betonem, ani pekaé, ani ulega¢ degradacji w okresie krétszym niz trzy tygodnie od ich zastosowania. Prepa-
raty do pielegnacji nalezy natryskiwa¢ mechanicznie na powierzchnie w ilo$ci wedtug zaleceni producenta. Na odstonie-
te krawedzie nawierzchni preparat do pielegnacji naktada sie stosujac natrysk reczny. Wydajno$¢ natrysku nalezy usta-
li¢ i sprawdzi¢ na podstawie badan. Urzgdzenie do mechanicznego natrysku preparatu do pielegnacji powinno mie¢
mechaniczne mieszadlo do ciggtego energicznego mieszania preparatu w zasobnikach.
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Wszystkie szczegbéty dotyczace teksturowania i pielegnacji warstwy nawierzchniowej w przyjetych warunkach realiza-
cji Wykonawca powinien okresli¢ w STWiORB.

Zaleca sie monitorowanie warunkdéw pogodowych na miejscu wykonywania warstwy nawierzchniowej z betonu ce-
mentowego i wykorzystanie nomogramu, zamieszczonego w zatgczniku 2 do niniejszych ST, do oszacowania szybkosci
parowania wody z utozonego betonu w zaleznosci od warunkéw pogodowych. Na ogét przyjmuje sie, ze szybkos¢ pa-
rowania wody przekraczajaca 1,0 kg/m?/h jest warto$cig graniczng, powyzej ktorej pojawia sie zagrozenie powstawa-
niem spekan od skurczu plastycznego. W przypadku betonéw nawierzchniowych charakteryzujacych sie niska szybko-
$cig oddawania wody (tzw. bleedingu, zwtaszcza przy w/c < 0,4), spekania moga pojawi¢ sie przy znacznie nizszej
szybkos$ci parowania wody. W wypadku niesprzyjajacych warunkéw pogodowych Wykonawca powinien podjg¢ odpo-
wiednie zabiegi zabezpieczajgce przed powstaniem spekan betonu.

5.14. Wykonanie szczelin w warstwie nawierzchniowej

Rozmieszczenie szczelin w warstwie nawierzchniowej z betonu cementowego powinna okresla¢ Dokumentacja
Projektowa. Wykonawca do nacinania szczelin powinien przystapi¢ niezwtocznie po odpowiednim stwardnieniu beto-
nu, ale dopiero wtedy, gdy nacinajaca pita tarczowa nie wyrywa z betonu ziaren kruszywa oraz przed powstaniem w
betonie przypadkowych spekan. Wytrzymatos$é betonu na $ciskanie w momencie rozpoczecia nacinania powinna wy-
nosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza przed-
stawiono w tabeli 13.

Tabela 13. Czas rozpoczecia nacinania szczelin w zalezno$ci od temperatury powietrza

Srednia temperatura powietrza w °C 5 5+15 15+25 25+30

Liczba godzin od utozenia mieszanki

do osiagniecia przez beton wytrzymatosci 10 MPa 20+30 | 15+20 10+15 6+10

Nalezy stosowa¢ dwuetapowe nacinanie szczelin. Gleboko$¢ pierwszego (wstepnego) naciecia pila tarczowa o grubosci
3 mm powinna wynosi¢ od 1/4 do 1/3 projektowanej grubo$ci warstwy nawierzchniowej. Drugie naciecie powinno sie
wykonywac po uzyskaniu przez beton wytrzymato$¢ powyzej 12 MPa. Dokumentacja Projektowa / STWiORB powinna
okresla¢ wymagang szeroko$¢ i gteboko$¢ pierwszego oraz drugiego naciecia. Krawedzie szczelin przy drugim nacieciu
powinny by¢ fazowane na gteboko$¢ < 3 mm.

5.15. Wypelnienie szczelin w warstwie nawierzchniowej

Szczeline przed wypelnieniem nalezy doktadnie oczy$ci¢ z zanieczyszczen obcych, itp. Do czyszczenia szczelin
nalezy stosowac szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do jej szerokosci i gtebokosci. Pozostatosci
po mechanicznym czyszczeniu nalezy usungc¢ ze szczeliny stosujac sprezone powietrze. W przypadku stosowania spre-
zZonego powietrza nalezy zwroci¢ uwage, aby powietrze bylo czyste i nie zanieczyszczato szczelin olejem. W razie ko-
nieczno$ci nalezy wykonac osuszenie szczeliny przy pomocy lancy gorgcego powietrza. W trakcie gruntowania i wy-
pelniania szczelina powinna by¢ czysta i sucha. Po oczyszczeniu szczeliny wewnatrz nalezy oczys$ci¢, po obu jej stro-
nach, pas nawierzchni o szerokosci ok. 1 m.

W dolnej cze$¢ szczeliny nalezy utozy¢ $cisSliwy materiat uszczelniajacy, sznur uszczelniajacy (kord) lub wateczek z
pianki poliuretanowej, o odpowiednich wymiarach zapewniajacych doktadne wypetnienie na szerokosci poszerzonej
szczeliny. Materiat ten powinien wypetniac szczeline do takiej wysokosci, aby mozna byto wykona¢ uszczelnienie zale-
wa drogowg o grubosci zgodnej z podang w Dokumentacji Projektowej, przy czym gérna powierzchnia uszczelnienia
powinna znajdowac sie na odpowiedniej gtebokosci ponizej powierzchni betonu. W przypadku wypetniania zalewami
drogowymi, $cianki szczeliny nalezy zagruntowac¢ odpowiednimi $rodkami gruntujacymi dla zalew stosowanych na
goragco lub na zimno, zgodnie z zaleceniami producenta. Wypelnienie szczelin powinno odbywaé sie zgodnie
z zaleceniami producenta, w tym dotyczacych warunkéw pogodowych, i powinno stanowié czynno$¢ wykonywang na
catej dtugosci szczeliny w dowolnym nacieciu, z wyjatkiem szczelin naprawianych. Szczeliny nalezy wypeni¢ zalewami
drogowymi na zimno lub na goraco, przestrzegajac przy tym zalecanego minimalnego i maksymalnego czasu schniecia
srodka gruntujacego. Gruntowania i wypetniania szczelin zalewami drogowymi nie nalezy wykonywac¢, gdy temperatu-
ra powietrza w szczelinie przeznaczonej do wypelnienia wynosi mniej niz 10°C.

Stosowane do wypetnienia szczelin poprzecznych profile elastyczne gumowe powinny posiada¢ zamontowany drut
stuzacy do wyciaggania profilu ze szczeliny w przypadku ich wymiany. InZzynier zatwierdza proponowane przez Wyko-
nawce materiaty do wypeinienia szczelin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0golne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”, pkt. 6.

6.2.Badania
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6.2.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajgcego),
- badania kontrolne dodatkowe (w ramach nadzoru Zamawiajacego),

— badania arbitrazowe.

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3a wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenie, czy ja-
kos¢ materiatéw i wyrobow budowlanych stosowanych do wykonywania warstwy nawierzchniowej z betonu cemen-
towego spelnia wymagania okre$lone w dokumentach kontraktowych. Wykonawca powinien wykonywa¢ badania
podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannos$cig oraz w wymaganym zakresie. Ich wyniki musza by¢ dokumen-
towane w protokotach i/lub sprawozdaniach. Wykonawca przedktada wyniki badan Inzynierowi do zatwierdzenia. W
przypadku stwierdzenia jakiejkolwiek niezgodnosci w stosunku do wymagan kontraktowych, Wykonaweca jest zobo-
wiagzany niezwlocznie usuna¢ ich przyczyny. Wyniki badan Wykonawcy, Inzynier przedktada Zamawiajacemu na jego
zadanie.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacego, wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego, ktérych
celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw i wyrobow budowlanych stosowanych przez Wykonawce do wykony-
wania warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego oraz jakos$¢ gotowej warstwy spetniajg wymagania okre$lone
w dokumentach kontraktowych. Wyniki tych badan stanowig podstawe odbioru Robét . Pobieraniem prébek do badan i
wykonywaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Zamawiajacy, w jego imieniu InZynier oraz Laboratorium Zama-
wiajacego, w obecnos$ci Wykonawcy. Pobieranie prébek oraz badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. W przypadku gdy wyniki badan
kontrolnych wykaza niespetnienie wymagan okreslonych w dokumentach kontraktowych, Inzynier wydaje polecenie
Wykonawcy przedstawienie programu naprawczego. W ramach programu naprawczego Wykonaweca jest zobowigzany
wykonac skuteczne dziatania w celu trwatego usuniecia powstatej niezgodnosci oraz jej przyczyny. Inzynier zatwierdza
program naprawczy.

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

Wykonawca ma prawo wymaga¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych, w przypadku uznania, ze
jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy. Inzynier decyduje o
koniecznos$ci przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zamawiajgcy i Wykonawca decyduja wspoélnie o miej-
scach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powi-
nien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i ba-
dan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw cze$ciowych. Wykonawca ma prawo uczestniczy¢ przy
przeprowadzaniu badan kontrolnych dodatkowych.

6.3. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robdt nalezy wykona¢ badania obejmujace wtasciwosci okreslone w punktach 5.5.2. oraz
5.6.2. niniejszej ST.

6.4.Badania w czasie Robét zwigzanych z betonowaniem

W czasie Rob6t Wykonawca powinien systematycznie wykonywac¢ badania zgodnie z ustaleniami podanymi poni-
zej, a wyniki badan dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z cze-
stotliwos$cig zapewniajaca utrzymanie wymaganej jakosSci robot, lecz nie mniejsza niz okreslong ponizej. Laboratorium
Zamawiajgcego wykonuje badania kontrolne zgodnie ze zleceniami Inzyniera.

6.4.1. Badania skladnikéw mieszanki
6.4.1.1. Badania cementu

Przed roztadunkiem kazdej dostawy nalezy sprawdzi¢ dowé6d dostawy w celu stwierdzenia, Ze dostawa jest zgodna z
zamoOwieniem i pochodzi z wtasciwego zrédta.
Co najmniej 1 raz na dwa dni produkcji mieszanki nalezy przeprowadzi¢ badania: ?
¢ weczesnej wytrzymatosci na Sciskanie zgodnie z PN-EN 196-1,
e poczatku czasu wigzania zgodnie z PN-EN 196-3,
* statosci objetosci zgodnie z PN-EN 196-3.
Wyzej wymienione badania uzupeinione o normowe badanie wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ w razie

watpliwosci co do jakosSci cementu oraz na polecenie Inzyniera. Bezposrednio przed uzyciem cementu nalezy spraw-
dzi¢ jego temperature.
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6.4.1.2. Badania kruszyw

Przed roztadunkiem kazdej dostawy nalezy sprawdzi¢ dowdd dostawy w celu w celu stwierdzenia, Ze dostawa jest
zgodna z zamowieniem i pochodzi z wiasciwego Zrddta oraz poréwnania z normalnym wygladem pod wzgledem uziar-
nienia, ksztattu i zanieczyszczen.

Kontrolg nalezy obja¢ kazda frakcje, rodzaj i ilo§¢ kruszywa przeznaczonego do dziennej produkcji mieszanki przepro-
wadzajac badania:

- sktadu ziarnowego zgodnie z PN-EN 933-1,

- zawartoSci pytéw zgodnie z PN-EN 933-1.

Co najmniej 1 raz na dwa dni produkcji mieszanki nalezy wykona¢ badania:?

- ksztattu kruszywa zgodnie z PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4,

— zawarto$ci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej zgodnie z PN-EN 933-5.

Wyzej wymienione badania nalezy przeprowadzi¢ réwniez w razie watpliwosci co do jakos$ci kruszywa oraz na polece-
nie Inzyniera. Pozostate wtasciwo$ci kruszyw okres$lone w tabelach 4 i 5 powinny by¢ okresowo badane na polecenia
Inzyniera. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ biezace oznaczenia aktualnej wilgotnosci kruszyw w celu ewentualne;j
korekty sktadu roboczego mieszanek betonowych.

6.4.1.3. Badania domieszek

Przed roztadunkiem kazdej dostawy nalezy sprawdzi¢ dowdéd dostawy oraz etykiety na pojemnikach
w celu stwierdzenia, Ze dostawa jest zgodna z zamoéwieniem oraz jest prawidtowo oznakowana.
Ponadto, w kazdej dostawie trzeba skontrolowac¢ barwe, stan skupienia oraz termin wazno$ci domieszki.

6.4.2. Badania mieszanki betonowej w miejscu jej wbudowania oraz pobranie prébek do badan betonu

Badania mieszanek betonowych oraz betonéw nalezy przeprowadzi¢ wedtug metod podanych w pkt. 5.5.2.

Tabela 14. Zakres i czestotliwo$¢ badan mieszanek betonowych oraz betonéw w czasie Rob6t

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ badan
Badania/pomiary mieszanki betonowej dotyczace warstwy: dolnej, gérnej
1 Konsystencja mieszanki 3 oznaczenia /dzienna dziatke robocza
2 Gesto$¢ mieszanki 3 oznaczenia /dzienna dziatke robocza
3 Zawarto$¢ powietrza w mieszance co 1 godzine betonowania
4 Temperatura mieszanki, powietrza co 1 godzine betonowania
Badania na uformowanych prébkach betonu dotyczace warstwy: dolnej, gérnej
5 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie betonu 3 prébki / dzienna dziatke roboczg
3 probki / pierwsza dzienng dziatke
6 Wytrzymatos$¢ na zginanie betonu robocza, nastepnie po 3 probki/

dzienng dziatke robocza z 50 000 m?

Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

7 betonu 3 probki / dzienna dziatke roboczg

8 Gestos¢ betonu 3 préobki / dzienna dziatke robocza
Odporno$¢ na zamrazanie i odmrazanie z udziatem 4 probki / plerwsza dzienna dZ,laH?Q

9 robocza, nastepnie po 4 probki/

soli odladzajacej, dot. gérnej warstwy dzienna dziatke robocza z 30 000 m?

12 proébek / pierwsza dzienng dziatke
10 | Mrozoodporno$¢ betonu, dot. dolnej warstwy robocza, nastepnie po 12 prébek/
dzienng dziatke robocza z 30 000 m?
2 probki / pierwsza dzienng dziatke
robocza, nastepnie po 2 probki/
dzienng dziatke roboczg z 30 000 m?

Charakterystyka poréw powietrznych w betonie,

1 dot. dolnej warstwy

6.5. Badania odbiorcze warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego

Koncowa kontrola jako$ci wykonanej warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego obejmuje sprawdzenie:
—  wizualne,

- witasciwosci funkcjonalnych,

- cech geometrycznych,

- wiasciwosci przeciwposlizgowych,
— nos$noS$¢ nawierzchni,

— poprawno$ci wypelnienia szczelin,

Strona 195 z 207



D-10.06.01. ZATOKI AUTOBUSOWE

- potozenia dybli i kotew,
- prawidtowos$ci montazu elementéw infrastruktury.

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje badania/pomiary kontrolne obejmujace sprawdzenie: wiasciwosci funk-
cjonalnych, réwnoéci podtuznej, réwnosci poprzecznej, makrotekstury, wtasciwosci przeciwposlizgowych, nosnosci
nawierzchni, potozenia dybli i kotew.

6.5.1. Sprawdzenie warstwy nawierzchniowej metoda wizualng
Powierzchnia warstwy nawierzchniowej powinna by¢ jednolita, niedopuszczalne sg ubytki oraz pekniecia.
6.5.2. Sprawdzenie wlasciwosci funkcjonalnych warstwy nawierzchniowej

Sprawdzenie wtasciwo$ci funkcjonalnych warstwy nawierzchniowej obejmuje badania/pomiary:

- lacznej grubo$ci warstwy nawierzchniowej zgodnie z PN-EN 13863-3,

- gesto$ci betonu dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 12390-7,

- wytrzymatosci na $ciskanie betonu dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 12390-3,

— odporno$ci na zamrazanie i odmrazanie z udziatem soli odladzajacej betonu gérnej warstwy zgodnie z instrukcja
stanowigca zatacznik nr 1 do niniejszych ST, opracowana na podstawie PKN-CEN/TS 12390-9,

- charakterystyki porow powietrznych w betonie dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 480-11.

Wyzej wymienione badania wykonuje sie na préobkach wycinanych z rdzeni, ktére nalezy odwierci¢ z warstwy na-
wierzchniowej nie wcze$niej niz po 28 dniach. Lokalizacje, czestotliwosci oraz Srednice odwiertéw rdzeniowych poda-
no w tabeli 15. Odwiertéw nie nalezy pobiera¢ w miejscach zlokalizowanych w narozach ptyt oraz w odlegtosci naj-
mniejszej niz 0,5 m od szczeliny. W tabeli 16 przedstawiono zakres badan na poszczeg6lnych odwiertach rdzeniowych.

Tabela 15. Lokalizacja, czestotliwos¢ oraz srednica odwiertow rdzeniowych

Lokalizacja Srednica odwiertu Minimalna CZ.QStOthWOSC .
Lp. . . . poboru odwiertu rdzenio-
odwiertu rdzeniowego rdzeniowego
wego
1 ]ezdma., na  przemian | o 1 prébka co 2000 m
prawy i lewy pas ruchu
2 pas awaryjny 150 mm 1 probka co 500 m

Tabela 16. Zakres badan na odwiertach rdzeniowych

Srednica  od- | Zakres badari /pomiaréw wykonywanych
Lp. | wierconego Metoda badan
rdzenia na jednym odwiercie rdzeniowym

pomiar tacznej grubos$ci warstwy nawierzchniowej PN-EN 13863-3
warstwa gorna
préobka H=50 mm wycinana z rdzenia do oznaczenia
odpornosci betonu na zamrazanie i odmrazanie z
udziatem soli odladzajacej;

wycinane z co drugiego kolejnego rdzenia probki
150 mm :
1 H=50mm zostaja zachowane w celu ewentualnego
wykonania badania kontrolnego dodatkowego w
zakresie odpornosci betonu na zamrazanie i odmra-
zanie z udziatem soli odladzajacej;
warstwa dolna
prébka H= 150 mm wycinana z rdzenia do oznaczenia
gestos$ci oraz wytrzymatos$¢ na $ciskanie
pomiar tacznej grubosci warstwy nawierzchniowej PN-EN 13863-3
warstwa dolna
préobka wycinana z rdzenia do oznaczenia charakte- | PN-EN 480-11
rystyki porow w betonie
Wykonawca jest zobowigzany do wypelnienia otworéw po odwiertach, bezskurczowa ekspansywna zaprawg doziar-
niajac jg grubym kruszywem stosowanym do betonu nawierzchniowego. Zaprawa powinna posiada¢ dokumenty po-
twierdzajace dopuszczenia do zastosowania w budownictwie drogowym. Wykonawca jest zobowiazany zabezpieczy¢
wypelnione otwory przez 1 dobe.

PKN-CEN/TS
12390-9

PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-7

2 100 mm
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6.5.3. Grubos$¢é nawierzchni

Sprawdzenie tacznej grubos$ci warstwy nawierzchniowej nalezy kontrolowa¢ w sposéb cigglty metoda georada-
rowa potwierdzong odwiertami rdzeniowymi pobranymi z tej warstwy. Srednia grubo$¢ warstwy nawierzchniowej z
catego odcinka nie powinna by¢ mniejsza od grubosci projektowanej. Maksymalna réznica grubosci warstwy na-
wierzchniowej pojedynczego pomiaru i grubosci projektowanej nie moze przekracza¢ 10 mm.

6.5.4. Gestos¢ betonu

Sprawdzenie gestosci betonu dolnej warstwy nalezy przeprowadzié na nasyconych woda prébkach walcowych
@#=H=150 mm na podstawie PN-EN 12390-7. Gesto$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 95% Sredniej gestosci co najmniej
sze$ciu, nasyconych woda préobek 150 x 150 x 150 mm pobranych w czasie Robét z tej samej mieszanki.

6.5.5. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu dolnej warstwy nalezy przeprowadzi¢ na czterech prébkach
walcowych #=H=150 mm na podstawie PN-EN 12504-1, PN-EN 12390-3. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie i
gestosci nalezy przeprowadzi¢ na tej samej prébce rdzeniowej. Kryteria zgodno$ci wytrzymatos$ci na $ciskanie prébek
rdzeniowych w odniesieniu do wymaganej klasy wytrzymato$ci prébek rdzeniowych okresla PN-EN 13877-2. Wyma-
gang klase wytrzymatosci préobek rdzeniowych betonu w dolnej warstwie podano w tabeli 11. W przypadku, gdy sto-
sunek wysoko$ci probki rdzeniowej do jej $rednicy nie jest rowny 1, do wytrzymatosci na Sciskanie nalezy zastosowa¢é
wspotczynnik poprawkowy zgodnie z tabelg 17. Jesli wiek betonu w badanych prébek rdzeniowych przekracza 28 dni,
woéwczas wyniki wytrzymatosci na $ciskanie nalezy skorygowac¢ . W tabeli 18 podano wspétczynniki poprawkowe
uwzgledniajace wiek betonu, ktére nalezy zastosowac¢ do obliczenia wytrzymatosci 28 dniowej wedtug ZTV Beton -
StB 07.

W odniesieniu do gérnej warstwy przyjmuje sie, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie betonu tej warstwy oceniana jest na
podstawie badan probek pobranych w czasie Robot.

Tabela 17. Wspolczynniki poprawkowe wytrzymatosci na Sciskanie probek walcowych ze wzgledu na stosunek
ich wysokosci do Srednicy

Stosunek Wspotczynnik
wysokosci do $rednicy | korekcji

1,00 1,00

1,25 1,07

1,50 1,12

1,75 1,16

2,00 1,18

Tabela 18. Wspoélczynniki poprawkowe wytrzymatosci na $ciskanie préobek rdzeniowych zalezne od wieku
betonu

Wiek betonu w WSpéiczynnik ze wzgledu na
dniach wiek betonu
CEMI CEMII
28+59 1,00 1,00
60+119 0,92 0,95
120+364 0,88 0,93
365 i wiecej 0,82 0,92

6.5.6. Odpornos¢ betonu na zamrazanie i odmrazanie z udziatlem soli odladzajacej

Sprawdzenie odporno$ci na zamrazanie i odmrazanie z udziatem soli odladzajacej betonu gérnej warstwy na-
lezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych #=150 mm i H=50 mm wedtug instrukcji stanowigcej zatacznik nr 1 do
niniejszych ST , opracowanej na podstawie PKN-CEN/TS 12390-9. W przypadku odwiertéw rdzeniowych, taczna po-
wierzchnia podlegajaca ocenie odpornosci na zamrazanie i odmrazanie z udziatem soli odladzajacej powinna wynosié
50 000 mm? zgodnie z SS 137244. Wynik oznaczenia, $rednig z wynikéw oznaczen na trzech prébkach walcowych
¥=150 mm, nalezy poréwnac¢ z wymaganiami podanymi w tabeli 11.

6.5.7. Charakterystyka poréw powietrznych w betonie

Sprawdzenie charakterystyki poréw powietrznych w betonie dolnej warstwy nalezy przeprowadzi¢ na préb-
kach walcowych @#=100 mm na podstawie PN-EN 480-11. Wynik oznaczenia, $§rednia z dwdch wynikéw oznaczen na
probkach badawczych, nalezy poréwnac z wymaganiami podanymi w tabeli 11.
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6.5.8. . Sprawdzenie cech geometrycznych warstwy nawierzchniowej

Sprawdzenie cech geometrycznych warstwy nawierzchniowej obejmuje pomiary:
— szeroko$ci nawierzchni,

— roéwnosci podtuznej,

— rownosci poprzeczne;j,

— nos$noS$¢ nawierzchni,

— spadkéw poprzecznych,

— rzednych wysokoSciowych,
— uksztattowania osi w planie,
— makrotekstury.

Czestotliwo$¢ pomiaréw cech geometrycznych warstwy nawierzchniowej okresla tabela 19.
Tabela 19. Czestotliwo$¢ pomiaréw wykonanej warstwy nawierzchniowej

Aofent e Minimalna czestotliwo$¢
Lp. | Wyszczegdlnienie pomiaréw

pomiaréw

1 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna meto,de} .profilometrycznq w
sposoéb ciagly

3 Réwno$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m

4 Noénoéé nawierzchni Dla kazdej jezdni , pas ruchu
wolnego co 50 m

5 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

6 Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni co25m

7 Uksztaltowanie osi w planie * co25m
metodg profilometryczng w

sposéb ciagty,

metodg objetoSciowa nie rza-

dziej niz co 50 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

8 Makrotekstura

6.5.8.1. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 3 cm
6.5.8.2. Rdwnos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego nalezy stosowa¢ metode pro-
filometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. wedtug Dzienniku\a Ustaw poz. 329 z dnia 10 marca
2015 r.(z pézniejszymi zmianami).

Zamawiajacy ma prawo dokona¢ naliczenia potracen za stwierdzone wady .
Maksymalne dopuszczalne warto$ci wskaznikéw, powyzej ktoérych nalezy zlikwidowa¢ nieréwnosci nawierzchni okre-
$la tabela nr. 20

Tabela nr 20.Maksymalne dopuszczalne warto$ci wskaZnika IRI

Klasa drogi Maksymalne warto$ci wskaznikéw dla
zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi
Element nawierzchni [mm/m]
IRl * [RImax
S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, do-
datkowe, wiaczenia i wytaczenia, jezd-
nie tacznic 16 2,6
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 1,8 2,9
G,Z Pasy ruchu =zasadnicze ,dodatkowe, 20 36
wlaczenia i wytaczenia ,postojowe ’ ’

* W przypadku:
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- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugo$ci mniejszej niz 500m

- odbioru robét polegajacych na utoZeniu jedynie warstwy Scieralnej nawierzchni (niezaleznie od diugosci odcinka
robét)

dopuszczalng wartos$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Potracenia za przekroczenie wskaznika IRI:

Przy wskaznikach IRI mieszczacych sie w przedziatach :
1,3<IRISr<1,6

2,4< IRImax <2,6

Potracenie nalezy obliczy¢ wedlug wzoru:

F)|R| = PIRIsr + P|R| max [PLN]

n

Prs = Z(I R, -1 Rls'r,dop) XKxFg
i=

P = 2% (IRl = 1R 0p) X KX Fgy

IRImax

gdzie:

PIRISr - potracenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci $redniej wynikow pomiaréw na odcinku 1000 m

PIRI,max - potracenie za przekroczenia dopuszczalnej warto$ci maksymalnej pojedynczego pomiaru na odcinku 1000
m.

IRISr - uzyskana warto$¢ Srednia wynikéw pomiaru dla odcinka 1000 m, do liczenia potracen bierze sie tylko $rednie
wartos$ci mieszczace sie w zakresie do potracen

IRISr, dop - dopuszczalna warto$¢ srednia wynikéw pomiaru

IRIi - kazda uzyskana warto$¢ pojedynczego pomiaru dla 50 m przekraczajaca IRImax dop i mieszczaca sie w zakresie
do potracen

IRImax dop - maksymalna dopuszczalna warto$c¢ IRI dla odcinka 50 m

K - koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tgcznie z zastosowanymi narzutami;

FIRI - catkowita powierzchnia ocenianego odcinka (pasa warstwy $cieralnej nawierzchni) na dtugos$ci 1000 m

PIRISr - rozpatruje sie na odcinku 1000m.

PIRI,max - rozpatruje sie na odcinku 50m.

Uwaga: Jesli na odcinku 1000m o przekroczonej warto$ci dopuszczalnej IRISr zostanie stwierdzony odcinek o przekro-
czonej dopuszczalnej wartosci IRImax w ramach tolerancji to odcinek ten wlicza sie do $rednie;j.

W przypadku réwnosci podtuznej okreslanej za pomoca planografu Zamawiajacy ma prawo dokonaé naliczenia potra-
cen za stwierdzone wady na podstawie instrukcji DPT-14 cze$¢ 2, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemna zgode. Jezeli
Wykonawca nie wyrazi zgody na naliczenie potracen, to jest zobowigzany kazda wade usuna¢ na warunkach i w sposéb
zaakceptowany przez Zamawiajacego.

6.5.8.3. ROwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego nalezy stosowa¢ metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina wedtug Dzienniku\a Ustaw poz. 329 z dnia 10 marca
2015 r.(z pézniejszymi zmianami

6.5.8.4. No$no$¢ nawierzchni

Po wykonaniu nawierzchni Wykonawca wykona pomiar no$nosci nawierzchni adekwatna metodg ugie¢ dyna-
micznych ,ktéra potwierdzi poprawnos¢ przyjetych rozwigzan projektowych i wykonawstwa w kontekscie nawierzch-
ni.
6.5.8.5. Spadek poprzeczny nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,2 %.

6.5.8.6. Rzedne wysoko$ciowe

Powinny by¢ badane rzedne wysokos$ciowe podioza, podbudowy zasadniczej i powierzchni nawierzchni.
Pomiar nalezy wykonac¢ na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej jezdni i obu
krawedzi. W przypadku odcinka o jezdni wezszej niz 10 m nalezy sprawdzac rzedne osi podtuznej i obu krawedzi. War-
tos$¢ dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych projektowanych okresla tabela 21. Wymaga sie, aby 95 % zmie-
rzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.
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Tabela 21. Wartosci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych projektowanych (Dz. U. Nr 43,z 1999r,
poz. 430)

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchylenia
1 2

Podtoze -2cm, +0 cm
Podbudowa zasadnicza -1 cm, +0 cm

Warstwa nawierzchniowa +1lcm

6.5.8.7. Uksztaltowanie osi w planie

0$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie Dokumentacja Projektows z tolerancjg + 3 cm dla
ciagu gtéwnego i + 5 cm dla miejsc postojowych.
6.5.8.8. Makrotekstura nawierzchni

Do oceny makrotekstury warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego nalezy stosowa¢ pomiar Sredniej
gtebokosci makrotekstury MTD metoda objetosciowa zgodnie z PN-EN13036-1 lub metode réwnowazng np. pomiar
profilometryczny umozliwiajacy okreslenie Sredniej gtebokosci profilu MPD zgodnie z PN-EN 13473-1.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Wy-
magang makroteksture okresla tabela 22 przez zakres warto$ci dla pojedynczych wynikéw MTD oraz warto$ci §rednich

pomiaru MTDg, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni. W przypadku pomiaru
profilometrycznego warto$¢ pojedynczego pomiaru MTD nalezy przyjmowac¢ wedtug formuty:

MTD = 0.2+0.8 x MPDy,
gdzie: MPDy, jest $rednia gtebokoscig profilu okre$long na odcinku 50 m.

Tabela 22 Wymagane zakresy wartosci makrotekstury

Wymagane zakresy = makrotekstury
Element nawierzchni [mm]
dla pojedynczych | dla Srednich wyni-
wynikow kow
Ezsy ruchu zasadnicze i dodatkowe, pasy awaryj- 05+15 0,6+1.1
Pasy wiaczenia i wytaczenia, jezdnie tacznici PPO | 0,6 + 1.5 08+1.2

6.5.9. Sprawdzenie wlasciwosci przeciwposlizgowych warstwy nawierzchniowej

Do oceny wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego nalezy stosowacé
Dziennik Ustaw poz. 329 z dnia 10 marca 2015 r.(z p6Zniejszymi zmianami).

6.5.10. Sprawdzenie poprawnosci wypelnienia szczelin

Sprawdzenie rozmieszczenia szczelin nalezy sprawdzi¢ w dwu, losowo wybranych miejscach na kazde 1000 m
odbieranego odcinka warstwy nawierzchniowej. Sprawdzeniu podlegaja ponadto nietypowe miejsca rozmieszczenia
szczelin przy mostach, przepustach, skrzyzowaniach lub w miejscach montazu elementéw infrastruktury. Dopuszczalna
odchytka lokalizacji szczeliny od okre$lonej w Dokumentacji Projektowej nie moze przekraczac + 5 cm.

Prawidtowo$¢ wypetnienia szczelin lub utozenia profili elastycznych nalezy sprawdzi¢ w drodze ogledzin i pomiaréw 2
razy na 1 km.

Sprawdzenie poziomu wypeknienia szczelin zalewa drogowa nalezy dokona¢ w co najmniej dwu miejscach na kazde
1000 m dtugosci odbieranego odcinka nawierzchni. Poziom zalewy w szczelinach powinien sie mie$ci¢ w przedziale od
0 do -5 mm (menisk wklesty). Nie dopuszcza sie nadlewek i zalewy drogowej w szczelinach powyZej poziomu na-
wierzchni.

Sprawdzenie materiatéw wypelniajacych i poprawnosci wypetnienia polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu
na dtugosci min. 10 cm dwoch losowo wybranych fragmentéw szczelin na kazde 1000 m diugosci odbieranego odcinka.
W trakcie ogledzin zewnetrznych i otwarcia szczeliny nalezy sprawdzic:

— adhezje zalewy do Scianek szczeliny; nie dopuszcza sie odspojenia od $cianki,

elastycznos$¢ wbudowanej zalewy; zalewa powinna by¢ elastyczna bez oznak krucho$ci,
— wyjmowana ze szczeliny zalewa w kazdym miejscu powinna by¢ elastyczna bez oznak kruchosci,

elastycznos$¢ i rzedng zamontowania sznura uszczelniajgcego; dopuszcza sie tolerancje wysokosci montazu sznura
w zakresie od 0 do 5 mm.
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6.5.11. Sprawdzenie potozenia dybli i kotew

Sprawdzenie potozenia dybli i kotew przeprowadza sie jeden raz na 1000 m wykonanej warstwy nawierzchniowe;.

Sprawdzenie przeprowadza sie za pomocg miernika do okreslania potozenia dybli i kotew. Dyble i kotwy muszg by¢
rozmieszczone zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, prostopadle do szczeliny i réwnolegle do osi przesuniecia ptyty.
Srodek dybla i kotwy powinien doktadnie wypada¢ po $rodku szczeliny dylatacyjnej. Gteboko$¢ zamocowania dybla i
kotwy w betonie powinna by¢ zgodna z Projektem, z tolerancja nieprzekraczajaca wartos$ci + 20 mm. Odlegtos¢ dybli i
kotew od siebie powinna by¢ jednakowa, z tolerancja wynoszacg * 50 mm.

6.5.12. Sprawdzenie prawidlowosci montazu elementéw infrastruktury

Sprawdzenie prawidtowosci montazu elementéw infrastruktury w nawierzchni polega na ogledzinach miejsca

montazu oraz pomiaru réznicy wysokosci pomiedzy nawierzchnig a zamontowanym elementem infrastruktury. Do-
puszczalna tolerancja wysoko$ci wynosi od 0 do 4 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu rob6t objetego zamdéwieniem jest ryczatt za wykonanie w okreslonym, po-

jedynczym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynnosci [przewidzianych do wyko-
nania w rozpatrywanym okresie rozliczeniowym zgodna z pozycja kosztorysowg przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru roboét

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi koncowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania rob6t obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce

dla danej pozycji kosztorysowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Cze$¢ 1: Oznaczenie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Cze$¢ 3: Oznaczenie czasu wigzania i statoSci objetosci

4. PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Cze$¢ 6: Oznaczenie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

7. PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 11: Oznaczenie charakterystyki

10.

11.

12.

poréw powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu petro-
graficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztat-
tu

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24,

25.
26.

27.

28.

29.
30.
31

32.
33.

34.

35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,

46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.

54,

55.

56.

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢é 2: Metody oznaczania odporno$ci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwo$ci

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych-
Cze$¢.6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Analiza chemiczna

PN-B-03007 Konstrukcje budowlane. Dokumentacja techniczna

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelnienia PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos$¢

PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

PN-EN ISO 9863-1 Geosyntetyki . Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach - Cze$¢ 1: Warstwy pojedyn-
cze

PN-EN ISO 9864 Geosyntetyki. Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej geotekstyliow i wyrobéw
pokrewnych

PN-EN 10060 Prety stalowe okragte walcowane na goraco ogdlnego zastosowania - Wymiary
i tolerancje ksztattu i wymiaréw

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogélne

PN-EN ISO 10319 Geosyntetyki. Badanie wytrzymatosci na rozciaganie metoda szerokich probek

PN-EN ISO 11058 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie charakterystyk wodoprzepuszczalnosci w Kie-
runku prostopadtym do powierzchni wyrobu bez obcigzenia

PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania

PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne - Cze$¢ 3: Dozowanie
i doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda VeBe

PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metodg oznaczenia stopnia zagesz-
czalnoSci

PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika rozptywowego
PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 6: Gestos¢

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody ci$nieniowe

PN-EN 12390-1 Badania betonu - Czes$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form
PN-EN 12390-2 Badania betonu - Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymato$ciowych
PN-EN 12390-3 Badania betonu - Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek do badania

PN-EN 12390-4 Badania betonu - Cze$¢ 4: Wytrzymato$¢ na $ciskanie. Wymagania dla maszyn wytrzymatoScio-
wych

PN-EN 12390-5 Badania betonu - Czes¢ 5: Wytrzymatos¢ na zginanie probek do badania

PN-EN 12390-6 Badania betonu - Czes¢ 6: Wytrzymatos¢é na rozcigganie przy roztupywaniu prébek do badania
PN-EN 12390-7 Badania betonu - Cze$¢ 7: Gesto$¢ betonu

PKN-CEN/TS 12390-9:2007 Testing hardened concrete- Part 9: Freeze-thaw resistance - scaling

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Pobieranie, ocena i badanie wytrzymato$ci na $ciskanie
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN ISO 12958 Geotekstylia i wyroby pokrewna. Wyznaczanie zdolno$ci przeptywu wody w ptaszczyznie wyro-
bu

PN-EN 13036-1 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan - Cze$¢ 1: Pomiar
gtebokosci makrotekstury metoda objeto$ciowa

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan - Cze$¢ 7: Pomiar nieréwno$ci nawierzchni bada-
nie liniatem mierniczym

PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwo$ci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanych
do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytgczeniem drdg kolejowych i nawierzchni asfal-
towych)
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57.

58.
59.
60.
61.
62.

63.
64.
65.

66.
67.
68.
69.
70.

71.

PN-EN ISO 13473-1 Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych - Cze$¢ 1: Okre-
$lenie Sredniego profilu gtebokosci

PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13863-1 Nawierzchnie betonowe - Cze$¢ 1: Metoda okreslania grubosci nawierzchni metodg pomiarowa
PN-EN 13863-2 Nawierzchnie betonowe - Cze$¢ 2: Metoda okre$lania zwigzania pomiedzy warstwami

PN-EN 13863-3 Nawierzchnie betonowe - Cze$¢ 3: Metoda okreslania grubo$ci nawierzchni betonowej na pod-
stawie odwiertéw

PN-EN 13877-1 Nawierzchnie betonowe - Cze$¢ 1: Materiatly

PN-EN 13877-2 Nawierzchnie betonowe - Cze$¢ 2: Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowych

PN-EN 13877-3 Nawierzchnie betonowe - Cze$¢ 3: Wymagania dla dybli stosowanych w nawierzchniach drogo-
wych betonowych

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
PN-EN 14188-3 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 3: Wymagania wobec wkladek uszczelniajgcych
PN-EN 14188-4 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 4: Wymagania dla podktadéw uzywanych w zale-
wanych ztgczach

PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 1: Prety, walcéwka i drut do zbroje-
nia betonu

PN-B-19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci

10.2. Specyfikacje techniczne (ST)

72.
73.
74.

D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01. Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem,
D-04.06.01. Podbudowa z chudego betonu cementowego

10.3 Inne dokumenty

75.

76.

77.

78.

79.

80.
81.
82.

83.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Droég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.

WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne, zatacznik do zarzadzenia Nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Kra-
jowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.

WT-2 2014 cze$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne, zatacznik do zarzadzenia Nr 54 Gene-
ralnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014r.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r. ustanawiajace zhar-
monizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG
(Dz.Urz. UE L 88 z 04.04.2011)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajgce zatgcznik III do rozpo-
rzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktéry nalezy stosowac¢ przy
sporzadzaniu deklaracji wtasciwos$ci uzytkowych wyrobéw budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z 28.05.2014)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych ( tekst jednolity Dz. U.z 2014 r., poz. 883)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodno$ci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkoéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz.U. Nr 43, poz.430)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015r., poz. 329)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwig-
zanych z montazem elementéw matej architektury

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realiza-
cji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegbétowe Specyfikacje Techniczne”, to na-
lezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z montazem urzadzen
matej architektury do ktérych nalezg stojaki rowerowe,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stojak rowerowy - urzadzenie do bezpiecznego i wygodnego pozostawienia roweru

1.4.1. Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi (aktualnymi)
odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w SST D-00.00.00".

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogéblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia og6lne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla stojakéw rowerowych

Stojak musi by¢ zgodny ze Standarami technicznymi i wykonawczymi dla infrastruktury rowerowej Miasta Kra-
kowa- przyjetymi do stosowania zarzadzeniem nr 3113/2018 Prezydenta Miasta Krakowa z dnia 15.11.2018r. Nalezy
stosowac stojaki rowerowe ze stali nierdzewnej szlifowanej o powtoce matowej w formie i wzorze zgodnym z modelem
przyjetym w rozdziale 9 na str. 83 ,Standardéw technicznych i wykonawczych dla infrastruktury rowerowej Miasta
Krakowa

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania stojakéw rowerowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac¢ sie mozliwos$cig korzystania z do-
wolnego sprzetu gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Stojaki rowerowe, mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, zgodnie z wytycznymi producenta. W
przypadku zatadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Montaz stojakoéw rowerowych
5.2.1. Prace przygotowawcze

Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje stojakdw rowerowych na podstawie dokumentacji
techniczne;j.

5.2.2. Wymagania dotyczace wykonania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonania robot. Po zakorniczeniu robét nalezy uporzadkowac teren.
Stojaki rowerowe powinny by¢ usytuowane w taki sposdb, aby zapewnié¢ bezpieczny i wygodny do nich dostep. Nie
nalezy umieszcza¢ stojakéw rowerowych blisko krawedzi jezdni, lica budynkéw (co najmniej 1,0 m), drég rowerowych,
ciggow pieszych - w sposéb zaktécajgcy ruch.
Przy montazu stojakéw rowerowych nalezy przyjmowac¢ nastepujgce odstepy pomiedzy
stojakami rowerowymi:
- parkowanie réwnolegte po obu stronach stojaka nie mniejsza niz 1,80m;
- parkowanie réwnolegle po jednej stronie stojaka nie mniejsza niz 1,00m;
- parkowanie prostopadte nie mniejsza niz 1,20m;
- parkowanie sko$ne (450) nie mniejsza niz 1,50m;

5.3. Montaz stojakéw rowerowych

Stojaki rowerowe nalezy montowaé¢ wg. wymagan zawartych w dokumentacji technicznej i zaleceniami produ-
centa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jako$ci (ate-
sty) oraz wykonac¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktérych producenci sa zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ za§wiadczenia
o jakoSci (atesty).

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania funda-
mentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

. . 2 . 2 Ocena ni-
Lp. deza] bada- | Liczba badan Opis badan Kéw ba davrgy
nia
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 |Powierzchnie zbada¢ nie-
powierzchni | badan z wybra- | uzbrojonym okiem. Do ew.
nych  losowo | sprawdzenia gtebokosci wad | Wyniki badan
elementéw  w | uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- |linialéw z czujnikiem, suw- |zgodne z wy-
czonej partii miarek, mikrometrow itp. maganiami
wyrobéw licza- punktu 2.3.
2 Sprawdzenie |cej do 1000 |Przeprowadzi¢ uniwersalny-
wymiarow elementéw mi przyrzadami pomiarowymi
lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczo-
nych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac¢:
a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardow,
c) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod elementy
d) poprawnos$¢ ustawienia elementow

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakoniczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— prawidtowos$¢ ustawienia elementéw
— jednakowa wysoko$¢ ustawienia elementow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest szt (sztuka). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej ilosci elementow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 szt wykonania krat ostonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw, materiatéw pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
— zainstalowanie elementéw w sposéb zapewniajgcy stabilnos¢,
— doprowadzenie terenu wokét montazu ulementéw do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub we-
dtug zalecen Inzyniera,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy.

2. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

3. PN-87/H-93461.15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztat-
towniki na porecz drogowg, typ B.

4. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

5. PN-B-06250 Beton zwykty.

6. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wta$ciwosci, produkcja i zgodnos¢

7. PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 11: Oznaczenie

charakterystyki poréw powietrznych w stwardnialtym betonie
8. PN-EN 206+A1:2016- Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

12.
9. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
10. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe
11. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie
12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie

i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proce-
sow produkcji betonu
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13.

14.

15.
16.

17

18
19
20

PN-EN 10025:2002

PN-EN
1461:2000

BN-88/6731-08
BN-73/0658-01

PN-EN 933-1
PN-EN-1179

PN-EN-10113-1
PN EN 10025-2

ISO

Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy.
Cynkowanie ogniowe elementéw ze stali - Wymagania i metody testowe.

Cement. Transport i przechowywanie.
Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw --Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziar-
nowego -- Metoda przesiewania

Cynk i stopy cynku - Cynk pierwotny
Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 2: Warunki tech-
niczne dostawy stali konstrukcyjnych
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