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W-01.00.00. SIEC WODOCIAGOWA

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagdw i rurociggéw i do odprowadzania
Sciekow

45232150-8 Roboty w zakresie rurociggéw do przesytu wody

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z przebudowg sieci wodociggowej z przytagczami, przy rozbudowie ulicy Fortecznej na odcinku od ul.
Zakopianskiej do ul. Zawiszy w Krakowie - od hm 0+00,00 do hm 6+68,56.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p.pkt 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii wodociggowych z przytagczami,
kolidujacych z rozbudowa drogi publiczne;j.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z realizacjg nastepujacych robét:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- przebudowa odcinka sieci wodociggowej z rur z zeliwa sferoidalnego,

- przebudowa spustu do oprdzniania wodociggu,

- montaz armatury odcinajacej,

- montaz hydrantéw podziemnych,

- przebudowa przytgczy wodociggowych z rur PE,

- demontaz istniejgcych wodociggéw,

- demontaz istniejgcej armatury.

Przebudowa sieci wodociggowej z przytgczami bedzie realizowana w ramach rozbudowy ul. Fortecznej od ul.
Zakopianskiej do ul. Zawiszy w Krakowie. Rozbiérki i wykonanie nowych nawierzchni drogowych oraz zdjecie
i utozenie humusu zawarto w opracowaniu branzy drogowe;.

Przewidziano rozbidrke sieci wodociggowej wraz z przytagczami w catym zakresie objetym przebudowsa,
poniewaz istniejgce wodociggi kolidujg z budowanymi i przebudowywanymi sieciami infrastruktury technicznej.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.
1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzgca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegtos¢ poza przeszkode terenowg (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekdw wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub na koncach rury ochronnej.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewdd podtagczony do jednego konca rury ochronnej stuzacy do
zasygnalizowania nieszczelnosci przewodu wodociggowego.

1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanowigcy obudowe przetazowg przewodu lub kilku przewoddéw
wodociggowych magistralnych pozwalajgcy na montaz oraz obstuge rurociggdéw i elementdw wyposazenia sieci
bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z polskg normg PN- 87/B-1060, PN-82/M-01600.

- wodocigg - zespot wspotpracujgcych ze sobg obiektéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

- wodocigg grupowy - wodociag zasilajgcy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej jedng
jednostke osadniczg i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki osadnicze;j,

- sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodéw wodociggowych znajdujacy sie poza budynkiem odbiorcow,
zaopatrujgcy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,

- przewod wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode
od stacji wodociggowej do przewoddw rozdzielczych,
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- przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od przewodu
magistralnego do przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

- przytacze domowe; potgczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem tgczacy sie¢ wodociggowg
z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode,

- przewdd wodociggowy tranzytowy i przesytowy - przewdd wodociggowy bez odgatezien, przeznaczony
wyltgcznie do transportu wody na duzg odlegtos¢ i taczacy zrédio wody ze zbiornikiem poczatkowym lub
magistralg wodociggowa,

- kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajgce przewdd przed powstaniem nadmiernych naprezen
osiowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania roboét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspétrzedne punktéw
gtéwnych obiektu, przekaze dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robdét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na
wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodno$¢ robot ze Specyfikacja Techniczng i Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego
stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich s3 obowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,0gdlnych warunkach
umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub uproszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sg
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uzywane za wartosci docelowe, od ktoérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okresSlonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacjg projektowa lub
SST i majg wptyw na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.5. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej
i samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Np. Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401).

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie
informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolenn i inne odnosne
dokumenty.

1.5.6. Zabezpieczenie intereséw osob trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
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O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru
i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robdét wykonczeniowych Wykonawca
bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub whasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopow i dréog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.8 Warunki bezpieczenstwa pracy

1.5.8.1 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8.2 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.8.3 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie gruntu,
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedy dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.9 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeistwa na Terenie Budowy w okresie
trwania realizacji przedmiotu zaméwienia, az do zakoriczenia i odbioru koricowego Robodt, a w szczegdlnosci:

a) utrzymanie warunkow bezpiecznej pracy (ze szczegdlnym uwzglednieniem prac w rejonach wystepowania
instalacji gazowych i elektrycznych) i pobytu oséb wykonujacych czynnosci zwigzane z budowg
i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzgcego do pracy, a takze zabezpieczenie Teren Budowy przed dostepem osdb
nieupowaznionych,

b) dostarczenie, zainstalowanie i obstuga wszystkich tymczasowych urzadzen zabezpieczajgcych Teren Budowy
takie jak np. Swiatta ostrzegawcze, zapory, sygnaty itp., zapewniajgcych bezpieczeistwo pojazddéw i pieszych.
Wykonawca zapewni dobre warunki widocznosci (w dzien i w nocy) tych urzadzen zabezpieczajgcych, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw

bezpieczenstwa,

c) utrzymanie porzadku na Terenie Budowy w trakcie prowadzenia Robot,
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d) usuwanie wszelkich zanieczyszczen na ulicach prowadzacych do Terenu Budowy spowodowanych pojazdami
Wykonawcy lub jego podwykonawcéw wyjezdzajgcymi z Terenu Budowy,

e) uporzadkowanie Terenu Budowy po zakoriczeniu Robdét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w Cene
przedmiotu zamdwienia; w Cene wiaczony winien by¢ tez koszt wykonania poszczegdlnych obiektow zaplecza
wraz z jego dokumentacjg projektowg z niezbednymi uzgodnieniami, drogi montazowe (tymczasowe) na
terenie i zapleczu budowy, oznakowanie i uzgodnienie miejsc wyjazdéw z budowy na drogi publiczne, koszt
uzyskania pozwolen i decyzji, doprowadzenia, przytaczenia wszelkich czynnikdw i medidéw niezbednych dla
zaplecza i placu budowy; w Cene winny byé wigczone réwniez wszelkie optaty wstepne, przesytowe
i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem z tych medidow w czasie trwania budowy oraz koszty ewentualnej
likwidacji tych przytaczy po ukonczeniu budowy. Zabezpieczenie korzystania z w/w medidw nalezy do
obowigzkéow Wykonawcy i w petni jest on odpowiedzialny za uzyskanie warunkéw technicznych, dokonanie
przytaczen, przeprowadzenie niezbednych prac projektowych i otrzymanie niezbednych pozwolen i zezwolen.
1.5.10. RGwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotfane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotfane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.11. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia
w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca
ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$é kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.
1.5.12. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do przebudowy sieci wodociggowe] powinny
odpowiada¢ normom krajowym lub zharmonizowanym normom PN-EN. Wykonawca musi przedtozyc
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub normami zharmonizowanymi dla zastosowanych materiatéw.
Materiaty majgce kontakt z woda do picia muszg posiadac atest higieniczny, deklaracje zgodnosci producenta
lub upowaznionego przedstawiciela producenta oraz certyfikat zgodnosci wyrobu wydany przez akredytowana
jednostke certyfikujaca.

Wszystkie zastosowane materialy budowlane powinny spetnia¢ ,Wytyczne eksploatacyjne w zakresie
projektowania, realizacji i odbioréow urzadzen i przytaczy wodociggowych i kanalizacyjnych”, Wodociggi Miasta
Krakowa, Krakow, czerwiec 2018r.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich srednice zalezne sg od istniejgcych przewoddw i zostaty ustalone w dokumentacji projektowe;.
Do wykonania sieci wodociggowej z przytgczami stosuje sie nastepujace materiaty:

- rury ci$nieniowe z zeliwa sferoidalnego GGG 40 (wg PN-EN 1563) z odpowiednimi powtokami: zewnetrzng
i wewnetrzng, zabezpieczajagcymi przed korozja, z niezbednymi kielichami blokowanymi wg PN-EN 545-2010 i
PN-EN 545-2006 o $rednicach DN: 100, 200 mm - szczegotowy dobér rur z zeliwa sferoidalnego wraz z rodzajem
potfaczen kielichowych przedstawiono w dokumentacji projektowej,

- rury ci$nieniowe z polietylenu twardego TS PE 100 RC SDR 11 o srednicach: 50, 63 i 110 mm, ktére powinny
odpowiadac normie PN-EN 12201-2+A1:2013- 12.

Ze wzgledu na brak szczegétowych informacji dotyczacych $rednic i materiatow dla niektérych istniejgcych
przytaczy wodociggowych, srednice projektowanych rur TS PE 100 RC SDR 11 dla tych przytaczy nalezy ustali¢
na budowie.
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2.3. Kruszywo na podsypke
Podsypke pod rurociggi nalezy wykona¢ z piasku. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-EN 13043.
2.4. Armatura odcinajaca
Jako armature odcinajacga (przeptyw wody) nalezy stosowad:
- zasuwy kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego z klinem miekkouszczelniajgcym, z gtadkim swobodnym przelotem,
z teleskopowg obudowgq trzpienia oraz skrzynkg osadzong na pierscieniach stabilizujgcych zgodnie z PN-EN
1074 - dla rur z zeliwa sferoidalnego i przytgczy z rur PE,
- zasuwe nozowaq z teleskopowq obudowag oraz skrzynkg uliczng zgodnie z PN-EN 1074.
2.5. Elementy montaiowe
Jako elementy montazowe nalezy stosowac zgodnie z dokumentacjg projektowa:
- elementy zeliwne: tuki dwukielichowe, tuki dwukotnierzowe, tréjniki redukcyjne kielichowo-kotnierzowe,
tréjniki redukcyjne kotnierzowe, ksztattki kielichowo-kotnierzowe E, prostki dwukotnierzowe FF, tgczniki
rurowo-rurowe, tgczniki rurowo-kotnierzowe, kotnierze, wg PN-EN 545 i PN-EN 1092-2; przy montazu
rurociggow z zeliwa sferoidalnego nalezy stosowac ksztattki tego samego producenta co rury,
- ksztattki wodociggowe do rur z PE, ktére powinny spetniaé wymogi normy PN-EN 12201+A1:2013-05: mufy,
kolana, ztgczki redukcyjne, potgczenia PE/stal, kotnierze zeliwne, tgczniki rurowo-rurowe zeliwo-PE, itp.
Dla przyftaczy o $rednicy do ® 63mm nalezy stosowac opaski z odejsciem kotnierzowym do nawiercania rur
zeliwnych.
2.6. Hydranty podziemne
Nalezy stosowac hydranty zeliwne podziemne o srednicy nominalnej 80 mm z podwdjnym zamknieciem,
z drugim zamknieciem w postaci kuli, z korpusem z zeliwa sferoidalnego z odpowiednim zabezpieczeniem
antykorozyjnym, oraz z jedng kolumng i wrzecionem ze stali nierdzewnej, wg PN-EN 14339. Odwodnienie
hydrantdw wymaga zastosowania kosza odwadniajgcego oraz odpowiedniego obsypania zwirem. Przy
zabudowie hydrantu stosowa¢ ostone odwodnienia hydrantu wykonang z tworzywa sztucznego PEHD (stelaz)
oraz widkna sztucznego (wypetnienie) w postaci dwudzielnego ptaszcza.

Armatura wezta hydrantowego (uwzglednionego w przedmiarze robét, za tréjnikiem redukcyjnym):
- zasuwa kotnierzowa z teleskopowg obudowg trzpienia, zakoriczonego skrzynka,
- krééce kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego,
- kolano stopowe pod hydrant,
- hydrant przeciwpozarowy.
2.7. Bloki oporowe
Nalezy stosowac:
- bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy C20/25 (B25) odpowiadajace wymaganiom normy
BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05, lub wykonywane na miejscu budowy z betonu C 20/25 (B25).
2.8. Studnia betonowa
Dla projektowanego spustu nalezy wykonaé studzienke kanalizacyjng DN1000 z betonu klasy C35/C45
i wodoszczelnosci min. W-8 (system Perfect), ze szczelnymi przejsciami lub zintegrowang uszczelks,
dostosowanymi do typu rur. Podbudowa z betonu C12/15 gr. 20 cm i kruszywa tamanego 0/31,5mm gr. 20 cm.
WHtaz zeliwny klasy D400. Stopnie ztazowe zeliwne typu ciezkiego, montowane fabrycznie.
2.9. Rura spustowa
Rure spustowa nalezy wykonac¢ z rur kamionkowych wg PN-EN 295-1.
2.10. Sktadowanie materiatéw
2.10.1. Rury przewodowe i ochronne
Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskim, rdwnym podtozu, w sposdb gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.
Ponadto:
a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy sktadowac w taki sposdb, aby stykaty sie one z podtozem na
catej swej dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie powinna
przekracza¢: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na
bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna
przekraczac 30 °C.
Warstwy rur nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢ grubsze od wystajgcych
czesci.
b) rury z zeliwa sferoidalnego nalezy sktadowac¢ w formie wigzek uktadanych w stosy. Nie wolno podnosié¢
wigzek rur przy pomocy hakdéw lub ssawek, ale przy pomocy zawiesi opasujgcych je od dotu. Stosowac
urzadzenia podnoszgce o odpowiednim udzwigu. Manewrowac powoli, unika¢ przechytéow. Unika¢ uderzen lub
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otar¢ rur, unikaé przeciggania rur po ziemi i nie dopuszczaé do ich upadku. Ksztattki zorganizowaé¢ wg typéw
i srednic i sktadowac po folig plastykowg. W przypadku uszczelek, unika¢: wyjmowania ich z workéw, ekspozycji
na swiatto i wysokich temperatur. Ponadto ograniczy¢ czas ich sktadowania a przy temperaturach, przed
montazem namoczy¢ w cieptej wodzie - dla przywrdcenia elastycznosci wymagane jest ogrzanie uszczelek do
temperatury 20 °C.

2.10.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

2.10.3. Wtazy, stopnie i skrzynki uliczne

Witazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajgcych
korodujaco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.

2.10.4. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nalezy lokalizowac¢ jak najblizej miejsca wbudowania.

Bloki oporowe nalezy ustawiaé w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowaé w pozycji lezacej na
podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.10.5. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.10.6. Cement

Cement powinien byé przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowaé sie silosy w ilosci
zapewniajgcej ciggtosé robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych.

Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia
jakosci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet
bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg
mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez jego zgody.

3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robdt ziemnych i
wykonczeniowych:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowa fanicuchowa 4,2 KM,

- zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

- koparke podsiebierng 0,25 m3 do 0,40 m3,

- spycharke kotowg lub ggsiennicowg do 100 KM,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet

montazowy:

- samochdd dostawczy do 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy do 5 t,

- samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
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- samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,

- samochdd beczkowédz 4 t,

- beczkowdz ciggniony 4000 dm3,

- przyczepe dtuzycowg do 10 t,

- zurawie samochodowe do4t,od5do6t,0d 7do 10t,

- zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,

- wciggarke reczngod 3do 5t,

- wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, 0d 3,2do 5,

- wyciag wolnostojgcy z napedem spalinowym 0,5 t,

- spawarke elektryczng wirujacg 300 A,

- zespot prgdotworczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,

- zgrzewarke elektrooporowg do rur PE,

- zgrzewarke do zgrzewania czotowego rur PE,

- pojemnik do betonu do 0,75 dm3,

- gietarke do pretéw mechaniczng,

- nozyce do pretéw mechaniczne elektryczne.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robot oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkéw transportu bedzie
zapewniac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeri na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez
podklinowanie lub inny sposdb.

Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowa¢ uszkodzenia
mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o fadowaniu i
wytadowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej oraz tadowac¢ do granic wykorzystania
wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegdlng ostrozno$é¢ nalezy zachowaé przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;j.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu o wiecej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktadaé na
podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o
grubosci wiekszej niz wystajgce czesci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (L DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport wtazéw kanatowych, stopni i skrzynek ulicznych

Witazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Witazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki nalezy tgczy¢
w jednostki tadunkowe i uktadac je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwiaé uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.
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4.5. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw moze odbywacé sie dowolnymi srodkami transportu.

Bloki mogg by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy rownomiernym roztozeniu tadunku
wykorzystana byta nosnos¢ srodka transportu.

tadunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypetnienie pozostatych szczelin (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem
odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.6. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami.

Wykonawca zapewni srodki transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatéw, w miare postepu
robét.

4.7. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu
w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, projektem
organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw
robdt okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt. Decyzje
Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji robdt bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robdét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot
w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Wszystkie roboty budowlane powinny uwzglednia¢ ,Wytyczne eksploatacyjne w zakresie projektowania,
realizacji i odbioréw urzadzen i przytaczy wodociggowych i kanalizacyjnych”, Wodociggi Miasta Krakowa,
Krakéw, czerwiec 2018r.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robét i trwale oznaczy
je w terenie za pomocy kotkdw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych. W przypadku
niedostatecznej ilosci reperéow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca
zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robdét do wszystkich wtascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia nad- i
podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonywania robot w strefie tych
urzadzen. Powiadomi uzytkownika sieci wodociggowej, tj. MPWiK, ktéry dokona sprawdzenia szczelnosci zasuw
odcinajacych. Nalezy okresli¢ w terenie zakres robét i powiadomi¢ mieszkancéw o planowanych robotach.
Zapewni¢ bezpieczenstwo dla ruchu kotowego i pieszego oraz dojazdu dla pojazdéow stuzb specjalnych (straz,
pogotowie, policja) i zorganizowac zaplecze budowy. W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda
wypompowywang z wykopdéw lub z opaddw atmosferycznych powinny byé zachowane przez Wykonawce co
najmniej nastepujgce warunki:

a) gorne krawedzie szalunkow powinny wystawad co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajgcy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajgcy do wykopu;

c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosé.

5.2.1. Prace rozbhiérkowe

Prace rozbiérkowe obejmujg usuniecie istniejgcego wodociggu wraz z armaturg, przewidziane w dokumentacji
projektowej lub nakazane przez Inspektora Nadzoru.

Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢ wywiezione i poddane utylizacji. Doty (wykopy) po usunietych
rurach i armaturze znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonywane
wykopy pod nowe przewody powinny by¢é tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowej.
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5.3. Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy prébne w celu zlokalizowania
istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone
przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce
poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych witasciwych dla danego
materiatu.

Metody wykonywania wykopdéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopdw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac sie
stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub
dyli deskowania w ten sposdb, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy
przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w S$wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w
miare jego gtebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem przewoddw.
Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Odwodnienie wykopu na czas budowy

Na gtebokosci posadowienia przewoddéw podczas przeprowadzonych badan geologicznych nie zaobserwowano
wystepowania wody gruntowej. Woda pochodzgca z ewentualnych opaddéw atmosferycznych bedzie usuwana z
wykopdw przy uzyciu pomp spalinowych lub elektrycznych.

Przy budowie sieci w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji, moga
wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depres;ji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej.

Dla przewodoéw uktadanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z
ttucznia lub zwiru grubosci 15 cm. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej
zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych na dnie wykopu co ok. 50 m,
skad zostanie odpompowana poza zasieg robdt, wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac
typowe zestawy igtofiltrow o gtebokosci 5-6 m montowane za pomocg wptukiwanej rury obsadowej o srednicy
0,14 m. Igtofiltry wptukiwa¢ w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego
igtofiltru nalezy przeprowadzié¢ prébe pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem
ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjnej. Zakresy robdt odwadniajgcych nalezy
dostosowac do rzeczywistych warunkow gruntowo wodnych w trakcie wykonywania robét.

5.5. Przygotowanie podtoza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej
0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajagcy wymagania normy PN-
85/B-10726.

Nalezy wykonaé podtoze wzmocnione z warstwy piasku grubosci 20 cm, zgodnie z PN-86/B-06712, PN-EN
13043.

Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podioza do Is nie mniej niz wskazano w dokumentacji
projektowe;j.

5.6. Roboty montazowe

5.6.1.Warunki ogdlne

Najmniejsze spadki przewoddéw powinny zapewnié mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggdw nie mniej jednak
niz 0,1%.

Gtebokos¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i sSrodkéw zabezpieczajgcych podtoze i
przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do
powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz gtebokos¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-EN 1997-1 o
0,4 m dla rur o srednicy ponizej 1000 mm i o 0,2 m dla rur o srednicy 1000 mm oraz powyze;j.
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| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:

-wstrefieohz=1,0m,hn=1,4mil,2m

Dfawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje sie
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢
zgodna z dokumentacja.

5.6.2. Wytyczne wykonania przewodéw

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié, czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych w
czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢, zwracajac szczegétowa uwage na bose
konce rur. Rury uszkodzone nalezy usungc i zmagazynowac poza strefg montazowaq. Rury nalezy opuszczac do
wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krgzkéw, wielokrazkéw lub dzwigéw. Niedopuszczalne jest
wrzucanie rur do wykopu. Rury ciezkie, opuszczane mechaniczne, nalezy umieszcza¢ we wtasciwym potozeniu,
gdy sg podwieszone i dopiero wowczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczenie odcinkdw przewoddéw do wykopu
powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podfoze. Przy opuszczeniu i uktadaniu rur
nalezy zwrécic szczegdlng uwage na to, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji zewnetrzne;j.

Przewdd powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz catej dtugosci co
najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym przewdd powinien by¢
utozony zgodnie z dokumentacjg projektows i instrukcjg producenta rur. Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢
unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Potgczenie rur nalezy wykonywaé w sposéb nastepujacy:

- rury z zeliwa sferoidalnego poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych (potaczenia blokowane i
nieblokowane),

- rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe,

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki w przypadkach, gdy kat
nachylenia w stopniach przekracza nastepujgce wielkosci:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielkos¢ dopuszczalnej strzatki ugiecia
przewodu podang w warunkach technicznych wytwadrni,

b) dla przewodéw z zeliwa sferoidalnego, gdy wielko$¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potgczeniu
rur przekracza kat odchylenia podany w dokumentacji projektowej i przez producenta rur.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

Na wszystkich rurach muszg by¢ w sposdb trwaty naniesione nastepujace informacje:

- logo lub nazwa producenta,

- dane dotyczace daty wykonania i serii produkgji,

- materiat rury,

- $rednica,

- oznaczenie klasy cisnienia (grubos¢ scianki).

5.6.3. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe i podporowe przewidziane do wykonania zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy wykona¢
jako prefabrykowane, instalowane na budowie, przy czym bloki podporowe lub inne umocnienia nalezy
umieszcza¢: pod zasuwami, hydrantami. Dopuszcza sie wykonanie przedmiotowych elementéw jako
wylewanych na budowie, przy czym nalezy wzig¢ pod uwage czas ,, dojrzewania” betonu, zanim bedzie poddany
odbiorom technicznym i petnym obcigzeniom eksploatacyjnym. Elementy te nalezy wykonywaé z betonu min.
klasy C20/25 stosujagc kruszywo wg PN-EN 12620+A1:2010 i wode wg PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych, do produkcji elementéw betonowych, mozna stosowa¢ wytgcznie wodociggowa wode pitna.
Blok od rurociggu nalezy oddzieli¢ dwoma warstwami suchej papy lub grubg folig budowlang. Bloki oporowe
powinny spetnia¢ wymagania normy BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05.

5.6.4. Armatura odcinajaca

Armature i uzbrojenie nalezy instalowa¢ w miejscach jak w dokumentacji projektowej. Zasuwy nalezy
montowac¢ w trakcie wykonywania przewoddw. Skrzynki zasuw nalezy montowac scisle wg geodezyjnych
wspotrzednych projektowych. Nalezy takze zabezpieczy¢ je przed przemieszczeniem poziomym poprzez ich
obrukowanie lub obetonowanie. Ksztattki zeliwne tgczone na kotnierze skreca¢ zgodnie z zaleceniami
producenta zwracajgc = szczegdélng  uwage na utozenie  uszczelki pomiedzy  kofnierzami.
W potaczeniach kotnierzowych stosowac uszczelki wg wytycznych producenta. Stosowane sruby, nakretki,
podktadki powinny posiada¢ oryginalne, nieuszkodzone zabezpieczenie antykorozyjne wykonane przez
producenta. Do dokrecania Srub stosowac klucze dynamometryczne.

5.6.5. Hydranty podziemne
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Hydranty nalezy umieszczadé:

- w terenie zabudowanym w odlegtosci 150 m jeden od drugiego,

- w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociggowej rozdzielczej,
- w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;j.

Teren wokdét zamontowanych skrzynek ulicznych i hydrantéw nalezy utwardzi¢ i obetonowac (jezeli znajduje sie
poza ulicg lub chodnikiem), oraz trwale oznaczy¢ zgodnie z normg PN-86/B-09700.

5.6.6. Elementy montazowe

Elementy montazowe stosowaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.6.7. Odwodnienia (spusty)

Funkcja spustow jest umozliwienie oprdznienia rurociggu oraz jego ptukanie.

Wezty spustowe nalezy montowa¢ w najnizszym punkcie kazdego odcinka sieci, miedzy zasuwami
pozwalajacymi na catkowite odciecie z eksploatacji wybranego fragmentu sieci.

Wylot spustu nalezy skierowaé/podtgczyé do kanalizacji sanitarne;j.

W przypadku podtgczenia spustu do sieci kanalizacyjnej, odprowadzenie nalezy zrealizowa¢ poprzez studzienke
spustowg z zamknieciem zasuwg nozowa, zlokalizowang w studzience na odptywie do kanatu. Studzienke
wykona¢ na podbudowie z betonu C12/15 gr. 20 cm i kruszywa tamanego 0/31,5mm gr. 20 cm Odcinek miedzy
przewodem rozdzielczym, a studzienkg musi by¢ uzbrojony w zasuwe bezposrednio przy sieci rozdzielczej.
Typowy wezet spustowy:

- odwadniak,

- Zasuwa,

- przewdd ci$nieniowy,

- studzienka spustowa DN 1200 mm lub 1000 mm (rozprezajgca) z zamontowang na wylocie zasuwg nozowsq i
trzpieniem wyprowadzonym do skrzynki na stropie studzienki,

- przewéd grawitacyjny,

- wylot do odbiornika.

5.6.8. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.

Grubosé warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosic:

- dla przewodéw z rur zeliwnych - 0,3 m,

- dla przewoddéw z innych rur - 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ piasek wg PN-B-02481.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach
przewodu.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
Nadzoru program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposdb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy
wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czesc ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$é wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
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- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robét,

- sposbéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakosc
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badain materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru bedzie mieé¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier/Kierownik/Inspektor Nadzoru projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogag wptynagé ujemnie
na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru bedzie mieé¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektor Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu /Inspektor Nadzoru.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektor Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedga przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozina wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektor Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu/Inspektor Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektor
Nadzoru.

6.4.1. Badania przed przystapieniem do roboét
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:

- zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sktadu betonu i zapraw,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.4.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. W szczegdlnosci kontrola powinna

obejmowac:

- sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwarce,

- badanie zachowania warunkow bezpieczenistwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

- sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtownie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentaciji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przed korozjg,

- sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia skrzynek zasuw i hydrantéw,

- badanie szczelnosci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych
jego warstw.

6.4.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié wiecej
niz+5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewoddéw 5 cm,

- réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodéw z
tworzyw sztucznych = 5 cm, dla pozostatych przewoddw * 2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczyé: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewoddw z
tworzyw sztucznych = 5 cm, dla pozostatych przewoddw + 2cm i nie mogg spowodowaé na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

- stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien wynosic¢
mniej niz warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.

6.5. Préba szczelnosci rurociggéw

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym zakoriczeniu montazu i wzrokowym sprawdzeniu
pofaczen. Proste odcinki rurociggu powinny by¢ przysypane, grunt zageszczony. tuki, trojniki, zaslepki i
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zamontowana armatura muszg by¢ odkryte podczas préby, dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych
przeciekow.

Préba szczelnosci przewodu zostanie wykonana na cisnienie probne zgodnie z normg PN-EN 805. Komisja
powotfana przez Zamawiajacego w sktad, ktdrej wchodzg Inzynier, Zamawiajacy oraz Wykonawca, dopusci
rurocigg do préb po stwierdzeniu przez Inzyniera zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz
wiasciwego przygotowania rurociggu do préb zgodnie z wymogami PN-EN 805.

Zadaniem Komisji jest nadzér nad przebiegiem préb i sporzgdzeniem protokotu.

Préby szczelnosci nalezy przeprowadzié¢ zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami podanymi w normie PN-EN
805. Wyniki préb szczelnosci odcinka, jak i catego przewodu powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych
przez Wykonawce, Zamawiajgcego oraz Inzyniera.

Wykresy i protokoty z przeprowadzonych prdéb cisnieniowych rurociggdow stanowig czes¢ dokumentacji
powykonawczej.

6.6. Ptukanie i dezynfekcja wodociagu

Ptukanie wstepne wodociggu prowadzi sie w celu usuniecia ewentualnych zanieczyszczen mechanicznych
zalegajgcych w rurociggach. Nalezy stosowa¢ wode wodociggowsq (przez czynny odcinek sieci wodociggowe;j
zabezpieczonej zaworem antyskazeniowym) w objetosci rownej min. 3 -krotnej pojemnosci ptukanego odcinka
sieci. Ptukanie wstepne — nalezy przeprowadzi¢ przy zachowaniu predkosci przeptywu w rurociggu nie mniej niz
2,0 m/s. Intensywnos$¢ ptukania winna byé mozliwie jak najwyzsza dla danych srednic rur.

Ptukanie nalezy skonczy¢ dopiero w momencie, gdy woda na wyptywie bedzie wizualnie przezroczysta i
bezbarwna.

Obowigzkiem wykonawcy jest, aby ilos¢ wody ptuczacej byta mierzona wodomierzem (przeptywomierzem)
zainstalowanym tymczasowo na jej wyptywie, np. wodomierzem hydrantowym.

Odbiornikiem wody poptucznej (traktowanej jako sciek) moze by¢ studzienka kanalizacji zaréwno sanitarnej lub
deszczowej (po stosownych uzgodnieniach), a takze beczkowdz o odpowiedniej pojemnosci.

Po zakonczeniu ptukania wstepnego nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje przewodéw wodociggowych — poprzez
przygotowany krociec do dawkowania dezynfektanta.

Dezynfekcja ma na celu utlenienie resztek substancji organicznych i likwidacje zanieczyszczenia
mikrobiologicznego. Zalecane jest przeprowadzenie dezynfekcji przy uzyciu podchlorynu sodu NaClO
(powszechnie dostepny handlowy podchloryn sodu o stezeniu 14,5% chloru w roztworze), lub stabilizowanymi
roztworami dwutlenku chloru (dostepne na rynku preparaty zawierajgce dwutlenek chloru CIO,).

Wszystkie stosowane do dezynfekcji preparaty muszg posiadaé¢ Atest Higieniczny wydane przez Panstwowy
Zaktad Higieny dopuszczajacy preparat do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia lub do zastosowania w
procesie uzdatniania wody przeznaczonej do spozycia.

Podchloryn sodu (handlowy lub rozcienczony) nalezy dozowaé do przeptywajgcej wody na poczatku
dezynfekowanego odcinka rurociggu, w ilosci pozwalajgcej na uzyskanie w tej wodzie stezenia ok. 50 g wolnego
Cl,/m? (ok. 350 ml handlowego NaClO na m® wody).

Podchloryn nalezy wprowadza¢ do rury za pomocg pompy dozujgcej przy rownoczesnym pomiarze ilos¢ wody
niezbednej do wypetnienia tego rurociggu.

Dezynfekcja polega na 1 -krotnym napetnieniu dezynfekowanego odcinka sieci i przetrzymaniu wody z
dezynfektantem w rurociggu przez co najmniej 24 h (czas kontaktu).

Odbiornikami wody poptucznej po dezynfekcji moze by¢ kanalizacja sanitarna. Przed odprowadzeniem do
kanalizacji woda zachlorowana z rurociggu musi by¢ poddana procesowi dechloracji, najczesciej przy uzyciu
pieciowodnego tiosiarczanu sodu Na,S,0; x 5H,0 w postaci wodnego roztworu. Instalacje do dechloracji nalezy
ustawi¢ w miejscu zrzutu wody. Z chwilg jego rozpoczecia nalezy takze uruchomié dozowanie 10% - 30%
roztworu tiosiarczanu sodu w ilosci obliczonej na podstawie zawartosci chloru resztkowego w wodzie i ilosci
»Zrzucane]” wody. Na wigzanie 1 g wolnego chloru potrzeba ok. 1 g pieciowodnego tiosiarczanu sodu.
Dechloracja jest skuteczna zaréwno, kiedy roztwor tiosiarczanu sodu dozujemy do tymczasowego rurociggu
odprowadzajacego zachlorowang wode, badz tez bezposrednio do studzienki kanalizacyjnej, do ktérej ta woda
jest odprowadzana.

Do ptukania wtdérnego nalezy stosowa¢ wode wodociggowy (przez czynny odcinek sieci wodociggowej
zabezpieczonej zaworem antyskazeniowym) w objetosci rGwnej min. 2 -krotnej pojemnosci ptukanego odcinka
sieci. Ptukanie wtdrne nalezy prowadzi¢ podobnie jak ptukanie wstepne.

Po dezynfekcji i ptukaniu nalezy wykonaé badania pobranych prébek wody pod wzgledem bakteriologicznym
oraz fizykochemicznym. Jezeli wyniki badan sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami to przewdd mozna przyjac
do eksploatacji.

6.7. Oznakowanie trasy wodociagu
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Armatura (zamkniecia, hydranty, spusty itp.) zabudowana na sieci wodociggowej i przytgczach musi posiadac
state oznakowanie zgodne z normg PN-86/B—09700.

Oznakowana musi by¢ réwniez trasa rurociggdw przy uzyciu tasm ostrzegawczo — lokalizacyjnych koloru
niebieskiego, z zatopiong wktadkg metalowa, z napisem ,,UWAGA WODOCIAG”, o szerokosci:

- 200 mm dla rurociggdw o srednicy < DN 250 mm,

- 400 mm dla rurociggdéw o $rednicy > DN 250 mm.

Tasme uktada sie nad rurociggiem na warstwie 30 cm zageszczonej obsypki z odpowiednim wyprowadzeniem
koncéwek tasmy do skrzynek zasuw i hydrantéw.

Oznakowanie uzbrojenia sieci wodociggowej i przytaczy dokonuje sie za pomocg tabliczek orientacyjnych z
wymiennymi cyframi typu zZ,D, H, O, P, S, Z, U.

Tabliczki z wymiennymi kostkami, wykonane z wysokoudarowego tworzywa sztucznego ABS, zgodne z PN-86/B-
09700.

Symbole literowe, znaki, obwdédka tabliczki, uktad wspotrzednych muszg by¢ na state zwigzane z tabliczkg np.
wtopione, zalane. Nie dopuszcza sie nanoszenia na tabliczke w/w symboli malowanych, drukowanych oraz
wyklejanych.

Tabliczki oraz napisy muszg sie charakteryzowa¢ duzg wytrzymatoscig na uszkodzenia mechaniczne (wykonane
wzmochienie krawedzi na catym obwodzie tabliczki ) i dziatanie promieni UV.

Tabliczki muszg by¢ przygotowane do montazu na Scianach za pomocg kotkéw rozporowych, (otwory w
wewnetrznej czesci tabliczki, ktore sg zaslepiane kostkami z cyframi) oraz na stupach za pomocay srub z
wykorzystaniem tasmy stalowej oraz specjalnych podktadek (przygotowane otwory w czterech rogach, ktore w
razie potrzeby przektuwa sie).

Tolerancja wymiardw tabliczek w odniesieniu do PN-86/B-09700 + 1 mm.

Tabliczki montowa¢ w punktach statych lub na stupkach oznaczeniowych wykonanych z rur stalowych
ocynkowanych lub zeliwnych DN 50 mm powlekanych farbg proszkowg o grubosci 250 um w kolorze
niebieskim. Dopuszcza sie powtoki poliuretanowe i emaliowane.

6.8. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi Nadzoru na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.9. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i robdt z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw witasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez zlecié, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang
przez Wykonawce.

6.10. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatdow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.11. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kornca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw
robot,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robaét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnient do wydawania polecet Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét.

Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,
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¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét, zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdét podanych w
kosztorysie ofertowym lub gdzie$ indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich
robdt. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét
bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dtugos¢
pomnozona przez sredni przekrd;j.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robdt.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedy przeprowadzone przed czesSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takie w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dofaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu/Inspektorowi Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z
przebudowg linii wodociggowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg Scian wykopodw,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociggéw,

- proby szczelnosci przewoddw - badanie szczelnosci catego przewodu,

- badanie jakosci wody

- zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidér robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robdt. Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢
mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢ okoto 300 m dla przewoddéw bez wzgledu na sposéb prowadzenia
wykopdw. Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu
z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub
uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi. Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru robdt zanikajgcych.
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie podzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru.

Jakosc i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
wyniki badan laboratoryjnych i przeprowadzone pomiary w zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowsa, Specyfikacjg
techniczna i ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér koricowy (ostateczny)

Odbiorowi koicowemu podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego kornicowego (polegajgce na sprawdzeniu
protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoriczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach),

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokdtu, szczegdétowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uznac¢ za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym konncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenié¢ jego wptyw
na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

8.5. Dokumenty do odbioru koricowego (ostatecznego)

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego (ostatecznego) robot jest protokét odbioru
konncowego (ostatecznego) robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Warunkiem przystgpienia do odbioru sieci jest przedstawienie komisji dokonujacej koicowego nastepujgcych
dokumentow:

- geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z wykazem wspétrzednych charakterystycznych,

- dokumentacji powykonawcze;j sieci,

- atestow wbudowanych materiatow,

- protokotéw zgrzewoéw w przypadku sieci wodociggowej z rur PE,

- wynikéw préb cisnienia na sieci wodociggowe;j,

- protokotu badan wody,

- oswiadczenia kierownika budowy o prawidtowosci wykonanych robét,

- innych dokumentow, ktérych koniecznos¢ sporzadzenia wynikneta w trakcie budowy sieci.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru koncowego (ostatecznego), komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
konncowego(ostatecznego) robét.
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Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i
przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robdét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

- wartos$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

- podatki obliczone zgodnie z obwigzujgcymi przepisami, ale z wytagczeniem podatku VAT.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego i odebranego przewodu wodociggowego obejmuje:

- oznakowanie robat,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robdt przygotowawczych, w tym prac rozbidrkowych wraz z utylizacja materiatéw
nieprzewidzianych do dalszego uzytkowania, przekopdw prébnych oraz podwieszenie instalacji obcych,

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

- przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

- utozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

- przeprowadzenie proby szczelnosci, dezynfekcji i ptukania,

- przeprowadzenie badan bakteriologicznych,

- demontaz umocnien Scian wykopu,

- zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

4. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

6. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
8. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

9. PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

10. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

11. PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

12. PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

13. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

14. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

15. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.
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16. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

17. PN-76/C-89202 Ksztattki do rur cisnieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

18. PN-74/C-89204 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.

19. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

20. PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdlne i zakres normy.

21. PN-87/H-74051 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

22. PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

23. PN-81/H-74100 Rury zeliwne ci$nieniowe. Wymagania i badania.

24. PN-84/H-74101 Rury zeliwne ci$nieniowe do potgczen sztywnych.

25. PN-84/H-74102 Rury zeliwne cisnieniowe do potaczen elastycznych srubowych.

26. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

27. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

28. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

29. PN-86/H-74374 Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.

30. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogdlne wytyczne.

31. PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.

32. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

33. PN-84/M-74003 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne na ci$nienie nominalne 1 MPa.
34. PN-83/M- 74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i badania.
35. PN-83/M- 74024/02 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na ci$nienie nominalne
0,63 MPa.

36. PN-83/M- 74024/03 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na cisnienie nominalne 1
MPa.

37. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

38. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

39. PN-89/M-74301 Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe kotnierzowe zeliwne na cisnienie
nominalne 1i 1,6 MPa.

40. BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

41. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

42. BN-75/5220-02 Ochrona przed korozjg. Wymagania ogdlne i ocena wykonania.

43. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

44, BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

45, BN-80/6366-08 Rury cisnieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

46. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

47.BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

48. BN-87/6755-06 Welon z wtdkien szklanych.

49. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospétka.

50. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

51. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

52. BN-81/9192-04 Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania.

53. BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

54. BN-82/9192-06 Wodociagi wiejskie. Szczelno$é przewoddw z PCW uktadanych metodg bezodkrywkows.
Wymagania i badania przy odbiorze.

55. PN-EN 1563:2012 Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne

56. PN-EN 545:2010 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztacza do rurociggéw
wodnych. Wymagania i metody badan

57. PN-EN 545:2006 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztacza do rurociggéw
wodnych. Wymagania i metody badan

58. PN-EN 12201-2+A1:2013- 12 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz
do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury

59. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

60. PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne
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61. PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tacznikéw i osprzetu z
oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne

62. PN-EN 12201-3+A1:2013-05 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz
do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). Cze$¢ 3: Ksztattki

63. PN-EN 14339:2009 Hydranty przeciwpozarowe podziemne

64. PN-EN 295-1:2013-06 Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej. Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i potgczen

65. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdlne

66. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

67. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

68. PN-B-09700:1986 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych

69. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

70. PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemdéw zewnetrznych i ich czesci
sktadowych

10.2. Inne dokumenty

71. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych — 2001 r.

72. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych

73. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych —tom | rozdz. IV, Arkady 1989 r. —
Roboty ziemne

74. Wytyczne eksploatacyjne w zakresie projektowania, realizacji i odbioréw urzadzen i przytaczy
wodociggowych i kanalizacyjnych, Wodociagi Miasta Krakowa, Krakéw, czerwiec 2018r.
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