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KLASYFIKACJA ROBOT BUDOWLANYCH CPV

I. BRANZA DROGOWA

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég
34996000-5 Drogowe urzgdzenia kontrolne, bezpieczenstwa lub sygnalizacyjne

Il. STALA ORGANIZACJA RUCHU
34996000-5 Drogowe urzadzenia kontrolne, bezpieczenstwa lub sygnalizacyjne

Ill. BRANZA DENDROLOGICZNA
45112710-5 Roboty w zakresie ksztaltowania terendw zielonych

IV. KANALIZACJA DESZCZOWA

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggéw do odprowadzania sciekdw
45113000-2 Roboty na placu budowy

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciagdw komunikacyjnych i linii
energetycznych

V. SIEC GAZOWA
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45231220-3 Roboty budowlane w zakresie gazociggéw

VI. OSWIETLENIE ULICZNE

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45316110-9 Instalowanie drogowego osprzetu o$wietleniowego
45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

VII. SIEC ELEKTROENERGETYCZNA

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45232210-7 Roboty budowlane w zakresie linii napowietrznych
45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

VIIl. SYGNALIZACJA SWIETLNA

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

45113000-2 Roboty na placu budowy

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45233294-6 Instalowanie sygnalizacji drogowe;

45231600-1 Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych
45442121-1 Malowanie budowli
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45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych

IX. SIEC TELETECHNICZNA

45232310-8 Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych

45232300-5 Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i ciggéw komunikacyjnych
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlinych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét przy rozbudowie ulicy Fortecznej
na odcinku od ul. Zakopianskiej do ul. Zawiszy w Krakowie - od hm 0+00,00 do hm 6+68,56.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywad
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robdét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Wymagania ogoélne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla wszystkich robét objetych
Szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumiec oraz stosowaé w
powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawg o zamodwieniach publicznych z dnia 29 stycznia 2004 Prawo
Zamoéwien Publicznych z pdzniejszymi zmianami i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace sie
do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robodt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potfaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych roboét w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy
w Rejestrze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robodt, zgodne z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespodt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
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e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtédwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robét budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu

bedacego przedmiotem robat.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze

polegac na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j
lub jej elementu.

1.4.27. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego, wyznaczona przez

Zamawiajacego do reprezentowania jego interesdw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot

budowlanych z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej

oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegdétowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zamdwienia na

podstawie ustawy o zamdwieniach publicznych (z dnia 29 stycznia 2004 z pdzniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktérg Zamawiajgcy zawart Kontrakt (umowe) w wyniku wyboru

ofert oraz jej nastepcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktdérej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang

przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.31.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,

SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy

wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru

robét oraz Dokumentacje Projektowgq i komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawcza
(techniczng), ktére zostang przekazane Wykonawcy,
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— Wykonawcy; ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawieraé¢ uzgodnienia z wtascicielami terenéw przeznaczonych do
tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujgcymi sie ochrong srodowiska naturalnego.
W/w Dokumentacje Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczeciem robédt
okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej lub SST
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na witasny koszt iprzedtozy
je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnosc robét z Dokumentacja Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowigzuje nastepujgca kolejnosé ich
waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowe] i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST i wptynie to na
niezadawalajgcag jakos¢ elementu budowli, to takie materiatly beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajgc w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzagdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia do
robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w Cene
Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywacé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b./ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1./ Lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.
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Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych

ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na

terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i

pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed

dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji

robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania robot. Nie

dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong

jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robédt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos$¢ zanika (np.

materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli

wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od

wtasciwych organdow administracji panstwowe;.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i

wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych

wagowo fadunkow i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki

powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie

Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z

poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonaweca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig

odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa

publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej

zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od Daty

Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki

sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym

stanie przez caty czas, do momentu odbioru koricowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢ roboty

utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy

i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie

tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich

wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit

wszystkie zezwolenia i inne odnosne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Ré6wnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sg konkretne normy i przepisy, ktére majg spetniaé

materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego

wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono

inaczej.

1.5.13. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatne;j.

Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy

nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub
9
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odtworzy uszkodzong wtasno$é w taki sposdb, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia.
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie
jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktorych potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego. Wykonawca powinien
uzyska¢ od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego, dotyczgcych doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze
przystgpienia do robdét w poblizu tych urzadzen lub instalacji, bgdz ich przektadania Wykonawca powinien
zawiadomic ich wtascicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego
i zainteresowane witadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.
Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujgcy minimalng niedogodnos¢ dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wifasno$é¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokosé¢
kwoty, o ktéra nalezy zwiekszyé cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatdow i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wifadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek Zrdodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do roboét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwérnie materiatéw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja odbywa sie w
miejscach nie nalezgcych do Wykonawcy mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich witasciwosci.
Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane nastepujace warunki:

a./ Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie
przeprowadzania inspekcji;
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b./ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c./ Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz
te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wiasciwosé do robdt i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ) lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeri na osie pojazddw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie
usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdét zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robdt, oceng jakosci stosowanych
materiatéw i postepem robdt, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji Projektowej
i SST oraz dotyczgcych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wtgczajgc w to przygotowanie i produkcje materiatdow. Inzynier powiadomi Wykonawce o
wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia

jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i

organizacyjne gwarantujgce wykonanie robodt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST oraz poleceniami i

ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a./ cze$¢ ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

= bhp,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b./ cze$¢ szczegbétowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkoéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposbb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robat,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni

system kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie

urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu

zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca

stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie Swiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie
stosowane urzadzenia posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mieé staty i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz bedzie
mieé¢ mozliwos$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ na wtasny koszt dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Proébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowacd i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostepniac je na kazde zyczenie
Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla celdéw kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatow i robét, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania préobek i badania materiatéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier bedzie ocenia¢ jako$é¢, zgodno$¢ materiatéw i robdét z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektowej na
podstawie przede wszystkim wynikéw wtasnych badan.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujgce badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1. przed rozpoczeciem robot:

- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robot:

- badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robét,

- badania sprawdzajgce do odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentowych SST.

W czasie trwania budowy probki nalezy dostarczac sukcesywnie w miare postepu robét.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete
certyfikacjg okreslong w pakt 1

i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie

od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie

Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczeristwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w

porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robat,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robat,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagii polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i konicowych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczgce jako$ci materiatéw, pobierania préobek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inneistotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy bedy przedtozone Inzynierowi do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong

Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.

Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w Wycenionym Kosztorysie

Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki

badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te

stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy zalicza sie, oprdocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robot

e./ protokoty z narad i ustalen,

f./ korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglagdu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Oferowym lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Obmiar odbywac sie bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m>
jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekréj.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatéw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone
co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania pojazdow, a w
przypadku stwierdzenia, ze objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesSniejszej
uzgodnionej, to cato$¢ materiatéw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie
odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochdd powinien by¢é oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien
nastepowac w punkcie dostawy.

Za zgodg Inzyniera Wykonawca moze dokonywa¢ wazenia pojazdéw w publicznych punktach wazenia
na urzadzeniach wagowych posiadajgcych wazne swiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub korcowym odbiorem robdt, a takie w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do
Rejestru Obmiaru, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czesciowemu,
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c./ odbiorowi ostatecznemu,
d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robaét.
Odbioru robdét dokonuje Inzynier.
Gotowos$¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjq Projektowg, SST i
uprzednimi ustaleniami.
Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajgce przeprowadza Laboratorium Zamawiajgcego.
8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze koricowym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
8.4. Odbidr ostateczny roboét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
Catkowite zakoniczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Zakonczenie robot musi zostaé potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.
Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajgcego wpisu s3:
- przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiarow wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST do
odbioru ostatecznego robat,
- uzyskanie pozytywnych wynikow badan i pomiaréw
Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST.
Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajgcego, na prdbkach
pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru prébek. Préby do badan
odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajgcego Inzynier.
Podstawg do odbioru ostatecznego robdt sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajgcego.
Odbierajgcy dokonuje odbioru ostatecznego robét, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie bedg podlegaty
odbiorowi.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokoét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowg podstawowgq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,
- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),
- wyniki pomiarédw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
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- opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzgdzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajagce bedy zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i roboét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w

punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla

danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowe;j.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednia,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
dréog dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowania robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpi¢ w
czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest

ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéow i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem osi
trasy oraz wyznaczeniem punktéw wysokosciowych, przy rozbudowie ulicy Fortecznej na odcinku od ul.
Zakopianskiej do ul. Zawiszy w Krakowie - od hm 0+00,00 do hm 6+68,56.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasy
drogowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i obejmujg:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

¢./ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiardow biezacych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjg projektows.

W ramach robét geodezyjnych przewidziano rowniez odtworzenie punktéw osnowy geodezyjne;.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi

okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1.1. Materiaty do wyznaczenia trasy drogowe;j

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktow w istniejgcej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci
okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny
mieé srednice 0.15-0.20 m i dtugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugosci okoto 0.30m i
érednicy 50-80 mm. Swiadki whbijane obok palikéw osiowych powinny mieé¢ dtugoéé okoto 0.50 m i przekrdj
prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do robét pomiarowych

Do wykonania robot konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe i parciane.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtdwnych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
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Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu robét
moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zwigzane z realizacjg robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy. Roboty, ktore bazujace
na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robot z dokumentacjg projektowa
oraz niniejszymi SST.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczac¢ 500 m.

Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic¢
500 m, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Reper roboczy nalezy zatoiy¢ poza granicami robdét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe] i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej.

Rzedne reperu nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0.4 cm/km stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg przekazang przez Zamawiajgcego.

O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 5 cm. Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych
okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktoérych
usuniecie dopuszczalne jest wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

a./ wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,

b./ wyznaczenie krawedzi wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét ziemnych)

c./ wyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych zarysu (konturéw) wykopdw w przekrojach poprzecznych (tzw.
profilowanie przekrojéw poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy paliki drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopdéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac w
przypadku wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni oraz
wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojéw poprzecznych
we wszystkich punktach gtéwnych trasy, zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w innych dodatkowych punktach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 6.
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Kontrole jakosSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy prowadzic¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogdélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z odtworzeniem punktéw osnowy geodezyjnej w terenie jest sztuka [szt.].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Odbidr robdt nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréow geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] odtworzenia trasy w terenie obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperow roboczych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Cena 1 sztuki [szt.] odtworzenia punktu osnowy geodezyjnej w terenie obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- stabilizacja punktu osnowy,

- pomiary i obliczenia punktu osnowy,

- przekazanie dokumentacji geodezyjnej do osrodka geodezyjnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
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D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu, przy rozbudowie ulicy Fortecznej na odcinku od ul. Zakopianskiej do ul. Zawiszy w Krakowie - od hm
0+00,00 do hm 6+68,56.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robdét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu grubosci 15
cm.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 1.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania warstwy humusu

Przy robotach zwigzanych z usunieciem humusu nalezy stosowac:

— réwniarki,

— spycharki,

— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgcg zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne zasady transportu

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport humusu

Transport humusu wg SST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdja¢ mechanicznie lub recznie z powierzchni catego pasa robdét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Humus nalezy zdjgé na petna
gtebokos¢ jego zalegania, ktdra jest okreslona w dokumentacji projektowej lub wskazana na roboczo przez Inzyniera,
wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem humusu.

Zdjety humus przeznaczony do dalszego wykorzystania nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu ma zapewni¢ Wykonawca. Miejsca te majg by¢ tak dobrane aby humus byt zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w
czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

Zdjety humus, ktéry nie zostat przewidziany do wykorzystania w pdzniejszym etapie budowy Wykonawca we
wtasnym zakresie i wtasnym staraniem wywiezie na odktad.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6. Sprawdzenie jakosci
robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa robot ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest jeden metr kwadratowy [mz].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu podlegajg odbiorowi robdt zanikajacych ulegajgcych zakryciu na zasadach
podanych w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne zasady dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania zdjecia humusu obejmuje:

- oznakowanie terenu robot,

- roboty przygotowawcze i towarzyszace,

- zdjecie humusu na petng gtebokos¢ jego zalegania,

- zatadunek i transport na miejsce tymczasowego sktadowania humusu na odlegtos¢ wg uznania wykonawcy.
Nadmiar humusu przeznaczony do utylizacji zgodnie z ustawg o odpadach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak.
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D-01.02.04. Rozbiorki elementéw drég, ogrodzen i przepustéow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiérka elementéw
drog, przy rozbudowie ulicy Fortecznej na odcinku od ul. Zakopianskiej do ul. Zawiszy w Krakowie - od hm 0+00,00
do hm 6+68,56.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty rozbidrkowe obejmuja:

— rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno bitumicznych,

— rozebranie nawierzchni betonowej,

— rozebranie nawierzchni z ptyt chodnikowych betonowych,

— rozebranie nawierzchni z kostki betonowej,

— rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej,

— rozebranie nawierzchni z kruszywa,

— rozebranie kraweznikéw betonowych,

— rozebranie obrzezy betonowych,

— rozebranie Sciekdw betonowych,

— wykonanie ciecia nawierzchni bitumicznej pita mechaniczng,

— rozebranie ogrodzenia.
1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét i ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i
zaleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt
1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drég nalezy stosowad:
- szpadle,

- fopaty,

- kilofy,

- spycharki,

- koparki,

- zrywarki przyczepne,

- tadowarki,

- mioty pneumatyczne,

- samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od warunkéw
lokalnych. Odlegto$¢ odwozu na koszt i wg uznania wykonawcy. Zagospodarowanie materiatéw zgodnie z ustawg o
odpadach.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

Materiaty pochodzace z rozbidrki, a nie przewidziane do ponownego uzycia nalezy odwiez¢ do miejsca sktadowania i
zagospodarowac je zgodnie z ustawg o odpadach. Dla materiatdw przewidzianych do ponownego uzycia,
Wykonawca ma obowigzek zapewnié¢ miejsce tymczasowego sktadowania.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen.

Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢ wywiezione z placu budowy. Ewentualne doty powstate po
rozbiérce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonywane
wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy wypetni¢ gruntem do poziomu okreslonego w dokumentacji
projektowe] i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w odpowiedniej SST, wskaznik zageszczenia Is do
gtebokosci 20 cm powinien by¢ =1.0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

Zasady ogdlne kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementdow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunietych elementach nawierzchni drég i chodnikéw powinno spetniaé
wymagania okreslone w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogdélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog jest:
— dla rozebrania nawierzchni mineralno bitumicznych — metr kwadratowy [mz],
— dla rozebrania nawierzchni betonowej — metr szescienny [m3],
— dla rozebrania nawierzchni z ptyt chodnikowych betonowych — metr kwadratowy [mz],
— dla rozebrania nawierzchni z kostki betonowej — metr kwadratowy [mz],
— dla rozebrania nawierzchni z kostki kamiennej — metr kwadratowy [mz],
— dla rozebrania nawierzchni z kruszywa — metr kwadratowy [mz],
— dla rozebrania kraweznikéw betonowych — metr [m],
— dla rozebrania obrzezy betonowych — metr [m],
— dla rozebrania sciekdw betonowych — metr kwadratowy [m?],
— dla wykonania ciecia nawierzchni bitumicznej pita mechaniczng — metr [m],
— dla rozebrania ogrodzenia — metr [m], metr kwadratowy [mz], metr szescienny [m3],

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z rozbidrka elementdéw drdg i ulic podlegajg odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" p. 9.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej robot obejmuje:

1) dla rozebrania nawierzchni mineralno bitumicznych:

- oznakowanie robdt,

- roboty przygotowawcze,

- rozebranie nawierzchni,

- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki,

- utylizacja odpaddéw zgodnie z ustawg o odpadach;

2) dla rozebrania nawierzchni betonowej:
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- oznakowanie robdt,
- roboty przygotowawcze,
- rozebranie gruzu betonowego,
- wyrdwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki,
- utylizacja odpaddéw zgodnie z ustawg o odpadach;
3) dlarozebrania nawierzchni z ptyt betonowych chodnikowych:
- oznakowanie robdt,
- roboty przygotowawcze,
- rozebranie nawierzchni,
- zerwanie podsypki,
- wyrdwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki,
- wyrdwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki,
- utylizacja odpadéw zgodnie z ustawg o odpadach;
4) dlarozebrania nawierzchni z kostki betonowej:
- oznakowanie robdt,
- roboty przygotowawcze,
- rozebranie nawierzchni,
- zerwanie podsypki,
- wyrdwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki,
- zatadunek i transport materiatéw przewidzianych do ponownego wbudowania na miejsce tymczasowego
sktadowania,
- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki,
- utylizacja odpaddéw zgodnie z ustawg o odpadach;
5) dla rozebrania nawierzchni z kostki kamienne;j:
- oznakowanie robdt,
- roboty przygotowawcze,
- rozebranie nawierzchni,
- zerwanie podsypki,
- wyrdwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki,
- zatadunek i transport materiatéw przewidzianych do ponownego wbudowania na miejsce tymczasowego
sktadowania,
- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki,
- utylizacja odpadéw zgodnie z ustawg o odpadach;
6) dlarozebrania nawierzchni z kruszywa:
- oznakowanie robdt,
- roboty przygotowawcze,
- rozebranie nawierzchni,
- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki,
- utylizacja odpaddéw zgodnie z ustawg o odpadach;
7) dla rozebrania kraweznikow betonowych:
- oznakowanie robdt,
- roboty przygotowawcze,
- rozebranie kraweznikow wraz z rozbiérka faw,
- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki,
- utylizacja odpaddéw zgodnie z ustawg o odpadach;
8) dla rozebrania obrzezy betonowych:
- oznakowanie robdt,
- roboty przygotowawcze,
- rozebranie obrzezy wraz z rozbidrka faw,
- wyrdwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki,
- utylizacja odpaddéw zgodnie z ustawg o odpadach;
9) dla rozebrania $ciekéw betonowych:
- oznakowanie robdt,
- roboty przygotowawcze,
- rozebranie scieku z kostki betonowej wraz z fawg betonowsa,
- wyrdwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki,
- utylizacja odpaddéw zgodnie z ustawg o odpadach;
10) dla wykonania ciecia nawierzchni bitumicznej pitg mechaniczna:
- oznakowanie robdt,
- roboty przygotowawcze,
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- wykonanie ciecia nawierzchni bitumicznej pita mechaniczng,
- uporzadkowanie terenu robét;

11) dla rozebrania ogrodzen:

- oznakowanie robdt,

- roboty przygotowawcze,

- rozebranie ogrodzenia wraz z rozbidrkg podmurowki,

- zatadunek i transport materiatéw przewidzianych do ponownego wbudowania (segmenty ogrodzeniowe,
stupki, bramy, furtki) na miejsce tymczasowego sktadowania,

- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki,

- utylizacja odpaddéw zgodnie z ustawg o odpadach;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1./ BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, przy rozbudowie ulicy Fortecznej na odcinku od
ul. Zakopianskiej do ul. Zawiszy w Krakowie - od hm 0+00,00 do hm 6+68,56.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno o sredniej grubosci 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokos¢
bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementdéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni
szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm. Przy duzych robotach frezarki muszg by¢
wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni na srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, byé zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywacd tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na
wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Uzyskany destrukt przewidziany jest do wykonania nawierzchni zjazdéw. Nadmiar powstatego destruktu za
odptatnoscig przechodzi na wiasnos¢ Wykonawcy.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowsg i
SST.
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Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy scieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujgcych rownos¢, szorstkosc i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledow bezpieczenstwa

nalezy spetnic¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunac Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac
40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie
wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakorczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,

zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos$¢ projektowang z

doktadnoscig £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. | Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokos¢ frezowania co50m
5 Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig = 5
cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig = 5
mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

W cenie jednostki obmiarowej nalezy uwzgledni¢ wartos¢ materiatdw pochodzacych z rozbiorki, ktére przechodza na
wtasnosé Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie roboét,

frezowanie,

transport destruktu przewidzianego do ponownego wbudowania na miejsce tymczasowego sktadowania lub
utylizacja materiatu zgodnie z ustawg o odpadach,

przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

D-02.00.01. Wymagania ogdlne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych, przy
rozbudowie ulicy Fortecznej na odcinku od ul. Zakopianskiej do ul. Zawiszy w Krakowie - od hm 0+00,00 do hm
6+68,56.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robdt ziemnych i obejmujg:

- wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. | - V),

- wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt ziemnych, jednak w
obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdét drogowych

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=pd/pds gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]

pds - maksymalna gesto$¢é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3 ]

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U= dgo/d1o gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, [mm]

dyo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
1,=E,/E; gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

’

E, -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.10.Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robdét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, SST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakoriczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robét przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w SST D-01.00.00. “Roboty
przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” pkt 2.
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2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie |[Jed- Grupy gruntéw
nie
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piasz-  czysta
- wir gliniasta zwiezta, glina
— pospotka - rumosz zwiezta, glina
— piasek gruby gliniasty pylasta zwiezta
— piasek éredni | — zwirgliniasty |~ if, it piaszczys-ty, it
— piasek drobny |— pospétka pylasty
- juzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
= pyt, pyt piasz-czysty
— glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartosc
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 =210 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujagcy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowaé¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczeristwa, zaréwno w obrebie pasa robdt drogowych,
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jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajagce sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetniaé
odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do
gabarytéw i obcigzenia na os$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkow obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10
cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmii -3 cm.
Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienie robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych ujetych w projekcie
przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykonaé urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod opadowych
poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonania robét, aby powierzchniom wykopdw i nasypéw nadaé¢ w catym okresie trwania robét
spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wtadzami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robdét na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzié poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

Kontrola jakosci robdt powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w SST D-M-00.00.00
pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robét okreslono w pkcie 6 odpowiednich SST.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
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6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg
lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowdéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
R =100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktéore budzg watpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowdéw

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rdwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ £ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢:

- 1,21,00 dla gérnej warstwy o grubosci 20 cm,

- 132 1,00 na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych.

W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia
lo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" p. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w odpowiednich SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robdét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych, przy
rozbudowie ulicy Fortecznej na odcinku od ul. Zakopianskiej do ul. Zawiszy w Krakowie - od hm 0+00,00 do hm
6+68,56.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robdt ziemnych w czasie przebudowy drogi i obejmuja
wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. | - V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow bylty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (l), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa korpusu kategoria ruchu KR3

GArna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych | 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byé osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 dla KR3, wg rysunku 1.

Wymagane parametry podtoza drég w wykopach
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5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyiej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopdw

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdécié na:

- sposéb odspajania gruntéow nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z wykonaniem wykopdw jest metr szescienny m?.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci
Ustalenia ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra szesSciennego m’] wykonania wykopdw obejmuje:
" prace pomiarowe,
oznakowanie robot
wykonanie wykopdw z transportem urobku w nasyp lub na odkfad,
profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w SST
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
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- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inzyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z budowg nasypow,
przy rozbudowie ulicy Fortecznej na odcinku od ul. Zakopianskiej do ul. Zawiszy w Krakowie - od hm 0+00,00 do hm
6+68,56.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania nasypu wraz z zageszczeniem i plantowaniem powierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-02.00.01. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-02.00.01. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-5-02205 :1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

dolne

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospétki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne
i famane

4.  Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuile wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6.  tupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

przywegtowe

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyty

rumosze

4.  Piaski  préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wad

gruntowych i powierzchniowych

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m,  zabezpieczonych  przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste orazinneow, <35%

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w, od 35 do
60%

- w miejscach suchych lub

przejsciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- do nasypdéw nie wyzszych niz 3

8. Zuile wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

m:  zabezpieczonych  przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto  wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci  biernej  gruntu
podtoza

9. Itotupki
nieprzepalone

przyweglowe

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospétki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym posp6tkom lub zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny  popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci w210

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy s3 ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-02.00.01. pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet

do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o przydat-
urzadzen 2wiry, pospotki i kamieniste
zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba przejs¢ | nosci maszyn
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy n ¥**
[m] n*** [m] n*** [m]
Walce statyczne 0,1do0,2 [4do8 0,1do0,2 |4do8 0,2do0,3 |4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne | . - 0,2do0,3 |8do12 0,2do0,3 |[8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 95 40 0,5 | 6 do 8 02do0,4 |6do10 . . 3)
ogumione *
Walce wibracyjne | 0.4 d4o0,7 | 4do 8 02do0,4 [3do4 03do0,6 |3dos 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne | 93 400,6 [3do6 02do0,4 |6do10 0,2do0,4 |6do10 5)
okotkowane **
Zageszezarki 0,3do0,5 [4do8 - - 0,2do0,5 |4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace | g 5 4o 0,4 | 2 do4 0,1do0,3 |3dos 02do0,4 [3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3 do 6 3 do 6
10 Mg zrzucane z|2,0do8,0 | uderzen w |1,0do4,0 uderzen w|1,0do5,0 uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci = 15 cm, cienisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospoétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dla transportu podano w SST D-M-02.00.01. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-02.00.01. pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mogg mieé ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jaka nalezy
oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtgczone do
obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko woéweczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentac;ji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypdéw

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajagcych w gornej strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$é wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz 0,95 Wykonawca powinien dogescic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wymagane wartosci wskaznika zageszczenia nie moga byc osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza,
to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu na powierzchni robdét ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 dla KR3, wg rysunku 1.

Wymagane parametry podtoza drég w nasypach

Autostrady i drogi

Kategoria ruchu KR1 - KR2 | KR3 - KR6 | ekspresowe
i .
o LT L LN N LN L b Powierzchia korpusy drogonego
. - .
- 60T 1001 10T 1207 10T 120 S Pawierzchnia robdt ziemnych
W W0 6ol 0T w00 I
10 Pt _|.1_0 -t- 0___ -1 103, gl 103 -~
097 v oo 0wl 60 | 20m
R . S [P i S L v
| | | 10 3010 a0
| I | [ I -
09 0|05 30 1 0. 30| 0.97 40109 3009 40
T | T i T
| [ ‘2 |
095 | 0.95 1 0.9 ) 097 | 1.0 10
Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
_.60 widrny modut odksztalcenia £ [MPa] Nsp - grunt niespoisty
na powierzchni warstwy Sp - grunt spoisty

rys.nrl

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w

punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rGwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢

wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu

uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po

stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej

szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze

spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢

obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.

Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu

spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z

zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu

potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku

wodoprzepuszczalnosci Kig = 6 X 10 ~ m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
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gruntem o takich wfasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z
gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw Sniegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usungc snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani uktadaé
na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy
Grubos$¢é warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réinych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %

c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205, zatgcznik B, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |, wedtug BN-77/8931-12.
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ |, dla

Strefa nasypu KR3
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Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni robét ziemnych 1,2 m | 1,00
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét ziemnych ponizej 1,2 m 0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to
wartosc |y stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatacznikiem B normy
PN-S-02205, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 mz, powinno by¢ wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra
kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie
muszg miesci¢ sie w granicach wifasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢
rowna optymalnej z tolerancja podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady
powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebnag
liczbe przejs$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosg,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach
2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

- odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 3000 m>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartosc czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

- prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
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- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m’ warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

- przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczOw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszczenia I lub stosunku modutdw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do

biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia | powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie

modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowad nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢

zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podfoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera

wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi

pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szerokosciag wynikajgcg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w

dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z wykonaniem nasypow jest metr szescienny m?.

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypdw i ogdlnej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.
Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 pkt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szesSciennego [m’] wykonania nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki transportowe (zatozono wykorzystanie gruntu
pochodzgcego z wykopu),

— transport urobku na miejsce wbudowania,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robdt,
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— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.00.00 PODBUDOWA

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego, przy
rozbudowie ulicy Fortecznej na odcinku od ul. Zakopianskiej do ul. Zawiszy w Krakowie - od hm 0+00,00 do hm
6+68,56.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

a7



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyiszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (l,)

Minimalna wartos$¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drég | Innych droég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Gérna warstwa o grubosci 20cm | 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtéorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwos¢

i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1l km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

)

4 Spadki poprzeczne " 10razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 Rzedne wysokosciowe ) )
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
6 %) .
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych
drég
Cd. tablicy 2

7 Zageszczenie, wilgotnos$¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmii -
5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nierédwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowag tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja
+0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

49



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie ptytg

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni

planografem i fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.02. Warstwa mrozoochronna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z piasku srednioziarnistego, rozbudowie ulicy
Fortecznej na odcinku od ul. Zakopianskiej do ul. Zawiszy w Krakowie - od hm 0+00,00 do hm 6+68,56.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:

— warstwy mrozoochronnej z piasku srednioziarnistego gr. 10 cm
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi s3:
- piaski Srednioziarniste,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Materiatem do wykonania warstwy jest mieszanka kruszyw naturalnych:

—  piasku, wg PN-B-11113:1996.
2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
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Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosc¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystgpic do jej zageszczania.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréownywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Warstwa mrozoochronna powinna byé zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie
z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszadé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy podaje
tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i|Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréow
pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na1lkm
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne *) 10razy na1lkm
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ [w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m2

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie roznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rbwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podfuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢
4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cmi-2cm.

6.3.5. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢é warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentac;ji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
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6.3.6. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okre$lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6],
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej z piasku $rednioziarnistego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

. 2 . . .
Cena wykonania 1m” warstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zakup i dostawe materiatéw,

- roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowe;j i specyfikacji technicznej,

- wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111
4. PN-B-11112
5. PN-B-11113

6. BN-64/8931-02

7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01a Warstwa separacyjna z geowtdkniny

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy separacyjnej i filtracyjnej z geowtdkniny, przy rozbudowie ulicy Fortecznej na
odcinku od ul. Zakopianskiej do ul. Zawiszy w Krakowie - od hm 0+00,00 do hm 6+68,56.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang jako dokument
przetargowy i kontraktowy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
separacyjno - filtracyjnej ze wzmacnianej geowtékniny polipropylenowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw separacyjno - filtracyjnych s3:
- geowtdkniny polipropylenowe igtowane z wtdkien ciggtych.
2.3. Wymagania dla geowtdkniny
Geowtdknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana (non wovens), aby materiat
posiadat wtasciwosci dyfuzyjne, pozwalajagce na swobodny przeptyw wody. Wtasciwosci materiatu powinny
pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnig zywotnos$¢, w tym
odpornosé na agresywne srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.
Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy separacyjne i filtracyjne powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Parametry techniczne geowtdkniny:
- PP, PES igtowana, wytrz. na rozcigganie: > 20 KN/m, wydtuzenie: < 50%, sita na przebicie: > 2,5kN, 095 < 0,15
mm, gramatura: > 300 g/m?2.
Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagaé, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej rolki
geosyntetyku byta umieszczona etykieta, zawierajgca co najmniej nastepujgce dane:
- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkgc;ji,
- parametry zaopatrzeniowe,
- informacje, iz wyrdb posiada certyfikat CE dopuszczajacy do stosowania na terenie Unii Europejskiej.
2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1. Sktadowanie geowtdknin
Geowtdkniny przeznaczone na warstwy separacyjne i filtracyjne nalezy przechowywac¢ w opakowaniach wg pkt
4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy separacyjne;j i filtracyjnej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek,
- walcdw statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport geowtdknin
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Geowtdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic¢ lub  rozcigc
geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do
wykonania warstwy filtracyjnej lub separacyjnej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”

Warstwa separacyjna i filtracyjna z geowtdkniny powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy wykonanie jej
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Rozktadanie geowtdéknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych
elementdw, ktére mogg spowodowad uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdéw). W
czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone przez producenta dotyczace
szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich tgczenia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.
5.4. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy separacyjnej i filtracyjnej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac sie ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezgca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajgc materiat ,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozgce materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym materiale.
5.5. Utrzymanie warstwy separacyjnej

Warstwa z geosyntetykdw po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie separacyjnej i filtracyjnej z geowtdknin.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Geosyntetyki przeznaczone do wykonania warstw powinny posiada¢ aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.3.
6.3. Badania w czasie robét
W czasie uktadania warstwy separacyjnej i filtracyjnej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
- zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
- réownos¢ warstwy,
- wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich tgczenia,
- zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie).
Pasma geowtdékniny uzyte do wykonania warstwy separacyjnej i filtracyjnej nie powinny miec takich uszkodzen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy separacyjnej i filtracyjnej z geowtdkniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy separacyjnej i filtracyjnej z geowtdknin obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robodt,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,
- zakup, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geosyntetyku,
- koszt nadzoru producenta materiatéw,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i inne dokumenty

1. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podfozu z zastosowaniem geotekstylidw,
IBDiM, Warszawa 1986.

2. Geotekstylia w budownictwie drogowym - Rolla S., WKit, Warszawa 1988 r.

3. Funkcje geosyntetykow w nawierzchni drogowej. Materiaty Ogdlnopolskiej Konferencji Naukowo-
Technicnej SIiTK, Lublin 1998 r - Grzybowska W., Zielinski P.

4. Postepy w zakresie zastosowania krajowych geosyntetykéw w konstrukcji i remontach nawierzchni
drogowych - wskazania projektowe. Materiaty Ill Konferencji ,,Szkota metod projektowania obiektéw
inzynierskich z zastosowaniem geotekstyliéw", Ustron 1997 r.

5. PN-EN ISO 10318:2007 - Geosyntetyki. Terminy i definicje.

6. PN-EN 13249:2002 - Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobdw stosowanych do budowy drdg i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytaczeniem
drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych).
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, przy rozbudowie ulicy Fortecznej na odcinku od ul. Zakopianskiej do ul. Zawiszy w
Krakowie - od hm 0+00,00 do hm 6+68,56.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy:

- z kruszywa tamanego 0/63 mm grubosci 30 cm,

- z kruszywa tamanego 0/63 mm grubosci 26 cm,

- z kruszywa tamanego 0/63 mm grubosci 20 cm,

- z kruszywa tamanego 0/31,5 mm grubosci 30 cm,

- z kruszywa tamanego 0/31,5 mm grubosci 25 cm,

- z kruszywa tamanego 0/31,5 mm grubosci 20 cm.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-S-06102:1997 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi
podanymi w PN.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe | Przechodzi przez sito [%]
[mm]

0/31,5 0/63
63 - 100
315 100 76-100
16 70-93 56-93
8 50-75 40-75
4 38-58 28-58
2 26-41 18-41
0,5 14-23 9-23
0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie przebiega¢ od dolnej do gérnej krzywej granicznej uziarnienia
na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.4. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa

L.p. | Whasciwosci badane wedtug: Wymagania dla Wymagania dla
podbudowy podbudowy
pomocniczej zasadniczej

1 Zawartosc¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 10 5

2 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wiecej niz | 40 35

3 Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza | wzorcowa wzorcowa

niz
4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda | lub Il wg | 30-70 30-70

PN-B-04481:1988

5 Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nie wiekszy niz 50 35
- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie | 35 30
obrotéw, nie wiecej niz
6 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 5 3
7 Mrozoodpornos$¢ ziarn wiekszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej | 10 5
niz
8 Zawartosc zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SOs;, %, nie wiecej niz 1 1
9 Wskaznik nosnosci w,.: mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60 80
10 | Zawartos$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-12 2-10

2.5. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zréddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Wykonawca powinien dostarczy¢é Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrddta bedg zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédfa materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrdédta beda przez Inzyniera dopuszczone
do wbudowania. Materiaty, ktdre nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania podbuddw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,

b./ Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposdb przeciwdziatajagcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5
5.2. Przygotowanie podioza
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Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie lub podtoze gruntowe.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub
wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwiac¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposdb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac
20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno byé przed zageszczeniem
zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do s$rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gdérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 .

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rédwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat
w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i réwnomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.
Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci

Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych stabilizowanych
mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwo$é badan

Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

Maksymalna powierzchnia podbudowy
przypadajaca na jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”
4

Badanie witasciwosci
kruszywa wg tab. 1, pkt 2

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +2%.

Wilgotnos$¢ nalezy okredli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,00.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia, to nalezy sprawdzaé, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —
zatgcznik 2, GDDP 1998, stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E,, do pierwotnego E;, ktory nie powinien by¢
wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.4. Witasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwosc¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czestotliwosc¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i| Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposdb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*! c0100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m’
podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonaé pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m’.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw to + 1cm.

6.4.2. No$nosc i zageszczenie warstw
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Nalezy wykona¢ pomiary nos$nosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badarn Podtoza Gruntowego Budowli
Drogowych i mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce
nosnosci podane w tablicy 5 ponizej:

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o
wskazniku wnos

Wskaznik
zageszczenia ls

Minimalny modut odksztatcenia

Maksymalne ugiecie sprezyste pod mierzony ptyta o érednicy 30 cm,

nie mniejszym | nie mniejszy niz kotem, mm MPa
niz, %
40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywad sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [21] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy:

Ey
E,

< 22

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. RGwnos¢ warstwy

Réwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04, z
czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.

Réwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg tatg z czestotliwoscia jak wyzej.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé¢ 20 mm dla podbudowy pomocniczeji 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej faty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy w p.
6.4. Spadki poprzeczne powinny byc¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg 20,5 %.

6.4.3.3. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzac co 100 m.

Roéznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzié¢ w punktach gtdwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie rzadziej
niz co 100 m.

0O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.3.5. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos$é nie powinna sie rézni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz + 10%,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczgcych uziarnienia i wiasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych wymagan zostaty
wbudowane to bedga, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wtasciwe, na koszt Wykonawcy i bez
jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktéore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢
podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
lezgcym wyzej, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna
grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozyé materiatu i powtdrnie zagesci¢ warstwe.

6.5.3. Niewtasciwa grubos¢
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie
z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie

zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [mz], wykonanej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Odbidér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz na zasadach
odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [mz] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

obejmuje:
- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- zakup, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturg,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-87/B-01100
2./ PN-78/B-01101
3./ PN-87/5-02201
4./ PN-88/B-04481

Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

5./ PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

6./ PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

7./ PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
8./ PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
9./ PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

10./ PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

11./ PN-77B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

12./ PN-77B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

13./ PN-78B-06714/19

Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

14./ PN-78B-06714/20  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji.
15./ PN-78B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.
16./ PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

17./ PN-88B-06714/48

18./ PN-76B-06721
19./ PN-B-11112

20./ BN-64/8931-01
21./ BN-64/8931-02

22./ BN-75/8931-03

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen w postaci grudek

gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta.
Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celdw drogowych i lotniskowych.
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23./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

24./ BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
drogowych.

25./ BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

26./ PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

27./ Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
28./ Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatgcznik 2. GDDP 1988
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D-04.06.02. Podbudowa z betonu cementowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z betonu cementowego, przy
rozbudowie ulicy Fortecznej na odcinku od ul. Zakopianskiej do ul. Zawiszy w Krakowie - od hm 0+00,00 do hm
6+68,56.

Niniejsza Specyfikacja dotyczaca betonu, jego sktadnikdw: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkow jest
oparta na normie PN-88/B-06250. W zwigzku z wprowadzeniem normy PN-EN 206-1:2003 (i innych nowych norm
europejskich dotyczacych betonu), Wykonawca moze oprzec sie na badaniach wykonanych wg aktualnych nowych
norm, przy czym osiggniete parametry betonu nie moga by¢ gorsze niz wymagania oparte o powotane stare normy
w SST.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania podbudowy zasadniczej z betonu cementowego B25 (C-20/25)
grubosci 25 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego — warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 25 N/mm2 (oznaczonej na préobkach szesciennych) i 20 N/mm2
(oznaczonej na prébkach walcowych), stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajgca wydtuzanie sie i
kurczenie ptyt.

1.4.3. Szczelina skurczowa pefna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie sie ptyt.

1.4.4. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na czesci ich grubosci i umozliwiajgca tylko
kurczenie sie ptyt.

1.4.5. Preparat powtokowy - substancja ciekta do pielegnacji betonu, zapewniajgca ochrone jego powierzchni przed
odparowaniem wody.

1.4.6. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych,

1.4.7. Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0g6Ilne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego powinny by¢ spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzgdzeniem [25].

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Wytrzymatosé betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowa.
2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy B45 i wiekszej — klasy 52,5 N,

spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw). Stosowane cementy powinny
charakteryzowac sie nastepujacym sktadem:

1) zawartosc okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS — nie wieksza niz 60%,

2) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym C,AF + 2 x C3A - nie wieksza niz 20%,

3) zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C;A — nie wieksza niz 7%,

4) zawartosc alkalidw nie powinna przekraczac 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
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Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujgca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4].

Wyniki badan powinny byé zgodne =z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi

w normie PN-EN 197-1:2002 [2].

Dla zadnej z klas cementéow nie dopuszcza sie wystepowania grudek niedajgcych sie rozgniesc

w palcach.

Cement nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz BN-88/6731-08 [5].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone Swiadectwo jakosSci (atest) wraz z wynikami badan z

uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi

uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy betonu i

odpowiadaé wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetniac¢

wymagania okreslone w punktach 2.3.2.1i2.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betondw klas B30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniong
jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16 mm, spetniajgce nastepujace
wymagania:

a) zawartosc okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien byé wiekszy niz
16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,

c) nasigkliwos$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,

d) mrozoodpornos¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie wieksza niz 10%,

e) zawartos¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a nadziarna nie
wieksza niz 10%,

f) zawartosc ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7] niewywotujgca zwiekszenia
wymiardéw liniowych ponad 0,1%,

h) zawartos¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

i) zawartos¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawartos¢ zanieczyszczen organicznych niepowodujgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

I) dla betondw klasy B35 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie. Do betonu
klasy B30 powinno sie stosowac¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach podanych na
rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm, spetniajgcy nastepujace

wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-86/B-06712 [6] dla kruszywa marki 30,

b) mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz 10%,

c) zawartos¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a nadziarna nie
wieksza niz 10%,

d) nie dopuszcza sie grudek gliny,

e) do betonu klasy B25 nalezy stosowaé kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach
podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:
1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm —(14+19)%,
b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
c) ziarna nie wieksze niz 1 mm — (57+76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1,5%,
b) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki — nie wieksza niz 0,2%,
c) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wieksza niz 0,25%,
d) zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych niepowodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
e) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-91/B-06714.34 [7], niewywotujgca zwiekszenia
wymiardéw liniowych ponad 0,1%,
f) nie dopuszcza sie grudek gliny.
2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢
wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-
06712 [6]) i zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

— oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawartosé zanieczyszczen obcych),
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— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],
— nalezy prowadzi¢ biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygowania recepty
roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpaé z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza  sie  zastosowanie  domieszek i  dodatkbw do betonu, a w  szczegdlnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajgcych,

3) domieszek zwiekszajgcych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajgcych,

5) domieszek przyspieszajgcych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajgcych poczgtkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajgcych wigzanie,

8) domieszek i dodatkow uszlachetniajgcych,

9) domieszek i dodatkdw mineralnych,
10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykornczenia powierzchni schodéw i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach
(krétkiego czasu przewidzianego do wykonania robdt) i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu.
Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.
Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania podane w ,Zaleceniach
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym” [26].
Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM oraz atest
producenta.
2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 [15] tak, aby przy najmniejszej
ilosSci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowe;j ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwaorni betonow i wymaga
on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzgdzeniem” [25] i nastepujgcymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartosc¢ stosunku c/w nie moze byé mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [15]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie
stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy. Rézinice miedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a
kontrolowang nie mogg przekroczy¢ £ 20% wartosci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem

opadowym.
4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej
jamistosci. Zawartosc powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowa

wg PN-88/B-06250 [15] nie powinna przekraczac:
— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatdw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Tablica 1. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartos¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
1 Beton narazony na czynniki 3:5 3555
atmosferyczne
) Beton narazony na staty dostep wody, 4:6 45+65

przed zamarznieciem
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5) zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng
urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie grubym

do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych rdzng, ale nie wieksza od
dopuszczalnej ilos¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciows,

7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400 kg/m3 dla betonu klasy B25 i B30,

- 450 kg/m’ dla betonu klas B35 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), Srednig wymagang wytrzymatos¢ na sciskanie

nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 RbG .

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu
Beton do konstrukcji musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwosé Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
2 Wodoszczelnosé Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]

Ubytek masy nie wiekszy od 5%.
3 Mrozoodpornos¢ Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po PN-88/B-06250 [15]
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane
wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

2.4.3. Widkna polipropylenowe

Widkna polipropylenowe stosowane sg jako zamiennik stalowych siatek przeciwskurczowych.

Dziatanie witdkien:

- zapobiegajg segregacji kruszywa,

- stanowig dodatkowa ochrone stali zbrojeniowej,

- zastepujg stalowe siatki stosowane w betonie jako zbrojenie przeciwskurczowe,

- ograniczajg powstawanie wewnetrznych spekan w betonie,

- zwiekszajg wytrzymatos¢ betonu na uderzenia,

- zwiekszajg wytrzymatos¢ betonu na rozkruszanie,

- zwiekszajg wytrzymatos¢ betonu na Scieranie,

- polepszajg szczelnos¢ betonu,

- podnoszg twardosc i zwiezto$¢ betonu stwardniatego (po zakonczeniu wigzania),

- zwiekszaja trwatos¢ betonu,

- redukujg efekt skurczu plastycznego oraz efekt zarysowan wskutek osiadania masy betonowej,

- nadajg betonowi dodatkowa wytrzymatosé resztkowa.

Wtdkna polipropylenowe stosuje sie w kazdym rodzaju betonu. Rekomendowana dawka witékien (np.FIBERMESH) na
1 m’ betonu wynosi 0.9kg. Widkna dziatajg w betonie fizycznie (mechanicznie) i nie majg wptywu na zachodzgce w
trakcie wigzania reakcje chemiczne.

Wtékna polipropylenowe moga by¢ dozowane do mieszalnika betonu przed, w trakcie lub po zadozowaniu
pozostatych sktadnikow mieszanki betonowej. Dodatek wiékien nie wymaga zmiany procedur mieszania oraz czasu
mieszania betonu. Beton z dodatkiem wtdkien nie wymaga zadnych specjalnych procedur wykonczeniowych.

3. SPRZET

3.1.0g6Ilne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robdt musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Dozowanie sktadnikéw

Dozatory muszg miec¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.
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3.2.2. Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie sktadnikdw musi odbywaé sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowe;j

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowac mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”). Zabrania sie
stosowanie mieszarek wolnospadowych. llos¢ ,gruszek” nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosc
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z
butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujagcymi sie w ptaszczyznie
poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowa¢
sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-
76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na
workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknietych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach). Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi
magazyndéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement luzem
powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych lub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania cementu luzem, zaopatrzonych w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia kontroli cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych Scianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajgcy dane oraz
sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktdrej wydano oddzielne
Swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajgcy jej tatwe rozrdznienie.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do
betonu po okresie:

— 10dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

—  po uptywie trwatosci podanego przez Wytwérnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowaé i przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogélne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowad srodkami niepowodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosunku
do stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowac mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). llos¢
,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
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czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochodoéw skrzyniowych ani wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o
takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i
wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.
Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod
warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie s$rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w
betonie przy wylocie.
Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przenosnikow tasmowych
jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:
a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,
b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,
c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w
dot,
d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robdt z dokumentacja

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektows, oraz z wymaganiami norm PN-88/B-
06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,Rozporzadzeniem” [25] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, projekty
wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowaé:

—  wybbr sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

— kolejnosé¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,

rozbiérke deskowan i rusztowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidtowos$¢ wykonania deskowan,

—  prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos$é rzednych z dokumentacja projektowa,

ok wnNE
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— czysto$¢ deskowania oraz obecnos$é wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidtowos¢é rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany wg wtasnego opracowania, zgodnie z PN-99/5-10040
[17]. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem
Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéow z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujgce warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennosc¢ ksztattu konstrukcji,
— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej,
— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢; potaczenia na sruby miedzy ptytami sg niedozwolone,
— wykazywac odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
— powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszanka betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby
Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacjg
projektowg:
— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
— grubos¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu 0 + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:
1/250/ - wdeskach deskowan niewidocznych powierzchni
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

5.3.2. Rusztowania

a) Rusztowania przy robotach drogowych nie wystepuja.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zgdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno
odbywac sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny byé umieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m3
betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;j.
Przygotowujgc mieszanke betonowa wszystkie sktadniki powinno sie dozowa¢ wytgcznie wagowo z doktadnoscig *
3% w przypadku kruszywa oraz * 2% w przypadku pozostatych sktadnikéw. Wagi powinny by¢ kontrolowane co
najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu skfadnikéw powinno sie uwzgledniaé¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.
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Sktadniki powinno sie mieszaé¢ wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajgcego, jednak nie
powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowe;j

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich robodt
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie
Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac
wtasnych i towarzyszgcych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowe;j

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktdrg spada.

Przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

— wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o srednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos$¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosic¢
od30do 60s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych
niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosciiod 1,0 do 1,5 m
w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty
martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie

wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowe;j

i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione

z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku

naprezen gtdéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/5-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu

przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do pofaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym
przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowe;j
1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno

sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest
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wyzsza niz 200C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach
jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukfadania izabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15
MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.6. Wykonanie szczelin

Rozmieszczenie szczelin w nawierzchni lub belkach powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. W podbudowie
betonowej przewidziane sg poprzeczne szczeliny skurczowe pozorne co 5m oraz szczeliny konstrukcyjne na
granicach dziatek roboczych przy zastosowaniu modutu 5m. W dwuwarstwowych podbudowach szczeliny warstwy
gornej winny by¢ potozone nad szczelinami warstwy dolnej podbudowy.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do gtebokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne wynikajgce z etapowania betonowania tak jak i szczeliny skurczowe pozorne muszg by¢
zlokalizowane w miejscach okreslonych w projekcie miejscach przerw w zbrojeniu.

Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas
rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w °C 5 od 5do 15 od 15 do 25 od 25 do 30

llo$¢ godzin od utozenia mieszanki
do osiggniecia przez beton od 20 do 30 od 15 do 20 od 10 do 15 od 6 do 10
wytrzymatosci 10 MPa

Szczeliny w warstwie dolnej winny by¢ wypetnione zalewg asfaltowa lub pianka poliuretanowa. Szczeliny w warstwie
gornej pod nawierzchniami bitumicznymi nie muszg by¢ wypetniane.

5.7. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajagcymi  odparowaniu wody z betonu ichronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakorczenia betonowania
rozpoczac¢ pielegnacje wilgotnosciowga betonu i prowadzic¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyze;j.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z
nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15MPa.

5.8. Rozbidrka deskowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po akceptacji Inzyniera.

5.9. Wykariczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
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c) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas betonowania
elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno sie
wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na facie
dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

d) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien iwybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

e) ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykoriczong powierzchnig betonu, a
otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace powinny by¢

skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera.

Bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawié¢ betonem cementowym bezskurczowym

wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.10. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowq. Do robét wykonczeniowych nalezg prace

zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcdw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodnos¢ z wymaganiami
podanymi w ST,

b) wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole

obejmujaca:

— o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

— o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],

— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatosé na sciskanie, MPa, Poczatek | Statosé objetosci
Klasa wczesna normowa, czasu wig- | (rozszerzalnosc),
cementu po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 >32,5 | £52,5 =75
Klasa 42,5 | =10 - =425 |<62,5 |260 <10
Klasa 52,5 | =20 - 2525 |- >45

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:

— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [4],

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2],

— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],

obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na Sciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],
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— oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$é zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM oraz PN-EN 934-
2:2002 [24].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej,

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci betonu:

— wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

— nasigkliwos¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalnos¢ wody przez beton.

llo$¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-88/B-
06250 [15] oraz w planie kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci
podlegajagce osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania prébek do kontroli
jakos$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takie na prdébkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co
najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z PN-88/B-06250 [15]. Rdznice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢
wartosci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;.

6.4.3. Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe] przeprowadza sie metodg cisSnieniowg zgodnie z planem
kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek
napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢
uzywajac przyrzadu pomiarowego wg PN-85/B-04500 [19] zgodnie z PN-88/B-06250 [15].

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé przedziatéw wartosci podanych
w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac prébki o licznosci okreslonej w
planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6 prébek na partie betonu lub na jeden element obiektu o objetosci do 50
m3, 12 probek w przypadku elementéw konstrukcji betonowych o objetosci powyzej 50 m3, 1 prébke na 100
zarobow, 1 prébke na 50 m3, 1 prébke na zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu. Prébki pobiera sie przy
stanowisku betonowania, losowo po jednej, rwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie i
bada zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.
Typ prébek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250 [15]. W przypadku badania
probek innych niz podstawowe (szescienne o boku 150 mm), wyniki nalezy sprowadzi¢ do prébki podstawowe;j,
stosujgc wspdtczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].
Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowac beton o okreslonej wytrzymatosci gwarantowanej okreslonej wg PN-
88/B-06250 [15].
Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na prébkach z
betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na préobkach o innym wieku, nalezy wynik sprowadzi¢ do
wytrzymatosci odpowiadajgcej wiekowi betonu 28 dni, stosujgc wspdtczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250
[15].
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6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu przeprowadza sie
na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie
rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukgji.
Oznaczanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli, zaleca sie
wykonanie badania na co najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji, po 28
dniach dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu
przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej
2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m3 betonu. Zaleca sie badanie
mrozoodpornosci na probkach wycietych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania
stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych styczno$é¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie
stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [15]).
W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
probkach.
Wymagany stopiert mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujgce warunki:
a) po badaniu metodg zwykts, wg PN-88/B-06250 [15]:
— prébka nie wykazuje peknieé,
— taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy prébek niezamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek niezamrazanych nie jest wieksze
niz 20%,

b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250 [15]:

—  probka nie wykazuje peknie¢,

— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkdéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej probce

wartosci 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu
przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej
3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na
probkach wycietych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia wodoszczelnosci obiektu.
Wymagany stopiel wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w
czterech na szes$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-
88/B-06250 [15] i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukgji.

Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastepujace metody:

— sklerometryczna (np. za pomocg mtotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),

— ultradzwiekowa (wg PN-74/B-06261 [21]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan préobek wycietych z konstrukgji),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach
lub wykonanych wczesniej prébkach.

6.5. Badania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy betonowej

6.5.1. Czestotliwos¢ pomiardw

Pomiary winny by¢ wykonane co 10m.

6.5.2. Szerokos¢ podbudowy
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Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 5cm.
6.5.3. Rdwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 6mm.
Nierédwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowg. Nierédwnosci nie moga przekraczac
6mm.
6.5.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg + 0,2%.
6.5.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokos$ciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 0,5cm.
6.5.6. Uksztattowanie osi w planie
0Os$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 5cm.
6.5.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 1cm.
6.6. Kontrola deskowan
Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
— PN-89/5-10050 [22] w przypadku elementdéw stalowych,
— PN-93/5-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc z projektem technologicznym,
— szczelnosc deskowan w ptaszczyznach i narozach,
— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych
reperow.
Podczas budowy deskowan oraz podczas ich obcigzania swiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania
geodezyjne w nawigzaniu do reperdw panstwowych.
6.7. Kontrola wykoriczenia powierzchni betonowych
Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. W konstrukcji zbrojonej dopuszcza sie rysy skurczowe
przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/5-10042 [18]. Rysy te nie
powinny przekraczaé dtugosci 1,0 m w kierunku podfuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz
nie wiecej niz 0,5 m.
Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykornczenia
powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonania podbudowy betonowej danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan i rusztowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentow).

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy betonowej obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania,

— oczyszczenie deskowania,

—  przygotowanie i transport mieszanki,

— ufozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otwordéw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostéw,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnosciag Wykonawcy, materiatdw rozbidrkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-B-06250 Beton Zwykty.

2./ PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.

3./ PN-B-11111 Kruszywa mineralne — Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

4./ PN-B-11113 Kruszywa mineralne — Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

5./ PN-EN-197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

6./ PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

7./ PN-75/5-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

8./ PN-S-96014 Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszona.

9./ PN-EN-196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

10./ PN-EN-196-3:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

11./ BN-88/6371-08 Cement. Transport i przechowywanie.

12./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni tatg i planografem.

10.2. Inne dokumenty

13./ Zasady wykonywania nawierzchni z betonu cementowego na drogach o ruchu mniejszym od $redniego,
IBDiM, 1991.
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D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego, przy rozbudowie ulicy Fortecznej na odcinku od
ul. Zakopianskiej do ul. Zawiszy w Krakowie - od hm 0+00,00 do hm 6+68,56.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 16 P gr. 8 cm wg PN- EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6. Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢d
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70
) AC16P, AC22P, |35/50, 50/70, wielorodzajowy- )
KR3 - KR4 AC32P 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
) AC16P, AC22P, | 35/5,50/70, wielorodzajowy- )
KR5 - KR6 AC32P 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniaé
wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Witasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, nie °C PN-EN 22592 [62] 230 240
mniej niz
Zawartosé sktadnikéw
4 rozpuszczalnych, nie mniej | % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
niz
Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek lub przyrost), nie | % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
wiecej niz
g | Pozostalapenetracjapo % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
T " eknieni
7 | '€mperatura migknienia po | e PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej niz
g | Zawartoscparafiny, nie % PN-EN 12606-1[30] | 2,2 2,2
wiecej niz
g |Warosttemp. migknieniapo) PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperaturafamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 5
Fraassa, nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
(59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
e Metoda polimerami (PMB)
Wrtasciwos¢ badania Jednostka 75/55-60
wymaganie klasa
i 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja ) B
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
temperaturach mieknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciagania
| PN-EN 13589 [55] 2 o
>
(maia.predl.(osc PN-EN 13703 [57] J/em 2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania w
o . ,.| PN-EN 13587 [53] 2 a
Koheza |0 Clduzapredkose| o oy 13003 s7) | /em NPD 0
rozciggania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jem® NPD® 0
uderzenia)
Statodé kon- Zn;iana m{asy % >0,5 3
systencji °Z°t5ta a PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpornosc¢ na penetracja
starzenie wg PN- Wzrost tem-
EN 12607-1 lub -3 peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
[31] mieknienia
[npe o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
Wymagania Temperatura
dodatkowe ’famr;iwos’ci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawrotzsgfgzysw W| PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrét 1sc;))“rgzysty w NPD? 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastycznosci Punkt 5.1.9 ¢ TBR !
Stabilnos¢
magazynowania.
B PN-EN 13399 [52] o
Réznica PN-EN 1427 [22] c <5 2
temperatur
mieknienia
Stabilnos¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] a
Ré2nica PN-EN 1426 [21] | O1Mm NPD 0
penetracji
Spadek
temperatury  [PN-EN 12607-1 [31] oC TBR® 1
mieknienia po PN-EN 1427 [22]
starzeniu wg PN-
Nawrét sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN- EN 12607-1 >50 4
lub-3[31]  |PN-EN 12607-1[31] %
(]
Nawrét sprezysty w| PN-EN 13398 [51]
10°C po starzeniu a
wg PN- EN 12607-1 NPD 0
lub -3 [31]

?NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreélana)
®TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 63, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢
wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

- emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukciji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica
3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno- asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

- samochody samowyfadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozié¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1-KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiadciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Zawar'Fo§c lepiszcza, Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bmin3,6
minimum#*)

*) Minimalna zawartosc lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci  lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozyé przez
wspotczynnik a wedtug réwnania: a = 2,65 / py
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Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu

KR1 - KR2 [65]

Warunki zageszczania

dziatanie wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamrazania, °

)
badanie w 25°C

Wtasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16P AC22P
(48]
Zawartosc
C.1.2,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
wolnych ubljame PN-EN 12697-8 [33], p. 4 min min
) 2x50 uderzen Vmax 8,0 Vmax 8,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBmin 50 VFBmin 50
PN-EN 12697-8 [33], p. 5 .
wypetnione 2x50 uderzen 33),p VFBmin 74 VFBmin 74
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w ¢.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAmin14 |  VMAmin 14
mieszance 2x50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Ood $¢ C.1.1,ubijani h i 40 °C
pornos$¢ na ,ubijanie, przechowywanie w z ITSR 70 TSR 70

®) Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu

KR3 - KR4 [65]

Warunki AC22P
Wtasciwos¢ zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania AC16P
EN 13108-20 [48] AC32p
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0V
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax 7,0 max 7,0
C.1.20, ~ ~
Odpornos¢ na deformacje . PN-EN ,12697 22 [38], metoda B w WTSAIR 1,0 | WTSAIR 1,0
a) watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20,
trwate . X PRD AIR deklar [PRD AIR deklar
P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli

wody

Odpornos¢ na dziatanie

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C *

ITSR 70

ITSR 70

3 Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu
KR5 - KR6 [65]

Warunki zageszczania AC22P
Wtasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16P
(48] AC32P
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen (331, p Vmax 7,0 Vmax 7,0
c120 PN-EN 12697-22 [38], metoda B
Odpornosé na deformacje , “EN 12697-22(38], metoda Bw |\ ro r 10 06 | wTs AIR 0,6
trwate ? watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, o0y ) 12 deklarlPRD AIR deklar
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
P98-P100
” . . L PN-EN 12697-12 [35],
Odporno‘s;or:jayduaianle (;)(13;'32!?:;: przechowywanie w 40°C z jednym ITSR 70 ITSR 70

cyklem zamrazania, badanie w 25°C o)

3 Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

bl Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podifoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.
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Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z  betonu
asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza

Klasa drogi El t ierzchni
asa drogi ement nawierzchni pod warstwe podbudowy [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wytaczania 12
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wytgczania, postojowe,

12
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

Z LD Pasy ruchu 15

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.
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Tablica 12. Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

llos¢ tatego lepi
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg 05t pozostalego lepiszcza
[kg/m2]
Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
Podbudowa Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05-07
z betonu asfaltowego mechanicznie A A
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-05"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0%

T -
) zalecana emulsja o pH >4

zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potgczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno- asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét — - - -
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej zageszczenia przestrzeni w warstwie

[em] (%] [%(v/v)]
AC16P, KR1-KR2 5,0-14,0 >98 4,5-9,0
AC22P, KR1-KR2 7,0-14,0 >98 4,5-9,0
AC16P, KR3-KR6 5,0-14,0 >98 4,5-8,0
AC22P, KR3-KR6 7,0-14,0 >98 4,5-8,0
AC32P, KR3-KR6 9,0-14,0 >98 4,5-8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wfasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno- asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢é te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rdwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
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Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa **

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni préobki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

22 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartosc wolnych przestrzeni 2

2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

b)
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Uwagi ogodlne
Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 16.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien
zawierac¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
(%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub

<
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2 10
lub
2. - maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos$é okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze
by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6

[32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podfuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkédw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réozni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowgq z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegbtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych w niniejszej SST).

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci

drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.
49.

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$é 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej
metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$é¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
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50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64 WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 .

65 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66 WT-3 Kruszywa 2010. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

D-05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej, przy rozbudowie ulicy Fortecznej na odcinku od
ul. Zakopianskiej do ul. Zawiszy w Krakowie - od hm 0+00,00 do hm 6+68,56.
1.2. Zakres stosowania SST
SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robdt wymienionych w p.
1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych
- z kostki kamiennej 16/18 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm.
- z kostki kamiennej rzedowej o gr. 10 cm (pochodzacej z rozbidrki) na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-
S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattdw rozrdznia sie trzy typy kostki:
— regularng,
- rzedowg,
— nieregularna.
Rozrdéznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tagcznikowa.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozrdznia sie dwie klasy kostki: I, 11.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozrdznia sie nastepujgce wielkosci (cm):
— kostka regularnairzedowa - 12, 14, 16 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | 1] wedtug
1 Wytrzymafosc na suskame.: w .st.an_|_e 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
) Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, 02 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz ! ! [4]
3 Wytrzymatos$é na uderzenie (zwieztosé), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz | 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 Odpornos¢ na zamrazanie nie bada | catkowita | PN-B-04102 [2]
sie

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna miec ksztatt szescianu.
Kostka regularna tgcznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tgcznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki regularnej normalnej i tgcznikowej przedstawia tablica 2.

B - tacznikowa

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tgcznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gobrnej (czota), nie|- - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy niz
Nierd = - hni 2ornei
|erown<?sc1 .pOW|er.z.c ni gornej| i i i 104 |04 £0,6
(czota), nie wieksze niz
V\_/ypu_kfosc p.QW|erzchn| bocznej, i i i i 0,4 0,8 0,8
nie wieksza niz
Nierownos¢ powierzchni dolnej . .
N .. - - - - +0,4 |nie bada sie
(stopki), nie wieksza niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne
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Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie
kostki mogg mieé uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pdt wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich
dtugosé nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pét
wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci
kostki (a).

Uszkodzenia ktdregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni goérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg
niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gtebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna byé wieksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna miec ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gorne;.
Cata brytfa kostki powinna miescic sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.
Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowe;j

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

. . Dopuszczalne
Wielk
e e TKose odchytki dla gatunku
Wyszczegdlnienie (cm)
(cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5(x0,7 |£1,0
Wymiar b od 12|od 14|od 16(od 18]. _ _

do24 |do28 [do32 |do36
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gobrnej (czota), nie|- - - - 0,8 |(0,7 0,6
mniej niz
Nierg = - hni 2ornei
IEI’OWI’I(?SCI 'pOW|er'z.c ni gornej i i i +04|+06 |+08
(czota), nie wieksze niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 3.
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Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczgce wymiardow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokosé i gtebokos¢ nie powinny byé wieksze niz
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 |+£1,0 +1,0

Stosunek pola powierzchni dolne;j
(stopki) do gornej (czota), w cm, | - - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gérnej
(czota),w cm, nie wieksze niz

Wypukto$¢ powierzchni bocznej,

L .. - - - - 0,6 0,6 0,8
w cm, nie wieksza niz
Odchytki od kata prostego
K dzi . hni .
rawedzi  powierzchni  gérnej| i i i +6 +8 +10

(czota), w stopniach, nie wieksze
niz

Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w | _ - - - +6 +8 +10
stosunku do gdérnej, w stopniach,
nie wieksze niz

2.3. Krawezniki
Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny

odpowiadaé wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z SST D-08.01.01
,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiadaé wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikdw kamiennych powinno odpowiada¢é wymaganiom podanym w SST D-08.01.02
,Krawezniki kamienne”.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.
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Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [71].
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250
[10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywad:
— w przypadku nowego zrédta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢
stosowana na goraco i odpowiadaé wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢
wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane
i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawiac¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tfucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:
— D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.
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Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” lub SST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych rodzajow podsypki:

— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowane]j podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-
96026 [12].

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na Sciskanie R; = 10 MPa, R,5 = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-
zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsjg
asfaltowg szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajagcg wymagania okreslone w WT.EmA-
94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

— desen rzedowy ukoény, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,

- desent w jodetke, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie
jezdni,

— desen tukowy, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych
wymiarach kostki, zaleca sie ukfadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania
kostek przy kraweznikach.

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie
mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia
kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwdéch rzedéw kostek o odmiennym
kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- w rzedy ukoéne, pod katem 45° do osi drogi,
— w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci
kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od 12 do 14 ¢cm oraz
kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla uzyskania mijania
sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowgq uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek w rzedy
ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci
podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli
szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami
podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.
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5.5.4. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadaé bez srodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o ztlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijac¢
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i
szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby
kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzié¢ uzupetnieniem spoin i polaé¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowac¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtuznym, postepujgc od kraweznikow w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymagane;j
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny zalewa sie
po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekna podczas ubijania powinny byé wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakoriczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na
podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem
mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno byé wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

— piasek powinien odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymatos¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu

w stosunku objetosciowym,

— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostka.

Wypetnienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokos¢ okoto 5 cm,
- bezpoérednio przed zalaniem masa powinna byé podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobrg przyczepnos¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodga, aby wypetnit catkowicie spoiny.
5.6. Pielegnacja nawierzchni
Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
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Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawag cementowo-piaskowg polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej
doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykryé piaskiem i utrzymywac¢ w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkdéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku i mozna oddac¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze by¢é oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna oddac
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uzna¢é
za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3,

4.,

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos¢ partii nie powinna przekraczaé¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajgcy sie z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uznac za
niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé¢ za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg
pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny
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zaprawag, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rdwnosc

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm i
-2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
0O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ = 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

) Rzedne wysokosciowe 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 Uksztattowanie osi w planie 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubosé podsypki 10 razy na 1l km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nowej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROOBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru sg

okreslone w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw (nowa kostka lub kostka pochodzaca z rozbidrki),
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwos$ci wodg
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-5-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego, przy rozbudowie ulicy Fortecznej na odcinku od
ul. Zakopianskiej do ul. Zawiszy w Krakowie - od hm 0+00,00 do hm 6+68,56.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W gr. 6 cm oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S gr. 4
cm wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe wigzacg, wyréwnawczg i $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2), AC16W, AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC16W, AC22W, ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC16W, AC22W, ACS8S, AC11S *

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1-KR6 przy spetnieniu wymagan jak w
tablicach 16, 17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

3 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢d
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC asfalt drogowy polimeroasfalt
AC11W, ACi16W 50/70
KR1 - KR2
50/70, 70/100
ACSS, AC8S, AC11S wielorodzajowy 50/70
35/50, 50/70,
ACLBW,AC22W wielorodzajowy 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR3 - KR4 50/70
PMB 45/80-55
AC8S, AC11S wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
AC16W AC22W wielorOSZSa/'?)?/:/ 35/50 PMB 25/55-60
KRS - KR6 Jowy
ACS8S, AC11S wielorodzajowy 35/50 Emg jg;gg:gg

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50 | 70/100
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58 43-51
3 | Temperatura zaptonu, nie °C PN-EN 22592 [62] 230 240 230
mniej niz
Zawartosc sktadnikow
4 rozpuszczalnych, nie mniej | % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99 99
niz
Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek lub przyrost), nie | % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5 0,8
wiecej niz
g | Pozostata penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 53 46
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po | .. PN-EN 1427 [22] 48 52 45
starzeniu, nie mniej niz
g | Zawartoscparafiny, nie % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2 2,2
wiecej niz
g |Werost temp. migknienia po | . PN-EN 1427 [22] 9 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperaturafamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 5 -10
Fraassa, nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
(59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
polimerami (PMB)

Wymaganie e s Metoda
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 - 60 45/80 - 55 45/80 - 65
WYMAEA| tjasa [VYMIBA| (lasa (WVYM38A) Klasa
nie nie nie
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Konsystencja w

posrednich Penetracja PN-EN1426[21] | 01mm | 2555 | 3 |4580| 4 |4580| 4
temperaturach w 25°C

eksploatacyjnych

Konsystencja w

wysokich Temperatura | oy gn 1427 [22] °C > 60 6 | 255 | 7 | 265 | 5
temperaturach mieknienia
eksploatacyjnych

Sita rozciggania
(mata predkosé
rozciggania)

PN-EN 13589 [55]
PN-EN 13703 [57]

2 >2w 21w 22w
Jem 5°C 3 5°C 4 5°C 3

Sita rozciggania w

Kohezja o . . .| PN-EN 13587 [53] 2 a a a
5°C (duz.a pre.dkosc PN-EN 13703 [57] J/em NPD 0 NPD 0 NPD' 0
rozciagania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] | J/cm? NPD® 0 NPD® 0 NPD® 0
uderzenia)
Statosé kon- Zmiana masy % >0,5 3 0,5 3 20,5 3
systencji Pozostata
(Odpornost na penetracia PN-EN 1426 [21] % > 40 3 260 7 >60 7
starzenie wg PN- Wazrost tem-
EN12607-11ub-3)  peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3 <8 2 <8 2
(31] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 e 235 3 5235 3 5235 3
wtasciwosci zaptonu [63] B B
Wymagania
dodatkowe Tfam;rlzts‘ga PN-EN 12593 [29] °C <12 | 6 |<12| 6 |<-15| 7

Nawrot sprezysty w % 550 5 >50 5 >70 3
25°C - -

PN-EN 13398 [51]

Nawrot sprezysty w NPD° | 0 | NPD*| O | NPD°| O

10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] o b b b
plastycznosci Punkt 5.1.9 ¢ TBR 1 TBR ! TBR !
Stabilnos¢
magazynowania.
ch’Zlinica PN-EN 13399 [52] °C <5 2 <5 2 <5 2
PN-EN 1427 [22]
temperatur
mieknienia
Stabilnos¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] a a a
Roznica PN-EN 1426 [21] | &1Mm | NPD™ |0 | NPD™ | O | NPD™) 0
penetracji
Spadek

temperatury PN-EN 12607-1 [31]
mieknienia po PN-EN 1427 [22]
starzeniu wg PN-

°C TBR 1 TBR" 1 TBR® 1

Nawroét sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN- EN 12607-1

lub-3[31]  |pN-EN 12607-1 [31]
Nawrét sprezysty w| PN-EN 13398 [51]
10°C po starzeniu
wg PN- EN 12607-1
lub -3 [31]

>50 4 >50 4 > 60 3

%

NPD® 0 NPD® 0 NPD? 0

® NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreélana)
°TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢
wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

- emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukciji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica
3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy $cieralne asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno- asfaltowych,
- ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
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- samochody samowyfadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozié¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W, AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5, 6, 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9, 10.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrownawczej dla ruchu KR1-KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiadciwodé AC1IW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6

Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - - -

22,4 - - 100 - - - 100 | 100

16 100 - 90 100 100 - 90 90
11,2 90 100 65 80 90 100 65 -

8 60 85 - - 60 85 - 68

2 30 55 25 55 30 55 25 45

0,125 6 24 5 15 6 24 5 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 8
ZawarFo_sc lepiszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

minimum=*)

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci  lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyé przez
wspétczynnik a wedtug réwnania: a = 2,65 / py
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosé
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - ) 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawi:fgis;:fri'f)zcza' BminG,0 Bmins,8 Bmins,6

*) Minimalna zawartosc lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci  lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozyé przez
wspotczynnik a wedtug réwnania: a = 2,65 / py

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wrtasciwos¢
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
Zawz:;:zis;frz'f)zcza’ Bmins,6 Bmins,42

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozyé przez
wspotczynnik a wedtug réwnania: a = 2,65 / py
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy nawierzchni, dla
ruchu KR1 - KR2 [65]
Warunki
Wiadciwosé ;?\Ig‘;?\‘zclz::éas";% Metoda i warunki badania | AC11W | ACl6W ACSS AC8S AC11S
(48]
Zawartosé
awlar OEC CL2,ubijanie, | oo oo, | Vmin3,0 | Vmin3,0 | Vminl,0 | Vmini0 | Vmini,0
wolnyeh 2x50 uderzen ; -8(33], p. Vmax 6,0 | Vmax6,0 | Vmax3,0 | Vmax3,0 | Vmax3,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,

VFBmin 65 | VFBmin 60 | VFBmin75 | VFBmin75 | VFBmin75
wypetnione 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBmin 80 | VFBmin 80 | VFBmin93 | VFBmin93 | VFBmin93
lepiszczem
Zawartosc
wolnych
przestrzeni w
mieszance

mineralnej

C.L2,ubijanie, | o\ e\ 12607-8(33], p. 5 | VMAmin 14| VMAmin 14| VMAmin14 | VMAmin14 | VMAmin14
2x50 uderzen
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PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, |przechowywanie w 40 °Cz
dziatanie wody 2x35 uderzerr  |jednym cyklem zamrazania,
* badanie w 25°C

ITSR 80 ITSR 80 ITSR90 ITSR90 ITSR90

a

) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica9. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy nawierzchni, dla
ruchu KR3 - KR4 [65]

Warunki
L zageszczania wg ) ) .
Wiasciwosc PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACl6W AC22W AC8S AC11S
[48]

Zawartosc C.1.3,ubijanie, Vmin4,0 | Vmin4,0 | Vmin2,0 | Vmin2,0
wolnych 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p- 4 Vmax7,0 | Vmax7,0 Vmax 4 Vmax 4
Odpornosé na €.1.20, m;z‘(;?\é%”%iaiztr[f]m_ WTS AIR 0,3|WTS AIR 0,3| WTS AIRO,5 | WTS AIR 0,5
deformacje watowanie, P ’ PRD AIR PRD AIR PRD AIR PRD AIR
trwate ¥ EN 13108-20, D.1.6,60°C, deklar deklar deklar deklar

P98-P100 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzenn  |jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ”

ITSR 80 ITSR 80 ITSR90 ITSR90

) Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 - 60mm; AC8, AC11 - 40mm.
) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy nawierzchni, dla
ruchu KR5 - KR6 [65]

Warunki
zageszczania wg
PN-EN 13108-20

[48]

Wiasciwosc Metoda i warunki badania ACl6W AC22W AC8S AC11S

Zawarto$¢ wolnych| C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0 Vmin2,0 Vmin2,0

PN-EN 12697-8 [33], p. 4

przestrzeni 2x75 uderzen Vmax 7,0 Vmax 7,0 Vmax4 Vmax4
C.1.20, - .
Odpornosé na PN-EN 12697 ?2 [38], WTS AIR WTS AIR WTS AIR WTS AIR 0,30
deformacje trwate watowanie metoda B w powietrzu, PN- 0,15 0,15 0,30 PRD AIR
a)J ! EN 13108-20, D.1.6,60°C, PRD AIR PRD AIR PRD AIR
X deklar
P98-P100 10 000 cykli deklar deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
O(.jporr.mosc na C.1.1,ub|Jan|e’, .przechowywanle w49 C.z ITSR 80 ITSR 80 ITSR90 ITSR90
dziatanie wody 2x35 uderzenn  |jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C ?

3 Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 - 60mm; AC8, AC11 - 40mm.

bl Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70,
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60, 45/80-55, 45/80-65 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwadrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, witasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podifoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdédw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu
asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnosé Maksymalna nieréwnos¢

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe podtoza pod warstwe
wigzacg i wyréwn. [mm] Scieralng [mm]
AS, Pasy: ruchu, a\{varyjne, dod?tkowe, 9 6
wtgczania i wytaczania
Gp Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, 10 3

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10 8
utwardzone pobocza

Z LD Pasy ruchu 12 9

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrodwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podfoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekann zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania nawierzchni.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej/wyréwnawczej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 - 0,5
kg/m2 oraz skropienie podtoza (np. warstwa wigzaca), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 - 0,3 kg/m2, przy czym:

- zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno- asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
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. i Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — - - -
przed przystapieniem do robdt w czasie robot
Warstwa wigzaca i wyréwnawcza,
warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy nawierzchni powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej zageszczenia przestrzeni w warstwie

[em] (%] [9%(v/V)]

AC11W, KR1-KR2 4,0-10,0 >98 3,5-7,0
AC16W, KR1-KR2 5,0-10,0 >98 3,5-7,0
AC16W, KR3-KR6 5,0-10,0 >98 4,5-8,0
AC22W, KR3-KR6 7,0-10,0 >98 4,5-8,0
ACS5S, KR1-KR2 2,0-4,0 >98 1,5+4,0
ACS8S, KR1-KR2 2,5-4,5 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0-5,0 >98 1,5+4,0
ACS8S, KR3-KR6 2,5-4,5 >98 3,0:5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0-5,0 298 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykonac¢ witasne badania wifasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosc¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno- asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywadé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktéorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"*

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni préobki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia &

22 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartosc wolnych przestrzeni 2

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe - tylko warstwa Scieralna

) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

b)
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Uwagi ogodlne
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Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 16 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien
zawierac¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy wigzgcej i wyréwnawczej oraz ilosci materiatu na
okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A. Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci <10
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub B
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2
lub . <15
2. - maty odcinek budowy
B. Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy Scieralnej oraz ilosci materiatu na
okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A. Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci <10
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub B

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2

lub

- warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m2
2. - maty odcinek budowy lub <15

- warstwa scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2 -
B. Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

?) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B

odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%,
a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowac
metode pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartosé IRl oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50
m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej i wyréwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz
warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy stosowaé¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w
potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G
i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci wskaznika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A,S wtgczania i wytgczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37

pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég
klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej, wyrownawczej i scieralnej drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosé¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 19. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
AS wtgczania i wytgczania
GP

<6

Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone

<8
pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza

Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugos¢
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odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢é
pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegdlne wyniki
pomiarow wspédtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 20. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 20. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia

przy predkosci zablokowanej

sKlasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu - 20,37
A, S
Pasy: wtaczania i wytaczania, jezdnie tgcznic 20,44 -
GP, G, 2 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowgq z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej i scieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy wigzacej i Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
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- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej SST).

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci

drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —

Metoda Pierscien i Kula
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23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
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53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64 WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 .

65 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

66 WT-3 Kruszywa 2010. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, przy rozbudowie ulicy Fortecznej na
odcinku od ul. Zakopianskiej do ul. Zawiszy w Krakowie - od hm 0+00,00 do hm 6+68,56.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowiag wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni:

- z nowej kostki brukowej betonowej niefazowanej koloru czerwonego o grubosci 10 cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 3 cm,

- z nowej kostki brukowej betonowej fazowanej koloru czerwonego o grubosci 8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 3 cm,

- z nowej kostki brukowej betonowej fazowane] koloru grafitowego o grubosci 8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 3 cm,

- z kostki brukowej betonowej pochodzacej z rozbidrki na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tfukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okres$lonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” [10] pkt 2.

Czes¢ materiatu pochodzi z rozbiérki na przedmiotowym odcinku.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Rodzaj betonowej kostki brukowej

Nalezy stosowaé kostke gatunku 1, klasy ,50”, grubosci 80 mm. Szerokos¢ i dtugos¢, kolor kostki oraz jej ksztatt
wykonawca powinien uzgodnié z Inzynierem.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadac¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut
Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen, powinna miec¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze
IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiaréw:

dtugosc¢ i szerokos¢ +3,0 mm,

grubos¢ +5,0 mm,

wytrzymatos$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

50 MPa, dla klasy ,,50”,

121



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i
rozmrazania metodg zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczes$nie nastepujace warunki:

prébki nie powinny wykazywaé pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikdw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz 20%,
nasigkliwos¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:

3,5 mm, dla klasy ,,50”,

szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady
wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie
do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wtasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej:
tekstura jednorodna w danej partii
rysy i spekania niedopuszczalne
kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii
przebarwienia dopuszczalne niekontras-

towe przebarwienia na
pojedynczej kostce

plamy, zabrudzenia niezmywalne wodg | niedopuszczalne

naloty wapienne dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych: 2
dopuszczalna liczba w 1 kostce
dopuszczalna  wielko$¢  (dtugos¢ i [ 30 mm x 10 mm
szerokos¢)

3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i | niedopuszczalne
narozy przylicowych

4 Uszkodzenia krawedzi pionowych 2
dopuszczalna liczba w 1 kostce
dopuszczalna  wielko$¢  (dtugos¢ i [ 20 mm x 6 mm
gtebokosc)

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Cement
Cement stosowany do podsypki powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-
EN-197-1.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.4. Kruszywo
Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].
Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.
Zawartos¢ pytdow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.
Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).
Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany
17
Badania wody nalezy wykonywac:
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- w przypadku nowego zrédta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wédzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie
to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowad zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowsg,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
SST zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byc¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako s$rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki
widtowe, ktédrymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadac¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktadaé¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 5.
5.2. Podioze
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Podtoze powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowgq i SST.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
podsypce cementowo — piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo —
piaskowej i wypetnieniem spoin piaskiem, obejmuja:
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekdw),
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— przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo — piaskowej,

— utozenie kostek z ubiciem,

— wypetnienie spoin piaskiem
5.4.
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowe] kostki brukowej powinien byé zgodny z
dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom wtasciwej SST.
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.
Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie S$ciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w odpowiednich SST.
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ufozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.
5.6. Podsypka
Do wykonania podsypki nawierzchni stosuje sie podsypke cementowo-piaskowa 1:4.
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026
[12].
Grubos$¢ podsypki powinna wynosic¢ 3 cm po zageszczeniu.
Wspdtczynnik wodno-cementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymatos$¢ na Sciskanie: R; = 10 MPa, R,5 = 14 MPa.
5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek,
wyltgcznie na podsypce piaskowej.
Warunki atmosferyczne
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéow o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdérej niedopuszczalne sg rdzne
odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywa¢é przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢é odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazoéw itp.) powinna
trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekdw).
Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang
na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac i usungé wraz z podsypka.
Ubicie nawierzchni z kostek
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Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuiszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic piaskiem.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowe] szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowe] ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
— w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— aprobate techniczng,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek,
— w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie
badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan Wartosci
dopuszczalne

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01+02 [17]; D-
08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;

liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, odchytki od

spadkow i cech konstrukcyjnych w projektowanej

poréwnaniu z dokumentacja
projektowq i specyfikacja

grubosci £1 cm

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
potozenie osi w planie (sprawdzone

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej | -
Co 100 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi

niwelacji)

geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2
cm

rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz Odchylenia:  +1

instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach cm; -2 cm
charakterystycznych

réwnosé w profilu podtuznym (wg BN- Jw. Nieréwnosci do 8

68/8931-04 [9] tatg czterometrowg) mm

réwnos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity mie-dzy

(sprawdzona fatg profilowa z poziomnicg i tatg a po-

pomiarze przeswitu klinem cechowanym wierzchnig do

oraz przymiarem liniowym wzglednie 8 mm

metodg niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Jw. Odchytki od do-

kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona
przymiarem liniowym)

Odchytki od sze-
rokosci projekto-
wanej do +£5cm

utozenia

szerokos$¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin i W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem dziennej dziatki roboczej

liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezaca Wg dokumentacji

projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoniczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,

kraweznikow, obrzezy, sciekdw

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé

charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w

Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,

Wg pktu 5.5i5.7.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
—  zakup i dostarczenie materiatéw (nowa kostka lub wykorzystanie kostki betonowej z rozbidrki),
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostek,
—  wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— uporzgdkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe

4, PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

5. PN-EN-197-1 Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementow powszechnego uzytku
— 10.2. Branzowe Normy
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i

obrzeza
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni

planografem i tata.
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

D-06.01.01. Umocnienie skarp i rowow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, przy rozbudowie ulicy Fortecznej na odcinku
od ul. Zakopianskiej do ul. Zawiszy w Krakowie - od hm 0+00,00 do hm 6+68,56.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez:

— humusowanie z obsianiem przy grubosci warstwy humusu 15 cm z wykorzystaniem usunietego wczesniej

humusu,
— umocnienie skarp ptytami azurowymi typu "krata" 60x40x8cm ukfadanymi na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 8 cm po zageszczeniu.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.
Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujgcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomocya walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.2. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni
25 cm’, do okreélania procentowego udziatu gatunkdéw roslin, po obsianiu.
1.4.3. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub skarpy.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekdw objetymi niniejszg SST s3:

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

- elementy prefabrykowane.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:

optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

- zawartoé¢ fosforu (P,0s)> 20 mg/m”,

- zawartoé¢ potasu (K,0) > 30 mg/m”,
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- kwasowos¢ pH >5,5.
2.4. Nasiona traw
Wybdr gatunkdéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
2.4. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementdw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
2.5. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.
2.6. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1.
Cement hutniczy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN-197-1.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.7. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien skarp i rowdw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].
2.8 Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonaweca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek,
— ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— chwastownika - zgrzebta, watowtoki,
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed obsypaniem sie
ziemi.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosc co najmniej 0,75 RG.

4.2.4. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$é pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach, co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomocga osprzetu agrouprawowego, aby uzyskaé
zawartosc czesci organicznych warstwy, co najmniej 1%,

obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30
g/mz, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg mulczowania
lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Uktadanie elementami prefabrykowanych

Podtoze, na ktorym uktadane bedg elementy prefabrykowane powinno byé zageszczone do wskaznika Is = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuinego i poprzecznego zgodnie z
dokumentacjg projektowa i SST. Ptyty betonowe maja by¢ uktadane na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5
CM po zageszczeniu.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tagczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac¢ 0,2 m’. Na
zarosnietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi i brukiem

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu i podsypki zgodnego z pktem 5,

- roéwnosci gornej powierzchni prefabrykatéw - dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m -1 cm,

dokfadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
2 . . . ; . . . .
- m" (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie z obsianiem,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez utozenie ptyt betonowych azurowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ umocnienia skarp i rowow przez humusowanie z obsianiem obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i roztozenie humusu (humus pochodzi ze zdjecia na przedmiotowym odcinku) wraz z
zageszczeniem,

- obsianie,

- uporzgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1m’ umocnienia skarp i rowow przez utozenie ptyt betonowych azurowych obejmuje:
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- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie elementéw prefabrykowanych,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacja spoin,

- uporzgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
3. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
4. PN-EN-197-1 Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku
5. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
34996000-5 Drogowe urzgdzenia kontrolne, bezpieczenstwa lub sygnalizacyjne

D-07.06.01. Ustawienie ogrodzenia

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonywaniem ogrodzen, przy rozbudowie ulicy Fortecznej na odcinku od ul. Zakopianskiej do ul.
Zawiszy w Krakowie - od hm 0+00,00 do hm 6+68,56.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem, kontrolg i
odbiorem ogrodzenia panelowego ocynkowanego wraz z prefabrykowang podmurdwkg betonowa, na stupkach
metalowych obetonowanych, wraz z bramg wjazdowa (panele ogrodzeniowe, stupki, brama wjazdowa pochodzg z
rozbiorki ogrodzenia), ogrodzenia z segmentdw metalowych na stupkach metalowych obetonowanych (segmenty
ogrodzeniowe i stupki pochodzg z rozbiérki) oraz regulacjg wysokosciowa bramy przesuwnej metalowej o szer. 3,50
m sterowanej elektrycznie wraz z furtkg metalowa.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptéciennym, skosnym), pleciona z
ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, pdtpetlowa), o réznych
wielkosciach oczek.

1.4.2. Siatka pleciona Slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.

1.4.3. Siatka bezwezetkowa z polietylenu - siatka z krzyzujgcych sie nitek tworzgcych oczka zblizone ksztattem do
rombu, wykonanych z polietylenu z dodatkiem koncentratéw barwnych.

1.4.4. Ogrodzenie z prefabrykatéw zelbetowych - elementy zelbetowe stupdw i desek petnych oraz azurowych
umozliwiajace budowe ogrodzen o réznej wysokosci.

1.4.5. Drut kolczasty - zyta skrecona z dwdéch drutdw ocynkowanych, na ktdérej znajdujg sie w statych odstepach nie
przesuwajace sie kolki.

1.4.6. Stalowa linka usztywniajgca - réwnomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzgce line stalowa.

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wymagania ogdlne dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne". pkt. 2

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw

Wymagania ogdlne dotyczgce. materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania

ogodlne". pkt. 2

Materiat pochodzacy z rozbiérki ogrodzen nalezy wykorzystaé zgodnie z przedmiarem.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzen, objetych niniejszg SST, s3:

— liny stalowe,

— stupki metalowe (pochodzgce z rozbidrki) i elementy metalowe potgczeniowe,

— fundamenty prefabrykowane pod stupki i panele ogrodzeniowe,

— materiaty do wykonania fundamentow betonowych ,na mokro”,

— elementy ogrodzenia pochodzace z rozbidrki ogrodzenia na przedmiotowym odcinku (panele ogrodzeniowe,
segmenty, bramy, furtki).

2.3. Wymagania dla materiatéw

Elementy uzyte przy wykonywaniu ogrodzen pochodzg z rozbiérki wczesniej rozebranych ogrodzen na

przedmiotowym odcinku. Jezeli poszczegdlne elementy nie nadajg sie do ponownego uzycia lub wbudowania,

Wykonawca zastgpi je nowymi, posiadajagcymi odpowiednie atesty i certyfikaty. Materiaty i elementy ogrodzen uzyte

do wbudowywania maja podlegaé akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu
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Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne" pkt. 3. Sprzet powinien by¢
dostosowany do rodzaju uzywanego materiatu, warunkéw wykonania. i rodzaju oznakowania.
3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak:
szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: srodki transportu, zurawie
samochodowe, ew. wiertnice lub mate koparki podsiebierne o pojemnosci tyzki 0,25 m> do wykonywania dotéw pod
stupki oraz szpadle, topaty, kilofy, do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do
wody, sprzet spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta w sposdb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne wykonania robét

Zasady ogdlne wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 5.
5.2. Zasady wykonania ogrodzen

W zaleznosci od wielkosci robét, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot ogrodzeniowych
wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.

Przed wykonaniem wtasciwych robét ogrodzeniowych nalezy wytyczyé trase ogrodzenia w terenie na podstawie
dokumentacji projektowej, lub wskazan Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszg SST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza:

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie liniowego wykopu pod fundament,

— wykonanie fundamentéw betonowych wzdtuz wytyczonej trasy ogrodzenia,
— ustawienie stupkéw,

— wykonanie wtasciwego ogrodzenia.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardw stupka, a gtebokos$¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykonaé¢ doty pod stupki narozne,
bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokona¢ podziatu odcinkdw prostych na mniejsze odlegtosci:

a) dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, ze przy wysokosci siatki przekraczajacej 2,2 m - po ok. 2 m,
b) dla ogrodzenia zelbetowego - réwne dtugosciom desek prefabrykowanych,
i w takich odlegtosciach wykonaé doty pod stupki posrednie.

Nalezy dazy¢, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byty jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia.
5.4. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku
albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszankg betonowg z betonu B20 (C16/20). Do czasu
stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny miec¢ zaspawany gorny otwor
rury.

Stupki koricowe, narozne, bramowe oraz stojace na zatamaniach ogrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod
katem okoto od 30 do 45°. Zamiast ukoénych stupkéw wspierajagcych, mozna przy ogrodzeniowych stupkach
zelbetowych zastosowac, za zgodg Inzyniera, bloczki oporowe (betonowe lub kamienne) osadzone w czasie
ustawiania stupka w dole .

5.7. Montaz segmentéw metalowych
Technologia montazu ma by¢ zgodna z typem ogrodzenia.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6

Sposob i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z PZJ zatwierdzonym przez Inzyniera.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenie o jakosci (atesty)
oraz wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.3.

Do materiatéw, ktdérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdét fundamentowych, na
whniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
b) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,

c) poprawnos¢ wykonania fundamentdow pod stupki,

d) poprawnos¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem,

e) prawidtowos¢ wykonania ogrodzenia,

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg kazdego rodzaju ogrodzenia jest m (metr).
Jednostkg obmiarows regulacji wysokosciowej bramy wjazdowej i furtki jest kpl. (komplet).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i normami, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopdw,

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementdéw ogrodzenia (wykorzystanie materiatéw zgodnie
z przedmiarem robét) oraz materiatéw pomocniczych,

— wykonanie deskowania,

— wykonanie fundamentoéw wraz z izolacjg przeciwwilgociowa,

— ustawienie ogrodzenia w sposéb zapewniajacy stabilnos¢,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena 1 m regulacji wysokosciowej bramy wjazdowej i furtki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatdw pomocniczych,

— podniesienie bramy wjazdowej sterowanej elektrycznie i furtki do poziomu przebudowywanego zjazdu,

— w razie koniecznosci rozbidrke stupkédw i ponowne ich ustawienie (podniesienie) wraz z wykonaniem
fundamentow i z izolacjg przeciwwilgociowg; zamontowanie bramy wjazdowej i furtki,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264

2.  PN-B-06250

3.  PN-B-06251

4, PN-B-06712

5. PN-B-23010

6. PN-B-19701

7. PN-B-32250

8. PN-H-04623

9. PN-H-04651
10. PN-H-74219
11. PN-H-74220
12. PN-H-82200
13. PN-H-84018
14. PN-H-84019
15. PN-H-84020
16. PN-H-84023-07
17. PN-H-84030-02
18. PN-H-93010
19. PN-H-93401
20. PN-H-93402
21.  PN-H-93403
22. PN-H-93406
23.  PN-H-93407
24. PN-H-97051
25.  PN-H-97053
26. PN-M-06515
27. PN-M-69011
28. PN-M-69420
29. PN-M-69775
30. PN-M-80006
31. PN-M-80026
32. PN-M-80201
33.  PN-M-80202
34. PN-M-82054
35. PN-M-82054-03
36. PN-ISO-8501-1

uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok
metalowych metodami nieniszczgcymi

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacjia i okreslenie
agresywnosci korozyjnej Srodowisk

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogodlnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdlnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali,

staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.

Ogdlne wytyczne

Dzwignice. 0Ogdlne zasady projektowania stalowych

ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych.

Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie

klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych.

Badania

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego

przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia.

Ogéblne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i

wkretow

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
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podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania nie zabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok

37. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

38. BN-89/1076-02 Ochrona przez korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania

39. BN-69/5018-01 Drut kolczasty

40. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

41. BN-80/6366-02 Siatki bezwezetkowe ciezkie z polietylenu

42. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

43. BN-70/6744-03 Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.

10.2. Inne dokumenty
44. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM ,Transprojekt” Warszawa 1979-1982
45. Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt). CBPBDiIM ,Transprojekt” Warszawa 1990.
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D-07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych, przy rozbudowie ulicy Fortecznej na odcinku od
ul. Zakopianskiej do ul. Zawiszy w Krakowie - od hm 0+00,00 do hm 6+68,56.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem:

- barier chodnikowych U-11a z pionowymi szczeblinkami o wym. 150 (200) cm x 150 (110) cm (rura fi 48,3/48,3 mm,
biato-czerwona typ 1) na fundamencie z betonu C20/25,

1.4. Okreslenia podstawowe

Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rurowych
ksztattownikéw stalowych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu ogrodzenia tarnicuchowego oraz poreczy sztywnych sa:

- stupki metalowe i elementy potaczeniowe,

- betonijego sktadniki,

- materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe poreczy mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okragtych, zgodnie z dokumentacjg projektowg,
SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkédw mozna przyjmowac zgodnie z tablicg 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [7]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
Zewnetrzna Scianki kg/m srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej | $cianki
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11do 16,1 + 1,25 + 15

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [7], PN-H-74220 [8] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknieé, zawalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

- dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-
07 [12], PN-H-84018 [10], PN-H-84019 [11], PN-H-84030-02 [13] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [9].

2.3.3. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [23]. Minimalna grubos$¢ powtoki
cynkowej powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 2.

Tablica 2. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [23]

Agresywnos¢ korozyjna | Minimalna grubos¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byé jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnié¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢
znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna byé B 15. Beton powinien
odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-06250 [1]. Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajgcym
wymaganiom PN-EN-197-1 [5]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-
88/B-6731-08 [24].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i
otoczakow) powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3].

Woda powinna byé ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [6]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

2.5. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materiaty zgodne z PN-B-10285 [6]
(tab. 3) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 3. Sposoby malowania (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[4])

Lp. |Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
podtoza podktadu malarskiej
1 Stal farba olejna dwuwarstwowa z farby | elementy Slusarsko-
miniowa 60% lub | albo jak w a) i kowalskie petne i
ftalowa miniowa | jednowarstwowa z azurowe (porecze, kraty,
60% lakieru olejnego ogrodzenie, bramy itp.)
schngcego na
powietrzu, rodzaju Il

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobdw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywaja
istotna role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia faricuchowego i poreczy sztywnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szpadli, dragdw stalowych, mtotkéw itp.
— $rodkow transportu materiatow,
— ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
— przewoznych zbiornikéw do wody,
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— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Elementy poreczy mozna przewozi¢c dowolnymi s$rodkami transportu. W przypadku zatadowania na srodek
transportu wiecej niz jednej partii poreczy nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Przy transporcie przedmiotdw metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze wzgledu na podatnos$¢ powtok na
uszkodzenia mechaniczne, wystepujgce przy uderzeniach.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [24], za$ mieszanke betonowg wg PN-B-06251
[2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robdt przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje ogrodzenia na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg SST przy wykonywaniu ww. robét naleza:

- wykonanie dotéw pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkéw,

- zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikéw,

- whbijanie stupkow,

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co

najmniej o 20 cm wieksze od wymiardéw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.
5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na
zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowg odpowiadajagcg wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé¢ do dalszych
prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10 2C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

5.7. Wykonanie urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajgce ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

Dtugos¢ segmentdédw: dla poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysokos¢ poreczy wynosi 1,0 m.

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub SST.

Maksymalng dtugosé poreczy nie dylatowanych okresla sie na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.8. Wykonanie spawanych ztacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztacza spawane elementéw urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011 [8].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekraczaé¢ @ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i@ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.
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Ztgcza spawane nie powinny mieé¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze
niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 4. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775 [16]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Roznica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0

5.9. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak
réwniez malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad przy malowaniu urzadzen:

z powierzchni stali nalezy usungé¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline, ewentualnie starg
tuszczacy sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnosé farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie
przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw $ciernych, piaskowania, odpalania,
tugowania lub przy zastosowaniu innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [21] i PN-H-97052 [14],
przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitéw lub szpachléwek ogdlnego
stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowac podtoze pod farbe,

do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.) oraz rozcienczalniki
zalecone przez producenta stosowanej farby,

farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwédrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie lzejszych i ciezszych sktadnikéw farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowg (pistoletami
elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowg, przy czym kazdg
nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [15].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwracac¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekdw sygnalizujgcych
korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $Srodowiska, z niskg zawartoscig
m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikdw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).
Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wodd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajagce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwa¢ do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz
wykonac¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic¢ ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.
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Do materiatow, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o
jakosci (atesty) naleza:

- rury.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajagc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna byc¢ zgodna z zaleceniami tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatdéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobdw licza- | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2.3.
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzagdami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.6.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:

- zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.6,

- prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnosé wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu
rzeczywistej dtugosci urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m poreczy sztywnych obejmuje:

- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier, poreczy oraz rozstawu stupkoéw,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementdw barier i poreczy sztywnych,
- wykopanie dotkéw pod stupki,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier i poreczy,
- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym,

- zainstalowanie urzgdzen bezpieczenstwa w sposdb zapewniajacy stabilnos¢,
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- doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250

2.  PN-B-06251

3.  PN-B-06712

4. PN-B-10285

5. PN-EN-197-1

6. PN-B-32250

7. PN-H-74219

8. PN-H-74220

9. PN-H-82200

10. PN-H-84018
11. PN-H-84019
12. PN-H-84023-07
13.  PN-H-84030-02
14. PN-H-97052
15. PN-H-97053
16. PN-M-69775
17. PN-M-84540
18. PN-M-84541
19. PN-M-84542
20. PN-M-84543
21. PN-ISO-8501-1
22. BN-73/0658-01
23. BN-89/1076-02
24. BN-88/6731-08
10.2. Inne dokumenty
25.

26.

27.

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogodlnego
przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogodlne wytyczne

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych.
Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie.

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw
Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Leszek Mikotajkéw, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa 1988.

Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach — zatgcznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakdw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST), s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru kraweznikéw
betonowych, przy rozbudowie ulicy Fortecznej na odcinku od ul. Zakopianskiej do ul. Zawiszy w Krakowie - od hm
0+00,00 do hm 6+68,56.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych 20/30cm na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 gr. 5 cm i tawie betonowej B15 (C12/15) z oporem.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielgce,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi s3:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztatt i wymiary
Najwazniejsze wymiary przedstawiono przedstawia schemat pokazany na rys 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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b) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw

~ L

"

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Rodzaj kraweznika | Wymiary kraweznikow, cm
I b |[h |c d r

Kraweznik drogowy | 100 | 20 | 30 | min. 3 - max. 7 | min. 12 - max. 15| 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1

I +8

b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie gérne | niedopuszczalne

krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugos¢, mm, max 20
- gtebokos¢, mm, max 6

2.3.3. Sktadowanie
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokosé kraweznika.
2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B30 (C25/30).
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
nasigkliwoscig, ponizej 5%,
Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
mrozoodpornoscig przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.3.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN-197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.3.4.3. Kruszywo
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Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B20 (C16/20), wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom:

2.5.1. Beton

nasigkliwoscig, ponizej 5%,

Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,

mrozoodpornoscig przy stopniu mrozoodpornosci F50 zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN-197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-
04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweinikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowq nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podioze pod tawy
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Podtoze pod tawy betonowe stanowi tawa ttuczniowa wykonana wg D-04.04.04.

5.3. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokos¢ tawy i osuszyé przed zalaniem ich bitumiczng masg zalewowa.
Przed zalaniem nalezy podgrzaé¢ mase zalewowg do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gdérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5
CM po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowa
stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1
mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowa¢d
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
wynosza:
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- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;j.
c) Réwnosc gérnej powierzchni taw.
Réwnos$¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie
moze przekraczaé¢ 1 cm,
doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,

- zalanie spoin masg zalewowsa,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
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5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

10. PN-EN-197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14, BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-08.01.06. Krawezniki kamienne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST), s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw
kamiennych ulicznych skosnych rodzaju A klasy 2, przy rozbudowie ulicy Fortecznej na odcinku od ul. Zakopianskiej
do ul. Zawiszy w Krakowie - od hm 0+00,00 do hm 6+68,56.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéwkamiennych 20/30cm wystajacych i wtopionych na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 gr. 5 cm
i tawie betonowej B15 (C12/15) z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweiniki kamienne - element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, sciezki.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:

— krawezniki kamienne,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

— w przypadku kraweznikdw tukowych dtugosé jest dtuiszym wymiarem; minimalna dtugos¢ kraweznikéw
tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dtugos¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢
identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dtugosé¢ catkowitg kilku kraweznikow
tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspdlnych powierzchni widocznych; korice
kraweznikéw tukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikdow mogg mieé¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajgcych 2 mm; wymiary wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sg stosowane, powinny
by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

— rozrdznia sie rozne ksztatty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podciete, z fazg, zaokraglone itp. (przyktady w
zat. 1),

— rozrdznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza),

— na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych,

— rozrdznia sie rézine klasy odnoszgce sie do okreslonych wifasciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja
projektowa.

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposéb przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczegdlnych
parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. | Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Szerokos¢ Wysokos¢
a) catkowitej szerokosci i wysokosci 1343, Klasa 1 | Klasa 2
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— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi zat. A [5] + 10 + 30 + 20

— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 + 30 + 20

— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 + 10 + 10

b) na skosach kraweznikdw z fazg, w mm Klasa 1 Klasa 2

— powierzchnie pitowane +5 +2

— powierzchnie ciosane + 15 + 15

— powierzchnie obrabiane +5 +5

c) powierzchni czotowych kraweznikdw prostych, w mm ciosane obrabiane

— prostoliniowos¢ krawedzi rownolegtych do powierzchni +6 +3
gornej

— prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni +6 +3
gbrnej, 3 mm od gory

— prostopadtos¢ pomiedzy powierzchniami gérng i czotows, +10 +7
gdy tworza one kat prosty

— nieréwnosci gérnej powierzchni +10 £5

— prostopadtos$é pomiedzy powierzchnig gorng i powierzchniag wszystkie krawezniki + 5
tylng

d) promieri kraweznikéw tukowych z powierzchnia ciosang lub 2% wartosci zadeklarowanej

obrabiang, w poréwnaniu z powierzchnig po obrdbce

mechanicznej

e) nierownosci (wypuktosci i wklestosci) powierzchni czotowej,

w mm

— ciosanej +10, -15

— z gruba fakturg + 5 -10

— zdrobna fakturg +3 -3

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli 48, PN-EN Odporne (£ 20% zmiany wytrzymatosci

dla klasy 1 (W przypadkach szczegdlnych zastosowan — norma 12371 na zginanie)

dopuszcza inne rodzaje badan) [6]

Wytrzymatos¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ PN-EN Zalecone minimalne obcigzenie

zadeklarowana przez producenta, przy czym dla zastosowan 12372 niszczace, w kN

na: [7],

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego PN-EN 3,5

— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdéw i motocykli i 1343, 6,0
sporadycznie dla samochoddw; wjazd do garazy zat. B [5]

— terenach spacerowych, placach targowych, sporadycznie 9,0
uzytkowanych przez pojazdy dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych przez 14,0
samochody ciezarowe

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0

Wyglad PN-EN 1. Prébka odniesienia powinna

1343 [5] | pokazywad wyglad gotowego wyrobu

oraz dawac przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia,
struktury i wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwos¢ (w % masy), badana wg
PN-EN 13755 [9], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407
[8], powinien by¢ dostarczony przez
producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyrob byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrébki

2.3.3. Przechowywanie kraweznikéw

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i

wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zat. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na

podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek

pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysokos¢

stoséw nie powinna przekracza¢ 1,4 m.
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2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Na podsypke cementowo-piaskowg pod przektadang nawierzchnie z kostki nalezy stosowa¢ mieszanke cementu
i piasku naturalnego 0/2mm spetniajgcego wymagania wg PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85, zawarto$¢ pytéw - F3,
nasigkliwos¢ — WA,,1), cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom
PN-EN 1008.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢, beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dfugoscia w kierunku jazdy srodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju , A” (patrz zat. 2) moze by¢ przewozony tylko w jednej
warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubosé¢ tych przektadek nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub
wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [16].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Mase zalewowq nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikow,
- roboty wykorniczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
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Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j:
- ustali¢ lokalizacje robét,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod fawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
5.4.2. tawa betonowa
tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien byé wyréwnywany warstwami.
5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5
cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin
Dokumentacja techniczna nie przewiduje wypetnienia spoin.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
1i ustaleniami PN-EN 1343.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw kamiennych powinny obejmowacd
wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:

a) zgodnosc profilu podtuznego gdérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
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- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

c) roéwnosé gornej powierzchni taw.

Réwnos$¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, (+0, liczac w kierunku toru i -1 w kierunku przeciwnym dla
kraweznika peronowego),

c) réwnosc gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg
nie moze przekracza¢ 1 cm, (+0i -1 dla kraweznika peronowego).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sy potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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prace towarzyszace,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

ktore sg niezbedne do wykonania
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

robét podstawowych, niezaliczane do

1. D-M-00.00.00

2. D-05.03.04a

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002
4, PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1343:2003
6. PN-EN 12371:2002
7. PN-EN 12372:2001
8. PN-EN 12407:2001
9. PN-EN 13755:2002
10. PN-88/B-06250
11. PN-63/B-06251
12. PN-B-11111:1996
13. PN-B-11112:1996
14. PN-B-11113:1996
15. PN-88/B-32250
16. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

17.

Wymagania ogdlne
Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan
Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sity skupione;j
Metody badan kamienia naturalnego — Badania
petrograficzne

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placdw i parkédw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZALACZNIK 1
PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])
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10 / 10 N 2 3 7
10
10
/_\_/
L 5
10 " 10 10
10 10
8 9

Legenda:

1. W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokraglenie

2. Faza

3. Zaokraglenie

4. Kraweznik prostokatny

5. Kraweznik skosny

6. Kraweznik z fazg lub skosem

7. Kraweznik podciety

8. Kraweznik z fazg lub skosny

9. Kraweznik zaokraglony

10. Powierzchnia czotowa

ZAtACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWFZNIKC)W KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO
| DROGOWEGO

(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego

Wymiary kraweznikéw ulicznych

Wymiar Rodzaj
(wcm) A B
h 30 25 35 25
(35)
b 20 20 15 15
C 4(3) 4 - -
Kraweznik uliczny rodzaju A 15 15 15 15
(12)
I 50-100 od 50 do
200
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Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary kraweznikow drogowych

Wymiar (cm) RodzajAiB
h 22
b 11
I od 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju B
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D-08.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST), s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru chodnikéow z
kostki betonowej, przy rozbudowie ulicy Fortecznej na odcinku od ul. Zakopianskiej do ul. Zawiszy w Krakowie - od
hm 0+00,00 do hm 6+68,56.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

SST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem konstrukcji chodnika z kostek
brukowych betonowych koloru szarego grubosci 8cm, utozonych na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3
cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikdw - umocnienie bocznych krawedzi chodnika, wykonane z obrzezy betonowych,
potédwek betonowych ptyt chodnikowych, lub innych materiatow.

1.4.2. Koryto chodnika - element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza - utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.1.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Kruszywo do wykonania podsypki

Jako podsypke pod ptyty betonowe nalezy stosowac piasek tamany 0/2 mm.

2.3. Kostka brukowa betonowa

2.3.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie

aprobaty technicznej.

2.3.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢

rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm.

2.3.3. Ksztatt i wymiary

Zastosowano kostki o grubosci i 60mm, tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadtugosci £ 3 mm,

- naszerokosci £ 3 mm,

- nagrubosci x5 mm.

Ksztatt i typ kostek brukowych Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Kolor kostki ma by¢ zgodny z Dokumentacja

Projektowa.

2.3.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania z pieciu kostek brukowych nie mniejsza niz 50 MPa.

2.3.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom polskiej normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie

wiecej niz 5 %.

2.3.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornosc kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- prébka nie wykazuje peknieé,

- strata masy nie przekracza 5%

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz
20 %.

2.3.7. Scieralnos¢

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] nie powinna wynosi¢ wiecej niz 4

mm.

2.4. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.4.1. Cement
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Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”.
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN-197-1.
2.4.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.4.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.4.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwosc i wiekszg odpornosé
na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].
Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.
Zawartos¢ pytdow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).
Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany
17
Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrédta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty zwigzane z uktadaniem chodnika z ptyt chodnikowych i kostek brukowych nalezy wykonaé recznie. Do
zageszczania podtoza i podbudowy mozna stosowac zageszczarki wibracyjne, walce statyczne i ubijaki mechaniczne
lub inny sprzet zageszczajgcy zaakceptowany przez Inzyniera.

Do rozktadania podsypki nalezy uzywaé rowniarek.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport kostek

Kostki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum
0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich
warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow, stosowanych do wykonania chodnika, podano w SST D-08.01.01 "Krawezniki
betonowe" pkt. 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Podbudowa

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.04.01 lub D-04.04.02

5.3. Podsypka

Do wykonania podsypki nawierzchni stosuje sie podsypke cementowo-piaskowa 1:4 grubosci 3 cm.
5.4. Uktadanie kostki brukowej

5.4.1. Sposdb uktadania kostek
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Kostki przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposdb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie na poziomie gérnej
krawedzi kraweznika.

W celu uzyskania rownolegtego utozenia kostek sg rozciggane sznurki w odlegtos$ciach co 3-5 m.

Uktadanie nastepuje "od czofa", tzn. uktadajgcy stoi na Swiezo utozonej warstwie kostki. W zaleznosci od geometrii i
wymiaréw ukfadanych powierzchni stosuje sie elementy brzegowe i potéwki. Do podziatu kostek na czesci o
nietypowych wymiarach stosuje sie specjalne urzagdzenia przycinajace.

Do uktadania mogg by¢ stosowane kleszcze, ktére poza podnoszeniem warstwy kostki i utozeniem jej na
przygotowanym podtozu mogg uktadang warstwe dodatkowo dosuwac do warstwy poprzednio potozonej. Zapewnia
to wyzszy stopieft mechanizacji i zmniejsza naktad pracy recznej.

5.4.2. Spoiny

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubos¢ kostki. W przypadku
zamulenia spoin nalezy stosowac¢ drobny ostry piasek odpowiadajgcy BN-79/B-06711 [4].

5.5. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem mozna oddac¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

5.6. Obramowanie chodnikow

Do obramowania chodnikéw powinny by¢ stosowane obrzeza zgodnie z warunkami okreslonymi w SST D-08.03.01.
Obrzeze moze znajdowad sie na poziomie chodnika lub 1 -2 cm nizej dla zapewnienia nalezytego odwodnienia
chodnika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla gtebokosci koryta:

- o szerokoscido3 m:+1cm,

- 0 szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,

- szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i

podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt. 5.3 " niniejszej SST Dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech_ geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien
przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety, nie mogg przekraczac¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywacé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynoszg + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwdch sznurdow napietych wzdtuz spoin i
przymiaru z podziatkg milimetrowga. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin
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Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzac¢ przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostek brukowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ chodnika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- rozscielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,

- utozenie kostek,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie wodg,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-88/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

2./ PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

3./ PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe.

4./ PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

5./ PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

6./ PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

7./ PN-EN-197-1 - Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

8./ PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zaprawa.

9./ PN-83/N-03010 -Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek do  prébki.

10./ BN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
11./ BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
12./ SST D-08.02.00 - ,Chodniki”
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D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru chodnikowych
obrzezy betonowych, przy rozbudowie ulicy Fortecznej na odcinku od ul. Zakopianskiej do ul. Zawiszy w Krakowie -
od hm 0+00,00 do hm 6+68,56.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

SST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem betonowych obrzezy 8/30 cm
chodnikowych na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm po zageszczeniu na tawie betonowej (beton C12/15)
z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronne lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikaciji.

1.4.2. tawa - warstwa nos$na stuzgca do umocnienia obrzezg oraz przenoszaca obcigzenie obrzeza na grunt.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.
2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzeiy betonowych

Zastosowanie majg obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [20] wykonane z betonu klasy C30/37 gatunek 1.
2.2.2. Wymiary obrzezy

Nalezy stosowac obrzeza o wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektowg:

-30x8cm

2.2.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tabeli 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardow obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka mm
Gatunek 1

I +8

b. h. +3

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementdw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Dopuszczalna wielko$¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm | 2
ograniczajgcych  powierzchnie  gérne | niedopuszczalne
Szczerby i | (Scieralne) mm
Elementy uszkodzenia ograniczajacych pozostate powierzchnie
betonowe krawedzi i | liczba max. 2
narozy dtugos$é mm max. 20
gtebokos¢ mm max. 6

2.2.5. Sktadowanie
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Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym obrzeza poszczegdblnych typdw, rodzajow, klas i gatunkow nalezy uktadac
oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podkfadek i przektadek nie powinny byé mniejsze niz grubosc 2.5 cm, szerokos¢ 5
cm a dtugosc¢ przektadek powinna byé minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzezy.

2.2.6. Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno by¢ swiadectwo dopuszczenia lub inny
dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu
zewnetrznego. Pobdr prébek partii nie wiekszych niz 10000 powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z zasadami
podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Pobdr probek do badania cech zewnetrznych

Lp. Liczba partii sztuk | Licznos¢ probki Liczba kwantyfikujgca Liczba dyskwalifikujgca
1 Do 90 8 1 2

2 91-150 8 1 2

3 151-280 13 2 3

4 281-500 20 3 4

5 501-1200 32 5 6

6 1200-3200 50 7 8

7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen
nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 m, zgodnie z PN-80/B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdw nalezy przeprowadzié¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzyé zakres kontroli
obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swdj koszt.

2.2.7. Beton i jego sktadniki

2.2.7.1. Beton do produkcji obrzezy chodnikowych

Do produkcji obrzezy chodnikowych betonowych nalezy stosowac beton klasy B30 (C25/30).

Beton uzyty do produkcji obrzezy chodnikowych powinien charakteryzowac sie:

nasigkliwoscig, ponizej 5%,

mrozoodpornoscig przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.2.7.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN-197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.7.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentdow, gatunkéw i marek.

2.2.7.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.3. Podsypka

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712. Do zaprawy
cementowo-piaskowej nalezy stosowacé piasek frakcji 0/2 mm. Zawartos$¢ pytow w piasku nie moze przekraczaé 3%.
2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowej, powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadaé
wymaganiom PN-88/B-32250 [10].

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego i nie
powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywaé:

w przypadku nowego zrédta poboru wody

w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody np. zmetnienie., zapachu, barwy

2.5. tawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowad beton klasy B15 (C12/15), wg PN-B-06250, ktérego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom:
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2.5.1. Beton

nasigkliwoscig, ponizej 5%,

mrozoodpornoscig przy stopniu mrozoodpornosci F50 zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN-197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dla sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4
4.2. Transport materiatéw
Obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci min. 0.7R.
Obrzeza uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Podtoze pod tawy

Podtoze pod tawy betonowe stanowi grunt rodzimy.

5.3. tawy

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie
taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowa¢
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg odpowiadajgcg BN-74/6771-04 [16].

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokos¢ tawy i osuszyé przed zalaniem ich bitumiczng masg zalewowa.
Przed zalaniem nalezy podgrzaé¢ mase zalewowg do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie obrzeiy

5.4.1. Podsypka

Do wykonania podsypki stosuje sie podsypke cementowo-piaskowg 1:4.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026
[12].

Grubo$¢ podsypki powinna wynosié¢ 3 cm po zageszczeniu.

Wspdtczynnik wodno-cementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymatos¢ na Sciskanie: R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

5.4.2. Niweleta obrzeia

Niweleta obrzeza powinna byc¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego.

5.4.3. Tylna sciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat. ktérym zostanie obsypana tylna sciana obrzeza nalezy ubié.

5.4.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione zaprawg cementowo piaskowg w stosunku 1:4.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
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6.2. Kontrola przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do wykonywania robét Wykonawca powinien sprawdzié¢ sprawnos¢ sprzetu, srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatéw oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwosé prowadzenia robot
zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robdét,
sktadajgcych sie na ogdlny element.

Kontrola obejmowaé powinna zgodnos¢ wykonywanych robét z dokumentacja projektowg, ustaleniami zawartymi w
punkcie 5 SST - Wykonanie robét" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robét.

Czestotliwosé kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3.1. Kontrola taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a./ Zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m tawy.

b./ Wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosza:

- dla wysokosci +- 10% wysokosci projektowanej

- dla szerokosci tawy +- 10% szerokosci projektowane;j

c./ Zgodno$¢ wymiarow szerokosci gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa. Tolerancja wymiarow
szerokosci gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa wynosi +- 20% szerokosci projektowanej.

d./ Réwnos$¢ gornej powierzchni faw.

Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy
trzymetrowej faty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1
cm.

e./ Stopien zageszczenia faw.
Stopien zageszczenia taw badany w dwdch przekrojach na kazde 100 m, moze wykazywa¢
nastepujace odchylenia:
- fawy z pospdtki lub piasku moga wykazywaé ledwie widoczny $lad urzadzenia zageszczajacego
f./ Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac £2 cmna 100 m wykonanej
tawy.
6.4. Dopuszczalne odchylenia
6.4.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt. 5 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci
podsypki nie mogg przekraczaé¢ £ 1 cm.
6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego
Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy i bezpiecznikdw nie mogg przekracza¢ £ 1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza.
6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz £ 2 cm na kazde 100
m dtugosci obrzeza.
6.4.4. Wypetnienie spoin
Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na petna
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanych obrzezy betonowych powinien by¢ dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 8.
8.2. Odbiér robot
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Odbidr obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czesciowego i koricowego.
Odbidr robdét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki pomiardow i
badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw

- wykopanie koryta

- wykonanie tawy

- wypetnienie szczelin masg zalewowg

- wykonanie podsypki

- ustawienie obrzezy

- wypetnienie spoin

- obsypanie wewnetrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-88/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

2./ PN-06250:1999 - Beton zwykty

3./ PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe.

4./ PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

5./ PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

6./ PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

7./ PN-EN-197-1 - Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku

8./ PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betondw i zaprawa.

9./ PN-83/N-03010 - Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek do probki.

10./ BN-80/6775-03/1 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

11./ BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

12./ SST D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe”.
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D-08.05.01. Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt

zwigzanych z wykonaniem sciekéw, przy rozbudowie ulicy Fortecznej na odcinku od ul. Zakopianskiej do ul. Zawiszy

w Krakowie - od hm 0+00,00 do hm 6+68,56.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

- wykonaniem S$ciekéw z dwdch rzedow kostek brukowych betonowych 20/10/8 na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 3cm po zageszczeniu i fawie betonowej z betonu B 15 (C12/15).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweinikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z

nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogodlne" pkt. 2.

2.2. Beton natawe

Beton na tawe pod Sciek powinien by¢ klasy B15 (C12/15) dla $cieku z kostki i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B06250
[2].

Nasigkliwos¢, ponizej 5%,

Mrozoodpornoscig przy stopniu mrozoodpornosci F50 zgodnie z norma.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4]. Kruszywo nalezy przechowywaé w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw,
gatunkow i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN 197-1.

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5. Przechowywanie
cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7. Betonowa kostka brukowa

2.7.1. Rodzaj betonowej kostki brukowej

Nalezy stosowac kostke gatunku 1, klasy ,,50”, barwy szarej grubosci 8 cm, szerokosci 10 cm i dtugosé 20 cm.

2.7.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut
Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen, powinna miec¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze
IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiaréw:

dtugosc¢ i szerokos¢ +3,0 mm,

grubos¢ +5,0 mm,

wytrzymatos$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

50 MPa, dla klasy ,,50”,
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mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i
rozmrazania metodg zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczes$nie nastepujace warunki:

prébki nie powinny wykazywaé pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikdéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz 20%,
nasigkliwos¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:

3,5 mm, dla klasy ,,50”,

szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady
wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie
do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Wtasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej:
tekstura jednorodna w danej
partii
rysy i spekania niedopuszczalne
kolor wedtug katalogu jednolity dla danej
producenta partii

przebarwienia
dopuszczalne

niekontras-towe
przebarwienia na

plamy, zabrudzenia niezmy- pojedynczej kostce
walne woda
naloty wapienne niedopuszczalne
dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:

dopuszczalna liczba w 1 kostce |2
dopuszczalna wielkos¢ (dtugosé

i szerokosc¢) 30 mm x 10 mm
3 Szczerby i uszkodzenia krawe- | niedopuszczalne
dzi i narozy przylicowych
4 Uszkodzenia krawedzi
pionowych

dopuszczalna liczba w 1 kostce |2
dopuszczalna wielkos¢ (dtugosé
i gtebokos¢) 20 mm x 6 mm

2.7.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.8. Betonowe elementy prefabrykowane

Nalezy zastosowac prefabrykowany $ciek korytkowy betonowy o wymiarach 30/30/10 cm.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-04

[8].

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kostki

Betonowe kostki mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byc¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na S$rodki transportu zewnetrznego moga stuzyé wozki
widtowe, ktédrymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna wykorzystywac
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadac¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

4.2.2 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.l. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie koryta pod ftawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokos¢ tawy i osuszyé przed zalaniem ich bitumiczng masg zalewowa.
Przed zalaniem nalezy podgrzaé¢ mase zalewowg do temperatury 150 - 170° C.

5.5. Wykonanie $cieku z kostek betonowych i elementéw prefabrykowanych

Ustawienie kostek brukowych betonowych na tawie betonowej powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 cm po zageszczeniu. Ustawianie kostek powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna
Scieku.

Spoiny kostek nie powinny przekraczaé szerokosci 0,5 cm.

Spoiny kostek uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.

Ustawianie elementéw prefabrykowanych powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna $cieku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do wykonania

Scieku i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci,

ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:

- wykop pod tawe,

- gotowaq tawe,

- wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowa oraz zageszczenie podfoza na dnie

wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z p. 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktdra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m

tawy,

c) wymiary i réwnosc¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym

dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

- szerokosci gérnej powierzchni tawy £ 10% szerokosci projektowanej,

- réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowg
tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu Scieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktdra moze réznic sie od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego scieku,

b) réownosé podtuzna sScieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra

moze wykazywadé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a fatg czterometrowg,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym

wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie réznié od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) wykonanego scieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykop pod tawe,

wykonana tawa,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m Scieku obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie tawy,
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- wykonanie podsypki,

- utozenie Scieku z wypetnieniem spoin,
- przeprowadzenie pomiardéw i badarn wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
. PN-B-06050

. PN-B-06250

. PN-B-06711
B-06712

.PN-EN 197-1

. PN-B-32250

. BN-88/6731-08

. BN-74/6771-04

. BN-80/6775-03/01

10. BN-80/6775-03/04

11. BN-64/8845-02
12. BN-64/8845-02
10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane
Beton zwykty
Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingédw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

13. Katalog szczegoétdow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987.
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Il. STALA ORGANIZACJA RUCHU
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
34996000-5 Drogowe urzgdzenia kontrolne, bezpieczenstwa lub sygnalizacyjne

D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég, przy
rozbudowie ulicy Fortecznej na odcinku od ul. Zakopianskiej do ul. Zawiszy w Krakowie - od hm 0+00,00 do hm
6+68,56.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Oznakowanie poziome wykonane bedzie materiatami grubowarstwowymi - masy chemoutwardzalne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okredlonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieé
znaczenie prowadzace, segregujgce, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie:
— pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwadjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub
przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktéorym sie
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére faczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan
tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktére odbijajg padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadaé sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢
odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
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1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie 26ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robot.
1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych
[5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyisze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zéttej.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkgcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkgji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow

prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.
2.6.2. Kulki szklane
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Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspodtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Witasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i

powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwilaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw
i w temperaturze, dla:

— farb wodorozcienczalnych od 50C do 400C,

— farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,

— pozostatych materiatdw - ponizej 400C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek

recznych,

— sprezarek,

— malowarek,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w ST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub ukfadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-
0-79252 [2]. W przypadku  materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowe] [14] dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz
szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé warstwe powierzchniowa betonu metodg frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po
usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz
zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.5.4. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting),

piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkosé, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podtfoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3
do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
6.3.1.2. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:
biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
0,38

0,37 AN

. i >
N /
S P
TN S

0,3 : . . : . . .
0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36

’ ) ’ )

X
Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik
luminancji w Swietle rozproszonym Qd.
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Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:
biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartosé wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:
biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na drogach o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas,

co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1, klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na drogach o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas,

co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3

Wartos$¢ wspotczynnika RL powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

— biatej, na drogach o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas,

co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartosé wspétczynnika odblasku
RL =70 mcd m-2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

W szczegélnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9]. Wartos$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne
obnizenie wartosci wspofczynnika luminancji i wspdtczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowan poziomych.
6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i ta$m ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien,
w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania
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Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
grubowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9],

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9],

wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
widzialnosci w nocy,
widzialnosci w dzien,
szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnosé wynikdw.

W przypadku wykonywania pomiarow wspodtczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z
mierzonych punktow nalezy wykonac¢ po 5 odczytow wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikow luminang;i
w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Diugosc odcinka, km Czestcl)tliv.vc?éc' pomiardéw, Minima!na ilos¢
€O najmniej pomiaréw

1 od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6

2 od3-do 10 co1km 11

3 od 10do 20 co 2 km 11

4 od 20do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
drogach o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. | Witasciwosé Jednostka Wymagania

Zawartos¢ sktadnikdw lotnych w materiatach
do znakowania

rozpuszczalnikdéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
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Lp. | Witasciwos¢ Jednostka Wymagania
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania swiatta - =15
zawartos¢ kulek z defektami % 20
Okres statosci wiasciwosci materiatéw do | miesigce =6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych

na dobe na pas

Lp. | Witasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
1 Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania

nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu)

w stanie suchym barwy:

biatej mcd m-2 Ix-1 =250 R4/5
2 Wspodtczynnik odblasku RL dla oznakowania

suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po

wykonaniu, barwy:

biatej mcd m-2 Ix-1 =200 R4
3 Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania

suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy [ med m-2 Ix-1 >150 R3

biatej
4 Wspétczynnik odblasku RL dla

grubowarstwowego strukturalnego oznako-

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m-2 Ix-1 250 RW3

wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania

nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)

barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej - =>0,40 B3

biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
6 Wspotezynnik luminancji B dla oznakowania

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
7 Wspbdtczynnik  luminancji  w  Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do [3) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 =130 Q3

biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m-2 Ix-1 > 160 Q4
8 Wspotczynnik  luminancji  w  Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 =100 Q2

biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 >130 Qa3
9 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT =45 S1
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Lp. | Witasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
10 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego

po 12 miesigcach: skala LCPC =6 -
11 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni

w dzien h <1 -

W nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. | Witasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
1 Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania

nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu)

w stanie suchym barwy:

biatej, mcd m-2 Ix-1 =200 R4

\
2 Wspodtczynnik odblasku RL dla oznakowania

eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po

wykonaniu, barwy:

biatej, mcd m-2 Ix-1 =150 R3
3 Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania

suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy [ med m-2 Ix-1 >100 R2

biatej
4 Wspétczynnik odblasku RL dla

grub.owa-rstwowego struktlfralnego oznak.o- med m-2 Ix-1 > 35 RW2

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,

barwy biatej
5 Wspotezynnik luminancji B dla oznakowania

nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)

barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej, - =>0,40 B3

biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
6 Wspotezynnik luminancji B dla oznakowania

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej - >0,30 B2
7 Wspbdtczynnik  luminancji  w  Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 =130 Q3

biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 >160 Q4
8 Wspodtczynnik  luminancji  w  Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do [3) dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 >100 Q2

biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 >130 Q3
9 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT =45 S1

10 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego

po 12 miesigcach: skala LCPC =6 -
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Lp. | Witasciwosc Jednostka Wymagania | Klasa
11 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni

w dzien h <1 -

W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac nastepujacym warunkom:
szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £ 5 mm,
— dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usungc zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) dla powierzchni wykonania nowego oznakowania poziomego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakorniczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Dokumentac;ji
Kontraktowej. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” naniesienia oznakowania obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robaét,

— zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

— oczyszczenie podioza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powfoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg

projektowsy i zatagcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
— uporzadkowanie terenu prowadzonych prac,
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— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005  szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Czesc¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) opordw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,|
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowarn substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

»

" - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

l. WSTEP

1.l. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania pionowego, przy rozbudowie
ulicy Fortecznej na odcinku od ul. Zakopianskiej do ul. Zawiszy w Krakowie - od hm 0+00,00 do hm 6+68,56.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem, kontrolg, i
odbiorem:

- rozbiorki stupkdw i tarcz znakéw pionowych oraz stupkdéw blokujacych,

- przestawienia istniejgcych znakéw pionowych,

- ustawienia nowych znakéw pionowych oraz stupkéw blokujgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp) —jako jednolita lub naktadana.

1.4.3. Lico znaku -przednia czes$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak ktdrego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje
wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski, itp).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktdrym wewnetrzne zrddio Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlony - znak, ktdrego lico jest oswietlane Zrédtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkgji.

1.4.11. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw

Wymagania ogdlne dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogoblne".

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi
posiadaé¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak B) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

-z betonu wykonywanego "na mokro",

- innerozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-
0625 (4)

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-
EN-197-1:2002 [2].

2.3.2. Kruszywo
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Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca sie stosowanie kruszywa

0 marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ "dla odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz

nie powinna zawierac zawiesiny.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, lub

wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-83/B-23010.

W betonie nieuzbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo

domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowg, a w przypadku braku

wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi propozycje konstrukcji dostosowanej do

wymiardéw, znakow i tablic, sktadajacych sie z:

- stupka pojedynczego lub stupkéw i elementéw poziomych,

- tacznikdw do mocowania elementéw konstrukcji lub sposobu potaczen spawanych,

- potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé¢ z ocynkowanych rur wzglednie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych

przez Inzyniera.

2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez

Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace

sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rury powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

- dtugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem: z dopuszczalng odchytkg +- 10 mm,

- dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej,

- jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np, R55, R65, 18G2A): PN-89/H-

84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-89/H-84030/02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci scianek

3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze

lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwaorcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci

znaku uzgodniony z odbiorcy. Przedmiotem gwarancji sg witasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub

elementéw mocujgcych lub trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku,

muszg wykazywac¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie sSwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i

wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty czas

trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla

znaku. a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a./ instrukcje montazu znaku,

b./ dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c./ instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:

- blacha stalowa,
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2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej
Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych
tarcz znakéw przed korozja np., metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi, pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.
Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna
by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wygiec, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenie krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta
poddana, muszg by¢ usuniete.
Tarcze znakdéw drogowych skfadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniego $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od
0,8 mm.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materiatem odblaskowym.
Nalezy stosowac folie odblaskowg Il generacji spetniajgcg wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.
2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres
deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii
na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposéb potgczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakdéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z
producentem folii.
Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od
rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowaé lokalne nieréwnosci i
pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy
znaku.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstawac przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnie znaku nie byty wieksze niz :
- 2mm dla znakéw matych i srednich
- 3 mmdla znakéw duzych i wielkich
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:
- 2mm dla znakéw matych i srednich
- 3 mmdla znakéw duzych i wielkich
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm’
kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub s$redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajgcej 8 mm” kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ niezwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie gwarancyjnym co najmniej dwdch lokalnych
ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowych z tarczg znaku, aby po zgieciu tarczy o 90 stopni
przy promieniu tuku zgiecia < 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowa barwy ciemno
szarej (szarej neutralnej) o wspodtczynniku luminacji 0.08 do 0,10 — wg wzorca stanowigcego zatgcznik do "
Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéow drogowych pionowych i warunkami ich umieszczania na
drogach. " (26). Grubos$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza niz 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie
moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukgcji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci wyrobow.

2.8. Stupki blokujace

Stupki blokujgce U-12c fi 120 mm z rury stalowej ocynkowanej ogniowo i lakierowanej proszkowo, oklejony folig
odblaskowg | generacji. Wysokos¢ po zamontowaniu nad powierzchnig terenu: 800 mm; dekiel spawany.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajgce
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej SST.

Odpowiedzialnos¢ za wady materiatéw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 (24).

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zniszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny byé¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw, mozna stosowac:
- koparki kotowe np. 0,15 m> lub koparki ggsienicowe np. 0,25 m’

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym

- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"

- $rodki transportu materiatow - przewozne zbiorniki do wody

- sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Przew6z materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08 (24).

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712 (6).

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone Srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na
srodkach transportu powinni by¢ symetryczne.
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Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac srodkami
transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsce ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru

robot istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.2.1. Wykonanie robét rozbiérkowych

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych

uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnosciag Wykonawcy powinien on przewies¢ je na miejsce

wskazane przez Inzyniera.

Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢ wywiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Ewentualne doty powstate po rozbiérce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg

projektowg bedg wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy

zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy wypetni¢ gruntem do poziomu
okreslonego w dokumentacji projektowe]j i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w odpowiedniej SST,
wskaznik zageszczenia Is do gtebokosci 20 cm powinien by¢ >1.0.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub

wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znaki kierunku i

miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z normg BN-

72/8932-01 (25).

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg

projektowg, lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez

wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig +/ - 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i ubytki wypetni¢ do spodu fundamentu betonem

klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentdéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsja

kationowga. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé¢ warstwami gr. 20 cm z dokftadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, lub wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz +- 1 %

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +-2 %

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz +- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie ze
Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i warunkami ich umieszczania na
drogach..

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé¢ wymaganiom

PN-78/M-69011 (1 9).

Wytrzymato$é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 - 32 MPa. Odchytki wvmiardéw spoin nie powinny przekraczac

+- 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢

wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 1.
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Tablica 1.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokosci sagsiednich wgtebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy, jedli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m’ , gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciw destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowg, lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych; gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazddéw, niz
najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, lub Inzynier.

5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - poprzez konstrukcje wsporcza.
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnia¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazddéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtosé miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$é miedzy nimi moze byé mniejsza.
5.6.4. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym, pozgdane jest aby
goérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wyzej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna
czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona ponad powierzchnie terenu nie wyzej niz 0,15 m.

5.6.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie
uzytkowania konstrukcji dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.
Materiat i sposéb wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadku dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgczy¢ w sposdb
powodujacy narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.
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5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosé przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie
mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowg z:

a./ nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacjg wytworcy lub dostawcy,

b./ datg produkgji,

c./ oznaczeniem, dotyczagcym materiatu lica znaku

d./ datg ustawienia znaku.

Zaleca sie aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy nas tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢
go z potrzeby wykonania badan materiatéow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnos$ci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byc¢ zgodna z ustaleniami tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdow dostarczonych przez
producentdéw

Lp. |Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 badan z | Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci
eIe_me.ntow w . v_va.d L,JZVC dos?cq.phych narzet_:ln (np. Wyniki badar
kazdej dostarczonej | liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, . ,
. . L powinny by¢ zgodne z
partii mikrometrow itp. L
L . E— - wymaganiami punktu
wyrobodw liczacej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi 2
2 Sprawdzenie do 1000 przyrzgdami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

— prawidtowos$é wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnosc¢ ustawienia stupkdéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
dokfadnie oczyscié z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515,

189



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

— zfacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtdérnym
spawaniem.

6.4. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunietych elementach nawierzchni drég i chodnikéw powinno spetniaé
wymagania okreslone w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
Jednostkami obmiarowymi s3:

- szt. (sztuka), dla rozebrania stupkdéw do znakéw pionowych,
- szt. (sztuka), dla zdjecia tarcz znakdéw pionowych,

- szt. (sztuka), dla rozebrania stupkéw blokujgcych,

- szt. (sztuka), dla przestawienia znakdw pionowych,

- szt. (sztuka), dla montazu konstrukcji wsporczych,

- szt. (sztuka), dla montazu tarcz znakow,

- szt. (sztuka), dla montazu stupkéw blokujgcych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i normami, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr roboét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach
kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia ogdlne dotyczgce ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 sztuki rozbiérki stupkédw do znakéw pionowych obejmuje:
- oznakowanie robdt,
- roboty przygotowawcze,
- rozebranie stupkdw wraz z niezbednymi robotami ziemnymi i rozbiérkowymi,
- wyrdwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki,
- utylizacja odpaddéw zgodnie z ustawa o odpadach;
Cena 1 sztuki zdjecia tarcz znakéw pionowych obejmuje:
- oznakowanie robdt,
- roboty przygotowawcze,
- rozebranie tarcz znakéw pionowych,
- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki,
- utylizacja odpaddw zgodnie z ustawa o odpadach;
Cena 1 sztuki rozbidrki stupkow blokujgcych obejmuje:
- oznakowanie robdt,
- roboty przygotowawcze,
- rozebranie stupkow wraz z niezbednymi robotami ziemnymi i rozbiérkowymi,
- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki,
- utylizacja odpaddéw zgodnie z ustawa o odpadach;
Cena 1 sztuki przestawienia znaku pionowego obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- demontaz tarczy znaku,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z ich fundamentami,
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- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki;

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie fundamentoéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych pochodzacych z demontazu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczng,

- utylizacja odpaddéw zgodnie z ustawg o odpadach.
Cena 1 sztuki montazu konstrukcji wsporczej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie fundamentoéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.
Cena 1 sztuki montazu tarczy znaku obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.
Cena 1 sztuki montazu stupka blokujacego obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie fundamentoéw,

- dostarczenie i ustawienie stupka blokujgcego,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1./ PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
2./ PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku
3./ PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
4./ PN-88B-06250 Beton zwykty
5./ PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
6./ PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
7./ PN-71/B-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.
8./ PN-80/B-7421-9 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.
9./ PN-84/B-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
10./ PN-77/B-82200 Cynk
11./ PN-86/B-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
12./ PN-75/B-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
13./ PN-88/B-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
14./ PN-81/B-84023 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.
15./ PN-89/B-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
16./ PN-91/B-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.
17./ PN-78/M-6901 1  Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.
18./ PN-91/M-69430  Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali
niskoweglowych i stali niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.
19./ PN-85/M-69775  Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczenie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
20./ BN-89/1076/02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.
21./ BN-52/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do spawania.
22./ BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

23./ Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach —
zatacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich
umieszczania na drogach.

191



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Il. BRANZA DENDROLOGICZNA
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01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

01.02.01. Usuniecie drzew i krzakow

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw przy rozbudowie ulicy Fortecznej na odcinku od ul. Zakopianskiej do
ul. Zawiszy w Krakowie - od hm 0+00,00 do hm 6+68,56.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z mechanicznym
Scinaniem drzew i mechanicznym karczowaniu krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowad:

pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,
koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdéw, wywiezienie
pni, karpiny i gatezi poza teren budowy we wskazane miejsce (wg uznania i na koszt wykonawcy), zasypanie dotéw
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdét ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew.

Jezeli dokumentacja kontraktowa nie przewiduje inaczej to zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew
powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o witasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopdéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
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W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez
odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw
Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem

nastepujacych przypadkéw:

a) w obrebie nasypdw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete
rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sie w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci
Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami

Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny
by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogodw bezpieczerstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o
grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga
by¢ zakopywane pod rowami odwadniajagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw
waéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakdw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakdéw - hektar,
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowacd na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robdt obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew lub krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewnga, wzglednie spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu lub utylizacje,
— zasypanie dotéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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9.00.00. ZIELEN DROGOWA

09.01.01. Zielen drogowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni, przy rozbudowie ulicy Fortecznej na odcinku od ul. Zakopianskiej
do ul. Zawiszy w Krakowie - od hm 0+00,00 do hm 6+68,56.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

- sadzeniem i pielegnacjg jesiondw wyniostych w odmianie Atlas o obwodzie pnia 12-14 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwd;.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od
1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i

zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéow, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym

powietrzu w pryzmach, w sposdéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikdw jakosci

kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z

osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do

wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z

oczyszczalni Sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢

stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu

z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wtasciwie oznaczone, tzn.

muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa facinska, forma, wybér, wysokos$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla

gatunku i odmiany oraz posiadaé nastepujgce cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

196




Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

— u roslin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujgce, np. u form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢é rownomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaro$niete blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,

— martwice i pekniecia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— glebogryzarek, ptugéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),

a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

— pit mechanicznych i recznych,

— drabin,

— podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatdow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i
peddw. Rosliny z brytg korzeniowa muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg byé przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Jedli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Drzewa i krzewy

5.2.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewdw

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujgce:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowg,
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— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowe] i zaprawione ziemig
urodzajng,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkotce. Zbyt gtebokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdéj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roslin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i podla¢,

— drzewa formy piennej nalezy przywigzac do palika tuz pod korong,

— wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna byé rdwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien byé umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatréw.

5.2.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu 3 lat po posadzeniu) polega na:

— podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

— hawozeniu,

— usuwaniu odrostéw korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienig,

— rozgarnieciu kopczykdw wiosng i uformowaniu misek,

— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewdw,

— wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,

— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujgce).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Drzewa i krzewy

Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkéw ziemig urodzajng,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,

— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich termindw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,

— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robdt przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektows,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilo$ci drzew i krzewdw z dokumentacjg projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbioér jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbidr
jest na jesieni,

— prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
— szt. (sztuka) wykonania nasadzenia drzewa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.

2
3.
4

Cena nasadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,

pozyskanie i dostarczenie materiatu roslinnego oraz materiatéw pomocniczych (w tym nowej ziemi zyznej),
wykonanie nasadzenia drzewa (wraz z podziemnym zakotwieniem bryty korzeniowej poprzez ustabilizowanie 3

szt. palikow),

pielegnacje posadzonych drzew przez okres 3 lat: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

PN-G-98011
PN-R-67022
PN-R-67023
BN-73/0522-01

Torf rolniczy

Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
Kompost fekaliowo-torfowy
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IV. KANALIZACJA DESZCZOWA
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K-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

K-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem osi
trasy oraz wyznaczeniem punktow wysokosciowych, przy rozbudowie ulicy Fortecznej na odcinku od ul.
Zakopianskiej do ul. Zawiszy w Krakowie - od hm 0+00,00 do hm 6+68,56.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasy
kanalizacji deszczowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i obejmuja:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy,

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

e./ wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robdt, zgodnie z dokumentacja projektows.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okresSlenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w SST K-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST K-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac:

- pale drewniane z gwozdziem lub pretem metalowym,

- stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m
»Swiadki" powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50m i przekrdj prostokatny,

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST K-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét pomiarowych

Do wykonania robot konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe i parciane.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtdwnych powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej
dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST K-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu robét
moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w SST K-00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zwigzane z realizacjg robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazujace
na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiardow przez Inzyniera.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg projektowg
oraz niniejszymi SST.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic¢
500 m, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Reper roboczy nalezy zatoiy¢ poza granicami robdét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowe;j.

Rzedne reperu nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0.4 cm/km stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg przekazang przez Zamawiajgcego.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 5 cm. Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktérych
usuniecie dopuszczalne jest wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST K-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

Kontrole jakosSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy prowadzic¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST K-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST K-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Odbidr robdt nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréow geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST K-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] odtworzenia trasy w terenie obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy,
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- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie reperéw roboczych,
- wykonanie pomiardw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
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K-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

K-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych, przy
budowie kanalizacji opadowej w ramach rozbudowy ulicy Fortecznej na odcinku od ul. Zakopianskiej do ul. Zawiszy w
Krakowie - od hm 0+00,00 do hm 6+68,56.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robdét ziemnych w czasie budowy kanalizacji deszczowe;j i
obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. | - V).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Zabezpieczenie wykopow

Scianka szczelna — konstrukcja umocnienia $cian wykopdw wykonana z wbijanych grodzie stalowych, stanowiaca
konstrukcje nosng przeciwdziatajgca parciu gruntu,

Obudowa pograzalna — umocnienie $cian wykopu obudowag petng z rozparciem, uzupetniang w trakcie pogtebiania
wykopu.

1.4.2. Odwodnienie wykopow

Drenaz w dnie wykopu - instalacja odwodnieniowa stuzgca do obnizenia zwierciadta wody gruntowej w czasie
prowadzenia robot ziemnych

Studzienka zbiorcza - studzienka z kregdw betonowych, zlokalizowana na zdecydowanym zatamaniu osi
w planie i spadku drenazu, stuzgca do gromadzenia wody drenazowej i zainstalowania pompy zatapialne;j.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w K-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw sktadowania podano K-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

2.2 Rodzaje materiatéw stosowanych do drenazu

Rury igtofiltrow i armatura

- $rednice powinny by¢ dobrane do przeptywow zatozonych,

- korice rur wptukiwanych powinny by¢ zakonczone filtrem,

- woda winna by¢ podawana przy pomocy weza wptukujgcego,

- nad poziomem gruntu igtofiltry winny by¢ tgczone z kolektorem, w kréécach kolektora uszczelnione uszczelkg  np.

typu o-ring,

- cigg kolektordéw jest tgczony ze sobg z wykorzystaniem dodatkowych elementdéw instalacji takich jak tuki, taczniki i

rury przelotowe.

Whptukiwanie rur igtofiltrow

- igtofiltry instaluje sie zwykle co 1 m w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac uwage, aby wszystkie filtry
okreslonego ciggu igtofiltréw (podtaczonego do jednej pompy) znajdowaty sie na jednym poziomie,

- w zaleznosci od warunkdw i wymagan terenowych koniec igtofiltra znajduje sie zwykle na gtebokosci 4 - 6 m,

- z uwagi na ksztatt tworzonego leja depresyjnego, koniec igtofiltra powinien by¢ umieszczony ok. 1-2m ponizej

oczekiwanej gtebokosci, do ktdrej planowane jest obnizenie poziomu zwierciadta wody.

Obsypke filtracyjng wykonuje sie:

- w gruntach przewarstwionych (posiadajgcych warstwy nieprzepuszczalne) na takg gtebokosé, aby obsypka
potfaczyta wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczesciej jednak na catej gtebokosci wptukania igtofiltru,

- w gruntach jednorodnych, pylastych na wysokos$¢ 0,5 m nad gérng krawedz filtru,

- stosujgc zasade wedtug, ktérej wielko$¢ ziaren obsypki powinna byc od 5 do 10-ciu razy wieksza od $redniej
grubosci ziaren gruntu,

Agregat pompowy

- agregat posiada pompe lub pompy umozliwiajgce wytwarzanie podcisnienia w instalacji. Uzyskiwane podcisnienie,

przy zachowaniu szczelnosci w instalacji umozliwia pobér wody z gruntu. Pobrana woda jest wydalana przez agregat

i kierowana przez rurocigg lub waz zrzutowy do odbiornika,

- pompy oparte sg na pompie samozasysajacej, ktéra wspodtpracuje z pompa podcisnieniowa.

2.2.1. Rury drenarskie z tworzywa sztucznego
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Rury drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-9221/98, to jest by¢ rurami spiralnie
karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda
wyttaczania.

Rury drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposéb
umozliwiajacy ich tgczenie.

Szczeliny wlotowe (podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rury, powinny by¢ wolne od grudek i resztek
materiatu i powinny by¢ tak wykonane, by przeptywajgca przez nie woda nie napotykata oporow.

Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rury.

Ztgczki, stuzace do potaczenia rur drenarskich karbowanych powinny byé wykonane 2z polietylenu
wysokoci$nieniowego. Wymagania dla ztgczek powinny odpowiadaé wymaganiom BN-84/63 66-10.

2.2.2. Materiat filtracyjny i podsypka statego drenazu

Jako materiat filtracyjny nalezy stosowac¢ zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wiekszych niz otwory w
rurociggu drenarskim, ktérymi mogtby sie do nich dostac. Do otwordéw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami
oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN B-l i 113 grubosci 10 cm,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci co najmniej 8 m/dobe wg PNB-04492.

2.2.3. Kregi betonowe

Na studzienki zbiorcze stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 120cm, wysokosci 30cm lub 50cm, z
betonu klasy B20.

2.3. Sktadowanie materiatéw

2.3.1. Rury drenazowe i ksztattki

Rury drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach. Zwoje rur
drenarskich nalezy uktadac ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a w temp- powyzej 25°C do
wysokosci 2 zwojow.

Przy sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chronié przed oddziatywaniem promieni stonecznych.

W magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 400 C a odlegtos¢ sktadowania powinna
by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzewczych.

2.3.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywanych na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Kregi mozna sktadowa¢ poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m. Sktadowanie powinno umozliwiaé
dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw tub pojedynczych kregdéw.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w K-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"

3.2. Sprzet do wykonania wykopdw i drenazu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przedmiotowych robdt powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- koparki przedsiebierne chwytakowe,

- betoniarki,

- spycharki kotowe lub ggsienicowe,

- zurawie budowlane samochodowe,

. zageszczarki do zageszczania zasypanych wykopdw: ubijaki reczne i mechaniczne zageszczarki ptytowe,
- zageszczarki wibracyjne,

- obudowy pograzane do szalowania wykopdéw waskoprzestrzennych do gtebokosci 6,0m.
- $cianki stalowe do zabezpieczania wykopu,

- urzadzenie do przewiertu,

- wciggarki mechaniczne,

- spawarki,

- pompy do odwodnienia wykopéw na czas budowy,

- agregaty pradotwoércze,

- przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopdéw,

- samochody samowytadowcze,

- samochody skrzyniowe 5-10 t,

- beczkowozy,

- wiertarki reczne,

- reczny sprzet do robdt ziemnych.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w K-M-00.00.00 ,, Wiadomosci ogdlne"

4.2 Transport rur drenazowych i ksztattek

Zwoje rur drenarskich nalezy przewozi¢ srodkami transportu kotowego w pozycji poziomej. Podczas zatadunku
nalezy je uktadac scisle obok siebie i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem sie na boki i wzdtuz pojazdu.

Przy uktadaniu w kilku warstwach, gdérna warstwa nie moze wystawaé powyzej burty tadunkowej. Pomiedzy
poszczegdlnymi warstwami nalezy zastosowac drewniane i listwy szerokosci 10 cm i grubosci 2,5 cm (minimum).
Transport wedtug wymagan producenta.

4.3. Transport kregéw

Kregi nalezy transportowaé¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania- Dla zabezpieczenia
przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy i innych materiatow.

4.4. Transport ziemi

W przypadku koniecznosci przewozenia ziemi z wykopdéw, moze ona by¢ przewozona dowolnym sSrodkiem
transportowym najlepiej samowytadowczym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST K-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykopy

5.2.1. Wykonanie wykopu

1. Wykopy nalezy wykonaé Jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdét, wykopu (recznie lub

mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji

uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Rodzaj i sposéb wykonania wykopu nalezy uzgodni¢ z

Inspektorem Nadzoru przed rozpoczeciem kazdego kolejnego etapu realizacji.

2. W uzasadnionych wypadkach mozna wykonywa¢ wykopy otwarte nie obudowane o skarpach nachylonych (dla

max. gtebokosci do 4m), w miejscach gdzie nie wystepuje woda gruntowa i urwiska, oraz przy nie obcigzaniu

naziomu w zasiegu klina odtamu, po uzgodnieniu zakresu i sposobu wykonania z Inspektorem Nadzoru.

Dopuszcza sie nastepujgce bezpieczne nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych (2:1);

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) skalistych spekanych (1:1)

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych I: 1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,5, przy rownoczesnym zapewnieniu odptywu wéd opadowych od krawedzi wykopu z

pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podndza skarpy.

3. Wykopy otwarte o scianach pionowych bez obudowy mozna prowadzi¢ tylko w gruntach suchych, gdy nie

wystepujg wody gruntowe, teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach wykopu w pasie o szerokosci réwnej

co najmniej gtebokosci wykopu. Dopuszczalne gtebokosci wykopu w gruntach okreslonych wg. PN74/B-02480

Wynosza:

- w gruntach skalistych litych niespekanych do 4m,

- w gruntach spoistych 1,5m,

- pozostatych 1,0m.

PN74/B-02480 — okres$la podziat gruntéw budowlanych, warunki dla posadowienia bezposredniego budowli oraz

wymogi i warunki prowadzenia obliczen statycznych i projektowych dotyczgcych bezposredniego posadowienia

budowli

4. Wykopy nalezy wykonac jako otwarte w $cianach pionowych obudowane (obudowa rozparta). Materiaty

wykorzystywane do obudowy wykopu nalezy stosowaé¢ w nastepstwie przeprowadzonych obliczen statycznych.

Wielkos$¢ obuddéw powinna by¢ znormalizowana. W zaleznosci od przyjetej technologii materiat obudéw stanowig

deski, grodzice stalowe, dyle stalowe lub inne dopuszczone do stosowania

5. W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych powinny by¢ spetnione

nastepujgce warunki:

- gérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej i 5cm ponad szczelnie przylegajacy teren,

- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza pas
przylegajacy do wykopu,

6. Scianki szczelne nalezy stosowaé do:

- catkowitego odciecia doptywu wadd gruntowych do projektowanego wykopu.

- zmniejszenia doptywu wdd gruntowych do wykopu dla umozliwienia wykonania stabilizacji podtoza, utozenia
rurociggu poziomego.

- zabezpieczenia budowli w zasiegu klina odtamu $ciany wykopu z pozostawieniem $cianki w wykopie.
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7. Wykop nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu, aby zapewnié grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dét po jego
dnie. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie rozpoczecie wykopu w innym punkcie, lecz po uzgodnieniu tego
faktu z Inspektorem Nadzoru.

8. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest: zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,25
m(dla rur Dn < 350mm) jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow oraz gtebokoscig wykopu.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej. Generalnie w tabeli podano nastepujace szerokosci wykopu w
dnie:

Tabela 1. Minimalna szeroko$¢ wykopu w zaleznosci od jego gtebokosci

Gtebokos¢ wykopu G [m] Minimalna szerokos$¢ wykopu [m]
G<1,00 nie jest wymagana

1,00 <G< 1,75 0,80

1,75 <G< 4,00 0,90

G >4,00 1,00

9. W trakcie realizacji robdt nad otwartymi wykopami powinny znajdowaé sie faty celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. taty celownicze nalezy montowa¢é
nad wykopem na wysokosci ok. 1,0m, w odstepach min. 30m.

10. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe]. Spdd wykopu
wykonywanego recznie nalezy pozostawic¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej: ok. 5 cm, a w gruntach
nawodnionych o ok. 20cm, Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spdd wykopu ustala sie na poziomie ok. 20cm
wyzszym od rzednej projektowanej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

11. Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,05m-0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

12. Odwodnienie wykopdéw nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Projektem Odwodnienia Wykopdéw
oraz kazdorazowo weryfikowac po stwierdzeniu aktualnych warunkéw wodnych. Metody odwodnienia wykopdw:

- drenaz,

- igtofiltry

- sptyw powierzchniowy do rzgpia i odpompowanie.

13. Ziemie z wykopdw w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopdw) nalezy sktadowad
wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od zainwestowania terenu.

14. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania, powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odkfad.

15. Wydobyty grunt nalezy sktadowac z Jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiedzy krawedzig wykopu a
stopa odktadu wolnego pasa o szerokosci co najmniej 11 m dla komunikacji.

16. Zabezpieczenie sgsiadujgcej z wykopem budowli powinno dla ochrony przed mozliwoscig wyparcia gruntu spod
fundamentow przebiegac nastepujgco:

- przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ ogledziny, czy nie wystepujg spekania scian i w
przypadku ukazania sie spekan nalezy je odpowiednio zabezpieczyé. - wykonujac roboty ziemne nalezy pozostawic
obudowe wykopu, ewentualnie zabudowaé mur oporowy, optymalnie zagescic¢ zasyp i wykonac jego stabilizacje, lub
wykonac zabezpieczenie w inny réwnorzedny sposdb.

17. Zabezpieczenia skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg oraz warunkami wskazanymi przez uzytkownikdw w uzgodnieniach branzowych, oraz kazdorazowo
sposéb wykonania robdt zabezpieczajgcych musi by¢ odebrany przez eksploatatora uzbrojenia. W ramach realizacji
przedmiotowej inwestycji roboty ziemne polegaty bedg na wykonaniu wykopdédw pod: kanalizacje, przygotowanie
podtoza pod rurocigg, wykonanie obsypki kolektoréw, wykonaniu zasypki wykopu oraz odwodnieniu wykopodw.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie w Warunkami Technicznymi wg normy PN-10736:1999.

Przed przystgpieniem do robdt trase projektowanych kolektorow nalezy geodezyjnie wytyczyc.

Kanaty deszczowe uktadane sg na gtebokosciach, ktére wynikajg z grawitacyjnego odprowadzenia sciekow.

W zwigzku z wystepowaniem w podtozu projektowanych kolektoréw gruntéw takich jak zwietrzelina gliniasta
(wapienia i margla) oraz grunty skaliste, nalezy zastosowaé¢ wymiane gruntu na catosci oraz zastosowac¢ obudowe
$cian pionowych wykopu przy pomocy grodzic stalowych. Na etapie wykonawstwa zastosowaé odpowiednie techniki
wykonania wykopdéw np. wyburzenia. Prace nalezy wykonywac ze szczegdlng ostroznoscig oraz pod odpowiednim
nadzorem.

207



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Na etapie wykonawstwa sprawdzi¢ teren pod katem materiatdéw wybuchowych i w razie koniecznosci teren
odminowad. Nalezy zapewni¢ nadzdr minerski.

Prace wykona¢ nalezy w taki sposéb aby zapewnié rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron, aby obcigzenia
mogty by¢ przekazywane réwnomiernie i nie wystepowaty szkodliwe obcigzenia miejscowe.

5.3. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety rurociggu. W czasie
robét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny umozliwiajgcy szybki odptyw wéd z wykopu.

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robét na spienienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét

ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren robdt ziemnych.

W budowie sieci kanalizacji deszczowej w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i potrzebnej gtebokosci
depresji nalezy stosowa¢ jedng z trzech metod odwadniania wykopu:

1. METODA POWIERZCHNIOWA: polegajgca na odprowadzeniu powierzchniowym wody w miare gtebienia wykopu.
Metoda te nie wymaga skomplikowanego sprzetu i czesto wystarczajg ustawione na powierzchni terenu reczne lub
spalinowe pompy membranowe lub inne, czerpigce wode z zagtebien wykonanych w dnie wykopu.

2. METODA DRENAZU POZIOMEGO: polegajaca na ufozeniu pod strefg sieci drenazu poziomego w obsypce zwirowej
z odprowadzeniem wody do studzienek czerpnych, skgd woda odprowadzana jest do odbiornika przy uzyciu pompy.
Po utozeniu sieci i przeprowadzonych prdbach jego szczelnosci, drenaz nalezy wytgczy¢ z eksploatacji a studzienki
czerpne zdemontowac.

3. METODA DEPRESJI: stosowana w przypadku duzego nawodnienia gruntu, polegajaca na wykonaniu studni
depresyjnych wzglednie zastosowania igtofiltrow oraz odprowadzeniem wody poza teren budowy.

5.3.1. Odwodnienie wykopow

Roboty montazowe dla rurociggéw musza by¢ wykonane w wykopach odwodnionych.

Jedynie odwodnione podtoze pozwala na uformowanie zagtebienia pod rure, montaz ztgcz oraz utrzymanie
projektowanych spadkéw kanatu.

Dla przyjetych warunkéw hydrogeologicznych zatozono, ze predkos¢ naptywu wdd gruntowych pozwoli na
prowadzenie odwodnienia wykopu przy uzyciu rzgpia zlokalizowanego w obrebie wykopu. Do rzgpia nalezy
wprowadzi¢ odpowiednig przenosng pompe zatapialng i odpompowa¢ wode z wykopu poza pas robét. Dla
przyjetych warunkéw gruntowo wodnych zatozono wykonanie rzgpia w rozstawie ok. 50 m na kolektorach gtéwnych.
W przypadku intensywniejszego naptywu wdd gruntowych nalezy przeprowadzi¢ odwodnienie terenu robét innymi
znanymi metodami np. (igtofiltry, drenaz).

Rzeczywiste potrzeby w zakresie odwodnienia wykopdw i zastosowanych materiatow nalezy weryfikowa¢ w trakcie
prowadzenia robdét wykonawczych poprzez wykonanie sondowan geologicznych majgcych na celu sprawdzenie
struktury gruntu (wspédtczynnika filtracji) oraz poziomu waéd gruntowych w czasie prowadzenia robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.1.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdécié na:
a) zapewnienie statecznosci Scian wykopow,
b) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
c) doktadnos¢ wykonania wykopow,
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 3.1 oraz z
Dokumentacjg Projektowa Szczegdlna, uwage nalezy zwrécic na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania Robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 3.
6.3. Badania do odbioru robét ziemnych
6.3.1. Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
1. Pomiar szerokosci dna:
Pomiar tasmg, szablonem w odstepach co 200 m na prostych, co 50 m w miejscach, ktére budzg watpliwosci.
2. Pomiar spadku podtuznego dna:
Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych.
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6.3.2. Szerokosc¢ dna

Szerokos$¢ dna nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +1-50 mm.

6.3.3. Spadek podtuzny dna

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +30 mm dla gruntéw zwieztych, +50 mm dla gruntéw
wymagajacych wzmocnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robdét podano w SST K-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z wykonaniem wykopdw jest metr szescienny m?.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST K-00.00.00 pkt 8

Przed przystgpieniem do wtasciwych robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ czy roboty pomocnicze i towarzyszace

zostaty wykonane zgodnie z dokumentacja:

- wykonanie wykopu i podtoza,

- zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

- stan deskowan wykopéw,

- katy nachylenia $cian wykopow,

- nalezy sprawdzi¢ sprawnos¢ niezbednego systemu odwadniajgcego, wykonanego dla danego odcinka robot
montazowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci
Ustalenia ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra szesSciennego [m’] wykonania wykopdw obejmuje:
" prace pomiarowe,
oznakowanie robot
wykonanie wykopdw z transportem urobku w nasyp lub na odkfad,
profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w SST
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inzyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu,
- utylizacje nadmiaru materiatu z wykopu zgodnie z ustawg o odpadach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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K-02.02.01. Zasypywanie i obsypywanie wykopdéw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podsypki,
obsypki rurociggdéw i zasypki wykopdw, przy rozbudowie ulicy Fortecznej na odcinku od ul. Zakopianskiej do ul.
Zawiszy w Krakowie - od hm 0+00,00 do hm 6+68,56.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt w czasie budowy i obejmujg wykonanie
podsypki, obsypki rurociggdw i zasypki wykopdw po montazu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wskainik zageszczenia gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu | jest wielkoscig charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslong wg wzoru:
Is = Pd / Pds
gdzie:
P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
P4 - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalne;j
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-0448 |, stuzgcg do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych. Prébe nalezy
prowadzi¢ zgodnie z norma BN-77/8931-12 okreslajgcg warunki oraz metodyke przeprowadzania badan (Mg/m3)
1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci
Wskaznik réznoziarnistosci jest wielkoscig charakteryzujgca stopien zageszczenia gruntdéw niespoistych, okreslona
Wg wzoru:
U=dg/ dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST K-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano K-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne".

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu obsypki rurociggdéw i zasypki wykopu s3:

- piasek na podsypki i obsypki rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100,

- 2wir, ttuczen na podsypke filtracyjng powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100.

Przywotane normy okreslajg sktadniki oraz wymagania techniczne dla podsypki oraz obsypki.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST K-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przedmiotowych robdt powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- koparki przedsiebierne i chwytakowe,

- spycharki kotowe lub ggsienicowe,

- zageszczarki do zageszczania zasypanych wykopdw: ubijaki reczne i mechaniczne zageszczarki ptytowe,
- zageszczarki wibracyjne,

- samochody samowytadowcze,

- samochody skrzyniowe 5-10 t,

- reczny sprzet do robdét ziemnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST K-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport kruszyw

210



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Kruszywa niezbedne do realizacji robét (zwir, piasek) winny by¢ dowozone dowolnym $rodkiem transportowym
najlepiej samowytadowczym. Do transportu drobnych materiatéw pomocniczych mozna wykorzystaé samochody
dostawcze.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w K-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

5.2. Wykonanie podsypki i zasypki

5.2.1. Odwodnienie wykopu

Dla prawidtowego wykonania warstw podsypki i montazu rurociggu konieczne jest prowadzenie robdt w suchym
wykopie, dlatego konieczne Jest wykonanie odwodnienia wykopu. Odwodnienie wykopu prowadzi¢ zgodnie z K-
02.02.01 ,,Wykopy”

5.2.2. Wykonanie podsypki

1. Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanej podsypce z piasku gruboziarnistego.
Dopuszcza sie w warunkach szczegdélnych np. duzego naptywu wody gruntowej lub powierzchniowej do wykopu
stosowanie do tych celéw pospédtki sortowanej w zakresie frakcji o wymiarach ziaren od 2 do 20 mm.

2.Warunki wykonania podsypki pod rurociagi okresla Dokumentacja Projektowa.

3. Przed przystgpieniem do wykonania podsypki nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Planuje sie jako materiat podsypkowy i zasypowy zastosowac pospétke. Kanaty uktada¢ na ok. 20 cm podsypce z
pospotki o odpowiednim zageszczeniu.

5.2.3. Zasyp wykopu

Zasypke wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci 0,30 m do wierzchniej warstwy istniejgcego terenu do
zasypania gruntem rodzimym (ok. 0,70m) Zasypywanie powinno odbywac sie w sposdb nie powodujacy uszkodzenia
utozonego kanatu.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce wartosci wskaznika
zageszczenia. Zalecania dotyczgce stopnia zageszczenia podsypki i obsypki zalezg od przeznaczenia terenu nad
rurociggiem. Dla przewoddw umieszczonych pod drogami powinien by¢ nie mniejszy niz 98% zmodyfikowanej
wartosci modutu Proctora, okoto 98% w pozostatych przypadkach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w K-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych.

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na zageszczenie
zasypanego wykopu.

6.2.1. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 3.

6.3. Badania do odbioru robét ziemnych

6.3.1. Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Badanie zageszczenia gruntu:

Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy.

6.3.2. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 (okreslajagcg warunki oraz metodyke
przeprowadzania badan zageszczania gruntu) powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST K-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podsypki oraz m® (metr szeécienny) zasypki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST K-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Przed przystgpieniem do wiasciwych robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ czy roboty pomocnicze i towarzyszace
zostaty wykonane zgodnie z dokumentacja:
- wykonanie podsypki,
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- wykonanie obsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST K-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ podsypki oraz 1 m’ zasypki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie podsypki/zasypki,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

2. PN-74/B -02480 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i

projektowanie.

3. PN-74/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

4, N-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwa i okreslenia.

5. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom Il: Instalacje sanitarne i
przemystowe. Arkady 1988.
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K-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

K-03.01.01. Kanalizacja deszczowa

l. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
kanalizacji deszczowej, przy rozbudowie ulicy Fortecznej na odcinku od ul. Zakopianskiej do ul. Zawiszy w Krakowie -
od hm 0+00,00 do hm 6+68,56.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - siec¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekdw opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatdéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kanatéow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetniajgca funkcje studzienki potaczeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora pofaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajagce wytrgcenie
nadmiaru energii Sciekdw sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych
lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu sciekdw pod przeszkodg na trasie
kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czesci Sciekédw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
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1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi
do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekdow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang komory roboczej.
1.4.5. Odwodnienie liniowe - korytko sktadajgce sie z korpusu oraz rusztu. Dolng cze$¢ korytka stanowi korpus
betonowy w ksztatcie litery ,,U”, na ktérym lezy ruszt.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST K-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST K-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST K-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe

Rury kanatowe z PCV o $rednicach @ 200, @ 250, @ 315, @ 400, @ 500 SN8 wraz z ksztattkami kanalizacyjnymi: tréjnik

250/200 mm, 315/200 mm, 400/200 mm, 500/200 mm, zaslepka @ 200. Rury majg posiadaé aprobate techniczna.

2.3. Studzienki kanalizacyjne i osadnikowe

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

- kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917.

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu o wytrzymatosci

obliczeniowej nie mniejszej niz 40 Mpa (N/mm?2).

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien byé wykonany z:

- kregdéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom PN-EN 1917.

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego.

2.3.4. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

- wihazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpusie drogi, z
pokrywami i z zastosowaniem uszczelki sprezystej "z pamiecig".

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086.

2.4. Materiaty dla komor przelotowych potaczeniowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajgcymi

wg dokumentacji projektowe;j.

2.4.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje sie z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy zgodnej z dokumentacjg projektowa

odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wtaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki Sciekowe

2.5.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].

2.5.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm,

z betonu, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.5.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢é wykonane z betonu wibrowanego klasy C

16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.5.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20

zbrojonego stalg StOS.
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2.5.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé grubosé 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.

2.5.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.6. Beton

2.6.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.6.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz
klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.6.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.6.4 Beton do wykonania umocnienia wylotu kolektora

Do umocnienia wylotu kolektora nalezy uzy¢ betonu C25/30 i powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN—B-14501 [16].

2.8. Obudowa wylotu

Jako obudowe wylotu kolektora do rowu odwadniajgcego nalezy zastosowaé prefabrykowany element betonowy
zbrojony wg KPED 02.16 dla $rednicy @ 500 mm. Element wykonany z betonu C25/30 - C35/45, zbrojony pretami fi
8mm, stal BSt 500s. Prefabrykowany element nalezy posadowi¢ na tawie zwirowej o gr. ok. 50 cm.

2.9. Odwodnienie liniowe

Odwodnienie liniowe o szer. ok. 20 cm betonowe z kratg zeliwng klasy C250, wykonane na tawie z betonu min.
C12/15 z obustronnym oporem.

2.10. Sktadowanie materiatéw

2.10.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada
WW. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdw w sposdb
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.10.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregdw.

2.10.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzagdkowany, zapewniajacy fatwosc przeliczenia.
Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o facznej wysokosci nie
przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokosc¢ stosdw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.10.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.10.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustdw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.10.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST K-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub ggsienicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST K-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem oraz zgodnie z zaleceniami Producenta.

4.3. Transport kregéw

Transport kregdow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uktadac na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegty luzem mogg by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywaé mechanicznie za pomoca urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych
luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzagdéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Witazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10 szt. i
taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajagcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST K-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw
osiowych, kotkéw swiadkow i kotkdw krawedziowych.
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W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego
gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu
dna.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podfozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z
piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewoddw o Srednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac¢ podtoze z pospédtki, zwiru lub ttucznia o
grubosci od 15 do 20 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetniac
ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewnic¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,

- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu

Gtebokos$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwiekszenia
wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac sie w granicach
od 45 do 90°.

Rury nalezy uktadaé w temperaturze odpowiadajgcej zaleceniom producenta.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu
przed zamuleniem.

Rury kanatowe nalezy zasypac pospodtka.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikdw nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu ogdélnosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m dla studzienek sciekowych i 0,16 m dla
odwodnienia liniowego.

- dtugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekraczaé¢ 24 m,

- wiaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,
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- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 10 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych od 250
%o nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wiaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku
przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na
wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

- wilgczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane
w odlegtosci min. 1,0 m od siebie,

- rury kanatowe nalezy zasypaé pospotka.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach
(max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

- studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w os$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy rdéznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m powinny miec przelew o ksztatcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o srednicy
do 0,40 m witgcznie powinny miec¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica
poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw
drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

dna studzienki,

- wilazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokosé
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewnié ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokosé
komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-
08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejSciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym)
w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy
umiescic ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki mozna wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kinetg lub jako element
prefabrykowany.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z przekrojem
kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna miec ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Dopuszcza sie stosowanie dna studzienki bez wyprofilowanej kinety (studnia z osadnikiem).

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny
mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowac¢ wtazy typu lekkiego wg PN-EN
124 [1].
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Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna
krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W S$cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowac¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwéch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki $ciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placow, powinny byé z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),

- gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany
2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienke powinno przypadaé¢ od 800
do 1000 m2 nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m
od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowa¢ sie 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potgczeniowej, studzienki
krytej (tzw. sSlepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustdéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznosé zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza
sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustow podwadjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke Sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast
powinien byé ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z
kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé¢ 3,0 m.

5.5.5 Obudowa wylotu kolektora.

Obudowe wylotu kolektora nalezy wykona¢ jako monolityczng z betonu C25/30. Obudowa powinna by¢ zgodna z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Wylot nalezy zamkng¢ kratg uniemozliwiajgca
przedostawanie sie matych zwierzat do wnetrza kolektora. Zastosowane rozwigzanie ma byc¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa.

5.5.6. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z
zasadami zawartymi w , Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa
izolacyjng asfaltowg, posiadajaca aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W S$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-
C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnosc i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agres;ji)
sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur i studni w wykopie nalezy prowadzié¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach elementu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST K-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

219



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- wykonac¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
nizx5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £ 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST K-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa jest:

- m (metr) utozenia przewoddw kazdej srednicy,

- sztuka (szt.) montazu studni rewizyjnej, studzienki sciekowej,

- sztuka (szt.) wykonania prefabrykowanej obudowy wylotu kolektora,

m (metr) montazu odwodnienia liniowego,
komplet (kpl) demontazu studzienki Sciekowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST K-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,
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- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robdét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robét.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST K-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonania kanatu kazdej srednicy obejmuje:
- oznakowanie robét,
- zakup i dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- ufozenie przewodéw kanalizacyjnych,
- wykonanie podtgczen na studnie,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 szt. wykonania studni rewizyjnej, studzienki sciekowej obejmuje:
- oznakowanie robdét,
- zakup i dostawe materiatow,
- wykonanie robdt przygotowawczych,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- wykonanie studni rewizyjnej, studzienki sciekowej,
- wykonanie izolacji,
- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 szt. wykonania prefabrykowanej obudowy wylotu kolektora obejmuje:
- oznakowanie robét,
- zakup i dostawe materiatow,
- wykonanie robdt przygotowawczych,
- przygotowanie podtoza i fundamentu z tawy zwirowej,
- montaz elementu prefabrykowanego,
- wykonanie izolacji,
- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m wykonania odwodnienia liniowego:

- oznakowanie robét,

- zakup i dostawe materiatow,

- wykonanie robdt przygotowawczych,

- przygotowanie podtoza i fundamentu betonowego,

- utozenie prefabrykowanego odwodnienia liniowego,

- wykonanie podtaczen na studnie,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 kpl demontazu studzienki sciekowej:
- oznakowanie robét,
- roboty przygotowawcze,
- rozebranie studzienki sSciekowej,
- rozebranie fundamentu,
- wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,
- utylizacja odpaddw zgodnie z ustawa o odpadach;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwieniczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
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4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich pofaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci$nieniowej deszczowej i
Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtdknem
szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac
norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przyszto$ciowych. Tymczasowo
nalezy stosowac normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
10. PN-B-06712:1986
Kruszywa mineralne do betonu
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne
14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ciénieniowe do potaczen sztywnych
16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
17. BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,, Wipro”

18. BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej
- Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki
Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC
WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.SST. Warszawy -sierpien 1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdow deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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K-03.02.01. Wykonanie scianek czotowych

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem sScianek czotowych, przy rozbudowie ulicy Fortecznej na odcinku od ul.
Zakopianskiej do ul. Zawiszy w Krakowie - od hm 0+00,00 do hm 6+68,56.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem scianek
czotowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejszg SST s3:

— beton,

— materiaty na fawy fundamentowe,

— materiaty izolacyjne,

— deskowanie konstrukcji zelbetowych,

2.3. Beton i jego sktadniki

2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkdéw ich eksploatacji, nalezy
wykonywaé wg PN-S-10040:1999 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania”, z betonu klasy co najmnie;j:

- B 30 (C25/30) - prefabrykaty, $cianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

- B 25 (C20/25) - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania wg PN-B-06250:

— nasigkliwosc¢ nie wieksza niz 5 %,

— przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

— odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustdw powinno spetnia¢ wymagania
normy PN-B-06712 dla kruszyw do betondw klas B 25(C20/25), B 30(C25/30) lub wyzszych.

Grysy

Do betondw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wtasciwosci Wymagania
1 Zawartos¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 Zawartosc ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla gryséw granitowych i innych 16
- dla gryséw bazaltowych 8
4 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 Mrozoodpornos$¢ wg metody bezposredniej, %, 2
nie wiecej niz
6 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wiecej 10
niz:
7 Zawartos¢ zwigzkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
9 Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujaca zwiekszenia
10 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiardéw liniowych ponad
0,1%
11 | Zawartos¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 | Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedgce kompozycjg piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego

o uziarnieniu do 2mm. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Whasciwosci Wymagania
1 | Zawartos¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
2 | Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 | Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0,25
niz:
4 | Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujgca zwiekszenia
5 | Reaktywnosc alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiardw liniowych ponad
0,1%
Zwir

Zwir mozna uzy¢ do betonu klasy B25 (C20-25).
Zwir powinien byé zgodny z PN-5-10040:1999 (i spetniaé wymagania PN-S-06712).

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W
przypadku gdy zaproponowany zwir przez Wykonawce nie osiggnie wymaganej marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych, Wykonawca zobowigzany jest zaproponowac inny materiat spetniajgcy te wymagania.

Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig wg PN-B-11112 ogranicza sie do 10

%.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymatos¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, 12
nie wiecej niz:

2 | Zawartosc ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5

3 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0

4 | Mrozoodporno$¢ wg PN-78/B-06714.19 po 25 cyklach, a 5,0
wg PN-78/B-06714.20 po 5 cyklach zamrazania, % nie
wiecej niz:

5 | Zawartosc ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20

6 | Zawartos¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

7 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

8 | Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

9 [ Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej
miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie sie sgsiednich

pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomocg plandek lub
zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.
2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdéw konstrukcji przepustéow winien spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 197-1.

Nalezy stosowac wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 nalezy stosowaé cement
klasy 32,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie, | po 2 dniach -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach 16
po 28 dniach 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes- 60
niej po uptywie min.
koniec wigzania najpdzniej, h 12
3 |[Statos¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10
4 | Zawartosc SO;, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5
5 |Zawartosé chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10
6 |Zawartos¢ alkalidw, %, nie wiecej niz: 0,6
7 | taczna zawartosé dodatkéw specjalnych (przyspieszajgcych
twardnienie, plastyfikujgcych, hydrofobizujgcych) i 5,0
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB,
% masy cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢ okreslona
atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.
2.3.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08.
Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
— skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),
— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i scianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikdow nalezy przechowywac
cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.
2.3.6. Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-
93215.
Klasa, gatunek i Srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych srednic bez zgody Inzyniera.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposdb izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.
2.3.7. Woda
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢ z podang
norma.
2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowac¢ materiaty wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-99. IBDiM

— roztwdér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177,

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03,

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne - za
zgoda Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym w PN-B-06251.

Deskowanie nalezy wykonac¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017,
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000,
— tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,
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— gwozdzie wg BN-87/5028-12,
— S$ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-82010,

— ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca wymaganiom okreslonym
przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatdw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary rur PP powinny by c zgodne z dokumentacjg projektowa.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materiaty na tawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mogg by¢ posadowione na:

— tawie fundamentowe;j z kruszywa tamanego 0/31,5 mm spetniajgcej wymagania normy PN-B-06712,

2.8. Zaprawa cementowa

Do kamiennej Scianki czotowej nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wg PN-EN 197-1, piasek wg PN-B-06711 i wode wg PN-
B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustéw
Wykonawca przystepujagcy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykazaé sie mozliwosciag
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek,
- betoniarek,
- dozownikéw wagowych do cementu,
- sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kruszywa
Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobdw kamiennych podczas transportu powinny odpowiadac¢ BN- 67/6747-14.
4.2.2. Transport prefabrykatow
Transport zewnetrzny
Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 R (W)

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia,
- czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie,
- wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
- innych robdt podanych w dokumentacji projektowej i SST.
5.3. Wykop
Sposob wykonywania robdt ziemnych pod fundamenty sScianek czotowych i fawe fundamentowg powinien by¢
dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywaé w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ do wykonywania
przepustu.
5.4. tawa fundamentowa pod przepust
tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowsq z kruszywa tamanego 0/31,5
mm. Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych przepustéw wynosza:
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- dla wymiaréw w planie +5cm,
- dla rzednych wierzchu tawy £ 2 cm.
5.5. Uktadanie prefabrykatéw rurowych
Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykonaé wg BN-74/9191-01. Styki rur nalezy wypetnic
zaprawg cementowa i uszczelni¢ materiatem zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.6. Scianki czotowe
Deskowanie scianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251.
Betonowanie nalezy wykonywaé wg PN-B-06253. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30 (C25/30).
Powierzchnie elementéw betonowych, ktdre po zasypaniu znajda sie pod ziemig, nalezy zagruntowac przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
- lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5.7. Zasypka
Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy ukfadaé¢ jednoczesnie z obu stron rur, warstwami
o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnos$¢ zasypki w czasie zageszczania powinna
odpowiadac wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metodg | wg PN-B-04481 z tolerancjy -20%, +10%
jej wilgotnosci optymalne;j.
Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowgq i SST .
5.8. Umocnienie wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét

Kontrole robot przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych
w punkcie 5.2i 5.3.
6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 5.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
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Tablica 5. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

(8]

Lp. | Rodzaj badania Metoda badania wg | Termin lub czesto$é badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-EN-197-1:2002 | bezposrednio przed uzyciem
- czasu wigzania [21] kazdej dostarczonej partii

- statosci objetosci

- obecnosci grudek

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] | kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] | kazdej dostarczonej partii
- zawartos¢ pytow mineralnych | PN-B-06714-13[14] | kazdej dostarczonej partii
- zawartosci zanieczyszczen

obcych PN-B-06714-12[13] | kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] | bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robét oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robét
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
PN-B-06280 zmiane robocza
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiane roboczg
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] | po wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukgcji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] w czasie  wykonywania

konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000m’ betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy

3.4. Badanie odpornosci na w  czasie  wykonywania

dziatanie mrozu konstrukcji, ale nie rzadziej
PN-B-06250 [8] niz raz na 5000 m> betonu

przy ustalaniu recepty,3 razy

3.5. Badanie przepuszczalnosci w czasie  wykonywania

wody konstrukcji ale nie rzadziej

niz raz na 5000 m> betonu

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa.
6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic¢:
rodzaj materiatu uzytego do wykonania fawy,
usytuowanie tawy w planie,
rzedne wysokosciowe,
grubosc tawy,
zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

229



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr szeScienny) wykonanej $cianki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? écianki czotowej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania i rozebranie,
- wykonanie zbrojenia Scianki czotowej,
- betonowanie konstrukcji fundamentu i scianki czotowej,
- wykonanie izolacji,
- wykonanie zasypki i zageszczenie,
- umocnienie wlotéw,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w  budownictwie. Tolerancja
wymiarowa elementow budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w
Srodowisku agresywnych wod gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1 Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku.
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu stabilizowanego cementem.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowe]. Papa asfaltowa
na tasmie aluminiowej
16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wiékien szklanych
17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotnosciowych
18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych
i zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze
19. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas
transportu

20. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
1. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 Zeszyt Nr 60, IBDiM — 1999 r.
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K-03.03.01. Umocnienie skarp i rowow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowdéw, przy rozbudowie ulicy Fortecznej na
odcinku od ul. Zakopianskiej do ul. Zawiszy w Krakowie - od hm 0+00,00 do hm 6+68,56.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp i dna rowu poprzez:

— umocnienie dna rowu narzutem kamiennym gr. 18cm na zaprawie cementowo-piaskowej 1:4 gr.10 cm,

— umocnienie skarp ptytami wielootworowymi 90x60x10cm uktadanymi na podsypce cementowo-piaskowej

1:4 gr. 10cm po zageszczeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomocy walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajgcych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.2. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni
25 cm’, do okreélania procentowego udziatu gatunkdéw roslin, po obsianiu.
1.4.3. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub scieku.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i sciekdw objetymi niniejszg SST s3:
- elementy prefabrykowane,
- narzut kamienny o gr. 18 cm.
2.3. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
2.4. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.
2.5. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN-197-1.
Cement hutniczy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN-197-1.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.6. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien skarp i rowdw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].
2.7 Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

231



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonaweca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek,

— ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 RG.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem spadku podtuinego i poprzecznego zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST. Ptyty betonowe maja by¢ uktadane na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 10
CM po zageszczeniu.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi i brukiem

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zageszczenia gruntu i podsypki zgodnego z pktem 5,

rownosci gérnej powierzchni prefabrykatéw - dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m-1 cm,
dokfadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
2 . .
- m” (metr kwadratowy) umocnionego dna rowu narzutem kamiennym,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp rowéw umocnionych przez utozenie ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia dna rowu narzutem kamiennym obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,
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- wykonanie podtoza z zaprawy cementowo-piaskowej,

- utozenie narzutu kamiennego,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacja spoin,

- uporzgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp rowow przez utozenie ptyt betonowych obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wykonanie podsypki,

- utozenie elementéw prefabrykowanych,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
3. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
4. PN-EN-197-1 Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdow powszechnego uzytku
5. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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K-04.00.00. INNE ROBOTY

K- 04.01.01. Regulacja wysokosciowa studzienek i urzagdzen podziemnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z regulacjg wysokosciowa studzienek i urzgdzen podziemnych, przy rozbudowie ulicy Fortecznej na
odcinku od ul. Zakopianskiej do ul. Zawiszy w Krakowie - od hm 0+00,00 do hm 6+68,56.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z regulacja pionowa studni
kanalizacyjnych urzadzen podziemnych, do ktérych nalezy:
- regulacja wtazéw kanatowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania .
1.43. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;.
1.4.4. Wtaz studzienki — element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratka Sciekowa — urzadzenie przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu ulicznego.
1.4.6. Wtaz kanatowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych , umozliwiajgcych dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 .
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne ” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzgdzen podziemnych to:

— elementy deskowania,

— beton i jego sktadniki,

— elementy prefabrykowane,

— Zwir, piasek, zaprawa cementowa.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne w pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzagdzen
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
- pity tarczowe;j,
- miota pneumatycznego,
- zageszczarki wibracyjnej,
- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D- 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Nowe materiaty do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi srodkami transportu.
234




Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworéw

Istniejgce studzienki urzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowaé¢ wysokosciowo tak, aby ich rzedne byty
rowne z rzedng nowo wbudowywanej warstwy $cieralnej lub nawierzchni chodnikéw. Roboty te nalezy wykonywac
pod nadzorem wtascicieli tych urzgdzen podziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien :

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, ewentualnie badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykatéw.

Wszystkie dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonywanych robét

Po zakoriczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie :

- wyglad zewnetrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu, ksztattu, wymiardw,

- poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajgcy sptyw wdéd powierzchniowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7 .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 sztuka (szt.) wyregulowanej ew. naprawionej:
- studzienki kanalizacyjnej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiérkowe,
- naprawa urzadzen.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST — D .00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej i ewentualnych napraw studzienek kanalizacyjnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wyznaczenie studzienek/wtazéw/zasuw, przeznaczonych do regulacji,
— podniesienie kratek i pokryw oraz trwate ich umocowanie,
— wyrdwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu,
— sporzadzenie protokotu odbioru z udziatem administratora tych urzadzen,
— zaftadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki.
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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10.

11.

PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

NORMY
1. BN-83/8836-02

2. PN-B-10735

. PN-76/B-12037
. PN-H-74051/01
. PN-H-74051/00
. PN-B-14501
. PN-H-83104
. PN-B-10729

c0ONO UL B~ W

Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania
przy odbiorze

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze

Cegta petna wypalana z gliny- kanalizacja

Wtazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )

Witazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania .

Zaprawy budowlane zwykte

Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .

Studzienki kanalizacyjne .

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych , ,Transprojekt ” Warszawa .
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V. SIEC GAZOWA
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G-01.00.00 SIEC GAZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podziemnych linii gazowych przy rozbudowie ulicy Fortecznej na odcinku od ul. Zakopianskiej do ul. Zawiszy
w Krakowie - od hm 0+00,00 do hm 6+68,56.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii gazowych i przytaczy sredniego
cisnienia kolidujgcych z rozbudowywang drogg wraz z montazem rur ochronnych.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii gazowych zaréwno w gruntach nienawodnionych jak i
nawodnionych, w srodowisku stabo i silnie agresywnym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Gazociag - rurociagg wraz z wyposazeniem stuzgcy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od gazociggu, usytuowana w przyblizeniu wspétosiowo z
gazociggiem, stuzgca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzania przeciekdow gazu poza przeszkode
terenowa.

1.4.3. Rura przejsciowa - rura o Srednicy wiekszej od rury ochronnej, usytuowana w przyblizeniu wspodtosiowo z
gazociggiem, stuzgca do wykonania przejécia pod przeszkodg terenowg bez wykonania wykopu (np. metoda
przecisku lub przewiertu).

1.4.4. Rura wydmuchowa - rura stuzaca do odprowadzenia z rury ochronnej na zewnatrz mniejszych przeciekéw
gazu, a ktorej zakoniczenie dla gazociggdw o cisnieniu do 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w skrzynce ulicznej, zas
dla gazociggdéw powyzej 0,4 MPa w kolumnie wydmuchowe;j.

1.4.5. Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wyposazeniem stuzgca do redukcji ci$nienia gazu i pomiaru
przeptywajacego gazu.

1.4.6. Przytgcze - odcinek gazociggu od kurka gtdwnego umieszczonego przed reduktorem domowym do zasuwy
zainstalowanej na gazociggu, a w razie braku zasuwy, do odgatezienia na gazociggu.

1.4.7. Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod powierzchnig ziemi, ktéry ze
wzgledu na swodj charakter moze podlegaé szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam na nig szkodliwie
oddziatywac.

1.4.8. Odlegtos¢ podstawowa - dopuszczalna odlegtosc osi gazociggu od obiektu terenowego (przeszkody terenowej)
bez specjalnych zabezpieczen gazociggu.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogoblne”.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Rury przewodowe

Do budowy gazociggu nalezy stosowaé rury polietylenowe, cisnieniowe, wyttaczane z polietylenu
niskocisnieniowego o gestosci 0,94 — 0,96 [g/cm3], posiadajgce dopuszczenie PGNIiG w Krakowie. Sie¢ nalezy
wykona¢ z rur PE 100 RC (kolor z6tty) szeregu SDR17 o srednicy dn 110 oraz SDR11 o srednicy dn 50 i dn 25,
taczonych przy pomocy ksztattek elektrooporowych. Przy realizacji zadania inwestycyjnego nalezy stosowaé rury
polietylenowe posiadajace aktualny certyfikat na znak bezpieczenstwa ,B" i oznaczone tym znakiem lub aprobate
techniczna.
2.3. Rury ochronne

238



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Do zabezpieczenia istniejgcych gazociggdw nalezy stosowac rury ochronne dwudzielne ze stali nierdzewnej wraz
z ptozami i koncdwkami zaslepiajgcymi, o srednicach dn250 i dn 125.

Do zabezpieczenia projektowanych gazociggdw nalezy stosowac¢ rury PE 100 SDR 17 wraz z ptozami i
uszczelnieniem koricdw rury, o Srednicach dn200, dn110i dn 90.

Uszczelnienie koncdw rury ochronnej nalezy wykona¢ typowym pierScieniem samouszczelniajgcym, tzw.
manszetg lub piankg PU.
2.3. Ksztattki do zgrzewania elektrooporowego
Ksztattki o takim przeznaczeniu majg umieszczony na wewnetrznej powierzchni drut oporowy, ktérego korice
wyprowadzone sg przez styk na zewnatrz. Podstawowy asortyment ksztattek do zgrzewania elektrooporowego to:
kolana, mufy, mufy redukcyjne, trdjniki réwno-przelotowe i redukcyjne, nasadki koncowe (zaslepki), tréjniki
siodtowe z nawiertkg lub bez nawiertki, mufy naprawcze, dwudzielne mufy naprawcze, siodta naprawcze i inne.
Preferowane sg ksztattki z kodem.
2.4. Ksztattki PE/stal
taczenie rur polietylenowych z ksztattkami i rurami stalowymi wykonuje sie za pomocy ksztattek PE/stal:
zaciskowych - obtryskowych. Element stalowy ksztattki moze by¢ bosy lub zakorczony: kotnierzem, gwintem
i srubunkiem. W przypadku ksztattki PE/stal z koficem z rury stalowej, przewidzianym do spawania, dtugos$¢ odcinka
stalowego powinna wynosi¢ min. 300 mm. Powierzchnie stalowe pofaczen powinny byé zabezpieczone przed
korozja. Potgczenia PE/stal muszg by¢ trwale oznakowane. Oznakowanie powinno by¢ zgodne z aprobatg techniczng
i zawierac¢ co najmniej: nazwe i symbol producenta, klase polietylenu, klase cisnien lub szereg wymiarowy.
2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1. Rury przewodowe

Magazynowane rury nalezy zabezpieczy¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych - temp. w miejscu
sktadowania do 30°C. Rury uktada¢ na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych. Wysokos¢é sktadowania do 1,5
m.

2.5.2. Ksztattki, ztaczki i armatura

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty jak kleje, srodki do czyszczenia i odttuszczania powinny by¢ sktadowane
w sposéb uporzadkowany. Kazdy asortyment oddzielnie, z zachowaniem srodkéw ostroznosci jak dla rur. Nalezy
zwrécic¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji fatwopalnych, jakimi sg rozpuszczalniki
i kleje.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robdt ziemnych i
wykonczeniowych:
— pite do ciecia asfaltu i betonu,
— pite motorowa fancuchowa 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
— koparke podsiebierng 0,25 m> do 0,40 m3,
— spycharke kotowa lub ggsiennicowa do 100 KM,
— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.
3.3. Sprzet do rob6t montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:
— samochdd dostawczy do 0,9 t,
— samochdd skrzyniowy do 5 t,
— samochdd skrzyniowy od 5 do 10t,
— samochdd samowytadowczy do 5 t,
— samochadd dtuzycowy,
— przyczepe skrzyniowg 3,5 t,
— zuraw samochodowy do 6 t,
— Zurawie boczne ggsiennicowe do 151, 35 t,
— ciagnik ggsiennicowy od 37 do 40 kN,
— wciggarke reczngod 3do5t,
— spawarke spalinowg 300 A,
— sprezarke spalinowg o wydajnosci od 4 do 5 m3/min.,
— sprezarke powietrzng spalinowg 10 m3/min., 10 MPa,
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— suszarke elektrod,

— betoniarke wolnospadowa spalinowg 250 dm?®,
— urzadzenie przeciskowe,

— urzadzenie przewiertowe,

— ttok czyszczacy,

— defektoskop iskrowy D1 - 64,

— instalacje rurowg do pneumatycznej préby wytrzymatosci i szczelnosci,
— zespot pradotwédrcezy 2,5 kVA,

— barakowdz pomiarowy z AKP i UKP,

— pompe wirnikowa spalinowg 225 m>/h,

— pompe wysokocisnieniowg 30 |/min,

— zgrzewarke do rur polietylenowych.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robdt oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Transport rur ze wzgledu na wtasciwosci winien byé prowadzony w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie
materiatu. Moze by¢ prowadzony dowolnymi srodkami transportu, jednak ze wzgledu na specyfikacje towaru
najczesciej odbywa sie transportem samochodowym (samochody skrzyniowe o odpowiedniej dtugosci, aby wolne
konce rur wystajgce poza skrzynie tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 m).

Przewoz rur i prace przetadunkowe powinny sie odbywac przy temperaturach powietrza w przedziale od +5 do
+30°C. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucad i przecigga¢ po podtozu. Rury nie pakietowane powinny
by¢ uktadane w samochodzie na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i
grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rury i zabezpieczone przed zarysowaniem przez
przetozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajgce boczne $ciany skrzyn samochodowych. Rury w kregach
powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowej.

4.3. Transport ksztattek i armatury
Ksztattki i armature przewozi¢ w skrzyniach lub pudtach opakowane w folie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Nalezy ustali¢ organizacje robdt, miejsce do odwozenia ziemi rodzimej, uzyskac zezwolenie na rozpoczecie robét
i komisyjnie przyjac teren pod budowe. W oparciu o projekt wykonawczy oraz stosowang technologie wykonawca
opracowuje i zatwierdza karte technologiczng i instrukcje technologiczng zgrzewania.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét nalezy wytyczy¢ i oznaczyé trwale w terenie trase sieci gazowej i
przytgczy. Wytyczenie trasy gazociggu powinno by¢ wykonane przez uprawnionego geodete na podstawie projektu.
Nalezy zabezpieczy¢ wykopy przed zalaniem opadami atmosferycznymi. Istniejgce rury gazowe w miejscach potaczen
nalezy odkopac i sprawdzi¢ ich rzedne.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a materiat z
rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone
przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one byé zabezpieczone przez Wykonawce
poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego
materiatu.

Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopdw,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac sie
stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposdb, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami
lub klamrami.
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Minimalna szerokos$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i
wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu (stosowane w razie koniecznosci)
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Struktura gruntu dna wykopu gazociggu nie powinna by¢ naruszona na
gtebokosci wiekszej niz 0,2 m i na odcinkach dtuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem przewodow.
Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazociggu powinna by¢ utozona warstwa wyréwnawcza
grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajgcej grud, kamieni i gnijacych resztek roslinnych.

5.4. Przygotowanie podifoza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05
MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospétki lub zwiru z
domieszka piasku grubosci od 10 do 15 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonac¢ z warstwy zwiru lub ttucznia
z piaskiem grubos$ci od 10 do 15 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykonac¢ zgodnie z indywidualng
dokumentacjg projektowa zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego
podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Uktadanie rur

Rury ukfadaé na przygotowanym i utwardzonym podtozu, z zachowaniem projektowanego spadku. W trakcie
uktadania przeprowadza¢ kontrole zewnetrznych powierzchni rur. Dla rur PE dopuszcza sie zadrapanie o gtebokosci
nie wiekszej niz 10% grubosci scianki.

taczenie rur wykonac zgodnie z kartg technologiczng opracowang przez wykonawce. Urzadzenie do zgrzewania
winno posiadaé¢ dopuszczenie do stosowania przy budowie gazociggéw. Do faczenia rur PE zaleca sie stosowacd
metode zgrzewania elektrooporowg (mufy) — do srednicy dn 63 (wtgcznie) oraz doczotowg — powyzej srednicy dn 63
(w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zgrzewanie elektrooporowe dla dymensji powyzej dn 63 PE). Rurociag
zrur PE nalezy taczy¢ metody zgrzewania elektrooporowego, przy zastosowaniu ksztattek (fittingdw) mufowych.
Zgrzewanie rur nie powinno by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia nizszej niz 268 °K (-5 °C) oraz podczas mgty
niezaleznie od temperatury otoczenia. W czasie opadéw atmosferycznych lub wiatréw przekraczajgcych 10 m/s
powinny by¢ stosowane namioty ochronne.

Przykrycie przewodéw powinno wynosi¢ ok 0,80 - 1,10 m w stosunku do projektowanego terenu.
Po 1-2 godzinach niezbednych na stabilizacje termiczng, wzdtuz gazociggu (nad lub obok) w odlegtosci
5 cm utozy¢ tasme lokalizacyjng. Nastepnie wykonaé obsypke 20 cm warstwg drobnego, wolnego od kamieni piasku.
Dla zapewnienia stabilnosci i zapobiezenia uszkodzeniu gazociggu obsypke nalezy zageszczac recznie (np. przy uzyciu
recznych ubijakéw lub poprzez udeptywanie). Dalszg zasypke mozna wykona¢ gruntem z wykopu z rozscieleniem i
ubiciem warstwami grubosci 20 cm. Nalezy pamieta¢, aby grunt stuzacy do zasypywania gazociggu, byt pozbawiony
zanieczyszczen w postaci kamieni, czesSci mineralnych gruntu, gatezi oraz wiekszych zanieczyszczen. Na wysokosci 40
c¢m nad rurg utozy¢ tasme ostrzegawczga koloru zéttego.

5.6. Roboty wytaczeniowe i wigczeniowe na gazociggu

Wytaczenie gazociggu z ruchu oraz prace wtgczeniowe, z uwagi na ich gazoniebezpieczny charakter, dokonajg
odptatnie ekipy stuzb PSG Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Krakowie na zlecenie Inwestora.
5.7. Oznakowanie trasy gazociggu

Wzdtuz gazociggu (nad lub obok) w odlegtosci 5 cm nalezy utozy¢ przewdd lokalizacyjny. Na wysokosci ok. 40 cm
nad gazociggiem i przytagczami, nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg koloru zé6ttego.
5.8. Czyszczenie gazociggu

Po utozeniu w wykopie gazociggu oraz przyfaczy, nalezy dokonaé¢ czyszczenia wnetrza przewodoéw,
w celu usuniecia z nich ewentualnych zanieczyszczen, a zwiaszcza wody. Czyszczenie nalezy wykonaé poprzez
zastosowanie miekkich ttokéw ggbczastych lub sprezonego powietrza o cisn. 0.4 MPa. Powierzchnia przekroju
wydmuchu powinna by¢ uzalezniona od powierzchni przekroju rurociggu PE. Stosunek powierzchni przekroju
wydmuchu i powierzchni przekroju gazociggu winien wynosi¢ 40-50%. Czyszczenie gazociggu podlega odbiorowi
przez inspektora nadzoru. Odbidr czyszczenia gazociggu nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed prébg szczelnosci.
5.9. Préba szczelnosci

Po zmontowaniu w wykopie gazociaggi nalezy poddac prébie szczelnosci. Prébe cisnienia gazociggu o cisnieniu
maksymalnym 0,5 MPa nalezy wykonac zgodnie z instrukcja ,Zasady projektowania gazociggéw oraz budowy,
technologii zgrzewania i napraw polietylenowych sieci gazowych” (grudzien, 2016) oraz Norma PN-EN 12327
yInfrastruktura gazowa. Préby cisnieniowe, procedury uruchamiania i unieruchamiania. Wymagania funkcjonalne”.
Czas trwania préby cisnieniowej po ustabilizowaniu cisnienia i temperatury powinien wynosi¢ odpowiednio, dla
gazociggdw Sredniego cisnienia nie mniej niz 24 godziny, a dla przytaczy nie mniej niz 1 godzina. Do czasu trwania
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wiasciwej préby cisnieniowe] nalezy doliczy¢ czas stabilizacji wynoszacy odpowiednio dla gazociggdw min. 2
godziny, dla przytaczy min. 0,5 godziny.
5.10 Czynnosci geodezyjne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidtowe, zgodne z dokumentacjg projektowa wytyczenie trasy gazociggu i
miejsc wbudowania armatury. Uprawniony geodeta wykona takze inwentaryzacje powykonawczg (przed zasypaniem
rur) z opisaniem rzednych punktéw weztowych, srednic, spadkow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania majgce na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okredlenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okredlenie stanu terenu,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg,
— ustalenie metod wykonywania wykopdw,
— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie i z
czestotliwos$cig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norme BN-83/8836-02 [39] i zarzadzenie Nr 47 Ministra
Przemystu [69].

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowad:

— sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych

punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

— zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczeristwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

— badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podfoza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

— badanie ewentualnego drenazu,

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podtozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie potaczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) i radiograficzne,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

— badanie punktéw pomiaréw elektrycznych, w tym potgczen elektrycznych z gazociggami i koncéwkami KKT,

— badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozjg,

— badanie radiograficzne spoin czotowych w ztaczach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770 [27],

— badanie czystosci wnetrza gazociggow,

— badanie wytrzymatosci i szczelnosci gazociggdéw,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych jego
warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié¢ wiecej niz
+5cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
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odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podfoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewoddéw 5 cm,

roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewoddéw z
tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewodoéw + 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw 2 cm,

dopuszczalny spadek cisnienia w czasie préby hydraulicznej okresla projekt proby,

przy probie pneumatycznej dopuszcza sie spadki cisnienia, jezeli jego rdznica nie przekracza 0,1% na godzine
trwania préby dla odcinkéw gazociggdw o srednicach do 250 mm, a dla gazociggdw o srednicach wiekszych niz
250 mm rdznica ci$nienia nie powinna przekroczy¢: 0,1 x 250 : Dn %,

sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciggu 6 miesiecy po zakonczeniu préb wytrzymatosci lub szczelnosci
podlegaja ponownym prébom szczelnosci przed oddaniem do eksploatacji,

stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dfugosci 100 m nie powinien wynosi¢
mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jeden m (metr) wykonanego i odebranego nowego przewodu gazowego i uwzglednia

nizej wymienione elementy sktadowe obmierzone wg innych jednostek:

wykopy, podsypki i zasypki - m’i mz,

demontaz gazociggdéw - m

utozenie gazociggow i przytaczy gazowych wraz z rurami ochronnymi - m,
montaz ksztattek - szt.,

tasma znacznikowa i przewdd lokalizacyjny - m.

Jednostkg obmiarowg jest jeden m (metr) wykonanego i odebranego zabezpieczenia istniejgcego przewodu

i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe obmierzone wg innych jednostek:

. . 3. 2
wykopy, podsypki i zasypki-m~im®,
montaz rur ochronnych dwudzielnych - m,
tasma znacznikowa i przewdd lokalizacyjny - m.

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z

przebudowa linii gazowych, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudowg scian wykopodw,

przygotowanie podtoza,

roboty montazowe wykonania rurociggéw,

wykonanie rur ochronnych,

wykonanie izolacji,

sprawdzenie czystosci wnetrza gazociggow i szczelnosci potaczen odcinkdw gazociggu (przed opuszczeniem ich
do wykopu),

proby wytrzymatosci lub szczelnosci,

zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robdét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez

hamowania ogdlnego postepu robdt.

Préoby wytrzymatosci lub szczelnosci gazociggdw powinny by¢ przeprowadzone w wykopie po ich catkowitym

zmontowaniu i zasypaniu ziemig. Miejsca z zainstalowang armaturg lub przeznaczone do jej zainstalowania oraz
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potgczenia odcinkdw gazociggdw ze sprawdzong szczelnoscig i potgczenie kotnierzowe, a takie potaczenie rur z
polietylenu z elementami stalowymi powinny by¢ pozostawione odkryte.

Odcinki gazociggdw z polietylenu rozwijane z bebna powinny by¢ nie zasypane.

Préby wytrzymatosci elementow prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po zamontowaniu w gazociag
mozna nie przeprowadzac¢ pod warunkiem, ze producent tych urzadzen w pisemnym zaswiadczeniu stwierdzi, ze
zostaty one poddane prébom wytrzymatosci pod cisnieniem rownym co najmniej cisnieniu proby gazociagu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie majace atestu, mogg by¢ zastosowane pod warunkiem
przeprowadzenia przed ich wmontowaniem w gazocigg préby, w ktdrej cisnienie probne i czas jej trwania beda co
najmniej réwne wymaganemu cisnieniu prébnemu i czasowi trwania préby gazociggu.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m i powinna wynosié: okoto
300 m dla przewoddw z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposdb prowadzenia wykopdw oraz dla przewodéw
z rur stalowych w przypadku utozenia ich w wykopach o scianach umocnionych, zas dla przewoddw utozonych w
wykopach nieumocnionych z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze
powinna by¢ ona uzalezniona od warunkdéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami
techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robdt zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogodlne” pkt 8.2.

8.3. Odbiér koricowy

Odbiorowi koncowemu zgodnie z zarzgdzeniem Nr 47 [69] podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajgce na sprawdzeniu
protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
— badanie wytrzymatosci lub szczelnosci gazociggdw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu i zasypaniu

ziemig, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegétowo
oméwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru kofcowego nalezy uznaé za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione zgodnie z wymaganiami BN-
81/8976-47 [57], BN-77/8976-06 [46] i zarzadzeniem Nr 47 [69].

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw
na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej nowej linii gazociggowej obejmuje:

— dostawe materiatéw,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem S$cian wykopu (w razie koniecznosci) i jego
odwodnieniem,

— demontaz istniejgcego gazociagu,

— przygotowanie podtoza,

— ufozenie przewoddéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i
uzbrojeniem),

— wykonanie punktéw pomiarow elektrycznych,

— wykonanie czynnej i biernej ochrony przed korozja,

— przeprowadzenie préby wytrzymatosci i szczelnosci,

— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary i badania.

Cena 1 m wykonanego i odebranego zabezpieczenia istniejgcej linii gazociggowej obejmuje:

— dostawe materiatow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem S$cian wykopu (w razie koniecznosci) i jego
odwodnieniem,
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— przygotowanie podtoza,

— wykonanie zabezpieczern przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych dwudzielnych wraz z
uszczelnieniem i uzbrojeniem),

— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

PN-68/B-06050

Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
styczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

4. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
5. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
6. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.
7. PN-90/C-96004/01 Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogdlne i zakres normy.
8. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.
9. PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdlne i zakres normy.
10. PN-90/E-05030.00 Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Wymagania i badania.
11. PN-90/E-05030.01 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Metalowe
konstrukcje podziemne. Wymagania i badania.
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
14. PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury.
15. PN-91/H-74019 Armatura przemystowa. Odlewy ze staliwa weglowego i stopowego.
16. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.
17. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.
18. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
19. PN-75/H-93200 Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na goraco.
20. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali. Staliwa i
zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.
21. PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.
22. PN-91/M-34501 Gazociaggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.
23. PN-90/M-34502 Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymatos$ciowe.
24. PN-87/M-69000 Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okreslenia.
25. PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Spawanie metali. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.
26. PN-87/M-69009 Spawalnictwo. Spawanie metali. Zaktady stosujgce procesy spawalnicze.
Podziat.
27. PN-72/M-69770 Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w zfaczach
doczotowych ze stali. Wymagania jako$ciowe i wytyczne wykonywania.
28. PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgcz spawanych na podstawie
radiogramoéw.
29. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdélne wymagania i badania.
30. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
31. PN-67/M-74083 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu lekkiego do instalacji
wodnych i gazowych.
32. PN-86/M-75198 Osprzet przewoddw gazowych niskiego cisnienia. Wymagania i badania.
33. BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.
34. BN-75/5220-02 Ochrona przed korozjg. Wymagania ogdlne i ocena wykonania.
35. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.
36. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
37. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
38. BN-87/6755-06 Welon z wtdkien szklanych.
39. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
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40.
41.
42.
43.

44,

45.
46.

47.
48.

49.
50.
51.
52.

53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.

66.
10.2. Inne dokumenty

BN-80/8975-02.00

BN-74/8976-01
BN-74/8976-02
BN-74/8976-03
BN-74/8976-04

BN-76/8976-05
BN-77/8976-06

BN-79/8976-07
BN-70/8976-12

BN-86/8976-15

BN-71/8976-26,27,28

BN-71/8976-29
BN-79/8976-35

BN-71/8976-37
BN-80/8976-44
BN-80/8976-45
BN-71/8976-46
BN-81/8976-47
BN-71/8976-48

BN-71/8976-49
BN-74/8976-65

BN-74/8976-66,67,68

BN74/8976-70
BN-74/8976-71
BN-77/8976-74

BN-77/8976-75
BN-80/8976-80

67.Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. poz. 243. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 24 czerwca

68. Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
Rozdziat 4 - Pas drogowy.

69. Dziennik Urzedowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r. poz. 6. Zarzadzenie Nr 47 Ministra
Przemystu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunkéw technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych

odbiorze.

Znakowanie gazociggéw utozonych w ziemi. Zasady ogdlne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggdw utozonych w ziemi. Stupek.
Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggdw utozonych w ziemi.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggdw utozonych w ziemi. Ptytki
izolacyjne.

Punkty pomiarow elektrycznych gazociggdw utozonych w ziemi.
Gniazdo wtykowe.

Pokrycia malarskie na gazociggach utozonych nad ziemia.

Powtoki ochronne na ksztattkach, armaturze i potgczeniach gazociggéw
utozonych w ziemi.

Saczki wechowe gazociggdw utozonych w ziemi.

Docigzenia gazociggdw utozonych w wodzie lub gruncie nawodnionym.
Obcigzniki siodtowe.

Docigzenia gazociggdw utozonych w wodzie lub gruncie nawodnionym.
Zakotwienia gazociggdw utozonych w gruncie nawodnionym.
Gazownictwo. Cisnienia. Podziat, nazwy, okreslenia i symbole.

Zespoty przytaczeniowe gazociggéw wysokiego cisnienia utozonych w
ziemi.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Ptyty fundamentowe armatury
utozonej w ziemi.

Katowe zespoty zaporowo-upustowe gazociggdw wysokiego cisnienia
utozonych w ziemi.

Zespoty zaporowo-upustowe gazociggdw wysokiego cisnienia utozonych
w ziemi. Kolumny upustowe.

Przelotowe zespoty zaporowo-upustowe
ci$nienia utozonych w ziemi.

Gazociagi utozone w ziemi. Wymagania i badania.

Tarczowe bloki oporowe gazociggdéw utozonych w ziemi.

tuki i zatamania gazociggdéw utozonych w ziemi. Wymagania i badania.
Izolacja cieplna gazociggédw. Wymagania i badania.

Gazociagi przystosowane do czyszczenia od wewnatrz ttokami
czyszczacymi.

Zespoty przytgczeniowe gazociggdw niskiego i sSredniego cisnienia
utozonych w ziemi.

Zespoty zaporowo-upustowe gazociggdw niskiego i sredniego cisnienia
utozonych w ziemi.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Kompensatory montazowe.

Gazociagi i instalacje gazownicze. 1zolujgce potgczenia kotnierzowe.
Nadziemny ukfad zasuw.

gazociggow wysokiego

1989 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadacd sieci gazowe.

sieci gazowych
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VI. OSWIETLENIE ULICZNE
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0-01.00.00 OSWIETLENIE ULICZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

budowy kablowej linii oswietlenia ulicznego i przebudowy istniejacej szafy oswietlenia ulicznego SON w zwigzku z
rozbudowa ulicy Fortecznej na odcinku od ul. Zakopianskiej do ul. Zawiszy w Krakowie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe stosowanej jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na terenach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze robdt budowy linii
oswietlenia ulicznego i kanatu technologicznego.

Obejmuja w zakresie oswietlenia ulicznego:

- budowe odcinkdw linii kablowej o tgcznej dtugosci 856,0 m, (dtugosé kabla YKXS 5 x 16mm2 — 885,0m)

- zabudowa fundamentdéw F 150/200 dla stupéw stalowych 22 szt,

- montaz stupow stalowych ocynkowanych h=7,0 — 22 szt,

- montaz opraw oswietlenia ulicznego - 22 szt.

- montaz szafy SON — 1 kpl

- zabudowa linii kablowej NA2XY-J 4 x 120mm2 — dtug. 10m ( dtug. kabla 13,0)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
wysytanego przez zrédfo swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg
elektryczna.

1.4.2. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowacd pod i nad ziemig.

1.4.3. Przepusty kablowe - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.4. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.5. Rura przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu o
nie gorszych wtasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub rurociggéw kablowych w miejscach
skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét przed przystgpieniem do wykonania powinien przesta¢ do aprobaty Zmawiajgcego badz Nadzoru
Inwestorskiego, Program Zapewnienia Jakosci.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie stosowane przez wykonawce materiaty dla ktorych PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w
takie dokumenty na zyczenie Inspektora nadzoru.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1.Rury ostonowe

Rury ostonowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania instalacji
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Nalezy zastosowac na na
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catej trasie kabla rury z polietylenu wysokiej gestosci ,,AROT” o $rednicy zewnetrznej 110mm. Rury powinny
odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Przekroczenia pod drogami wykona¢ rurami SRS 110mm.

Rury te nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem.

2.2.2. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie stosowanie kabli o
napieciu znamionowym 0,6/1 kV, pieciozytowe o zytach miedzianych i izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien
by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Zaleca sie stosowania kabli o przekroju 16 mm2.

Dla zasilenia szafy SON zastosowac kabel o zytach aluminiowych typu NA2XY-J 4 x 120mm?2

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.3. Zrédta $wiatfa i oprawy
Nalezy dla oswietlenia drogowego zastosowac oprawy oswietlenia ulicznego typu AMPERA MIDI o mocy zrédta
Swiatta 51W wraz z zabudowanym wewnatrz oprawy sterownikiem Luco

2.2.4. Ztacze bezpiecznikowe
Ztacze bezpiecznikowe I1ZK nalezy zabudowac zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Ztacze powinna posiadac odpowiednie zabezpieczenie wktadkg Bi-Wts 6A

2.2.5. Stupy
Projektowane stupy stalowe ocynkowane proste, okragte, stozkowe (szt. 22) typu CC 7m 62/139/4mm.. Stupy

pomalowane proszkowo — kolor RAL 6009 zielony jodtowy.

2.2.6. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji
projektowej. Ogélne wymagania dotyczgce fundamentdow konstrukcji okreslone s3 w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych” [35].
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego. Projektowany fundament prefabrykowany, betonowy F150/200

2.2.7. Szafa oswietleniowa SON

Projektowana szafa SON jest dwuczesciowg z wydzielong i zamykang czescig Zaktadu Energetycznego dla
przytaczenia zasilania zamontowania ukfadu pomiarowego. Druga pozostata cze$¢ uzytkownika stanowi sekcja
sterownicza. Sterowanie za pomocg zegara astronomicznego z analizatorem sieci CPA-net oraz mozliwos¢ zabudowy
zdalnego sterowania —sterownik OWLET. Obudowa szafy blacha aluminiowa o grubosci 2mm, pomalowana
proszkowo na kolor RAL 6009 (zielony jodtowy)

Nalezy zabudowac szafe o$wietlenia ulicznego SON-3Fx5/TL/CPA-net/R/F/Al na fundamencie.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru . Liczba i wydajnos¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora nadzoru.

3.2. Sprzet do wykonania linii oswietlenia ulicy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt objetych niniejsza specyfikacjag winien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakosé robot:

- koparka jednonaczyniowa na podwoziu samochodowym

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- urzadzenia do przewiertow sterowanych
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- spawarki transformatorowej do 500 A,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w S 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu z podnosnikiem

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Zabezpieczenie miejsca robdt

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
robét az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt' Przed przejeciem do robdét Wykonawca przedstawi
Inspektorowi plan do zatwierdzenia uzgodniony z wtascicielem terenu i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. W czasie wykonywania robot
wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak:
Zapory, swiatta ostrzegawcze ,sygnalizatory itp., Zapewniajgc w ten sposob bezpieczedstwo pojazddw i pieszych.
Wykonawca Zapewni state warunki widocznosci w dziert i w nocy tych znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez
Inspektora przed przystgpieniem do robot. Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora tablic
informacyjnych ,ktérych tes¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora" . Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét' Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowsa.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkdw gruntowych .Geodeta winien wytyczy¢ trase
projektowanej linii w oparciu o zatacznik graficzny do opinii ZUDP oraz wspotrzedne z mapy cyfrowej. Metoda
wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie recznie wykopdéw wasko-przestrzennych.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykop rowu
pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich
statecznos¢. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi
lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 .
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar
gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé¢ w poblizu lub odwiez¢ na
miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Montaz fundamentéw

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji pozyskanej od producenta .Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy
dzwigu, na utwardzonym podtozu . W kazdym z przypadkéw nalezy konsultowaé to z inspektorem nadzoru . W
przypadku gruntu sypkiego , niestabilnego nalezy zagesci¢ dno wykopu 10 cm warstwg betonu B 10, spetniajgcego
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01 [23]. Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu
od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig = 30 cm. Projektowane fundamenty prefabrykowane
betonowe typu F 100/200 s3 dedykowane do zastosowanych stupdw.
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5.4. Montaz stupdéw

Stupy nalezy ustawiaé¢ na fundamencie dzwigiem. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢
wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a
przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem (podnosnik samochodowy).
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie
lampy). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw. Nalezy stosowac
przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty 2,5mm2 .Oprawy nalezy
mocowa¢ na stupach w sposdéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw
zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty
swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;j.

5.6. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne
z normg N- SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C Kabel
mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica. Kable na catej dtugosci uktada¢ w rurze ochronnej na gtebokosci
0,6 m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie piasku grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a
nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako informacje,, wzdtuz catej trasy, co najmniej
25 c¢cm nad rurg z kablem, nalezy uktadaé folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Pod z drogami, kabel nalezy
uktadaé w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego (przecisku) . Przepusty rurowe pod drogami
wykona¢ przewiertem sterowanym. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji
poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV.

5.7. Utozenie rury ochronnej
- na catej trasie kable zasilajgce nalezy utozy¢ w rurze ochronnej typy DVK 110 na podsypce piaskowej. Konce rur
wprowadzi¢ do fundamentu stupa.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej nalezy dostosowac¢ do uktadu sieci TN-C. Jako
srodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano wytgczenie zasilania przez urzgdzenia zabezpieczajace,
przecigzeniowo- zwarciowe w czasie trwania zwarcia doziemnego nie dtuiszym niz 5sek. Przewody ochronne
stanowi¢ bedg zyty neutralno-ochronne ,PEN” w kablach. Przewody neutralno-ochronne ,PEN” w kablach NN nalezy
wyrodznié niebieskim kolorem izolacji a ich korice w miejscach przytgczen oznaczy¢ kornicéwka koloru zéttozielonego.
Przewody ,PEN” nalezy uziemi¢ w miejscu rozciecia linii oswietleniowej. Wzdtuz nowych odcinkéw linii kablowej
os$wietleniowej utozy¢ bednarke Fe/Zn 30x4mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie i latarniach, nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie
mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

W zakresie ochrony od porazen instalacje przystosowa¢ do wymagan normy. Rezystancja uziemien nie moze
przekracza¢ 10 Q.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawianie do aprobaty Inspektora nadzoru programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg SST oraz poleceniami ustnymi
przekazywanymi przez Inspektora nadzoru.

6.2. Oprawy oswietleniowe

Elementy opraw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01 [30].

Oprawy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego i poziomego oprawy,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej drogi manewrowe;j i parkingu,

- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
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— jakosci potaczen srubowych mocowan i opraw oraz zabezpieczenia stalowego,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST. Po wykonaniu
instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.4. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, Sniezyca, unoszacy sie
kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywac przyrzagdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac za
pomocy luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiadaé
urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Nadzér
Inwestorski odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktdére wykazujg odstepstwa od postanowienn SST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
llos¢ robot jest okreslona na postawie przedmiaru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. N SEP — E - 001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

2. N SEP — E — 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe- budowa i projektowanie.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

8. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

9. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

10 PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewoddw i kabli

11. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

12.PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce zestawdw badanych w
petnym i niepetnym zakresie badan typu

13. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

14. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

15.PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV.Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

16. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8.2. Inne dokumenty

18. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972

r.)

19. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

20. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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VII. SIEC ELEKTROENERGETYCZNA
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E-01.00.00 SIEC ELEKTROENERGETYCZNA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru linii

energetycznych przy przebudowie elektroenergetycznej sieci napowietrznej i kablowej SN i nN wtasnosci

Tauron Dystrybucja, kolidujgcych z rozbudowg ulicy Fortecznej na odcinku od ul. Zakopianskiej do ul.

Zawiszy w Krakowie.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia Robét:

A)

B)

Q)

przy przebudowie odcinkdéw linii kablowych SN:

-Montaz i utozenie kabla SN 3 x XA2XS(FL)2Y 1x120mm2 — 20kV na odcinku miedzy mufami, na dtugosci
90,0 m, rel.: ST. TR. 33141 — ST. TR. 33739

-Montaz i utozenie kabla SN 3 x XA2XS(FL)2Y 1x120mm2 - 20kV na odcinku miedzy mufami, na
dtugosci 110,0 m, rel.: ST. TR. 33739 — ST. TR. 33771

-Montaz i utozenie kabla SN 3 x XA2XS(FL)2Y 1x120mm2 — 20kV na odcinku miedzy mufami, na
dtugosci 148,0 m, rel.: ST. TR. 3619 - ST. TR. 33771

-Montaz i utozenie kabla SN 3 x XA2XS(FL)2Y 1x120mm2 — 20kV na odcinku miedzy mufami, na
dtugosci 22,0 m, rel.: ST. TR. 3619- ST. TR. 3737

-Montaz muf kablowych oraz potgczenie projektowanych odcinkéw kabli z istniejgcymi liniami.

przy przebudowie kablowych linii nN:

- linia zasil ze st. trafo 3218 — wezet W8: na odcinku od rozdzielni nN stacji trafo nr 3218 do wezta W8 -
kabel NA2XY-J 4x120 o dtug. 150,0 (165,0) m

- linia zasil ze st. trafo 3218 — wezet W9 na odcinku od rozdzielni nN stacji trafo nr 3218 do mufy -
kabel NA2XY-J 4x120 o dtug. 146,0 (155,0) m

- przytacz kablowy nN — stup nr 211 — ztgcze kablowe ZK-11478/RD-3, utozy¢ od stupa nr 211 do mufy
kabel NA2XY-J 4x35 o dtug. 13,0 (22,0) m

- przytacz kablowy nN stup linii napowietrznej (linia ze st. tr. nr 32776) — ztacze kablowe bud. nr 50 ul.
Forteczna - kabel nN NA2XY-J 4x35mm?2 — dtugosci 43,0 (50,0) m,

- montaz mufy kablowej oraz potaczenie projektowanego odcinka kabla z istniejgcym przytagczem
kablowym.

przy przebudowie napowietrznej linii nN
-zabudowa stupdw z zerdzi wirowanych typu 10,5/10/E — 2 szt,
10,5/6/E —4 szt,
10,5/4,3/E — 8 szt.
- wykonanie dwdch odcinkdw linii napowietrznej nN 0,4 kV przewodem AsXSn 4x70mm”
o tgcznej dtugosci 475,0 m,
- montaz odgromnikéw GXO -10/400 - 8 kpl.
- wykonanie 5 przytgczy przewodem AsXSn 4x16mm?2 o tacznej dtug. 137,0m
- przepiecie istniejgcych przytaczy na proj stupy — 3 szt.
- demontaz opraw oswietlenia ulicznego — 13 szt,
- demontaz przewoddw AsXSn 4x70mmz2, o tgcznej dtugosci 131m,
- demontaz przewoddéw AsXSn 4x70+25mm?2, o tacznej dtugosci 337m,
- demontaz przewoddw AsXSn 2x25mmz2, o tgcznej dtugosci 131m,
- demontaz istniejgcych przytaczy nieizolowanych nN — 5 kpl
- demontaz istniejgcych stupéw drewnianych linii nN — 6 szt,
- demontaz istn. stupow zelbetowych — 6 szt,
- demontaz istn. stupow zelbetowych wirowanych — 3 szt,

1.4 Okreslenia podstawowe
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1.4.1 Elektroenergetyczna linia napowietrzna — urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesytania energii
elektrycznej, sktadajace sie z przewoddw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.2 Stup — konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg ustoju lub
fundamentu.

1.4.3 Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.4.Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.5.0sprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.

1.4.6.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego..

1.4.7. Rura przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, lub z innego materiatu o nie
gorszych  wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub rurociggdw kablowych w
miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.8. Przesto — cze$¢ linii napowietrznej zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.
1.4.9 Napiecie znamionowe linii U — napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia jest zbudowana.
1.4.10 Linia niskiego napiecia (nn) — napiecie miedzyprzewodowe tej linii wynosi 400 V.

1.4.11 Obostrzenie linii — szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwiekszonego bezpieczenstwa.

1.4.12 Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajaca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie, wydane przez upowazniong do tego jednostke.

1.4.13 Certyfikat zgodnosci — dziatanie trzeciej strony wykazujgce, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania,
iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub z wtasciwymi
przepisami prawnymi.

1.4.14 Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie dostawcy stwierdzajgce na jego wytgczng odpowiedzialnos¢, ze
wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatg techniczna.

1.4.15 Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami  w trakcie realizacji robo6t (budowy).

1.4.16 Dziennik budowy — opatrzony pieczecig zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do

notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecern i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.17 Inzynier — Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora.
1.4.18 Pozostate okreslenia s3 zgodne z normami PN-61/E-01002 i PN-84/E-02050

Skréty — symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazéw.
Skréty uzyte w opracowaniu:
ST — Specyfikacja Techniczna
PZ) — Program Zapewnienia Jakosci
PE — Polietylen
PCW, PCV — Polichlorek winylu
PN — Polska Norma
BN — Branzowa Norma
ZN — Zaktadowa Norma
NN — Niskie napiecie
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ITB — Instytut Techniki Budowlanej

1.5 Ogélna wymagania dotyczace robét
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktdrych polskie normy (PN) i branzowe (BN) przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ zaopatrzone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1.Rury ostonowe

Rury ostonowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania instalacji
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Nalezy zastosowac na
na catej trasie kabla rury z polietylenu wysokiej gestosci ,AROT” o $rednicy zewnetrznej 75mm. Rury powinny
odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. Rury te nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.2. Kable SN

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych nalezy stosowaé kable uzgodnione z zaktadem energetycznym
oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.3. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz
do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Stosowa¢ mufy termokurczliwe przelotowe np
Raychem o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do taczenia z powtokami
metalowymi tgczonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiadaé wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.2.5. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny byé gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca
ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o s$rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 160 mm dla kabli od 1 do 30 kV .

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych

2.3. Ustoje konstrukcji wsporczych linii elektroenergetycznych
Rodzaje ustojow zostaty okre$lone w Dokumentacji Projektowej. Muszg one spetniaé¢ wymagania PN-80/B-
03322. Przewidziano belki ustojowe typu Uo i U-2. W zakresie ochrony przed dziataniem na ustoje
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agresywnych wod i gruntéw muszg one by¢ zabezpieczone zgodnie z zatacznikiem do PN-75/E-05100. Ptyty
ustojowe nalezy magazynowac¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu z zastosowaniem
podkfadek drewnianych.

2.4. Konstrukcje wsporcze linii elektroenergetycznych

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywacé sity pochodzace od
zwieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych
zawarte sg w PN-75/E-05100.

2.4.1. Stupy

Stupy z zerdzi wirowanych powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265. Dokumentacja projektowa przewiduje
zastosowanie zerdzi wirowanych typu E-10,5/10, E-105/6 oraz E-10,5/4,3. Stupy nalezy magazynowa¢ na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu poziomo obok siebie, na przemian grubszymi i ciefiszymi
koricami, na drewnianych podktadkach co 1/5 dtugosci stupa w dwdch lub trzech warstwach.

2.4.2 Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki, trzony izolatoréw i sruby hakowe powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia
przewodow i parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-75/E 05100. Zaleca sie stosowanie elementdéw stalowych
zabezpieczonych przed korozjg przez ocynkowanie na gorgco zgodnie z PN-74/E-04500 lub malowanie zgodnie
z instrukcjag KOR-3A. Poprzeczniki, trzony i Sruby hakowe nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zapewniajacych ochrone przed wptywami atmosferycznymi.

2.5. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢ wymagania
PN-78/E-06400, a w zakresie odpornosci na wptywy atmosferyczne i korozje wymagania PN-74/E-04500.
Osprzet powinien wykazywac sie wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejszg niz czes¢ linii, z ktéra wspodtpracuje.
Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny byé wykonane z materiatéw o przewodnosci elektrycznej
zblizonej do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku
oraz doktadnos$¢ potaczenia z przewodem lub innymi czesciami, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od
mozliwosci powstania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowaé osprzet nie powodujgcy
powstawania ulotu oraz strat energii. Osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniu suchym z odpowiednim
zabezpieczeniem przed dziataniem korozji.

2.6. Przewody i kable

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materiatéw o
dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i odpowiedniej odpornosci na wptywy atmosferyczne. Przewody
aluminiowe wielodrutowe (Al) stosowane w liniach niskiego napiecia powinny odpowiadaé¢ PN-74/E-90082.
Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanie dla linii nN przewodoéw izolowanych typy AsXSn 4 x 70mm’
, AsXSn 4 x 50mm’ , dla przytgczy nN przewody AsXSn 4 x16 i AsXSn 2 x16 oraz dla linii oswietlenia ulicznego
przewdd AsXSn 2x25. Przewody nalezy przechowywac w pomieszczeniu suchym.

2.7. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii niskiego napiecia zastosowano odgromniki zaworowe, ktére powinny odpowiadaé
PN-81/E-06101. Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie dla linii nn odgromnikéw typu GXO 10/400
oraz dla linii o$wietlenia ulicznego GXO 10/280. Odgromniki nalezy przechowywaé w pomieszczeniu suchym i
nie zapylonym.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robdt, zarédwno w miejscach tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac
wykonanie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera w
terminie przewidzianym Kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy i przebudowy linii napowietrznych niskiego napiecia
Do budowy i przebudowy linii napowietrznych nalezy stosowac sprzet wymieniony
w tabeli 1.
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Tabela 1. Wykaz maszyn i sprzetu

Nazwa

Zageszczarka wibracyjna spalinowa
Wibrator pogragzalny

Spawarka spalinowa

Spalinowy pogrgzacz uzioméw
Ciggnik kotowy 40-50 KM
Zestaw wiertniczo-dZzwigowy samochodowy [1 800 mm/3 m

Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego
Pompa przeponowa spalinowa

Prasa hydrauliczna z napedem elektrycznym 100 t
Zespot pradotwdrczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA
Koparka jednonaczyniowa kotowa

Spawarka spalinowa

Spalinowy pograzacz uzioméw

Sprezarka powietrza przewozna spalinowa 4-5 m3/min.
Wkretak pneumatyczny

Prasa hydrauliczna z napedem spalinowym - 100 t
Beben hamulcowy 5-10 t

Podnosnik montazowy hydrauliczny z napedem spalinowym - 100 t

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkdéw transportu, ktére nie wptywajg
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie
robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2 Srodki transportu
Do budowy i przebudowy linii napowietrznych nalezy stosowac srodki transportu

wymienione w tabeli 2.

Tabela 2. Wykaz $rodkéw transportu

Nazwa Linia 15 kV Linia 0,4 kV
Zuraw samochodowy X
Samochdd skrzyniowy X X
Samochdd specjalny z platformg i balkonem X
Przyczepa dtuzycowa X
Samochdd dostawczy X

Uwaga:
Przewozone $rodkami transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty i uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia
napiecia w przebudowywanych urzadzeniach.

5.2. Przebudowa linii kablowych
Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, ktére nie
spetniajg wymagan N-SEP 004 [2] powinny by¢ przebudowane.
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Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki

te okreslajg ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktéorym mozliwe jest odtgczenie napiecia w linii

przebudowywane;j.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét, zawierajgcy

uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywaé

zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

- wybudowanie nowego niekolidujgcego z projektowang sSciezkg rowerowa odcinka linii majgcego
parametry nie gorsze niz przebudowywana linia kablowa,

- wytgczenie napiecia zasilajacego te linie,

- wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji ze Sciezka,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenristwa i higieny

pracy

5.3. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg, OST i SST
oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposéb, aby jej elementy nie
zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to
zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich materiatéw
pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.4. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkow
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Gteboko$¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o 10 cm, natomiast
szerokos$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1) a + 20 [cm] gdzie: n -ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.
Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach wg tabeli 1
N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa".

5.5. Uktadanie kabli
5.5.1. Ogdélne wymagania
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczaj gcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane s$rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu
innych kabli lub urzagdzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczyé¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.5.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
- 40oC - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
- 00C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustaler wytworcy.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
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Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5 C.

5.5.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

¢) 15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajgcych 4.

5.5.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.
Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna
wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnac co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gtebokos$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosié nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajgcym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach
mufy, tgcznie nie mniej niz:

- 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym
od 15 do 40 kV,

- 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym
od 1do10kV,

- 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz
kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzagdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Pozostate wymagania zgodnie z tabelg 2 normy : N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa".

5.8. Wykonanie muf
taczenie kabli nalezy wykonywa¢ przy uzyciu muf kablowych.
Nie nalezy stosowac¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.
Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.
W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie
(wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.
Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.
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Miejsca potgczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego w
izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc tgczenia zyt zaleca sie
stosowac materiaty izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do wtasnosci izolacji faczonych kabli. Dopuszcza sie
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc faczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione
zalewgq izolacyjng nie dziatajacg szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli
olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostone otaczajgcg wykonang z materiatéw
niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], potaczonych zaprawg cementowo-wapienng wg PN-65/B-
14503 [10] i wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.9. Wykonanie potaczen powtok, pancerzy i zyt kabli

Wrtasnosci elektryczne potgczenn powinny byé zgodne z normg PN-74/E-06401 [3]. Przewodno$é potaczenia
metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnosé taczonych powtok lub
pancerzy. W przypadku faczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie przewodnos¢ potgczenia nie
mniejszg niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i gtowic. Potagczenia powtok aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy nalezy
wykonywaé wewnatrz mufy przy uzyciu przewoddéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm’.
Potfaczenia ze sobg powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych niz aluminium nalezy wykona¢
przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm>.

Potaczenia powinny by¢é wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wktadkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu tgczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie
dodatkowego faczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewoddw.

5.10. Uktadanie przepustéow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur z PCW o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do
1kVi150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktadaé¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzgcych uktad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do goérnej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 130 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny byc
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmoftowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiaj gcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposdéb widoczny. Powtoki aluminiowe kabli
moga by¢ bezposrednio potgczone w rozdzielni z szyng PEN.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany cigg
przewodzacy linii kablowe;j.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK. rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozrdznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow
terenu, powinna byé oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19]
wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis
w postaci ogdlnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w
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odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby nie utrudniaty prac
rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktore umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

5.13. Demontatz linii elektroenergetycznych

Prace te wymagajg wytgczenia tych urzadzen spod napiecia. Przy demontazu przewoddw nalezy miec¢ na
uwadze to, ze do petnego jednostronnego naciggu przewoddéw dostosowane sg stupy koncowe w dobrym
stanie. Nie wolno wiec pozostawia¢ jednostronnego naciggu przewoddw na innych stupach nie
przystosowanych do tego bez dodatkowego zabezpieczenia ich np. odcigzkami. Zakres robét demontazowych
szczegotowo okreslono w dokumentacji projektowej i w przedmiarze robdét. Wykonawca ma obowigzek
wykonania demontazu w taki sposdb, aby elementy demontowanych urzadzen nie zostaty zniszczone i
znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw
urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomié o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na
ich uszkodzenie lub zniszczenie. Wykopy zwigzane z demontazem stupdw linii powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczonym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu. Wykonawca jest zobowigzany
do przekazania nieodptatnie wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu do Tauron Dystrybucja Rejon
Dystrybucji Podgdrze do wskazanego przez niego miejsca.

5.14. Trasowanie linii elektroenergetycznych niskiego napiecia

Trasy linii okreslonych w Dokumentacji Projektowej nalezy odtworzy¢ w terenie przed przystgpieniem do
budowy. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, kontrolujac,
czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyngc¢ na koniecznos¢ zmian w dokumentacji. W szczegdlnosci
nalezy sprawdzi¢ odlegtos¢ stanowisk stupdédw od obiektéw trwatych, rzeczywiste uksztattowanie terenu,
rzeczywisty stan widocznego uzbrojenia terenu.

Do prac tyczeniowych nalezy stosowac sprzet geodezyjny. Wytyczone miejsca ustawienia stupdw nalezy
oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw o srednicy 6 cm o dfugosci 80 cm.

5.15. Wykopy pod stupy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkdéw gruntowych. Metoda wykonywania robot
ziemnych i gtebokos$é¢ posadowienia stupdédw powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows. Wykopy
wykonane powinny by¢ recznie bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN 68/B-06050.

5.16. Montaz stupow

Przed zmontowaniem stupow nalezy skompletowa¢ na poszczegdlnych stanowiskach odpowiednie elementy
oraz ustali¢ miejsce i kierunek utozenia montowanego stupa w stosunku do osi linii. Stupy nalezy montowac na
podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W czesci podziemne] stupy nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Wykopy nalezy zasypywaé gruntem zageszczajgc warstwami co 20 cm do
uzyskania wskaznika 0,85 i wyrdwna¢ do poziomu istniejgcego terenu. Potgczenia stalowe elementow
ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym spetniajgcym
wymagania BN-78/6114-32. Stawianie stupéw powinno odbywad sie za pomocg sprzetu mechanicznego
okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu, nie moze by¢
wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.17. Montaz przewodéw

W czasie budowy linii nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad prawidtowego montazu:

- rozwijanie i montaz przewoddéw nalezy prowadzi¢ w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenia mechaniczne,

- nie wolno ciggnac¢ przewoddw po ziemi, lecz po rolkach umocowanych na stupach,

- przewdd nie moze podlegac rozkrecaniu linki i zacigganiu petli,

- naprezanie i regulacje zwisdw nalezy rozpoczynac od przewoddw potozonych najwyzej,

Dla przewoddw przy naciggach zgodnych z PN-75/E-05100 dopuszczalne odlegtosci pionowe przy najwiekszym
zwisie normalnym powinny wynosi¢ nie mniej niz 6 m od powierzchni ziemi.

5.18. Ochrona przepieciowa
W liniach n.n. zostanie wykonana za pomocg odgromnikéw typu GX0-10/400 i GXO 10/280. Odgromniki nalezy

uziemic zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.19. Obostrzenia
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W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuje sie lub do ktérego
sie zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowac¢ obostrzenia zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, w ktdérej podano wymagania dotyczace stupdow, przewoddw, zawieszenia
przewodow i ich uchwycenia. Stopien obostrzen i ich wykonanie powinien by¢ zgodny z Dokumentacja
Projektowg i PN-75/E-05100. W celu spetnienia wymagan i obostrzen zgodnie z tablicg nr 14 PN 75/E-05100
zaleca sie przyjecie maksymalnego naprezenia przewodow nie przekraczajacego 28% wytrzymatosci na
rozcigganie.

5.20. Tablice ostrzegawcze i informacyjne
Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawianie do aprobaty Inspektora nadzoru programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdét zgodnie z dokumentacjg projektowg SST oraz
poleceniami ustnymi przekazywanymi przez Inspektora nadzoru.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatéw.

Na zgdanie Inwestora, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé nastawienia mechanizmow
regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawié Inwestorowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw,
wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestdw, protokétéw odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3. Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadéw o
napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie
majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystanc;ji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
WYnosi co najmniej:

- 20 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV,

- 50 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].
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6.3.6. Préba napieciowa izolacji

Probie napieciowe] izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy
wykona¢ pragdem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie
dla kazdej zyty.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czesciowego,
napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300
(61,

- wartos$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartosc prgdu uptywu 100 mA.

6.3.7 Ustoje

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wyglagdu zewnetrznego oraz
wytrzymatos$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-73/B-06281. Po zasypaniu ustojow nalezy
sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry wg BN 72/8932-01 powinien wynosi¢ co najmniej 0,85.

6.3.8 Stupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizaciji,

- kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

- doktadnosci ustawienia stupodw w pionie i kierunku — tolerancja wykonania wg 5.4,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

- gtebokosci zakopania stupdw polegajace na pomiarze czesci nadziemnej stupdw.

6.3.9 Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdzi¢ jakosé potgczen zamontowanego osprzetu oraz przeprowadzié
kontrole wartosci naprezen zawieszonych przewodow. Naprezenia powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowg. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokos¢ zawieszonych przewoddw nad powierzchnig
ziemi oraz na skrzyzowaniach z drogami.

6.3.10. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw szpilkowych nalezy sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po zasypaniu
wykopu sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggngé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-
01. Po wykonaniu uzioméw nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji, ktére powinny by¢ mniejsze od przyjetych
w Dokumentacji Projektowe;.

6.4 Badania po wykonaniu Robét
W przypadku zadowalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania Robdt, na
whniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na wykonywanie badan po zakoriczeniu Robét.

7. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii napowietrznych Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce
dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje projektowg

- geodezyjne dokumenty powykonawcze

- protokoty przeprowadzonych wymaganych badan, préb i pomiaréw

- dokumentacje fabryczng zamontowanych i wbudowanych urzgdzen oraz materiatéw

- protokét odbioru robét zanikajacych, podpisany przez Inzyniera

- oswiadczenie Wykonawcy stwierdzajgce wykonanie Robo6t zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
obowigzujacymi przepisami oraz o gotowosci obiektu do eksploatacji

- potwierdzenie zwrotu i rozliczenie materiatéw zdemontowanych.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych Robdt na podstawie atestéw
producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajacych. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonad:

- demontaz napowietrznych linii niskiego napiecia wg przedmiaru robat,

- montaz napowietrznych linii niskiego napiecia wg przedmiaru robét.
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Cena wykonania Robdt obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- odtgczenie i demontaz podlegajgcych przebudowom linii,

- odwiezienie materiatdw z demontazu do miejsca wskazanego przez Inzyniera,
- przebudowe linii i podtgczenie ich do sieci,

- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupdéw linii elektroenergetycznych.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy

1. N SEP — E - 001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

2. N SEP — E — 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe- budowa i projektowanie.
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

9 PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewododw i kabli

10. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

11.PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce zestawdw badanych w
petnym i niepetnym zakresie badan typu

12. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

13.PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV.Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

14. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

16. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

17. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i oznaczenia.

18. PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowane.

19. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

20. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pragdu zmiennego. Ogdélne wymagania i badania.

21. PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.

22. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeristwa.

23. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

24. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

25. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

26. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

27. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

9.2 Inne dokumenty
1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
2. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z 26.11.1990r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej
Dz. Ustaw nr 81 zdn. 26.11.1990 r.
3. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji za pomoca pokry¢ malarskich — KOR 3A.
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VIIl. SYGNALIZACJA SWIETLNA
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$-01.00.00 SYGNALIZACJA SWIETLNA

1. WSTEP
1.1 PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
przebudowy sygnalizacji $wietlnych w ramach inwestycji pn: ,Rozbudowa ulicy Fortecznej na odcinku od ul.
Zakopianskiej do ul. Zawiszy w Krakowie - od hm 0+00,00 do hm 6+68,56”.
1.2 ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z budowg w/w sygnalizacji $wietlnej.
1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg sygnalizacji
Swietlnej wymienionego w pkt. 1.1. W zakres prac wchodza:
- prace przygotowawcze
- wytyczenie tras kanalizacji, przepustéw, masztéw i sterownika w terenie
- wykonanie i zasypanie wykopdw kontrolnych
- wykonanie i zasypanie wykopow dla kanalizacji i przepustéw z ubiciem gruntu warstwami, wyréwnaniem
terenu i wywiezieniem nadmiaru gruntu
- wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji i przepustéw
- dostawe materiatow
- montaz masztow sygnalizacyjnych ocynkowanych
- montaz fundamentéw
- montaz listew ZUG
- montaz konsol sygnalizatoréw na masztach
- montaz sygnalizatoréow 2x200 (LED)
- montaz sygnalizatoréw 3x300 (LED) na masztach
- montaz urzgdzenia sterujgcego
- montaz uktadow dzwiekowych
- utozenie kanalizacji kablowej z rur DVK@110, jedno lub wielootworowej
- utozenie kanalizacji kablowej z rur DVR@75 jednootworowej
- wykonanie przewiertéw pod jezdniami jedno lub wielootworowych
- osadzenie studni kablowych SK
- wciagniecie projektowanych kabli sygnalizacyjnych YKY i YKSY do kanalizacji kablowej od sterownika do
kolumn sygnalizacyjnych, wciggniecie w przypadku masztéw MSW przy udziale podnosnika kabli YKY od
kolumn sygnalizacyjnych do sygnalizatoréw zawieszonych nad jezdnig
- wciggniecie przewoddw ochronnych PE LgY
- uszczelnienie otwordw kanalizacji i wyprowadzen kabli
- obrobka koncdéw kabli sterowniczych YKY, YKSY
- wykonanie potfaczen kolumn sygnalizacyjnych oraz przyciskéw zgtoszeniowych z listwami w masztach
- podtaczenie urzadzenia sterujacego
- znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi
- ochrona antykorozyjna konstrukcji
- montaz uziemien
- odbidr techniczny robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przed zasypaniem
- badania préby i pomiary linii oraz prace rozruchowo - regulacyjne
- plantowanie i czyszczenie terenu
- wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu
- wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych
- wykonanie dokumentacji powykonawczej
- inne prace niezbedne dla wykonania sygnalizacji swietlnej
1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
W niniejszym punkcie podano obowigzujgce znaczenie najwazniejszych poje¢ zwigzanych z sygnalizacjg swietlng:
Sygnalizator — zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych lub optyczno-elektronicznych (komér sygnatowych)
stuzacych do nadawania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.
Element wsporczy — maszt lub stup wysiegnikowy stuzgcy do zamocowania sygnalizatora (sygnalizatorow) obok
jezdni lub nad nig; elementy wsporcze muszg umozliwia¢ solidne zamocowanie w gruncie lub do obiektu
kubaturowego i by¢ odpowiednio zabezpieczone antykorozyjnie.
Komora sygnatowa — podstawowy element optyczno-elektryczny lub optyczno-elektroniczny stuzgcy do nadawania
sygnatu okreslonej barwy i/lub ksztattu, przeznaczonego dla uczestnikéw ruchu.
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Komora sygnatowa o zrddle swiatta rozproszonym — komora, w ktérej zrédto swiatta nie jest pojedynczym
elementem mieszczgcym sie w catosci w ognisku optycznym komory i ktéra do nadania sygnatu odpowiedniej barwy
wykorzystuje inng technike emisji fal swietlnych niz zarowa; szczegdlnym przypadkiem jest komora diodowa, w
ktorej wielopunktowe zrddto swiatta znajduje sie w domniemanym ognisku optycznym komory lub jest w postaci
odpowiedniego symbolu lub tarczy o srednicy odpowiadajgcej sSrednicy pola optycznego komory sygnatowe;j.

Symbol — ksztatt naniesiony na soczewce lub przestonie z materiatu nieprzepuszczajacego Swiatta i odpornego na
wysoka temperature.

Ekran kontrastowy — przestona koloru czarnego z biatym obrzezem w ksztatcie prostokata, mocowana za
sygnalizatorem, ktérej zadaniem jest wyrdznienie sygnalizatora z tta oraz zwiekszenie skutecznosci postrzegania
sygnatow swietlnych przez uczestnikdéw ruchu.

Detektor — element wykrywajacy poszczegélne grupy uczestnikdw ruchu (pojazdy lub pieszych), ktdrego dziatanie
polega na wytworzeniu sygnatu przy kazdym wykryciu uczestnika ruchu znajdujacego sie w strefie detekcji. Sygnat
wytwarzany jest automatycznie w przypadku pojazdéw, a w sposdb wymuszony bgdz automatyczny w przypadku
pieszych/rowerdw.

Kamera wideodetekcji — czujnik (detektor) zainstalowany nad jezdnig, wykrywajgcy obecno$¢ znajdujgcych sie nad
nim pojazdéw i wspodtpracujacy ze sterownikiem w sposobie sterowania sygnatami swietlnymi poprzez detekcje
pojazdéw w zdefiniowanych strefach detekcji.

Sterownik sygnalizacji Swietlnej — urzgdzenie elektroniczne, stuzgce do realizacji zatozonego programu sygnalizacji i
zapewnienia bezpieczenstwa sterowanego ruchu kotowego i pieszego.

Maszt sygnatowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania sygnalizatora lub sygnalizatoréw,
osadzona w tulei fundamentowej.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu w pozycji pracy.

Kabel sterowniczy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowacd pod i nad ziemia.

Szafa zasilajgco-pomiarowa - urzadzenie elektryczne posiadajgce pomiar energii elektrycznej, bezposrednio
zasilajgce sterownik.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w dokumentacji projektowe;.

2.2 RURY DVK I DVR

Stosowane do budowy ciggdéw kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ normie PN-74/C-89204 i ZN-96/TP.S.A.-018 lub
Aprobacie Technicznej (Rekomendacji Technicznej) IBDiM wzglednie Instytutu £acznosci.

2.3 STUDNIE KABLOWE SKR

Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy ZN-96/TP.S.A.-023 lub Aprobacie
Technicznej (Rekomendacji Technicznej) IBDiM wzglednie Instytutu tgcznosci.

2.4 PREFABRYKOWANA PRZYKRYWA ZELBETOWA

Przykrywa powinna odpowiadaé normie BN-72/3233-12 lub Aprobacie Technicznej (Rekomendacji Technicznej)
IBDIM wzglednie Instytutu tgcznosci.

2.5 WIETRZNIK DO POKRYW

Wietrznik powinien odpowiada¢ normie BN-73/3233-02 lub Aprobacie Technicznej (Rekomendacji Technicznej)
IBDiM wzglednie Instytutu tgcznosci.

2.6 RAMY | OPRAWY POKRYW

Ramy i oprawy pokryw powinny odpowiada¢ normie BN-73/3233-03 lub Aprobacie Technicznej (Rekomendacji
Technicznej) IBDIM wzglednie Instytutu tgcznosci.

2.7 WSPORNIKI KABLOWE

Wsporniki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-74/3233-19 lub Aprobacie Technicznej (Rekomendacji
Technicznej) IBDIM wzglednie Instytutu tgcznosci.

2.8 KONSTRUKCJE WSPORCZE

2.8.1 Maszty sygnalizacyjne

Maszt sygnatowy ma by¢ wykonany ze stali rurowej R 35 wedtug PN-8-/H-74219/16 o $rednicy 114 mm i dtugosci 3,5
i 4 m. — montowany wewnatrz tzw. tulei fundamentowej.

Powierzchnia masztu ma by¢ w catosci ocynkowana (rowniez wewnatrz). Od géry maszt ma by¢ odpowiednio
zabezpieczony, tak aby woda deszczowa nie dostata sie do wnetrza. Musi by¢ przystosowany do mocowania latarni
dwupunktowych z wewnetrzng listwg zaciskowg i zaciskiem srubowym na przewdéd PE min. 6mmz2. Nalezy stosowac
listwy zaciskowe typu ZUG-G 6 na napieciu. min 500V o ilosci punktéw zaleznej od pojemnosci kabli sygnalizacyjnych,
montowane wewnatrz masztu na szynie na wysokosci ok.110 cm od podtoza, tak aby zapewnia¢ wygodny dostep do
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wszystkich stykéw. Pokrywa zakrywajgca otwér z listwg zaciskowg powinna by¢é wykonana tak, aby zapewnic
odpowiednig szczelno$é bez uzycia uszczelek gumowych. Pokrywe nalezy uziemié.

Beton uzyty do wykonania fundamentu masztu (tuleja) o wymiarach 0,25 x 0,25 x 0,6 m musi by¢ wykonany zgodnie
z dokumentacjg projektowa, lecz nie gorszy od klasy B 15 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-88/ B-
06250/3, PN-88/B-3000/6 i PN-88/B-32250/7.

2.9 KABLE

Kable sygnalizacyjne i akomodacyjne - Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji Swietlnej powinny odpowiadac
normie PN-93/E-90403/15 lub Aprobacie Technicznej (Rekomendacji Technicznej) IBDIM wzglednie Instytutu
tacznosci. Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji
poliwinitowej.

Kable zasilajgce - Kable zasilajgce sterownik powinny odpowiada¢ normie PN-93/E-90401/14 lub Aprobacie
Technicznej (Rekomendacji Technicznej) IBDiM wzglednie Instytutu tgcznosci. Nalezy stosowac kable o napieciu
znamionowym 0,6/1 kV. Do zasilania sterownika zastosowac kable o zytach miedzianych w izolacji poliwinitowej.
Przekroj i ilos¢ zyt kabli powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

2.10 SYGNALIZATORY

Sygnalizatory muszg by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczedstwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach.

Sygnalizatory powinny odpowiadac co najmniej IV klasie fantomowej zgodnie z EN-PN 12368 — fakt ten powinien by¢
stwierdzony w podsumowaniu wynikow badan. W celu potwierdzenia zgodnosci wymagan technicznych z
wymaganiami specyfikacji majg by¢ dostarczone wyniki badan z notyfikowanego laboratorium. Sygnalizatory nalezy
wyposazy¢ w zrédfa swiatta LED o niskim poborze mocy tj. rzedu 8, 9 W.

Soczewki sygnalizatoréw nie mogg by¢ bezbarwne. Kolor soczewki odpowiada barwie emitowanego Swiatta).
Komory sygnatowe winny posiada¢ rownomiernos¢ luminancji sygnatu swietlnego powierzchni swiecacej nie
mniejsza niz Imin:lmax 2 1:10. Fakt ten musi mie¢ odzwierciedlenie w dostarczonych badaniach zgodnie z PN-EN
12368.

Sygnalizatory muszg posiada¢ udokumentowane badania uprawniajgce do oznakowania znakiem CE a w
szczegolnosci badania kompatybilnosci elektromagnetycznej zgodnie z PN-EN 50293.

Waga sygnalizatoréw 3x300 wraz z ekranem kontrastowym nie moze przekraczac 14 kg.

Obudowy muszg by¢ wykonane z poliweglanu i posiada¢ potwierdzone badania zgodnosci z PN-EN 60068. Klasa
ochrony zrédet Swiatta LED musi spetniac¢ co najmniej IP65.

Mocowanie sygnalizatoréw dwupunktowe z zastosowaniem konsol i tasmy stalowej.

Konstrukcje wsporcze sygnalizatorow wiszgcych powinny by¢ stabilne, ocynkowane w catosci i zapewniac regulacje
kata latarni sygnatowej w stosunku do osi i ptaszczyzny drogi zgodnie z wymogami instrukcji.

2.11 POZOSTALE ELEMENTY SYGNALIZACJI SWIETLNE)

Pozostate elementy sygnalizacji swietlnej nie wymienione w niniejszej specyfikacji zostaty opisane w dokumentacji
projektowej. Muszg by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeAstwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach, posiada¢ odpowiednie certyfikaty dopuszczenia CE oraz
aprobaty techniczne.

2.12 SKLADOWANIE MATERIAtOW NA BUDOWIE

Elementy studni mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi.
Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany
studni nalezy uktadaé¢ w oddzielnych stosach. Rury mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym w miejscach nie
narazonych na uszkodzenia mechaniczne. Pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
suchych i zadaszonych.

2.13 ODBIOR MATERIALtOW NA BUDOWIE

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego. Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny materiatow dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, przed wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez
inzyniera kontraktu, inspektora nadzoru ( nadzér techniczny).

3. SPRZET
3.1SPRZET DO WYKONANIA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ
Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji swietlnej winien wykazywac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakosé robét:
—  zurawia samochodowego o udzwigu do 3 t,

— samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
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— samochodu dostawczego do 0,9 t,

— spawarki transformatorowej do 500 A lub acetylenowo-tlenowej,

— podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego,

—  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

— maszyny do wiercen poziomych (np. WP 15/25)

— sprezarki,

— koparki jednonaczyniowe;j (nie jest wymagane w przypadku recznego prowadzenia wykopdw z uwagi na
gestosc uzbrojenia podziemnego)

— pitado asfaltu

— palnika gazowego

4. TRANSPORT

4.1 TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW

Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji Swietlnej winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— samochodu samowytadowczego,
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 WYKOPY POD FUNDAMENTY | KABLE

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéow gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop rowu pod kanalizacje kablowa powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy ich
statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu, kanalizacji kablowej lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykonaé¢ warstwami grubosci 15 / 20 cm i zageszczaé ubijakami
recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy
wykonywa¢ w taki sposéb, aby nie spowodowacd uszkodzen fundamentu, kanalizacji kablowej lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu, kanalizacji kablowej lub kabla, nalezy
rozplantowac¢ w poblizu lub odwies¢ na miejsce do tego przeznaczone.

5.2 MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego S$cianek i
poziom goérnej powierzchni.

5.3 MONTAZ MASZTOW TYPU MS

Maszty typu MS nalezy ustawiac¢ w tulei fundamentowej. Maszt nalezy ustawia¢ tak, aby wychylenie jego od pionu
nie przekraczato 0,001 wysokosci masztu.

5.4 MONTAZ KONSOL

Konsole nalezy montowaé¢ na masztach typu MS, MSW i bram na specjalnych konstrukcjach przy pomocy tasm
stalowych rozmiaru 12,7mm.

5.5 MONTAZ LISTEW ZASILAJACYCH W MASZTACH

Listwy montowaé w konstrukcjach, w ktére wyposazone sg we wneki. Montaz polega na przykreceniu ich Srubami. W
masztach typu MS, listwy nalezy montowaé w wewnetrznej jego czesci w sposédb zalezny od ich wykonania. Zaleca
sie stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu poprzez przykrecenie srubami.

Do zaciskow, w ktore wyposazone sg gtowice, nalezy podtaczy¢ wszystkie zyty kabli wchodzacych i wychodzacych z
masztu oraz przewody odchodzace do sygnalizatorow. Zaleca sie wykonanie trwatego oznakowania poszczegdlnych
2yt przy podejsciu do zaciskéw.
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Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozjg preparatem typu "Elektrosol" Ilub innym o podobnych
wtasciwosciach.
5.6 MONTAZ SYGNALIZATOROW
Sygnalizatory montowacd na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w sposdb przewidziany przez wytworce.
Od zaciskéw gtowic do komory sygnalizatora poprowadzi¢ przewdd o przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5 mm?2.
Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury i podczas
pozniejszej eksploatacji, gdy narazone bedg na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukgji.
Sygnalizatory montowac zgodnie z wytycznymi z Zatgcznika nr 3 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni odchyli¢ o kat od 50 do 100 w strone jezdni, natomiast
sygnalizatory podwieszone nad jezdnia nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajgcych pojazddéw o kat od 50 do 100 w
stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi.

5
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|
27m
[
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maluku 0,9-2,5m maluku 0,%-2,5m
0,5+20m naprestych odecinkach 0,5+ 2,0m na prostych odcinkach

5.7 UKEADANIE KABLI

Kable nalezy ukfada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma
PN-76/ E-05125 i BN-89/8984-17/03.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0oC.

Kabel mozna zging¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢é mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Kable i przewody uktadaé¢ w kanalizacji kablowe] i w przepustach kablowych.

Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustéw
kablowych metoda wiercenia poziomego.

5.8 MONTAZ STEROWNIKA

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta szafy.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a w szczegdlnosci:

—  wykopoéw pod fundament,

— montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
— podtaczenie do szafy kabli zasilajacych,

— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.
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5.9 UZIEMIENIE

Uziemienie polega na potfaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujgcy samoczynne
odtaczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych. Zaleca sie wykonywanie uziomow pretowych z uzyciem pretow
stalowych miedziowanych & 3/4", nie krétszych niz 2,5 m, potgczonych bednarka ocynkowang 30x4 mm.

Miedzy zestawem ztgczowo pomiarowym a sterownikiem, nalezy utozy¢ bednarke ocynkowana 30x4 mm, ktéra
nastepnie powinna by¢ wprowadzona do szaf, gdzie nalezy jg potgczy¢ z zaciskami ochronnymi.

W przypadku masztéw stalowych typu MSW, bednarke nalezy potgczy¢ z masztami za pomocg 2 srub M 8.
Potgczenia te powinny znajdowac sie 20 cm nad ziemia i by¢ zabezpieczone farba bitumiczna. Ewentualne faczenie
odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6m i
powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o przekroju
nie mniejszym niz 2,5 mma2.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatéw, oraz sprawdzi¢ zgodnosé dostarczonych materiatéw z tymi wymaganiami. Na zgdanie
nalezy przedstawic Inzynierowi te $wiadectwa.

6.2 BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.2.1 Wykopy pod fundamenty i kable

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdéw ich wymiar i zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowgq i SST.

Po zasypaniu wykopdéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ 1s>0,95. Odchytka
trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,50 m.

6.2.2 Fundamenty

Sprawdzenie fundamentéw prefabrykowanych powinno obejmowaé sprawdzenie : ksztattu, wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z danymi zawartymi w Dokumentacji
Projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ posadowienie w planie.

6.2.3 Maszty z sygnalizatorami

Sprawdzenie masztéw z sygnalizatorami powinno obejmowac :

— widoczno$¢ sygnatow Swietlnych

— lokalizacje

— zgodnos¢ posadowienia z Dokumentacjg Projektowa

— kompletnos¢ wyposazenia i prawidtowos¢ montazu

— wytrzymatos¢ fundamentu

— dokfadnosci ustawienia stupkéw w pionie i kierunku

— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i konsoli z kolumnami sygnalizacyjnymi wzgledem jezdni
— jakosci potgczen kabli i przewoddw na gtowicach masztowych i w komorach sygnalizatoréw

— jakosci montazu oston gtowic

— stan antykorozyjny powtok

— gltebokos¢ zakopania masztéw
6.2.4 Szafy sterownicze i ztaczowo-pomiarowe
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy ztgcze pomiarowe, sterownik lub ich czesci spetniajg wymogi stawiane
przez Dokumentacje Projektowg, ktérych stwierdzenie mozna dokonaé¢ bez uzycia narzedzi i bez demontazu
zespotow.
Sprawdzeniem nalezy obja¢ w szczegdlnosci:

— ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtaczenie

—  jakos$¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych

—  jakos¢ konstrukcji obudowy

— stan pokry¢ antykorozyjnych

— Po zamontowaniu ztgcza lub sterownika na fundamencie nalezy sprawdzic:

— jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy szafg a fundamentem

— jakosc¢ potaczen kabli zasilajacych i sterowniczych

— zgodnos¢ wyposazenia ze schematem zamieszczonym w Dokumentacji Projektowe;j
— stan powtok antykorozyjnych
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6.2.5 Sprawdzenie osprzetu sygnalizacji, linii zasilajgco-sterowniczych oraz ich elementéw
Nalezy dokonaé starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych i konstrukcji linii. Nalezy
sprawdzi¢ czy spetnione s3 wymagania, ktére mozna stwierdzi¢ bez uzycia narzedzi i bez demontazu zespotdow.
Dopuszcza sie stosowanie wykopdw kontrolnych.
Powinien by¢ sporzgdzony protokdt z badan i prob, zawierajacy wyniki pomiardow i préb kontrolnych oraz ocene
stanu technicznego badanego urzadzenia, linii zasilajgco-sterowniczej, oraz ich elementdw. Ogledziny normalne;j linii
sygnalizacji przeprowadza sie bez wytaczenia napiecia. Przewiduje sie wykonanie ogledzin linii sygnalizacji po ich
wykonaniu wraz z nastepujgcymi czynnosciami kontrolnymi i sprawdzeniem :

— widocznosci sygnatow

— zachowania przepisowej skrajni

—  zasadniczych pomiaréw przewidzianych w dokumentacji producenta

— zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

— stanu technicznego konstrukcji wsporczych z wyposazeniem

— stanu technicznego kabli, przewoddw i sprzetu

— zastosowanie wiasciwych typdéw kabli i przewodow

— uktadanie kabli w kanalizacji kablowej i uszczelnienie otworéw

— wykonanie potgczen

— wykonanie zakonczen kabli

— stan potgczen spawanych dla uziemienia i gtebokosci utozenia bednarki

— stan techniczny ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej wraz z wykonaniem pomiarow skutecznosci i
rezystancji uziemienia

— wykonanie wejs¢ do przepustéw i studni kablowych

— stan powtoki antykorozyjnej

— wykonanie oznacznikdw i wyposazenia z Dokumentacjg Powykonawczg
6.2.6 Linie kablowe
6.2.6.1 Kable i osprzet
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymogami i normami lub dokumentacji wg ktorych zostaty
wykonane, na podstawie atestéw, protokotdw odbioru albo innych dokumentéw. Przed zataczeniem linii nn pod
napiecie nalezy sprawdzic:

—  ciggtosc zyt

— zgodnosc faz

— rezystancje izolacji

—  wytrzymatosc elektryczng izolacji
Badania te wymagac bedg ogledzin instalacji oraz odtgczenia i podtgczenia odbiornikow.
6.2.6.2 Sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadéw na
napiecie nie przekraczajace 24V.
Wynik jest dodatni jesli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.
6.2.6.3 Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujgc odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik jest dodatni jesli rezystancja izolacji kabli wykonanych
wg PN- 93/E-90401.
6.2.6.4 Sprawdzenie prawidtowosci trasy linii zasilajaco-sterowniczych
Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do linii i zachowania odpowiedniej skrajni dla masztéw i
kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokonac¢ tasmg miernicza.
6.2.6.5 Instalacja przeciwporazeniowa
Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen przewoddw ochronnych i pomierzy¢é impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia warunkéw szybkiego wytgczania zgodnie z normg PN-92/E-05009/41. Wyniki
zamiesci¢ w protokole.
6.2.6.6 Uziemienia
Po wykonaniu uzioméw zasilania, ztgcza kablowo-pomiarowego, sterownika i na koricach obwodéw nalezy sprawdzic¢
jakos¢ potgczen przewodow uziemiajgcych i wykonaé pomiary rezystancji uzioméw dowolng metodg zapewniajgcg
doktadnos¢ do + 10 Q przy obwodach. Wartosci rezystancji powinny by¢ nie wieksze niz podane w Dokumentacji
Projektowej. W przypadku uzyskania niekorzystnych wynikéw nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy szpilkowe. Wyniki
zamiesci¢ w protokole.
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6.2.6.7 Sprawdzenie materiatow
Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
lub innych dokumentdéw stwierdzajgcych zgodnos$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami w Dokumentacji Projektowej
lub uzgodnionych warunkéw.
6.2.6.8 Sprawdzenie dziatania sygnalizacji
Wiaczenie sygnalizacji do pracy powinno by¢ poprzedzone wyswietleniem sygnatu zéttego migajacego przez co
najmniej jedng dobe i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastepujacych uktaddéw :

— nadzoru sygnatéw czerwonych,

— wykrywania kolizji w grupach sygnatowych kolizyjnych

— nadzér diugosci cyklu i wtasciwych czaséw realizacji programoéw sygnalizacji

— nadzér pracy akomodacji (w tym jakosci i poprawnosci uktadu detekcji, modutu obstugi petli indukcyjnych)

— nadzér napiecia zasilania
6.2.6.9 Ocena wynikéw badan
Przedstawiong do odbioru sygnalizacje nalezy uznaé¢ za wykonang zgodnie z wymogami norm i Dokumentacja
Projektowg jesli wyniki w/w badan byty pozytywne. Elementy, ktére w wyniku przeprowadzonych badan uzyskaty
wynik ujemny, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 JEDNOSTKA OBMIAROWA

a) Jednostkg obmiarowa jest kompletna sygnalizacja swietlna na jednym skrzyzowaniu - 1 szt;
b) Obmiar robdt polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji swietlnej, po
skontrolowaniu poprawnosci ich dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT
8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

a) Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Przetargowej;
b) Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

a) wykopy pod fundamenty i kanalizacje kablowa,
b) wykonanie fundamentdw i ustojow,
c) ufozenie kanalizacji kablowej z wykonaniem podsypki pod i nad kanalizacjg kablowg,

d) wykonanie uziomdéw tasmowych.
8.3 DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO ROBOT
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad:

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
— protokdty z dokonanych pomiardw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,

— protokdt préb funkcjonalnych w terenie ( sterownik, programy, detektory, system automatycznego
powiadamiania o awariach itp. ) wykonanych przy obecnosci Inspektora

— metryke (projekt powykonawczy) sygnalizacji, zawierajacg podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.
— protokéty odbioru robot podpisane przez Inspektora
— dziennik budowy

— atesty materiatow (kabli) , urzadzen i konstrukgji
8.4 PROTOKOtLY POWYKONAWCZE PRZEKAZYWANE DO WYDZIAtU EKSPLOATACYJNEGO

—  Protokét skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;

—  Protokét pomiardw izolacji;
—  Protokoty z pomiardow rezystancji uziemienia
—  Protokét z badania wytacznika réznicowo-pragdowego

— Protokdt stwierdzajgcy zgodnosc¢ potaczen grup sygnalizacyjnych i sygnalizatorow z dokumentacijg
powykonawczg programowania sterownika.
8.5 DOKUMENTY POWYKONAWCZE PRZEKAZYWANE DO WYDZIAtU EKSPLOATACYJNEGO
— Powykonawczy plan geodezyjny posadowienia elementdw instalacji i tras kanalizacji kablowych wersja
papierowa w skali 1:500 i obligatoryjnie wersja elektroniczna plik dwg lub dgn wraz z mapami do celéw
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projektowych plik dwg lub dgn lub cit lub tiff.

Powykonawczy projekt sygnalizacji Swietlnej w wersji papierowej, a w wersji elektronicznej plik pdf.
Zatwierdzony projekt programoéw pracy w wersji papierowej, a w wersji elektronicznej plik typu sku lub skr
oraz kompletna dokumentacja w wersji pliku pdf.

Certyfikaty zastosowanych materiatéw, elementéw prefabrykowanych, konstrukcji i urzadzen w tym
Swiadectwa zgodnosci z normg i Aprobaty techniczne.

8.6 ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego ktéry wynosi 36 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w specyfikacji przetargowej.
9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 sztuki sygnalizacji $wietlnej dla jednego skrzyzowania obejmuje:

prace przygotowawcze
wytyczenie tras kanalizacji, przepustéw, masztow i sterownika w terenie
wykonanie i zasypanie wykopdw kontrolnych

wykonanie i zasypanie wykopdw dla kanalizacji i przepustow z ubiciem gruntu warstwami, wyréwnaniem
terenu i wywiezieniem nadmiaru gruntu

wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji i przepustéw
dostawe materiatéow

montaz masztéw sygnalizacyjnych ocynkowanych

montaz fundamentéw

montaz listew ZUG

montaz konsol sygnalizatoréw na masztach

montaz sygnalizatoréw 2x200 (LED)

montaz sygnalizatoréw 3x300 (LED) na masztach

montaz urzgdzenia sterujgcego

montaz uktadéw dzwiekowych

utozenie kanalizacji kablowej z rur DVK@110, jedno lub wielootworowej
utozenie kanalizacji kablowej z rur DVR@75 jednootworowej
wykonanie przewiertow pod jezdniami jedno lub wielootworowych
osadzenie studni kablowych SK

wciggniecie projektowanych kabli sygnalizacyjnych YKY i YKSY do kanalizacji kablowej od sterownika do kolumn
sygnalizacyjnych, wciggniecie w przypadku masztéw MSW przy udziale podnosnika kabli YKY od kolumn
sygnalizacyjnych do sygnalizatoréw zawieszonych nad jezdnig

wciggniecie przewodéw ochronnych PE LgY

uszczelnienie otwordw kanalizacji i wyprowadzen kabli

obrébka konicow kabli sterowniczych YKY, YKSY

wykonanie potaczen kolumn sygnalizacyjnych oraz przyciskow zgtoszeniowych z listwami w masztach
podtgczenie urzagdzenia sterujgcego

znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi

ochrona antykorozyjna konstrukcji

montaz uziemien

odbidr techniczny robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przed zasypaniem
badania préby i pomiary linii oraz prace rozruchowo - regulacyjne
plantowanie i czyszczenie terenu

wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu

wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych
wykonanie dokumentacji powykonawczej

inne prace niezbedne dla wykonania sygnalizacji Swietlnej

konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu.
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10. PRZEPISY | NORMY OBOWIAZUJACE

e Prawo o ruchu drogowym. Ustawa z dnia 20.06.97 (Dz. U. z 2003 r. Nr 58, poz.515)
*  Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz SWiA z dnia 31.07.2002 r. w sprawie Znakow i Sygnatow
Drogowych Dz. U. nr 179 poz. 1393
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach. Dz. U. z 2003 r. nr 220 poz. 2182 z dnia 23.12.2003r. wraz z zatgcznikami:
o Zatgcznik 1 : Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich
umieszczania na drodze.
o Zatgcznik 2 : Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunkiich
umieszczania na drodze.
o Zatgcznik 3 : Szczegotowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania
na drodze.
o Zatgcznik 4 : Szczegdétowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drodze.
¢ Norma PN-EN- 12368 "Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym"

11. INNE PRZEPISY ZWIAZANE

e Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980r.

¢ Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét Budowlano-Montazowych - Czes¢ V. Instalacje elektryczne,
1973 r.

e Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990 .

¢ Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.

e PN-EN-206-1 Beton Czes¢ 1 : Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

e PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

e PN-84/H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne.

¢ Techniczne Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych — cz. V — Instalacje elektryczne

e PN-91/E-05009 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

e PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos$¢ prgdowa dtugotrwata przewododw.”;

¢ Norma SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”,

e Standardy techniczne obowigzujgce w EnergiaPro Koncern Energetyczny S.A. — Szafki ztaczowo-pomiarowe i
ztgcza kablowe w sieci rozdzielczej niskiego napiecia.

Uwaga: W przypadku rozbieznosci lub watpliwosci co do wymogdw zastosowania materiatéw decydujg dane zawarte
w specyfikacji.
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IX. SIEC TELETECHNICZNA
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T-01.00.00 SIEC TELETECHNICZNA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) wykonania i odbioru robét s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przebudowy sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych ORANGE POLSKA S.A.

1.2.  Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot telekomunikacyjnych zwigzanych z przebudowa sieci teletechnicznej Orange Polska S.A.(OPL)
napowietrznej i kablowej, kolidujgcych z rozbudowa ulicy Fortecznej na odcinku od ul. Zakopianskiej do ul.
Zawiszy w Krakowie.

13.  Zakresrobot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze robdt
telekomunikacyjnych i dotyczg prowadzenia roboét zwigzanych z przebudowg kablowej i napowietrznej sieci
teletechnicznej firmy Orange Polska S.A. Obejmuja:

- budowe rurociggu 1x HDPE110/3,7 - 0,145 km

- budowe rur ostonowych dwudzielnych @ 125mm -0,011 km

- budowe rur ostonowych dwudzielnych @ 110mm - 0,041 km

- budowe kabla rozdzielczego 10p — dtug. 158m - 1,580 km/par,
- budowe kabli instalacyjnych wieloparowych — dtug. 268,0m -1,72 km/par
- budowe podbudowy stupowej stup blizniaczy ZN-8,5 - 2 stanowiska
- zabudowe skrzynki kablowej SS30p -2szt

- budowe przytgczy abonenckich - dtug. 322m

- demontaz stupa ZN-7 - 4 stanowiska
- demontaz stupa drewnianego - 1 stanowisko
- demontaz sieci rozdzielczej — dtug 218,0m -14,72 km/par

- demontaz kabli instalacyjnych — dtug 175,0 m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studnia kablowa pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli

1.4.2. Rurocigg kablowy — cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz zasobnikéw
ztaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli swiattowodowych

1.4.3. Rura przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu
o nie gorszych wtasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub rurociggdw kablowych w
miejscach skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.4. Tasma ostrzegawcza — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze zéttym z napisem UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY, uktadana nad kablem lub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu
telekomunikacyjnym

1.4.5. Linia telekomunikacyjna nadziemna - linia zbudowana z napowietrznych toréw drutowych albo z kabli z
przewodami metalowymi lub swiattowodowymi, ktére sg zainstalowane nad powierzchnig ziemi na stupach.

1.4.6. Osprzet do instalowania nadziemnych kabli telekomunikacyjnych - zespdét elementéw wyposazenia
mechanicznego do kotwienia, zawieszania, mocowania, uziemiania i ochrony kabli i innych sktadnikow
nadziemnej linii telekomunikacyjne;j.

1.4.7. Uchwyt - nosidto utrzymujgce kabel dzieki sile tarcia wystepujacej miedzy zaciskiem uchwytu a kablem.

1.4.8. Wspornik - element osprzetu sztywno przymocowany do podbudowy, stuzgcy do zawieszania wieszaka,
uchwytu itp.

1.4.9. Stup kablowy - stup drewniany lub zelbetowy, do umieszczania ciggdw kablowych napowietrznych.

1.4.10. Uziemienie - system uziemiajacy lub operacja potaczenia obiektu uziemianego z systemem uziemiajgcym.

1.4.11. tacze - zestaw przewodow i urzgdzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.12. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem telefonicznym.

1.4.13. Uziom - przedmiot metalowy umieszczony (lub przeznaczony do umieszczenia) w gruncie, tworzacy

potaczenie przewodzace z ziemia.
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1.4.14. Dtugosé elektryczna - rzeczywista dtugosé zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania/zwisu i
zapasow kabla.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami. Pozostate
okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Roboty telekomunikacyjne muszg by¢ wykonane przed robotami drogowymi. Dopiero po usunieciu i
przebudowie urzadzen telekomunikacyjnych mozna przystgpi¢ do robét drogowych. Wykonawca roboét jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz zgodnosc z PT, SST, Normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

21.  Ogdine wymagania
Do wykonywania robdt budowlanych nalezy stosowaé¢ wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytwodrcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z
odpowiednimi normami.

2.2.  Materialy gotowe

22.1.  Ruryzpolietylenu (HDPE)
Stosowane do budowy rurociggu kablowego rury z polietylenu powinny odpowiadaé normie PN-92/C-

89017[12]
Rury HDPE. - typu HDPE 110/3,7 - rury z gtadkg powierzchnia zewnetrzna oraz wewnetrzng w kolorze
czarnym.
Rury ostonowe z polietylenu o $rednicy 75mm
22.2.  Kable

Do przebudowy sieci kablowej rozdzielczej nalezy stosowaé kable wzdtuznie uszczelnione czwérkowe o
Srednicy zyty 0,5mm typu XzZTKMXpw o pojemnosci zgodnej z Projektem , a przebudowe kabli abonenckich
ziemnych dokonac kablami parowymi.

Kable nalezy transportowacd i przechowywaé nawiniete na bebnach, luzne moga by¢ tylko krétkie odcinki.

Do przebudowy instalacji abonenckich stosowac¢ kable napowietrzne typu XzTKMXpwn o $rednicy zyt 0,5mm.
Sg to telekomunikacyjne kable miejscowe, samonosne, o izolacji z polietylenu piankowego z jedng lub
dwiema warstwami zewnetrznymi z polietylenu jednolitego (polietylen odporny na dziatanie promieniowania
ultrafioletowego) i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa (tasma aluminiowa pokryta
dwustronnie warstwg kopolimeru etylenu), wypetnione. Kable przeznaczone s3 do budowy
telekomunikacyjnych sieci miejscowych, do podwieszania na podporach drewnianych lub prefabrykowanych.

223.  Slupzelbetowy 85m
Do montazu linii napowietrznej na podbudowie stupowej zastosowac stup zelbetowy 8,5 m, ( 8 szt ) z belkg ustojowa.

2.2.4. Ztgcza i ostony kabli rozdzielczych z zytami miedzianymi
Do potaczen kabli rozdzielczych napowietrznych i ziemnych oraz ochrony przed wptywem czynnikéw atmosferycznych i
mechanicznych zaprojektowano zigcza i ostony firmy Raychem. typu XAGA

2.2.5. taczniki zyt
Do taczenia kabli w ztgczach kablowych réwnolegtych zastosowac taczniki zyt réwnolegtych ETON

3. SPRZET
UEiywany sprzet i narzedzia nie mogg mieé niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt i bedg
zgodne z technologig wykonywania robét okreslong przez producenta lub dostawce urzgdzen. Wykonawca
przystepujgcy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i przyrzgdow:
— ubijak spalinowy,
— samochdd skrzyniowy do 5t
— samochdd skrzyniowy do 3,5t
— dzwig do 2,5t
— ciagnik skrzyniowy z przyczepa
— weciagarka mechaniczna kabli,
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— wciagarka reczna kabli,

— urzadzenie przeciskowe

— mostek kablowy

— zestaw pomiarowy do 2,0MHz

— zespot prgdotwérezy jednofazowy 2,5KVA
— zuraw samochodowy do 4t

4. TRANSPORT

Wykonawca winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochdd dostawczy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdéd samowytadowczy,
- przyczepa do przewozu kabli. Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania
w czasie transportu. Rodzaj srodkéw transportowych musi by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1

5.2.

5.3.

Ogolne zasady wykonania rob6t

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii,
ktéry w sposéb ogdlny okresla sposéb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy
przebudowac¢ zachowujgc nastepujgca kolejnos¢ robot:

— wybudowac nowy niekolidujgcy odcinek linii majgcy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,

— wykonac¢ potgczenie nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu

ciggtosci pracy poszczegdlnych obwoddw linii,

— zdemontowad kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonaé zgodnie
z dokumentacjg projektowag i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposdb, aby demontowane elementy nie zostaty

zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajagcym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien

powiadomic¢ o tym Inzyniera Projektu i uzyskaé od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to

zgode Inzyniera Projektu.

Wykopy powstate po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym  gruntem

i wyrdwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.
Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty

Ukfadanie rurociggéw kablowych w ziemi

Odcinki rur polietylenowych dostarczane w zwojach lub na bebnach uktada sie bezposrednio w ziemi recznie
w uprzednio przygotowanym rowie.

Rurocigg kablowy uktadany w rowach wykonanych recznie powinny by¢ zasypywane najpierw warstwg piachu
lub miatkiej ziemi o grubosci co najmniej 10 cm nad powierzchnie rur.

Studnie kablowe
Na ciggach rurociagu kablowego nalezy stosowac studnie kablowe wg PW i wymiaréw zgodnych z
wymaganiami normy ZN-85/8984-01

5.4. Uktadanie kabli w kanalizacji

Przed rozpoczeciem Robdét montazowych nalezy wykona¢ badanie elektryczne wstepne kabli zgodnie z
wymaganiami normy BN-89/8984-17/03 oraz ZN96/TPSA-029.

Wcigganie kabla do kanalizacji kablowej wykona¢ recznie. Nalezy przestrzega¢ zasady ze dopuszczalny
promien zginania kabla nie powinien by¢ mniejszy niz 15-to krotna srednica zewnetrzna kabla.

Miejsce wprowadzenia kabla do otworu kanalizacji powinno by¢ uszczelnione zgodnie z ZN-95/TP S.A.-021T.
W studniach kablowych pozostawic¢ zapasy zgodne z normga zapobiegajace zerwaniu kabla. Po przetgczeniu
kabli wykona¢ pomiary korncowe. Do wszystkich pomiaréw uzywac sprzet posiadajacy Swiadectwa
homologacji.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia
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Przejscie rurociggu kablowego pod wjazdami na posesje powinno by¢ zabezpieczone rurami ochronnymi z
polietylenu o srednicy 125mm ukfadanymi zgodnie z wymaganiami ZN-96 TP S.A.- 018

5.6. Demontaz

Odtaczone odcinki kabli oraz stup kablowy nalezy usung¢ i przekaza¢ wtascicielowi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
urzadzen teletechnicznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéow i realizowanych robét z dokumentacja
projektowg oraz wymaganiami ST. Przez sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa nalezy rozumieé
sprawdzenie wszystkich elementéw przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. typ kabla) na
rysunkach projektowych.

Kable
Wykonawca ma obowigzek wykonaé¢ pomiary kontrolne-wstepne przebudowanych linii i koricowe
udokumentowane podpisanym protokdtem przez upowaznionego przedstawiciela linii telekomunikacyjnej.

Pomiary kontrolne kabli.
Dokonaé pomiardéw:
- rezystancji torow
- rezystancji izolacji zyt
- wytrzymatosci elektrycznej izolacji
- rezystancji uziomu

6.4. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kablowa linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 daty dodatni wynik. Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych
badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowq i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Jednostkg obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest
kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu przebudowy linii napowietrznej, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce
dokumenty:

- aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokdty z dokonanych pomiaréw,

- protokdty odbioru robét zanikajgcych, podpisane przez Inspektora nadzoru

- oceny robdt wiasciciela przebudowanych linii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za realizacje nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na
podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych. Cena wykonania robodt
obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wytyczenie lokalizacji projektowanego stupa kablowego

- dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

- wykonanie rob6t montazowych, pomiaréw i potaczen

- uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

- transport zdemontowanych materiatéw,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej (poprawek powykonawczych w egzemplarzu PW),

- wykonanie inwentaryzadcji urzgdzen telekomunikacyjnych,
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konserwowanie urzadzen w okresie gwarangji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Polskie Normy

PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.
PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.
PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

Normy Zaktadowe OPL.

ZN-96/TP S.A. — 004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne
wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. — 008 Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

ZN-96 TP S.A.- 012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.
— Warszawa, 1996.

ZN-99/TP S.A.-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i
badania.

ZN-14/0PL-010 Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii kablowych
nadziemnych i napowietrznych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Wymagania i
badania

ZN-96/TP S.A.-028 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i miedzycentralowe.
Wymagania i badania.

ZN-06/TP S.A.-026 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo -pomiarowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-029 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i
powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

ZN-05/TP S.A.-030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN-11/TP S.A.-31 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe-termokurczliwe i owijane.
Wymagania i badania.

ZN-05/TP S.A.-032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczéwki i zespoty tgczéwkowe, kablowe i
przetacznicowe. Wymagania i badania.

ZN-05/TP S.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczer kablowych. Wymagania i
badania.

ZN-12/TP S.A.-035 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytagcze abonenckie i sie¢ przytaczeniowa.
Wymagania i badania.

ZN-13/TP S.A.-036 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepieciami i przetezeniami. Wymagania i badania.

ZN-10/TP  S.A.-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

Normy braniowe

BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

BN-89/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogdlne
wymagania.

BN-89/8984-10-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

ZARZADZENIE Ministra tgcznosci z dn.28.11.1986 R. wprowadzajgce ,, Wytyczne o ochronie linii i urzadzen
telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej
pradu statego”.

USTAWA z dn. 7.VI1.1994 r. Prawo budowlane. (Dz. U. Nr 89 poz. 414) z pdzniejszymi zmianami
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e USTAWA z dn. 16 lipca 2004 r ,Prawo Telekomunikacyjne” (Dz. U. nr 171 poz.1800) z pdzniejszymi
zmianami
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