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M-11.01.01 WYKOP POD tAWY W GRUNCIE NIESKALISTYM

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghteécznej (STWIORB) swymagania dotycce
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramachireaiji zadania: ,Opracowanie dokumentacji projeképw
wraz z uzyskaniem nieztinych decyzji administracyjnych oraz wykonanie bugdinii tramwajowej KST etap
Il (0s. Krowodrza Goérka — Gorka Narodowa) wraz wdbwy dwupoziomowego skrzgpwania w cjgu ul.
Opolskiej w Krakowie” oraz towarzyses infrastruktug drogova.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygdkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
Zakres robét obejmuje  wykonanie wykopow fundamemth wraz z ich zabezpieczeniem i
odwodnieniem dla obiektow ignierskich.
Roboty dotycz réwniez zasad wykonania wykopow pod wymgagruntu.
Roboty obejmuj wykonanie wykopow:
—  szerokoprzestrzennych
- wciankach szczelnych wygganych
— wéciankach szczelnych traconych
— wybranie gruntu spod ramy tunelu
Roboty obejmuj réwniez dwukrotne wbicie i wyeigniccie scianki szczelnej dla etapowania robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB agodne z obowizujacymi polskimi normami podanymi
w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.4.1. Scianka szczelna (grodzica) konstrukcja pomocnicza lub @ sktadowa budowli, tzywana w celu
zabezpieczenia statecZnbscian wykopéw oraz w celu odgrodzenia sd wody gruntowej naptywagej do wykopu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Materiaty z wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek wykopdw. Grunty pmaezone na zasypki muaszapelni@ wymagania
okreslone w STWIORB M.11.01.04 i zostaatwierdzone przez igniera po uzyskaniu pozytywnych wynikdw
bada wykonanych przez Laboratorium Zamawiggo. Grunty przydatne do wykonania zasypek gniog
wywiezione poza plac budowy tylko wowczas, gdy steia nadmiar objtosci robot ziemnych albo na polecenie
lub za zezwoleniem kyniera. Wtedy grunt ten stanowi wlasadVykonawcy.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy zasyppawinny by wywiezione przez Wykonawcna odktad.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéanswh wtasndgé Wykonawcy i powinny b§ wywiezione
na sktadowisko odpadow i zutylizowane.

2.3.Scianki szczelne

PROGREG Sp. z 0.0., 30-414 Krakéw, ul. Dekarzy 7C

tel. (012) 269-82-50, fax.(012) 268-13-91, NIP 679-301-39-27, REGON 120974723

Biuro w todzi: 90-138 t6dz, ul. Narutowicza 77

e-mail:biuro@progreg.pl 3
PROGREG




BUDOWA LINII TRAMWAJOWEJ KST ETAP IIl KROWODRZA GORKA — GORKA NARODOWA WRAZ Z BUDOWA
DWUPOZIOMOWEGO SKRZYZOWANIA W CIAGU UL. OPOLSKIEJ W KRAKOWIE

Zatgcznik nr 1.5
Specyfikacja techniczna dla Obiektow Mostowych

Do wykonaniascianek szczelnych nale stosowa grodzice walcowane na gmo wg PN-EN
10248:1999 lub inne przekroje, oznakowane znaki#riub znakiem B. Grodzice powinny dwykonane ze
stali o granicy plastyczioi nie mniejszej i 240 MPa. Wskanik wytrzymaldci dla $ciany o diugéci 1 m
wykonanej z grodzic powinien wyndésto najmniej 1600 cin
Konkretny rodzaj profilu stalowego (producenta)ugtk¢ scianek oraz sposdb zakotwienia grodzic élkre
Wykonawca w projekcie roboczym, ktory opracuje dasmy koszt. Grodzice, ktére bylyzjubijanie mog by¢
stosowane, jeeli spetniaj zalazenia projektu roboczego w odniesieniu do rodzajymiaru i jakaci grodzicy
i gatunku stali.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycyce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprat do wykonania wykopow
Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntwenby¢ stosowany speg:
—  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lggiennicowe,
- koparko-spycharki,
-  koparko-tadowarki,
—  spycharki gsiennicowe,
- fadowarki,
- rowniarki samojezdne,
—  sprzt do recznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestrzych,
- sprzt do odwadniania wykopow (np. pompy, igtofiltry)
lub inny sprzt zaakceptowany przez4yniera.
Uzyty sprzt powinien zapewri ciagtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydanalla
umazliwienia wykonania czynnizi podstawowej zgodnie z STWIORB. W przypadku, gthn techniczny lub
parametry robocze zywanych uradzea lub narzdzi nie zapewniaj bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jakéci robot, Irzynier maze zazadat zmiany stosowanego spta.

3.3. Sprat do pograzania/wyrywania $cianek z grodzic
Roboty powinny by wykonane specjalistycznym sptem do poggzania/wyrywania grodzic (kafaréw,
wibromtotéw, uradzer hydraulicznych do statycznego weciskania grodzigodnym z wymaganiami
dokumentacji projektowej oraz zaakceptowanym pitaggniera.
Grodzice mog by¢ pogrzane/wyrywane z zastosowaniem jednej zg¢paggcych maszyn:
=  miotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowym
=  wibromiotami: wysokiej i niskiej agstotliwosci, wysokiej czstotliwosci ze zmiennym minmkrodem wirugce;j
masy, wysokiej ogstotliwosci ze zmieniajcym st w sposéb eigly mimosrodem (z cigly regulacy
czestotliwosci) oraz wolne od wzbudaaezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzerezonansowe)
=  urzgdzeniami do statycznego wciskania/vagrnia grodzic.
Nalezy dobra& taki sprzt do pogazania, ktérego iycie nie spowoduje uszkodzenigsgdujcych z placem
budowy budynkoéw, konstrukgji i instalacji podzienahy
Wykonawca nayczenie Irtyniera przedstawi charakterystykprztu przeznaczonego do wykonania robét.

Roboty pomocnicze, w zalroici od zakresu, warunkéw lokalnych i pretgj technologii instalacjécianki,

mog by¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie przyyciu koparek, dwigéw itp.

Wykonawca zobowizany jest do iywania sprawnego spytu, ktéry zapewni wigciwg jakas¢ prowadzonych
robét, zgodn& z normami BHP, ochrongrodowiska oraz przepisami dotycymi wytkowania spretu.

Liczba, jaka¢ i wydajnc¢ sprztu musi gwarantowaprowadzenie robét z odpowiednivydajndcia zgodnie
z zasadami ok&tonymi w dokumentacji projektowej i STWIORB.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol

4.2. Transport gruntu
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Srodki transportu podlegajpkceptacii layniera.
Zastosowanesrodki transportu powinny ldy dostosowane do kategorii gruntu, jego etdsici, technologii
odspajania i zatadunku oraz do odléglp na ktog bedzie transportowany. Wykonawca jest obgmminy do
zapewnienigrodkéw bezpiecaestwa w trakcie transportu zaréwno na placu budgak/j poza nim. Transport
po drogach publicznych powinien odbyiwaic zgodnie z wymaganiami podanymi w  D-M-00.00.00.
~Wymagania Ogélne”.
Transport gruntu powinien Bytak zorganizowany, aby nie byt hamowany dow6z nitev do budowy
i odbywat s¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Zatadunek gruntu n&odki transportowe powiniengsbdbywa w odlegtadci co najmniej 2,0 m od krayzi wykopu.

Odlegta¢ migdzy srodkami transportu powinna wynosio najmniej 1,5 m, tak aby w przypadku obsaia sk
warstw gruntu robotnicy mieli mitiwo$¢ ucieczki.

Grunty z wykopu natey bezzwiocznie przetransportoéva spryzmowé w miejscu na terenie placu budowy
wskazanym przez gyniera lub odwié¢ na skiadowisko Wykonawcy.

W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw przezoagch do zasypywania, odleg§topodnéa skarpy
odktadu od goérnej kragdzi wykopu powinna wynoéi

na gruntach przepuszczalnych - nie mniej3Dm,

na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mnigjsndm.
Odktady naley formowa w postaci nasypow o wysoé@ do 2,5 m i o pochyleniu skarp 1:1,5 ze spadkiem
korony od 3% do 5%.
Grunt mae by wykorzystany do zasypania wykopow po uprzedninkeeptowaniu przez kyniera.

Transport mas ziemnych powinien odbyved pojazdami samowytadowczymi.

Transport po budowie powinien odbyésic po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

4.3. Transport grodzic

Materiaty do wykonania stalowégianki szczelnej (grodzice, zamki) mplgy¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportu przystosowanymi do przewozu etgdw o dtugéciach przewidzianych w dokumentaciji
projektowej. Dobdrsrodkdw transportu nakly do Wykonawcy. Przewmne materiaty nalgy rozmiecié
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zglieczy przed przesugciem.
Niewtasciwe przenoszenie i nieodpowiednie skladowanie gmdzwiaszcza profili ptaskich, jest ¢sia
przyczyry trudndci podczas zagbiania. Niewtdciwe podnoszenie, transport lub sktadowaniezanoy¢ takze
przyczyrny zniszczenia wsgpnej powloki grodzic. Podczas ustawiania grodzide@a s¢ zapewnienie
bezpiecznego dagiu robotnikom prowadzym podstaw grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy
wczesniej zagebionej. W przypadku gdy zapewnienie takiego e¢mstjest niemgliwe (np. w sytuacji gdy
koronascianki znajduje si na zbyt duej wysokdci), zalecane jest stosowanie nanizaczy, ktorezliwiaja
polaczenie zamkdw bez obecimdoséb na poziomie kororégianki.
Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budelgy wykonywa w spos6b niepowodagy znacznych
ugie¢ brusow, uszkodze zamkéw i ewentualnych powtok ochronnych. W przypagoziomego ulzenia
bruséw podczas transportu nglezapewnt podparcie w co najmniej w dwoch punktach, a poslazazenia
pionowego, dopuszczacgeden punkt zaczepienia.
Zaleca s przestrzeganie specjalnych wskazaotyczacych przenoszenia i skiadowania ockoaych przez
producenta grodzic. Zalecane jest skladowanie Rruso sposéb umidiwiajgcy ich tatwe podnoszenie
w kolejndici ich wykorzystania.
Grodzice rénych typéw i r@nych gatunkéw stali natg sktadowa oddzielnie i prawidtowo oznakowwa
Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilach lptdsnalezry przeprowadzéz najwiksz ostraznosciag w celu
uniknigcia odksztatcé bruséw.
Gdy sktadowanegsgrodzice stalowe wgpnie powlekane, naty stosowa przektadki mgdzy kazda grodzia
w stosie.
W celu unikngcia uge¢ grodzic, ktdre mogpowodowé trwate odksztatcenia, nalg przy przyjmowaniu liczby
i miejsc podpat grodzic w stosie wat pod uwag dlugas¢ i sztywna¢ pojedynczego brusa.
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Podnoszenie Ustawianie grodzicy
grodzicy ze stosu do pograzania

Tasma zwalniajgca szakle \ "

Rys. 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu

Zaleca s} uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic jsmego oprzyrgdowania jak szakle,
przyspawane haki i podobne, aby unikzniszczenia grodzic, a w szczegd@itizamkow. Ochrona zamkéw nie
jest wymagana, jli do przenoszenia grodzic wykorzystuje siemetalowe zawiesia ptaskie. W przypadku
stosowania do przemieszczenia grodzic szakli zeadterowanych (Rys. 1), ich niezawodne dziataniezpa
sprawdzé przed uyciem. Oprzyragdowanie wykorzystace przyczepni& cierrp moze ulec zwolnieniu

w sposéb nieoczekiwany, dlategoz tmie naley go stosowé& do przemieszczania bruséwzédi nie g
zapewnione dodatkowodki bezpieczistwa.

Szczegotowe wymagania dotyce skladowania oraz przenoszenia grodzic podameve Zahczniku A do

PN-EN 12063:2001.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w D-M-0@0 ,Wymagania ogoélne”.
Roboty ziemne powinny lywykonane zgodnie ze szczegdélowymi wymaganiami riezhymi wykonania
i badania okrdonymi w normie PN-B-06050:1999.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
-  zabezpieczenie wykopow,
- odwodnienie wykopdw,
—  roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky:

a) ustal¢c materiaty i spret niezlzdne do wykonania robét,

b) okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

Przed rozpoazxiem robét Wykonawca jest zobawany do poréwnania faktycznego poziomu terenuedmymi

przyjetymi w dokumentacji projektowej. Jakiekolwiek ogsstwa od dokumentacji powinny dydnotowane
w Dzienniku Budowy i potwierdzone przezzimiera. B:dzie to podstawdo wniesienia poprawek do $ic robot

w Ksiedze Obmiaru.

5.4. Wykonanie wykopow
5.4.1.Dokumentacja projektowa przygotowana przez Wykorawc
5.4.1.1.Projekt organizacji i harmonogram robot
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Wykonawca przed przygiieniem do Robo6t przedstawizynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia deik@PZJ) uwzgddniajacy wszystkie warunki, w jakichella
wykonywane roboty ziemne. W Projekcie Technolodirganizacji Rob6t Wykonawca m.in. zawrze projekt
zabezpieczenia wykopow (réwaiprzed naptywem wody), projekt niezinych stanowisk roboczych (platform,
placéw, pomostéw), usdlzer towarzysacych (np.prowadnic). Projekty te mpgtanowé odrbne opracowania,
ale wymagaj wtedy odebnego przedstawienia ichAmierowi do akceptacji.

5.4.1.2.Projekt zabezpieczentaian wykopow
Wykonawca przedstawi dgnierowi do akceptacji projekt roboczy zabezpieta&nian wykopéw, w

tym

projekt roboczy wbicia i zakotwienigcianek szczelnych 8 Wykonawca przewiduje ich zastosowanie) lub

projekt zabezpieczenia przez rozparcie, uedighjagcy wszystkie warunki, w jakichellg wykonywane roboty.

W projekcie tym winny b§ zawarte rysunki robocze zabezpieczeykopéw w oparciu o odpowiednie

obliczenia statyczno-wytrzymaiciowe i okr&lona gkbokas¢ whiciascianki (w przypadku jej zastosowania).

Projekt wykonanidcianki szczelnej powinien oksiac:

= Sposoéb i jakée spawania;

metod: zaryglowania zamkéw;

metod ciecia elementow stalowych;

metod: wspomagania zaghiania bruséw i glbokas¢ do ktérej mae by zastosowana;

sposdb wykonania rozparlub zakotwié scianki, wstpne spezenie rozpér lub zakotwie w celu

zmniejszenia przemieszdazgruntu zacianky szczelg (tam, gdzie wysipuja);

ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapovomgikstwa;

metody i poziomy obaania zwierciadta wody gruntowej;

sposbb zabezpieczania szczétmatalowychicianek szczelnych;

wplyw wyrywania bruséw na wytworzenie pozer hydraulicznych midzy warstwami gruntdw magych

rézne poziomy wodonime.

Jezeli w gisiedztwie placu budowy znajdugic obiekty, ktére mog znajdowa sic w strefie oddziatywania na

nie wibracji i hatasu wywolywanych przez sgrrzbudowlany w trakcie pogrania grodzic to projekt

technologiczny powinien zawieraastpujace informacje:

=  zaskg stref oddziatywania spgtl do poggzania grodzic;

=  wplyw pogmzania i wyrywania brusOéw nagsiednie budynki, instalacje i wdzenia, na osiadanie
powierzchni gruntu

=  zalecenia co do prowadzenia pomiaru drga tych obiektach i rozmieszczeniu punktow pomvisah oraz
co do maksymalnych dopuszczalnych w&st@rzyspieszé mierzonych na obiektach.

=  sposOb zabezpieczenia budowli przed uszkodzenipaw@lowanymi drganiami wywotanymi wbijaniem
scinek szczelnych

5.4.1.3.Projekt roboczy odwodnienia
Jezeli w trakcie robét okze st konieczne wykonanie odwodnienia wykopu, Wykonawczedstawi

Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy odwodniemigkopow, w ktérym zostanie opracowany system

odwodnienia.

System odwodnienia musi speki@astpujace warunki:

—  Musi zapewnt natychmiastowe usuwanie z miejsca robét wody opeflbadz wody przedostagej sk do
wykopu z innegarodia

- Musi zapewnia obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymanie go paziomie wystarczagym do
wykonania robot

—  Zaprojektowane odwodnienie nie pso powodowa niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych
miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodbszkdd na terenachhsednich

5.4.2.Wymagania dla wykonania wykopow

5.4.2.1 Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentaujjektowe]

a) W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania rokimnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty
powinny by wstrzymane do czasu pedja przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw odpdwnich
decyzji.
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b) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykamai gebokasci posadowienia fundamentu, na grunt
0 nasnosci mniejszej od przewidzianej w dokumentacji progetej oraz w razie natrafienia na kurzaywk
roboty ziemne nalgy przerwa i powiadomé Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpigcze

c) Jeeli na terenie robo6t ziemnych napotykae sia materialy niebezpieczne Wykonawca powinien
natychmiast powiadori o tym Inzyniera. Wykonawca powinien pagj wszelkie srodki w celu
bezpiecznego przekazania i sktadowania takich ma&er po konsultacji z odpowiednimi sfoami.

d) Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia rob6t ziemnych ze szczegostraznoscia ze wzgédu na
mozliwos¢ wyshpienia podziemnych ugdzer infrastruktury technicznej nie zinwentaryzowanych
w dokumentacji projektowej. Jeli na terenie robdt ziemnych zostanie stwierdzewnestpowanie
urzadzeh podziemnych nie przewidzianych w dokumentacji ektjwej (instalacje wodogjowe,
kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), w@scroboty naley przerwa, powiadomé Inzyniera,

a dalsze prace prowadzpo uzgodnieniu trybu pagiowania z instytucjami spravagymi nadzér nad tymi
urzadzeniami.

5.4.2.2. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach otamych temperatur

W przypadku konieczrioi wykonywania rob6t ziemnych w okresie alomiych temperatur, roboty te
nalezy wykonywa w sposob okrdony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej. pWWytyczne
wykonywania rob6t budowlano-montavych w okresie obmonych temperatur”. Przez poje "obnizonej
temperatury" naley rozumiet temperatug otoczenia risz niz +5°C.

W przypadku konieczrigi wykonywania robot ziemnych w czasie mrozéw ldzgstawienia wykopdw na czas
zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistycaleey zabezpieczy podiaze gruntowe przed
zamarzngciem lub usugt przemarznitg warstve gruntu przed wznowieniem robot

5.4.2.3.Kontrola warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykmrania robot

W trakcie rob6t Wykonawca jest zobawany do cigltej kontroli warunkéw gruntowo-wodnych i
poréwnywania ich z dokumentacprojektows. Przygte w dokumentacji warunki gruntowo-wodne mum/¢
potwierdzone na miejscu budowy przez uprawnionegmaga. Niezgodnid wiasciwosci gruntu wydobywanego
z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej pomarby¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

W trakcie funkcjonowania odwodnienia nafeza pomog wtasciwych metod analizowawyniki pomiaréw
kontrolnych, umaliwiajacych ocern wplywu odwodnienia na warunki geotechniczne, zacme s¢
odwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym celni&czny jest monitoring poziomu ZWG sgienia wody

w porach gruntu i w razie potrzeby takprzemieszczegruntu.

W przypadku niezgodrioi warunkéw gruntowo-wodnych z dokumentacja prajelt Inzynier w uzgodnieniu
z projektantem zdecydup dalszym pogpowaniu.

W Programie Zapewnienia Jakb nalezy opis& postpowanie w przypadku natrafienia, w czasie wykonyean
Robét , na naptyw wody w wielkoi wigckszej od przewidzianej w dokumentacji projektowdy. takim
przypadku naley postpowa z ww. opisem i powiadordi Inzyniera w celu ustalenia dalszego trybu
postpowania.

5.4.2.4.0dwodnienie wykopu i zabezpieczenie dna i skarkopy przed wogl opadovy

Roboty ziemne powinny By wykonywane w takiej kolejrimi, zeby zapewnione bylo szybkie
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych widej fazie robét. Wykopy powinny Bychronione przed
niekontrolowanym naptywem do nich wod pochgozh z opadéw atmosferycznych. Sposdb odwodnienia
wykopéw nie mae powodowd ostabienia lub zniszczenia naturalnej strukturyingm i powinien by
przedstawiony w Programie Zapewnienia Jako

Wykonawca musi zapewhistabilne w czasie ohrénie ZWG lub dinienia porowego i utrzymanie go na
poziomie okrélonym w projekcie roboczym odwodnienia. Skutkiebmiaenia ZWG nie mge by naruszenie
statecznéci skarp wykopow. Nie me tez nasgpi¢ nadmierne podnoszenie gsina wykopu lub jego przebicie
na skutek nadwki cisnienia wody.
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W przypadku, gdy zachodzi potrzeba sprowadzeniavgkopu wod opadowych z terenu przylegago do
wykopu, w skarpie powinny kBywykonane odpowiednio umocnione spitywy (betonoweruku), w miejscach
z gory do tego przeznaczonych. W razie potrzebyaazsci skarp, narzone na niszege dziatanie wody
mozna wzmacnié ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykana betonu uktadanego beZpednio na
zboczach skarp.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bé&egnio z dotdow fundamentowych w gruntach sypkich
drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury miesZagtkinowej przez pompowanie wody begpdnio
z wykopu podczas betonowania.

5.4.2.5.Warunki og6lne wykonania wykopow

a)

b)

c)

d)

)

h)

State punkty pomiarowe powinny dyak usytuowane, wykonane i zabezpieczaomby nie nagpito ich

uszkodzenia lub zniszczenie przez woahréz, roboty budowlane itp. Ochrona petygh punktéw statych

nalezy do Wykonawcy. W przypadku zniszczenia punktow @wowych naley je odtworzy. Ze

wszystkich miejsc przeznaczonych pod wykopy hnaledja¢ ziemi urodzajm. Ziemia urodzajna nie

powinna by zanieczyszczona przezéee niej podica.

Metoda wykonania wykopdéw powinna bgobrana w zalaosci od wielkdci robét, gebokasci wykopu,

uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiagarsprztu mechanicznego. Natychmiast po usgaiui

ostatniej warstwy gruntu nale utozy¢ beton wyrOdwnawczy w celu zabezpieczenia poaltgrzed

namakaniem waglub rozlwnieniem.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonywane w takim okresiggby po ich zakaczeniu mana byto

przystpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w niohdt i szybko zlikwidowa wykopy przez

ich zasypanie.

Skarpy wykopéw powinny kiyzabezpieczone przed niszcgm dziataniem wod opadowych zgodnie

z projektem roboczym odwodnienia.

Wykopy o gktbokdsci powyzej 4,0 m naley wykonywa® stopniami (pitrami) z tym, ze z kalego stopnia

powinien by urzagdzony wjazd dlasrodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadzemody

uniemaliwiajace jej sptywanie na stopnie patme niej. Przy ecznym odspajaniu gruntu zaleca si

wykonanie stopni o wysokoi nie wickszej niz 1,5 m.

Zapewnienie bezpiecastwa konstrukcji znajdagych st na, przylegtym do robét ziemnych, terenie pgle

do obowyzkéw Wykonawcy.

Zaleca s} wykonywanie wykopéw szerokoprzestrzennyeteznie do gibokasci nie wickszej nz 2,0 m

a koparlg do 4,0 m. Minimalne bezpieczne nachylenie skarkopgw o gébokasci do 4,0 m wynosi:

—  w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistyctiamie plastycznym 1:1,5

- w mieszanina frakcji piaskowej z itawi pylowa o I, <10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych
zawierajicych powyej 2% frakcji itowej 1 :1,25

— witach i mieszaninach frakcji itowej z piaskewpylows, zawieragcych powyej 10% frakcji itowej
w stanie co najmniej twardoplasycznym 1:0,5

— nachylenie skarp wykopu oefflokasci wiekszej nz 4,0 m naley przyjmowa na podstawie oblicke
statecznéci skarpy

- na pasie terenu przylegaym do gornej krawdzi wykopu, na szerokoi réwnej trzykrotnej
gkebokasci wykopu spadek powinien byaki, aby umaliwiat odptyw wody od krawdzi wykopu

Nalezy zwrac& uwag;, aby nie naruszywarstw gruntu potiej projektowanego poziomu. W dnie

wykopow, w obrysie fundamentéw bezpednich mog by¢ tylko grunty rodzime nienaruszone —

uzupetnienie przegbien przez zasypywanie czymkolwiek jest niedopuszczaiéym celu wykopy naley

wykonywat do gkbokasci mniejszej nt projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach engkvanych

mechanicznie o 30 do 60 cm (w zalesci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinyéa

usunkta recznie bezpgrednio przed wykonaniem fundamentéw lub innych tob6

W przypadku przegbienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianegiokumentacji projektowe;j,

nalezy porozumié si¢ z Inzynierem celem podgia odpowiedniej decyzji; dopuszcza siyrownanie

poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betego na koszt Wykonawcy.
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5.4.3.Wykonanie wykopow w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych e by tatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnyclpamog
koparek mechanicznych, powodecych wstrasy przy poruszaniu sipo dnie wykopu. Z tych wzellow przy
gruntach spoistych nalg stosowa koparki mechaniczne z wyginikiem, poruszage st poza obgbem
wykopu. Przy wykonywaniu wykopdw fundamentowych lemane jest przestrzeganie r@stigcych zasad:
Wykopy naley chroni przed doptywem wody opadowej. Nie ama pozwalé na gromadzenie givody
w wykopie. Dlatego naley odpompowywa lub odprowadzawode grawitacyjnie, rownig w czasie przerw
w robotach i zwgksz& nasilenie pompowania w okresie deszczéw.

W przypadku wykonywania rob6t ziemnych za pomeocaszyn poruszagych sé wewmgtrz wykopu naley
pozostawt nienaruszomwarstve gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomemidmarstve te usumé
recznie lub za pomacmaszyn poruszagych sé poza granicami wykopu.

W gruntach spoistych niezal@e od sposobu wykonywania rob6t ziemnych zaleg@szostawé nienaruszosm
warstwe grubcci 40 do 50 cm i usui ja mazliwie na krotko przed przygpieniem do wykonywania
fundamentu.

Bezparednio po usurciu ostatniej warstwy gruntu nale utozy¢ beton wyréwnawczy w celu zabezpieczenia
podtaza przed namakaniem wad

5.4.4.Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny dgostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w
planie, sposobu wykonywania wykopdw, rodzaju gruotaz konieczn&i i mozliwosci zabezpieczenia zboczy
wykopbw, poziomu wody gruntowej. W przypadku, gdg machodzi madiwos$¢ wykonania bezpgwedniego
pochylenia skarp wykopu, nale uwzgkdni¢c w szerokéci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji
zabezpieczagpej oraz swobodnprzestrzé na pra¢ ludzi.

5.5. Zabezpieczeniécian wykopow
5.5.1.Warunki ogélne

Zabezpieczenie skarp powinnochyostosowane do wdeiwosci fizycznych gruntéw wyspujacych w
danej skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakiggmwystpi¢ w miejscu znajdowaniaesskarpy.

Sciany wykopow nalgy tak ksztattowa lub umacnid, aby nie nagpito obsunécie sk gruntu, przy czym nahy
uwzglkdni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére moglybyrnazy¢ statecznét gruntu. Stateczrio powinna
by¢ zachowana przez caty okres planowanych robot.

Zabezpieczenigcian wykopu nalgy wykona zgodnie z dokumentagjprojektovs i projektem roboczym
zabezpieczenigcian wykopow, wg pkt. 5.4.1.2.

5.5.2.Zabezpieczenie wykopiciankami szczelnymi

Scianki szczelne zaprojektowane jako vagzine znajdowasie mag w odpowiedniej odlegkxi od
obrysu fundamentu. Odleglb ta powinna b§ okreslona w Projekcie Technologii i Organizacji Robot
stosowanie do gbokasci wbicia scianki i parametréw geotechnicznych. Odlggita nie mae by mniejsza ni
Im.

Etapowanie robét

Poszczegolne etapy realizacji rob6t powinny zbststalone przez Wykonawow harmonogramie rob6t na

podstawie informacji zawartych w dokumentacji pkbgsvej. Przed przyspieniem do realizacji robét

jednoznacznie powinny zostadefiniowane kryteria prz&jia z jednego etapu do ngstego.

Dla kazdego etapu realizacji robét wee g nastpujace dane dotyeze:

. poziomow zasypow i wykopow;

. poziomdéw i zmiennéci pozioméw wody gruntowej i wod swobodnych w pragigu prowadzenia
odwodnienia;

»  charakterystyk materiatu zasypowego i jego fgkpo obu stronackcianki szczelnej;
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. przemieszcaescianki szczelnej na Kau poszczegdélnych etapéw;
* ograniczé dotyczcych obcizen naziomu za wykonywarkcianks.

Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy nalyy tak przygotowd, aby prace mma bylo wykonywd w sposob zapewnigy
bezpieczastwo i zataorng wydajndgé¢ prowadzonych robot.

Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

=  wytyczenie w sposob trwaly o&tianki w terenie;

= wykonanie ewentualnych wykopow wphych lub/i ewentualnych platform roboczych i stargch;

= ewentualne spawaniegcie grodzic zgodnie z PN-EN 12063:2001.

Zaleca sj, aby przed przyspieniem do pogizania grodzic wykona niezlgdne uradzenia pomocnicze:
kleszcze drewniane lub kleszcze z belek stalowidbszcze drewnianegsrozparte wktadkami drewnianymi
i sciggnicte srubami. Zabiegi te wykonuje giw celu utrzymania nalgtego kierunku zgodnego z liniami
wytyczonej osiscianki. Podczas pogtania grodzic w grungwirowaty zaleca si doczepié od dotu sworznie
ochronne, ktére zabezpieczg@irzed wttaczaniem kamykow i zatykaniem zamka.

Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia rob6t odpowiadactaore wszystkich instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentacji projektowlejstarczonej mu przez Zamavdieggo.
Wykonawca zapewni ich wdaiwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zalega aby Wykonawca uzyskat od
odpowiednich wiadz potwierdzenie informacji dostanmtych mu przez Zamawigiego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji roh@d niezinwentaryzowane wdzenie podziemne, nale
niezwlocznie przerw@ roboty, zabezpiecZy urzzdzenie, wezwéa Kierownika Budowy, layniera oraz
wiasciciela uradzenia w celu ustalenia dalszego trybu gastvania.

Pograzanie grodzic

a)Metody poggzania

Metod: zagkbiania grodzic, spkz i metodd wspomagania zaghiania Wykonawca powinien doldrana
podstawie déwiadczér uzyskanych w poréwnywalnych warunkach.zele nie istniej poréwnywalne
doswiadczenia lub $ one niewystarczage, zaleca si przeprowadzenie prébnego paania grodzic. Dane
uzyskane z przeprowadzonych prébnych pogfr grodzic mog by¢ wykorzystane do zwkszenia efektywrkei
zagkbiania grodzic oraz potwierdzenia popradeiowyboru profilu grodzicy. Zaleca i aby gtbokaos¢ w
metrach, na kt@r pogmuza st grodzice w normalnych warunkach gruntowych, nieefraczata wartei Wx
[cm?] na metr bieacy Scianki podzielonej przez 100 — zalecenie technelowg. Probne pogtania mog takze
wskaz& na konieczn@ wspomagania zaghiania.

W metodzie ustawienie i pagrenie (Rys. 2.) pojedyncza lub podwdjna grodzica msgmzana na petn
gfebokas¢ przed ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metodag¢rmalet, ze gtowica brusa podnoszona jest ponad
powierzchn¢ gruntu na wysok& rowmg diugaici grodzicy. Ponadto grodzice trmma kcznie tatwo wprowadzi
w zamek grodzicy juzagkbionej.

Kierunek pograzania

Rys. 2. Metoda ustawienie i paganie
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W przypadku gruntow zggzczonych, zwartych gruntéw spoistych i gruntowktdrych istniej przeszkody,
stosowanie metody ustawienie i pgigenie mae prowadz przy swobodnym prowadzeniu do trudoio
zwigzanych z rozépiem s¢ zamkow oraz czasami do znacznych odahglé wymaganego patenia.

Metody poggzania panelowego (Rys. 3.) i naprzemiennego g#@mia panelowego (Rys. 4.) pozwalaja
lepsz kontrok potozenia grodzic wzdt scianki szczelnej, gdygrodzice prowadgsie nawzajem w zamkach.
Rownoczénie minimalizowane jest niebezpieéséno rozejcia sk zamkow.
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1. Ustawi¢ w dwupoziomowe;j
prowadnicy pierwsza pare

2. Pograzy¢ ostroznie pierwsza
pare i ostroznie ustawi¢

grodzic reszte panelu.
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4. Pograzy¢ pozostate
grodzice w panelu -
w kierunku pierwszej
pary grodzic.

3. Pograzy¢ ostatnig pare po
doktadnym sprawdzeniu jej
pionowosci i ustawienia.

[

6. Ustawi¢ drugi panel.
- Ostania para pierwszego
5. Pierwszy panel czgsciowo pograzony. panelu staje sie pierwsza
parg drugiego. Szablony
s3 potaczone z ostatnig parg
pierwszego panelu przy
pomocy $rub.
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8. Pierwszy panel
LisL pograzony na zadang
7. Etapami pograzamy pierwszy

panel na zadana gteboko$¢.
Ostatnig pare drugiego panelu
Ao ustawiamy pionowo i ostroznie

pograzamy.

gtebokos¢. Drugi panel
pograzony czesciowo.
Ostatnia para drugiego
panelu staje sig pierwsza
para trzeciego.
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Nizsza rama szablonu zwykle pozostaje na swoim miejscu po usunigciu
goérnej. Usuwamy ja dopiero po pograzeniu grodzic na wystarczajaca gtebokosé.

Rys. 3. Metoda pogrania panelowego.
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W metodzie panelowej (Rys. 3.) najpierw ustawiaveidwupoziomowej ramie prowagizej panel pajczonych
ze solp w zamkach grodzic, a nagphie poggza grodzice w tak przygotowanym panelu jedna poidjugz do
osiggniecia poziomu gornej ramy prowagtzj. W nasfpnym etapie ustawiaesdrugi panel wykorzystag jako
jedno z podpdr ramy prowadgcej ostatri grodzig pierwszego panelu. Po pageniu drugiego panelu
powtarza si ponownie wszystkie operacje wymienione pojyprzy ustawieniu trzeciego panelu. W momencie,
w ktérym jedna ze stron ramy prowadej jest ju zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego panelznm
pogrzy¢ na projektowai giebokas¢ grodzice panelu pierwszego. Wymienione operaciezpnaowtarzé przy
pogrzaniu kolejnych paneli.

W przypadku gdy w trakcie pogrania natrafia si na trudne warunki gruntowe e zastosowa tzw.
naprzemienne poganie panelowe (Rys. 4). W tym wariancie grodziceaw®ne w panelu pogta
naprzemiennie.

. . Kierunek pograzania (4,2)
Kierunek pograzania grodzic
L E—— S —

- Kierunek pograzania (1,3,5)

Gorna prowadnica

- = I
HUIM ) hjyl'r Mm
I 0 EeT
| Ro el

11
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T cam o T LT T T LT
I Jllgzlis
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Rys. 4. Naprzemienne paganie panelowe.

W jeden z wariantow naprzemiennego pggnia panelowego (Rys. 5.) zaktada wzmocnienie p@gstco
drugiej grodzicy. W tym wariancie najpierw na pewgicbokai¢ pogmzane g grodzice ze wzmocnionymi
podstawami, a w naginym etapie pogea st grodzice bez wzmocnionych podstaw nagtakina giebokasc.
Panelowe pogranie naprzemienne z grodzicami o0 wzmochionych pedsth mae by wykorzystywane przy

pogrzaniu grodzic w gruntach bardzo zagczonych piaskachzivirach oraz przy pogganiu podstaw grodzic
w skatach mgkkich.

N 1
o|lo|| GO Temen
i ’!' offollo
I
I’J e e \ Sp—__ it o
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grodzice o wzmocnionych podstawach u Ly L

Rys. 5. Naprzemienne pageanie panelowe z grodzicami o wzmochnionych podstawac

Wads metod panelowych jest toe wzajemne patzenie zamkéw grodzic wymaga podniesienia grodziay
wysoka¢ rowra jej podwojnej diugéci. Powoduje to tale koniecznét zapewnienia pracownikom depti do
zamkéw gczonych grodzic, tak aby je ze gglolczye. Zalecanym rozwgzanie jest stosowanie w takich wypadkach
specjalnego przysgdu - nanizacza. Nanizacz jest montowany do zaml@dmpcego s¢ od strony panelu przy
podstawie grodzicy. Umitiwia on pohczenie ze sab grodzic w zamkach (nanizanie) bez udzialu cziGaie
Urzadzeniem tym sterujeeiz powierzchni terenu. Idea zastosowania nanizarzedstawiona jest na Rys. 6.
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Rys. 6. Schematyczne przedstawienie zasady dzatemizacza

Nanizacz mge by takze wykorzystywany przy pogtaniu scianki z grodzic, ktéra docelowo ma wystd@wa
ponad poziom terenu, na takysoka¢, ze recznie nie mana pohczy¢ zamkow grodzic ze sgb

Gdy w trakcie pogyzania grodzic dowolnz wymienionych powsej metod elementy napotlkaja przeszkody to
mozna kontynuowé pogmzanie pozostatych grodzic bez obawy zakidcenia mog@mgszania. Naley jednak
zawsze szukaprzyczyn trudnéci w trakcie pogizania. W wypadku natrafienia na trudne warunki gour

i gdy wystpig trudndci z poggzeniem niektérych grodzic nadary glebokasé, to te wystajce grodzice mag
by¢ pogmzone péniej przy wyciu mocniejszych ukdzer. Jezeli natomiast trudn@ w pogrzeniu wystajcej
grodzicy jest wynikiem odchylaniaesgsiadujcych grodzic w osgcianki w przeciwnych kierunkach to naje
rozwazy¢ wyrwanie tej i gsiadupcych grodzic i ponowne ich pagienie ze zwréceniem szczegdlnej uwagi na
ich pionowd¢.

Nalezy dobra& taky metod pogmzania, ktéra nie spowoduje uszkodzenigiadupcych z placem budowy
budynkéw, konstrukgciji i instalacji podziemnych.

b) Wykonanie rob6t

Grodzice mana instalowa w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instaloe/ paramigczy st na terenie
budowy przed instalagj- zwykle w pewnej odlegkei od miejsca pogrania w gruncie. 3 grodzice nie byly
dostarczone jako sparowane z #agtymi zamkami przed wbiciem zamekckscy dwa elementy natg
zacisn¢ lub zespawd aby uniemaliwi ¢ ich rozhczenie w czasie wbijania. Nowo wyprodukowane groelzi
mog by¢ dostarczone przez producenta jako sparowane #Znkdgmi zamkami. Grodzice sparowane przez
producenta charakteryzugic mniejsz zdolndcia do obrotu w zamkach, co jest szczegdlnie istotagalanek

o skomplikowanej geometrii w planie. Zaleca sie$¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarezaa budow jako
pojedyncze idczy¢ w miare potrzeb w pary na placu budowy. Sparowane grodaizgwazone § pod kafar

i podnoszone jako calo.

Scianky stalows mazna przebi sic przez klody drewniane w gruncie, przeairy i pospotki, a nawet przez
gruzowiska i stabe betony. zBdi spodziewamy si napotkania przeszkdéd w trakcie pggmia zaleca si
wzmocnt podstaw pala (pkt. 8.4.19 normy PN-EN 12063:200).

W przypadku gdy osigcianki w rzucie pionowym i przecinag pogmzanie grodzic rozpoczyna esiod
nara@nika. Nar@ne grodzice zespawane ze sgdlzalecenia dotyeze spawania grodzic wg p. 8.4 PN-EN
12063:2001), pogra skt bardzo starannie na talgikcbokas¢, aby byly naleycie umocowane w gruncie.
Nastpnie tw przed nimi na ziemi zalecaesutozy¢ ramy prowadgce drewniane diugoi 3-5 m w takim
rozstawie, aby porailzy nimi mana bylo wstawé grodzice (Rys. 10). Patub pojedyncz grodzie nanizuje si

na zamek grodzicy natpej i pogaza w grunt na gbokas¢ 2-4m. Kolejno poggza sk nastpne pary lub
pojedyncze grodzice na odcinku etyjn ramami prowadcymi. Jeeli grodzice podczas paggania wykazuj
nieregularne odchylenie od adlianki, wskazane jest zagt gérne kleszcze, ktdrectly sie opuszczé razem

z grodzicami.

Jezeli $cianka z grodzic typu U nie jest przewidziana danigjszego wycigniecia oraz nie jest zwigzona
oczepenrelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektoyvalebokas¢ wskazane jest zespawanie zamkoéw
na gérnym odcinku na dtuga 50-80cm, w celu polepszenia wspétpracy grodray gginaniu.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczasagagia w grunt na przeszkody w formiezgtah gtazow
mog ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mpogec rozne formy, np.:
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a) rozerwanie blachycianki migdzy zamkami;

b) zgniecenie dolnego keoascianki.
Mozna zmniejszy prawdopodobigstwo ich wysdpienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzémie
dadz si¢ fatwo wyczuy podczas pogrania. Oznak tego jest dalsze powolne zelglanie s¢ grodzicy oraz tae
podczas uderzemiot odskakuje.

Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pggmia

W trakcie poggzania grodzic wyspuje pomgdzy grodzig pogmzam, a jw pogmzong W gruncie tarcie
w zamkach. Jeeli sity tarcia w zamkachasbardzo due to w trakcie pogrania mae uwidocznd sig jedno lub
wigcej wymienionych poukj zjawisk.

a)Pochylanie s¢ grodzic w osiscianki. Tarcie w zamku powoduje minsmdowe dziatanie sity na grodzic

Problem ten mina rozwazat w jeden z poriszych sposobow:

=  przemieszczenie osi uderzenia mtota lub wibromiota,

= zmniejszenie tarcia w prowagtzyym zamku (zmniejszenie to m® by osagnicte r&znymi srodkami
smarugcymi; mazna tez podjé zabiegi utrudniajce dostanie sigruntu do zamkow),

=  pognrzanie grodzic z prowadzeniem,

=  pognrzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnepi@ prowadacej,

= przytozenie sity przycigajgcej lub odpychajcej (Rys.7).

e

T

Rys.7. Przytaenie sity przeciwdziatgpej odchylaniu si$cianki.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynagszadanego efektu to dopuszczg siykonanie i pogyzenie specjalnego
klinowego pala niwelujcego pochylenie. Pal taki raga przygotowé z dwoch odpowiednio przygych grodzic
pofaczonych ze sabspoiry ciggla (Rys. 8.a) lub z blachy przyspawanej spaiiagta do grodzicy (Rys. 8.b).

a) pal specjalny z dwoch grodzic b) pal specjalny wykonany z
’ grodzicy i przyspawanej blachy

ciggta spoina
czotowa ) )
ciggta spoina
czotowa

" przyspawany
" zamekK
HPM

Rys. 8. Pale specjalne wykorzystywane do zniweldaapachyleniacianki

W celu zminimalizowania podimych odchylé nie zaleca sistosowa takich metod jak: ukosowanie,esziowe
wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywadp ich podstaw po stronie wolnego zamka stalowych
elementéw majcych za zadanie zréwnowenie oporéw powstagych w zamku, poniewatakie dziatania
zwicksza to ryzyko rozégia sk zamkdw.
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b)Wcigganie w grunt poprzednio poggzonej grodzicy.

W trakcie poggzania grodzic, w zamkach m® wystpowa® tak duze tarcie,ze wraz z pogyzanymi grodzicami

wciggane § w glgb gruntu poprzednio wbite elementy. PrzeciwdZiaéanu mana przez:

=  zmniejszenie tarcia w prowagtzym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachavandnowdci
pogrzanych grodzic,

=  spawanie ze sgtzamkow ju pogizonych grodzic,

=  zastosowanie specjalnych przémgch szczk zamocowanych na glowicach zjyogmszonych grodzic
(Rys. 9.), ktérych zadaniem jest niedopuszczenie/@ggania w grunt grodzic jupogrzonych.

®

Rys. 9. Przyrazd utrudniajcy wciagganie w grunt ja pogizonych w trakcie pogzania nasipnej grodzicy.

c)Rozgrzewanie si zamkéw grodzic do bardzo wysokich temperatur.

W skutek duego tarcia w zamkach me dofé¢ do rozgrzania ich do temperatury, w ktorej staljestsé

plastyczna, co mie doprowadz do wysprzgniecia st zamkow. Przeciwdziatstemu mana przez:

=  zmniejszenie tarcia w prowagtzym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachavanbnowdci
pogrzanych grodzic,

=  pognrzanie grodzic etapami, tak aby mialy one czas naoidcciepta.

Ramy prowadze

W przypadku wykonywania muréw oporowych g@anki szczelnej z grodzic wymagana jestalaoktadnéc¢
pogmzania. Aby j uzyska& zaleca s, aby przed przyspieniem do poggzania grodzic wykona urzgdzenia
pomocnicze: ramy prowagee jednopoziomowe (Rys. 10.) lub dwupoziomowe (Ryls) drewniane lub z belek
stalowych. Drewniane ramy prowag® g rozparte wkltadkami drewnianyméciggniete srubami.

kierunek pograzania

\ /"FJL‘ drewniana
: / wkiadka
w drewniane {//5 M

sclagajace paliki sciggajace

Stalowa rama prowadzaca dla grodzic typu U
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Rys. 10. Drewniane oraz stalowe ramy provsgézednopoziomowe
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Ramy prowadzce jednopoziomowe wykonujeesiv celu utrzymania nakgtego kierunku zgodnego z liniami
wytyczonej osi écianki. Natomiast ramy prowagize dwupoziomowe (Rys. 11.) utatwjajutrzymanie
odpowiedniej pionow&xi pogizanych grodzic.

Ramy prowadzgce goérne i dolne
muszg mie¢ duzg sztywnose

\

Podstawy dwupoziomowych
ram prowadzacych powinny
by¢é masywne

Rys.11. Dwupoziomowa rama prowada

Z zastosowania ram prowagych mana zrezygnowa jezeli sprzt do pogazania grodzic wyposany jest
w maszt prowadgy (Rys.12.), ktéry umdiwia ciggte korygowanie pionowsei w trakcie poggzania.

>

prowadnica

Z=ss e

Wibromtot lub kotpak
(w przypadku mtota)
zamocowany do
prowadnicy

Ewentualnie
dolna rama

prowadzgaca ., 1L \

FUSEFENSNRES

Rys.12. Maszt prowadey

Whplyw technologii poggzania na otoczenie

Drgania od uderze mtotéw i wibratoréw g najczsciej znaczne i magrozchodzt sie na stosunkowo e
odlegtaici. Drgania z érodka gruntowegosgsprzekazywane rowniena gsiadupce z placem budowy obiekty.
Drania te mog powodowa uszkodzenia obiektow podatnych. Nglezachowd specjallp ostraznosé, jezeli
takie budynki posadowiong s1a lwnych piaskach, zwlaszczaz@di s3 one nawodnione: piaski tg ®owiem
naraone na nagte osiadania wywotane drganiami w gruncie

Pogizanie z wyciem wibromtotéw powoduje zwykle w otaczeym podicu gruntowym weksze drgania ai
wystepujace przy wbhijaniu. Zastosowanie bezrezonansowychbromitotéw o duej czstotliwosci drgan,
w sposéb znagzy maze zredukowaé niekorzystny wptyw dr&na otaczajce podtae i budynki.
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Tam gdzie halas lub drgania podlegagraniczeniu, rozwzaniem mae st& sic metoda statycznego wciskania
grodzic.

Zastosowanie w trakcie pagiania grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mieezprzyspieszenia. Sytuacja
ta dotyczy w gtownej mierze gruntdw spoistych.

Ostatecznie wybrana technologia pggniascianki szczelnej podlega akceptacikyniera.

Metody wspomagage
W przypadku wystpowania trudnéci w procesie pogrania grodzic mog by¢ stosowane nagiujace metody
wspomagania:
a) podptukiwanie niskognieniowe z mat objetoscig wody:
= cisnienie: 1,5 - 2.0 MPa
= wydajna¢: 2.0 — 4.0 I/s na rgr
= $rednica rur: okoto 25 mm
= liczba rur: zaleca sinie rzadziej ni w zatamaniach grodzic.
b) podptukiwanie wysokoénieniowe:
= ci$nienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)
= wydajna¢: 1.0 — 2.0 I/s na rgr
= $rednica rur: okoto 25 mm
= ¢rednica dyszy: 1.5 - 3.0 mm
c) wstepne wiercenie, zayciem lub bez #ycia mieszanki cementowo-bentonitowej;
Dopuszcza sistosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV.

Podptukiwanie niskocknieniowe z mah iloscia wody stosowane jest gtownie w zagczonych gruntach
niespoistych. W patzeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom przechogzzez bardzo zggzczone grunty.
Podptukiwanie niskoénieniowe z mat iloscia wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany patedw
gruntdw, nie wplywa znageo na wzrost osiada chocia nalezy zachowd szczegodla ostranosé
w przypadkach gdy grodzice maprzenosi obchzenia pionowe. Metoda daje dobre efekty szczeg@niy
pogmzaniu wibromtotami o wysokiej estotliwosci drgar. Podptukiwanie niskoénieniowe jest te czasem
stosowane do wgbnego przygotowania gruntu przed pggmiem grodzic.

Podptukiwanie wysokocénieniowe maze by bardzo skuteczne w bardzo zsgczonych warstwach gruntu.
Podczas podptukiwania wysokégieniowego ograniczona aips¢ ptuczki, zostaje wprowadzona do gruntu
poprzez dysze zamocowane do grodzicy w nieznacadiggtaici ponad jej podstayy Warunki gruntowe
ulegap nieznacznemu pogorszeniu tylko w ograniczonym afzsz wokét grodzicy. Warunki gruntowe
w odniesieniu do rimosci nie ulegag znacznym zmianom.

Wstepne wiercenie wykonuje s¢ czasami przed pograniem grodzic w celu lokalnego rozhieniu gruntu.
Zwykle wzywane g wiertta slimakowe. Wsgpne wiercenie wykonywane roe by wzdtuz catej linii poggzania
(bardzo cjzkie warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkoéw lmpch. Czsto w przypadku pogtzania
grodzic sparowanych rozwierca girunt w miejscach pe¢zenia zamkow grodzicy podwdjne;j.

Nie nalery podptukiwa grodzic poggzanych we wczéiej rozwiercony grunt gdypolczenie tych zabiegow
Znacznie pogarsza parametry gruntowe w otoczenidzigy.

Zakotwienie $cian z grodzic
Zakotwienie scian z grodzic i jego ewentualne epgnie powinno by wykonane zgodnie z projektem
technologicznym Wykonawcy.

Wyrywanie grodzic

W trakcie planowania wyrywania grodzic nateiwzgkdnic:

=  pionowe i poziome odksztalcenia otagzajgo gruntu;

=  mozliwos¢ polaczenia rénych pozioméw wodonimych w gruncie.

W przypadkach uzasadnionych dopuszczansizliwosé rezygnaciji z wyrywania grodzic przewidzianych do
usunicia po uzgodnieniu tego z Projektantem.
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W trakcie wyrywania grodzic szczeg6lnie grunty speimog przywier& do powierzchni brusow, twage w ten
sposOb puste przestrzenie w gruncie.

W trakcie wyrywania brusow natg wziag¢ pod uwag:

. pionowe i poziome odksztalcenia otagzajgo gruntu

. mozliwos¢ polczenia rénych pozioméw wodorimych w gruncie.

Tam, gdzie brusy znajdyjsic w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktadowm@bznych,
podatnych na uszkodzenie instalacji miedzy konsjarki i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejoelyitd.,
wyrywanie bruséw nale wykonywa: ze szczegonostraznoscia.

Zwigkszenie szczelngei scianek szczelnych

W przypadkuscianek szczelnych pozostawionych w gruncie haleastosowé jedra z metod zmniejszenia
wodoprzepuszczalsoi scianek szczelnych.

Szczelné¢ zamkéw mana powekszye przez wprowadzenie specjalnych ptynéw lub mas ¥yapcych do
wnetrza zamkow. Srodek uszczelnigy powinien by dostarczony lub rekomendowany przez producenta
grodzic. M@na stosowéinna metod zwickszenia wodoszczelgo grodzic wymienion w Zakczniku E do

PN-EN 12063:2001.

Inne roboty

Inne roboty takie jak:

=  monta kleszczy, zakotwi rozpor i podpa,

=  monta zakotwie scianek;

powinny by prowadzone zgodnie z projektem technologicznyntialicianek dostarczonym przez Wykonawc

5.5.3.Zabezpieczenigcian wykopdw przez rozparcie

Jezeli Wykonawca zdecyduje o wykonaniu umocnied@an wykopu przez rozparcie, to nafe

wykona wg nas¢pujacych zasad:
a) gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawgponad teren na wyso#®10+20 cm,
b) rozpory musz mie¢ trwate zabezpieczenia przed opagdiem w dot,
c) krawedzie wykopu nalgy zabezpieczy szczelnie balami lub pltytamizelbetowymi w przypadku

przewidywanego ruchu pojazdow przy wykopie,
d) wwykopie rozpartym o gbokacici wigkszej od 1 m naley wykona& dogodne wyjcie awaryjne

w odlegiaciach nie wgkszych nk 30 m.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych mglesprawdzé okresowo (wg PZJ), a oboyzkowo
niezwtocznie po wygpieniu niekorzystnych czynnikow takich jakzduopady atmosferyczne, mréz a zavovee
usterki usuwé przed przyspieniem do robdt w wykopie.

Rozbiodrka zabezpieczgcian wykopu powinna kyprowadzona w migrwykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach teamej niemaliwosci jej usungcia lub gdy wydobywanie
elementow obudowy zagma bezpieczistwu pracy albo stwarza mawosci uszkodzenia konstrukgji
wykonanego obiektu.

5.6. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny hyzgodne z dokumentagcprojektows Do robdt wykdiczeniowych
naleza prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkdédowy obiektu i roboty porgkujace.

5.7. BHP i ochronasrodowiska
W trakcie prowadzenia prac wykopy najleabezpieczybarierami. Przy wykonywaniu robét ziemnych
nalezy:
-uzywa¢ whasciwych i znajdujcych s¢ w dobrym stanie nagazi,
-zapewnt nalezyte odwadnianie wykopu
-pozostawd pas terenu co najmniej 0,5 m wzdtdrawedzi wykopu, na ktdrym nie wolno sktadoivaiemi
pochodzcej z wykopu
-srodki transportowe pod tadunek mas ziemnych ustaeganajmniej 2 m od kraydzi skarpy wykopu
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-rozstawsrodkOw transportowych poruzy sola powinien wynosi co najmniej 1,5 m dla unbwienia ucieczki
robotnikom w przypadku obsutia st mas ziemnych

-sprawdz¢ po kadej zmianie warunkéw atmosferycznych (desZnigg) stan skarp nasypéw i wykopow
-rozstaw pracucych maszyn powinien wykluczamozliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia

-robotnikom nie wolno przebywav zas¢gu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.3. Program bada
6.3.1.Badania przed przygtieniem do rob6t

Przed rozpoezxiem rob6t Wykonawca jest zobawany do poréwnania faktycznego poziomu terenu z
rzednymi przygtymi w dokumentacji projektowej. W tym celu nayewykon& pobiezny kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokéciowy. W przypadku uzasadnionych przestanek napidkaiezidentyfikowanych ugzlzen
lub instalacji, otwory do gbokasci 1,2 m powinny by wykonywane ¢cznie. Sprawdzeniu podlega réwhie
wykonanie ewentualnych rusztofivadrog technologicznych, umocnionych stanowisk.aS8jizenie i odbior
robét ziemnych powinny liywykonywane zgodnie z PN-B-02205 i PN-B-06050.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca réwai@owinien uzyskéawymagane dokumenty, dopuszegay do
obrotu i powszechnego stosowania materialty do zabeza scian wykopdéw (certyfikaty zgodioi, deklaracje
zgodndci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw omgle przez dostawcéw itp.), potwierdza
zgodnd¢ materiatdw z wymaganiami projektu roboczego umemiai dostarczonego przez Wykonawc

6.3.2.Badania w trakcie i po wykonaniu robét
W trakcie robét Wykonawca powinien kontrolat@a bieaco:

a) zgodna¢ warunkéw gruntowo-wodnych z dokumentapjojektovs, przez wykonanie szczeg6towych bada
geologiczno-gruntowych wg norm PN- B-06050:1999;B04452:2002 i PN-88/B-04481
b) zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dokumentacja projekip@opuszczalne odchyiki od ustale
dokumentacji projektowej wynosz
- dla spadkéw terenu: + 0,002
- dla nachylenia skarp wykopéw fundamentowych: + 0,01
— dlarzdnych w siatce kwadratéw 40x40 m: £ 4 cm
- dla rzdnych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniemk& betonowego): £ 2 cm
- dla wymiaréw w planie wykopu o szerakddna >1,5 m: £15 cm
- dla wymiaréw w planie wykopu o szerckbdna <1,5 m: +5 cm
c) funkcjonowanie systemu odwodnienia wg pkt.5.4.2.4.
d) sprawdzenie umocnienia wykopu przez rozparcie oagcé z pkt.5.5.
e) sprawdzenie wykonania umocnienia wykagianky szczeln:
Przed przysipieniem do instalacfcianki naley sprawdzt:
e poprawnd¢ wytyczenia osécianki;
* ewentualne kolizjécianki z istniejcym uzbrojeniem terenu;
e przygotowanie platformy roboczej;
* zgodndg¢ rzednych terenu z podanymi w dokumentacji projektowej;
e sprzt zgodnie z pkt. 3 niniejszej STWIORB
* materialy zgodnie z pkt. 2 niniejszej STWIORB.

Inzynier powinien prowadziréwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktorych rgleprawdzt:

* zgodnd¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych dagyzh gruntu, wody gruntowej
z zalazeniami przygtymi w dokumentacji projektoweyj;

e zgodnad¢ z zat@eniami projektu technologicznego wykonanicianki szczelnej w zakresie kolejmd
i metody wykonania robét;

* zgodnd¢ z projektem technologicznym wykonardigianki szczelnej w zakresie sposobu podpaiciany,
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kleszczy i rozpor, ich klasy stali i wymiaréw, dbégi, typu i n@gnaosci kotew na poszczegoélnych etapach
robot;

e dokladnd¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji gicd

»  zakres ewentualnych uszkodzer s3siaducych budynkach, usdzeniach lub podziemnych instalacjach
przed i po instalacjisciany w celu identyfikacji tych uszkodze ktére mogtyby by spowodowane
wykonywanymi pracami;

e jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej svediug dokumentacji projektowej parametrami
krytycznymi, to naley je kontrolow& w odpowiednio krétkich odgpach czasu, aby otrzyhaiarygodne
dane do ich odwzorowania;

*  gkbokai¢ wbhiciascianki.

Nalezy okresowo rejestrowadrgania i poziomy hatasu na terenie budowy oramajbardziej narzonych
budynkach. Zalecagiaby takie pomiary byly wykonywane zgodnie z miejsy praktyky w celu poréwnania
wynikéw z kryteriami, ktére godpowiednie dla tego rejonu.

W przypadkach uzasadnionych zaleegpszeprowadzanie, z odpowiedrdoktadndcia, okresowych pomiaréw
przemieszczie poziomych reperéw na koronigianki szczelnej, w sposéb pozwalgy na ich poréwnanie

z wartgiciami przemieszczeprzewidywanych w projekcie technologicznym wbigiganki szczelnej.

Jesli w sgsiedztwie konstrukcjgcianki szczelnej znajdyjsie budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to
oprocz pomiaréw opisanych powej nalery wykona co najmniej co najmniej:

= pomiary przemieszchena wybranej gbokadci;

=  pomiary osiada budynkow i instalaciji.

Tolerancje wykonaniascianki szczelnej
Tolerancje wykonaniécianki szczelnej z grodzic stalowych wyngisz
- potozenie gtowic grodzic wedtug planu pagania (w kierunku prostopadtym do @sianki:

" na hdzie:e< 75mm;

" na wodziee < 100mm;
- pochylenie grodzic od pionu:

" na hdzie:i < imax = 1% (0,01m/m);

" na wodziei < imax = 1,5% (0,015m/m);
Odchylenie grodzic od pionu e wynost 2% w gruntach trudnych ze wedu na pogizanie, pod warunkiem,
ze zachowany zostanie warunek szczénd\Nie dopuszcza sinatomiast maiwosci rozefcia sk zamkow.
Geometryczne odchytki pogitania powinny zosta uwzgkdnione w projekcie technologicznym wykonania
scianki szczelnej. Jeli okreslone odchyiki zostan przekroczone, to natg zbadé zakres méliwego
przecizenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego orazprzypadku konieczrisi podjpé¢ odpowiednie
dziatania naprawcze. Decyay tym zakresie podejmuje aynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00MIgmagania ogoline”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi dla M-11.01.04.. s
- m? (metr szécienny) wykopanego gruntu w stanie rodzimym w wyikogzerokoprzestrzennym lub w
sciankach szczelnych
- m(metr) whicia i wycigniccia scianki szczelnej dla zabezpieczenia wykopu lub@ismia robot
- m(metr) wbicia @cianki szczelnej traconej dla zabezpieczenia wykopu

llosci scianek szczelnych ok Wykonawca w projekcie technologicznym zabezpétascian wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w D-M-00.0QW@magania ogdlne”.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Podstaw dokonania odbioruagsnastpujace dokumenty:

Dziennik Budowy

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej nawai dokonywanymi w trakcie budowy
uzasadnienie dokonywanych zmian

dokumenty dotyczce jakdgci wbudowywanych materiatdw

pisemne stwierdzenie przezzymiera w Dzienniku Budowy wykonania oklenych robo6t zgodnie z
dokumentagj projektows oraz wymaganiami zawartymi w STWIORB oraz wygaie zgody na
przystpienie Wykonawcy do realizacji kolejnej fazy robot.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty podlegaj odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonane wykopy,
odwodnienie wykopu,
umochienie wykopu

Odbiér tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbloraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

9.2. Cena wykonania robot obejmuje

Cena wykonania wykopu szerokoprzestrzennego lubalezpieczeniu (np. Mciankach szczelnych)

obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

biezacg obstug geodezyiy,

opracowanie Projektu Organizacji i Haarmonogrambdo Programu Zapewnienia J&kg

wykonanie projektu roboczego odwodnienia i zabezsaia wykonania robdét,

staly monitoring warunkéw gruntowo-wodnych,

uwzgkdnienie wysipienia warunkéw gruntowo-wodnych niezgodnych z do&ntacy projektovg-tzn.
czasowe wstrzymanie robo6t w celu np. porozumieria £rojektantem i wykonaniem zamiennego projektu
fundamentowania,

odspojenie gruntu (niezaleie od rodzaju), wydobycie i ztenie czsci gruntu na odktad w celu
pé&zniejszego zasypania fundamentéw oraz zatadowanimdwiezienie pozostatej e&ci gruntu na
zaakceptowane przezzyniera miejsce,

wykonanie na dnie wykopéw rowow doegja wody opadowej lub inny spos6b oimtiia poziomu wody
i odwodnienia wykopu (np.przez pompowanie lub zest@nie igtofiltrow),

zabezpieczenie robot ziemnych,

wykonanie bada

szkice powykonawcze,

uporzdkowanie miejsca robot.

Cena whbicia i wyeignigcia scianki szczelnej dla zabezpieczenia wykopu lub@tagmia rob6t obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

biezaca obstug geodezyjn,

wykonanie projektu roboczegoianek szczelnych, w tymellokasci whiciascianki i jej zakotwienia,

staly monitoring warunkéw gruntowo-wodnych,

monta i demonta oraz przemieszczanie sptz do whijania grodzic,

wykonanie ewentualnego pagania prébnego;

pogrzaniescianki szczelnej;

wykonanie ewentualnych zabezpiegzessiednich budowli przed uszkodzeniami spowodowanymi
whbijaniemscianki szczelnej,

PROGREG Sp. z 0.0., 30-414 Krakéw, ul. Dekarzy 7C

tel. (012) 269-82-50, fax.(012) 268-13-91, NIP 679-301-39-27, REGON 120974723

Biuro w todzi: 90-138 t6dz, ul. Narutowicza 77

e-mail:biuro@progreg.pl 22
PROGREG



BUDOWA LINII TRAMWAJOWEJ KST ETAP IIl KROWODRZA GORKA — GORKA NARODOWA WRAZ Z BUDOWA
DWUPOZIOMOWEGO SKRZYZOWANIA W CIAGU UL. OPOLSKIEJ W KRAKOWIE

Zatgcznik nr 1.5
Specyfikacja techniczna dla Obiektow Mostowych

usungcie ewentualnych usterdkianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

wykonanie zakotwig lub rozparcigcianki szczelnej, jdi jest konieczne,

roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawozace na celu okigenie poziomu korony wbicia
sciany oraz jej potzenie w planie;

w przypadkach uzasadnionych wymaganiami dokumenpaojektowej ucgcie grodzic do odpowiedniej
rzednej;

wyciggniecie scianki szczelnej i przetransportowanie na miejstadowania Wykonawcy,

wykonanie bada

uporzidkowanie miejsca robot.

szkice powykonawcze,

Cena zawiera rowniezapas na chwytak wdzenia pogyzajgcegoscianke, odpady i ubytki materialowe
powstale w czasie pagania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizzmych w gsiedztwie robét, powstate trakcie lub po
wykonaniuscianek szczelnych spowodowane robotamétyoji STWIORB Wykonawca drlzie usuwé na
whasny koszt.

Cena whbicigcianki szczelnej traconej dla zabezpieczenia wykap etapowania rob6t obejmuije:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

biezaca obstug geodezyijn,

wykonanie projektu roboczegoianek szczelnych, w tymeliokasci whiciascianki i jej zakotwienia,

staly monitoring warunkéw gruntowo-wodnych,

monta i demonta oraz przemieszczanie sptz do whbijania grodzic,

wykonanie ewentualnego pagania prébnego;

pogrzaniescianki szczelnej;

wykonanie ewentualnych zabezpiegzessiednich budowli przed uszkodzeniami spowodowanymi
whbijaniemscianki szczelnej,

usungcie ewentualnych usterdkianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

wykonanie zakotwig lub rozparcigcianki szczelnej, jdi jest konieczne,

roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawozace na celu okigenie poziomu korony wbicia
sciany oraz jej potzenie w planie;

w przypadkach uzasadnionych wymaganiami dokumenpaojektowej ucgcie grodzic do odpowiedniej
rzednej;

wykonanie badé

szkice powykonawcze,

uporzidkowanie miejsca robot.

Cena zawiera rowniezapas na chwytak udzenia pogizajacegoscianke, odpady i ubytki materiatowe
powstale w czasie pagtania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalianych w gsiedztwie robét, powstate trakcie lub po
wykonaniuscianek szczelnych spowodowane robotametyipi STWIORB Wykonawca drdzie usuwé na
whasny koszt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2. PN-EN 10248:1999 Grodzice walcowane nagoize stali niestopowych

3. PN-EN 996:1998 Spezdo palowania. Wymagania bezpieggeva

4. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych roledttgchnicznyctScianki szczelne
5. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wjana ogdine

6. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

7. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébekiy

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ®gania i badania.
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M-11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAG ESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghteécznej (STWIORB) swymagania dotycce
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramachireaiji zadania: ,Opracowanie dokumentacji projeképw
wraz z uzyskaniem nieztinych decyzji administracyjnych oraz wykonanie bugdinii tramwajowej KST etap
Il (0s. Krowodrza Goérka — Gorka Narodowa) wraz wdbwy dwupoziomowego skrzgpwania w cjgu ul.
Opolskiej w Krakowie” oraz towarzyses infrastruktug drogova.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygdkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
—  zasypania wykopo6w fundamentowych,
- wykonania zasypek za przyczétkami,
— wykonania nasyp6w (skarp) przy obiekcie, w tymzkéav przyczotkéw,
Zasypka za przyczétkami wg zasad niniejszej STWIORBvinna by wykonana w olgbie klina odtamu,
ograniczonego ptaszczyzmdchylon od poziomu pod &em 4% i znajdujca sie w odlegtgci 1 m od tylnej
krawedzi fundamentu.
Roboty obejmuj rowniez utozenie geosiatki nad kradzig fundamentu pod krasdzig drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB, godne z polskimi normami w tym zakresie oraz z
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

1.4.1. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@mwazpne poza pasem robot drogowych.

1.4.2. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone poza pasem robét ziemnych, lecz
w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.3.Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotsé, przy ktérej grunt ubijany w spos6b znormalizowamyskuje
maksymalg gestas¢ objetosciows

1.4.4 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okslena
wg wzoru:

s 2t
le

gdzie:
dso - $rednica zaspcza oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % masytg [mm]
dio  -$rednica zaspcza oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % masytg [mm]

1.4.5.Wskaznik zag:szczenia gruntu - wiellko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

oz Po
s=
Pas
gdzie:
pd - ggstas¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, olmna wg BN-77/8931-12, w gramach na
centymetr sz&ienny,
Pds - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego wg PN-B-04481, w gramach na

centymetr sz&ienny.
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1.5. Og6Ine wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine”.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Grunty z wykopow nieprzydatne do budowy nasypéanstva wlasng¢ Wykonawcy i powinny b§
wywiezione na skladowisko odpadéw i zutylizowanezell Wykonawca wbuduje grunty lub materiaty
nieprzydatne, albo nie uwzglni zastrzeéen dotyczicych materiatbw o ograniczonej przydatcio to wszelkie
takie czsci nasypow zostanprzez Wykonawg na jego koszt usugte i wykonane powtdrnie z materiatléw o
odpowiednich wiéciwosciach.

2.2.1.Materiat do zasypki wykopéw fundamentowych, zasygekiprzyczoétkami, stdkéw przyczétkéw/nasypow
(skarp) przy obiekcie
Jako materiat shgcy do zasypki wykopdéw fundamentowych przyczétkdasypki za przyczotkami i
stazkéw przyczotkéw/nasypow (skarp) przy obiektach mplestosowa mieszanki i piaski co najmniej
$rednioziarniste o wskaiku réznoziarnistéci ,U” nie mniejszym od 5 i wspdtczynniku filtraclio = 6 x 10°
m/s. Grunty nie magby¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zavgértzesci organicznych nie powinna
przekracz& 2%). Zastosowane kruszywo powinno spetvigmagania PN-EN 13242:2004.
Grunt niespoisty shacy do zasypywania przyczotkéw dcian oporowych powinien spehdianastpujace
wymagania fizykochemiczne:

L.p. Rodzaj parametru Zakres parametru Uwagi

Grunty nienawodnione|  Grunty nhawodnione
1. pH gruntu 5+10 5+10 Oznacza na probkach
2. Opornd¢ wiasciwa >1000Q2 >3000Q nasyconych wog destylowan

i zagszczonych analogicznie
jak w warunkach naturalnych

3. stopi@ zawartéci  soli | CI]<200 mg/.kg CI]<200 mg/.kg -
rozpuszczalnych dla
gruntéw rodzimych [SOs ]<1000 mg/.kg | [SOs ]<1000 mg/.kg

Zgodnie z DokumentagjProjektows do wykonania nasypow dopuszczg sVytacznie grunty i
materiaty przydatne do tego celu tzn. takie, k&petniaj szczegotowe wymagania oklene w PN-
S-02205, niniejszej Specyfikacji a gaakceptowane przezzymiera.

Gorne warstwy nasypow w strefie przemarzaniazyaleykonywa wytacznie z gruntéw niespoistych
spetniajcych wymagania zawarte w PN-S-02205 i po zaakceguiawprzez layniera.

Tablica 1. Przydatné¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzami Tré¢ zastrzeenia

1. Rozdrobnione gruntyl. Rozdrobnione grunty skaligrddy Pory w gruncie skalistym cbia
skaliste  twarde  orgzmickkie Wypetnione gruntem lub materiatgm

Na dolne| drobnoziarnistym

grunty kamieniste;
warstwy |\ ietrzelinowe, rumosze| 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniast¢gdy byda wbudowane w miejsca suche
n;’:\sypow POTHE] | Jioczaki 3. Piaski pylaste, piaski gliniasidub zabezpieczone od wod gruntowych
Errzeef)r/narzania 2. 7Zwiry i pospoiki,| PYly piaszczyste i pyly i powierzchniowych

réwniez gliniaste 4. Piaski prochniczne, z watkiem| do nasypow nie wiszych nk 3 m,

3. Piaski grubosrednio il hyjastych piaskéw préchnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
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drobnoziarniste, naturalr

&. Gliny piaszczyste, gliny i glin

Mv miejscach suchych lub przejowo

zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku

i famane ) I pylaste oraz inne ov« 35% zawilgoconych
4. Piaski gliniaste g : " - -
domieszlg frakcji 6. Gliny piaszczyste zgzte, gliny do nasypéw nie wiszych nk 3 m:

zwiezte i gliny pylaste zwizte oraz
inne grunty o granicy ptynsoi w.
od 35 do 60%

zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

réznoziarnistéci U215
5. Zuzle wielkopiecowe
inne  metalurgiczne 7

7. Wysiewki kamienne gliniaste
ezawartdci frakcji itowej ponad 29

dy zwierciadlo wody gruntowej
Znajduje s na gtbokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu podtm

starych zwatow (powggj
5 lat)

6. tupki
przepalone

przyvegtowe

8. Zuzle wielkopiecowe i inng
metalurgiczne z nowego studze
(do 5 lat)

D

;oaograniczonej podat§oi na rozpad
chzne straty masy do 5%

7. Wysiewki kamienne
zawartdci frakcji itowej

P9 ltotupki

nieprzepalone

przyweglowe

gdy wolne
wypetnione

przestrzenie  zostgn
materiatem

ponizej 2% drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i mieszaningdy zalegaj w miejscach suchych Iyb
popiotowozuzlowe s3 izolowane od wody
L . 1. Zwiry i pospotki gliniaste
L ZW'ry.' pospotki . 2. Piaski pylaste i gliniaste
2.. quskl grubo érednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
, Ziarniste . 4. Gliny o granicy piynnéci|pod warunkiem ulepszenia tygh
Na gormneg 3. lolupki przyvxt;glov\_/e mniejszej nt 35% gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
warstwy przepalone  zawierge| 5 - \tieszaniny popiotowdtzlowe | wapno, aktywne popioly itp.
nasypow wmniej niz 15% ziarn z wegla kamiennego
strefie mniejszych od 0,075 mm

przemarzania

4. Wysiewki kamienne

6. Wysiewki kamienne gliniaste
Pzawartdci frakcji itowej >2%

(o]

uziarnieniu odpowiadaj

- 7. Zuzle wielkopiecowe i inngdrobnoziarniste i nierozpadowe: straty
cym  pospotkom  lub .
Anirom metalurgiczne masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste 0 wskaniku nanosci Wng=10

W wykopach i
miejscach gdy L) ulepszane spoiwani
zerowych dq Grunty niewysadzinowe | Gruntyagipliwe i wysadzinowe |(cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokdsci popiotami itp.)

przemarzania

Wskaznik réznoziarnistéci gruntu powinien wynoséj co najmniej 3. Takie grunty zaleca sio
wykonania dolnych warstw nasypu. Grunty o mniejszyvakaniku réznoziarnistéci mozna
stosowa warunkowo, jeeli wstpne préby na odcinku dwiadczalnym wykag mozliwosé

uzyskania wymaganego zsgczenia.

Do goérnych i dolnych warstw nasypow nieprzydataeitg i inne grunty spoiste oraz grunty
organiczne (o zawaroi czesci organicznych 4=>2%), z wyptkiem piaskéw prochnicznych o
lori<5%. Nie naley réwniez wykorzystywa& gruntow trudnozagszczalnych, ktdrych maksymalna
gestas¢ objetosciowa szkieletu jest mniejszazri,6g/cni (nie dotyczy taxuzli i popiotow).

W przypadku wbudowywania w strefie do 50cm pgenipowierzchni rob6t ziemnych piaskéw
drobnoziarnistych powinny one ndigvskaznik nasnosci wne=10.

Gdzie:

Whee= i1 0o

Pp
w ktérym:
p- ciénienie, jakie jest potrzebne, aby zdmt trzpien o przekroju 20crh w odpowiednio
przygotowan préble gruntu na gibokas¢ 2,5mm lub 5,0mm, w megapaskalach;

‘ I PROGREG
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Pe- Cisnienie poréwnawcze, ktore przy wbleniu trzpienia na 2,5mm wynosi 7MNIma przy
wgtebieniu na 5,0mm wynosi 10MN/An

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-®822

Gorna warstwa nasypu grudmd 50cm winna by wykonana z materiatlu niewysadzinowego o
nastpujacych parametrach:

- zawartd¢ czstek< 0,075 mm < 15%,

- zawartd¢ czstek< 0,02 mm < 3%

- kapilarngci biernej Hp < 1,0 m,

- wskaniku piaskowym WP > 35,

- wskaniku réznoziarnistéci Ug 60-10> 5,

- wspotczynniku filtracji ko>6x10° m/s.

Akceptacja nagpuje na bieaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawzegktadanej przez
Wykonawe wynikow bada laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materialdbw o ograniczonefygmtndci Wykonawca ma obowzek
uwzgkdnienia wszystkich zastrzen, dotycacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania
tych materiatéw. Jeeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiatgprzydatne, albo nie
uwzgkdni zastrzeen dotyczcych materialdw o ograniczonej przydatoip okreslonych w STWIORB
lub przez lizyniera, to wszelkie takie ¢gci nasypu zostanprzez Wykonawg usungte i wykonane
powtdrnie z materiatdw o odpowiednich ddavosciach.

Zasypki wykopOw na instalacje (np. rury kanalizaeyjw gruncie) do wysokoi 30 cm powye] wysokaci
przewodu lub jego obudowy nalezasypywd gruntem piaszczystym o ziarnach nigkszych nk 20 mm.

Trudno dosgpne miejsca przestrzeni zasypywanej mbg wypetnione gruntem stabilizowanym cementem lub
betonem C8/10 (B10).

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawgowinno by zaakceptowane przezziymiera. Pozyskiwanie gruntu
z dokopu mae rozpocz¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przyd&tnaalegajcego gruntu do
wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody némi@ przez layniera. Gébokas¢, na jaly naley ocené
przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do ofipsci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

2.2.3.Geosiatka

Do wzmocnienia nawierzchni jezdni nad fundamentegiezy stosowa geosiatk o sztywnych wztach,
produkowag z polipropylenu. Masa powierzchniowa siatki poma wynosi ok. 300 g/rd. Wytrzymalgé na
rozcigganie wzdta i w poprzek pasma powinna >30 kN/m.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprat do wykonania robét
Sprzt zastosowany do wykonania zasypek podlega akgeptaez Inzyniera.
Do zagszczania zasypek mioa stosowa sprzt:
- gtadkie walce stalowe
- walce ogumione
- lekkie, srednie, cgzkie walce wibracyjne
- ubijaki
- lekkie, cezkie ptyty wibracyjne
Dobér sprztu zagszczajcego zalgy od rodzaju gruntu i gruloi zag:szczanej warstwy. Dobdr spta
zag;szczajcego Wykonawca ustali dviadczalnie przed przygtieniem do wykonywania zasypek.
Do wykonania wykopéw pod wymiargruntu naley stosowd sprzt wg STWIORB M-11.01.01.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol
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4.2. Transport gruntu

Zastosowanérodki i sposéb transportu powinny dyostosowane do kategorii gruntu, jegoetdsici,
techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odlggttransportu. Zatadunek, transport, roztadunektiadowanie
materiatu zasypki nie nie powodowa obnizenia jego wiéciwosci. Wykonawca ma obowzek zorganizowania
transportu z uwzgbnieniem wymogéw bezpieczstwa zarowno w olgbie pasa drogowego, jak i poza nim.
Przy ruchu po drogach publicznyétodki transportu powinny spetdiavymagania podane w D-M-00.00.00.
~Wymagania ogoine”.
Zwickszenie odlegli transportu ponad wado zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegixi nie zostaly wczaiej zaakceptowane
na pémie przez layniera.

4.3. Transport geosiatki
Rolki geosiatki na czas transportu powinny lnabezpieczone przed rozwiciem. Opakowania nie
nalezy zdejmowa az do momentu wbudowania.
Na kadym opakowaniu powiny liyumieszczone dane:
— nhazwa i adres producenta
— 0znaczenie wyrobu
— data produkgcji
- numer rolki
- wymiary w rolce
- masarolki
— masa powierzchniowa
— nr aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy

W czasie transportu i przechowywania aglechront geosiatk przed dziatlaniem promieni stonecznych.

Geosiatk nalery przechowywd i transportowa wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie. Podczas
tadowania, roztadowywania i skladowania nglezabezpieczy rolki geosiatki przed uszkodzeniami

mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziatanigrsokich temperatur.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonywania robot
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-0@O0 ,Wymagania ogélne”.
Roboty ziemne powinny ldywykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiamirtiezhymi wykonania i
badania okrdonymi w normie PN-S- 02205: 1998.

5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania rob6t powiniendxgodny z dokumentacja projektow
Podstawowe czynrdoi przy wykonywaniu robét obejmalj
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopow pod wymigmgruntu
- transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadanki
- wykonanie zasypki,
—  zagszczenie zasypki,
—  roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky:
c) ustalé materialy i sprzt niezlzdne do wykonania robot,
d) okreli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie zasypek
5.4.1 Projekt organizacji i harmonogram robot
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Wykonawca przed przygiieniem do Robot przedstawizZynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia deik@PZJ) uwzgddniajacy wszystkie warunki, w jakichella
wykonywane roboty ziemne.

5.4.2.Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopéw powinno byprzeprowadzone bezfrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych rob6t, po uzyskaniu zgodyyniera. Przed rozpoeziem zasypania wykopéw ich dno powinno
by¢ oczyszczone z torféw, gytii i namutéw oraz eweltyeh innych zanieczyszcaeobcych, a w przypadku
potrzeby odwodnione.
tawy fundamentowe dciany przyczotkéw mena zasypywapo ich zaizolowaniu.
Grunt zasypowy, w zaleosci od miejsca wbudowania, powinien spetnigymagania podane w pkt. 2.
Grunt naley uktada& warstwami o rownej grulioi sposobemecznym lub lekkim sprgem mechanicznym.
Grubai¢ warstw w stanie lenym powinna by odpowiednio dobrana, jak w pkt.5.6.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego
Grunt naley zag:szcz& niezwlocznie po wbudowaniu.
Kazda warstwa gruntu nasypowego powinn& lzagszczana mechanicznie. Kolgjmvarstwe gruntu mana
uktad& po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréwjozonej warstwy. Nalgy zwrocié uwag:, aby
podczas zagszczania nie uszkodzizolacji. Grubd¢ zag:szczanych warstw winna wynosi
a) przy zagszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
b) przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub @gmi mechanicznymi - max. 0,4 m,
C) przy ubijaniu cgzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zate@sci od ich masy i wysokei spadania, przy
czym grubéc¢ ubijanej warstwy nie powinna byvieksza odrednicy tarczy.
Niedopuszczalne jest formowanie i zagczanie nasypow w granicy klina odtamu przyaiu ciezkiego sprztu.
W okolicach urzdzer lub warstw odwadniggych oraz instalacji grunt powinien dyagszczany ¢cznie do
wysokaci okoto 30 cm powiej urzdzenia lub warstwy odwadniggej, w taki sposob aby nie uszkodzi
systemu odwadniggego.
Zaggszczanie gruntu powinno odbyivaie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjne;j.
Wskaznik zag:szczenia powinien wynasto najmniej:
— 1,03 dla gérnej warstwy nasypu delgbkasci 0,20 m od poziomu robét ziemnych
- 1,0 dla warstwy nasypu pasj 0,20 m do 1,0m oraz wykopow przy fundamentactipdr i zasypek za
przyczotkami w obgbie klina odtamu,
- 1,0 dla nasypu, na ktérym posadowionerairy oporowe
- 0,97 dla stekéw nasypu i dla warstwy nasypu pzgji 1,0 m.
Zaggszczanie gruntu powinno ¢siodbywa przy statej kontroli laboratoryjnej. Niedopuszeral jest
wykonywanie Rob6t w temperaturze, przy ktorej nestj maliwe osigniecie wymaganego wskaika
zag;szczenia gruntu. Wilgotsé technologiczna gruntu w czasie jego gagzania powinna ldydostosowana do
metody zagszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanegog¢BprDecydujcym kryterium jest maiwosé
uzyskania wymaganego zmgczenia gruntu. W przypadku zagczania walcami statycznymi wilgotido
powinna by zblizona do optymalnej (z toleramct 2%), w przypadku tycia sprztu wibracyjnego zalecana jest
wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawiepmgtch prob na poletku dwiadczalnym. Jeeli
wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zagczania jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wart& wieksz od
odchylex podanych w pkt.6., to grunt naleprzesusz§ w sposob naturalny lub ulepgzprzez zastosowanie
dodatku spoiw. Jeli zachodzi taka potrzeba, to zalecazsiickszenie wilgotnéci gruntu przez zraszanie wpd
Przy zagszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomigo wskanika naley:
- rozciela& grunt warstwami poziomymi o réwnej gruleg sposobem ecznym lub lekkim sprgem
mechanicznym,
— warstwe nasypanego gruntu zgggcz& na catej szerokwi, przy jednakowej liczbie prz& sprztu
zag:szczajcego,
- nasyp za przyczoétkami nadewykonywa: réwnoczénie z przylegtymi fragmentami nasypéw drogowych
—  prowadzté zagszczenie od kragdzi ku srodkowi nasypu
Obiekty obsypywane obustronnie powinny¢hybsypywane i zagzczane réwnomiernie z obu stron.zRiéa
poziomoéw zasypki nie powinna w takim przypadku praeza& 0,5 m, jeeli nie jest to uzasadnione
obliczeniami statycznymi.
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Trudnodostpne miejsca przestrzeni mphy¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedapzalne
jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespaisty

Nasypy nad przepustami nayewykonywa jednoczénie z obu stron przepustu, z jednakowychesagzonych
poziomych warstw gruntu. Warsgwgruntu o grubéci 1 m bezpérednio nad przepustem najezagszcza
lekkim sprztem, dostosowanym do konstrukcji przepustu.

5.6.Wykonywanie zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w tentpera, przy ktérej nie jest mibwe oskgniccie w
zasypce wymaganego wsgkeka zagszczenia gruntow. Nie dopuszcza sibudowania gruntéw zamarziych
lub gruntéw przemieszanych Zeiegiem lub lodem. W czasie #ich opaddéwsniegu wykonywanie zasypek
powinno by przerwane. Przed wznowieniem prac pplesuraé snieg z powierzchni wykonanejjwasypki.
Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie plgj przed rozmarzgciem zagszcz& ani uklada
na niej nasipnych warstw.

5.7. Uktadanie geosiatki

Geosiatk nalezy ukltada& pod konstrukej drogi w przypadkach, gdy gérny poziom fundamentu
usytuowany jest w odlegdoi 1,2+1,6 m poriiej poziomu nawierzchni. Od strony podpory geosigtkainna
pokrywa® sie z granig jezdni, ale jej krawdz nie mae by blizej kranedzi fundamentu i 2 m. Pozostale
krawedzie geosyntetyku nie medoy¢ blizej krawedzi fundamentu ri 3 m. Geosiatka wystgja poza obrys
fundamentu powinna opag¢lav dét w pochyleniu 10-12 %.
Geosiatk nalezy uktada na warstwie kruszywa o grudm min. 35 cm. Warstwa zasypki (kruszywa) podd na
geosiatg powinna mié uziarnienie 0/31,5 mm.

5.8. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny hyzgodne z dokumentacprojektowy Do robdt wykdiczeniowych
naleza prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkdédowy obiektu i roboty pogglkujace.

5.9. BHP i ochronasrodowiska
W trakcie prowadzenia prac wykopy naleabezpieczybarierami. Przy wykonywaniu robét ziemnych
nalezy:
- uzywa wkasciwych i znajdugcych st w dobrym stanie na¢azi,
- pozostawd pas terenu co najmniej 0,5 m wzdkrawedzi wykopu, na ktérym nie wolno skladoévaiemi
pochodzcej z wykopu
—  $rodki transportowe pod tadunek mas ziemnych ustaeganajmniej 2 m od kragdzi skarpy wykopu
- rozstawsrodkOw transportowych porudzy sola powinien wynosi co najmniej 1,5 m dla urabwienia
ucieczki robotnikom w przypadku obsugeia st mas ziemnych
—  sprawdzt po kadej zmianie warunkdéw atmosferycznych (deszoigg) stan skarp nasypoéw i wykopow
- rozstaw pracuicych maszyn powinien wykluczanozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia
—  robotnikom nie wolno przebywaw zasg¢gu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki
Przed przyspieniem do zasypania wykopéw nalesprawdzé ich stan (czy $oczyszczone zémieci,
torfow, gytii, namutdw, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzt rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypayk@mow. Badania przydatic
gruntéw powinny b§ wykonane na prébkach pobranych zdej partii pochodgcej z nowegdradia, jednak nie
rzadziej ni 3 razy na obiekt i nie rzadziejzma kade 4000 i

Nalezy kontrolowa& nastpujace parametry wbudowywanego gruntu:
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a) skiad granulometryczny i wskaik réznoziarnistéci nalezy sprawdzé wg PN-EN 933-1:2000
i PN-88/B-04481:

— grunty do zasypywania wykopoéw fundamentowych filandie powinny zawier& frakcji wickszych
niz 100 mm — wg PN-EN 933-1:2000,

- wskainik réznoziarnistdci gruntdw do zasypania wykopow fundamentowych gzéikow, zasypki za
przyczotkami, stokOw przyczotkdw i skarp przy obiekcie powiniencbyyzszy lub réwny 5 zgodnie
z PN-88/B-04481

b) zawartd¢ czsci organicznych nals sprawdza metody chemiczg (I1.W. Tiurina) przez utlenienie za
pomog dwuchromianu potasu:

—  zawartd¢ czsci organicznych w gruncie do zasypek nie powinreekracza 2%

c) wspoélczynnik filtracji dopuszczaesustal@ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego poroseat@aleca
sie korzystanie z danych empirycznych albo obliczagenzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach
watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITBr 339, 1996 ,Badanie szczeflwoo izolacji
mineralnych skladowisk odpadow”:

- wspdtczynnik filtracji dla gruntéw niespoistych pmien wynost kio= 6 x 10° m/s

- wskaznik piaskowy dla gruntéw niespoistych badany wg EPINI933-8:2001 powinien >35

- kapilarng¢ bierna badana wg PN-B-04493:1960 powinna <1,0

- granica ptynnéci gruntéw spoistych stosowanych do zasypek wykofpgwlamentowych filarow badana

wg PN-88/B-04481 powinna <60%

- gestaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego badana wg PN-88/B-04#@Ainna>1,6 g/crh

- wilgotnos¢ naturalm wg PN-88/B-04481

- Wilgotnos¢ optymalr nalezy oznaczé na podstawie proby normalnej mejddvg PN-88/B-04481.

- Odchylenia od wilgotnizi optymalnej w trakcie zagzczania zasypki nie powinny przekratcza2%

6.4. Badanie wykonania zasypek
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw zasypek polegajsprawdzeniu:
e grubdici kezdej warstwy przy zagszczaniu
» Badanie wskanika zagszczenia, wg BN-77/8931-12 najewykonywa: co najmniej 3 razy dla kdej
warstwy, 3 razy na 500%hobjetosci zasypki, 3 razy dla kalego przyczoétka lub przepustu:
— wskanik zag:szczenia gruntu badany wg BN-77/8931-12 powiniehagodny z pkt.5.5 z tolerangcj
2%
Dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jesbzliwe okreilenie wskanika ls wg BN-77/8931-12,
zagszczenie gruntu nima réwnie bad& za pomog obchzenia pilyty o srednicy co najmniej 300 mm,
oznaczajc wskanik odksztatceniag] rowny stosunkowi modutéw odksztalcenia wtérnegal& pierwotnego £
wg zahcznika B do normy PN-S-02205.

1=
El

lo= =
gdzie:

E; — pierwotny modut odksztatcenia (oznaczony w pgzym obcizeniu badanej warstwy)
E, — wtérny modut odksztatcenia (oznaczony w powtérrgbcizeniu danej warstwy)

gdzie:

AP — ré&nica naciskow w MPa

AS - przyrost osiadeodpowiadajcy tej r&nicy naciskéw, w mm

D —sérednica ptyty, w mm

Wartcs¢ wskanika odksztatceniaolnie powinna b§ wigksza lub réwna 2,2, przy czym minimalne wacio
wtérnego modutu odksztatcenia Ealery przyjmowa wg PN-S-02205:1998 rys. 3 i 4.

Za zgod Inzyniera dopuszcza giprowadzenie kontroli rimosci, zagszczania gruntdw przy zastosowaniu
metod alternatywnych, np. lekkiej ptyty dynamicznkgkkiej sondy wbijanej SD-10 (zgodnie z InstrikBada
Podiaa Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. & 2. Zahcznik; Warszawa, 1998).

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej ipowtdrnie zagci¢. Jeeli powtdrne
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zag;szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego nfta zagszczenia. Wykonawca powinien ugdn
warstwe | wbudowa nowy material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegaeszczenia
warstwy.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo dokumentow laboratoryjnych.
Prawidiowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna dyotwierdzona
przez Ireyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stazkéw

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinnyg kgodne z dokumentagcprojektovy.
Dopuszczalne odchytki od ustalelokumentacji projektowej, badane 3 razy dladeq podpory, nie powinny
przekraczé&:
- 0,02 dla spadkow
- x2cmdlarzdnych
Nieréwnai¢ powierzchni wykonanego stka lub skarpy (wybrzuszenia i vékhiecia) mierzona tatdtugasci 3 m
nie powinna przekracza: 3 cm.

6.6. Badania uktadania geosiatki

Geosiatk nalery kontrolowa na podstawie certyfikatow zgodimd, deklaracji zgodnii, aprobaty
technicznej, ew. badamateriatéw wykonanych przez dostawcow itp., potda@pcych zgodnét materiatéw z
wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji. Niezalee naley skontrolow& wyglad zewrtrzny geosiatki:
pasmo geosiatki powinno &yez uszkodze o réwnomiernej strukturze uktadu oczek. Odchydizarokdci
pasma nie powinna przekraéza2% wymiaru nominalnego. Szerakopasma naley okresli¢ przez pomiar z
doktadndcig do 1 cm.
Nalezy skontrolowa zasypk pod i nad geosiatk— powinna spetniawymagania jak dla zasypki przyczétkow,
ale wymiar kruszywa powinien By0/31,5 mm. Grub& warstwy kruszywa pod geosigthowinna wynosi 35
cm x1 cm. Krawdz geosiatki musi by odlegta od krawdzi fundamentu co najmniej 2 m (w przekroju
normalnym drogi) i 3 m w pozostatych przekrojach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00MIgmagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg dla M.11.01.04. jest fifmetr szécienny) wykonanej zasypki,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.0QW@magania ogoline”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenitggjojektova, STWIORB i wymaganiami tryniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

Podstaw dokonania odbioruagsnastpujace dokumenty:

—  Dziennik Budowy

—  Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej nauai dokonywanymi w trakcie budowy

— uzasadnienie dokonywanych zmian

- dokumenty dotyczce jakdci wbudowywanych materiatow

— pisemne stwierdzenie przezzymiera w Dzienniku Budowy wykonania oklenych robo6t zgodnie z
dokumentagj projektows oraz wymaganiami zawartymi w STWIORB oraz wygaie zgody na
przystpienie Wykonawcy do realizacji kolejnej fazy robot.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty podlegaj odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- Wykonanie wykopéw pod wymigrgruntu,
— oczyszczenie dna wykopu,
— ulozenie i zagszczenie poszczegoblnych warstw,
—  ulozenie geosiatki.
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Odbidr tych robét powinien lgyzgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena wykonania zasypki
Cena wykonanej zasypki obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze
- opracowanie Projektu Technologii i Organjz&obét i Programu Zapewnienia J&kn
—  biezacyg obstug geodezyijn
— dostarczenie gruntu z odkladu lub z dokopu (zakppzyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz
z transportem na miejsce wbudowania,
— dostarczenie wszystkich pozostatych nigithychsrodkow produkciji,
- oczyszczenie wykopOow z zanieczyszgze
—  przygotowanie gruntu o optymalnej wilgoticodo wbudowania w wykopy,
- wbudowanie zaakceptowanego przezyimera materiatu z jego zesgczeniem do poziomu okienego
w dokumentacji projektowej,
—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylgodnie z dokumentacprojektovy,
- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,
—  prowadzenie badaw trakcie zagszczania zasypki wg pkt 6,
—  rekultywacg dokopu,
— wykonanie i rozbiérka wszelkich udzen zabezpieczagych roboty,
- uporzdkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stagiwpinego.
szkice powykonawcze.
Roboty obejmuj réwniez wykonanie zasypki z odpowiedniego kuszywa (0/3tr8) pod i nad geosiajkoraz
utozenie geosiatki nad fundamentami, ktérych gérna pmehnia jest zagtebiona 1,2+1,6 m p@fipoziomu
jezdni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

3. PN-S- 02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty méeriVymagania i badania

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prolrekim

5. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezeanych i zwazanych hydraulicznie materialtdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

7. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychsewaosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.

8.PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wkwosci kruszyw. Ocena zawasici drobnych czstek

9.PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniel&apkci biernej

10.2. Inne

10. Instrukcja BadaPodtaa Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. ¢8& 2. Zahcznik; Warszawa,
1998.
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M-11.01.07SCIANY SZCZELINOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagjhtecznej (STWIORB) gwymagania dotycxe
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramachireaji zadania: ,Opracowanie dokumentacji projelepw
wraz z uzyskaniem niegtinych decyzji administracyjnych oraz wykonanie bugdinii tramwajowej KST etap
Il (os. Krowodrza Goérka — Gorka Narodowa) wraz wdbwy dwupoziomowego skrzpwania w ciagu ul.
Opolskiej w Krakowie” oraz towarzyses infrastruktug drogova.

Specyfikacja porsza ma zastosowanie przy budowgébetowychscian szczelinowych:
- tuneli komunikacyjnych,
- obudow g¢bokich wykopow,
- wielokondygnacyjnych gatg podziemnych,
- glebokich podziemi i szybow,
- konstrukcji oporowych,
- obiektow hydrotechnicznych.
Specyfikacja nie odnosi eido $cian formowanych z prefabrykatow ani do przegrodepiwfiltracyjnych
formowanych w szczelinach.

1.2. Zakres Rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqrowadzenia robét, zezanych z wykonywanien§cian
szczelinowych, ktére stanoavzabezpieczenie wykopdéw w trakcie wykonywania robdocelovy konstrukcg
scian oporowych w pgkzeniu z monolitycznplyta denn.

Szczegotowy zakres wykonania robot:

- wytyczenie i wykonaniécianek prowadgych,

- przygotowanie i stosowanie zawiesiny,

- wykonanie wykopu w zawiesinie bentonitowej gotnke szczelinowy,

- monta szkieletu zbrojeniowego w szczelinie,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- betonowanigcianki,

- roboty wykaiczeniowe,

zgodnie z dokumentagprojektovy.

1.3. Okréslenia podstawowe
Sciana szczelinowa

Konstrukcja formowana w gruncie w szczelinie zalbezmonej zawiesin Sciany mog byé
monolityczne, formowane z betonu zbrojonego lub emdne z prefabrykatow osadzonych w szczelinie
wypetnionej zawiesintezejaca.

Zawiesina

Mieszanina bentonitu lub innego przydatnego ituatyvoraz z dodatkami aktywagymi, wykazujca
wihasciwosci tiksotropowe, stetaca do zapewnienia statecZobwykopu (szczeliny). W czasie formowania w
szczeliniesciany zawiesina jest odpompowywana i po regenepaajitdrnie uywana.

Zawiesina fezejaca

Zawiesina z cementem i dodatkami épidjacymi proces wjzania, stagca do zapewnienia statecZob
wykopu (szczeliny). Pozostawiona w szczelinie twépk i zespala prefabrykat wbudowany w szczelin
otaczagcym gruntem.

Scianki prowadzace

Scianki wykonywane $ przed g¢hieniem szczeliny; zapewnigjstateczné jej gornej Czsci i
prowadzenie naerlzia gkbigcego oraz umdiwiaja zawieszenie w szczelinie szkieletu zbrojeniowegs i
podtazem mechanizmu do wygania elementu rozdzielczego.
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Szczelina
Waskoprzestrzenny wykop gliony z zapewnieniem stateczooscian ciecz stabilizupca (zawiesin
lub zawiesig tezejaca).

Zabior (chwyt)
Odcinek sekcji szczeliny diuga rownej rozwarciu szgk chwytaka. Rozrénia st zabiory pierwotne i
wtérne (gkbione pomgdzy juz wygtebionymi zabiorami lub otworami pierwotnymi) zgodmd®N-EN 1538.

Sekcjasciany szczelinowej

Odcineksciany betonowanej jako jeden element. Raai® sk sekcje pierwotne (pogtkowe) i odcinki
wtérne (zamykajce) lub kolejne (pg&rednie), betonowane odpowiednio w odcinkach piemyh i wtérnych lub
kolejnych szczeliny. Zgodnie z PN-EN 1538 roznid skt sekcje: pocgtkows, pcsredni i zamykajca.

Wymiary sekgciji

Dlugos¢ — dhwszy wymiar poziomy sekcji; grubé nominalna — krétszy wymiar poziomy szczeliny,
rowny najwikszej szerok&ri narzdzia gkbiacego; gébokas¢ — pionowy wymiar szczeliny, mierzony od
wierzchuscianek prowadgych.

Styk sekgji
Pionowa powierzchnia przerwy betonowargsisdnich sekcji.

Element rozdzielczy
Element (rura lub specjalny ksztattownik albo pbej&at) umieszczany w szczelinie przed
betonowaniem, skacy do uformowania styku sekciji.

Szkielet zbrojeniowy

Przestrzenny element zmontowanego gppbnego sztywno zbrojenia, wkladany do odcinka elity
przed betonowaniem. W uzasadnionych przypadkasgh,weprojekcie dopuszczono taknozliwosé, w sekciji
sciany szczelinowej magby¢ ustawione obok siebie dwa lub trzy elementy sekierbrojeniowego, wzajemnie
niepokczone ze sap

Rura wlewowa (kontraktor)
Rura, sktadana z¢zonych szczelnie odcinkéw, ghca do ukladania betonu w szczelinie wypetnionej
zawiesin.

Elementy dystansowe

Elementy montowane do szkieletu zbrojeniowego, evyk formie walca betonowego o poziomej osi
obrotu lub wygitego siodlowo ptaskownika, zapewnieg wymagane odlegioi pretow szkieletu od
powierzchnisciany szczeliny.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robét.

Ogolne wymagania dotysze Robdét podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélneykKdhawca robot
jest odpowiedzialny za jaké ich wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektova, ST i poleceniami
Inzyniera ze strony Zamawigjego.

Sciany szczelinowe natg wykona zgodnie z normami i przepisami prawnymi dotyaymi:

- zdrowia personelu

- bezpieczéstwa na terenie budowy,

- bezpieczastwa proceséw roboczych,

- bezpieczéstwa pracy maszyn i urdzen,

- ucigzliwosci iflub szkéd wsrodowisku naturalnym.

Na terenie budowy szczegdlowag: nalezy zwrdck na:

- wszystkie procesy wymagaie pracy ludzi obok ekkich maszyn i nargzi,
- niebezpieczestwo odkrytych szczelin,

- prae reczmy i inspekcje wykonywane wewtrz wykopow.
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1.4.1. Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna na podstawie, ktorej wyl@si sciany szczelinowe powinna zawiéra

plan uradzeh i instalacji podziemnych w miejscu budowgian, dostpne informacje o istnigegych
fundamentach lub innych przeszkodach oraz, w rpatezeby, wymagania dotygze zabezpieczei
sprawdzania w czasie robot rzeczywistego jpema uradzen,

dokumentagj bada poditaza, podajca budowe geologiczr, parametry geotechniczne warstw gruntu,
poziomy wys¢powania i poziomy piezometryczne wod

gruntowych, dane o przepuszczalio warstw oraz skladzie chemicznym woéd i agresydsno
srodowiska, informacje o przewidywanych przeszkodacipodiazu (np. gtazy) i o naturalnych lub
sztucznych pustkach w podin mogcych stanowd drog; ucieczki zawiesiny; @i wymaga s¢, aby
sciana byta zagbiona w skaj lub grunty spoiste odcingje doptyw wody, to nafs okresli¢ poziom
wystepowania tych warstw w trakciegtieniascian i nanié¢ na metryki sekcji,

ekspertyz lub opis obiektéw budowlanych istraelch i projektowanych wasiedztwiesciany (w pasie

0 szerokéci nie mniejszej od ghokdici szczeliny i od dwukrotnej gbokasci wykopu), z podaniem
danych o ich fundamentach,¢lgbkcsci posadowienia, pomieszczeniach podziemnych, kokgt i
stanie technicznym obiektéw, elementach aoygh stanowd utrudnienie lub zagé@nie wykonawstwa
sciany,

projekt wykonawczy konstrukcjician szczelinowych, okékjacy: usytuowanie, wymiary i tzine
scian, podziat na sekcje, konstrukgbrojenia sekcji i sposob jego mohia usytuowanie elementow
taczacych (marek), otworéw lub velk w scianie, otworéw kotew gruntowych; konstrukcitykOw i
kolejnas¢ formowania sekcji, konstrukgjscianek prowadgych; ewentualne wymagania specjalne
dotyczice zawiesiny i betonu; tolerancje wymiarowe oramagania specjalne wymienione w punkcie

5.14; projekt konstrukcji powinien bydostosowany do spgi wykonawcy robét, w szczegokw do
rodzaju, ksztattu i wymiarow nagdzia gkbigcego,

- dodatkowo, dokumentacja technologiczna é&lkjgca : sposob wykonanigcian, maksymalny i
minimalny poziom cieczy stabilizggej, receptur cieczy stabilizujcej, sposoéb jej przygotowania,

oczyszczenia i regeneracji oraz usuwania (zrzuggeptug mieszanki betonowej; zabezpieczenia w

warunkach szczegolnych zaged; uszczelnianie podim, wymiar gruntu, zastrzyki, obnenie
poziomu wod gruntowych; wymagania BHP.

Dokumentacja technologiczna powinna¢bgpracowana przez specjalistyczne przgusistwo wykonujce
sciany szczelinowe albo przez nieuzgodniona.

1.4.2. Kierownictwo i nadzér robot

W czasie roboOt naly zapewnt dozoér techniczny ze strony Wykonawcy i nadzor ieony
Zamawiajcego. Niezbdna jest obecrio odpowiedzialnego kierownika robét lub jego kompétego zaspcy.
Przebieg robdt powinien bybiezaco dokumentowany w dzienniku budowy oraz w metrikaekcji sciany
szczelinowej. Betonowanie sekcji musiby
kierowane przez przeszkolonego pracownika, ktoregmvisko umieszczagsw metryce sekcji.
Nadzor robot ze strony zamawgeggo dokonuje bezzwtocznie odbioru zgtoszonej danzewydaje zgod na
jej zabetonowanie. Powinien dydwniez obecny podczas wstawiania zbrojenia i betonowania.

1.4.3. Zgodn&t z dokumentagj

Sciany szczelinowe natg wykona zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowejpyiypadku
stwierdzenia niezgoddoi warunkéw geotechnicznych z podanymi w dokumgntab w przypadku innych
nieprzewidzianych okoliczrici, naleyy powiadomé projektanta oraz przeanalizotvaotrzels odpowiednich
zmian konstrukcji i sposobu wykonania roboét.
Skutki usterelécian zagraajacych bezpieczestwu budowli naley usuwa na podstawie dodatkowego projektu
wzmocnienia konstrukcji. W sytuacjach wymagagich niezwtocznych dziatedecyzg podejmuje nadzor robét.

1.4.4. Inne wymagania

W kwestiach nie fdacych przedmiotem specyfikacji, nale przestrzega wymaga dla robot
ogolnobudowlanych oraz norm, przepiséw BHP i innglokumentéw dla odpowiednich rodzajow robét.
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Szczeglla uwag nalezy zwrdck na nasfpujace zagadnienia, ze#zane z wykonywaniengcian
szczelinowych:

- wszystkie poziomy piezometryczne wod i przepualt®é gruntdw

- wyskpowanie silnie przepuszczalnych gruntow grubozsayosh albo pustek (naturalnych Ilub
sztucznych), ktére magspowodowdé nagh ucieczk cieczy stabilizujcej i obwat szczeliny, me to
wymagéa specjalnychrodkéw zaradczych,

- obecné¢, wytrzymaldi¢ i odksztatcalné stabych gruntéw, takich jak gkkoplastyczne grunty spoiste
lub torfy, ktére mog powodowé& trudndci w czasie gibienia szczeliny (odksztalcenia lub ugrat
statecznéci),

- obecné¢ gtazéw lub przeszkdd, ktére mpgowodowa trudndci w czasie gibienia, oraz w miar
mozliwosci ocena ich rozmiaréw i €gtasci wystpowania,

- wystpowanie, potaenie, wytrzymalé¢ i twarda¢ skaty lub innych twardych trwatych materiatow,
ktére mog powodowa trudngci w czasie gibienia oraz mogwymagéa uzycia specjalnych na¢dzi,

- szkodliwe widciwosci chemiczne wody gruntowej, gruntu i skaty, azigkgdy potrzeba — temperatury
wody szkodliwe wtéciwosci chemiczne materiatéw odpadowych

- obecné¢ gruntdow poddanych wcgeiejszym zabiegom, ktére m@gowodowé negatywne skutki w
czasie gibienia.

2. MATERIALY
Ogblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan DM-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.1. Sktadniki betonu
Zaleca s} uzycie cementu klasy CEM 11 32,5 (zgodnie z narBN-EN 1538).

W celu unikngcia segregacji kruszywo powinno réieiagta krzywa uziarnienia. Maksymalny wymiar
ziaren nie powinien przekraczanniejszej z nagpujacych wartéci: 32 mm lub %2 odlegkei w swietle
pomiedzy prtami pionowymi. W przypadku maksymalnego wymiaruidaywa rownego 32 mm, mieszanka
powinna mi€ nas¢pujace wiaciwosci:

- wagowy zawartdé frakcji piaskowej w kruszywie ponad 40%,
- zawartd¢ frakcji pytowych (z cementem i innymi materiatami)mieszance w

granicach od 400 kg/m? do 550 kg/m3. Frakcje tgrabg czastki o wymiarach gm

do 63um, fgcznie z czstkami cementu i innych materiatéw drobnoziarnistyc

Nie dopuszcza sistosowania popiotow.

Nalezy wzywac kruszywa o ziarnach naturalnie uksztattowanych.

2.1.1. Wymagania dla betonu

Beton stosowany décian szczelinowych betonowanych w gruncie powirsipetnia
warunki normy PN-EN 206-1.

Wymagania odnogze s¢ do betonu mostowego nie majastosowania do betodaian szczelinowych
obiektow mostowych.

2.1.2 Mieszanka betonowa
Konsystencja mieszanki betonowej begpdnio przed betonowaniem powinna odpowéadpadowi
stazka zawartemu porailzy 160 mm i 220 mm. Zalecana watod 180 do 210 mm.

2.1.3. Kruszywo

W celu unikngcia segregacji kruszywo powinno réieiagta krzywa uziarnienia. Maksymalny wymiar
ziaren nie powinien przekrocZzymniejszej z nagpujacych wartdci: 32 mm, mieszanka powinna rie
nastpujace wiaciwosci:
- wagows zawartdé frakcji piaskowej w kruszywie ponad 40%,
- zawartd¢ frakcji pytowych (z cementem i innymi drobnymi raeiatami) w mieszance w granicach od
400 kg/n? do 550 kg/m Frakcje te obejmsjczstki o wymiarach od 2um do 63um, facznie z czstkami
cementu i innych materiatow drobnoziarnistych.

2.1.4. Cement
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Minimalng zawartd¢ cementu w zalaosci od maksymalnejrednicy kruszywa podano w tabeli 1.

Tabela 1 — Minimalna zawadbcementu

Maksymalna srednica ziaren kruszywa (mm) Minimalna zawartdsé¢ cementu
(kg/m3)
32 350
16 375

2.1.5. Wskanik wodno — cementowy
Wskaznik wodno — cementowy nie powiniendwickszy od 0,6. W przypadku stosowania dodatkéw do
mieszanki mée by¢ koniecznie zmodyfikowane tej wagto.

2.2. Stal zbrojeniowa.

Do zbrojeniascian szczelinowych zalecaggizycie stali klas A-O, A-1i A-ll o cechach mechaniyzh
okreslonych w obowazujacej normie. Dopuszczagsstosowanie stali A-1ll, ale powinna byna przydatna do
taczenia petéw przez spawanie lub zgrzewanie. Zalecane jasti@ jako zbrojenia gtdwnego rozganego stali
zebrowanej klasy A-I1IN.

2.3. Bentonit

Zaleca s} stosowanie bentonitu sproszkowanego, produkowamdegoobét fundamentowych lub dla
wiertnictwa. Dostarczany bentonit powinien tigeklaraci zgodndci, okreilajaca jego sktad i podstawowe
wiasciwosci. Nie dopuszcza simieszania bentonitéw z mdych dostaw. Sktadowany bentonit nalechronit
przed zawilgoceniem. Zawaktofrakcji itowej powinna wynosi co najmniej 50%, lecz wskazana jest zawérto
wicksza. Wilgotné¢ handlowego bentonitu nie powinna przekr&cka%.

Wymagane wigciwosci zawiesiny bentonitowej podano w tablicy 2; rmagme by modyfikowane w specjalnych
sytuacjach, np. w przypadku:
- gruntéw lub skat o diej przepuszczalrei lub z pustkami, w ktérych nie nasipi¢
ucieczka zawiesiny,
- wysokich pozioméw piezometrycznych wody (w wddch artezyjskich),
- bardzo stabych gruntow,
- w warunkach wody stonej.

Tablica 2. Wymagane wdaiwoséci zawiesiny bentonitowej

Wiasciwosci Zawiesinaswieza Zawiesina do ponownegp Zawiesina przed
uzycia betonowaniem
Gestas¢ w g/ml <1,10 <1,25 <1,15
Lepkas¢ wg Marsha w s od 32 do 50 od 32 do 60 od 32 do 50
Obijetos¢ filtratu w ml <30 <50 brak postanowie
Wartas¢ pH Od 7 do 11 Od 7do 12 brak postanawie
Zawarta¢ piasku w % brak postanowie brak postanowige <4
Osad filtracyjny w mm <3 <6 brak postanowie

W stanie "przed betonowaniem” mwa przyjmowa goérrg grani¢ zawartdci piasku od 4% do 6% w
specjalnych przypadkach (nfciany nie obgjzone, sciany nieuzbrojone). W celu utrzymania ziaren piask
zawieszeniu i redukcji przenikania zawiesiny w drukonieczne jest, by zawiesina miata wystarpzgj
wytrzymatas¢ strukturaln zelu. Jeeli okaze sk to konieczne, wytrzymaéd strukturalm mazna sprawdza za
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pomo@ wiskozymetru obrotowego lub innym odpowiednim peagem. Wytrzymaté¢ strukturalna po 10 min.
powinna wynosi od 1,4 do 10 Pa.

2.4. Domieszki
W celu uzyskania wkgiwej pompowalnéci betonu ména stosowé&nastpujace domieszki:

- plastyfikatory i super-plastifikatory w celu unikcia odstoju wody lub segregacji, ktére mogtyby si
pojawic w pewnych przypadkach,

- domieszki opéniajace pozwalajce na przeditenie urabialnéci wymaganej ze wzgtlu na potrzebny
czas betonowania lub na przerwy w dostawie mieszank

3. ZAGADNIENIA PROJEKTOWE
3.1. Zagadnienia ogolne

Wymiary sekcji naley okreli¢, uwzgkdniajgc dostpny sprzt wiertniczy, metod i kolejnas¢
giebienia, stateczrid scian szczeliny podczas wybierania gruntu i sposibrimwania.

Obliczeniowa grub& sciany jest réwna szeroko chwytaka. Wgksza warté¢ moze by uwzgkdniana
pod warunkiem jej potwierdzenia pomiarami na budowi

Sekcje nalgy traktowa jako elementy pionowe o statym przekroju poprzgozma catej gibokasci.
W niektorych przypadkach przekrdj poprzecznyzmby od pewnej gibokasci zredukowany.

Projekt powinien uwzghnia¢ nieciggtos¢ zbrojenia na styku sekcji lub pogdizy szkieletami zbrojenia
tej samej sekcji. Pomilzy szkieletami zbrojeniagsiednich sekcji nalsy zachowé odpowiedni odsp,
dostosowany do przewidzianego rodzaju styku; ayalawzgkdni¢c odchyitki wykonawcze. W przypadku
zelbetowychscian szczelinowych natg wykona wienieczelbetowy.

3.2. Stateczné¢ szczeliny podczas gbienia.

Dlugas¢ sekcji powinna b§ taka, aby byla zapewniona statecgnezczeliny podczas gtienia. Na

stateczné¢ szczeliny podczas gdienia wptywag dwa czynniki:

- statecznft czastek gruntu szczeliny,

- stateczn& ogdlna wykopu szczelinowego.

Szczelina zachowuje stateczaav wyniku dziatania sit utrzymggy cieczy stabilizujcej nasciany wykopu. W
przypadku zawiesiny bentonitowej, w gruntach dralimmistych efekt stabilizacji jest uzyskiwany ¢k
formowaniu s§ osadu filtracyjnego. W gruntach gruboziarnistydbke ten wynika zzelowania zawiesiny
bentonitowej po jej egciowym wnikniciu w pory gruntu. Gibokas¢ wnikania zawiesiny, ktéra wzrasta w
czasie, jest znageza w gruntach piaszczystych i pylastych, ale p@geshata w glinach i itach.

Podstawowe czynniki wplywage na statecziéé , na ktére msna mi€ wplyw podczas gbienia g,
nastpujace:

- wiasciwosci cieczy stabilizujcej,

- poziom cieczy stabilizagej,

- diugai¢ sekciji,

- czas, przez jaki szczelina pozostaje niezabetanayww zalenosci od poziomu wody gruntowej,
rodzaju gruntdw (ewentualne zmniejszenie wytrzyg@tgruntu nacinanie z uptywem czasu).

Na stateczni& szczeliny mog wptywat: rodzaj sprztu i sposob ghienia, a w szczegdldo stosowanie

diutowania lub materiatow wybuchowych.

Stateczn& wykopu powinna b§ okreflana na podstawie poréwnywalnegosdi@dczenia, oblicze
statecznéci lub po wykonaniu odcinka prébnego na budowiéli poréwnywalne déwiadczenie jest uznane za
niewystarczajce, naley stosowa drugi lub trzeci sposéb oceny statecamolJako poréwnywalne przyjmujegsi
doswiadczenie zdobyte na podobnych budowach, wykonyalaw podobnych warunkach.

3.3. Szkielet zbrojeniowy
3.3.1. Wymagania ogélne

Jedna sekcja me zawierd jeden lub wgcej szkieletow zbrojeniowych, w zaleosci od jej diugdci.
Projekt zbrojenia powinien Bywykonany zgodnie z ENV 1992. Zbrojenie powinnd kaymiarowane nie tylko
na faz docelows obcihzen, ale rOéwni¢ na obcizenia podczas budowy. W szczegdltiopowinno mig
wystarczajca sztywna¢ w fazie transportu, podnoszenia i betonowania araazliwiaé¢ p przeptyw mieszanki
betonowe] pomgidzy pretami zbrojania i innymi elementami szkieleWysokd¢ szkieletu zbrojeniowego
powinna by taka, aby odlegké pomiedzy jego dolg krawedzig a dnem szczeliny wynosita co najmniej 0,2 m.
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Szkielet zbrojeniowy powinien zawigra

- prety pionowe, zwykle utbone w jednej lub dwdch warstwach pa:#ej stroniesciany,

- prety poziome: 4czniki, strzemiona i inne, pty do podwieszenia lub podnoszenia,

- oraz w miag potrzeby:

- specjalne zbrojenie do kotew, rozpdr i innychmeatéw konstrukcyjnych powzanych zesciam
szczelinow,

- prety przelgtne, usztywniajce szkielet zbrojeniowy podczas podnoszenia i parts,

- formy (wktady) do uzyskania otworéw na kotwy, wody i inne elementy,

- pionowe rury do iniekcji, ptéw kotwigcych w dnie, badakontrolnych itp.

W przypadku spawania dopuszczatgiko spawanie elektryczne zgli stal jest odpowiedniego gatunku.

3.3.2. Sekcje z kilkkoma szkieletami zbrojeniowyratykami

Odstp w swietle pomgdzy dwoma szkieletami zbrojeniowymi tej samej segojwinien wynost, co
najmniej 200 mm. Odgp w swietle pomidzy szkieletem zbrojeniowym a stykiem sekcji poeinivynost co
najmniej 100 mm powinien uwzglnia¢ odchyiki od pionu, ksztalt styku oraz ewentualagcie uszczelek. W
przypadku stykdw zakrzywionych, szkielet nie powmiznajdowa si¢ w czesci wklgstej styku.

3.3.3. Wrki i otwory

Formy, wkiady lub rury do uzyskania wkni otworéw powinny by przymocowane do szkieletu
zbrojenia w spos6b unieroviaj gcy ich ruchy podczas betonowania.
Formy te powinny mi&jak najmniejsze rozmiary i powinny byksztattowane tak, aby nie utrudnialy przeptywu
mieszanki betonowej.
W kazdej sekcji, formy (wklady) do uzyskania poter ze stropami nie powinny Bydiuzsze nié szkielet
zbrojenia. Zaleca gj aby wrgki nie stgaly poza pierwsze warstwy zbrojenia.

4, SPRZET

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
Roboty naley wykona przy wyciu specjalistycznego spitzi przeznaczonego do
wykonywaniascian szczelinowych. Spgzuzywany do wykonanidcian szczelinowych musi
by¢ zaakceptowany przezyniera.

5. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogbin

Transport powinien odbywasic zgodnie z obowizujagcymi zasadami ruchu drogowego oraz z
zachowaniem przepisébw BHP. Zatadunek, transport kladewanie materialbw do wykonanidcian
szczelinowych powinny odbywssie tak, aby nie nagpito pogorszenie materiatéw. Stal zbrojeniowa iislety
zbrojeniowe musgby¢ transportowane w taki sposob, aby nie ulegly deémji lub uszkodzeniu.

6. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w DM-00.0QW@magania ogdlne”. Wykonawca zapewnia
nadzor techniczny: kierownika (ewentualnie jego tgas) i osoby odpowiedzialnej za betonowanie.
Konstrukcje szczelinowe nalg zrealizowa zgodnie z projektem budowlanym i dokumengagykonawcz.
Glebienie szczelin, opuszczanie zbrojenia oraz betanmvkolejnych sekcji naty prowadzt w taki
sposob, aby nie uszkodzjuz wykonanych konstrukcji szczelinowych. Wykonaniezystkich sekcjisciany
szczelinowej powinno ky kontrolowane i rejestrowane na placu budowy w JMet sekcji sciany
szczelinowej”. Wzér metryki Wykonawca powinien piseawt do zatwierdzenia kynierowi przed
przystpieniem do robot.
Metryka powinna zawietaco najmniej:
- nazve Wykonawcy
- nazve obiektu, nr sekcji lub stupa szczelinowego,
- typ (odmiar) i wymiary sekcji lub stupa szczelinowegogdng scianek prowadgych,
- dat i godzire rozpoczcia i zakaczenia gébienia szczeliny,
- dat i godzire przerw procesu budowy,
- dat i godzire pocztku i konca betonowania,
- sprzt i opis sprztu (gkbiarka, chwytak, itp., réwnieilos¢ i rodzaj rur kontraktor)
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- symbole i cechy zawiesiny (w tym takopis powodu i godzinewentualnej zmiany receptury)

- godzire oczyszczania dna,

- typ (odmiar) kosza zbrojeniowego, jego wysdkbgodzirg wstawienia w szczelin

- objetos¢ wbudowanej mieszanki betonowej, metadtadania, numery probek i godzina ich pobrania,
opad staka

- utrudnienia napotkane w czasie robét, uwagi danee,

- napotkane warstwy gruntu (profil gruntu z uwaganpirzebiegu gbienia)

- odchylania od projektowanego poémia i kierunku,

- dat i podpisy kierupjcego wykonaniem konstrukcji szczelinowych, kigogigo betonowaniem oraz
Kierownika Budowy i przedstawicieladgniera.

Fazy wykonania rinia si¢ w zaleznosci od wytego rodzaju cieczy stabilizigej. Na ogot, jéli stosuje sj ciecz
stabilizupca w postaci zawiesiny bentonitowej, kolejne fazy wykwaniasciany szczelinowej betonowanej w
gruncie g nastpujace:

- gkebienie, w ostonie zawiesiny bentonitowej,

- oczyszczanie dna szczeliny,

- wstawianie zbrojenia,

- betonowanie,

- wyréwnanie powierzchni.

6.1. Przygotowanie placu budowy

Przed rozpocxiem robot teren naty wyréwna, usumé przeszkody i kolizje oraz zmontowa
wymagane w dokumentacji zabezpieczenia. Powierzajmintu naley w razie potrzeby wzmoahi(wykona
platforme robocz) w celu zapewnienia stabilnego ustawienigbgirki oraz umaliwienie dojazdusrodkow
transportowych.

Zgodnie z projektem monitorowania naleprzeprowadzi pomiary stanéw pogtkowych. Naley
wzmocnt lub zabezpieczyobiekty znajdujce sé w bezpdrednim gsiedztwie roboét, przewidziane w projekcie
rob6t zabezpieczggych. Elewacje budowli, chodnik i jez@niprzylegajce do miejsca robét zalecage si
zabezpiecz§ przed zanieczyszczeniem zawigdimb betonem za pomegaostony z folii lub podobne;j.

6.2. Przygotowanie podiaa

W przypadku wysipowania w podiou gruntéw o bardzo dej przepuszczalsei lub intensywnym
przeptywie wéd gruntowych, w celu zapewnienia stateici szczelin mae by niezlgdne uszczelnienie
podiaza, np. przez wykonanie zastrzykdw. W razie gystvania przy powierzchni terenu szczegdlnie stabych
gruntéw (nieskonsolidowanych torfow, namutéw luturgdw spoistych o konsystencji zdinej do piynnej),
moze by konieczna wymiana tych gruntéw na nasyp budowtakpntrolowanym sktadzie i zagzczeniu albo
tez wzmocnienie ing metody. Powierzchnj terenu nalgy tak uksztattowd& aby do szczeliny nie sptywata woda
opadowa oraz pochogiza z mycia nardzi i sprztu.

Jezeli zwierciadto lub piezometryczny poziom wéd gmmych wystpuje pltycej ni 1,5 m od
powierzchni terenu, woéwczas poziom wdd aglebnizy¢ na czas rob6t albo wykofanasyp podwiszapcy
poziom roboczy i gémkrawedz scianek prowadzych.

6.3. Wytyczeniescian szczelinowych

Tyczenie potaeniascian rozpoczyna siod geodezyjnego wyznaczenia pania linii wewrgtrznego
lica scianki prowadzcej od strony piniejszego odkopaniéciany szczelinowej. Liri t¢ naleey oznaczy w
terenie w sposob umtiwiajgcy odtworzenie jej polenia w kadej fazie robot. Od linii tej odmierzaesinne
potrzebne wymiary. Po wykonan#gianek prowadzych, na ich gérnych powierzchniach wytycza isirwale
oznacza podzidiciany na sekcje i po#enia osi elementdw rozdzielczych.

6.4. Zaplecze technologiczne

Na ulicy lub drodze wasiedztwie budowy naly ustawt stosowane oznakowania, a w trakcie robot
utrzymywa czysté¢ nawierzchni. Wskazane jest wyznaczenie pracowrikawapcego nad czystcia
nawierzchni, a w migrpotrzeby te utatwiapcego whczenie si do ruchu ulicznego pojazdom wyjajacym z
budowy. Lokalizagj wytwdrni zawiesiny lub cieczy stabilizigej naley dostosowé do maliwosci terenowych
i programowanej kolejrimi robdt. Przemieszczanie wytworni, a szczegolejezpiornikow jest klopotliwe i
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wymaga przerywania robo6t. W pahli miejsca gibienia szczeliny nie mima skladowé materiatéw ani ustawéa
sprztu innego ni konieczny do bezgoedniego uycia.

6.5. Wykonaniescianek prowadzcych
Scianki prowadzce g elementami technologicznymi tymczasowymi, ktore:
- zabezpieczajgorm kranedz wykopu szczelinowego,
- umazliwiaja zachowanie geometrécian szczelinowych w planie oraz ich pioné&o(ss prowadnia
dla chwytaka gibiarki),
- przejmuj obchzenia od gjzaru sprztu technologicznego oraz wyrywania elementu
rozdzielczego (np. rur stopendowych),
- stanowq platforme montazowg w trakcie wktadania szkieletow zbrojeniowych.
Ksztalt i wymiary scianek prowadzych powinny by dostosowane do wygiujacych warunkéw wodno-
gruntowych, przeznaczenia i rozmiaréeiany szczelinowej, obgten bocznych oraz innych czynnikéw.

Scianki prowadzce powinny by wykonane z poziomu istnigiego terenu lub z wcgeiej obnizonego
terenu. Przed przygiieniem do rob6t zwranych z wykonywanierécianek prowadgzychscian szczelinowych,
ze wzgtdu na nasycenie instalacji podziemnych guygh kolidowa& z wykonywanymi robotami, uprawniony
geodeta, na podstawie aktualnej mapy ZUD, dokomyjgczenia ich w terenie. Naginie wykonuje s reczne
przekopy kontrolne w celu sprawdzenia faktycznegienia instalacji. Instalacje znajdaog sé w miejscu
gfgbienia szczeliny naly usuraé¢ lub przetay¢. Wszelkie nieczynne przewody cieptownicze, wodgeive,
kanalizacyjne i gazowe przebiegeg przez lin scian szczelinowych winny ldyzadeklowane lub zaczopowane.

Wierzch scianek zaleca si przyjmowa co najmniej 0,25 m powsj projektowanej raginej
wyrownanego wierzchgéciany szczelinowej; umdiwi to utozenia betonu z nadmiarem, ktryZpéej zostanie
usungty zgodnie z punktem 5.9.4. Ogdistw swietle scianek prowadzcych powinien by wigkszy o 20 do 50 mm
od nominalnej grubii $ciany. Szczeliny zakrzywione powinny raieozstawécianek odpowiednio wkszy, by
narzdzie gtbiace (chwytak) miécito sie miedzy nimi z pozostawieniemydznego przéwitu, co najmniej 50
mm. Powierzchnie wewgtrzne $cianek powinny b§ pionowe, z niewielkim skosem w gornej ¢éai,
utatwiajjcym wprowadzenie nagdzia gkbiarki. Gérna powierzchniascianek powinna by pozioma i
wyréwnana na wymaganejgdnej, ktég sprawdza siniwelacp.

Scianki naley wykona z betonu co najmniej klasy C12/15. Podstawianki powinna by betonowana
na przygotowanym podio. Nadmierne wygbienie, jak rownie inne wykopy (np. po przeieniu uzbrojenia
terenu) nalgy zapeint chudym betonem lub gruntem stabilizowanym cementinzasypk, ktéra powinna by
dobrze zagszczona.

Zbrojenie podtane scianek powinno b ciagte, zapewniajce wspoidziataniescianek na odcinku
giebionym z gsiednimi odcinkami. Przekroj zbrojenia projektuie adpowiednio do przewidywanych obzén.
Poniewa $cianki prowadzce § elementami technologicznymi, zbrojenie ich zmoby mniejsze od
minimalnego, wymaganego w konstrukcjagibetowych. Uktad zbrojenia powinien uptiavi ¢ fatwg rozbiorke
scianek. Zaleca siwykonanie zaczep6w stgcych do chwytania rozbieranych odcinkéeianek.

Przestrzé pomidzy wykonanymisciankami prowadzymi naley, do czasu gbienia w tym rejonie
szczeliny, zasypagruntem. Zalecane jest rozpierad@anek poza ghionym w danym momencie odcinkiem
szczeliny, szczegolnie w gruntach spoistych plastych i stabszych oraz w nasypowych (naruszonyaimtgch
niespoistych.

W przypadku $cian szczelinowych niezbrojonych lub krétkich oddiw scian (np. baret) w
sprzyjapcych warunkach gruntowych (mocne grunty rodzimegavgruntowa, co najmniej 2 m paej terenu)
mozna nie wykonywé s$cianek prowadgych, zasipujac je szablonami metalowymi, prefabrykowanymi
betonowymi, elementami drewnianymi itp., zabezpagrymi krawedZ szczeliny i utatwiajcymi wprowadzanie
chwytaka do szczeliny. Ksztalt, konstrukcja i zkragscianek powinny uwzghbniac mozliwosé ich rozbidrki po
wykorzystaniu.

6.6. Przygotowanie i stosowanie zawiesiny
Zawiesire wykonuje st na podstawie okétonej laboratoryjnie receptury, uwzghiajgcej wymagania
projektu technologii, warunki gruntowe, poziom wogygruncie, obgjzenia naziomu i inne. Recep¢unalezy
ustal¢ dla bentonitu i wody stosowanej na budowie. Rageptalezy aktualizowa dla kadej partii bentonitu.
Proszek bentonitowy powinien byymieszany z czystwods, co najmniej na 24 godziny przed jej
uzyciem; ma to na celu wdaiwego uwodnienia eatek itu. Naley przygotowa ilos¢ zawiesiny przekraczags
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teoretyczy objetos¢ szczelinysrednio o 50%, a w gruntach silnie przepuszczalyd®0%. Temperatura wody
uzywanej do produkcji zawiesiny oraz wlewanej zawigsiie powinna b§ nizsza nk 50C.

Odstéj wody badany po 24h nie powinien przekr&@%. Zawarté¢ piasku w zawiesinie badagsia
probkach zawiesiny pobieranych z dolnej partii sfioy. W celu utrzymania ziaren piasku w zawiesaeni
redukcji przenikania zawiesiny w pory gruntu, kaziee jest, by miata ona wvilsiwg wytrzymata¢ strukturaln.
Badanie wytrzymalai wykonuje s¢ po 10 minutach. Wytrzymadé powinna zawier&sic w przedziale 1,4+10
Pa.

Wymagany poziom utrzymywania zawiesiny, w dostosowado warunkéw gruntowych i wodnych
budowy, powinien okréda¢ projekt technologiczny. Natg utrzymywa w przyblizeniu staly poziom zawiesiny,
uzupetniagc ja w miar giebienia. Po wycignigciu narzdzia z urobkiem, zwierciadto zawiesiny powinnatpy
co najmniej 0,5 m powej spoduscianek prowadzych. Poziom zawiesiny nate utrzymywa, co najmniej 1,0
m powyzej stwierdzonego poziomu wody gruntowe;.

W przypadku nagtej ucieczki zawiesiny ze szczetiajezy natychmiast ponownie catkowicie wypeini
szczelig zawiesin, dodajc ewentualnie produkty uszczelnje¢ pory gruntu. 3 to dziatanie jest niemdiwe
lub nieskuteczne, nalg niezwlocznie zasygaszczelig gruntem, najlepiej piaskiem, a ngstie ustak
wspdlnie z nadzorem robét sposdb dalszegogposiania.

Zawiesire, wypompowywan ze szczeliny z powodu nadmiernego zanieczyszczkhiaw czasie
betonowania sekcji, poddaje; siczyszczeniu i regeneraciji przygotowaido ponownegoaycia lub usuwa si
Nie zaleca s powtérnego #ycia kacowej ilosci zawiesiny, odpowiadagej wysokdci 2 m szczeliny,
stykapcej st z uktadan mieszank betonowy, jezeli zawiesina nie jest regenerowana chemicznie.

6.7. Gkbienie szczeliny

W czasie gibienia szczeliny naly przestrzega wymaga okreslajacych minimalny i maksymalny
poziom zawiesiny oraz jej wdaiwosci. Szczelig gkebi sie sekcjami o diugai zwykle do ok. 5 m, wyjtkowo
nawet do 10 m, okénymi w projekcie. Dlugéé odcinka zaley od rodzaju urgdzenia g¢biacego, rozwarcia
szczk chwytaka oraz od warunkéw gruntowych, aztakd znajdujcych st w s3siedztwie obiektow, ugdzen i
obcizen naziomu przy szczelinie. W szczegélnych warunkaphw przypadku wygpowania wstrgséw gruntu
wywotanych ruchem pojazdow lub w razie ofzeinia fundamentami gruntu przy szczelinie oraz Eigk
sasiedztwa urzdzen podziemnych, w celu zekszenia zapasu statecZobszczeliny wskazane jest ograniczeni
diugdici gigbionych odcinkéw. Dlug@ sekcji szczeliny znajdagej sk w bezpdrednim gsiedztwie fundamentu
budynku ogranicza sido jednego zabioru; najgziej jest to 2,5 do 2,8m.

Gkebienie chwytakami odbywagspionowymi zabiorami do petnejgiokasci szczeliny. Nalgy, co 4+5
m sprawdzé pionowdé¢ giebienia kontrolujc potazenie i pionoweé¢ lin lub zerdzi narzdzia gtbigcego.
Kolejny, zabior wykonuje siw pewnej odlegléci od poprzedniego, a po jego zékmeniu wybiera grunt
pozostaty mgdzy nimi. Naley przestrzegazasadyze opory obu szek chwytaka powinny by podobne, tj.,
aby obie szaxki chwytaka trafiaty w grunt albo w juwybrany zabiér. Odspstwo od tej zasady jest
dopuszczalne tylko w przypadku, gdy chwytak od rstrevczéniejszego wykopu ma oparcie o wezie
zabetonowamsekcg sciany.

Glebienie szczeliny i jej przygotowanie do betonowap@winno przebiegaszybko, bez zanych
przerw i przestojow. Naly dazy¢ do tego, aby gbienie i betonowanie sekcji odbywale $ednego dnia. W
przypadku sekcji przylegtych do istriepgo obiektu wymagane jest zabetonowanie sekcjniw tbzpoczcia
jej gkebienia.

W szczeg6lnych przypadkachsljevarunki gruntowe lub wodne buglavatpliwosci, co do maliwosci
bezpiecznego przebiegu robét, zalegansikonanie szczeliny prébne;.

6.8. Czyszczenie szczeliny

Po osignigciu przewidzianej projektem ¢dokasci nalery oczyscic dno catlego odcinka oraz
powierzchnie styk6w z wczriej zabetonowanymi sekcjami. WWtwe oczyszczenie powierzchni stykéw jest
warunkiem uzyskania ich szczeloo Do czyszczenia sty narzdzia o ksztalcie dostosowanym do profilu
powierzchni styku. W przypadku stosowania rurowyelementéw rozdzielczych, styki nale czycié
narzdziem o zakaczeniu poétkolistym.

Zaleznie od jakdci zawiesiny wypetniajcej szczelin, nalery ja wymieni na czysi lub, j&li nie
wymaga wymiany, wymieszaruchami nargdzia gtbigcego. Zawiesina bentonitowa powinna spenia
wymagania podane w tablicy 1 dla stanu przed betan@m. Czyszczenie naleprowadzé przed wiaeniem
do szczeliny elementow rozdzielczych lub szkieleznojeniowych.
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6.9. Formowaniesciany

6.9.1. Wstawianie elementéw rozdzielczych

Element rozdzielczy natg umiescic w szczelinie po zakmzeniu gtbienia i czyszczenia sekciji.
Element nie mze by uszkodzony lub zdeformowany. Powierzchnia zgvema elementu, bezpednio przed
wstawieniem do szczeliny, powinna dwpczyszczona i powleczonaodkiem zmniejszagym przyczepngt
betonu. Naley sprawdzé pionowad¢é wstawienia elementu. Gérny koniec elementu zyalanieruchomd
wzgledem scianek prowadgcych np. drewnianymi klinami. Po wstawieniu elenbentontuje s urzadzenie
stuzagce do jego wyeigania.

Wymiar poprzeczny elementu odpowiada szefokezczeliny. Elementy rurowe usuwg sikrotce po
uformowaniu sekcji, kiedy betonjwtrzymuje nadany mu ksztatt. Elementy z wkkadkzczelniajcg (metalovy
lub z tworzyw sztucznych) albo#ezapewniajce chglos¢ zbrojeniascian usuwa si dopiero po wygtbieniu
sgsiedniej sekcji. Wkrétce po zabetonowaniu sekgimant jest gérodchylany od zwizanego betonu sekgciji.

6.9.2. Zbrojenie sekcji

Zbrojenie sekcji skltada giz jednego, dwéch lub nawet trzech szkieletow zmiowych. Odsip w
swietle midzy szkieletami tej samej sekcji powinien wyrpsio najmniej 200 mm. W szkieletach nale
przewidzi€ miejsce na ustawienie jednej lub kilku rur wlewalynajlepiej w geometrycznysnodku sekcji lub
szkieletébw. Nalgy je tak rozmiéci¢, aby umaliwi¢ réwnomierne wypeltnienie betonem sekcji w catym jej
przekroju. Projekgciany szczelinowej powinien uwzglniac nieciggtos¢ zbrojenia na styku sekcji i
pomiedzy szkieletami zbrojenia tej samej sekcji. W pemykach szczegdélnych, gdy wymagana jesgto¢
zbrojenia, nalgy w sekcg wbudowa szkielet monolityczny, a styki konstruoévtak, aby zapewniwspotprae
poziomych pgtéw stykajcych st sekcji. Konieczne jest wéwczagygie specjalnych elementéw rozdzielczych,
umazliwiaj acych takie 4czenie zbrojenia.

Zaleca s} stosowanie zbrojenia giéwnego pionowego ¢tdqw o srednicy 20 — 32 mm, dopuszczag si
prety o srednicy 36 mm. Nie zalecagsstosowania par pow cienszych, poniewaniewypetniona betonem strefa
ich styku utatwia przenikanie wody spod piyty dgnddrojenie poziome naky konstruowd z pretow srednicy
12 — 20 mm. Szkielet trzeba usztydnigdy istnieje obawa jego trwatego odksztalcenip, ra pomog
skrzyzowanych petéw ukasnych na jego zewatrznych powierzchniach, a w szerokich szkieletaakze
wewmngtrz. Wszystkie pajczenia petdw ukasnych oraz co najmniej 30% poken pozostatych mtéw szkieletu,
nalezy polgczy¢ przez spawanie lub zgrzewanie. W przypadku niedestnej sztywnwi szkieletu, naley go
podnost z poziomu do pionu na palecie lub dwom@awiami.

Ksztalt zbrojenia i rozstaw giéw powinien by tak dobrany, by nie utrudniat rozprzestrzeniane s
mieszanki betonowej i nie napowato uniesienie lub przemieszczenie szkieletwzasie betonowania. Zaleca
sie rozstaw pgtéw pionowych, co najmniej 150 mm; w przypadkactzsg6inych mgna zmniejsz§ odstp, ale
nalezy zachowdé minimalne rozstawy wwietle petéw 100 mm. Lokalnie, w strefie zakladactonych pegtdw
gléwnych, dopuszcza esirozstaw pgtdw pionowych zmniejszony do potowy waitd zalecanej. Zalecaesi
rozstaw pgtdw poziomych 300 mm; w przypadkach szczegdlnyctimaagyo zmniejszy, ale naley zachowa
rozstaw wséwietle pretéw poziomych, co najmniej 200 mm, a watjowo, lokalnie 180 mm. Nabky unika
koncentracji zbrojenia pomocniczego, np. przy gtagh kotew gruntowych. Pogdizy prtami tego zbrojenia
nalezy zachowa przewit, co najmniej 80 mm.

Szkielet naley wyposay¢ w elementy dystansowe, zapewntd wymagane otulenie zbrojenia
betonem. W przypadku zbrojenia gldwnego powinnowyinost, co najmniej 70 mm w konstrukcjach trwatych
i 60 mm w konstrukcjach tymczasowych lub w trwatycluformowanych wsrodowisku nieagresywnym w
stosunku do betonu. W konstrukcjach trwalych elagnedlystansowe naky wykonywa& z materiatéw
niemetalowych, o trwakei, co najmniej réwnej betonowi,§i nie 3 one usuwane podczas betonowania. Zaleca
sie uzywanie walcoéw betonowych osadzonych na poziomyetaph.Srednica walca powinna bydostosowana
do wymaganej grubgi otulenia, dlugé¢ przyjmuje s¢ w granicach 80+150 mm @isze w mocniejszym
gruncie). Naley przyjmowa& po jednym elemencie dystansowym zdej strony szkieletu na okoto 10 m? jego
powierzchni, ale co najmniej po 4 elementy peda stronie szkieletu.

W szkielet wbudowuje siprety, blachy lub ksztattownika (tzw. marki) do potenia z elementami
konstrukcji wykonywanej po odkopandaiany. W celu uformowania otworéw lub gnw $cianie, umieszczaesi
w szkielecie deskowania skrzynkowe lub piyty styaop. Ksztaltt i wymiary tych elementéw powinny
umazliwia¢ wypchnkcie zawiesiny i swobodny przeptyw mieszanki betoepw
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W gérnym kacu szkieletu naley przyspawa ucha montzowe shizace do podnoszenia orazepyr do
zawieszania n&ciankach prowadgych zbrojenia wstawionego do szczeliny. Dolny kenzawieszonego
szkieletu powinien znajdowasig, co najmniej 200 mm ponad dnem szczeliny. SzKkieldesymetryczne
powinny mie ucha montzowe tak umieszczone, by szkielet wisial pionowoleldatez wyraznie oznaczy
strony szkieletu (grunt, wykop), aby zapobiec jemtwréconemu wbudowaniu. Ogptw swietle pomedzy
szkieletem zbrojeniowym a stykiem sekcji powiniegnasi, co najmniej 100 mm i powinien uwzglnia
odchylki od pionu, ksztatt styku oraz ewentualngcie uszczelek. W stykach zakrzywionych, szkielet n
powinien znajdowasic w czsci wklgstej styku.

Szkielety dtugéci wigkszej od okoto 15 m natg wykonywa z dwdch czsci. kaczenie ich uzyskuje
si¢ przez zaktad ptow podiwnych. Dlugdé¢ zaktadu pgtéw rozchganych powinna kynie mniejsza od 40
srednic, a pgtow sciskanych od 2@rednic. Na czas monta czsci szkieletu nalgy polaczy¢ np. przetyczkami
przez odpowiednie ucha lub przez zespawanigdpr spoinami szczepnymi. Sposézzenia powinien by
szybki i niezawodny, unienifiwiajacy wzajemne przesuwanie glementow podczas wstawiania do szczeliny.

Jeli $ciana szczelinowa w gornej gzi ma by przedhzona obudow typu berliiskiego, szkielet
zbrojeniowy przedtza st dwuteownikami. W strefie zanurzenia w betonie dmuiniki powinny mié wycicte
otwory wrodnikach, w celu utatwienia przeptywu mieszankiop@wej w czasie formowania oraz lepszego ich
zamocowania wcianie.

6.9.3. Wrki i elementy padczen

Formy lub wktady z odcinka rury, styce do uzyskania vek i otworéw, powinny by przymocowane
do szkieletu zbrojeniowego w sposob unietiwaajacy ich przemieszczanie w czasie betonowania. Ksktat
wymiary elementéw powinny léytak dobrane, aby nie utrudniaty wstawiania rurgwdwej oraz nie zakiocaty
znacaco przeptywu mieszanki betonowej w szczelinie.

Wktady z arkuszy styropianu, fornage wrgki w betonie, nie powinny ly diuzsze od szerokgi
szkieletu zbrojeniowego, do ktérege mocowane. Zalecagsiaby wécianach o grubii do 60 cm wrki nie
siggaly poza pierwsg warstwe zbrojenia. Styropian powinien ndiedostateczy wytrzymald¢ na sciskanie
wywotane parciem mieszanki betonowej. Debgikasci 5 m mae by stosowany styropian odmiany 15, a
gkebiej, co najmniej 20.

6.9.4. Betonowanie sekcji

Wygtebiona szczelina powinna zoétaabetonowana tak szybko, jak toliwe. Nalezy zapewnd taka
wydajnasi¢ produkcji i dostawy mieszanki betonowej, abydkos¢ wznoszenia betonu w szczelinie byla nie
mniejsza ni 3 m/h. Zalecana jest szybkobetonowania 20 #h. W razie mniejszej szybkc uktadania
mieszanki wskazane jestycie plastyfikatorow isrodkéw opéniajacych whzanie. Naley zagwarantow@a
dostawg mieszanki w iléci niezlzdnej do zabetonowania calej sekcji. Zwykle potrzefmst iléd¢ o kilkangcie
procent wgksza od teoretycznej aipsci sekcji. Betonowanie natg rozpocaé¢ niezwtocznie po ustawieniu
szkieletu zbrojeniowego. Czas od oczyszczenia iovdldna szczeliny do pogtku betonowania nie powinien
by¢ diuzszy ni 4 h.

Skiad i konsystencja mieszanki betonowej powinrzerai jej fatwy przeptyw i rozprzestrzenianie si
w szczelinie. Kruszywo powinno spettiawymagania podane w punkcie 2.1. Zaw&rtoementu w mieszance
nie powinna by mniejsza ni 350 kg/ni w przypadku @ycia kruszywa o uziarnieniu do 32 mm i odpowiednio
wicksza, nawet do 375 kghprzy kruszywie do 16 mm. Opad ska mieszanki powinien wynasico najmniej
160 mm, lecz zalecana jest watt@padu od 180+210 mm. Wskak wodno-cementowy w/c nie powinien oy
wiekszy niz 0,6. W celu zwgkszenia ciekléci mazna stosowé srodki uplastyczniajce. Temperatura mieszanki
nie powinna by nizsza nk 5°C.

Mieszank betonovg nalezy uklad& w szczelinie przez rarwlewowy metody kontraktor, zapobiegag
zanieczyszczeniu lub przemieszaniu mieszanki zemami Liczba rur wlewowych stosowanych w jednej sekcji
powinna by tak okrélona, aby ograniczy poziomy odlegicé, jaka pokonuje mieszanka betonowa. W
normalnych warunkach zalecea sbgraniczenie tej odlegioi do 2,5 m. J&i w sekcji jest kilka szkieletow
zbrojeniowych, to w kadym powinna by jedna rura wlewowa. Rury wlewowe najerozmigci¢ i napetnig
mieszank w sposéb zapewnigly rownomierne podnoszenia jej poziomu w calej slaie.

Rura wlewowa powinna miesrednie;, co najmniej 200 mm, zalecana jest 270 mm. Runairp@a
sklada si¢ z leja i odcinkdw diugéei okoto 3 m oraz 1 i 2 m.dczenie i rozdzielanie powinno bgzybkie. Rura
i jej ztacza powinny by szczelne. Zmontowana rura powinn& Ipyosta, bez wgbien i dokladnie oczyszczona
z pozostatéci betonu.
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Przed rozpocgiem betonowanie natg umiesci¢ w rurze wlewowej korek oddzielggy mieszank od
zawiesiny (np. pitk gumowg, worek z trocinami, kgl z papieru). Ruri lej wypetnia s¢ mieszank betonov,
utrzymupc wylot tuz ponad dnem szczeliny; uddavia to wypieranie zawiesiny z dolnej gzi rury. Nas¢pnie,
po napeieniu rury i leja, niecogga podcaga, aby umdliwi ¢ wypchnicie korka i wyptyw betonu; towarzyszy
temu opadricia w niej poziomu mieszanki. Dalej dodaje shieszank do rury, unosz ja Stopniowo i
demontujc kolejne odcinki. Dolny koniec rury powinien dgtale zanurzony w wonym betonie co najmniej
2,0 m (zalecane 3 do 4 m), lecz niewdj niz 5 m. W pocatkowej fazie betonowania nalgzwrdci uwag, by
wznosacy sk stup mieszanki nie unidst lub nie prze#aié szkieletu zbrojeniowego. W razie potrzeby agle
zmniejszy zagktbienie rury wlewowej, a tale odpowiednio unieruchomszkielet.

Betonowanie powinno przebiegav sposob agty. Przerwy w podawaniu mieszanki déze ni 30
minut mog spowodowa zablokowanie przeptywu mieszanki i potrzetyciagniccia rury wlewowej, jej
oczyszczenia i wznowienia betonowania. W takim padku naley liczy¢ sie z powstaniem wcianie defektu.
Wymuszenie przeptywu w rurze zablokowanej mieszamiina spowodowaprzez uderzanie mtotkiem w kyr
szarpngcie rug ku gorze lub gwattowne jej pajgenie w lewo—prawo. Wydaj§é betonowania powinna By
taka, by wylot rury nie byt zanurzony w mieszandezanej wczéniej niz przed 100 min. W przypadku
awaryjnego przerwania betonowania sekcji, halge wznowt w taki sposob, by zapobiec przemieszaniu
mieszanki betonowej z zawiegifub wprowadzeniu zawiesiny wgt utozonej mieszanki. eli nasgpi zatkanie
rury wlewowej itp., betonowanie nale wznowic mozliwie niezwlocznie - przed zgtnieniem juz ulgonej
mieszanki. Spos6b awaryjnego wznawiania przerwabegonowania naly zawczasu opracowa uzgodné go
z nadzorem, a tak poinformowad o nim bezpérednich wykonawcow.

Mieszank betonow naley dowozt betonowozami, zapewnigymi jej cihgte mieszanie.
Niedopuszczalny jest transport mieszanki begtego mieszania. Bezpednio przed wbudowaniem naje
sprawdzé cieklos¢ mieszaniny. Nie naly zag:szcz& betonu wibratorami. Kaly betonow6z powinien mie
metrylke wytworni, podajca co najmniej klas betonu, oznaczenie receptury mieszanki betonoveg czas jej
wykonania. Mieszanknalezy wbudowa nie pé&niej, niz do czasu jej przydatdoi, okreslonego w zalenosci od
temperatury sktadnikéw i otoczenia oraz/tych dodatkdw i domieszek.

W miare betonowania szczeliny odpompowuje siniej ciecz stabilizagg i kieruje g do regeneraciji.
W czasie betonowania zalecg siczelig zakry w celu zapobigenia wpadniciu do niej ludzi lub mieszanki
betonowe;j.

Szczelig betonuje & do rzdnej, mierzonej na kKwmach sekcji, wyszej o 0,3 do 0,5 m od
projektowanego poziomu wierzclaiany. Nasipnie gorn warstwe, przeptukan i zanieczyszczanzawiesina
nalezy usurg¢, a wierzch betonu wyréwidagodnie z dokumentacprojektove. Prety zbrojenia wystajce ponad
beton naley oczycic z zawiesiny i resztek betonu. Dogodnie jest wykoma zaraz po zakwzeniu
betonowania. 3 powierzchnia betonu znajdupic gigbiej od 1,5 m poriej wierzchuscianki prowad3zcej, to
usuwanie gornej, zanieczyszczonej warstwy betorkomyje s¢ w terminie péniejszym, po uzyskaniu degi.

Wierzch betonu naly zabezpieczyprzed wysychaniem lub przemarzaniem.

6.9.5. Wycaganie cylindrycznych elementow rozdzielczych

Woyciaganie elementéw rozdzielczych nalezacza¢ po 3 do 5 h od rozpoezia uktadania mieszanki.
Pocatkowo podciga sé element o okoto 0,2 m. Dalsze wyganie nasfpuje po uplywie 4 do 5 h od
zakaiczenia betonowania. Wdeiwy czas wycigania elementow rozdzielczych zale od temperatury
mieszanki, czasu jej wZania oraz okresu posguizy wytworzeniem i ulbeniem. Element rozdzielczy mua
catkowicie wycagmé po stwierdzeniu zwizania betonu wierzchu sekcji.

Podczas wydobywania elementow rozdzielczych ayalenrocic uwag:, by nie uszkod#i betonu i
zbrojenia sekcji. Wyjty element natey dokladnie oczci¢ i powlecsrodkiem zapobiegagym przyczepni
betonu.

6.9.6 Wycaganie elementéw rozdzielczych z uszczelk

Ptaskie elementy rozdzielcze i elementy forguej styki o specjalnej konstrukcji, usuwa dbpiero po
wygtebieniu gsiedniej sekcji. Element jest goodchylany od zwizanego betonu sekcji i po odspojeniu od nigj
wyciggany ze szczeliny.

6.9.7 Wykonanie stykéw sekcji

Sposéb formowania stykéw powinien zapewntaks szczelné¢ $ciany, aby nie przenikata woda
gruntowa pod naturalnym sciieniem. W przypadku nieszczeliod wykonawcasciany jest zobowdizany do
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trwatego jej uszczelnienia. Jako skuteczne uszimeln uznaje si takie, ktore w okresie gtiu lat od
zakaczenia wykonywaniacian szczelinowych nie przepuszcza wody z grunticizen.

6.10. Oczyszczenigcian

Po wykonaniu robét ziemnych zygianych z odstogtiem sciany szczelinowej, powierzchniciany
nalezy oczyci¢ z wszelkich zanieczyszazgruntem orazcigé wybrzuszenia betonu wysiag poza projektogv
powierzchnigciany.

6.11. Roboty wykaczeniowe

Zuzytej zawiesiny nie wolno usuwado kanalizacji i systeméw odwodnieniowych. Zanieszzzony
beton naley usuny¢, powierzchng gtowic oczyci¢ i wyréwna. Wystapce z betonu gty zbrojeniowe naley
oczysci¢ z betonu, zawiesiny i gruntu. W przypadku wykomakonstrukcji szczelinowych z ,przebiciem” naje
zwrécic uwag by w trakcie usuwania nadmiaru betonu nie uszkodbirojenia gtéwnego i betonu gtowic
stupéw szczelinowych.

Wierzch sekcjisciany szczelinowej naly zabezpieczy przed wysychaniem. W okresach temperatur
nizszych nk +5°C naley mozliwie bezzwlocznie po zabetonowaniu zabezpiécpyowice sciany przed
przemarzaniem. Po odkopardaian szczelinowych nalg je oczyci¢ z resztek zawiesiny, usath wszelkie
nieréwndaci przekraczajce dopuszczalne odchyiki oraz wykénaszczelnienia w przypadku przeciekéw wody
gruntowej.

6.12. Tolerancje wymiaréwscian szczelinowych

Jeili projekt sciany szczelinowej nie okika inaczej, dopuszczalne odchylenia wymiarow wistks do

podanych w dokumentaciji :iastpujace (zgodnie z normPN-EN 1538 ):

1) scianki prowadzce

- potazenie wewgtrznej krawgdzi scianki od strony wykopu 20 mm

- rozstawscianek +20, -10 mm

- rzedne wierzchicianek 20 mm

- réznice wysokdci wierzchuscianek 10 mm/m

2) szczelina

- giebokas¢ szczeliny -100mm, + bez ograniczenia

- zagkbienie w okrélona warstwe (nosna, nieprzepuszczag)-100mm, + bez ograniczenia
3) elementy rozdzielcze i zbrojenie

- usytuowanie osi elementu rozdzielczego (wzdtiany) 80mm

- odchylenie elementu rozdzielczego od pionu (wzétiany) do 1:100

- wymiary gabarytowe szkieletu zbrojeniowego +20rsmerokéc szkieletu tylko +10mm
- usytuowanie szkieletu wzdtdciany +80mm

- rzedne zawieszenia szkieletu (wedém wierzchicianek prowadgych) £50mm

- usytuowanie blach lub ksztattownikéwckacych (marek) elementow formygych wreki i otwory (w

kierunku poziomym) £100mm (w kierunku pionowym) B
4) sciana szczelinowa
- rzedna wierzchu (po wyréwnaniu) -100mm, +500mnieje jednak projektowany wierzcKciany

znajduje s giebiej niz 1 m poniej wierzchuscianek prowadgych, to toleranej rzednej zweksza sg

0 100 mm na kady metr zagibienia
- poziome odsugcie sciany od projektowanego patenia 1:100
- odchylenie od pionu odkopanej powierzcksiany do 1%

- lokalne wysgpy lub wybrzuszenia (od powierzchigiany) do 100mm
- otulenie zbrojenia £10mm,

Podane tolerancje dotygczscian konstrukcyjnych, stanoydgych element nimy konstrukcji. Dla écian
stanowicych czasow obudowe wykopu mana dopuszczawicksze odchytki wymiaréw, dostosowane do
potrzeb konstrukcji istniggej lub budowanej wasiedztwie budowy.

6.13. Inne wymagania

Odkopywaniesciany szczelinowej naky przeprowadzana podstawie projektu oldlajacego terminy,
zakres, kolejn& i spos6b usuwania gruntu oraz padago konieczne zabezpieczenia i wzmocnienia np.
kotwienie, rozparcie lub inny sposob pkzea sit poziomych, ktére mogtyby wywatanadmierne odksztatcenia
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lub przemieszczeniéciany albo grozity utrat jej statecznéci. Wymagania podane w projekcie powinny¢hby
przedmiotem wnikliwej kontroli nadzoru, a decyzje sprawie dopuszczenia dalszego etapu robotzyale
zapisywa w dzienniku budowy.

Zakres pomiaréw zaky od charakteru tego otoczenia, warunkéw gruntowiyelodnych, gébokasici
sciany szczelinowej i poziomu oraz sposobu jej ogkegmia.

Monitorowanie nalgy prowadzé wg projektu, ktéry powinien okéag¢:

- cel monitorowania i osoby odpowiedzialne za jpgreprowadzenie,

- obszar i obiekty obfe monitorowaniem,

- rodzaj pomiaréw (przemieszczenia, rgpnia, sity pochylenie, rozwarcie rys, osiadanieren,

- sposob prowadzenia pomiaréw (aparatura, dokkgdzalecenia specjalne),

- terminy wykonania pomiaréw bazowych, ustggrh stan wyjciowy,

- czestas¢ pomiardw (ew. pora dnia, uzateenia od zmiennych warunkéw zegtrenych, zwekszenie
czgstasci w okreslonych sytuacjach),

- sposob rejestrowania (dokumentowania wynikow),

- wielkosci ostrzegawcze i alarmyge,

- dziatania po przekroczeniu wiell@ ostrzegawczych i alarmigych.

Wyniki pomiaréw i obserwacji, dokonanych w ramachnitorowania, natey zapisywa w dzienniku budowy
lub rejestrowé na pémie i kopk przekazywa inspektorowi nadzoru.

6.14. Pobranie probek i badanie

Na wykonawcy $cian szczelinowych spoczywa obageek zapewnienia wykonania bada
laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub inmgrawnione) przewidzianych nogmoraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie nadzorowi budowy zeorstr zamawiajcego wszystkich wynikéw bada
dotyczcych jakaci betonu i stosowanych materiatéw.

7. KONTROLA JAKO SCI
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Wykonawstwo kadego rodzajucian szczelinowych wymaggistego nadzoru i monitorowania robot.

W poszczegdlnych fazach budowy powinny Imadzorowane i monitorowane:

a) prace wspne poprzedzage faz gkbienia:

- usytuowanigciany,

- materialy,

- szkielety zbrojeniowe i inne elementy przed whudoiem.

b) wykonaniesciany:

- metoda gibienia, wymiary i wytyczenie

- oczyszczanie szczeliny,

- uformowanie stykow,

- osadzenie zbrojenia i innych elementow,

- betonowanie.

7.1. Postanowienia og6lne
Do odbioruscian szczelinowych wykonawca powinien przedstawi

a) dokumentagjprojektowy z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonaimyntrakcie robot,
b) dziennik budowy lub dokument rownaoimgy,

C) deklaragj zgodndci stosowanych materiatow,

d) metryki sekcjician, zgody na betonowanie, harmonogram i przebégnowania,

e) wyniki bada prébek betonu,

f) geodezyjy inwentaryzagj powykonawca.

Zakres informacji zawartych w metryce sekgiany szczelinowej nie powinien &ymniejszy ni w
zalhczonym wzorze formularza metryki sekcji.

7.2. Program bada
7.2.1. Badania przed rozp@czem robot:
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- sprawdzenie przygotowania terenu,

- sprawdzenie przygotowania platform roboczych,

- sprawdzenie przygotowania drog dojazdowych iningpdwozi samochodowych,
- obserwacje i pomiary stanu patkowego wg programu monitorowania.

7.2.2. Badania w czasie robot:

- sprawdzenie jakioi materiatow,

- sprawdzenie podia gruntowego,

- sprawdzenie wykonanigianek prowadzych,

- sprawdzenie zawiesiny lub innej cieczy stabjlizaj,

- sprawdzenie wykonania szczeliny,

- sprawdzenie szkieletu zbrojeniowego,

- sprawdzenie formowania sekggiany,

- sprawdzenie gornej powierzchni szczeliny po akuc

- obserwacje i pomiary wg programu monitorowania zakresie wymaganym od
Wykonawcy.

7.2.3. Badania odbiorcze:
- sprawdzenie zgodsoi z dokumentagj projektowve,
- badania specjalne.

7.3. Opis bada
7.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu, platfaboczych i drég dojazdowych

Sprawdzenie naky przeprowad na zgodné&t z wymaganiami p. 5.1. i 5.2. niniejszej specyfjkad/
przypadku uzasadnionych przestanek napotkania inigentaryzowanych ugdzea lub instalacji, wykopy na
scianki prowadzce zaleca giwykonywa recznie.

7.3.2. Sprawdzenie sekcji lub elementéw probnych
Sprawdzenie nahy prowadzt biezgco na zgodn&@ z wymaganiami okionymi w dokumentacji
projektowe;j.

7.3.3. Sprawdzenie jakci materiatow
Sprawdzenie jaki@i materialdw nalgy prowadzd biezagco na zgodné&® z wymaganiami okigonymi w
p. 2. niniejszej specyfikacji i dokumentacja tecian.

7.3.4. Sprawdzenie podia gruntowego

Sprawdzenie polega na poréwnaniu rzeczywistych mkaw gruntowych z warunkami podanymi w
dokumentacji projektowej. Dla wszystkich sekcjiexgl prowadzt, zgodnie PN-B-04452:2002, makroskopow
ocere wydobywanego urobku oldienie rodzaju i barwy gruntéw niespoistych oraz atkdwo konsystenciji
gruntéw spoistych. Profil gruntu nalepoda& w metryce sekciji.

W przypadku, gdysciana szczelinowa ma ©&yzagkbiona w warstwie nieprzepuszczalnej, ngle
prowadzé makroskopow ocerr wydobywanego urobku przyeieniu kadego zabioru i okiéa¢ rodzaj, barw
konsystengj gruntu i zagtbienie w nimsciany.

7.3.5. Sprawdzenie wykonanieianek prowadgych
Sprawdzenie wykonanigianek prowadgcych naley wykonywa: badajc:

- zgodné¢ z dokumentagj projektowg usytuowania i wymiaréw wykopéw oraz zmontowanego
deskowaniascianek — z @yciem przymiaru z podziadk milimetrowg oraz niwelatorem i igt na
zgodnd¢ z wymaganiami niniejszej specyfikaciji,

- zgodnd¢ wymiaréwscianek po rozdeskowaniu z dokumenigmjojektovy.

7.3.6. Sprawdzanie zawiesiny

7.3.6.1. Zakres bada
Badania petne wikgiwosci zawiesiny nalgy wykonywa':
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podczas opracowania receptury zawiesiny,
po kadej dostawie nowej partii betonitu.

Badania niepetne wykonujegsico najmniej raz dziennie na prébce przygotowaagjiesiny. W trakcie odbioru
wygtebionego odcinka szczeliny, beZpednio przed dopuszczeniem go do betonowaniaskekist gestasé
zawiesiny na 2 probkach pobranych ze szczelinyj¢boffcsci 1103 m oraz z okolo 0,3 m pousj dna.
Wszystkie badania wykonujegsigodnie z wymaganiami p. 2.3. niniejszej specyiika

7.3.6.2.

Sposoéb petnego badania zawiesiny

Peine badanie obejmuje oznaczeniegpagicych cech zawiesiny:
gestasci,

lepkasci umownej,

objetosci filtratu,

zawartdé¢ piasku,

osadu filtracyjnego,

odczynu pH,

badanie odstoju wody.

Sposob wykonania tych bagest nastpujacy:

7.3.6.3.

Gestas¢ zawiesiny nalgy oznaczy w wyskalowanym naczyniu o afpsci nie mniejszej i 150 g,
przez zwaenie naczynia na wadze o dokfaétid),1 g lub stosdfp wag; typu Baroida. @stcs¢ nalery
podaw& w g/cm? z doktadniia 0,01.

Lepkd¢ umowry nalery oznaczy w lejku Marsha mierc czas wyptywu 1000 cm?® zawiesiny. Lejek
powinien by wyskalowany tak, aby czas wyptywu 1000 cm?® wodyesit 28 = 0,5 s. Lepkg nalery
podaw& w sekundach z doktadfaa do 1.

Objetosé filtratu nalezy oznacza w prasie filtracyjnej lub przysgdlem nurnikowym. Miag jest obgtosé
wyrazona w ml okrélona po 30 minutach badania.

Odczyn pHnalery oznacza wskanikiem uniwersalnym przez zanurzenie wskia w zawiesinie i
poréwnanie z bargywzorcows. Odczyn pH podaje sz doktadnécia do 1.

Zawartcg¢ piasku nalezy oznaczéa w odpowiednim przyrmzie. Sklada si ze szklanego naczynia
miarowego zwzajacego s¢ ku dotowi oraz cylindra z sitkiem o Hoi oczek réwnej 6400/cm? i
stazkowe] kaicOwki cylindra, stagcych do wyplukania i oddzielenia piasku z zawiesidgbrana
objetos¢ piasku w naczyniu miarowym, wyrana w ml, pochodca z probki zawiesiny o ofipsci 20
ml, pomnaona przez 5, jest mig{w procentach) zawaroi piasku.

Osad filtracyjnynalezy oznaczé w prasie filtracyjnej. Miag jest grubé¢ warstwy osadu nagszku,
okreslona po 30 minutach badania, wyoaa w mm.

Odstéj wodynalery oznaczé w cylindrze szklanym o objosci nominalnej 1000 cm3, wysoka 350
mm i $rednicy 60 mm. Prolikzawiesiny wlewa gi do cylindra i pozostawia na 24 godziny. Po tym
czasie okréla sk ilos¢ wody na skali cylindra w procentach etogciowych z doktadngcia do 1.

Sposoéb niepetnego badania zawiesiny
Badanie niepeine obejmuje sprawdzenistgici, lepkaici, zawartdci piasku i odczynu pH zawiesiny w

sposo6b podany dla badania petnego.

7.3.7. Sprawdzenie wykonania szczeliny

Badania w trakcie robét polegapa biggcym sprawdzaniu w miargtebienia:
gkebokasci otworu,

poziomu zwierciadla zawiesiny w szczelinie,

kontroli wiasciwosci zawiesiny zgodnie z p. 6.3.6.,

pionowdci szczeliny - przez pomiar pionowed zawieszenia nagdzia gkbiacego.

PROGREG Sp. z 0.0., 30-414 Krakéw, ul. Dekarzy 7C

tel. (012) 269-82-50, fax.(012) 268-13-91, NIP 679-301-39-27, REGON 120974723

Biuro w todzi: 90-138 t6dz, ul. Narutowicza 77

e-mail:biuro@progreg.pl 50
PROGREG



BUDOWA LINII TRAMWAJOWEJ KST ETAP IIl KROWODRZA GORKA — GORKA NARODOWA WRAZ Z BUDOWA
DWUPOZIOMOWEGO SKRZYZOWANIA W CIAGU UL. OPOLSKIEJ W KRAKOWIE

Zatgcznik nr 1.5
Specyfikacja techniczna dla Obiektow Mostowych

Pomiary naley wykonywa z dokladnécia *100 mm. Gfbokaos¢ szczeliny nalgy mierzy
wycechowan linka lub tasma z obciznikiem.
Po wygtbienu odcinka szczeliny nale sprawdzs:
- giebokas¢ w trzech punktach (na koach i wsrodku sekciji) - przez pomiar jw.,
- oczyszczenie powierzchni stykow - przez opusziezearzdzia gebiarki wzdtwz styku, z kontrg
pionowaci ruchu nargdzia,
- wiasciwosci zawiesiny - przez pobranie probki zlgbkdsci okoto 0,3 m powyej dna szczeliny oraz
zbadanie gstasci (wg p. 6.3.6.3) zgodnie z p. 2.3 specyfikaciji.

Jezeli whasciwosci zawiesiny nie spetigjwymaga p. 2.3., to naley ja wymienic (czgsciowo lub catkowicie)
wypompowugc zawiesig z dolnej czsci szczeliny, z rbwnoczesnym uzupelniani@mieza zawiesia od gory,
w taki sposob, aby stale utrzyéngej poziom w szczelinie zgodnie z wymaganiami [&. Nastpnie naley
przemiesz&zawiesir w szczelinie i ponownie wykohaprawdzenie gbokaici i wiasciwosci zawiesiny.

7.3.8. Sprawdzenie wykonania szkieletu zbrojeniaweg
Sprawdzenie polega na kontroli wizualnej i pomigpzeymiarem z podziatkcentymetrow zgodndci
z dokumentagj projektows oraz wymaganiami p. 5.9.2.

7.3.9. Sprawdzenie formowania sekcjiany
Badania polegajna sprawdzeniu zgodém z dokumentagj projektows i wymaganiami
p. 5.9.:

- stanu elementow rozdzielczych i rury do betormuwa przez ogldziny,

- potazenia w szczelinie elementow rozdzielczych i szkielebrojeniowego — przez pomiar z
dokfadndgcia do 20 mm,

- konsystencji mieszanki betonowej, poziomu miakza szczelinie, gibokasci zanurzenia wylotu rury
wlewowej, poziomu zwierciadta zawiesiny i niezmiefti potozenia szkieletu zbrojeniowego -
dokonywanych w miarpostpu robot.

Poziom mieszanki betonowej i zawiesiny sprawdza =i dokladnécia 100 mm przy #yciu
wycechowanej linki lub tany z obciznikiem. Wymiary i masa obginika powinny by tak dobrane, aby w
zawiesinie togt, a w mieszance pozostat na jej powierzchni. Wiypdmiarow zamieszczaesiv metryce sekciji
sciany.

Probki betonu do badania konsystencji i wytrzynseitma sciskanie pobiera siw czasie wprowadzania
mieszanki betonowej do szczeliny, w liczhie co magp 3 na sekej Probki naley przygotowywa,
przechowywad i bad& zgodnie z normPN-EN 206-1

Zestawienie zalecanych badaetonu podano w tablicy 2. W Specyfikacji mglgpoda wymagane badania,
uwzglkdniajac poziom techniczny i system kontroli u dostawciobe.

Wykonanie bada wytrzymatdgciowych i trwatgciowych betonu dopuszczas girzeprowad po 56 dniach od
pobrania prébek.

7.3.10. Sprawdzenie zgoditdz dokumentagj

Sprawdzenie polega na poréwnaniu wykonanych robdbkumentag wg p. 1.5.1 specyfikacji. Patenie i
wymiary $cian sprawdza &iprzez pomiary przymiarem z podziafknilimetrows oraz niwelatorem i iat
Sprawdzenie poziomego odseria sciany od projektowanego palenia, odchylenie od pionu oraz lokalne
wystepy lub wybrzuszenia odbywaggdo odkopaniuciany.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w DM-00.00.0@m&gania ogdine”.

8.1. Zgodndé robét z dokumentacja projektowg i STWIORB
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Roboty powinny by wykonane zgodnie z dokumentagprojektovs, STWIORB oraz pisemnymi
decyzjami nadzoru ze strony zamawigggo.

Tablica 2
Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lujsické badania
Badania 1) Badanie cementu: PN-EN1963:1996 jw.| bezparednio przed gyciem kadej dostarczongj
sktadnikéw | czasu wazania FPN-EN 196-6:1997. | partii
betonu zmiany obgtosci .
obecndci grudek
2) Badanie kruszywa: |[PN-EN12620:2004
skladu ziarnowego - jow.
ksztattu ziaren -
zawartgci pytow -
zanieczyszcze -
wilgotnosci
3) Badanie wody PN-EN 1008:2004 przy rozpgmia robét i w przypadktl
stwierdzenia zanieczyszaze
4) Badanie dodatkow Instrukcji ITB
domieszek nr 206/77 i aprobaty
Badania 1) Urabialnd¢ obowhzujgca norma | przy rozpoeeiu robét
betonu 2) Konsystencja j-W. dla kdej gruszki
3) Zawartd¢ powietrza jw. przy projektowaniu recepty i 2 ragg zmiag
robocz
4)  Wytrzymald¢ na| j.w. po ustaleniu recepty i nie mniejzni3 probki na
sciskanie na prébkach sekcg. W przypadku dostaw z wytworpi
mieszanki betonowej o jako kontrolowane
przez producenta, dopuszcza simniejszeni¢
liczby prébek do 6 dziennie.
5) Wytrzymalg¢  nafj.w. gérna powierzchniasciany szczelinowej pp
sciskanie - badanip skuciu  warstwy  betonu  zanieczyszczdnej
nieniszcace zawiesin i w przypadkach technicznje
uzasadnionych
6) Nasjkliwos¢ jW. po ustaleniu recepty, 1 badanie na 50 sgkcji
sciany szczelinowej
7) Mrozoodpornét jw. po ustaleniu recepty, 1 badanie na 50 sgkcji
sciany szczelinowej
8) Przepuszczalié wody | j.w. po ustaleniu recepty, 3 badania w trakcie
wykonywania prac 1‘

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstaw dokonania oceny ikei i jakosci robét ulegajcych zakryciu s:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmiandokionywanymi w trakcie budowy,
- dane geotechniczne zawieiag informacje o rodzaju gruntu,

- dziennik budowy,

- badania jaké&ciowe materiatow,
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

8.2.2. Zakres

Odbidr robét zanikagych obejmuje sprawdzenie:
- zgodndci wykonanych wykopow z dokumentagjrojektova,
- rzednych dna gibienia szczeliny,
- wykonanie szkieletu konstrukcji sekcji,

‘ I PROGREG

e-mail:biuro@prog

reg.pl
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monta elementow rozdzielczych,
wykonanie stykow segmentéw.

.3. Odbidr koncowy

Przy odbiorze kacowym powinny by przediazone nasfpujace dokumenty:

dokumentacja powykonawcza z naniesionymi zmianazupetnieniami, dokonanymi w trakcie robét,
dziennik budowy,

deklaracje zgodrioi stosowanych materiatow,

metryki sekcjician,

wyniki wszystkich wymaganych pomiarow i bagaadanie prébek betonu,

geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,

protokoty wszystkich odbioréw robét zanikeych,

wyniki prébnych obgjzen $cian, jdli byly zarzzdzone.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy

1. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

2. PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. &2 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodn (Zmiana
Al)

3. PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betongtyPgtadkie

4. PN-1SO 6935-1/AK:1998 Stal zbrojeniowa do betongtyPgtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju

5. PN-82/B-93215 Walcéwka i pty stalowe do zbrojenia betonu.

6. PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betongtyPrebrowane

7. PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betongtyPrebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju

8. PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenitobea. Pety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

9. BN-76/1785-01 Ptuczka wiertnicza. Metody baa@asndgci w warunkach polowych.

10. PN-EN 1538:2002 Wykonawstwo specjalnych robét geuteznych Sciany szczelinowe.

11. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

12. PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne $eikgosci kruszyw. Oznaczenia skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

13. PN-EN 933-4: 2001 Badanie geometrycznesaitaosci kruszyw. Cz.4: Oznaczenie ksztattu ziaren.

14. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozenie zawartci zanieczyszcaeobcych.

15. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie zawartci pytdw mineralnych.

16. PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Ozenie reaktywns¢xi alkalicznej.

17. 13. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychser@osci kruszyw — analiza chemiczna.

18. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyék@obierania probek, badania i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesu produkcji betonu.

19. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczeaisdw wjzania i statéci objetosci.

20. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznacztapmia zmielenia.

21. PN-EN 197-1: 2002 Cement. &#Z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementow
powszechnegoaytku.

22. PN-EN 197-2: 2002 Cement. &2 2: Ocena zgodrai 9.2. Inne dokumenty

23. Warunki techniczne wykonywanggian szczelinowych. Instytut Badawczy Drog i Mostd®92:
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M.11.01.09 PALE CFA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagjhtecznej (STWIORB) gwymagania dotycre
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramachireaji zadania: ,Opracowanie dokumentacji projelepw
wraz z uzyskaniem niegtinych decyzji administracyjnych oraz wykonanie bugdinii tramwajowej KST etap
Il (os. Krowodrza Goérka — Gorka Narodowa) wraz wdbwg dwupoziomowego skrzpwania w ciagu ul.
Opolskiej w Krakowie” oraz towarzyses infrastruktug drogova.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteyg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyoabdt zwyzanych z wykonaniem pali CFA.
Pale CFA (Continuous Flight Auger3 srykonywaneswidrem cigtym o dtugdci co najmniej réwnej diugai
pala, wkecanym na zamierzangicbokaos¢. Nastpnie przez rurowy przewoOdwidra, ttoczy s¢ mieszanlk
betonow, z jednoczesnym podgjaniemswidra, co powoduje wypetnienie przestrzeni paddrem mieszank
betonows. Po wycignieciu swidra w$wieza mieszank betonovyg wciskane jest uzbrojenie w postaci szkieletu z
pretow lub profil walcowany.

Pale wykonuje sipionowe, aywajac swidréw o srednicy odpowiadagej nominalnej
srednicy pala.
STWIORB dotyczy:
- wykonania pali do probnych olagen,
- wykonania zaprojektowanej liczby pali,
- kontroli jakdsci i wykonania badakontrolnych,
- sporadzenia dokumentacji powykonawcze;.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB ggodne z obowkzujagcymi odpowiednimi normami i z
definicjami
podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgece robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za ich zgodidae Dokumentagj
Projektowg, STWIORB oraz poleceniami tgniera. Roboty palowe powinny byrealizowane na podstawie
Dokumentacji Projektowej zawietgiej cechy materialowe pali, waéth parametrow geotechnicznych (w
dokumentacji geotechnicznej), zelgienie pali, niezbdng nosnos¢ pali. W przypadku stwierdzenia istotnych
niezgodnéci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekéilokumentacji geotechnicznej), nafe
odpowiednio dostosowaliczbe i wymiary pali - w uzgodnieniu z #ynierem i nadzorem autorskim.
Analogicznie nalgy postpowa w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otwow gruncie na
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody drevitpe)

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw

Wszystkie materialy i wyroby stosowane do wykonyiagrali CFA musz by¢ zgodne z odpowiednimi
normami oraz ze specyfikacjami dotgcgmi tych robét. Dostarczane materiaty muszie¢ niezledne atesty, a
zrodta dostawy tych materiatdw muslzy¢ dokumentowane.

2.2. Beton

Wiasciwy skltad mieszanki powinna olta¢ ,Receptura mieszanki betonowej”, zaakceptowanazrz
Inzyniera. Mieszanka betonowa do pali powinna spétnastpujgce wymagania:
— by¢ odporna na segregacj
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— wykazywa wysolg plastyczné¢ i zdolng¢ do samozagszczania,
— by¢ dostatecznie urabialna przez czas trwania betomavgoggzania zbrojenia.

Beton C25/30 z kruszywawirowego (okagtego) frakcji do 16 mm, o konsystencji S4/S5 o teéni opadu
stazka: (18+23)+3cm. Klasa ekspozycji XC2.

Cement zastosowany w betonie pala powinien spetmanagania STWIORB M-13.01.00 z zastrgriem,ze
moze by rowniez stosowany CEM I,

Mieszanka betonowa powinnadtak zaprojektowana, aby w trakcie formowania pa¢adoszio do oddzielania
sktadnikéw. Wymagania dla cementéw, kruszyw i wadgz dodatkéw do betonu powinny spednigarunki
podane w stosownych normach.

Nie dopuszcza sitransportowania i wbudowywania w pale mieszanekdmslatkdw opgniajagcych wizanie.
llos¢ srodkdw plastyfikugcych i opdniajacych wiazanie nalgy tak dobré, aby pocatek czasu wizania
cementu rozpogg si¢ po wbudowaniu mieszanki w otwor i umieszczeninim zbrojenia, tj. po okresie min.
3 godzin

2.3. Zbrojenie

Do zbrojenia pali naley uzywa¢ koszy z petéw zbrojeniowych albo stal profilaw Zbrojenie powinno
by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i STWIORBL2.01.00. Stal ksztattowa stosowana do
zbrojenia pali CFA powinna Bywyposaona w prowadnice zapewnigg osiowe wehiecie preta w mieszank
betonowy trzonu pala. Zalecaeskbrojenie pala na ghokas¢ uzasadniopwzgledami wytrzymatéciowymi.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycygce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”

3.2. Sprat do wykonania robét

Sprzt uzywany do wykonywania pali podlega akceptaciyimera. Palownica unitiwiajgca wkiecenie
swidra i podawanie betonu podsgieniem, powinna hy wyposaona w uradzenia do kontroli wizualnej
cisnienia betonu i rejestracji parametréw wiercenipofy wkrecania swidra, pedkos¢ obrotowa i liniowa
swidra) i formowania pala (wydatek betonuggkos¢ podchganiaswidra). Wymiaryswidra musza umazliwiaé
wykonanie pali grednicy nominalnej i diugwi okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

Sprzt pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy wcil@apewniajcej ciagtos¢ betonowania pala
bez
potrzeby oczekiwania na dow6z mieszanki betonowej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol

4.2, Transport i przechowywanie materiatow

Transport palownicy jest wykonywany specjalnymigajami, umgliwiajacymi przewoéz tadunkow
ponadnormatywnych. Inny sgitzi materialy na budow dostarczone dula transportem samochodowym.
Zatadunek, przewoz, wytadunek i sktadowanie matenialo pali powinny odbywasie tak, aby zachowaich
parametry techniczne. Zamawjey zapewni makroniwelagj terenu i jego utwardzenie w stopniu
umazliwiaj acym bezpieczne
wykonawstwo rob6t specjalistycznych oraz #heo$¢ oczyszczenia pojazdéw z blota tak, aby nie
zanieczyszczaly one drég publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-0@O0 ,Wymagania ogélne”.
Roboty palowe olte niniejsa Specyfikacy wykonane mog by¢ tylko przez Wykonawg posiadajcego
odpowiedni sprg do wykonania pali CFA oraz odpowiedniesdéadczenie w prowadzeniu tego typu robot.
Wykonawca nazyczenie Zlecajcego opracuje i przediy do zaakceptowania przez zimiera Projekt
Technologii i Organizacji Robét oraz PZJ dla ropétowych.
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Wykonanie pali sktada sz nasgpujacych czynnéci:

— wytyczenie geodezyjne osi pala,

— ustawienigwidra palownicy nad wytyczanosk pala,

— wiercenia otworu na ¢gbokas¢ projektovs,

— betonowania pala z rownoczesnym padaniemswidra,

— odstongcie swiezo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchiote,

— wprowadzenie zbrojenia §wieza mieszank betonowy,

— skucie glowic do r@dnej projektowe;j.

Ukonczony pal powinien mieksztatt walca betonowegoseednicy co najmniej réwnej nominaln@gdnicy
pala. Proces formowania powinien zapewmyskanie pala betonowego o jednolitej jadipbez przerw i
niejednorodnéci.

5.2. Wyznaczanie osi pali

Przed przysipieniem do rob6t naly zorganizowd plac budowy i wytycz§ osie pali fundamentowych.
Osie pali oraz poziomy ich gtowic powinny dwyznaczone geodezyjnie i oznaczone na gruncie as&p
trwaty. Szkic z podaniem oznacziodlegiadci pomiarowych natey wiaczy¢ do dokumentacji budowy.

5.3. Wykonywanie otworu

Wiercenie otworu odbywagéwidremslimakowym, w ktérego centralnej ¢xi znajduje si przewod
umazliwiajacy tloczenie betonu w czasie formowania pala. Preezpoczciem wkrcania swidra naley
sprawdz¢ jego pionowé¢ i ustawienie w osi pala. Wiercenie powinne sidbywa& w sposob eigly bez
wyciagganiaswidra.
Jezeli jednak w trakcie wiercenia pala konieczne yegtrecenieswidra i ponowne jego wkcenie, to wymagana
gfebokas¢ wkrecenia zostanie zwkszona o co najmniej 0,5 m, a fakt ten pglearejestrowaw dokumentaciji
pala.
Podczas wiercenia posuw i e¢pkos¢ obrotows $widra naley odpowiednio dostosowado warunkéw
gruntowych, tak aby zminimalizowavynoszenie gruntu na powierzcémérenu.
Pale naley wykonywa w takiej kolejndci i w taki sposob, aby nie powodotvaiszkodzenia wcZaiej
wykonanych pali.

5.4. Betonowanie pala

Mieszank betonowy nalezy podawa pod odpowiednim énieniem, centrakp rura rdzeniovy swidra
slimakowego. Do podawania mieszanki betonowej zyatosowa pompy przystosowane do podawania betonu
na wysokdé¢ odpowiadajca poziomowi przewodu na gordevidra, po jego wyeignigciu z gruntu. Pompowanie
masy betonowej powinno odbywaic wg instrukcji opracowanej dla danego agzenia. Mieszanka musi by
podawana do pala z odpowiednim wydatkiem, do kiddmstosowana jestqatkos¢ podchganiaswidra tak, aby
powstat cigly, monolityczny pal o nominalnym przekroju. Fonvamie trzonu naley wykona z pewnym
naddatkiem, ktory usuwaesivraz z przykrywajcym go urobkiem wyniesionym na zwojaghidra; zabieg sty
przygotowaniu trzonu do waiiccia zbrojenia. Rzeczywistaednica pala nie ni®@ by mniejsza odsrednicy
nominalnejswidra. Probki do badabetonu pobiera siw czasie wprowadzania mieszanki betonowej do pompy
Pobiera si co najmniej 6 szt. prébek z #dego dnia formowania pali. W przypadku dostawy szaki
betonowej z wytwérni o jakei kontrolowanej przez producenta, dopuszczazsiniejszenie liczby prébek o
potowg. Prébki naley przygotowywa, przechowywé i bad& zgodnie z PN-EN 206-1:2003/Ap1:2003.
W czasie betonowania, na podstawie oceny urobkuosaenego na zwojackwidra, naley wykonywa
makroskopow ocer rodzaju gruntéw zalegggych w podiau i poréwnywd je z warunkami gruntowymi
podanymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadkuotsych niezgodni nalezy powiadomé o tym
Inzyniera i Projektanta.

5.5. Wykonanie i monta zbrojenia

Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Techninznyprowadza giw swieza mieszank betonovy
przy wyciu wyciggarki zamontowanej na palownicy lub oddzielnegogdzenia dwigowego. W przypadku
diugiego zbrojenia, gdy opory 2naczne, stosujegswspomaganie pogrania zbrojenia wibratorem. Zbrojenie
nalezy wklada centrycznie i pionowo. Pogtanie naley zakaiczy¢ na poziomie zgodnym z projektem
technicznym.
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5.6. Tolerancje wykonawcze geometrii pala

Dopuszczalne odchytki patenia pala $ nastpujace:
e< 4 cm, gdy fundament oparty jest na jednym palu
e<4 cm, z plaszczyzny ¢du, gdy fundament oparty jest na jednyrdze pali,
e< 7cm, w ptaszczynie rzdu, gdy fundament oparty jest na jednyrdze pali,
e < 7cm, gdy fundament oparty jest naedge pali lub kilku rzdach pali,
Dopuszczalne odchytki wymiaréw pala zgodnie z PEN-1536:2001.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Zakres kontroli
Sprawdzenie przygotowania terenu ungleprzeprowadz& na zgodn& z odpowiednim punktem
niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadniongehestanek napotkania nie zinwentaryzowanychydmeh
lub instalacji, otwory do gbokadsci 1,2 m powinny b§ wykopane gcznie.
Kontroli podlegag:
- warunki gruntowe,
- materiaty uyte do pali CFA,
- zakres robot palowych i ich zgodt@ Dokumentagj Projektova,
- zgodnd¢ prowadzenia robét z wytycznymi technologicznymi,
- tolerancje wymiarow pali,
- ewentualne badania specjalne — np. prébneypémia pala, badaniaggjtosci pali.
Wykonawca w czasie robot rejestruje wszystkie nidmk dane, dotygze wykonania pali i umieszcza je
w metrykach wykonania pali.

6.3. Sprawdzenie podtpa gruntowego

Sprawdzenie podi@ gruntowego polega na ogélnym poréwnaniu rzeczyelswarunkow gruntowych
w miejscu wykonywania pala z warunkami podanymi wkDmentacji Projektowej. Wykonujegsje przez
obserwagj oporu wiercenia oraz sprawdzeniu zgo@moodzaju i myzszaci warstw gruntu wyeiganego na
swidrze. Naley wykonywa makroskopow ocer rodzaju gruntéw zaleggiych w podiau gruntowym.
Wykonuje s¢ ja ha podstawie oceny urobku wynoszonego na zwdgjaitha.

6.4. Kontrola materiatow
Kontrola jest przeprowadzana wg wymagdarojektu Technicznego i oldlenych w pkt.2 niniejszej
STWIORB.

6.5. Monitorowanie wykonania pali

Przed rozpocxiem rob6t Wykonawca nayczenie Zlecajcego sporgdza a liynier Budowy
zatwierdza ,Plan zapewnienia jakd'. Monitorowanie wykonuje si wg opracowanej przez Wykonagvc
instrukcji technologicznej w zakresie zgodnym z HBN 1536:2001 i uzgodnionej zAynierem. Badania, w
trakcie formowania pala, polegajpa sprawdzaniu zagiienia swidra w grunt, iléci i cisnienia mieszanki
betonowej wttaczanej do otworu orazegkosci podcihgania swidra. W czasie wbudowywania zbrojenia
sprawdza si giebokas¢ opuszczenia i wspotosiowd usytuowania w trzonie pala. Sprawdzenie zgédna
Dokumentacj Projektovg polega na poréwnaniu wykonanych robot z Dokumegat&ojektovy i niniejsz
Specyfikacy Techniczg. Polazenie glowicy pala i osi
zbrojenia pali naley sprawdza przez pomiary przymiarem z podzigigentymetrow i niwelatorem.

6.6. Metryka pali
Wykonawca ma obowzek sporadzenia metryk pali, ktére powinny obejmatva
— dat i czas wykonania pala,
— lokalizacy pala, dlugéc pala,
— klag: wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia.
Przykiad uproszczonej metryki podano pei
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METRYKA PALI CFA
Metoda: CFA ( wykonanego w technologii betonowaniaiggtego)

BUAOWAL ..ot oottt e e e e e e e e e e e e e e e Data:
Numer pala:

1. Srednica pala (MM) ..........veeeeeeeeeee e
2. Dhugadé pala (M) ...vevvriieie e e e
3. ZrOat0 BEtONU.......oovver e,
4. Klasa betonu..........coooviiiii i
5. Pocatek betonow. (godz.) ......coeiiiiiiiii i
6. Koniec betonow. (godz.) ......cocvvviiiii i,
7. Typ i dlugosé zbrojenia (M) ....coevvviie i,
8. Uwagim.in.ogruntach...................cooee i e,
9. Operator SPrzetu..........ovveiiiuiieiie e,

Inspektor Nadzoru KierownRobot

6.7. Badania cagtosci trzonu pala

W celu dokonania kontroli ggtosci trzonu pala naley wykona& specjalistyczne badania polegzg na
rejestracji i analizie fali naptzen o niskiej wartéci, wywotanej uderzeniem specjalnego miotka w gegwi
pala. Pale przeznaczone do wykonania badanacza laynier w ilosci 20% hcznej liczby pali. Przy
palach przeznaczonych do baddée wolno wykonywa zadnych prac do czasu otrzymania rezultatéw
bada.
6.8. Badania nénosci pali

Nascianach SL 2.1 oraz SL 2.6a nale@rzeprowadzi badanie nénosci pala na obaizenia poziome.
Badania nénosci pali powinny by wykonane na podstawie Projektu probnych atei. W projekcie okréa si
liczbe probnych obgjzen, terminy badania oraz zasady pomiaru ustalonerigaPN- 83/B-02482.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00MI9magania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiaru jest 1 mb diugoi pala okrélonej srednicy. Do diugéci pala nie wlicza si
wystapcego
zbrojenia, ani nadlewki betonu. Diugonykonanych pali oblicza sina podstawie Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogélne

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.0QW@magania ogélne”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovg, STWIORB i wymaganiami tyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia usterek nie nadggh sé do usungcia, lecz nie zagtajacych bezpieczestwu
budowli w okresie jej calej przewidywanej eksplagitanozna warunkowo przyg pal.
W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikow biabferynier w porozumieniu z Projektantem winien
stwierdzt:
— czy uzyskanie negatywnych wynikéw spowodowantkjeslem wykonania na skutek nie spetnienia wymogéw
niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasachme®logicznych, czy tewynika z innych powodéw np. z
innych niz w dokumentacji warunkéw gruntowych.
— czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.
W przypadku, gdy potrzeba wykonania dodatkowychmalwynika z uchybig Wykonawcy, roboty te dula
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robotami dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykongyeczystuguje dodatkowe wynagrodzenie.

8.2. Odbiory czsciowe

Odbiory czsciowe dokonywaneasw oparciu 0 metryki pali i faktyczne #oi wykonywanych metréw
biezacych pali. W miag mazliwosci Wykonawca powinien sukcesywnie przekaz§vedesty na zastosowane
materiaty.

8.3. Odbiory koncowe.
Dla odbioru kéicowego wymaganeys
— dokumentacja powykonawcza,
— atesty na zastosowane materiaty,
— wyniki prébnych obgizen zgodnie z PN-83/B-02482,
— wyniki innych bada zarzdzonych przez lyniera

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena wykonania pali

Cena wykonania pali CFA obejmuje:

— projekt pali i technologii ich wykonania;

— zakup i transport na budewvszystkich niezédnych czynnikéw produkciji;
— monta i demonta oraz przemieszczenie spig;

— przygotowanie stanowisk i przeprowadzenie prébrazrizenia pali;

— wykonanie pali wg projektu;

— sporadzanie metryk pali;

— rozkucie gtowic pali;

— uporadkowanie terenu robét wraz z wywiezieniem urobku;

— przygotowanie materiatow niegiinych do dokonania odbioru robét palowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B—-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstaayaymbole literowe i jednostki miar
PN-B—02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotezhai Zasady ogéine

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane $hg¢ pali i fundamentéw palowych

PN-78/B-02483 Pale wielkoednicowe wiercone. Wymagania i badania

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-82/H-93215 Walcéwka i pty stalowe do zbrojenia betonu

PN-89/H-84023.06 Stal ok§lenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.r&atu
PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okilenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.r&afdmiana Al)
PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajatalzebrowana B500 Warunki techniczne dostawy
pretow, kregow i siatek zgrzewanych

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betongtyPgtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betongtyPgtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betongtyPrebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betongtyPtebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-1SO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenitobe. Pety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1: 2002 Cement. &% 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodweodotyczice cementow
powszechnegoaytku.

PN-EN 197-2: 2002 Cement. &% 2: Ocena zgodrici

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikaabierania probek, badania i oceny przydatno
wody zarobowej do betonu
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PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodrig; poprawki

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2003

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-028Vymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig
PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowejs&€%:Pobieranie probek

str. 22 M-11.03.01. Pale CFA

Wiadukt w Mikanowie w ramach projektu pt.

"Projekt, rozbudowa i wzmocnienie drogi krajowej hrGdask - Cieszyn na odcinku Taiu- Wioctawek,
odcinek od KM 221+200

do KM 233+717"

PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowes€2: Badanie konsystencji metpdpadu stoka
PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robét gdoteznych. Pale wiercone
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M-12.01.01. ZBROJENIE BETONU

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghteécznej (STWIORB) swymagania dotycce
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramachireaiji zadania: ,Opracowanie dokumentacji projekapw
wraz z uzyskaniem niegtinych decyzji administracyjnych oraz wykonanie bugdinii tramwajowej KST etap
Il (0s. Krowodrza Goérka — Gorka Narodowa) wraz wdbwy dwupoziomowego skrzgpwania w cjgu ul.
Opolskiej w Krakowie” oraz towarzyses infrastruktug drogova.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygdkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
i odbiorem zbrojenia z ptéw stalowych wiotkich ze stali klasy A-IlIN i A-iv zelbetowych elementach
drogowych obiektéw izynierskich.
Niniejsza STWIORB obejmuje réwniavykonanie i montakotew talerzowych oraz kotew pod latarnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Prety stalowe wiotkie — ity stalowe o przekroju kotowym gtadkie labbrowane dgrednicy do 40 mm.

1.4.2.Partia wyrobu — wizka drutdw tego samego gatunku o jednakawnegjnicy nominalnej, pochogea
Z jednego wytopu.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagaragoélne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogd6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t

2.2.1.Zgodnd¢ materiatdw z dokumentacprojektovg
Materiaty do wykonania robot powinny dyzgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej i
STWIORB.

2.2.2.Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obigktynierskiego stosowane nagtijace materiaty:
—  stal do zbrojenia betonu,
—  drut montaowy,
—  taczniki do montau pretéw zbrojeniowych,
—  podkiadki dystansowe,
— elektrody do spawania gow zbrojeniowych.

2.2.3.Stal do zbrojenia betonu
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Do zbrojenia betonu nafg stosowa stal klasy A-1lIN (gatunku BSt500S) o nestijacych
parametrach:

—  $rednica pgta w mm 8 + 32,

- granica plastyczrigi Rg (min) w MPa 500,

- wytrzymata¢ na rozciganie R, (min) w MPa 550,

- wytrzymala¢ charakterystyczna w MPa 490,

- wytrzymalai¢ obliczeniowa w MPa 375.

-  wydluzenie (min) A5 w % 10,

- zginanie do kta 60 brak gknigé i rys w zhczu.

Niniejsza STWIORB obejmuje rowniavykonanie zbrojenia pomocniczego ze stali A-ugiti St3SX-b
0 nasgpujacych parametrach:

—  $rednica pgta w mm 5,5+40,

- granica plastyczrigi Rg (min) w MPa 240,

- wytrzymata¢ na rozciganie R, (min) w MPa 370

- wytrzymala¢ charakterystyczna w MPa 240,

- wytrzymalai¢ obliczeniowa w MPa 200.

- wydluzenie (min)A5 w % 24,

- zginanie do kta 180 brak gknigé i rys w zhczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winnyébggodne z wymaganiami PN-91/S-10042, PN-89/H-84123PN-
82/H-93215.

W technologicznej prébie zginania powierzchnia giohie powinna wykazywapeknicé, naderwa

i rozwarstwie.

Stal zbrojeniowa dostarczana na bug@awinna mié certyfikat zgodnéci z ww. Polskimi Normami.

W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN mush @osiadé aprobag techniczg, potwierdzajca
mozliwos¢ zastosowania ptow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych aleldarac zgodndci.

Nowe gatunki stali na ktére nie ma norm, mdxy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc
wydanej przez polskupowaniong jednostk naukowo-badawez(np. IBDiM), na podstawie wynikéw bafia
wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lékednic, ni okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4.Zaswiadczenie o jakei
2.2.4.1 Atest
Do kazdej partii walcoéwki lub pgtéw wytworca jest obowizany dojczye zawiadczenie o jakéi -
atest, stwierdzage zgodné wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technigzwéatecie naley pod&:
a) nazwe wytworcy,
b) oznaczenie wyrobu wg PN lub aprobaty technicznej,
c) numer wytopu lub numer partii,
d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
e) mag partii,
f)  rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawytpiv obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu naly pod&:

— nazwe wyrobu,

— $rednie wyrobu,

— dlugaos¢ pretow,

— znak stali,

— znak obrébki cieplnej,

— numer normy, wg ktorej pty zostaty wyprodukowane.
2.2.4.2.Cechowanie
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Na przewieszkach metalowych przymocowanych co n@npo dwie do kadej wigzki pretow, kregow
lub kregu, naley poda w sposob trwaty:
a) znak wytworcy,
b) s$rednie nominaln,
c) znak stali,
d) numer wytopu lub numer partii,
e) znak obrébki cieplnej (w przypadkugbdw obrabianych cieplnie).
Ponadto kada wiazke pretdw i walcOwki naley cechowa trwaly czerwon farba olejra przez malowanie
koncow prtéw od czota z jednej strony kdej wigzki, natomiast na kalym kregu walcowki - pasa o0 szeroia
€O najmniej 20 mm.
Nie ma konieczni badania stali zbrojeniowej spelnieg¢j wymagania PN-91/S-10042 (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodriei) lub posiadajcej aprobat techniczi (z potwierdzeniem deklaracrgodndci).
Dostarczon na budow stal, ktéra:
— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodsw z Polslg Normg lub aprobat technicza,
— nie maswiadectw jakdci i przywieszek identyfikacyjnych,
— ogledziny zewrtrzne nasuwajwatpliwosci co do jej wlasngi,
—  peka przy wykonywaniu hakow,
nalezy odrzuct.

2.2.5.Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i gtow powinna by bez gknie¢, pecherzy i naderwa
Na powierzchni czotowej ptow niedopuszczalnea pozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia elmiccia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniovek jrysy, drobne iuski i zawalcowania, wdenia
niemetaliczne, wery, wypukigci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatd s3 dopuszczalne:
—  jesli mieszcz sie w granicach dopuszczalnych odchysednicy dla walcowki i pstow gtadkich wg
PN-82/H-93215,
—  jesli nie przekraczaj 0,5 mm, licac od srednicy rdzenia dla walcowki i giow zebrowanych cGrednicy
nominalnej do 25 mm, £®,7 mm dla pstow o wickszychsrednicach.

2.2.6.Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jakednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, krag
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne ykichraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchyjik,
rowniez wymiary i rozmieszczenigeberek,srednice rdzenia powinny odpowiadayymaganiom normy PN-
82/H-93215.

2.3. Drut montazowy

Do montau prtéw zbrojenia natey uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. az@tkowego.
Srednica drutu wizatkowego powinna liydostosowana dérednicy petow gtéwnych w ziczu, ale nie mniejsza
niz 1,0 mm. Przyrednicach wgkszych nk 12 mm nalgy stosowa drut osrednicy 1,5 mm.

2.4. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sistosowanie stabilizatoréw i podkladek dystansowgdietonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podkitadki dystansowe musg¢ mocowane do ptoéw. Nie dopuszcza sistosowania podkladek
dystansowych z drewna, cegly lukeidw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materialy do spawania malestosowéa wedtug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéwwegaia, po akceptacji fyniera.

2.6. KOTWY TALERZOWE
Kotwy talerzowe naley wykona& zgodnie z dokumentagjprojektows. Elementy kotwy naley
wykong ze stali S235 wg PN-EN 10025-1.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania zbrojenia powinien co najmniej dyspwa& nastpujacym sprztem:

—  gietarki,

prostowarki,

nozyce do cgcia prtow,

— lekki zuraw samochodowy,

—  sprzt do transportu pomocniczego.

Zastosowany spez wymaga akceptacji ityniera.

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych puen
spetnigd wymagania obowizujagce w budownictwie ogélnym. W szczegddnbwszystkie rodzaje spgtu jak:
gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny¢tsprawne oraz posiaéléabryczry gwarancg i instrukcg
obstugi. Sprzt powinien spetni@wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegolnsbeizpieczne dla obstugi,
powinny by specjalnie oznaczone. Sgrzen powinien podlegakontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na
budowie. Osoby obstugage sprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ngol

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Prety dostarcza siw wigzkach zwizanych drutem stalowym, walcoéwbk srednicy do 8 mm lub tane
co najmniej w trzech miejscach, a walc@wkv kregach zwjzanych co najmniej w dwoch miejscach
réwnomiernie rozieonych. Masa wizki nie powinna przekracéab t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono
inacze;.
Prety do zbrojenia powinny ky przewaone odpowiednimisrodkami transportu, w sposOb zapewsig|
unikniecie trwatych odksztaleeoraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105.
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiecpared korozj w okresie przed wbudowaniem. Najedazyc,
by stal taka byta magazynowana w miejscu niezmaman na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie
Zabezpieczeniem przed nadmigkorozj stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym i, mae by
powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-0@0QWymagania ogoélne”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powiniendxgodny z dokumentacja projektgwSTWIORB.
Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robét obejmalj
roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do wenia,
monta zbrojenia,
taczenie petdw,
roboty wykaczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t nahy:
— ustalié materiaty niezbdne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.
Wykonawca przedstawi hgnierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaetji Rob6t uwzgldniajgcy
wszystkie warunki, w jakichdala wykonywane roboty zbrojarskie, a ta&kprojekt technologiczny zbrojenia,
w ktorym zostag m.in. okrélone miejsca i spos6hdzenia petdw, jesli nie zostato to podane w dokumentacji
projektowe]. Projektgczenia pgtéw powinien zostaprzedstawiony projektantowi do akceptacji.
Wykonawca przed przygtieniem do Rob6t przedstawizynierowi do akceptaciji Program Zapewnienia Jako
(PZJ).

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1.0czyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ule@niem w deskowaniu, nalg oczysci¢ z zendry, lunych ptatkéw rdzy,
kurzu i blota. Stal pokrytrdzy oczyszcza si szczotkami ¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu hale
sprawdzé wymiary przekroju poprzecznegoepbw na zgodn& z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal tylko
zablocon mazna zmy strumieniem wody, a pty oblodzone odmea¢ strumieniem cieptej wody. Stal nacag
na ch@by chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ wodg stodky. Prty zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem
(smary, oliwa) lub farp olejrg, nalery opala az do catkowitego ususcia zanieczyszcze
Mozliwe s3 réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej alm&abe przez lryniera.

5.4.2.Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny dyroste. Dopuszczalna wiekid miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekraczad mm; w przypadku wkszych odchylek stal zbrojenigwnalezy
prostowa za pomog kluczy, mtotkdw, prostowarek i wyggarek.

5.4.3.Ciecie i giecie prtow

Ciecie prtow nalery wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Wskazgast
sporzdzenie
w tym celu planu ecia. Pety ucina s¢ z dokladnécia do 1 cm. Gicie przeprowadza ¢iprzy pomocy
mechanicznych rky. Dopuszcza giréwniez ciecie palnikiem acetylenowym.
Giecie prtéw nalery wykonywa zgodnie z dokumentagijprojektova i normg PN-91/S-10042. Na zimno na
budowie mana wykonywa odgicia prtow osrednicy d< 12 mm.
Prety o $rednicy d > 12 mm powinny iByodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Nalezy zwrock uwag przy odbiorze hakéw i odgi na ich zewstrzng strorg. Niedopuszczalnegstam
pekniecia powstate podczas wyginania.
Walcowki i pretéw nie naley zgina& w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna oftié&g spoin od
krzywizny odgécia powinna wynosi10 d.
W miejscach zagt i zatama elementdéw konstrukcji, w ktérych zagiu ulegaj jednoczénie wszystkie psty
zbrojenia rozejganego, nalg stosowa srednie zagkcia rowry co najmniej 20 d. Wewitrzna srednica
odgkcia strzemion i mtéw montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pgtow zbrojenia powinien liyzgodny z dokumentagprojektowg i PN-91/S-10042.
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi uriawi ¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny betonutBzeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigtwv wzgkdem siebie i wzgddem deskowania nie me ulec
zmianie. W konstrukej mozna wbudowa stal pokryy co najwyej nalotem nie tuszgeej sk rdzy. Nie mana
wbudowywd stali zattuszczonej smarami lub innyénodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogone
i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na daraé stonej wody.
Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementzelbetowego
powinna by zgodna z dokumentagcprojektows i powinna wynosi co najmniej:
— 0,07 m -dla zbrojenia gtéwnego fundamentéwdmdr masywnych,
— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdr magyphn

PROGREG Sp. z 0.0., 30-414 Krakéw, ul. Dekarzy 7C

tel. (012) 269-82-50, fax.(012) 268-13-91, NIP 679-301-39-27, REGON 120974723

Biuro w todzi: 90-138 t6dz, ul. Narutowicza 77

e-mail:biuro@progreg.pl 65
PROGREG




BUDOWA LINII TRAMWAJOWEJ KST ETAP IIl KROWODRZA GORKA — GORKA NARODOWA WRAZ Z BUDOWA
DWUPOZIOMOWEGO SKRZYZOWANIA W CIAGU UL. OPOLSKIEJ W KRAKOWIE

Zatgcznik nr 1.5
Specyfikacja techniczna dla Obiektow Mostowych

— 0,05m -dla mtow gtownych lekkich podpér i pali,

— 0,03m -dla zbrojenia gtbwnegawigarow,

— 0,025 m - dla strzemionzaiigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla uzyskania wigciwej grubdci otulenia pgtdw betonem, najy stosowa podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosewanych sposob6w zapewnienia otuliny, a szczegoln
podkiadek z ptow stalowych jest niedopuszczalne. Na wyseokdcian pionowych utrzymuje sikonieczne
otulenie za pomeg podkiadek plastykowych pigrieniowych. Typ podktadek dystansowych powiniert by
zatwierdzony przez kyniera.

Szkielety zbrojenia powinny By o ile maliwe, prefabrykowane na zewmz. W szkieletach tych gzly na
przececiach petéw powinny by polczone przez spawanie, zgrzewanie lulazanie na podwoéjny krzy
wyzarzonym drutem vgzatkowym osrednicy nie mniejszej ni1,0 mm (przy$rednicy petdw powyzej 12 mm

o érednicy nie mniejszej fil,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezpednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedmysokcé w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowantemaédw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. taczenie prtow

5.6.1.Zasady4czenia pgtow
taczenie pgtdw nalery wykonywa: zgodnie z PN-91/S-10042.

5.6.2.t gczenie petdbw za pomog spawania
Do zgrzewania i spawania gbdw mog by¢ dopuszczeni tylko spawacze m®j odpowiednie
uprawnienia.
Nie nalery spawa pretéw zbrojeniowych w temperaturzezszej ni. -5°C.
Stal, w zalenosci od klasy, naley spawé przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H:2306
albo aprobaty techniczne.
W mostowych obiektach drogowych dopuszczansistpujace rodzaje spawanych goken pretow:
—  czolowe, elektryczne, oporowe,
— nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany
—  zakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
—  zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany
—  czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blapibtkolist,
—  czotowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,
—  czotowe wzmocnione dwustromspoiry z ptaskownikiem,
—  zakladkowe wzmocnione jednostramspoiry z ptaskownikiem,
—  czotowe wzmocnione dwustromspoiry z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nénosci polgczer spawanych nalg przyjmowa wg normy PN-91/S-10042.
Miejsca spawania powinny bypotazone poza odcinkami krzywizn gidw. Minimalna odlegté¢ spoin od
krzywizny odggcia powinna wynosi10 d.

5.6.3.Laczenie petdw na zaklad bez spawania

Dopuszcza sitgczenie na zaklad bez spawaniag@sinie drutem) gtow prostych, pgtow z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postatli@ Skrzyzowania petdw nalery wigzaé migkkim drutem lub
spawa w ilosci min. 30% skrzyowan. Dlugasci zaktadow w palczeniach zbrojenia nate oblicza
w zaleznosci od ilosci faczonych pgtdw w przekroju oraz ich wymaganej didgokotwienia wg normy
PN-91/S-10042.
Dopuszczalny procent @ow taczonych na zaktad w jednym przekroju niez@dy¢ wiekszy ni:
— dla prtéw zebrowanych 50%,
— dla prtéw gtadkich 25%.
W jednym przekroju mma hczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojpafEzecznego,
niepracujcego. Odlegtet w swietle prtéw faczonych w jednym przekroju nie powinnattmniejsza ni 2 d
i niz 20 mm.

5.6.4.L3czenie petdw za pomog tacznikow
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Dopuszcza sitgczenie petdw zbrojeniowych za pomacpecijalnychgcznikéw, dla ktorych producent
przedstawi atest.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dhugéci kotwienia petdw w betonie w zaleosci od rodzaju stali i klasy betonu naje
obliczat wg normy PN-91/S-10042.

5.8. Montaz kotew talerzowych

Kotwy nalezy montowa w rozstawie zgodnie z dokumentagijrojektows. Dolng czgé¢ kotwy naley
montowa przed betonowaniem ustroju nieego i zamocow@ado zbrojenia piyty, aby nie ulegta przesomi w
trakcie betonowania. Kotew nalepokry¢ warstwy izolacji grubej. Gora czes¢ kotwy naley zamontowa przed
betonowaniem piyty chodnika, moaujja do zbrojenia kapy. Mocowanie kotwy wymaga miejsega przebicia
izolacji, dlatego styk kotwy z izolagpalery uszczelni mag bitumiczry.

Zabezpieczenie antykorozyjne kotwy powinna lyykonane w wytwérni wg PN-EN ISO 1461:2000. Grétho
powtoki cynkowej powinna wyno&ico najmniej 5Qm.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektovg i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkdsowy obiektu i
roboty poradkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania materialtdwongke przez
dostawcOw itp.), potwierdzaje zgodné& materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej spaadii,

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkt. 2
lub przez Iyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi kgnierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przysgpieniem do betonowania

6.3.1.Kontrola materiatdw
Kontrola jakdci materiatow polega na sprawdzeniu jg&diomaterialdbw na zgodsdé z dokumentagj
projektowg oraz podanymi wiej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak diaét zanikajcych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budpkazdorazowo, zgodnie z nogPN-82/H-93215 nafsy sprawdzt:
—  zgodnd¢ zamodwienia materiatu z przywieszkami i atestaiai,st
—  stan powierzchni gtow,
—  wymiary przekroju poprzecznego i diugo pretow.
Nie ma konieczni badania stali zbrojeniowej spelniegj wymagania wg PN-91/S-10042. W przypadku
watpliwosci, dla partii stali (poszczegoélnyghednic) wbudowywanej w podpory i ustréjdmy, po komisyjnym
pobraniu prébek, trynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostkidveczej wykonanie badania:
—  sprawdzenie masy (kg/m),
— granicy plastyczn@wi Re (MPa),
—  wytrzymaidci na rozciganie Rm (MPa),
—  wydluzenia A5 (%),
—  zginania na zimno.
W przypadku wynikéw badeodbiegaacych od normy, naley odesté parti stali z budowy.
W przypadku przewidywanegadzenia pgtow przez spawanie w niskiej temperaturze halebadé stal na
udarndg¢. Nie naley spawa pretdw zbrojeniowych w temperaturzezsiej niz -5°C.
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taczniki do petéw zbrojeniowych naley kontrolow& na podstawie atestow, potwierdmajch maliwosé
zastosowaniatznika do 4czenia pgtéw o okrélonej wytrzymaldci stali.

6.3.2.Kontrola zbrojenia w trakcie moria
Kontrola zbrojenia, przed przygieniem do betonowania, musidgiokonana przez #yniera i fakt ten

potwierdzony wpisem do dziennika budowy.zynier winien stwierdzi zgodnd¢ utozonego zbrojenia

z dokumentagj projektows i odpowiednimi normami w zakresie gatunku dbpretoéw, ich srednic, dtugéci i

rozstawu oraz zakotwhe prawidlowego otulenia i pewdci utrzymania poféenia petow w trakcie

betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinnycby

— drednice i ilgci pretow,

— rozstaw petow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

— dtugas¢ pretow,

— potozenie miejsc zakiczen lub odge¢ oraz zakotwié pretow,

— wielkos¢ otulin zewrtrznych,

— powigzanie (podczenia) zbrojenia nadzy sol,

— pewndci utrzymania potgenia petéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— roznice w rozstawie mizy prtami gtdbwnymi nie powinny przekracza 0,5 cm,

— roznice w rozstawie gtoéw wswietle nie powinny przekracza: 1,0 cm,

— odstp od czota elementu lub konstrukcji nie macsk rézni¢ od projektowanego o wéej niz + 1,0 cm,

— dtugas¢ preta miedzy odgéciami nie powinna sirdzni¢ od projektowanej o wcej niz + 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdhbelek nie powinien tni¢ sie wiecej niz £ 2,0 cm,

— odchylenie pgta od przewidzianego nachylenia watgm poziomu nie powinno przekra¢zzdo,

— roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeécz0,5 cm,

— otuliny zewrgtrzne powinny by utrzymane w granicach wymagarojektowych z tolerangjdodatny 0,5
cm,

— liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budewsiatkach nie powinna przekraé¢z20%
wszystkich skrzyowan (25% na jednym gcie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zkroa gtéwnego nie powinno przekra¢2%,

— miejscowe wykrzywienie pta nie mae przekracza+ 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéowosci obcigza Wykonawe robét, niezalenie od

dokonanych uprzednio odbioréw.

Wykonanie kotew talerzowych nalesprawdzé na podstawie atestow producenta.

Zabezpieczenie antykorozyjne nalesprawdzé zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2000.

Rozstaw kotew nie powinienznic sk od projektowanego o wgéej niz 1cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00MIgmagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarws
—  1Kkg (kilogram) stali klasy okétonej w dokumentacji projektowej.
— 1 szt. (sztuka) kotwy talerzowej oraz kotwy poctate
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00,90/magania ogdlne”.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— zgodnd¢ wykonania zbrojenia z dokumentacprojektovy, pod wzgédem gatunkéw stalisrednic
i ksztattow petow,

—  zgodndci z dokumentagj projektowy liczby pretow w poszczegélnych przekrojach,

— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku praeyow,

—  rozstawu pgtéw gtéwnych i strzemion,

—  prawidtowaci wykonania hakow, ztz i diugdci zakotwie pretow,

—  zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

—  czystaci zbrojenia w elemencie, a takniezmiennéci uktadu zbrojenia.
Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdloraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrégi podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
9.2. Cena wykonania robot obejmuje

Cena stali zbrojeniowej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup, transport i skladowanie materiatow,
- oczyszczenie i wyprostowaniegpdw,
- wygiecie, przycecie i faczenie petéw (na styk lub na zaktad),
—  mont& zbrojenia przy pomocy drutu yaatkowego lub spawania wraz z jego
stabilizacy oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zgmmych betonu,
- wykonanie i montakotew,
-  oczyszczenie terenu robot,
— usungcie niepotrzebnych materiatéw poza Plac Budowy,
- wykonanie niezbdnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje hetee,zelbetowe i spyzone. Projektowanie

3. PN-89/H-84023.06  Stal oktenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.r&atu

4. PN-82/H-93215 Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicBakowanie, przechowywanie i transport

6. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje obetve, zelbetowe i spyzone. Wymagania
i badania.

7. PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gy z niestopowych stali konstrukcyjnych

8. PN-EN 1SO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszonstabmetod zanurzeniow.
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M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagjhtecznej (STWIORB) gwymagania dotycre
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramachireaji zadania: ,Opracowanie dokumentacji projelepw
wraz z uzyskaniem niegtinych decyzji administracyjnych oraz wykonanie bugdinii tramwajowej KST etap
Il (os. Krowodrza Goérka — Gorka Narodowa) wraz wdbwg dwupoziomowego skrzpwania w ciagu ul.
Opolskiej w Krakowie” oraz towarzyses infrastruktug drogova.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygdkontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem
i odbiorem betonu konstrukcyjnego orazagniu go w monolitycznych elementach obiektowymerskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton konstrukcyjny —beton w monolitycznych elementach obiektu mostowegaytrzymaigci nie
mniejszej nt wytrzymatc¢ betonu klasy C 20/25(B25).
1.4.2. Beton zwykly -beton o gstasci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywaearalnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentudirgodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.3. Mieszanka betonowa -catkowicie wymieszane skiadniki betonu, ktorg feszcze w stanie
umazliwiaj acym zagszczenie wybranmetod,
1.4.4. Klasa betonuwg PN-B/88-06250 [15]- symbol literowo-liczbowy nB30 klasyfikupcy beton pod
wzgledem jego wytrzymakzi nasciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzynsatgwarantowas Rb® (np.
beton klasy B30 przy Fo= 30 MPa).
Klasy wytrzymatdci betonu wg PN EN 206-1:2003[26] oki@ne § na podstawie wytrzymadoi
charakterystycznej niciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcdwyérednicy 150 mm i wysoki
300 mm (fck, cyl) lub na prébkach geeennych o boku 150 mm (fck,cube).

Wg PN-EN 206-1:2003 Wg PN-B/88-06250 Minimalna wytrzymalosc
charakterystyczna oznaczana
na probkach szesciennych
150x150 mm

Beton konstrukeyjny C20/25 B25 25
C25/30 B30 30
B33 35
C30/37 37
B40 40
C35/45 B43 45
C40/50 B30 30
C45/55 B55 55
C50/60 B60 60
1 Wyzsze 1WyZsze e
1.4.5. Nasikliwo$é betonu - stosunek masy wody, k#rzdolny jest wchiogné beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.6. Stopié@ mrozoodpornadsci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikagy beton pod wzgbem jego
odporndgci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznawganagan liczbe cykli zamraania i odmraania
probek betonowych.

1.4.7. Stopié@ wodoszczelnéci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzgbem
przepuszczalniei wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotrg zwickszory wartas¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajcego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlggmj oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie zdfmym n 1 miesjc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam
sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9.Pozostate okienia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot
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Ogolne wymagania dotygee robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng], [pkt 1.5. Dla
betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowychkbdid irgynierskich powinny bg spetnione wymagania
podane w Rozpogrzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadirogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie”, zwanym
dalej Rozporzdzeniem [39].

2. MATERIALY
2.1. Ogd6lne wymagania dotycgce materiatdw
Ogo6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2. Naky stosowa materialy, ktére $ oznakowane znakiem CE lub B , i dla
ktérych Wykonawca przedstawi deklaraggodndci z Polsly Normg, Normg Zharmonizoway, aprobag
techniczim wydam przez IBDIM lub europejskaprobad techniczn.
Przy dostawie kalego tadunku mieszanki betonowej, producent powirdestarczy Wykonawcy dowdd
dostawy, na ktérymasnastpujace informacje:
a) nazwa wytworni betonu
b) numer dowodu dostawy
c) data i godzina zatadunku, godz. pierwszego kbateementu i wody,
d) numer rejestracyjny giarowki lub identyfikacja pojazdu,
e) nabywca
f) nazwa i lokalizacja miejsca dostawy
g) szczegoly lub powotania specyfikacji, numer piga, numer zamowienia
h) ilo§¢ mieszanki w m
i) deklaracja zgodnigi z powotaniem na specyfikaopraz normy
j) nazwa lub oznaczenie jednostki certyfidagj
k) godzina dostawy betonu na miejsce
[) godzina rozpocgxia roztadunku
m) godzina zakiczenia roztadunku
Dodatkowo dowo6d dostawy powinien zawiereastpujgce dane:
a) klag wytrzymalaci
b) klag zawartdci chlorkdw
c) klas; konsystencji
d) wartagci graniczne sktadu betonu
e) rodzaj i klas wytrzymataici cementu
f) typ domieszki i typ dodatku
g) maksymalny nominalny gérny wymiar kruszywa
2.2. Wytrzymatosé betonu i klasy ekspozycji
Beton powinien mié wytrzymatag¢ okreslona klasa zgodry z dokumentagj projektowy. Klasy
ekspozycji wg PN-EN 206-1[26] dla poszczegoélnychmantow konstrukcji obiektu ignierskiego zostaty
okreslone w odnénych STWiORB.
2.3. Skladniki mieszanki betonowe;j
Przez caly okres betonowania mudz¢ zapewnione dostawy identycznych skfadnikéw mieszank
betonowej. W tym celu natg zgromadzi w betoniarni odpowiednie ifgi kruszyw i cementu potrzebne do
wylania fragmentow konstrukcji, ktére muaday¢ jednorodne (stanowinaturalm catosc).
2.3.1.Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien¢ bgtosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny:
1) Do betonu klasy C20/25 (B25) — klasy 32,5 N
2) do betonu klasy C25/30 (B30) i C30/37 (B35) aski42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 (B45) i C40/50 (B50) ¢kgzej — klasy 52,5 N lub 42,5 N,
spetniajcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu quygteez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzéogia nasg¢pujacym sktadem:
1) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowegdiCsS — nie wgksza nk 60%,
2) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym4BF + 2 X GA - nie wicksza nk 20%,
3) zawartdé¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowegeAG- nie wigksza nk 7%,
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4) zawartd¢ alkaliow nie powinna przekracz®8,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzygdezeprowaddi kontrok obejmupca:
— 0znaczenie czasu ggania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— 0znaczenie zmiany aipsci wg PN-EN 196-3:1996 [4].
- obecndci grudek
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu dlarej klasy podanymi w normie PN-EN
197-1:2002 [2].
Producent cementu powinien przedstawyniki bada kontrolnych przynajmniej raz na migesi Cement maze
by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:
— krajowej deklaracji zgoddoi z Polsky Normg, nie majca statusu normy wycofanej lub apropatchniczn i
oznaczenia znakiem budowlanym,
— albo deklaracji zgodioi z Polslk Normg wprowadzajcg norme zharmonizowas na wyrdb budowlany lub
europejsk aprobad techniczi oraz oznaczenia CE.
Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinrgakbptrolowana pod dem zgodnéci z zamdwieniem
oraz pochodzenia od danego producenta.
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinodpowiadé wymaganiom normy PN-
EN12620:2004[6]. Kruszywa powinny charakteryzésg statacia cech fizycznych i jednorodioi uziarnienia
pozwalajca na wykonanie betonu o stalej jako Producent kruszywa powinien zapetvodbiorcy dosip do
procesu produkcyjnego oraz wdldo Zaktadowej Kontroli Produkciji.
Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [€] pdwinny by wicksze ni:
— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmentu
— ¥ odlegtéci w swietle migdzy prtami zbrojenia Igacymi w jednej ptaszcznie prostopadtej do kierunku
betonowania.
Ponadto kruszywo powinno speléiiymagania okrédone w punktach 2.3.2.112.3.2.2.
2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny bgtosowane:
 do betonéw klas B30(C25/30) i wszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innycht smdanych przez
uprawniomn jednostk badawca, o maksymalnym wymiarze ziarna niegkzym nz 16 mm,
Grysy powinny spetnianastpujace wymagania:
a) zawarté¢ okreslona wg PN-EN 933-1:2000 [9] utamkiem masowym pyttwneralnych nie powinna By
wicksza nk 1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[615),,
b) wskanik rozkruszenia wg PN-B-06714/40:1978 [33] dlasgiy granitowych nie powinien bywi¢kszy niz
16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinigf vickszy niz 8%,
¢) nasiakliwos¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [34] nie powinnawigksza ni 1,2%,
d) mrozoodporn& wg metody bezpgwedniej, wg PN-EN 1367-1 [40], nie powinnacbyi¢ksza nk 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezpeedniej nie wgksza nk 10%,
e) zawarté¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 [9], pdevinna by wigksza nk
5%, a nadziarna nie ghisza nk 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620:2004[68&20),,
f) zawartg¢ ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001 [10] nievppma by wyzsza nk 20% (kategoria wg
PN-EN 12620:2004[6]5ko),
g) reaktywné¢ alkaliczna z cementem okfena wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywohga zwekszeia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,
h) zawarté¢ zwigzkow siarki wg PN-EN 1744-1:2000 [36] nie powinng vyzsza ni 0,1% (kategoria wg PN-
EN 12620:2004[6]: A®),
i) zawart@¢ zanieczyszczeobcych wg PN-B- 06714/12 [11] nie powinnathyyzsza nk 0,25%,
j) zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych wg PN-B-06714/26 [39] — barwa nie ciejsza od wzorcowej,
k) zawartd¢ lekkich zanieczyszczeorganicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [36] powirth®,05%
[) w kruszywie nie dopuszczaegirudek gliny,
m) dla betondéw klasy C30/37 (B35) i klasasyych uziarnienie kruszywa powinno¢hystalone déwiadczalnie.
Do betonu klasy C25/30 (B30) powinng stosowé kruszywo 0 4cznym uziarnieniu mieszgzym St w
granicach podanych na rysunku 1.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30(B30))
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» do betonu klasy C20/25(B25)zwir o maksymalnym wymiarze ziarna niegkézym niz 31,5 mm
Zwiry powinny spetnia nastpujace wymagania:
a) zawarté¢ okreslona wg PN-EN 933-1:2000 [9] utamkiem masowym pyttwneralnych nie powinna By
wicksza nk 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[G]s),
b) wskanik rozkruszenia wg PN-B-06714/40:1978 [33] nie puen by wigkszy niz 12%,
¢) nasiakliwos¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [34] nie powinnawigksza ni 1,0%,
d) mrozoodporn& wg metody bezpwedniej nie powinna kywi¢ksza nk 5%, a wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej nie wgksza nk 10%,
e) zawarté¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 [9], pdevinna by wigksza nk
5%, a nadziarna nie ghisza nk 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620:2004[68&20),,
f) zawartg¢ ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001 [10] nievppma by wyzsza nk 20% (kategoria wg
PN-EN 12620:2004[6]Sko),
g) reaktywné¢ alkaliczna z cementem okfena wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywohda zwekszeia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,
h) zawarté¢ zwigzkow siarki wg PN-EN 1744-1:2000 [36] nie powinng vyzsza ni 0,1% (kategoria wg PN-
EN 12620:2004[6]: A&),
i) zawart@¢ zanieczyszczeobcych wg PN-B- 06714/12 [11] nie powinnathyyzsza nk 0,25%,
j) zawaro$¢ zanieczyszczeorganicznych wg PN-B-06714/26 [39]-barwa nie ciesjsda od wzorcowej,
k) w kruszywie nie dopuszczagrudek gliny,
[) do betonu klasy C20(B25)nale stosowd kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgzym sg w granicach
podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25(B215))
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinnybstosowane piaski o uziarnieniu niegkzym nz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopabgo uszlachetnionego, spetpig wymagania:
1) w zakresie zawaroi okreslonych utamkiem masowym poszczegélnych frakcji @si& okruchowym:
a) ziarna nie wiksze n 0,25 mm — (1419)%,
b) ziarna nie wiksze nk 0,5 mm — (3348)%,
¢) ziarna nie wiksze nk 1 mm — (5%76)%,
(kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620:2004[6}86),

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych wg PN-EN3932000 [9] nie powinna gy
wicksza nk 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[6).f
b) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 1744-1:2000 [36]azkdw siarki — nie wiksza ni
0,2% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[6]: A5
c) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym wg PN-B- 06714/12 [11] zaryseczé obcych — nie wiksza nk
0,25%,
d) zawarté¢ zanieczyszcaeorganicznych wg PN-B-06714/26 [39]-barwa nie ciesjsia od wzorcowej,
e) zawarté¢ lekkich zanieczyszcaeorganicznych wg PN-EN 1733-1:2000[36]0,25%,
f) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywolga zwkkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
g) nie dopuszczaegrudek gliny.
2.3.2.3. Akceptowanie poszczegoélnych partii kruszyav

Przed uyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu &orma jest akceptacjaziyniera, ktora
powinna
by¢ wydana na podstawie:
a) krajowej deklaracji zgodioi z Polslks Norma, nie majca statusu normy wycofanej lub aprop&echnicza i
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgézinz Polsls Normg wprowadzajca norme
zharmonizowas na wyréb budowlany lub europejsiprobad techniczm oraz oznaczenia CE
lub
b) przeprowadzonych na budowie ba#tauszywa obejmujcych:
— oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [tio}yczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznacZgak zawartd¢ zanieczyszczeobcych),
— oznaczenie zawartoi pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [9],
- nalezy prowadzé biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714.18 [13] dla korygovaangécepty
roboczej betonu.
2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobows do betonu zaleca iczerpg z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody
wodocigowej nie wymaga badaWoda zarobowa dla betonu powinna odpowtagigmaganiom normy PN-EN
1008:2004[14].
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki naty rozumie substancje w postaci cieczy, pasty lub proszkuostare w ildciach
na tyle matychze nie musz by¢ traktowane jako skiadnik oftpsciowy betonu. Natomiast dodatki wgptijace
w postaci materialu drobnoziarnistego mugy¢ ze wzgkdu na stosowanwicksz ilos¢ doliczone do masy
cementu jako dodatkowy sktadnik etgsciowy
Dopuszcza gizastosowanie domieszek i dodatkdw do betonu, acregplndci:
1) domieszek uplastycznigjych,
2) domieszek uptynniagych,
3) domieszek zwkszapcych wizliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzgjych,
5) domieszek przyspiesaaych wizanie,
6) domieszek przyspiesaajch pocatkowy przyrost wytrzymatci,
7) domieszek opdniajacych wizanie,
8) domieszek i dodatkdw mineralnych,
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9) domieszek bargcych w betonach stosowanych do wigpenia powierzchni schodéw i pochyini,

10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jestzgiuwzrost temperatury otoczenia w trakcie twardragmeétonu, co me
skutkow& nizszym poziomem osgjanej wytrzymaiéci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych
odksztalceniem termicznym oraz zmjamarwy betonu, zaleca ¢sistosowé srodki op&niajace proces
hydratyzacji. Nalgy odpowiednio dobrailos¢ op&niacza, poniewadozowanie opfniacza w rénych ilosciach
zalenie od temperatury otoczenia meo by przyczyry roznic w zabarwieniu betonu. Réwaielozowanie
op&niacza w celu w celu unikggia powstawania stykdw roboczych pedry kolejnymi warstwami uktadanego
betonu mae mie€ wplyw na zmiag koloru betonu. Naley rozwazy¢é dozowanie$rodkdw opdniajacych
wigzanie na zblionym poziomie do wszystkich partii betonu ze wdgl na utrzymanie jednolitoi barwy.

Zaleca s} napowietrzanie betonu w elementach pangch na cykliczne zamranie i odmraanie (kapach,
filarach, przyczotkach) przez dodanie domieszekomégtrzapcych, gdy zwickszap one mrozoodporric
betonu narzonego na cykliczne zamianie i odmraanie. Zaleca sistosowanie domieszek napowietezgich
réwniez w pozostatych elementach, ale w tych przypadkach

ostatecza decyzje pozostawia ginzynierowi. Przy stosowaniu domieszek i dodatkow haewréc uwag,
aby nie spowodowaly one istotnychznic w kolorystyce poszczegélnych elementéw obiektéwmieszki
op&niajagce wigzanie powoduj uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domkeshapowietrzajce
powodup uzyskanie jéniejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowa domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedsta
- deklaracg zgodndci z Polsls Normg, nie majca statusu normy wycofanej lub aprobpatechniczi i
oznaczenie znakiem budowlanym
albo
- deklarac¢ zgodndci z Polsk Norma wprowadzajca norme zharmonizowam na wyréb budowlany lub
europejsk aprobai techniczia oraz oznaczenie CE.
Domieszki powinny spetnéavymagania PN-EN 934-2:2010 [5] oraz wymagania pedanZaleceniach
dotyczicych stosowania domieszek i dodatkéw do betondapiraw w budownictwie komunikacyjnym”.
2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powiniencbystalony tak, aby przy najmniejszejsitd wody zapewrd
szczelne ulgenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Skiad mieszanki betopavstala
laboratorium
Wykonawcy lub wytwdérni betonéw i wymaga on zatwieedia przez layniera.

Sklad mieszanki betonowej powinien¢hystalony zgodnie z ,Rozpagdzeniem” [39], PN-EN 206-1:2003[26] i
nastpujacymi zasadami:

1) skiad mieszanki betonowej powinien przy najnszej ilaici wody zapewrd szczelne utgenie mieszanki w
wyniku zagszczania przez wibrowanie,
2) wartag¢ stosunku c/w nie mi@ by mniejsza od 2 (wart stosunku w/c nie wksza nk 0,5), W trakcie
betonowania catego obiektu nafeutrzymywa& wspotczynnik w/ic na tym samym poziomie. Rice w/c dla
mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiakei@owinny przekracza0,02.
3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metmoiydu stoka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001[28]
powinna wynosi S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),
4) stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubaggialany déwiadczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamistei. Zawarté¢ powietrza w mieszance betonowej badana metighienions wg PN-EN
12350-7 [27] nie powinna przekraéza
—wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napozagtych,
- przedziatéw wartéci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania deanék napowietrzagych.

Tablica 1. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartosid powletrza, w %o,
Lp. Fodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31.5mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynmbk atmosferyczne 3+35 3.5+55
2 | Beton narazony na staly dostep wody. przed zamarznieciem 4+6 4565
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5) zawarté¢ piasku w stosie okruchowym powinnachbjak najmniejsza i jednocgeie zapewnié niezlzdm
urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna eksza nk 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym dds3hm,
6) optymaln zawart@¢ piasku w mieszance betonowej ustatansistpujaco:
-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubegoonyie s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymagarmjskstencji zawieragych ré&na, ale nie weksz od
dopuszczalnej il& piasku,
- za optymalg ilos¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktdrej mieszanka betonowa gszrzona przez wibrowanie
charakteryzuje sinajwicksza masg, objetosciows,
7) maksymalne iléci cementu w zalaosci od klasy betonussnastpujace:
- 400 kg/mdla betonu klasy C20/25(B25) i C25/30(B30),
- 450 kg/mdla betonu klas C30/37(B35) i wszych.
Dopuszcza giprzekraczanie tych ifgi o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdogyniera,
8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowejcgaczanej przez wibrowanie i dojrzewegj w warunkach
naturalnych {rednia temperatura dobowa niezsda nk 10C), srednia wymagam wytrzymatcsé¢ na sciskanie
nalezy okresli¢ wg wzoru : tm> fe+ 6 [MPa]
9) Zawartd¢ chlorkow
Zawartag¢ chlorkéw, okrélona jako zawart@ jondw chloréw w odniesieniu do masy cementu, nigipona
przekracz&0,2 % w betonie ze zbrojeniem stalowym, 0,10 % teiie ze stalowym zbrojeniem gpajacym.
10) Mieszanka betonowa powinna charakteryzosigaumiarkowanym rozwojem wytrzymadoi betonu wgPN-
EN 206-1 [26], chybae Inzynier dopyci inaczej.
2.4.2. Wymagane wiéciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spenigymagania zestawione w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasiakliwosc Do 5% pod warunkiem spelnienia wymogdw dotyczacych PN-8R/B-06250 [15]
wytrzymalosci, mrozoodpornesci 1 wodoszezelnesci
2 | Wodoszczelnosé = 0.8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 | Mrozoodpornos¢ | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88B-06250 [15]
Spadek wytrzymalosci nie wiekszy od 20 % po 150 cyklach zamrazania
1 odmrazania (F150)

3. SPRZAT
3.1.0gdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], 3kt
Sprzt do wykonania robdt musi uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzyst& wytacznie z nowoczesnych ¢atow betoniarskich zapewniglych powtarzalné
dozowania poszczegodlnych skfadnikdw, domieszek iatidilv oraz majcych oprzyradowanie do pomiaru
rzeczywistej wilgotnéci kruszywa, co pozwala na bigo korygowa ilosci wody w mieszance.
Wytwornia powinna b§ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby m&@efpansportowamieszank w
ciagu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka niezenpaktocé warunkdw ochrongrodowiska, tj. powodowa
zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywobmtasu powye] dopuszczalnych 50 decybeli. Teren
wytworni musi by ogrodzony i zabezpieczony pod wadgm bhp i ppa. Sktadowiska materiatow powinny &y
utwardzone, materiaty zabezpieczone przedlimoscia mieszania siposzczegoélnych rodzajow i frakcji.
Wytwornia powinna mi€ doprowadzog energg elektryczr i wodg. Nalery przewidzi€ pomieszczenia socjalne
i sanitarne dla zalogi oraz zlokalizofvaniejsce na gromadzenie odpaddéw. Wykonawca musiagdsi
$wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przezeksjg sanitara i wladze ochronygrodowiska.
Betoniarnia powinna méepelne wyposzenia gwarantuce wiaciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki betonowej.
Wezet betoniarski musi spetdiamastpujace warunki:
-dozowanie wagowe cementu z doklastnig 3%,
-dozowanie wagowe kruszywa z doktaécia 3%,
-dozowanie wody mie by objetosciowe przy pomocy objosci omierza przeptywowego z doktadiot 3%,
-dozowanie domieszek z dokfadom 5%,
—musi istni€¢ mozliwos¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,
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- mieszanie skladnikdw musi¢sobdbywa w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania stosowania
betoniarek wolnospadowych,
-silosy na cement mugmie¢ zapewnion doskonad szczelné¢ z uwagi na wilgé atmosferycza.
Wytwornia musi posiadaZaktadovg Kontrolg Produkcji.
Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki musby¢ dozowane wagowo.
3.3. Mieszanie sktadnikdw

Mieszanie sktadnikdw musi odbydaic wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalaran
sie
stosowania mieszarek wolnospadowych).
3.4. Zagszczanie

Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwaibratory wgtbne o cegstotliwosci min. 6000
drgay/min z butawami grednicy nie wgkszej od 0,65 odlegéai miedzy prtami zbrojenia krzzujacymi sic w
ptaszczynie poziomej. Belki i faty wibracyjne stosowane wgrownywania powierzchni betonu ptyt pomostow
powinny charakteryzowssi¢ jednakowymi drganiami na catej diug
3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przyapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i anizenia betoniarni mage wplyw na jakéc
produkowanej mieszanki zostakomisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzongopmem podpisanym
przez Wykonawe i Inzyniera. Produkcja mi® odbywa sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawtub na jego zlecenia i zatwierdzone przezyhera. Wykonawca musi miena
budowie wiasne laboratorium lubzteza zgod Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezalemu laboratorium.
Inzynier kedzie dysponowat wiasnym laboratorium lulzdbie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy,
uczestnicgc w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonovasjgmtowuje Wykonawca, opracowgjgo na
podstawie recepty laboratoryjnej. Nafeumieici¢c go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatoraas
mieszania sktadnikdw powinien bystalony déwiadczalnie, w zatnosci od skladu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzajuagtzenia mieszagego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ngdl], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Cement workowany powinien bysktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych ndafh
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonyobkéw przed opadami) lub w magazynach zagtgoh
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dackecianach). Podia sktadow otwartych powinny By
twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpigceajcement przediciekami wody deszczowej i
zanieczyszcze Podlogi magazyndéw zamkiych powinny by suche i czyste, zabezpiecgag cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Cement luzemirpew by przechowywany w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych lub betonowych przystosovednydo pneumatycznego zatadowania i wyladowania
cementu luzem, zaopatrzonych wadzenia do przeprowadzania kontroli @ibjci cementu znajdagego s w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzania
pomiaréw poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia kiamry na wewetrznychscianach.
Dopuszczalny okres przechowywania cementwrglgest od miejsca sktadowania:
-okres przechowywania w magazynach zagtieh i zbiornikach nie powinien Bydtuzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowaorrmrmowych cementu
—okres przechowywania w sktadach otwartych nie pmmity¢ diuzszy niz 10 dni.
Technika przechowywania cementu:
a) Przechowywanie cementu workowanego:
Poszczegolne partie, a w nich rodzaje i klasy wyhiatasciowe cementu powinny Byuktadane w oddzielnych
stosach. Midzy stosami ulwonych workéw naley pozostawé wolne przestrzenie umiltiwiajace dosgp do
poszczegolnych stosow. Szerékalrdg przejazdowych powinna bylostosowana dozywanego w magazynie
srodka transportu.
b) Przechowywanie cementu luzem:
W kazdym ze zbiornikow nale/ przechowywa cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzynieiowej,
pochodzcy od jednego dostawcy
¢) Znakowanie przechowywanego cementu:
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Stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji pypesvych u odbiorcéw powinny iyzaopatrzone w tabliczki
zawierajice informacje o rodzaju i klasie cementu, naawytworni i miejscowd¢, mag cementu w partii i dat
wysyiki.
4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalestosowé cementowagony i cementosamochody wyposa we
wsypy
umazliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i gdzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien mégdentyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [18].
Do kazdej partii dostarczanego cementu powiniert biplaczony dokument dostawy zawieyay dane oraz
sygnatu¢ odbiorcz kontroli jakasci wg PN-B-197-1:2002 [18]. Kala partia cementu, dla ktérej wydano
oddzielne swiadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w sposob ulivaajacy jej tatwe
rozr@nienie.
4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley transportowé& i przechowywda w warunkach zabezpiecaaych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieseanie kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentow, marek i gatunkéw. Kruszywo powinné siktadowane na dobrze zggczonym i odwodnionym
podtazu.
4.4. Ogblne zasady transportu masy betonowej

Mas betonowy nalezy transportowa srodkami nie powoduicymi segregacji ani zmian w sktadzie masy
w stosunku do stanu pagkowego. Mas betonowy mozna transportow@ mieszalnikami samochodowymi
(,gruszkami”). llaé¢ ,gruszek” naley dobra& tak, aby zapewini wymagam szybka¢ betonowania z
uwzgkdnieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczeegrwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochsé@yniowych ani wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powirmapewnié dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata wstaldla danego sposobu zszrzania i rodzaju konstrukciji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndtuzszy ni:
- 90 minut przy temperaturze otoczenia niezsaej nk + 15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia niesrej niz + 30°C,
—w celu przedlzenia czasu transportu naje stosowa domieszki opéniajgce czas wgzania w ilgciach
zgodnych z kagt techniczm. Mieszank powinno s¢ dostarczd do miejsca ulgenia w pojemnikach o
konstrukcji umaliwiajacej tatwe ich
opr&nianie. Do dostarczania mieszanki na odlggtaie wigkszy niz 10 m dopuszcza eistosowanie
przenadnikéw
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu gpsjacych warunkow:
a) mieszanka betonowa powinna:lpnsystencji S2 lub S3,
b) szybkd¢ posuwu tamy nie powinna by wieksza nk 1 m/s,
c) kat pochylenia przerimika nie powinien b§ wiekszy niz 18° przy transporcie do goéry i 12° przy transporcie
w dot,
d) przenénik powinien by wyposaony w urzdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz éordgnia
zaprawy i zaczynu z &eny przy jej ruchu powrotnym przy czym zgatyi material powinien b stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.
Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpdr oraz wigdndcian przyczétkéw do transportu betonu powinng si
uzywat rynien lub lejow zsypowych. Wysok@ z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinnas/micce]
niz 0,5 m. Mieszank betonovy mozna transportow@za pdgrednictwem rynien zsypowych z wysdkodo 3,0
m, a za pomagleja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-0@0QWymagania ogdélne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1. Zgodnd¢ wykonywania rob6t z dokumentacp

Spos6b wykonania robét powinien dbygodny z dokumentacja projektgw STWIORB oraz z
wymaganiami norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10(40] i ,Rozporzdzeniem” [40] oraz dokumentacj
technologiczp dostarczong przez Wykonawgi zatwierdzow przez Irzyniera.
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Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wakanpowinna zawier& Program Zapewnienia Jaia
dla Robét oraz projekt organizacji i harmonograrbatouwzgédniajgcy wszystkie warunki, w jakich golg
wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowra deskowa, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obej@ow
— Projekt drog dojazdowych i technologicznych
— wybor sktadnikow betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— spos06b wytwarzania mieszanki betonowej,
— spos0b transportu mieszanki betonowej,
— projekt betonowania uwzglniajgcy ustawienie pomp podgjych beton i sposéb dojazdu betonowozow,
— kolejna¢ i sposéb betonowania uwzdhiajacy zabiegi minimalizujce powstawanie rys skurczowych,
— wskazanie przerw roboczych i sposofmrénia betonu w przerwach,
— spos0b pielnacji betonu,
— warunki rozformowania konstrukcji,
— metodologj naprawy ewentualnych ¢dow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
— zestawienie koniecznych bada
Przed przysipieniem do betonowania powinna ¢byatwierdzona przez hyniera prawidiowéé wykonania
wszystkich Robét poprzedaaych betonowanie.
5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj

. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskbwaisztowah),
. wytworzenie mieszanki betonowej,
. podawanie, uktadanie i zggczanie mieszanki betonowej,
. piekgnacg betonu,
. rozbidrle deskowa i rusztowa,
. wykaiczanie powierzchni betonu,
. roboty wykdiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdt betoniarskich, powinnaéistwierdzona przez hyniera prawidtowéé
wykonania wszystkich robét poprzedmajch betonowanie, a w szczeg&loo
— prawidlowd¢ wykonania deskowa rusztowa, usztywnié pomostow itp.,
— prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,
— zgodné¢ rzednych z dokumentacja projektaw
— czystd¢ deskowania oraz obec§iowktadek dystansowych zapewnrjeych wymagas wielkosé¢ otuliny.
— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniazatiego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidtowd¢ wykonania wszystkich robot zanilkaych, megdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utzenia taysk itp.,
— prawidtowa¢ rozmieszczenia i niezmienftoksztattu elementow wbudowywanych w betorokenstrukcg
(kanaly, wpusty, &zki, kotwy, rury itp.),
— gotowda¢ sprztu i urzadzer do prowadzenia betonowania.
5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewnt wysolg jakos¢ deskowania i jego monta.
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowgkonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projeldki@var powinien by kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskawawinna by sprawdzona na sity wywotane parcigmiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojendwikz uwzgédnieniem szybkéei betonowania, sposobu
zagszczenia i obagrania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie prgjenia deskowania nale
uwzgkdni¢ szeroké¢ deskowania, kierunek jego wenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczewatew,
aby ze wzgjdu na whdciwos¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowaniadojgrowadzt do
wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji s&ktonicznej. Wykonanie deskowaowinno uwzgédniat
podniesienie wykonawcze zygiane ze strzafkkonstrukcji, ugéciem i osiadaniem rusztowgpod wptywem
ciezaru utazonego betonu.
Konstrukcja deskowania powinna spetieastpujace warunki:
a) Powinny zapewnéodpowiedny sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukciji,
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b) Powinny zapewntaodpowiedni szczelnéé. W tym celu nalgy stosowa uszczelki nadczeniach elementow
deskowania, ktére zapewnijego peha szczelné¢ i pozwobk unikma¢ nawet najmniejszych wyciekow.
Polczenia nasruby migdzy ptytami § niedozwolone. Wiksze wyptywy mog prowadzé nie tylko do zmian
barwy betonu, ale tdk do odstoricia ziaren kruszywa i powstania ,gniazdirowych”, a w szczegolri
nawet do ostabienia &oosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania radgz by¢ przyczyry powstawania tzw
Jiranek” na powierzchni betonu, powstatych w wymikvykonywania elementu w sekcjach poziomych
naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w waggtwi zwigzary. Powyzsze wady powierzchni betona s
niedopuszczalne.

c¢) Powinny wykazywé&odporng¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) Powierzchnie deskowtastykapce s¢ z betonem powinny ldy pokryte warstw specjalnegosrodka
adhezyjnego, zaakceptowanego przezyihiera. Do deskowa nalezy stosowa srodki adhezyjne, przy
przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wtasciwie dobra srodek do warunkéw atmosferycznych

- srodek naley rbwnomiernie nanig na powierzchni deskowania

- nadmiarsrodka naley zebra (zbyt duza ilos¢ moze spowodowaodbarwienia powierzchni)

e) Powinny zapewnéawykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z agamiami STWiIORB.

W tym celu :

—-w przypadku deskowania drewnianego malstosowa deskowania z tego samego gatunku drewna, poniewa
rézne gatunki powodyj powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. gotsamego powodu nie naje
stosowé do betonowania jednego elementu deskom@vych i ywanych

—w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nyaldyzy¢ do wyeliminowania maiwosci wystpienia
tzw. ,marmurkéw” powstajcych w wyniku osadzaniaeskropel wody na nie chtonnej powierzchni deskowania
(lokalnie powstaj woéwczas miejsca o #hych wartdciach wic, ktére prowadza do powstawania jasnych i
ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejgdgr, za beton o wyszym w/c jest jéniejszy,

—-w przypadku deskowania stalowego nglaedazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwi&v postaci
rdzawych plam.

—dla wszystkich odstostych powierzchni wiaduktéw, pochylni KP oraz wi®w $cian szczelinowych i
konstrukcji oporowych KO-P i KO-L szalunki musby¢ wytozone wktadkami nadagymi betonowi jednolita
fakture.

Deskowania powinny kiyprzed wypetnieniem mieszankbetonovs doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaly maliwosé jakichkolwiek znieksztalae lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukciji.
Wykonawca powinien zawiadotinzyniera, o tynze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonentylaa
wczesnie, aby lrtynier byt w stanie dokortanspekciji deskowania przed akniem betonu.

Dopuszcza sinastpujgce odchylenia deskovitad wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacj
projektows:

— rozstawzeber deskowa+ 0,5% i nie wgcej niz 2 cm,

— grubd¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,

— odchylenie deskowicod prostoliniowdci lub od ptaszczyzny o 1%,

— odchylenigscian od pionu o £ 0,2%, lecz niegsij niz 0,5 cm,

— wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinkn,3

— odchytki wymiaréw wewetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

-0,2% wysokéci lecz nie wecej niz —0,5 cm,

+0,5% wysokéci, lecz nie wgcej niz +2 cm,

-0,2% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz —0,2 cm,

+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugcia deskowa:

1/200I - w deskach i belkach pomostéw,

1/400I - w deskach deskowavidocznych powierzchni mostéw betonowycrelbetowych,

1/250I - w deskach deskowaniewidocznych powierzchni mostéw betonowycteibetowych.

Wszystkie deskowania powinny biego samego typu, dostarczone przez jednego protiuce

Wszystkie krawdzie betonu powinny l#sciete pod kitem 4mza pomog listwy trdjkatnej o boku 15 do 25 cm.
Listwy te musz by¢ nastpnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania
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Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju @iego naley wykona& wedlug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statrezytrzymatdciowych. Rusztowania muszaiwzgkedniat
podniesienie wykonawcze ustroju rjosgo (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpbgiadania samych
podpdr tymczasowych prayych przez Wykonawge Sposéb posadowienia rusztowania mostowzgalegodné
z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowamaozna dopsci¢ nastpujace odchylenia od wymiaréw lub pdlenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nieaeij niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, leczwigcej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radimnaierze tukowej, lecz nie wéej niz wychylenie o+ 10cm
w poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lodbtyiznic (rygli lub dzwigarkéw) o+ 20 cm,

e) r&nice w potaeniu gornej krawdzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f) strzatki r&ne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowapowinny by pomosty z desek z obustronnymi gc@ami wysokéci co najmniej 1,10 m i
z kraweznikami wysokdci 0,15 m.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementow stalowychimaa by uziemiona zgodnie z PN-E-05003-01[41].
W przypadku, gdy w czasie prac mameaych zachodzie midiwos¢ zetknicia stalowego elementu rusztowania
z przewodem linii elektrycznej, w tym rowiiprzewodow trakciji, linie te na czas prowadzeniadtokinny by
wytaczone, wzgjdnie Wykonawca powinien spardzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.
5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinng sidbywa wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktory m@ zapewrd spetnieniezagdanych w STWIORB wymaga Wykonywanie masy
betonowe] powinno odbywasie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej plagyniera. Zaktad
powinien posiadaZaktadowg Kontrole Produkcji.

Dane dotyczce mieszanki roboczej powinny bymieszczone w sposéb trwaly na tablicy, w odniesido 1 m
betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny bgtawiane w pohtu miejsca mieszania mieszanki betonowe;j.
Przygotowugc mieszank betonowg cement i kruszywo powinnogstdozowa wytacznie wagowo z dokladioig

+ 3%, domieszki i dodatki stosowane wsittach< 5% w stosunku do masy cementu z dokigdio+ 5%, a
wode mozna dozowd objetosciowo z doktadnécia 3%. Wagi powinny b§ kontrolowane co najmniej raz w
roku. Urzdzenia dozujce wod i ptynne domieszki powinny ldysprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno ¢siuwzgkdniat koreke zwiazarg ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Skiadniki powinno & miesz& wytacznie w betoniarkach przeciwligych. Czas mieszania powinien ¢by
ustalony déwiadczalnie w zalenosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzapgdrenia mieszagego,

do momentu uzyskania jednorodnego wugl mieszanki betonowej, jednak nie powiniert byotszy ni 2
minuty.

Domieszki, jéli sa stosowane, naky dodawé& podczas zasadniczego procesu mieszania, #kigfgn domieszek
znacznie redukagych ilos¢ wody i domieszek redukagych ilos¢ wody, ktére mana dodawé po zasadniczym
procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanétonows naley powtdrnie miesza do momentu, &
domieszka bdzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub faduokaz osignie swoj petna skuteczrig.

5.5. Podawanie, uktadanie i zagszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przysipieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przyspieniem do uktadania betonu natesprawdzé prawidtowa¢ wykonania wszystkich robét
poprzedzajcych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3. Deskowanieezgalpokry srodkiem antyadhezyjnym
dopuszczonym do stosowania w budownictwie. Kafgamitac o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz,
zagkbien, zamocowa zgodnie z dokumentagj
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikae z braku lub nieprawidtowoi tych elementéw obgiaja
catkowicie Wykonawe zaréwno jéli chodzi o pé&niejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne dpénia w
wykonaniu prac wtasnych i towarzysgch (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej
5.5.2.1. Wymagania ogdlne

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki bewepowymaga s sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Miski betonowej nie natg zrzuca z wysokdci wigkszej
niz 0,75 m od powierzchni, na kispada.

W przypadku gdy wysokd ta jest weksza, nalgy mieszank podaw@& za pomog rynny zsypowej (do
wysokaci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wgsc 8,0 m). Przy wykonywaniu elementow
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konstrukcji monolitycznych naly przestrzega dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwdgia
nastpujace zalecenia:
— w fundamentach i korpusach podp6r mieszab&tonows nalery uktada& bezpdrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy, bdz tez za pdgrednictwem rynny, warstwami o grutmd do 40 cm, zagszczajc wibratorami
wgtebnymi,
— przy wykonywaniu ptyt mieszaglbetonovg nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika lub ruragiju pompy,
— przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikaamkow i stref przydylatacyjnych stosaiwaibratory
wgtebne,
— przerwa w uktadaniu poszczegolnych warstw nieippoavby dtuzsza ni 15 min.
5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalewykonywa: przy spetnieniu nagpujacych wymaga:
- leje przenéne osérednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzongksiwo w gornej cgsci w celu fatwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiedeje hieruchome natg opusci¢ do dna i w tym potzeniu
wypeinic mieszank betonowy, aby nasfpna porcja mieszanki, ktéradeie wrzucana do leja nie przechodzita
przez warstw wody,
—stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszyptyw od dotu mieszanki betonowej,
—w przypadku wikszych wymiaréw betonowanych elementéw, maleieszank rozprowadza rownomiernie
na spodniej obudowie przestrzeni, korzygta ruchomego lub elastycznegéawa,
— w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. waalw, mieszanka wyptywgia ze stacjonarnej rury
powinna wypetnia cal przestrzé, tworzc sptaszczony stek.
5.5.3. Zagszczanie mieszanki betonowej

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej najestosowa nastpujace warunki:
— wibratory wgkbne naley stosowdé o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami osrednicy nie
wiekszej nz 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia I2gcymi w ptaszczgnie poziomej,
- podczas zagszczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotykazbrojenia ani deskowania butawibratora,
— podczas zagszczania wibratorami wgbnymi naley zagkbiac butawe na gkbokas¢ 5+8 cm w warstw
poprzedni i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmdwawoli w stanie
wibrujacym, pedkos¢ wyciggania butawy nie powinna byieksza nk 8cm/s
- kolejne miejsca zagbienia butawy powinny by od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlégta zwykle wynosi 0,350,7 m,
- grubc¢ plyt zag:szczanych wibratorami nie powinnacbgnniejsza ni 12 cm; piyty o mniejszej grulioi
nalezy zag:szcz& za pomog tat wibracyjnych,
—belki (taty) wibracyjne powinny hy stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt @stdw i
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diugad
—czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub keltats) wibracyjs w jednym miejscu powinien
wynosi od 30 do 60 s,
— wibratory przyczepne mady¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w elementach nie gyebs
niz 0,5 m, przy jednostronnym depte oraz 2,0 m przy obustronnym,
- zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwyki: 20 do 50 cm w kierunku gidokasci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dtugizi elementu. Rozstaw wibratoréw najeustalt doswiadczalnie, tak aby nie powstawaly
martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinnochywate i sztywne
- niedopuszczalne jest zetkoie st butawy z deskowaniem i zbrojeniem,
- gorny obszar elementéw pionowych powinier bgornie zawibrowany
— Zabetonowanie stref zakotwii@rzagdzenia dylatacyjnego powinno bwykonanie starannie.
Niedopuszczalneasraki i niedogszczenia betonu oraz pustki powietrzne i niedolamitej strefie. Aby nie
dopuci¢c do powstania rakéw pty zbrojeniowe w strefie przydylatacyjnej przebipge réwnolegle nie
powinny sé styka, aby méedzy pety mogt wplyma¢é beton oraz midzy prty mazna byto wiay¢ butawe
wibracyjng. Dlatego mgdzy prtami naley pozostawé zawsze nieco wolnej przestrzeni w celu #eoia butawy
wibracyjnej, tak aby nigdzie w zakotwieniu trzyeprnie lezaty obok siebie styka¢ sk.
Wymagania w stosunku do betonu przeznaczonego luEt@@owania zakotwieurzadzen dylatacyjnych podano
w Aprobacie urzdzenia dylatacyjnego.
- Beton w rejonie gczkdw i wpustow naley doktadnie zagsci¢, a jego powierzchpiwyréwna i wygtadzié
packami drewnianymi oraz usséhmleczko cementowe.
Oprzyradowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny byggodnione i zatwierdzone przezyniera.
Zabrania si wyladunku mieszanki w jedrhatd: i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.
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5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Lokalizacja i uksztattowanie przerw w betonowanpowinny zostd okreslone w projekcie
technologicznym betonowania spgidzonym przez Wykonawci uzgodnione z laynierem. Uksztalttowanie
powierzchni betonu w przerwie roboczej powinn@ liggodnione z laynierem, a w prostszych przypadkach
mozna st kierowa zasad, ze powinna ona kiyprostopadta do kierunku nagen gtéwnych, uksztattowana i
zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powibrda betonu w miejscu przerwania
betonowania powinna Bystarannie przygotowana do petenia betonu stwardniatego &giezym przez:
- usungcie z powierzchni betonu stwardniategdriych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego wazkli
cementowego,
— narzucenie warstwy kontaktowej zsgego zaczynu cementowego o gridd@+3 mm lub zaprawy cementowej
1:1 o grubéci 5 mm; dopuszcza sistosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonapia@dstawi PN,
aproba¢ techniczi wydamy przez IBDiM lub europejska aprolaechnicza,
- obfite zwilzenie wod.
Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdgrednio przed rozpoeziem betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gserzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowanéa
powinno s¢ odby¢ pézniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodezeli temperatura
powietrza jest wysza nk 200C to czas trwania przerwy nie powinien przekrac2agodzin. Po wznowieniu
betonowania nafg unikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pognie utazonego betonu.
W przerwach w betonowaniu nie jest wymagane dodakabrojenie. Specjalnego uksztaltowania i
uszczelnienia wymagajedynie przerwy technologiczne w ptytach dennychdzy scianami szczelinowymi.
Moga by¢ one uformowane poprzez zastosowanie szalunku tegocomp. w postaci siatek stalowych o
odpowiednio wyprofilowanym ksztatcie elimirigym klawiszowanie ngdzy sisiednimi ptytami i uszczelnione
np. za pomog profili elastomerowych dostarczonych lub rekomendoyech przez producenta siatek. Sposob
wykonania przerwy w betonowaniu piyty, wybér kortkiego producenta materialéw powinnyétmawarte w
projekcie technologicznym betonowania Wykonawcwiidzonym przez Lhyniera.
5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszaki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezezych ni plus ©C, zachowujc
warunki umaliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymido co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzngciem. Uzyskanie wytrzymadoi 15 MPa powinno hy zbadane na prébkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstaukcj
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturze daG5 jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej termpgra2®C w chwili ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ufraiepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania pnazego wytrzymatéci 15
MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betgrigwéezego betonu nie me by nizsza nk 50C.
Przy przewidywanym spadku temperatury pepi0°C w okresie twardnienia betonu nglewczeniej podpé
dzialania organizacyjne pozwajag na odpowiednie ostagtiie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.
W przypadku, gdy betonowanie i dojrzewanie betodbywa s¢ w warunkach obrbnych temperatur, probki
przechowuje siw warunkach zblionych do tych, w jakich dojrzewa beton w obiekaizgz 5 dni w przypadku
cementu portlandzkiego.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili apm@nia betoniarki nie powinna byvyzsza ni 35C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczeniaowenma by nizsza nk 50C.
b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opaddéw
Przed przysipieniem do betonowania nale przygotow& sposéb pospowania na wypadek wygtienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie wiizniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchngwiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie weczieszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieaze
c) W przypadku, gdy temperatury dzienne przekracz@C betonowanie naky wykonywa w nocy i do
pielegnaciji betonu stosowarodki odpowiednie dla temperatury dziennej,
d) W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykoayw jest take w nocy, konieczne jest wcreejsze
przygotowanie odpowiedniegoswietlenia, zapewnigcego prawidiowe wykonawstwo Robdt i dostateczne
warunki bezpieczestwa pracy.
5.6. Piekgnacja betonu

Po wykonaniu robét betonowych najestosowd pielegnacg termiczry i wilgotnosciowa betonu.
Zasady pielgnacji betonu powinny kiyokreslone w projekcie technologicznym betonowania i Zetdzone
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przez Irzyniera. Bezpérednio po zakaczeniu betonowania zaleca; girzykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi (np. wilgotnymi matami jgoni, przykrytymi dodatkowo foliami) zapobiegaymi
odparowaniu wody z betonu i chrgoymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Bemyperaturze
otoczenia wyszej nk +5C nalery nie p&niej niz po 12 godzinach od zakozenia betonowania rozpegz
pielegnaci wilgotnosciowa betonu i prowadZija co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmBieazy
na dole). Przy temperaturze +d6 i wyzszej, beton nalgy polewa w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej raz w nocy, a w ngphe dni jak wyej.

Nanoszenie bton nieprzepuszezsich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betan bedzie sé taczyt z
nastpng warstwy konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania oflnie jakaci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeMjimagania normy PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinn§ ¢lyronione przed uderzeniami i drganiami przynajindee
chwili uzyskania przez niego wytrzymad na sciskanie co najmniej 15 MPa. W trakcie dojrzewanéonu
nalezy przestrzega warunku, aby beton w poszczegdlnych elementachkbbidojrzewat w takiej samej
temperaturze. Szczegdlnie jest to istotne w przgpatiosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczstanu
przed zmraeniem. Nalgy woéwczas zachowanyjatkowy ,rezim technologiczny”

polegajcy nascistej kontroli czasu nagrzewania i temperaturyphatw konstrukcji.

5.7. Rozbiorka deskowa i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji nie@ nasipi¢ po osignieciu przez beton wszystkich parametrow wymaganych
przez STWIORB i dokumentacprojektowg ora nie wczéniej niz po 14 dniach dla peset i po 7 dniach dla
podpér. W przypadku konstrukcji gsganych kablobetonowych, warunkiem przysénia do spyzania jest
osiggniecie przez beton 0,8 wytrzymdld gwarantowanej ndciskanie oraz wymagania Producentaciania
dotyczice m..in. wytrzymalgci strefy zakotwié.

5.8. Wykariczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obawmija nastpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musg/gladat estetycznie po rozszafowaniu - masg¢ gtadkie i rowne,
bez zagibien, wybrzuszé ponad powierzchgj nie mog by¢ widoczne przerwy w betonowaniu, makowiny,
pecherze po wodzie, przebarwienigcherzyki powietrza, szwy, raki, barwa powinng psdnolita,

b) réwna¢ gornej powierzchni ustroju dpego przeznaczonej pod izolagowinna odpowiadawymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i STWiIORBe8lajacej warunki uktadania hydroizolaciji,

c) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznymbdiuznych powinno nagpowa podczas betonowania
elementu. Wyklucza esi szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powieng pityty powinno s¢
wyrownywa: podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchyleddencsci powierzchni zmierzone na facie
dlugcici 4,0 m nie powinno przekraaza,0 cm,

d) odston¢te w eksploatacji powierzchnie betonowe podporamaigladat estetycznie po rozszalowaniu.
Widoczne miejscowe nieréwsa powierzchni oraz gkniecia i rysy g niedopuszczalne.

e) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny mszlifowane; bezpwednio po rozebraniu deskoiva
nalezy wszystkie wystaice nieréwnéci wyrowna: za pomog tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gladkas¢ powierzchni powinna cechowaie brakiem lokalnych progéw, rakéw, vedien i wybrzuszé,
wystapcych ziaren kruszywa itp. , odchylenia powierzabehiptaszczyzny i odchylenia kradzi od linii
zaprojektowanej nie nie by wicksze od 3 mm i w liczbie wkszej nz 3 na catej diugei 2 m taty kontrolne;.
Wady wyghdu naley usura¢ przez szlifowanie i polerowanie catej powierzchieineentu, na ktérymaswady, z
zastrzeeniemze otulinazadnego z pitdéw nie mae by mniejsza od 2,5 cm.

g) ewentualnegkzniki stalowe (drutsruby itp.), ktore spetnialy funkejstezen deskowa lub inne i wystag

z betonu po rozdeskowaniu, powinnylmpbcite przynajmniej 1 cm pod wykiczory powierzchni

betonu, a otwory powinny Bywypetnione zapragcementow.

h) W miejscach, w ktérych estetyka jest szczegaaena elementy betonowe powinnydmykonane z betonu
architektonicznego, tj. w deskowaniu z wktadkamidajgcymi betonowi jednolig fakture. Moga by¢é one
wykonane bez wkladek pod warunkiese na tych powierzchniach nie ma stykéw poziomycky miejscach
pionowych stykow piyt szalunkowych wykona diruzdy krypce wady i nierownéei styku (stosujc listwy
przykrywapce styki w czasie betonowania). Bruzdy gnagie¢ szeroké¢ od 2,5 do 5 cm i gbokas¢ od 1 do 2
cm z zastrzeeniem,ze otulinazadnego z pitéw nie mae by mniejsza ni 3 cm.

Bruzdy rozmieszczone mgby¢ w réwnych odsipach lub w czytelnym rytmie z toleranci/-1% ich rozstawu.
Skrajne bruzdy magbyé w innym rozstawie, ale wymagagsiaby byly w takich samych odlegtmach od
krawedzi pionowych szalowanego elementu. Odsfynpodziat szalunku na piyty, ukladesen, uktad bruzd
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oraz kolorystyka gzymsow musi dyizgodniona przez oselp wyksztalceniu plastycznym reprezentym
Wykonawe i zatwierdzona przez #yniera. Powierzchnie, ktére majby¢ wykonane z betonu
architektonicznegogsvskazane w dokumentacji projektowej.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny Imaprawione na koszt Wykonawcy w technologii uzgodaj z
Inzynierem w projekcie technologicznym betonowaniagsCizwystapce powinny by skute lub zeszlifowane z
zastrzeeniem,ze otulinazadnego z mtow nie mae by mniejsza ni 2,5 cm, a zagbienia wypetnione betonem
zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przezyniera. Bardzo die ubytki i nierownéci ptyty przekraczajce 2
cm naley naprawt betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg apresijtechnologii zatwierdzonej
przez Irkyniera. Rcherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonuimowby naprawione drobno lub
gruboziarnis{ zaprawy naprawcg lub ich kombinagj w zaleznosci od wielkdci uszkodzenia. Naky przy tym
odpowiednio dobrakolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.
5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagjprojektows i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty porzdkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakaci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania og&lnpkt 6.
Sprawdzenie gabarytéw konstrukcji ngleprzeprowadzi na zgodné¢ z dokumentagj projektows.
Sprawdzeniu podlega réwrigrykonanie rusztowai deskowa.
Na Wykonawcy spoczywa oboyziek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych przewidzianych nogr?N-
EN 206-1:2003 [26] i Rozpogdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiria 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpadté& drogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie”
oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanigrierowi wszystkich wynikéw badadotyczcych jakaci
betonu i stosowanych materiatéw. Dla betonu podgarspecjalnym zabiegom technologicznym Wykonawca
opracuje plan kontroli jakei betonu dostosowany do technologii produkcji. Venge kontroli powinny b§
uwzgkdnione badania przewidziane aktughormy i niniejszzy STWIORB oraz ewentualni inne, konieczne do
potwierdzenia prawidtowiei zastosowanych zabiegdéw technologicznych.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
a) uzyska wymagane dokumenty, dopuszecga wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasawv
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaggdnaci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itpa ich podstawie sprawdzivtasciwosci zastosowanych
materiatéw na zgodrié z wymaganiami podanymi w STWiORB,
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawifet zobowizany doiczy¢ dodatkowe informacje
zawierajce:
- okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu produkgp wyrdb budowlany
— okredlenie, siedzib i adres upowznionego przedstawiciela
— ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znalinie CE na wyrobie budowlanym
- numer certyfikatu zgodroi, jesli taki certyfikat byt wymagany
- dane umaliwiajace identyfikacg cech i deklarowanych wdaiwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jeli
wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technéjamyrobu
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budagwigoroducent zobowkany jest dajczyc:
- okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodakgp wyréb budowlany
- identyfikacje wyrobu budowlanego zawieyaj: nazwe, nazve handlovs, typ, odmiag, gatunek i klaswedtug
specyfikacji technicznej
—numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub rapaty technicznej, z ktérpotwierdzono zgodric
wyrobu budowlanego
— numer i da¢ wystawienia krajowej deklaracji zgoditd
—inne dane, jgeli wynika to ze specyfikacji technicznej
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—nazwe jednostki certyfikugcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanymesyist oceny zgodroi
wyrobu budowlanego
b) wykon& witasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétesdéne w pkcie 6.3
lub przez Iyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia zgnierowi do akceptacji.
6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej
Bezparednio przed zyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zyalerzeprowadsi
kontrok obejmujca:
— 0znaczenie czasuagiania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— oznaczenie zmiany aftpsci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— obecndci grudek.
Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wrytrzyvmalosc na sciskanie, MPa, Poczatek Stalosc objetosci
Klasa = . (rozszerzalnosd),
cementn Wezesna NOTmowa, czasu wia- mm
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach Zania, min
Klasa 32,5 - =16 =325 [ =525 =75
Klasa 42,5 =10 - =425 | =625 =60 =10
Klasa 52,5 =20 =525 - =45

Nie dopuszcza sie obecnosci grmdek.
W przypadku gdy:
- czas wizania lub zmiany objosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996 [4]
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoameinPN-EN 197-1:2002 [2]
— okres przechowywania cementu jestzghy niz podano w PN-EN 197-1:2002
obowizuje oznaczenie wytrzymaic cementu naciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]
Przed uyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonoweja dazdej dostarczonej partii, nedg
przeprowaddi
kontrok obejmujca:
— oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [ti@}yczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
- oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznacZgak zawartdé¢ zanieczyszczeobcych),
— oznaczenie zawartoi pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [9],
- nalezy prowadzt biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714.18[13] dla korygowareaepty
roboczej betonu
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2. Przagtiem wody do wykonania
mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzemiaierzyszcze nalery przeprowad badania zgodnie z
PN-EN 1008:2004 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalebad& zgodnie z PN lub ich aprolatechniczn. Wszystkie dokumenty
oraz wyniki bada Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaj nastpujace wiaciwosci mieszanki betonoweyj:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
— wytrzymatai¢ betonu naciskanie,
- nasikliwos¢ betonu,
— odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalrig wody przez beton.
Probki mieszanki betonowej naie pobierdé zgodnie z PN-EN 12350-1[31] i piglnowa zgodnie z PN-EN
12390-2[32]. lle¢ pobieranych probek do kontroli jad@ betonu powinna ky zgodna z wymaganiami
podanymi w planie kontroli jakei betonu zawieragego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) nacé&a
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podlegajce osobnej ocenie oraz szczegdtowe dkree liczebnéci i termindw pobierania probek do kontroli
jakasci mieszanki i betonu. Plan kontroli jadad betonu podlega akceptacjizimiera.

Badania powinny by prowadzone w wytwérni zgodnie z Zaktadpwlontrolag Produkcji wg PN-EN 206-
1:2003[26] oraz w trakcie betonowania zgodnie n@ha kontroli jakéci zatwierdzonym przez hyniera.

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnéci konsystencji mieszanki betonowej powinna prowadzona w sposébagty na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadgwontrolg Produkcji. Poza tym sprawdzenie konsystencji praepdza
sie zgodnie z planem kontroli jakoi betonu przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednepamroboczej i 2 razy dla kdej sekcjisciany szczelinowej,

a w tym raz na jej pogiku. Badanie nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-EN 12350-2 [28].

Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przachowaniu statlego stosunku
wodnocementowego

wi/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych,rigadpkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicgzne
Konsystencja mieszanki betonowej powinnd bgodna z wymaganiami podanymi w pkt.2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawartici powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnéci zawartdci powietrza w mieszance betonowej powinng pyowadzona w sposob
ciggly na wezle betoniarskim zgodnie z ZaktadgW&ontrola Produkcji.

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej w warunkach laydprzeprowadza simetod
cisnieniong zgodnie z planem kontroli jakoi betonu, a przy stosowaniu domieszek napowieitgajh co
najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej podczasrimevania. Badanie to nale przeprowadsi zgodnie z
PNEN12350-7 [27]. Zawargd powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekéacza
przedziatdw wartéci podanych w rozdz. 2.4.1. niniejszej specyfikacji

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatéci betonu nasciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnéci wytrzymatdci betonu nasciskanie powinna hyprowadzona w sposébagty na
wezle betoniarskim zgodnie z ZaktadgwKontrolg Produkcji. W celu sprawdzenia wytrzymédo betonu na
sciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy malpobra prébki o liczngci okreslonej w planie kontroli
jakaosci, lecz nie mniej rii: 3 probki na jeden element obiektu (np. stup, poelpsekeg sciany szczelinowej ) lub
grupe elementéw (wskazarprzez Irzyniera) ), 1 prébka na 100 zarobdw, 1 probka nans( prébki na dob
oraz 6 prébek na pagtbetonu. Typ prébek do ba@lavytrzymatdci nasciskanie okrélono w normie PN-EN
12390-1[29]. Jako podstawowe natdraktowa probki szécienne o boku 150mm.

Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczeyyipno byt przeprowadzane na prébkach
z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3[30], patych wg PN-EN 12350-1 [31] i piggnowanych wg PN-
EN 12390-2 [32].

Wynik badania powinien stanoévérednig z dwdch lub wgcej probek wykonanych z jednej prébki mieszanki
betonowej. Wyniki rénigce st o0 wigcej niz 15% odsredniej naley pomimgg.

Jezeli probki pobrane i badane jak #e] wykazag wytrzymalai¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi badania probek wyetych z konstrukcji. Jeeli wyniki tych bada bedg pozytywne, to
beton naley uzna& za odpowiadacy wymaganej klasie betonu. W przypadku nie spelaiawarunku
wytrzymatdici betonu naciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszczavsuzasadnionych przypadkach, za
zgod Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresiezpéjszym, lecz nie diisszym ni 90 dni. Partia betonu
moze by zakwalifikowana do danej klasy,sJejego wytrzymaitd¢ okreslona na prébkach kontrolnych spetnia
wymagania podane w PN-EN 206-1[26], jakeaji

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uzeagk, ze okrélona obgtos¢ betonu nalgy do danej klasy
jezeli spetnia kryteria zgodsoi podane w tablicy nr 4.

Tablica 4. Kryteria identveznosci wytrzyvmalosci na Sciskanie

Liczba ,.n” wynikéw badan - Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymalosel na sciskante Srednia z 0" wynikow Dowolny pojedynczy
na probkach z okreslone) (fm) winik badania (£)
objetoscl betonu N/mm-~ N/mm®

1 Nie stosnje sig -4
2-4 =2fy+1 24
5-6 zfu+2 zfx—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach ni¢yfikowanej kontroli produkcji naley przyja¢ kryteria
wg tablicy 4.1.
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Tablica 4.1.
Liczba .n” wynikow badan - Krytenum 1 Kryterium 2
wytrzymalescl na sciskanie Srednia z .0 wynikow Dowolny pojedynczy
na probkach z okreslone) (fim) | winik badama (£)
objetosci betonu N/mm™ N/mmy?
3 =iy +4 =fx—4

fem—$rednia z n wynikéw badania wytrzymado serii n prébek

foc— wytrzymata¢ charakterystyczna ngiskanie (klasa betonu)

fci— pojedynczy wynik badania wytrzymaéd z serii n probek

W przypadkach uzasadnionych badania nienigzenasciskanie nalgy wykona wg PN-EN 12504-4[21] i
PNEN12504-2[20].

6.4.5. Sprawdzenie nagkliwo$ci betonu

Badanie naley przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie gdsiiosci betonu
przeprowadza sina probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadeszanki betonowej zgodnie z Zaktadpw
Kontrola Produkcji oraz na prébkach pobranych przy stanamstonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu l@kgi §ciany szczelinowej oraz nie rzadziegii raz na 1
000 mbetonu, dla danej recepty. Ngldiwos¢ betonu powinna hyzgodna z pkt.2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odporn€ci betonu na dziatanie mrozu

Badanie naley przeprowad# zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopniaz@modpornéci
betonu
przeprowadza sina prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjngodczas ustalania sktadu mieszanki
betonowej zgodnie z ZaktadawKontrolg Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy staskabetonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 ramyokresie wykonywania obiektu lub sekdjciany
szczelinowej oraz nie rzadziejznl raz na 1000 sbetonu dla danej recepty orazzlarazowo przy zmianie
sktadnikéw betonu. Do sprawdzania stopnia mrozoougoi betonu w elementach majych stycznéc ze
srodkami odmraajagcymi, zaleca si stosowanie badania wg metody przyspieszonej (WB8B-06250 [15]).
Przy stosowaniu metody przyspieszonej liczha probegrezentujcych damg parte betonu mae by
zmniejszona do 6, a badanie rgl@rzeprowadzi w wieku 28 dni.

Wymagany stopiemrozoodpornéci betonu F150 jest aginiety, jesli spetnione § nastpujgce warunki:

a) po badaniu metadwyktg, wg PN-88/B-06250 [15]:

— probka nie wykazujegfniec,

— lgczna masa ubytkédw betonu w postaci zniszczonycbhzndodw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy prébek nie zamarg/ch,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéd probek nie zameanych nie jest wksze
niz 20%,

b) po badaniu metadprzyspieszopwg PN-88/B-06250 [15]:

— probka nie wykazujegfniec,

— ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkow i odpryskéw nie przekraczazadnej probce warfgi
0,05m/mz powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczal§oi wody przez beton (wodoszczeloi betonu)

Badanie natey przeprowad zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopniaagzczelngci
betonu przeprowadzagana probkach wykonanych w warunkach laboratoryjrsgbdnie z ZaktadogvKontrolg
Produkcji podczas projektowania skladu mieszankom@wvej oraz na prébkach pobieranych przy stanawisk
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co mégjn3 razy w okresie betonowania obiektu lub sedaipny
szczelinowej, ale nie rzadziejzmiaz na 5000 abetonu dla danej recepty. Wymagany stopi®doszczelngci
betonu W8 jest osgnicty, jesli pod ciénieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech nasézerobek badanych
zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdzasinak przegkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa oboyziek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych przewidzianych w
STWIORB i planem kontroli jakiei oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanigrierowi wszystkich
wynikéw bada dotyczcych jakaci betonu i stosowanych materiatéw.

6.4.9. Badania nieniszegce betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionychymier maore zlect przeprowadzenie badania betonu w

konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji mplgy¢ wykorzystane nagpujace metody:
— sklerometryczna (za pompmiotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 J20]
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— ultradzwickowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [21]),
— lokalnie niszcgce (np. metoda badgrobek wycgtych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001[22]),
— inne metody badaposrednich i bezpgrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zwegivania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymadmwych w konstrukcji i na pobranych z konstrulajiwiertach
lub wykonanych wcziej prébkach.
Interpretacji wynikéw badanakzy dokon& wg PN-EN 13791:2008[23]
6.5. Tolerancje wymiar6éw betonowych konstrukcji mosowych

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od oimych w dokumentacji projektowej wynasz
— diuga¢ przesta:+ 2,0 cm,
— rozpktos¢ usytuowania toysk: + 1,0 cm,
— 0§ podtwzna w planiex 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznycht 2,0 cm,
— wysoka¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie ygej niz 5 mm,
— szeroké¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie ggej niz 3mm,
— grubgé piyt: +1% i -0,5%, lecz nie wcej niz £ 0,5 cm,
— rzzdne podparprzeset:+ 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planiet 5,0 cm (dla fundamentow o szer. < 2,0#12,0 cm),
— rzedne wierzchu fawyt 2,0 cm,
— ptaszczyzny i kragdzie- odchylenie od piond 2,0 cm,
Tolerancje dla podp6r masywnych i stupowych:
—+ 2,0 cm dla wymiaréw przekrojéw w planie,
— 0,5% wysokéci w odchyleniu od pionu,
—+ 0,5 cm w odniesieniu do ¢gdnej gornej ptaszczyzny podpory, lecz niecgj niz 10 mm.
W écianach oporowych odchyiki nie powinny przekracza
— -1% wysokéci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nieagj niz 50 mm,
— -+ 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
— ++ 2,0 cm w odniesieniu do ¢dnej gérnej powierzchni budowli
6.6. Kontrola rusztowan i deskowai

Badanie odbiorcze rusztowa deskowa nalezy przeprowadz po zbudowaniu rusztowia a przed
rozpoczciem ich eksploatacji. Badania okresowe malerzeprowadzaw trakcie eksploatacji rusztowaprzed
kazdg nowy fazag robdt oraz po magych mi€ wplyw na stan rusztowiazjawiskach atmosferycznych (silnych
wiatrach, oberwaniu chmury itp.), a t&kpo ewentualnych awariach, uderzeniach montowaementami
obiektu mostowego itp.
Badania elementéw rusztoiwvadeskowa nalezy przeprowadzaw zaleznosci od wytego materiatu zgodnie z:
— PN-89/S-10050 [37] w przypadku elementéw staldwyc
— PN-93/S-10080 [38] w przypadku konstrukcji dreawyich.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktonegjezy sprawdzé:
— rodzaj uytego materiatu na zgodfioz projektem technologicznym,
—aczniki, zhcza,
— poziomy gornych kraydzi przed obgizeniem i po obgizeniu oraz krawdzi dolnych stanowicych miag
odksztatcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywnd¢ stezen,
— wielkas¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podi@ i sposdb przekazywania naciskéw na poelto
W trakcie eksploatacji rusztowaalezy zwrdcic szczegélp uwag na:
-sprawdzenie wychyfeelementéw z pionu
-sprawdzenie oznak osiadania
-sprawdzenie czy nie powstaly odksztatcenia koRsjrupotagczen elementdw rusztowa
Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbiorwpmy bye:
— rodzaj uytego materiatu na zgodfioz projektem technologicznym,
— szczelnét deskowa w ptaszczyznach i nazach,
— poziom goérnej kragdzi i powierzchni deskowaprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z pogin
wymaganym.
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Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powly przedmiotem kontroli geodezyjnej w nazaniu
do niezalenych reperéw. Kontrola stanu wypasaia, oznakowania i zabezpieazdeskowa i rusztowa
powinna by prowadzona
codziennie przez caly okres prowadzonych robot.cPasl budowy rusztowiai deskowa oraz podczas ich
obcigzania $wiezym betonem powinny kiy prowadzone badania geodezyjne w nm@aniu do reperéw
paistwowych. Pomiary te powinny byrowadzone rowniew czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce
deskowa i rusztowa az do wykonania probnego olgenia. Ocena rusztowawinna by przeprowadzona na
podstawi uzyskanych wynikéw i ustéler formie protokotu.
Rusztowania naly uzna& za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORBe]ewszystkie badania daglz
wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowakanstrukcja rusztowania lub jej €€ niewtaciwie
wykonana powinna ldydoprowadzona do stanu zgodoioz STWIORB i calé¢ poddana ponownym badanim.
6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinpy dtadkie i mi€ jednolitg barwe i fakture. Na
powierzchniach tych nie madoy¢ widocznezadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady paziene
przez wewantrzng wykladzire deskowa, ktéra powinna b§ odpowiednio przymocowana do deskowania.
Pekniccia elementéw konstrukcyjnychy siiedopuszczalne. Dopuszczg sysy skurczowe przy rozwarciu hie
wiekszym ni 0,2 mm; jeeli otulina zbrojenia jest zgodna z dokumenfgmjojektowg. Rysy te nie powinny
przekraczé dtugasci 1,0 m w kierunku podiinym i potowy szerokéxi belki w kierunku poprzecznym, lecz nie
wiecej niz 0,5 m.
Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nale wypetnic betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymatdici nie mniejszej i wytrzymatas¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidto$eo wykonczenia
powierzchni musgby¢ naprawione przez Wykonawc

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00MI9magania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiaru jest m(metr szécienny) wbudowanego betonu konstrukcyjnego wbudeganwy
okreslony element, danej klasy na podstawie dokumengaojektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru rob6t
Ogoblne zasady odbioru robét podano w D-M-00.0QW@magania ogo6ine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, STWIORB i wymaganiami tyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiawg punktu 6 daty wyniki pozytywne i po pisemnym
stwierdzeniu potwierdzonym wpisem do Dziennika Bugo
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Podstaw odbioru Robét zanikagych lub ulegajcych zakryciu jest:
a) pisemne stwierdzeniezyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robot zgodnidokumentagj projektovg
i STWIORB
b) inne pisemne stwierdzeniezymiera o wykonaniu Robot
Zakres Robo6t zanikagych lub ulegajcych zakryciu okrdaja pisemne stwierdzenia igniera lub inne
dokumenty potwierdzone przezzimiera.
8.3. Odbiér kanicowy
Odbiér kacowy odbywa si po pisemnym stwierdzeniu przezzymiera w Dzienniku Budowy
zakaczenia
Robét na podstawie wynikéw badanwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu innychrwekéw dotycacych tych
Rob6t zawartych w umowie.
Podstaw dokonania odbioru Robd6g sastpujace dokumenty:
a) Dziennik Budowy
b) dokumentacja projektowa z naniesionymi na nigjgnami
¢) uzasadnienie dokonanych zmian
d) dokumenty dotyegrce jakaci wbudowanych materiatow
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e) pisemne stwierdzenie przezzyniera w Dzienniku Budowy wykonania oklenych Rob6t zgodnie z
dokumentagj projektowy oraz wymaganiami zawartymi w STWIORB oraz wgaie zgodny na przygiienie
przez Wykonaweg do realizacji kolejnej fazy Robdét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycze podstawy platneci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1],tpk
9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Ceny jednostki obmiarowej zostaly podane w odpdnigh specyfikacjach dotygeych
poszczegoélnych
elementéw konstrukciji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru 806t Budowlanych (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementow
powszechnegoaytku.
3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Ozaraezavytrzymatlsci.
4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — O&Araezzasu wizania i statéci objgtosci.
5. PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zapramgcizynu - Cgs¢ 2. Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodt§é, znakowanie i etykietowanie
6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
7. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badaniand@@zanie reaktywrici alkalicznej.
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaamdo nawierzchni drogowych.
9. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychsewaosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznycheieosci kruszyw. Czs¢ 4. Oznaczanie ksztaitu ziarn.
11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badaniend@zanie zawar§oi zanieczyszczeobcych.
12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badanind@zanie zawarfoi pyldw mineralnych.
13. PN-77/B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badaniena@zanie nagkliwosci.
14. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betondw.
15. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. WorgRigrawe.
17. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betee,zelbetowe i spgzone. Wymagania i badania.
18. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betee,zelbetowe i spgzone. Projektowanie.
19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cigleZnych i wytrzymatéciowych.
20. PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu mskokcjach. Badania nieniszcz. Oznaczenie liczby
odbicia.
21. PN-EN 12504-4 Badania betonu. Metoda uitnaekowa.
22. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjaawi@rty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatasci nasciskanie
23. PN-EN 13791:20080cena wytrzymadiobetonu naciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych
24. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcjeostal Wymagania i badania.
25. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje diane. Wymagania i badania.
26. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wigciwosci, produkcja i zgodrig
27. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Biedzawartéci powietrza. Metody énieniowe.
28. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Bigdleonsystencji metadpadu stoka
29. PN-EN 12390-1 Badania betonu. Ksztatt wymianne wymagania dotygze probek do badania i form
30. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzyndéloa sciskanie probek do badania
31. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. &ahie probek
32. PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie liggigacja probek do bafiavytrzymataciowych
33. PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Bada@anaczanie wytrzymadoi na miadzenie
34. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i imych wigciwosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci
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35. PN-EN 1367-1:2007 Badanie wdavosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - G#¢1: Oznaczanie mrozoodporw (oryg.) (wersja polska

2001)

36. PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznychieit@osci kruszyw — Cgé¢1: Analiza chemiczna (oryg.)
(wersja polska 2000)

37. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstruktiosve - Wymagania i badania.

38. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukegathiane - Wymagania i badania

39. PN-B-06714/26:1978 Kruszywa mineralne. Badabimaczanie zawaloi zanieczyszczeorganicznych
40. PN-EN 1367-1 Badanie wiawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. G#¢ 1. Oznaczanie mrozoodpoKod

41. PN-E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budoydh. Wymagania ogdlne.

10.3. Inne dokumenty

42. Rozporgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiatlabiekty irzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735
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M-13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagjhtecznej (STWIORB) gwymagania dotycre
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramachireaji zadania: ,Opracowanie dokumentacji projelepw
wraz z uzyskaniem niegtinych decyzji administracyjnych oraz wykonanie bugdinii tramwajowej KST etap
Il (os. Krowodrza Goérka — Gorka Narodowa) wraz wdbwg dwupoziomowego skrzpwania w ciagu ul.
Opolskiej w Krakowie” oraz towarzyses infrastruktug drogova.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robo6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy C8/1@B1C12/15(B15), C16/20(B20), oraz wmiu go w
podtazu fundamentéw, plyt prz&iowych, pochylni, schodéw i pod warsfwdcinajca za przyczotkiem.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektostowego, ustalonych w dokumentacji
projektowej, o wytrzymalci mniejszej ni wytrzymata¢ betonu klasy C20/25 (B 25).

1.4.2.Klasa betonu wg PN-B/88-06250- symbol literowatiowy np. B20 klasyfikujcy beton pod wzgbem
jego wytrzymatdci nasciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzynsatgwarantowas R,¢ (np. beton klasy
B20 przy R® = 20 MPa).

Klasy wytrzymaldci betonu wg PN EN 206-1:2003 okiene § na podstawie wytrzymadoi
charakterystycznej niciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcdwyérednicy 150 mm i wysoki
300 mm (£, cy)) lub na prébkach szeiennych o boku 150 mmc(fubg.

Wg Wg Minimalna wytrzymatéc charakterystyczna oznaczana
PN-EN 206-1:2003 PN-B/88-06250 na prébkach s#eiennych 150x150 mm
Beton niekonstrukcyjny C8/10 B10 10
C12/15 B15 15
C16/20 B20 20

1.4.3.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definiciami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagan@goélne” oraz z STWIORB M-13.01.00 ,Beton
konstrukcyjny w obiekcie mostowym” .

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puaw D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” .

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasysziej nz C20/25 stosowanego w drogowych obiektadlyrierskich
nie obowjzuja wymagania podane w Rozpgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiajria 30 maja
2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim pawi odpowiadé& drogowe obiekty imynierskie i ich
usytuowanie. Beton powinien &yvykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 2@6d3

2.2. Wytrzymatos¢ betonu i klasy ekspozyciji

Beton powinien mié wytrzymatai¢ okreslona klasy zgodry z dokumentagj projektowy oraz klasami ekspozyciji
w niej okr&lonymi wg PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06265:2004. Kla®spozycji wg PN-EN 206-1:2003 i PN-
B-06265:2004 dla betonu podtpi tawy pod krawznikiem: XO.

2.3. Skladniki mieszanki betonowe;j
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2.3.1.Cement

Do wykonania betonu klasy paej C 20/25 (B25) powinien ldystosowany cement klasy 32,5 speltyj

wymagania normy PN-EN 197-1:2002. Nie dopuszcgavgstepowania grudek nie dgjych sé rozgnieé

w palcach. Cement nalg przechowywé w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:20BRI-88/6731-08.

Producent cementu powinien przedstawyniki bada kontrolnych przynajmniej raz na migsi

Cement mee by dopuszczony do zastosowania na podstawie:

- Krajowej deklaracji zgodnwi z Polsls Norma, nie majca statusu normy wycofanej lub Aprobat
Techniczi i oznaczenia znakiem budowlanym

— albo deklaracji zgodriai z Polslg Normg wprowadzajca norne zharmonizowasmna wyréb budowlany lub
Europejsly Aprobaty Techniczig oraz oznaczenia CE

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinrgakioptrolowana pod dtem zgodnéci z zamdwieniem

oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2.Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy pazaji C20/25 powinno odpowiadawymaganiom normy PN-EN
12620:2005 dla kruszyw do betonu i PN-EN 206-1:20P8nadto kruszywo powinno spekiigonizsze
wymagania:
—  jako kruszywo grube powinien bgtosowane materiaty o maksymalnym wymiarze ziaieavigkszym
niz 31,5 mm,
—  przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowegjrubszych naley uwzgkdni¢c wymagania punktu 2.3.4,
—  ziarna kruszywa nie powinny byicksze nk 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elemiettwdlegidci
w swietle miedzy prtami zbrojenia, I2acymi w jednej ptaszczyie prostopadtej do kierunku betonowania.
Przed uyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu &oma jest akceptacjaziymiera, ktéra powinna
by¢ wydana na podstawie:
a) krajowej deklaracji zgodrigi z Polslg Normg, nie majca statusu normy wycofanej lub Aprobat
Techniczi i oznaczenia znakiem budowlanym
albo
deklaracji zgodnéri z Polsk Norma wprowadzajca norme zharmonizowas na wyréb budowlany lub
Europejslg Aprobat, Techniczig oraz oznaczenia CE
b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmugcych:
oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (cntkruszywa grubego),
— oznaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12,
- oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszcaeobcych),
— oznaczenie zawartoi pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000,
- nalezy prowadz¢ biezaca kontrok wilgotnaosci kruszywa wg PN-77/B-06714.18 dla korygowania
recepty roboczej betonu.
Wyniki wyzej wymienionych badapowinny spetnia wymagania okrdone w STWIORB M-13.01.00 pkt 2.3.2.
Dla piasku izwiréw dopuszcza sizawarté¢ pytdw mineralnych do 1,5 %.
W przypadku, gdy kontrola wylka niezgodn&t cech z wymaganiamizycie kruszywa mge nasipi¢ po jego
uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednidkcfra

2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wode zarobow do betonu naley czerpg z wodocigéw miejskich. Stosowanie wody wodggowe] nie
wymaga bada Jezeli woda nie jest czerpana z wodggi to w przypadku stwierdzenia zanieczysagaewinna
odpowiadé@ wymaganiom normy PN--EN 1008:2004.

2.3.4.Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sklad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z STWIORB oraz narfdN-EN 206-1:2003 tak, aby
przy najmniejszej iléci wody zapewrd szczelne utzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wylkwecy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia
przez Irkyniera.

2.4. Wymagane widciwosci betonu
Oprocz wymogu wytrzymakei beton klasy porij C20/25 powinien spetdavymagania zestawione w tablicy
3. Dla betonéw klasy pomngj C 20/25 nie stosujeesivymogu wodoszczeloi i mrozoodpornéci.
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Tablica 3. Wymagane widciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badawg

1 Nasjkliwo ¢ Do 7 % PN-88/B-06250

2 Wodoszczelnd Nie okreila si

3 Mrozoodpornét Nie okreila si

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” .

3.2. Sprat do wykonania robét
Sprzt do wykonania robét powinien spetdisrymagania podane w STWIORB M-13.01.00 .

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb.

4.2. Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszankbetonowej i mieszanki
Transport i przechowywanie sktadnikbw mieszankiohetvej i samej mieszanki powinny dyzgodne
Zz wymaganiami podanymi w STWIORB M-13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-0@0QWymagania ogdine”.

5.2. Wykonanie robét betonowych
Wykonanie robét betonowych - zgodnie z wymaganipodanymi w STWIORB M-13.01.00. pkt.5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. dekjaragodndci, aprobaty techniczne lub badania
materiatbw wykonane przez dostawcOw itp.) i na ipbdstawie sprawdéi zgodnd¢ materiatéw
z wymaganiami pkt-u 2 niniejszej specyfikaciji.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawieisi zobowizany dofczye dodatkowe informacije

zawierajce:

- okredlenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodakgp wyr6b budowlany

—  okreslenie, siedzib i adres upowaionego przedstawiciela

- ostatnie dwie cyfry roku w ktdrym umieszczono znainie CE na wyrobie budowlanym

- numer certyfikatu zgodrioi, jesli taki certyfikat byt wymagany

- dane umeliwiajace identyfikacj cech i deklarowanych wdaiwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji teicinej wyrobu

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budgwigsroducent zobowrany jest dajczyc:

—  okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodakgp wyrdb budowlany

— identyfikacje wyrobu budowlanego zawier@j: nazwe, nazwe handlows, typ, odmiag, gatunek i klas
wedtug specyfikacji technicznej

— numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lubrapaty technicznej, z ktgpotwierdzono zgodrsé
wyrobu budowlanego

- numer i dat wystawienia krajowej deklaracji zgodiud

— inne dane, jgeli wynika to ze specyfikacji technicznej

- nazwe jednostki certyfikujcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanymesyst oceny
zgodndci wyrobu budowlanego
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b) wykona whasne badania wdaiwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robdtedéne
w ST M-13.01.00 pkt 6.3, z uwzglnieniem wymagapodanych w pkt -cie 2 niniejszej STWIORB.

6.3. Kontrola jakosci betonu

Kontroli podlegay:

- wytrzymata¢ betonu ndciskanie,

- naspkliwo$¢ betonu.

Zwraca s¢ uwag na konieczn& wykonania planu kontroli jakei betonu zawieragego m.in. szczegétowe
okreslenie liczebnéci i terminéw pobierania probek do kontroli jakomieszanki i betonu. Plan kontroli jadad
betonu podlega akceptacjizymiera.

Kontrole jakasci mieszanki betonowej i betonu najeprzeprowadzézgodnie z PN-EN 12350-1:2001,
PN-EN 12390-2:2001, PN-EN 12390-3 oraz STWIORB Me130 pkt 6.4.4. Wyniki kontroli powinny by
zgodne z pkt 2.4 niniejszej STWIORB.

6.4. Tolerancje wymiarow
Wymiary elementéw nie powinny #di¢ si¢ od projektowanych wcej niz 0 1,0 cm.

6.5. Kontrola deskowai

Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwmnny by¢:

— rodzaj wytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,

—  szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,

—  poziom gornej kraedzi i powierzchni deskowaprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie zqmoem
wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinng pszedmiotem kontroli geodezyjnej w nas@niu do niezaleych reperéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00MIPmagania ogoline”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarawest n¥ metr szécienny betonu klasy parej C 20/25 (B25).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.0QW@magania ogoélne” .

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie deskowg
— wykonanie betonu podia i faw pod krawzniki.
Odbiér tych rob6t powinien liyzgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lmraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

9.2. Cena wykonania robot

Cena wykonania betonu niekonstrukcyjnego obejmuje:

- zapewnienie niezluinych czynnikéw produkciji,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  biezaca obstug geodezyijn,

— opracowanie projektu technologii i organizacji robtaz PZJ,
— opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betejp
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przygotowanie, transport i utenie mieszanki z odpowiednim zsgczeniem i pieggnaci,
usungcie konstrukcji pomocniczych,

wykonanie badé

szkice powykonawcze,
oczyszczenie terenu robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru 86t Budowlanych (STWIORB)

1. D-M-00.00.00

2. M-13.01.00

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002
4, PN-EN 196-1:1996
5. PN-EN 196-3:1996
6. BN-88/6731-08

7. PN-86/B-06712

8. PN-EN 933-1:2000
9. PN-EN 933-4:2001
10. PN-76/B-06714.12
11. PN-78/B-06714.13
12. PN-77/B-06714.18
13. PN--EN 1008:2004
14. PN-88/B-06250

15. PN-EN 206-1:2003
16. PN-EN 12620:2005
17.  PN-EN 12350-1:2001
18. PN-EN 12390-2:2001
19. PN-EN 12390-3:2001
20. PN-B 06265:2004

Wymagania og6lne
Beton konstrukcyjny

Cement. €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementdw
powszechnegoaytku.

Metody badania cementu — Ozraeavytrzymatéci.

Metody badania cementu — Ozaraezxzasu vgzania i statéci objetosci.

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu.

Badanie geometrycznychigweosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Badania geometrycznychsgwaosci kruszyw. Czs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badanimma@zanie zawar§oi zanieczyszczeobcych.

Kruszywa mineralne. Badanimd@zanie zawarfoi pytdbw mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badanimad@zanie nagkliwosci.

Woda do zarobowa do betonow.
Beton zwykly.
Beton. Wymagania, wkgiwosci, produkcja i zgodni.
Kruszywa do betonu.
Badania mieszanki betonowej. Pobieranie prébek.
Badania betonu. Wykonywanie | pjghacjia prébek do badavytrzymatgciowych.
Badania betonu. Wytrzymaidnasciskanie prébek do badania.
Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003. Beton.¢dz1l: Wymagania, WKCiwosci,
produkcja i zgodnét.
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M.15.01.01. Izolacje wykonywane na zimno

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghteécznej (STWIORB) swymagania dotycce
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramachireaiji zadania: ,Opracowanie dokumentacji projekapw
wraz z uzyskaniem niegtinych decyzji administracyjnych oraz wykonanie bugdinii tramwajowej KST etap
Il (0s. Krowodrza Goérka — Gorka Narodowa) wraz wdbwy dwupoziomowego skrzgpwania w cjgu ul.
Opolskiej w Krakowie” oraz towarzyses infrastruktug drogova.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygdkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majastosowanie przy wykonaniu wszystkich czydmno
zwigzanych z wykonaniem izolacji na zimnogéz konstrukcji obiektéw mostowych stykalych sé z gruntem
zgodnie z DokumentagProjektovy.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORBs godne z obowkzujagcymi normami i przepisami
zawartymi w
pkt.10 niniejszej STWIORB oraz z okfeniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagangoe”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgre Robét
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagani®log".
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jékavykonania robot i ich zgoddé z Dokumentagj Projektova,
STWIORB i poleceniami lzyniera.
Niezledne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;
— ochronysrodowiska;
— warunkéw bezpiecastwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni
podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw
Ogolne wymagania dotygeze materialtéw podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagasgoine”

2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania izolacji powinny iyuzyte nastpujgce materiaty:

Abizol rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltguonaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie polega
przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzciwgzaniu pozostatych pytow oraz na stwarzaniu
warunkow przyczeprigi warstw izolacyjnych do podia. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikbéw
organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) orazpematury powyej 6G:C. Nie naléy stosowa na

mokrych i przemréonych powierzchniach. Rozprowadza sa zimno, bez podgrzewania, na padto
oczyszczonym z pytdw, w temperaturze paejy+5C. Zaleznie od stopnia porowatoi podtaza

jednokrotne smarowanie 0,3 + 0,45 kg nazbaowierzchni zabezpieczanej. Materiat fatwopalnyeia
stosowa przepisy przeciwprowe i BHP.
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Abizol potgesty roztwor (P) produkowany jest z asfaltéw ponagteh, plastyfikowanych olejami i
rozcieiczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowagzea podigu zagruntowanym tworzy po
wyschngciu silnie przylegajca powtoke asfaltovs o duzej plastycznéci. Powtoka ta wykazuje odporéo

na dziatanie wod agresywnych o stabycafzestiach. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszckéimi
organicznych oraz temperatury powy6®C. Rozprowadza sina zimno (bez podgrzewania) ciank
warstwg na zagruntowanym podia. Roboty naley prowadzé w temperaturze powgj +%C. Przy
jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpiecz@r&po 1,0 kg na 1 mMateriat tatwopalny, nafs
stosowa przepisy przeciwprowe i BHP.

lub inny materiat o podobnych witaciwosciach zatwierdzony przez Irkyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolnogradwa na otwartym ogniu. W okresie chtodéw
materiaty te doprowadzagsilo temperatury roboczej &B przez ogrzewanie beczek w gogj wodzie lub w
ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarcnarteudow gotowe preparaty nie madpy¢ rozcieiczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiafaoiacyjnymi.

Materiaty R i P dostarczang & beczkach blaszanych. Masy izolacyjne stosowaremno zawieraj sktadniki
lotne, ktérych parysstatwopalne a w diych stzeniach szkodliwe dla zdrowia. Unikatwartego ognia w
promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowanateriatéw.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jakikolwiek sprzt, maszyny lub naezizia nie gwarantgge zachowania wymaggakaosciowych Robét zostan
przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do RoR@boty mog by¢ wykonywane ¢cznie lub
mechanicznie. Roboty moa wykon& przy wyciu dowolnego spktu zaakceptowanego przezyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagamgdine”.
Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu. Natg je umigci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieézprzed przesuwaniem lub spadaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonania Robét podano w STWIORB@MO0.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przed przygtieniem do Rob6t przedstawiZymierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia delkawzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichelolg
wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. Podi@e pod izolacg

Z podiaa naley usura¢ mleczko cementowe. Po usetiu mleczka cementowego powierzchnia betonu
powinna by odkurzona i odtluszczona. Powierzchnie izolowam&ipny by rowne i czyste. Gltadko
powierzchni powinna cechowai¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, vegien i wybrzusz@é, a take brakiem
wystapcych ziaren kruszywa itp. Wszystkie uszkodzeniaipmehni powinny by naprawione i wygtadzone, a
wystapce czsci skute i wyszlifowane, wksze zagibienia naley wypetnic zapravwg naprawcg, mniejsze
zagkbienia naley zaszpachlowakitem.

5.3. Warunki uktadania izolacji

- przed przysipieniem do robét izolacyjnych naleobnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o0 30cm
ponizej ukladanej warstwy izolacji i zapewniitrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot,

- izolacg naley wykonywa w czasie bezdeszczowej pogody przy temperatuoazenia nie riszej ni
50C,

- gruntowanie podtza naley wykona przez jednokrotne powleczenie roztworem R,

- powleczenie roztworem P najewykon& jednokrotnie na zagruntowanym pozliaroztworem R tak, aby
taczna grubé&¢ warstw izolacyjnych nie byta mniejszazrd mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagani@log”.

6.2. Kontrola wykonania Robot
W trakcie wykonywania Robét oraz po ich zakpeniu naley dokonywa kontroli zgodnie z PN-B-
10260, zwracag szczegolpuwag: na:
- sprawdzenie réwrsoi powierzchni podktadu,
- sprawdzenie poprawsad ukladania warstw. Kala warstwa izolacji powinna stanawyednolity, czyst
powloke przylegagca do powierzchni zagruntowanego padio
- kontrola ilagsci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumaryczmebgsci izolacji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DMOQO0 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarows jest 1 m (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomap Ipionowej
wykonanej zgodnie z Dokumentadprojektovy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DMIO®O ,Wymagania ogélne”.
Roboty obgte niniejsz Specyfikacj podlegag odbiorowi Robét zanikagych i ulegaicych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, biadaceny wizualnej. Odbioru Rob6t dokonujeynier.
W przypadku niezgodroi cha jednego elementu Rob6t z wymaganiami, Roboty @zsiaga niezgodne z
Dokumentagj Projektovy i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

8.2. Odbiory czsciowe

Odbiorom czsciowym podlegaj:
- przygotowanie powierzchni podia pod izolagj,
- warstwa R oraz P.

8.3. Odhiér ostateczny
Ostateczny odbiér wykonanej izolacji dotyczys$do utozonych warstw i uzyskania odpowiednigj
sumarycznej grubei izolacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena wykonania izolacji

Cena wykonania izolacji powtokowych uwedhia:
- opracowanie wszystkich opracawavymienionych w pkt.5 niniejszej STWIORB wraz z ziednymi
uzgodnieniami;
- wykonanie wszystkich czyntoi okreslonych w niniejszej STWIORB oraz wynikgiych z opracowa
wykonanych przez Wykonawcwymienionych w pkt. 5 niniejszej STWIORB;
- zakup i dostarczenie nieginych czynnikéw produkciji,
- zastosowanie materiatbw pomocniczych konieczrdaprawidtowego wykonania rob6t lub wynikeych z
przyjetej technologii robét,
- usunécie mleczka cementowego,
- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betofowe
- obnizenie zwierciadta wody gruntowej 30cm pazegjiuktadanej warstwy izolacji i zapewnienie utrzynza
tego poziomu na czas trwania robdét,
- utozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szcgelpokczen poszczegodlnych warstw gaizy sola,
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- wykonanie badai pomiarow.

Cena uwzgldnia roéwnie odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie sa@jpracy. W cenie niie Sie
rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw rabode niezlgdnych dla wykonania

izolacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badammizy odbiorze.
PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosow na zimno
PN-B-24662 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
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M.15.02.01 IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghteécznej (STWIORB) swymagania dotycce
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramachireaiji zadania: ,Opracowanie dokumentacji projekapw
wraz z uzyskaniem niegtinych decyzji administracyjnych oraz wykonanie bugdinii tramwajowej KST etap
Il (0s. Krowodrza Goérka — Gorka Narodowa) wraz wdbwy dwupoziomowego skrzgpwania w cjgu ul.
Opolskiej w Krakowie” oraz towarzyses infrastruktug drogova.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygdkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
i odbiorem izolacji z papy termozgrzewalnej:
- plyty pomostu na betonowym ustroju rjogm,
- plyt przegciowych
- dodatkowej warstwy izolacji pod kapami i krgwikiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa mewes z witokniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowangsfaltem. Obie powierzchnie papy ®zabezpieczone

przed sklejeniem w rolce posypkiineralm o odpowiedniej granulacji albo falz tworzywa sztucznego. Papa
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchniskarkcji mostowej ,na gaco” po nadtopieniu jej dolnej

powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntuicy — preparat asfaltowy lutiywiczny nanoszony na powierzchnbudowli przed
natazeniem widciwej izolacji asfaltowej, zwikszapcy przyczepnét izolacji do podiaa.

1.4.3.Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagaragolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine”.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowy

Materialy do wykonania robét powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Nalezy stosowdé materiaty, ktore $ oznakowane CE, lub dla ktérych Wykonawca przedstd@klaracg
zgodndci lub znak budowlangwiadczicy o zgodnéci z Polsky Norma lub aprobattechniczg wydary przez
IBDIM.

2.2.2.Stosowane materiaty
Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej nglstosowd nas¢pujace materialy:
- pap termozgrzewalf
- $rodek gruntujcy: asfaltowy lukzywiczny,
—  piasek kwarcowy do posypywanigwicy.
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2.2.3.Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogélne
Nalezy stosowd pap zgrzewalg na osnowie przesyconej i obustronnie powleczosfgltem modyfikowanym
polimerami oraz dodatkami popravdaymi adhezj. Mozna stosowapag, do produkcji ktérej zastosowano:
elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jesticzuk butadienowo-styrenowy SBS, plastomeragsfal
modyfikowane polipropylenem APP.
Dolna powierzchnia papy powinnadyabezpieczona faliz tworzywa sztucznego, ktorej grdldaie powinna
przekracz4 0,1 mm.
Zastosowania izolacja musibdygdporna na temperatuwarstw wizacej z asfaltu lanego.
Rodzaj izolacji powinien hy dobrany stosowanie do pochylgtyt pomostu obiektu, tak aby zastosowana
izolacja uniemgliwiata powstawanie miejsc, z ktérych woda nie zmasptyry¢ (np. w wyniku pogrubig na
zaktadach izolacji arkuszowych).

b) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na dvggb obiektach iynierskich
Nalez stosowa pap; termozgrzewalp uktadanej w jednej warstwie.
Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pagrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych”, IBDiM, Warszawa, 2005, zwanygalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana
na pomostach obiektéwzpnierskich powinna odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. | Whasciwos¢ Jednostka | Wymagana | Metoda wg
wartosé
1 Wyglad zewrgtrzny Bez waél PN-90/B-04615
2 Dlugai¢ arkusza Cm L+1%?Q PN-90/B-04615
3 Szerokéc¢ arkusza Cm S + 2%°5 PN-90/B-04615
4 Grubd¢ arkusza Mm >5,0 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/1
5 Grubd¢ warstwy izolacyjnej pod osnew Mm >25 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/2
Gigtkos¢ na watku g 30 mm °C <-20 PN-90/B-04615
7 Przesikliwo$¢¥ PN-90/B-04615
- wedtug PN MPa >0,5 Procedura IBDIM
- wedtug IBDIM MPa >0,5 nr PB/TM-1/3
8 Nasikliwo §¢ % <0,5 PN-90/B-04615
9 Sita zrywajca przy rozciaganh PN-90/B-04615
- wzdtwz arkusza N >900 lub PN-EN 12311-1:2001
- w poprzek arkusza N > 800
10 Wydhwzenie wzgédne przy zerwanR) PN-90/B-04615
- wzdtwz arkusza % >40 lub
- w poprzek arkusza % >40 PN-EN 12311-1:2001
11 Sita zrywajca przy rozdzieranf
- wzdtwz arkusza N >200 Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza N > 200 nr PB/TM-1/4
12 Wytrzymatéé na scinanie stykow arkuszy
papy
- wzdtwz arkusza N >500 Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza N >500 nr PB/TM-1/9
13 Przyczepn@ do podiga®: > Procedura IBDiM
- metoda ,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5
- metoda §cinania” N >500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7
14 Odporné¢ na dziatanie podwyszonej| °C >100 PN-90/B-04615
temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien méerbwnomiernie rozioong powloke i posypke oraz réwne kragdzie. Niedopuszczalne zatamania, dziury,
pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejesiy pv rolce

2) L - dhugd¢ arkusza papy wg producenta

3) S - szeroki arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalg wykona: jedra z metod
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5) Badanie nalg wykona w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzemgl powinien spetni@a wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty naley wytapia z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturzemyiszej ni (20 +5)°C

od temperatury mknienia polimeroasfaltu, okfnej przez producenta. Czas wytapiania polimeadashie
powinien przekroczy 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltdwvytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. | Wihasciwosé Jednostka Wymagana wartéé Metoda badania wg
1 Temperatura ngknienia wg
metody PiK
- elastomeroasfalt (SBS) °C >100 PN-EN 1427:2001
- plastomeroasfalt (APP) °C >120
2 Temperatura tfamlivnéei
wedtug Fraassa
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-25 PN-EN 12593:2004
- plastomeroasfalt (APP) °C < -25
3 Analiza w podczerwiehi - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu gtgrz papy

2.2.4.Srodki gruntujce
Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego radterblowego, naley stosowa asfaltowy lubzywiczny
srodek gruntujcy. Srodek gruntujcy powinien by dostarczony (lub zalecony do stosowania) przedywenta

papy.

a) Asfaltowesrodki gruntugce
Wymagania dla asfaltowyctodkéw gruntujcych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztworéw asfatiwych do gruntowania

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagana wartéé Metoda badania wg
1 Wyglad zewrgtrzny i| - Jednorodna ciecz barwy czarnejPN-B-24620:1998
konsystencja bez widocznych zanieczyszdze

W temp. (23 2) °C fatwqg
rozprowadza si i tworzy cienk
réwng blonke bez gcherzy

Procedura IBDIM nr PB/TM-|

2 Czas wysychania H <12 1/10

3 Zawartgé wody! % <0,5 PN-83/C-04523

4 Sedymentacfa % <1,0 Procedura IBDIM nr PB/TM
1/8

5 Lepka¢, czas wyptywu S n +5%n? PN-EN ISO 2431:1999

6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne N-BN 1767:2002

1) W aprobacie technicznej powinny dpkreslone wymagania dla jednej z dwoch wadio Wiasciwoscia podstawow jest zawartée
wody. Wymagania dla sedymentacji powinny lmkreslone dla tych roztworéw asfaltowych, dla ktérychralenie zawartéci wody wg
PN-83/C-04523 [8] nie jest mliwe

2) n — lepka¢ okreslona przez producenta

b) Zywicznesrodki gruntujce
Zywiczne érodki gruntuce stanowj zywice epoksydowe lub kopolimegywic chemoutwardzalnych. Stogaj
zywiczny srodek gruntujicy Wykonawca musi sprawdzna jakie powierzchnie betonowe (o jakim wiekukigh
wilgotnosci) jest on przeznaczony.
Wymagania dlaywicznychsrodkéw gruntujcych zostaty podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania w stosunku daywicznych srodkéw gruntuj gcych

Lp. | Wihasciwosé | Jednostka | Wymagana waito| Metoda badania wg

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skiledwi zywicy podstawowej i utwardzacza

1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne

2 Gestasé glcn? p #5%pY) PN-87/C-89085.03
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3 Lepkaic®
- lepkas¢ dynamiczna MPa s 1 £5%m? PN-86/C-89085.06
- lepkas¢ dynamiczna KU 1 £5%m? Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000
- lepkai¢, czas wyptywu S 1 +5%m? PN-EN ISO 2431:1999
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikgwicy podstawowej i utwardzacza
4 Czas zachowania wdeiwosci Procedura IBDiM nr PB/TWm-24/97
roboczych w temp. 20°C Min >20
Wymagania w stosunku do utwardzonej powioki grujoejj
5 Przyczepnst do poditaa
betonoweg® Procedura IBDIM nr PB/TM-1/6
- po utwardzenidywicy MPa >15
- po 150 cyklach zamgania| MPa >1,2
i odmrazania

1) p — gestas¢ okreslona przez producenta

2)n — lepka¢ okreslona przez producenta

3) naley wybrat jedrg z metod pomiaru lepkoi

4) dotyczy tylkozywic przeznaczonych do gruntowania pa@idetonowego

Swiezo utozone warstwyzywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulaciji, \sdi
zalecanej przez producentaywicy. Posypanieswiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie
powierzchni, do ktérej dmzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowark® jposypka powinny hiyidealnie
suche. Zaleca sistosowanie piaskéw konfekcjonowanych, dostarczamgcbudow w szczelnych workach

z folii lub piaskdéw suszonych ogniowo. W przypadjakichkolwiek wgtpliwosci co do wilgotnéci piasku,
konieczne jest jego wyptanie na budowie. Piasek stosowany jako posypka rpemwimie€ temperatus
otoczeniaZywic nie naley posypywa gorcym piaskiem.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przygpujacy do robdt powinien dysponowaprztem jak poniej.

3.2. Sprat do wykonania robét
3.2.1.Sprzt do usuwania mleczka cementowego
Do usuwania mleczka cementowego hstek stabo zwizanych z podizem z powierzchni piyt
betonowych Wykonawca nie zastosowa
—  piaskownie
Wady piaskowania jest konieczéio uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu piyty pomostu przez
piaskowanie naley usuryé z niej piasek i odpwijej powierzchrg.
- $rutownic
Srutownica powinna byywyposaona w odkurzacz przemystowy, ktory zbigrat i pyt powstagcy podczas
czyszczeniaSrut oddzielany jest od pytu i e by uzywany ponownie.
- hydromonitor lub lang wodry
Czyszczenie betonu nalewykonywa wodg pod cénieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie
nalezy stosowa wyzszych cénien, gdyz wodg pod wysokim dinieniem mana usug¢ zbyt dizo materiatu
z czyszczonej powierzchni. Wadnetody jest konieczié uzycia dwych ilosci wody oraz spowodowane
tym zawilgocenie plyty. Po oczyszczeniu phymalezy dokladnie wysuszy przed przysfpieniem do
gruntowania.

3.2.2.Sprzt do odpylania powierzchni betonowej
Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawcazmaastosowa

- sprzarke z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy spgzarce jest bezwzglinie wymagany z uwagi na mwos¢ zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie pgaltolejem zmniejsza przyczepidoizolacji do
podiaza.

— odkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsie sprzarek, poniewa nie powoduj one
zapylenia gsiednich czsci powierzchni roboczej.
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3.2.3.Sprzt do gruntowania podi@ betonowego
Do gruntowania podt@ roztworem asfaltowym Wykonawca peostosowé:
- walki malarskie lub szczotki dekarskie
Stosowanie watkéw malarskich utatwia razaie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej godbi oraz
umazliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdgreypadkowo rozlano zbyt grabwarstwe
roztworu asfaltowego.
Do gruntowania podia zywica epoksydow Wykonawca mége stosowé
- walki malarskie lub gumowe grace
Stosowanie watkéw malarskich utatwia razoie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej godbi oraz
umazliwia zebranie nadmiargywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zhyttg warstve zywicy.
- wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mectame do mieszania sktadniké@wwicznegosrodka
gruntupgcego gywicy z utwardzaczem)
3.2.4.Sprzt do usungcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntoweny@jica
Do usungcia nadmiaru piasku Wykonawca aeostosowé:
— odkurzacz przemystowy,
-  sprzarke z filtrem olejowym,
-  szczotk ze sztywnym wiosiem.
Konieczne jest usugiie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolnozy tej czynnéci zabrudzt ani
zathici¢ powierzchni podiga.

3.2.5.Sprzt do przyklejania papy zgrzewalnej
Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawcazegtosowé

—  palniki gazowe wieloptomieniowe
Palnik powinien by wyposaony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszi na kotkach oraz kiy
wyposaony w uchwyty utrzymujce stad odlegtc¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia.
Umiejetno$é utrzymania statej, okéonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rokst
warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.

—  palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe
Mate, rczne palniki § przeznaczone do przyklejania izolacji na kgdwiach i wszdzie tam, gdzie
zastosowanie diego palnika jest nienitiwe lub utrudnione.

- laski metalowe
Laska ma diug& ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowegrednicy ok. 10 do 12 mm z koem
wygietym w ksztalcie gczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywaniavédai arkusza papy
podgrzewanego palnikiem.

—  butle z gazem
Do zasilania palnikow natg stosowa duze butle z gazem o pojenmswd 20 kg gazu. Zalecagsstosowa
butan, a nie mieszaalpropan-butan. Die butle oraz zastosowanie butanu (gazugkseiej kalorycznéci)
zapewniaj wigksze i stale énienie gazu podczas pracy palnikéw, zwtaszcza mxlaiskich temperatur
otoczenia.

3.2.6.Sprzt do wykonywania izolacji w niesprzypjych warunkach pogodowych

W przypadku konieczrioi wykonywania rob6t w niesprzyggych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otocagnaley stosowa namioty oraz urgzenia klimatyzacyjne
0 odpowiedniej wydajnizi, pozwalagce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpoviggdamperatury
powietrza, podiga, wilgotndgci oraz odpowiedniej wentylaciji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalej
Arkusze papy powinny léyzwinicte w rolki i owinigte wstga papieru lub folii 0 szeroki co najmniej
60 cm. Na kadym opakowaniu papy nalg umiesci¢ etykiet zawierajca dane:
— nazw i adres producenta,
- 0znaczenie,
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— dat produkcji i numer partii,

- wymiary arkuszy papy,

— numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normyak CE lub B.

Rolki papy naley przechowywa w pomieszczeniach zadaszonych, chyoyth przed zawilgoceniem, w miejscu
zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonedznyaala odirédet ciepta. Rolki papy natg ustawia

w pozycji stojcej w jednej warstwie na paletach transportowyclzabezpiecz§ przed przesunciem
polietylenovy folig termokurczliva. Liczba rolek papy pakowanych na jednej paleciwipoa by okreslona
przez producenta. Rolki papy nafe przewozé krytymi srodkami transportowymi. Powinny Byone
zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualpgrasungciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport srodka gruntuj acego

Asfaltowy srodek gruntujcy powinien by pakowany w szczelnie zamkte bebny metalowe. Bbny
nalezy magazynow& w pozycji stogcej z dala odzrodet ognia i elementédw grzejnych, w warunkach
zabezpieczgpych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosfenymi. Asfaltowy srodek gruntujcy,
pakowany jak wyej, mae by przewaony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepiséw
obowigzujacych przy przewozie materialdw niebezpiecznych magakch publicznych. &ny ze srodkiem
gruntupcym naley ustawig w pozycji stojcej, scisle jeden obok drugiego naj#gj w dwdch warstwach, tak
aby tworzyly zwan calds¢ zabezpieczan dodatkowo listwami przed ewentualnym przescieim i
uszkodzeniem.
Sktadniki zywicznego srodka gruntuicego gywica i utwardzacz) powinny ldypakowane i przechowywane
zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposéb, aby nagegpakowaniezywicy przypadato jedno opakowanie
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.dBiazywiczne naley transportowé zgodnie
z PN-C-81400:1989 i aktualnie oba&ujacymi przepisami transportowymi.
Na kadym opakowanigrodka gruntujicego naley umiesci¢ etykiet zawierajca nastpujagce dane:
— nazw i adres producenta,
— dat produkgciji,
- numer partii wyrobu,
- mag netto,
- termin przydatnéci do wycia,
- znak CE lub B,
- informacg o proporcji mieszania (w przypadkrodkazywicznego),

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w D-M-0@0 ,Wymagania ogoélne”.
Roboty izolacyjne powinny l#y wykonane zgodnie z ,Rozpaidzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkteghnicznych, jakim powinny odpowiatlabiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” oraz zgodnie z Zalgiami.
Wykonawca przed przygtieniem do Robot przedstawizimierowi do akceptacji dokumentadechnologiczg
zawierajica: Projekt Technologii i Organizacji Robo6t, Prograapewnienia Jakoi uwzgkdniajaca wszystkie
warunki, w jakich kbda wykonywane Roboty zwrzane z wykonywaniem izolacji.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposoéb wykonania robot powiniend®godny z dokumentacja projektaw
Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robot obejmayj
—  roboty przygotowawcze,
-  przygotowanie podiza betonowego,
—  zagruntowanie podi@ betonowego,
—  ulozenie izolacji termozgrzewalnej,
—  roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot nahy:
- ustalé materialy niezbdne do wykonania robét,
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—  okresli¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robét.

5.4. Og6lne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych najebezwzgédnie przestrzegazalecé producenta materiatu
dotyczicych wymaganych warunkéw atmosferycznych: tempeyati wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobaany jest monitorowawilgotnaos¢ i temperatug powietrza. Parametry te
musz odpowiadd wymaganiom podanym w kartach technicznych, Pdtskidormach i aprobatach
technicznych. Jeli warunki pogodowe odbiegapd wymagé kart technicznych, roboty nalgprzerwa
i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkawaesferycznych naly wykonywa co
3-4 godziny i przy kadej odczuwalnej zmianie pogody.
Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, tocpra&olacyjne naley wykonywa przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasmegidl wiatru, podczas opad&@niegu, deszczu i pawki,
bezpdrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadanéke w czasie, gdy wilgotsé wzgledna
powietrza jest waksza nik 85%. Roboty mgna prowadzi, gdy temperatura powietrza oraz po@igest wysza
od +5°C dla materiatéw bitumicznych i +8°C dla makw z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego
podtaza przeznaczonego do gruntowania powinné @y najmniej o 3°C wisza od punktu rosy. Materiaty
chemoutwardzalne moa stosow& przy temperaturze otoczenia nie przekragzgj +30°C, gdy czas
przydatndci do wycia wickszaici zywic chemoutwardzalnych ulega poiey tej temperatury znacznemu
skréceniu, co mee mi€ negatywny wplyw na jaké powtoki izolacyjnej, a nawet mie uniemdliwié jej
wykonanie. W pobfiu wykonywanych robét nie mady¢ sktadanezadne materiaty sypkie i mde.
Powierzchrg, na ktérej wykonuije siroboty izolacyjne naley zabezpieczyprzed wejciem os6b oraz wjazdem
wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych begealnio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mppgorusza sie po
wykonanej izolacji jagc z pedkoicig nie przekraczapg 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izotaez skecanie kot w stajcym pojerdzie. Pod silniki
maszyn budowlanych, ktore ze wegpw technologicznych mugzsta& na izolacji lub na powierzchni
czyszczonej przed uteniem izolacji, naley podstawié stalowe rynienki, do ktérych mogtby kapalej
z silnikbw. Oczyszczonej piyty, ani wykonanej izgjlanie wolno zathdci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie
wolno sktadowa zadnych materiatéw ani parko&vaamochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dojéudo
mechanicznych uszkodizézolacji, wbicia w jej powierzchrgiobcych przedmiotéw (np. gryséw) ani do trwatego
zanieczyszczenia jej powierzchni.
Jeli zachodzi konieczni@ ukfadania izolacji w ztych warunkach pogodowyclakith jak niewtaciwa
temperatura lub wilgotrid powietrza, roboty powinny I8y prowadzone pod namiotem foliowym Ilub
brezentowym, przy zastosowaniu agtizea klimatyzacyjnych. Jeeli roboty kedg wykonywane w temperaturze
5-1C°C, materiat izolacyjny powinien Byuprzednio skladowany przez 24 godz. w temp?C20Uwaga:
Wszystkie érodki gruntujce oraz niektGrezywice zawieraj rozpuszczalniki lub c#ci lotne, ktére s
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, piey pracy pod namiotem mggromadzé sic w wickszych
stezeniach, powodugc zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywaned ptamiotem z zyciem palnikéw
gazowych oraz aparatéw natryskowych wymadpgrdzo sprawnej wentylaciji.
Roboty izolacyjne powinny liywykonywane bardzo starannie i przez przeszkolomyalksownikéw. Zwraca i
uwag, iz wykonywanie poprawek najuwkonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i wvgazajacej
ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad paknizolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej dotozenia izolacji
5.5.1.Przygotowanie piyty z dojrzatego betonu

Izolacg uktada s} na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchymystym, réwnym i gtadkim
podiazu. Jeeli producent w kartach technicznych nie podajeief to izolagg mozna ukladé na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego uenia, gdy dojrzewanie betonu ngsiwato w temperaturze co najmniej 15°C.
W przypadku, gdy dojrzewanie betonu rpswatlo w temperaturze iszej, okres oczekiwania przed
rozpoczciem rob6t izolacyjnych nalg odpowiednio wydtayé. Stopié dojrzaldci betonu meéna ocenid
zgodnie z ,Zaleceniami dotygzymi oceny jakéci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektow mostowych”.
Czyszczenie podi@ naley wykona przezsrutowanie lub piaskowanie. Podi betonowe mima te: oczycic
hydromonitorem, czyli woglpod cénieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metodgaygbaméitac
o dokladnym wysuszeniu podi® po oczyszczeniu. Neie tez zwrdci szczeg6la uwag;, aby nie usugt zbyt
grubej warstwy powierzchniowej. Podl naley dokfadnie oczici¢ z mleczka cementowego. Negstie
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oczyszczog powierzchng nalery odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei pytu spgzonym

powietrzem. Spizarka powinna by wyposaona w filtr olejowy. Odpylanie naky wykonywa: zawsze

w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiepgo podczas robot.

Przygotowane podi® powinno speni@awymagania:

- wytrzymalag¢ gwarantowana nadciskanie powinna kiy nie mniejsza i wynikajgca z przygtej klasy
betonu,

- wytrzymalai¢ betonu na rozgganie badana metadpull-off” powinna wynosé co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymasoi podiaza na odrywanie wykonywane metpgpull-off’ przy srednicy kazka
prébnego @ 50 mm powinno dyprzeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25zaolowanej
powierzchni i min. 5 oznacieng PN-92/B-01814,

—  podtaze powinno by suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widpehsladéw wilgoci
i spowodowanych wilgogizaciemni@; przy pomiarze wilgotniei wilgotnasciomierzem elektronicznym za
podiaze suche nalg przyja¢ beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiardw wilgotéa piyty nalery
dokonywa przyradem wycechowanym do pomiaru wilgofisco materiatbw o porowatsi hie
przekraczajcej 10%,

- podiaze powinno by czyste: powierzchnia betonu wolna odriych frakcji pytow, plam oleju, smarow
i innych zanieczyszc#e ocerp czystdgci podiaza wykonuje sj wizualnie,

— podtaze powinno by gltadkie: za podize gtadkie uznaje sipowierzchnie nie wykazgge lokalnych
nierébwngci:

- w przypadku wybrzusze- wigkszych nk 3 mm,
- w przypadku zagbien — wickszych nk 2 mm,
przy czym nierbwngci te nie mog mie¢ ostrych krawdzi,

- szorstké¢ podiaza badana metadvypetnienia piaskiem nie powinna przekracied mm,

—  podtaze powinno by réwne: szczeliny poredzy powierzchnj podiaza, a tag o dlugaci 4 m utazomg na
betonie nie powinny przekracza
— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jestkaze od 1,5%,

— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest naziejod 1,5%.

Pomiar rownéci podtaza wykonuje s mierzic cechowanym klinem prieity pod aluminiovy tatg dtugasci

4 m, utcwong na badanej powierzchni. Wyssedztwie wpustow,gezkdéw itp. podidge naley wyréwna szlifierka

katows.

5.5.2.Przygotowanie piyty zéwiezego betonu

Po akceptacji lizyniera i projektanta istnieje mliwos¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji @ki
zagruntowaniuswiezo wylanego betonu plyty. W tym przypadku powierzehptyty betonowej powinna I8y
poddana obrébce wdzeniem do priniowego odsysania wody z betonu. Pozpiéwym odessaniu wilgoci
z phyty, jej powierzchni nalezy zatrz€ na gtadko packmechanicza.
Gruntowaniezywicg nalezy wykona natychmiast po uki@zeniu zacierania ptyty. Powinno onothyykonane
w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania migdszaetonowej, czyli przed ukezeniem pierwszej fazy
wigzania betonu. Po tym okresigwica gruntujca nie zwaze.

5.6. Gruntowanie podiaa
5.6.1.Zasady gruntowania

Gruntowanie naley zawsze wykonyw&azgodnie z instrukejproducentgrodka gruntuicego oraz tylko
jednym rodzajensrodka gruntujcego. Podipa zagruntowanegeywicznym srodkiem gruntujcym nie naley
ponownie gruntow@ asfaltowymsrodkiem gruntujcym i na odwr6t. Uleenie dwochsrodkéw gruntujcych:
asfaltowego izywicznego jednego na drugim jest pawam bkdem, ktory catkowicie zniszczy przyczegto
izolacji do poditaa. Naley unikat chodzenia pdwiezo zagruntowanym podio. \WWykonam warstwe gruntupca
nalezy chront przed zabrudzeniem, wplywem czynnikdw atmosferychn Wykonanie izolacji powinno
nasgpi¢ po utwardzeniu gi powtoki z materiatu gruntagego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami
producenta), najszybciej jak to piiove.

5.6.2.Gruntowanie podiza za pomog asfaltowychsrodkéw gruntujcych

Do gruntowania nowej plyty betonowej asfaltowyradkiem gruntujcym mazna przysipi¢, gdy beton
jest
w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie pozHowykonuje sj przez jednokrotne pomalowanie powierzchni

PROGREG Sp. z 0.0., 30-414 Krakéw, ul. Dekarzy 7C

tel. (012) 269-82-50, fax.(012) 268-13-91, NIP 679-301-39-27, REGON 120974723

Biuro w todzi: 90-138 t6dz, ul. Narutowicza 77

e-mail:biuro@progreg.pl 109
PROGREG



BUDOWA LINII TRAMWAJOWEJ KST ETAP IIl KROWODRZA GORKA — GORKA NARODOWA WRAZ Z BUDOWA
DWUPOZIOMOWEGO SKRZYZOWANIA W CIAGU UL. OPOLSKIEJ W KRAKOWIE

Zatgcznik nr 1.5
Specyfikacja techniczna dla Obiektow Mostowych

roztworem asfaltowym w ikei zalecanej przez producenta (zwykle jest to a2l dp 0,4 kg/m). Zwycie
materialu jest zalee od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chiéainpodiaza. Gruntowanie wykonuje ¢si
za pomog watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czdmigcia roztworu asfaltowego jest zafty od
rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od wawnlipogodowych (temperatury otoczenia podczas
wykonywania robo6t i wiatru). Optymalny czas scluim roztworu asfaltowego powinien wynésid 30 min do

4 godz. ale nie powinien przekraé¢zg godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostajedgpizez dhiszy czas
moze zosté zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wysetini roztworu asfaltowego powinna raigednolity barwe
czarry lub ciemnobgzowy, bez smug i przebarwie Przebarwienia powstaw miejscach, gdzie uimno zbyt
cienky warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podéobyto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niegoysgi

W dotyku zagruntowana powierzchnia powinng Isucha, tzn. nie kléisie do skory eki oraz nie zostawia
zadnych$ladow na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nafewykonywa jednokrotnie, a utoona warstwa roztworu asfaltowego
nie powinna by zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowanib ldozenia bardzo grubej warstwy
roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utayosic btonka, pod kt& pozostan resztki rozpuszczalnika,
ktére w sposob istotny ostabprzyczepné& papy do podiga.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej ara przysipi¢ dopiero po catkowitym wyschggiu srodka gruntujcego.

5.6.3. Gruntowanie podiza za pomog zywicznychsrodkdw gruntujcych

Roboty zwjzane z gruntowaniem betonu nalgprowadzé scisle wg instrukcji producentaywicy w
zakresie:
— temperatury podita i otoczenia podczas wykonywania robét,
—  sposobu oczyszczenia pogio
—  proporcji, sposobu i czasu mieszania skladnikéw,
—  sposobu nanoszentgwicy,
—  czasu przydatrigi zywicy zmieszanej z utwardzaczem daycia,
- zwycia materiatow.
Zywice epoksydoweasbardzo wraliwe na zmiany warunkéw prowadzenia rob6t oraz kaytechnologiczne.
Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykomjaveobét mée doprowadzi do niezwyzaniazywicy
lub ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkiedyt w prowadzeniu rob6t magspowodowd koniecznédé
wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykoreawc

a) Gruntowanigwiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczejngowanieswiezego betonu naky wykona natychmiast po
ukonczeniu zacierania plyty. Powinno onodébwykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentianigl
mieszanki betonowej, czyli przed ulazeniem pierwszej fazy wiania betonu. Po tym okresigywica
gruntugca nie zwaze.

Bezparednio przed przyspieniem do gruntowanigywice¢ naley zmiesza z utwardzaczem w odpowiedniej
proporcji. Zazwyczajzywica i utwardzacz dostarczang sa budow w opakowaniach przeznaczonych do
zmieszania w cakzi. Utwardzacz nalg przelad do pojemnika zzywica bazows. Nalery uwazac, aby na
sciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostal naat€&dy utwardzacz jestegty, naley go zeskrobaze
scianek oraz z dna pojemnikazgwica bazows. Mieszanie obu sktadnikéw naleprowadzé wolnoobrotowym
(maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznymzayya, aby nie napowietrzymieszanin. Naley uwaza¢, aby
nasciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozzaieg materiatZywica nie zmieszana z utwardzaczem nie
zwigze.

Nanoszeniezywicy najlepiej jest wykonywa watkiem malarskimSwiezo wykonam warstwe zywicy naley
posyp& suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedmjejnulacji. Jeeli instrukcja producenta
przewiduje uktadaniezywicy gruntupcej w dwodch warstwach, dragwarstve nalery utozy¢ w terminie
zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. &eednio przed ulzeniem drugiej warstwyywicy nalezy
usurg¢ nadmiar posypki piaskowej, kipmposypano pierwszwarstve. Piasek mona zmiéé szczotkami o
sztywnym wiosiu, zdmuchid sprzonym powietrzem lub zebéadkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu
Aby mazna bylo wykona gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betoraley bardzo starannie
przygotowa ptyte betonovg podczas betonowania, poniemaaréwno czyszczenie mtodej piyty, jak
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i wykonanie napraw jej gornej powierzchni jest dimione z uwagi na dyg wilgotnos¢ betonu oraz na toe
mitody beton nie osgnat jeszcze petnej wytrzymadoi. Gruntowanie takiego betonu gma wykong jedynie
specjalnymizywicami, ktre mog zwigzat w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu #ma przysipi¢ w terminie okrélonym przez producenta/wicy. Zwykle jest

to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta bet@owinna zostaoczyszczona. Przygotowanie i ukladanie
zywicy wykonuje s podobnie jak w przypadku gruntowarisiezego betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie mataiigetnym, czyli beton, w ktérym poryasvypetnione
wodg, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bezZogej blonki wody. Nie wolno gruntowabetonu
mokrego, na ktérego powierzchni znajduje Blyszcaca warstewka wody. deli na powierzchni znajdujecsi
warstwa wody, naley ja usumé przez przedmuchanie powierzchni gmnym powietrzem. Beton wilgotny
mozna gruntowd wytacznie zywicami, ktore wiza w srodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do
gruntowania suchego betonu nieyindi w srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinnaaZostzyszczona. Przygotowanie i ukitadawigvicy
wykonuje s¢ podobnie jak w przypadku gruntowanisiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwa st beton w stanie powietrzno-suchym, czyli betonyét® powierzchnia jest jednolicie
jasna bez zaciemniespowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mana gruntowd zywicami, ktore wiza w srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej
piyty z betonuzywicznym srodkiem gruntujcym, przeznaczonym do suchego betonwmaoprzysipi¢, gdy
beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed grumtoiem powierzchnia betonu powinna zéstazyszczona.
Gruntowanie suchego betonu wykonuje g@dno lub dwukrotnie. Roboty wykonujeespodobnie jak w
przypadku gruntowanigwiezego betonu.

5.7. Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1.Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej najewykonywa jako jednowarstwow a pod zabudogvchodnikovy i
gzymsowg oraz pod krawznikiem isciekiem przykrawznikowym naley uklad& dwie warstwy izolacji.
Przystpujac do wykonania izolacji naky tak zaplanowa roboty, aby rozpoczygaod najniszego punktu
konstrukcji. Arkusze papy nate uktada w taki sposdb, aby woda splywep z arkusza ulmnego wyej
sptywata na arkusz patay nizej (,zasada dachéwki).

5.7.2.Ukfadanie izolacji wtéciwej

Izolacg z papy zgrzewalnej wykonujeegdrzez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanwaiqiu.
Podloze maze by zagruntowane asfaltowym lubywicznym srodkiem gruntujcym. Do przyklejania papy
mozna przysipi¢ po catkowitym wyschriciu asfaltowegdgrodka gruntujcego lub po utwardzenitywicznego
srodka gruntujcego. Przyklejanie papy rozpoczyna sid zamontowania rolki papy w uchwytach palnika.
Podczas klejenia powierzclnarkusza papy podgrzewae spalnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na
spodniej stronie arkuszRodczas pracy palnik przesuwa, € rolka papy jest rozwijana i doklejana do pasto
Do klejenia arkuszy natg stosowa palniki gazowe, ktére unitiwiajg nadtopienie papy jednocree na catej
szerokdci arkusza. Bardzo waym czynnikiem, decydggym o jakdci wykonywanej izolacji jest dostarczenie
odpowiedniej iléci energii cieplnej podczas nadtapiania arkuRz&topieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu
znajdupca st pod osnow. Asfalt ten powinien splywiaz rolki na podiée tworzc przed rolly warstve
ptynnego asfaltu o szeroé@ okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa poveinfopi¢” sie w roztopionym
asfalcie i jednoczmie wyciska& nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez casgorzed rozwijanrolka
papy utrzymywata siwarstewka ptynnego asfaltu o podanep@jyszerokéci. Ptynny asfalt powinien wyptywa
takze na boki rolki na szerokoi okoto 2 do 6 cm.
Gdy przyklejany arkusz sikonczy, jego krawdz nalezy podtrzyma metalow ,laska”, nadtopt od spodu
matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedyqrzy¢ na podiae.
Poszczegodlne arkusze papydy st ze soly na zaktad:
- poprzeczny (réwnolegle do diugm arkusza papy) o szerada 8 cm,
—  podtwzny (rownolegte do szerokoi arkusza papy) o szerada 15 cm.
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Styki podiwne gsiadupcych arkuszy nale przesuné wzgldem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 azkusapy. Gdy zachodzi koniecZdgrzyklejenia
w jednym miejscu 4 arkuszy, najezawczasu wyet i usuraé naraze najniej potazonego arkusza papy.

5.7.3.Wykonywanie obrobek na krggziach izolacji

Miejsca zakaczei i wywinigé izolacji na krawdziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscaclepiz
izolacji przez rury i stupy osadzone w plycie oraiejsca osadzewpustow i gczkow wymaga wykonania
robét
ze szczegOln starannécia. Krawedzie przyklejanej izolacji naly nadtapia mocniej nk srodkowa czgéé
arkusza, a po przyklejeniu do pozioizolacg nalezy dodatkowo nagrzapalnikiem.

5.7.4.Wykonywanie stykéw izolacji na granicy etapowaroadt

Zasada wykonywania stykoéw arkuszy papy w taki §ppsby woda splywaga z arkusza ufmnego
wyzej sptywata na arkusz patony nizej powinna by stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdytgest
mozliwe ze wzgtdoéw wykonawczych i organizacyjnych. Mogic jednak pojawd styki arkuszy wykonane
odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda przeptywarkusza naklejonego #ej na arkusz naklejony vmgj. Takie
przypadki mog mie¢ miejsce na granicach etapowania robét izolacyjnygh gdy izolacja jest wykonywana
najpierw w pasach pod chodnikami, &pi@j na jezdni.
Jezeli zachodzi konieczrid etapowania robét, to krgdz arkusza papy na granicy etapu robét powinna zosta
zawsze mocno przeklejona do pa@toPozostawienie nie doklejonej krglzi arkusza papy, aby pdiej wklei¢
pod ng inny arkusz i zachowa,zasad dachéwki” jest powanym bkdem. Pod krawdzig takiego celowo nie
doklejonego arkusza papy zbiera giilgo¢ i pyt, a czsto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkddzen
Prawidlowe wklejenie arkusza papy pod pozostawlrawedz jest niewykonalne ze wzglu na zawilgocenia
i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudpidostp palnika. W takim przypadku nale zrobic tzw.
,Styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robétery przyklei w catdici do podiga i pozostawi na czas
przerwy w robotach. Po wznowieniu robot kegkv przyklejonego arkusza papy nateoczysci¢ ze wszystkich
zanieczyszczena szerokéci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchaizeaczne, najy podgrzé od gory
krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu ody gérkusza iscia¢ metalows szpachelk
zanieczyszczenia wraz zeSzig masy asfaltowej, ktéra znajduje gionad osnowpapy. Nasfpnie oczyszczan
krawedz nalezy rozgrza palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz pplerzykleic na tak oczyszczan
krawedz.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovg. Do robdt wykaczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkddowy obiektu i roboty
porzdkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zob@any jest prowadziprotokét prac izolacyjnych, w ktérym
w formie tabelarycznej powinien podlavszystkie niezédne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatléw, parametrach technologidznycbudowania materiatow, #oi zastosowanych
materialtdw oraz wyniki bada wykonanej izolacji. Przyktady protokotow kontrokzostaly podane w
zakcznikach.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

—  uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcga wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materiatowongke przez
dostawcow itp.), potwierdzage zgodnét materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spe@fii,

- przedstawd karty techniczne stosowanych materiatow,

- ew. wykong& wilasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdtedéne
w pkcie 2 lub przez lryniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi kgnierowi do akceptacji.

Na zadanie Irtyniera Wykonawca powinien przedstévaktualne wyniki badamateriatéw wykonywanych
w ramach nadzoru wewtiznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zodmamy jest sprawdéi

- nr produktu,

—  stan opakowamaterialu,

— warunki przechowywania materiatu,

- dat produkcji i dag przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika zedkiem gruntujcym Wykonawca powinien ocenjego wyghd.
Przyktady protokotoéw z kontroli jakei materiatdéw podano w zgiznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robot obejmuje:
—  sprawdzenie przygotowania podgg
—  kontrok wykonania warstwy gruntagej,
—  kontrok wykonania izolacji wtéciwej.

6.3.1.Kontrola przygotowania podia
Podiaze powinno spetniawymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokdtomtroli przygotowania
podtaza podano w zatzniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podta betonowego
Po zagruntowaniu podita stan powtoki gruntggej naley ocené wizualnie:

- przy stosowaniu asfaltowyciodkéw gruntujcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powibyé
czarna lub ciemnobzowa i matowa. Po dotkgtiu reka nie powinna brudziskory,

—  przy zastosowaniuywicznych srodkéw gruntujcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko btyszera. Po dotkniciu reka nie powinna brudzi skéry. Posypka piaskowa powinna
by¢ mocno przyklejona daywicy i czgsciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubdci uktadanej powtoki gruntggej powinna by wykonywana na bigco przez sprawdzenie #oi

zwytych materiatdw, iléci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czadikaafi (dotyczy zywicznych

srodkoéw gruntugcych).

Z utozeniasrodka gruntujcego naley sporadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony

w zahcznikach 5i 6.

6.3.3.Kontrola utazenia papy zgrzewalnej
Podczas uktadania izolacji najekontrolowa:

- réwnas¢ uktadania arkuszy i szerodzaktadow,

- wyglad zewrtrzny ukltadanej izolacji — ocena wizualna: prawwdowykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna mié jednolity wyghd i jednolis barwe. Niedopuszczalne gsprzebarwienia, niedoklejenia,
pecherze, pkniecia, faldy i inne uszkodzenia,

- prawidlowad¢ sklejenia krawdzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanedaisza powinny by
wyptywy -masy asfaltowej na szeralad okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podta — ocena metadpukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktorejg gluchy dwiek. W tych miejscach jest pusta
przestrzé pod izolacy, czyli izolacja jest niedoklejona do podig

- przyczepné izolacji do podiaa.

Po wykonaniu izolacji nafgy wykona badanie jej przyczepioi do podiga. Badanie przyczep#d izolacji do

podiaza powinno by wykonywane na kilku losowo wybranych przezzyniera polach na obiekcie. Pole

badawcze powinno miepowierzchng okoto 4 ni. Na kadym polu badawczym nalg wykona badania w 5

punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchniejsaej od 1000 mnalezry wyznaczy 2 pola badawcze.

Na obiektach wikszych nalgy doda jedno pole badawcze nazkie dodatkowo rozpoete 2000 M izolowanej

powierzchni.

Mozna stosowéjedrs z dwdch metod oceny przyczegnbizolacji do podiaa:
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- metoda odrywania paska: polega na oderwaniu pasKacji o szerokéci 5 cm i dlugdci 15 cm od
podtaza i -ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa paving zerwana w materiale (masie asfaltowej)
ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna briidkdry. Na powierzchni zerwania nie powinno
by¢ drobnych pcherzy,

- metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalowycty4ow o srednicy zewntrznej 50 mm, naklejonych
na izolacji za pomeckleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu eexeniu sity zrywajcej. Przed
naklejeniem kizka izolacg nalezry nacié specjala koronky o srednicy rdzenia réwnejrednicy kazka.
Nackcie naley wykona przez cat grubc¢ izolacji. Na kadym polu naley naklet po 5 kazkow,
oderwa je aparatem ,pull-off” i obliczg sredni arytmetyczg z pomiaru. Pomiary natg wykonywat przy
temperaturze otoczenia nie iggej ni +22°C, w cieniu.Srednia wartéé¢ przyczepnéci do podiaa nie
powinna by mniejsza od wartei wymaganej, podanej w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wartosci przyczepndci izolacji z papy zgrzewalnej do podiéa w réznych
temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepnio
izolacji do podtaa, MPa

1 6-—10 0,7

2 10-14 0,6

3 14 - 18 0,5

4 18 -22 0,4

5 22 - 26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zostasporzdzony protokét, np. wg wzorca zamieszczonego wezaliku 7.
W trakcie robét izolacyjnych natg sukcesywnie wypetnéaprotokét pomiaréw warunkéw klimatycznych wg
wzorca zamieszczonego w geniku 8.

6.3.4.Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utéeniem nawierzchni na izolacji nale przeprowad#i przeghd izolacji i jej odbiér. Jeeli w
czasie przegbu zostan stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny omsta naprawione. Szczegobtowy
sposo6b naprawy powinien zoétakreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).
Do najczsciej spotykanych wad izolacji nalg
— niedoklejenie arkuszy na kradziach,
—  pecherze pod izolagj
- uszkodzenia mechaniczne.
Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza d¢o zbyt matych wyplywéw asfaltu spod arkusza pamprawa
powinna poleg&na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od/gBo lekkim wystygniciu papy krawdz
arkusza naley docisra¢ do podiga.
Pecherze nie mag by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawacherza polega na wygiiu
prostokytnego kawatka izolacji wokétgeherza i usugtiu go w catéci. Pag nalezy odcina od podiada ostrym
narzdziem. Jeeli pod pap byta woda, to podize naley wysuszy. Podiagze, w miejscu po usugtiej izolaciji,
nalezy rozgrza& palnikiem do roztopienia pozostatlego na peadtasfaltu z papy oragrodka gruntujcego. Na
rozgrzane podiee naley naklet fate z nowego materiatu, gdajaca po 8 cm w kadym kierunku poza kragaz
wyciecia.
Uszkodzenia mechaniczne powstaja skutek przeecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawiszkodzé
mechanicznych wykonuje¢spodobnie jak w przypadkuepherzy. Z podiga naley usuwa jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia pglprzed przyklejeniem taty nadt@pod géry palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00MIgmagania ogoline”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest 1 nd (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
Do obmiaru nie wlicza gidodatkowej warstwy izolacji pod zabudpshodnikow i kraweznikiem.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.0QW@magania ogoélne”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, STWIORB i wymaganiami tyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
—  podtaze betonowe przygotowane do z#mia izolaciji,
—  zagruntowane podie betonowe,
— utozona izolacja wiéciwa.
Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdloraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgodIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

9.2.Cena wykonania izolacji obejmuje:

—  prace przygotowawcze i pomiarowe,

—  biezaca obstug geodezyijn,

— opracowanie projektu technologii i organizacji robtaz PZJ,

- dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéadpikcii,

—  przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powhanzbetonu,

—  ulozenie izolacji zgodnie z niniejsSTWIORB i dokumentagjprojektova,

- utozenie dodatkowej warstwy izolacji pod zabudowa clikolmg i kraweznikiem,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- wykonanie badakontrolnych wg pkt 6.

Cena uwzgldnia réwnie zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczysniz miejsca pracy, jak réwriie
wykonanie i rozbiérk niezkednych zabezpiecieobdt, rusztowai pomostéw roboczych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metoaga

2. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochror@esé 1: Wyroby asfaltowe do izolaciji
wodochronnej dachéw. Oldlanie wiaciwosci mechanicznych przy

rozcigganiu

3. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe.m@gzzanie temperatury ekinienia. Metoda
pierscien i kula

4, PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltoweznmaczanie temperatury tamlig@ metod
Fraassa

5. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony praav konstrukcji betonowych. Metody
bada. Analiza w podczerwieni

6. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaleogtosowane na zimno

7. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawéctavody metod destylacyjn

8. PN-EN I1SO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczarmigasu wyptywu za poma@c kubkéw
wyptywowych

9. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody batlaDznaczanie gptosci (masy wiaciwe])

10. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody batlaDznaczanie lepKoi

11. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakoegpizechowywanie i transport

12. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia wddwnictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Metoda badarzyczepnéci powtok ochronnych
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10.3. Inne dokumenty

13. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/1  Badanie gryébicarkusza

14. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/2  Badanie grgbiowarstwy izolacyjnej pod osnawpapy

15. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/3  Badanie pragivosci papy

16. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/4  Badanie sity zryaeej przy rozrywaniu

17. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/5  Pomiar przyczefeidzolacji do podiga przez odrywanie (metoda

»pull-off”)

18. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/6  Pomiar przyczeftigrzez odrywanie

19. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/7  Pomiar przyczefwidzolacji do podiga przezcinanie

20. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/8  Badanie sedymejntaztworéw asfaltowych

21. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/9  Badanie wytrzymighonascinanie stykéw arkuszy papy

22. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/10 Badanie czasuygysnia roztworu asfaltowego

23. Procedura IBDIM nr TN-3/4/2000 Badanie lefokio

24. Procedura IBDIM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania ¥davosci roboczych dla materiatéw z

24/97 zywic epoksydowych

25.Rozporgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaglabiekty ireynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

26.0krélenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznactoap wykonywania izolacji przeciwwodnych
na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Wavez, 2000

27.Zalecenia dotygze oceny jakéci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjambiektéw mostowych,
GDDP, Warszawa, 1998

28.Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniadohkiem budowlanym (Dz.U. z 2004 .
nr 198, poz. 2041)

29. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewamy nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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ZAL ACZNIK NR 1

Kontrakt nr ..........ccccevveee.
Nazwa kontraktu.............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCl
ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJACEGOY

ODbIEKE: ..
Element: ... e
ZaKres rODOL: ....vvie e e e
Termin wykonania prac: .........ccoooeviiieiinieeie e
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Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

lloé¢ materiatdéw z partii (il6¢ i pojemndg¢ opakowa)

Numer dostawy

Data przydatngci do wycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodsd z PN lub AT (nr, Z
dnia, wielkd¢ dostawy ohjtej danym certyfikatem lu
deklaracy)

Stan opakowanfa

nieuszkodzone (szt.)

Wyglad zewrtrzny?:

zanieczyszczenia

Konsystencja

Inne

Uwagi

D — nalery wypetnia dla kadej partii materiatow
2 — wiasciwg odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Miejscowas¢ i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru

tel. (012) 269-82-50, fax.(012) 268-13-91, NIP 679-301-39-27, REGON 120974723

PROGREG Sp. z 0.0., 30-414 Krakéw, ul. Dekarzy 7C
Biuro w todzi: 90-138 t6dz, ul. Narutowicza 77
e-mail:biuro@progreg.pl
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Zatgcznik nr 1.5
Specyfikacja techniczna dla Obiektow Mostowych

ZAE ACZNIK NR 2

omtrakt nr ....................
aNva kontraktu .............
mowanr..........coeeveeenns
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGOY
(] o 1=
[ 1= 01T 0
ZaKres robOt: .....ovveiiie i e [l rysunek zajcznik nr: ............

Termin WyKONANIa Prac: ...t e et e e e e e e e e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatéw z partii (il6¢ i pojemnd¢ opakowa)
Numer dostawy

Data przydatngci do wycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodéd z PN lub AT (nr, z
dnia, wielka¢ dostawy objtej danym certyfikatem lup
deklaracy)

Stan opakowanfa

nieuszkodzone (szt.) [ ]
Konsystencja
Witracenid&) [ Jtak [ ]nie
Kolor?

Inne

Uwagi

D — nalery wypetnia dla kadej partii materiatow

2 — wiasciwg odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

PROGREG Sp. z 0.0., 30-414 Krakéw, ul. Dekarzy 7C
tel. (012) 269-82-50, fax.(012) 268-13-91, NIP 679-301-39-27, REGON 120974723
Biuro w todzi: 90-138 t6dz, ul. Narutowicza 77
e-mail:biuro@progreg.pl
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ZAE ACZNIK NR 3

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr

PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI

MATERIALOW IZOLACJI ARKUSZOWYCH

Obiekt: ...,
Element: ...
Zakres robot: ..o
Termin wykonania prac: .......................

Zatgcznik nr 1.5

.............. [l rysunek zajcznik nr: .........

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatow z partii

llo$¢ materialu wbudowanego

Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodgd z PN lub AT (nr,
z dnia, wielkd¢ dostawy objtej danym certyfikaten
lub deklaracj)

=]

Wyglad zewrtrzny?:

[ Jek [ Jnie
[ Jwk [ Jnie
[ ]rowne [ ]nierébwne

Specyfikacja techniczna dla Obiektow Mostowych

ne

Sklejenie papy w rolée

[ Jtak [ ]nie

D — nalery wypetnia dla kadej partii materiatow
2 — wiasciwg odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Miejscowai¢ i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru

Biuro w todzi: 90-138 t6dz, ul. Narutowicza 77
e-mail:biuro@progreg.pl

‘ I PROGREG
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Zatgcznik nr 1.5
Specyfikacja techniczna dla Obiektow Mostowych

ZAt ACZNIK NR 4

Kontrakt nr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA N .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLO ZA BETONOWEGO

1O 0=« S PP
MBI e
ZaKres robOt: ... e [ rysunek zajcznik nr: .......
Termin WyKONANIa Prac: ......... et et e e e e et e et e e e e e e ee e

Sposob czyszczenia
Wytrzymatai¢ na odrywani& (MPa) | wyniki zawiera zajcznik nr .............
wartes¢ $srednia ............. warté¢ minimalnal
[ ]wnormie [ ]poza nogm
Czystd¢ podtaza) [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spelpia
wymagania
Gtadkai¢ podiaza® [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spelnia
wymagania
Szorstkdé¢ podtaza® (mm) wyniki zawiera zatznik nr .............
wartcs¢ srednia ............. warté¢ maksymalna
[ ]wnormie ] poza norm
Réwnai¢ podiaza® [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spelpia
wymagania
Wilgotnos¢ podtazal) [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spelpia
wymagania
Data i godzina zakmzenia pracData Godzina
przygotowania podia | ... i,
Inne (w zalenosci od rodzaju
metody zabezpieczenia
powierzchniowego)
Uwagi
Jaka¢ przygotowanego podia: [ ] spetnia wymagania
[ ] nie spelnia wymaga
(kwalifikuje st do poprawy)
D — wiasciwg odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x |
Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

PROGREG Sp. z 0.0., 30-414 Krakéw, ul. Dekarzy 7C

tel. (012) 269-82-50, fax.(012) 268-13-91, NIP 679-301-39-27, REGON 120974723

Biuro w todzi: 90-138 t6dz, ul. Narutowicza 77

e-mail:biuro@progreg.pl 120
PROGREG



BUDOWA LINII TRAMWAJOWEJ KST ETAP IIl KROWODRZA GORKA — GORKA NARODOWA WRAZ Z BUDOWA
DWUPOZIOMOWEGO SKRZYZOWANIA W CIAGU UL. OPOLSKIEJ W KRAKOWIE

Zatgcznik nr 1.5
Specyfikacja techniczna dla Obiektow Mostowych

ZAE ACZNIK NR 5

Kontrakt nr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr...............o.....

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI ZAGRUNTOWANEGO PODtO ZA BETONOWEGO
SRODKAMI ASFALTOWYMI

1O 0=« O PP
MBI
ZaKres robot: .......ovviie i [ rysunek zajcznik nr: .............
Termin WyKONANIa Prac: ......... et et e e e e e e et e e e e e e ee e

Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
Wyglad zewretrzny")

|barwaczarna | [ltak [ Jnmie ]
powierzchnia matowa [ Jtak [ ]nie

Brudzenie skory przy dotyku [ Jtak [ ]nie

Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ ]Jtak [ ] nie

Jaka¢ zagruntowanego podia: [ ] spetnia wymagania

[ ] nie spelnia wymaga
(kwalifikuje sé do poprawek)
D — wiasciwg odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowa¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

PROGREG Sp. z 0.0., 30-414 Krakéw, ul. Dekarzy 7C

tel. (012) 269-82-50, fax.(012) 268-13-91, NIP 679-301-39-27, REGON 120974723

Biuro w todzi: 90-138 t6dz, ul. Narutowicza 77

e-mail:biuro@progreg.pl 121
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Zatgcznik nr 1.5
Specyfikacja techniczna dla Obiektow Mostowych

ZAt ACZNIK NR 6

Kontrakt nr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI ZAGRUNTOWANEGO PODtO ZA BETONOWEGO

SRODKAMI ZYWICZNYMI

OB ettt e
MBI e
ZaKres robot: .......ovviiii i, [ rysunek zajcznik nr: ..........
Termin WyKONANIa Prac: ...t et e e e e e e e e e e e e e ee e e

Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
Wyglad zewretrzny")

powierzchnia lekko blyszgza [ Jtak [ ]nie

Brudzenie skory przy dotyku [ Jtak [ ]nie
Posypkapiaskieth |
roztozenie | [_lrownomierne [ ]nierbwnonmer
wklejenie [ ] mocne [ ]stabe

Jaka¢ zagruntowanego podia: [ ] spetnia wymagania

[ ] nie spenia wymaga
(kwalifikuje sé do poprawek)
D — wiasciwg odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

PROGREG Sp. z 0.0., 30-414 Krakéw, ul. Dekarzy 7C

tel. (012) 269-82-50, fax.(012) 268-13-91, NIP 679-301-39-27, REGON 120974723

Biuro w todzi: 90-138 t6dz, ul. Narutowicza 77
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ZAL ACZNIK NR 7

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA RO
PROTOKOL KONTROLI JAKO
WYKONANIA [ZOLACJI ARKU

BOTNr ..... DZIALKA Nr .....
SCl
SZOWYCH

Zatgcznik nr 1.5
Specyfikacja techniczna dla Obiektow Mostowych

OB ettt e
MBI,
ZaKres robot: .......ovviiii i [M rysunek zajcznik nr: .........
Termin WYKONANIa PracC: ...t et e e e e e e e e et e e e e e e e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Przyczepn&?
metod, pull-off [MPa]

metod, odrywania paska

wyniki wg zahcznika nr ....

wartcé srednia .....

[ ]1przytemp. 8C

[ ] spetnia wymaganie
[ ]spetnia wymaganie

warté& minimalna .....
[ 1przytemp. 22C
[ ] nie spelnia wymagani

[ ]spetnia wymagania

Technika aplikacji

Wyglad zewretrzny"

poprzeczny
 diugosci arkusza) 8cm |

podtuzny (réwnolegle dg
szerokdci arkusza) 15 cm

(réwnolegle dq ]tak [ ]nie

[ Jtak [ ]nie

Pomiar szeroki&i wyplywu z
zaktad®

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spenia wymaganig

Jaka¢ nalazonej powtoki:

[ ]spetnia wymagania

[ ] nie spenia wymaga
(kwalifikuje sé do poprawek)

D — wigciwa odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Miejscowa¢ i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru

PROGRE

‘ I PROGREG

G Sp. z0.0., 30-414 Krakdw, ul. Dekarzy 7C

e-mail:biuro@progreg.pl

tel. (012) 269-82-50, fax.(012) 268-13-91, NIP 679-301-39-27, REGON 120974723
Biuro w todzi: 90-138 t6dz, ul. Narutowicza 77
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Zatgcznik nr 1.5
Specyfikacja techniczna dla Obiektow Mostowych

ZAt ACZNIK NR 8

Kontrakt nr ..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH b

L 0T
=T 0=
ZaKres robot: .......oeiii [f rysunek zajcznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PraC: ... .v e e iet e et e e e e e e ve e e e e e e e e e e e aeans

Nr dziatki| Data | Silne Zachmu-{ Opad Wilgotnos | Temp. | Temp. | Temp.
(m?) i promie- | rzenie |atmosfe- |¢ punktu
godzin | niowani ryczny wzgledna | powietr | podiaz | rosy
a e [%0] zaPC] |a°’C] |[°C]
stoneczn
e
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zalcznik
nr2)
1
zalcznik
nr2)
1
zalcznik
nr2)
Uwaga Pomiary warunkéw klimatycznych nale przeprowadz& co 3-4 godziny i prz
kazdej odczuwalnej zmianie pogody

D — protokét naley stosowa do catdci zabezpieczanej powierzchni
2 — zahcznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

PROGREG Sp. z 0.0., 30-414 Krakéw, ul. Dekarzy 7C

tel. (012) 269-82-50, fax.(012) 268-13-91, NIP 679-301-39-27, REGON 120974723

Biuro w todzi: 90-138 t6dz, ul. Narutowicza 77
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BUDOWA LINII TRAMWAJOWEJ KST ETAP IIl KROWODRZA GORKA — GORKA NARODOWA WRAZ Z BUDOWA
DWUPOZIOMOWEGO SKRZYZOWANIA W CIAGU UL. OPOLSKIEJ W KRAKOWIE

Zatgcznik nr 1.5
Specyfikacja techniczna dla Obiektow Mostowych

M.15.03.08 Nawierzchnia epoksydowo - poliuretanowa

1. WSTEP.
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagjhtecznej (STWIORB) gwymagania dotycre
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramachireaji zadania: ,Opracowanie dokumentacji projelepw
wraz z uzyskaniem niegtinych decyzji administracyjnych oraz wykonanie bugdinii tramwajowej KST etap
Il (os. Krowodrza Goérka — Gorka Narodowa) wraz wdbwg dwupoziomowego skrzpwania w ciagu ul.
Opolskiej w Krakowie” oraz towarzyses infrastruktug drogova.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetydgdontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB maastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z
materiatéw
nawierzchniowych na bazigwic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na perachniach betonowych
bez zastosowania izolacji. Zakres Rob6t obejmujkongnie nawierzchni z warsgwptywajaca” na betonowych
zabudowach, szczeg6lnie chodnikowych i gérnych pmehniach gzymséw obiektéw mostowych zgodnie z
Dokumentagj Projektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORBy zgodne z obowkzujagcymi normami i przepisami
zawartymi w
pkt.10 niniejszej STWIORB oraz z okfeniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,WymagaQgoIne”.

1.4.1.Powtoka nawierzchniowo-izolacyjna betonowego clikaipomostu — powtoka spetniapa rok
izolacji, a take jako wykdiczenie wierzchnie kolorowe, olagalne ruchem pieszym.

1.5. Ogolne wymagania dotycgre Robét
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganialng”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za j&ka&h wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova,
STWIORB i poleceniami lzyniera.
Niezledne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji robot budowlanych;
- zabezpieczenia interesu osoéb trzecich;
- ochronysrodowiska;
- warunkéw bezpieczstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkéw organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni
podano w STWIORB DM. 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dla materiatow

Ogodlne wymagania dotygsze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB
DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Materiat nawierzchniowy powinien Bychemoutwardzalny na bazigwicy epoksydowej i poliuretanu.
Musi nadawé si¢ do ukfadania na powierzchniach z betonu. Kaleastosow& materiat 0 szorstkoi
dostosowanej do spadku.

Materiat ten po chemoutwardzeniu winien poséadastpujace cechy wymienione w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania dla materialu nawierzchniowego

PROGREG Sp. z 0.0., 30-414 Krakéw, ul. Dekarzy 7C

tel. (012) 269-82-50, fax.(012) 268-13-91, NIP 679-301-39-27, REGON 120974723

Biuro w todzi: 90-138 t6dz, ul. Narutowicza 77

e-mail:biuro@progreg.pl 125
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Zatgcznik nr 1.5
Specyfikacja techniczna dla Obiektow Mostowych

WEASCIWOSCI JEDN. WYMAGANIA METODY BADAN WEDLUG
1 2 3 4

PRZYCZEPNGC POWLOKI DO PODEQ@A BETONOWEGO

- WARTOSC SREDNIA MPA >2,0 PROCEDURA IBDIM

- WARTOSC POJEDYNCZEGO WYNIKU MPA >1,5 PB-TM-X3

WSKAZNIK OGRANICZENIA CHLONNGOSCI WODY % >90 PROCEDURA IBDIM
PB-TM-X3

STAN POWLOKI PO 150 CYKLACH ZAMRAANIA | - POWLOKA BEZ PROCEDURA IBDIM

ZMIAN

ODMRAZANIA W 2% ROZTWORZE SOLI (NACL) PO-2

PRZYCZEPNGC POWLOKI DO PODLO’A BETONOWEGO PROCEDURA IBDIM

PO BADANIU MROZOODPORNGCI F150 MPA >1,8 PB-TM-X3

WSKAZNIK SZORSTKGSCI SRT >65 PN-EN 1436:2000

Dobor materiatu nawierzchniowego natalo Wykonawcy i podlega uzgodnieniu zynierem.

Stosowé mozna tylko taki materiat, ktdry posiada atest proditae Aprobat¢ Technicza wydarn przez IBDM.
Piaski kwarcowe stosowane do wykonywania izolacjgeechni powinny spetntiawymagania klasy 6 wedtug
BN-80/6811-01. Wymagania dla innych kruszyw zestamiw tablicy 2

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw.

WELASCIWOSCI JEDN. WYMAGANIA METODY BADAN WEDLUG
1 2 3 4
ZAWARTOSC NADZIARNA % (M/M) <5 PN-B-06714-15:1991
ZAWARTOSC PODZIARNA % (M/M) <1 PN-B-06714-15:1991
ZAWARTOSC ZANIECZYSZCZEN OBCYCH % (M/M) 01 PN-B-06714-12:1976
MROZOODPORNGC WEDLUG PN-B-11112:1996
ZMODYFIKOWANEJ
% (M/M) <2
METODY BEZPCGSREDNIEJ
SCIERALNOSC W BEBNIE LOS ANGELES % (M/M) <25 PN-B-06714-42:1979
WSKAZNIK JEDNORODNGECI % <25 PN-B-06714-42:1979

2.2. Sktadowanie materiatow

Preparaty naley przechowywa w oryginalnych, szczelnie zamkhich opakowaniach w pozycji
stojgcej, najwyej w dwdch warstwach, w pomieszczeniach zagtgoh i suchych, w temperaturze paowy +
10°C (nzsza temperatura me spowodowakrystalizacg zywicy epoksydowej). Magazyn powiniendy
zamknitym, wydzielonym budynkiem lub pomieszczeniem, oslipolapcy przepisom dotyeym materiatow
tatwopalnych zgodnie z nogPN-89/C-81400.

PROGREG Sp. z 0.0., 30-414 Krakéw, ul. Dekarzy 7C
tel. (012) 269-82-50, fax.(012) 268-13-91, NIP 679-301-39-27, REGON 120974723
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Zatgcznik nr 1.5
Specyfikacja techniczna dla Obiektow Mostowych

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”
Stosowany spkz powinien odpowiadawarunkom okr&onym w instrukcji wykonania nawierzchni
opracowanej przez producenta. Sprowinien by zaakceptowany przezAyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagagoine”.
Transport materiatdw chemicznych w szczelnych opakoach zabezpieczonych przed uszkodzeniem.
Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powynhy¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.
Na kazdym opakowaniu powinna Byimieszczona etykieta zawiegeq dane:
— nazw i adres producenta,
- nazwe wyrobu,
- 0znaczenie,
- dat produkgiji,
- mag netto,
—  termin przydatnéci do wycia,
- nr odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,
— informacg o proporcji mieszania,
—  sposO6b przechowywania i stosowania materiatow h@ania przy tym niezuinychsrodkéw ostranosci,

BHP i ochronyrodowiska,

Materiaty powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniacloryginalnych, szczelnie
zamknitych opakowaniach, z dala ddddet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zaexzagcych je
przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
Materialy naley transportowa krytymi $rodkami transportu chrogé opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.
Sktadnikizywiczne powinny by pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:198&ki sposéb, aby na
jedno opakowanigywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza h@aaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonywania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D®00.00.00. "Wymagania Ogélne".
Wykonawca przed przygtieniem do Robo6t przedstawizynierowi do akceptacji, Projekt Technologii i
Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia delkawzgkdniajagcy wszystkie warunki, w jakichelolg
wykonywane roboty. Projekt Technologii i Organiz&®pbdt powinien zawietaczasookresy schytia powtok.
Roboty zwizane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny laykonywane przez specjalistyczne firmy.
Przy wykonywaniu robét natg bezwzgédnie przestrzegazalecé technologicznych okéonych przez
producenta materiatu. Zalecenia te zawagte Kartach Technicznych materiatéw i opracowanepijego
producenta.

5.2. Warunki atmosferyczne

Prace naley wykonywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i spplogodzie.
Nalezy bezwzgtdnie przestrzegawymaga producenta odrinie temperatury powietrza i podi, w ktorych
prowadzonegroboty oraz wilgotnéci podiaza i powietrza w czasie prowadzenia rob6t. Materiatna
uktadat, gdy temperatura powietrza i poddomieici sic w granicach +10 do + 30°C. Nie naygprowadzé
robot podczas silnego wiatru, ze wadjh na maliwos¢ zapylenia podiza. Nie wolno take prowadz rob6t
podczas opaddéw deszczu oraz béppdnio przed opadami lub przed prognozowanym spadkemperatury
ponizej +10 °C. Temperatura powietrza i pagion czasie wykonywania robot powinnattmp najmniej o 3°C
wyzsza od temperatury punktu rosy. Podczas wykonywanaie \WWykonawca zobowiany jest kontrolowa
wilgotnos¢ i temperatug powietrza i podiéa. Pomiary warunkéw klimatycznych najeprzeprowadzaco 3-4
godziny i przy kadej zmianie pogody.
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5.3. Przygotowanie podiaa

Powierzchnia pod izolacjonawierzchnpowinna by oczyszczona ze wszystkicheézi pylastych i
zluszczé, mleczka cementowego i zanieczyszcraniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powiarzc
wykona nalezy przezsrutowanie lub przez piaskowanie. Ngstie oczyszczanpowierzchng nalezy odpylic
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei pytu spezonym powietrzem (spearkasrubowa).
Kryteria oceny jakéci podiaza z betonu cementowego, na ktérym dopuszezakéadanie izolacjonawierzchni
sg nastpujace :
- wytrzymalai¢ nasciskanie nie mniejszanivytrzymala¢ gwarantowana wynikaga z przygtej klasy betonu
- wytrzymalai¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2086dnio niemniej 1 2,0 MPa na chodniku, (Naie
wyznaczy 2 pola badawcze i na k@ym polu naley wykona badania w 5 punktach pomiarowych)
- podtaze suche - beton w stanie powietrzno suchym, beaczitychsladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemni@; przy pomiarze wilgotnéei wilgotnosciomierzem elektronicznym za podsuche naley
przyja¢ beton o wilgotnéci mniejszej od 4 %; pomiardw wilgotém betonu konstrukcyjnego (kapy
chodnikowej) naley dokonywa przyrzzdem wycechowanym do pomiaru wilgofisomateriatéw o porowatai
nie przekraczagej 10%,
- podtaze czyste - powierzchnia betonu wolna ozhlych frakcji, pytow, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszcze ocere czystdgci podiaza wykonuje si wizualnie,
podtaze gtadkie - za podi® gtadkie uznaje sipowierzchnie nie wykazage lokalnych nieréwniei:

- w przypadku wybrzusae wiekszych nk 1 mm,

- w przypadku zagbien - wiekszych nk 1 mm,
- szorstké¢ podiaza badana metadvypetnienia piaskiem nie powinna przekraczgd mm,
- poditaze réwne - za podi@ réwne uznaje sipowierzchng chodnika, , ktéra na dowolnie wybranych
odcinkach o dtugéei 4 m nie wykazuje zagjien:

- wiekszych nk 3 mm,

pomiar rownéci podiaza wykonuje si mierac cechowanym klinem przeity pod aluminiowy fatg o

diugasci 4 m, utazong na badanej powierzchni.
* Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinnymaprawione.
W przypadku drobnych nieréwea (o gkebokasci do 5 mm) podige betonowe naky wyréwna zapravg typu
PCC lub PC kompatybiindo stosowanych materiatéw.
Rysy wystpujace w podtau betonowym powinny kiywypetnione iniekcyjnie. Natomiast w przypadku, gdy
beton jest uszkodzony albo zawiera substancje azemio s{zeniu przekraczggym dopuszczalne normy,
nalezy go usug¢ lub zneutralizowa substancje szkodliwe, a ngstiie naprawd np. zaprawami typu PCC,
Nieréwnaici podtaza, przekraczage podane wiej wielkasci dopuszczalne natg naprawg. Wystapce
fragmenty nalgy odkut lub zeszlifowd, zagkbienia wypetnt zaprawami typu PC lub PCC.
Powierzchnie naprawiane (podéubytkéw), przed wypetnieniem zaprawami, aglprzygotowé zgodnie z
wymaganiami zapisanymi w odpowiednich Kartach Ténych, aprobatach technicznych opracowanych dla
zapraw naprawczych lub szpachlowych.
* Wiek betonu podtoa - min. 21 dni

5.4. Wykonanie izolacjonawierzchni

Wymieszanie komponentéw materiatow dwuskladnikdwylery wykona zgodnie z zaleceniami i
instrukcp Producenta. Mieszanie sktadnikéw riglevykona mieszadtem elektrycznym, wolnoobrotowym.
Materiaty nawierzchniowo-izolacyjne nalenanost w czasie ich przydatsoi do wycia, po zmieszaniu,
zgodnie z instrukgj Producenta. Nie nmima miesz& materiatu z rozpuszczalnikami.
Nawierzchng z warstw ,pltywajaca” wykonywars na podtagach betonowych uktadav dwoch cyklach
roboczych:

5.4.1. Warstwa ptywapca (o podwyszonej elastyczngci)
Zagruntowanie naiy wykona bezpdrednio po oczyszczeniu powierzchni padio
Natychmiast po utzeniu warstw naley posypé je kruszywem dopdkigsswieze i kleface.
Nastpnego dnia po zagruntowaniu pozhonaley usury¢ z warstwy gruntujcej niezwgzane kruszywo poprzez
szczotkowanie powierzchni szczgtitrucian i przedmuchaniu spzonym powietrzem.
Nastpnie nanié¢ materiat zaakceptowany przezyniera, bez wypetnienia za pompo@kli, szpachli zbatej
lub wycieraczki grub& gumy. Ut@zomg warstve zywicy nalezy odpowietrzy watkiem kolczastym.
Zalecana gruhbig warstwy ,ptywapcej” wynosi co najmniej 1,5 mm.
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5.4.2. Warstwa wierzchnia

Po okresie 12 godzin, ale niegaj niz 24 godzin utwardzania warstwy ,ptyvgagj”, nanié¢ warstwe
wierzchni. Zalecana grubié warstwy wierzchniej wynosi od 1 mm do 4 mm. £adwierzchng wykonanej
warstwy wierzchniej naley posypa wyprazonym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,6/1,2 mm.

5.5. Uszczelnienie styku z kraeznikiem

Uszczelnienie kapy chodnikowej betonowej na stgkkraweznikiem kamiennym naly wykona
zgodnie z przytym systemem (technologia producenta) wykonaniaigrashni. Uszczelnienie to musi by
zgodne z zaleceniami producenta komponentéw nagtiarz Aprobag Techniczg.

5.6. Warunki BHP
Podczas pracy nalg stosowd si¢ do przepiséw i wskazéwek podawanych przez prodacedie
wolno zblza¢ si¢ z otwartym ogniem ani spawa

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganiaiog”.
Sprawdzeniu jakizi Robot przy wykonywaniu izolacjonawierzchni paghgs wszystkie fazy i procesy
technologiczne w trakcie ich prowadzenia. Wykonawpadczas prac zwzanych z wykonywaniem
izolacjonawierzchni prowadzi wewtnzng kontrok jakosci prac, dokumentuje zrealizowane roboty poprzez
wykonane badania kontrolne.
Wewrxtrzna kontrola jakéci uwzgkdnia:
- kontrok wykonywania prac zgodnie z projektem,
- kontrok jakosci materiatow,
- kontrok wykonywania robé6t przeprowadzpprzez Wykonawg,
- kontrok zwzycia materiatow.

6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatbw prowadzi producent w ramacadzoru wewgtrznego. Za
sprawdzenie przydatdci materiatdw oraz jakei wbudowania, odpowiada Wykonawca robét. Przed
przystpieniem do prac przy izolacji Wykonawca zobgxeny jest przedstawinzynierowi:
- aktualne aprobaty techniczne dla stosowanychrma#ie,
- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci danej partii materiatu z PolgiNormg lub w przypadku
jej braku aprobattechniczn,
- Karty Techniczne stosowanych materiatéw.
Nazadanie lrzyniera Wykonawca powinien przedstéwaktualne wyniki badamateriatow wykonywanych w
ramach nadzoru wewtrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatow wykonawca zodmamiy jest sprawdéi
- nr produktu,
- stan opakow@amateriatu,
- warunki przechowywania materiatu,
- dat produkcji i da¢ przydatndéci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykeoa powinien oceiiwyglad materiatu.
W trakcie wykonywania Robét oraz po ich zakpeniu naley dokonywd kontroli zwracagc szczegola uwag:
na: sprawdzenie materiatéw na podstawie zapisévzieridiku Budowy i innych dokumentéw stwierdgajch
zgodnd¢ uzytych materiatéw z powotanymi normami i niniggs8 TWIORB. Materialy nie mgge dokumentéw
stwierdzagcych ich jaké¢ i budzce pod tym wzgidem watpliwosci, powinny by poddane badaniom przed ich
zastosowaniem, a wynik badadnotowany Dzienniku Budowy.

6.3. Kontrola wykonywania robét

Podczas robdt Wykonawca zobarany jest prowadzi protokdt wykonania izolacjonawierzchni, w
ktorym w formie tabelarycznej podaje wszystkie bigine informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
uzywanych materiatdbw, parametrach technologicznychudewania materiatlow, ikzi zastosowanych
materiatéw oraz wyniki badawvykonanych izolacjonawierzchni.
Kontrola wykonania rob6t obejmuje:
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- badanie przygotowania pod

- sprawdzenie wygtu zewrtrznego materiatow,

- kontrok wykonania warstwy gruntagej,

- kontrok wykonania izolacjonawierzchni.

Przed przysipieniem do ukladania izolacji niegny jest odbiér podia. Podiae powinno spetniawymagania
wg p. 5.3.

Nalezy skontrolow# sposob uszczelnienia kapy chodnikowej betonowstylau z krawznikiem kamiennym.
Podczas przygotowania materiatow diyaia naleyy sprawdzt zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw i
zachowanie mieszania czasu skladnikoéw. KMalez kontrolowa& zachowanie czasu naktadania materiatow i
odstpy czasowe poradzy uktadaniem kolejnych warstw.

Po zagruntowaniu podia stan powtoki gruntagej naley ocené wizualnie - przy stosowanitywicznych
srodkéw gruntujcych — prawidtowo zagruntowana powierzchnia powibypasucha i lekko blyszeza. Przy
dotyku dioni nie powinna brudzi skéry. Kontrola grubgei uktadanej powloki gruntagej powinna by
wykonywana na bieico przez sprawdzenie o zuzytych materiatow.

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni aglkontrolowa:

- gruba¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kong@uzycia materiatu w kg/m2

- wyglad zewrgtrzny — powierzchnia powtoki powinna ndigvyglad jednolity bez smug , widocznych

szwow, przerw roboczych, rygkniec, sptyni¢, sfaldowa, pecherzy i fat; barwa powtoki powinna

by¢ jednolita i zgodna ze specyfikagposypka uszorstnigga powinna b mocno wklejona w podie

oraz réwnomiernie rozimna.

Po wykonaniu izolacjonawierzchni nayewykona badanie jej przyczepso do podida. Badanie
przyczepnéci izolacjonawierzchni do podta powinno by wykonane na dwdch polach, wybranych losowo
przez Irzyniera. Na kadym polu naley wykona badania w 5 punktach pomiarowych. Badanie przyoaep
do poditaa wykonuje si metod ,pull-off’, ktéra polega na odrywaniu metalowychakkdw srednicy @ 50mm
naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni,yprastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzenju sit
zrywajacej. Przed naklejeniemddka izolacjonawierzchrinacié¢ specjalia koronlg o srednicy rdzenia réwnej
srednicy knzka. Nacgcie naley wykona przez cat grubc¢ izolacjonawierzchni, w taki sposob, aby néci
takze beton podiza na g¢bokas¢ od 1do 3 mm. Na kalym polu naley naklet po 5 kazkow, oderwa
aparatem ,pull-off” i obliczy $redni arytmetyczg z pomiaréw. Zmierzon&ednia i pojedyncza waré nie
moze by¢ nizsza ni:

- wartai¢ srednia> 2,0 MPa

- warta¢ pojedynczego wynikgt 1,5 MPa

Jezeli powyzszy warunek zostanie spetniony toana uznd, ze izolacjonawierzchnia spetnia wymagania
przyczepnéci do podiga.

Miejsca uszkodzone podczas badalery naprawt przy wyciu tych samych materiatow, ktére byly stosowane
do wykonania izolacjonawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DMO@O “Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiaru jest metr kwadratowy (m2) powierzchni, k#drg naniesiono nawierzchpi
okreslonej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DMIO®O ,Wymagania ogélne”.

Na podstawie wynikow przeprowadzonych kiadeontroli nalezy sporzdzi¢ protokoty odbioru Robét
koncowych. Jeeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytye; wykonane Roboty nalg uzn& za
zgodne z wymaganiami. Wykonawca powinien posiaatesty zastosowanych materiatéw. Odbiorowi podlega
takze wizualna ocena jakoi wykonanej izolacji. Jeeli chat jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny,
wykonane Roboty naly uzna za niezgodne z wymaganiami STWIORB.
W przypadku niezgodroi cha jednego elementu Rob6t z wymaganiami, Roboty @zsiaga niezgodne z
Dokumentagj Projektovs i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne zasady dotyee podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platdoi podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena wykonania nawierzchni
Cena wykonania nawierzchni epoksydowo-poliuretasjawzgbdnia:
- opracowanie wszystkich opracawaymienionych w pkt.5 niniejszej STWIORB wraz z rilednymi
uzgodnieniami;
- wykonanie wszystkich czyn&oi okreslonych w niniejszej STWIORB oraz wynikgjych z opracowa
wykonanych przez Wykonawcwymienionych w pkt. 5 niniejszej STWIORB;
- zakup i dostarczenie wszystkich niegdhych czynnikéw produkcji,
- zastosowanie materialtdbw pomocniczych konieczmaprawidlowego wykonania robot lub wynikeych
z przygtej technologii robot,
- przygotowanie podia,
- uszczelnienie kapy chodnikowej betonowej na stykuaweznikiem,
- ulozenie nawierzchni i jej piegnacja,
- wykonanie wszystkich niegblnych pomiaréw, badai sprawdzé,
- oczyszczenie terenu robot
- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczécieralngci na tarczy Boehmego.

. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywagamdo nawierzchni drogowych.

. PN-B-06714-07:1977 Kruszywa mineralne. Bada@&naczanie gstosci nasypowe;.

. PN-B-06714-10:1976 Kruszywa mineralne. BadaDienaczanie jamistoi.

. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Bada@&naczanie zawartoi zanieczyszcze

. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Bada@inaczanie sktadu ziarnowego.

. PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. BadaD&naczanidcieralngci w bgbnie Los Angeles.
. PN-C-04019:1978 Oznaczanie lefticdynamicznej lepkaciomierzem Hopplera.

. PN-82/C-81551 Oznaczaniestpsci wyrobow lakierowych i farb graficznych.

10. BN-80/6811-01 Szklarskie surowce. Piaski szki@:. \WWymagania i metody batda

11. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakoavdrog. Wymagania dotygze
poziomych oznakowadrog.

12. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanieephowywanie i transport.

13. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrongpnmaw konstrukcji betonowych. Metody
bada. Pomiar przyczeprici przez odrywanie.

O©CoO~NO U, WNPE

10.2. Inne

14. Procedura badawcza IBDIM Nr PB-TM-X3 Oznaczarigy/czepnéci powtoki ochronnej do betonu
metod, ,pull-off”,

15. Procedura badawcza IBDiIM Nr PO-2 Badanie i acgtanu powtok po 150 cyklach zadaaia i
odmraania,

16. Procedura badawcza IBDIM Nr TWm-24/97 Badaam#@sa zachowania wdaiwosci roboczych dla
materiatu zzywic epoksydowych.
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M-19.01.04 BALUSTRADY STALOWE

1. WSTEP.
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagjhtecznej (STWIORB) gwymagania dotycre
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramachireaji zadania: ,Opracowanie dokumentacji projelepw
wraz z uzyskaniem niegtinych decyzji administracyjnych oraz wykonanie bugdinii tramwajowej KST etap
Il (os. Krowodrza Goérka — Gorka Narodowa) wraz wdbwg dwupoziomowego skrzpwania w ciagu ul.
Opolskiej w Krakowie” oraz towarzyses infrastruktug drogova.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetydgdontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujvszystkie czynni@i umazliwiajace i majce na celu
dostarczenie
i montaz balustrad stalowych wraz z zabezpieczeniem anbgygmym zgodnie z DokumentadpProjektovy.
Zakres Robot obejmuje:
- dostarczenie i montebalustrad na peronach przystankowych
zgodnie z DokumentagProjektovy

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB, ggodne z odpowiednimi polskimi normami i D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.4.1. Balustrada - umgzenie bezpiechstwa ruchu pieszych montowane na kdwi chodnika, schodéw,
sciany czotowej przepustu lub muru oporowego. Wysékpochwytu musi b§ zgodna z Dokumentagj
Projektow i wynosié min.1,10 m ponad nawierzchni

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kich wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektow,
STWIORB
i poleceniami layniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl
Balustra@ na obiekcie naley wykona zgodnie z dokumentacja projektpw
Nalezy stosowd materialy, ktére § oznakowane CE Ilub B, dla ktérych Wykonawca psteadi deklarag
zgodndci z Polslg Norma, Normg Zharmonizowas, aprobaf technicza wydary przez IBDIM lub europejsk
aprobag techniczg.

2.2. Materiaty do wykonania balustrady stalowej

Materialty do wykonania balustrad na obiektachyimerskich i schodach powinny odpowigda
wymaganiom nagpujacych norm:
— rury pochwytu ze stali OH18N9 wg PN-71/H-86020,
— inne ksztattowniki ze stali S235J2 wg PN-EN 10025
— prty kotew betonowanych w kapie wykanze stali A-1lIN, spetniajcej wymagania STWIORB M-12.01.01
— kotwy wklejane — o parametrach podanych w Dokua@inProjektowej, z klejem posiadaym aktualg
aproba¢ IBDiM z przeznaczeniem do wbudowania w elementaiane na dziatania atmosferyczne.
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Dopuszcza sistosowanie materiatdw ze stali innych gatunkévd parunkiemze maj takie same wigiwosci
i parametry oraz spelnijvymagania niniejszej STWIORB.

2.3. Pokrycia malarskie
Balustra@ nalezy zabezpieczy przed korozj zestawem malarskim dwuwarstwowym gréfial60 pm
na powierzchnie ocynkowane.
Przedtaony przez Wykonawgcdobdr zestawu malarskiego podlega akceptacji dregmiera.
Zastosowane farby musaodpowiadéd podanym warunkom i mieAprobat Techniczg IBDIM oraz atest
producenta. Powierzchnie pod zabezpieczenie ardyipre naley przygotowa, poprzez czyszczenie
strumieniowascierne powierzchni do stopnia Sa 2,5 wg PN-ISO 850P96.
Doboru zestawu pokéymalarskich dokonuje Wykonawca. Dobér ten powinierzglkdniaé nastpujace
kryteria:
- lokalizacg obiektu,
- agresywné¢ srodowiska,
- trwalos¢ zestawu malarskiego w okresie czasu pajis lat,
- wymagania i ograniczenia dotyce emisji lotnych zwgzkéw organicznych.

Materiatami stosowanymi do ochrony antykorozyjnejdlug zasad niniejszej STWIORB jest zestaw
nisko rozpuszczalnikowych farb, dobrany przez Wykee. Zestaw farb powinien miée nastpujace
wihasciwosci:

a) farby stosowane do wykonania warstwy podktadowe;j

- kompatybilne z farpdo malowania nawierzchniowego,

- tworzenia zwartej i odpornej daieranie powtoki

b) farby stosowane na powtoki nawierzchniowe:

- powinny tworzy powtoki trwate,

- mie¢ dobiy rozlewna¢ i zapewnt odpowiednie krycie powierzchni,

- mie¢ odpornd¢ na warunki atmosferyczne,

- zachowa trwatas¢ barwy i odporné¢ na dziatanie promieniowania stonecznego,

- zestaw kolorystyczny musi odpowiagdaarunkom zawartym w Dokumentacji Projektowej

Preparaty stosowane na powiloki nawierzchniowe powi gwarantow& mazliwos¢ nanoszenia
jednorazowo
warstwy gwarantajcej grub@¢é min.70um w stanie suchym.
Podczas przygotowania produktu rigiécisle stosowa sic do zalecé producenta i danych zawartych w kartach
technicznych poszczegélnego produktu oraz przestzevarunkdéw jego zycia. Na kadym opakowaniu
dostarczonej farby mugdy¢ wszystkie napisy po polsku. Farby ngl@rzechowywa w warunkach i okresach
czasu okrdonych przez producenta.
Z uwagi na toze g to farby dwusktadnikowe natg scisle przestrzegai kontrolowa podane przez producenta
warunki mieszania i czasy przydafobdo wycia po zmieszaniu. Na pojemniku ze zmiegztarbg musi by
umieszczona na widocznym miejscu godzina przydatriarby do uycia.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycyce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Jakikolwiek sprzt, maszyny i urzdzenia nie gwarantgge zachowania wymadgakasciowych robot zostan
przez Irkyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Rodzaj spratu
3.2.1.Sprzt do wykonania balustrady
Do wykonania i montau balustrady Wykonawca powinien dysponéwa najmniej sprtem:
- spawarl,
—  sprztem do prostowania balustrady,
- wiertarlg,
—  sprztem do malowaniaccznego lub natryskowego.
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4. TRANSPORT
4.1 Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymaganialiogb

4.2. Sktadowanie i transport segmentéw balustrady

Elementy dlasze balustrad magby¢ skiadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peazsirna
podiazu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy pzegolnych typow naly uktada& oddzielnie
z ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementytamonwe i pohczeniowe naley sktadowa
w pojemnikach handlowych producenta.

Transport segmentow balustrady z@ose odbywa& dowolnymi srodkami transportu. Elementy nie
powinny wystawé poza gabarytrodka transportu. W warsztacie najlevykona odcinki balustrady diugei do
4,0m.

W czasie transportu nalezwraca uwag;, aby nie zostata uszkodzona powtoka antykorozyjna.

Elementy montzowe i pohczeniowe zalecagiprzewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenaigriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.0QWymagania ogdéine”.
Wykonawca przed przygtieniem do Roboét przedstawi Zynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia deik@PZJ) uwzgddniajgcy wszystkie warunki, w jakichella
wykonywane roboty. W Projekcie Technologii i Orgaatji Robdt Wykonawca zawrze opis szczeg6towych
uwarunkowa montau balustrad, projekty ewentualnych pomostéw i puilesroboczych, opis prac
przygotowawczych, zagadnienia bezpidetea pracy oraz bezpieadmdwa ruchu w trakcie prowadzenia robot,
a takee Rysunki Warsztatowe balustrad.

5.2. Projekt Warsztatowy Balustrad

Wykonawca jest zobowkany do spormizenia we wlkasnym zakresie i na koszt wtasny Ptoj@karsztatowego
Balustrady, zawieragego rysunki robocze. W szczeg&oonalery rozwigzat sposob dczenia elementéw
balustrady do konstrukcji.

5.3. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robot powiniend®godny z dokumentacja projektgwSTWIORB.
Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robot obejmayj
- roboty przygotowawcze,
- monta bariery,
- roboty wykaiczeniowe.

5.4. Montaz balustrady stalowej

Balustrady na schodach i na obiektactiymerskich naley wykona& zgodnie z Dokumentacja
Projektovy
i Projektem Warsztatowym. Elementy stalowe balustraley wykonywa w warsztacie, gdzie dostosowywane
s3 do spadkéw podinych i tukéw poziomych. Balustrady powinni dyvykonane z elementéw o diugn
dostosowanej do nabwosci przewozowych.

Podstawowymi wariantami moass:
- mocowanie stupkéw balustrady za pom&otew wklejanych,
- mocowanie stupkéw balustrady do marek stalowysddaonych w betonie

Marki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z wymaganijaknilla balustrady.
Balustrady na obiekcie mostowym ngledylatowa wg Dokumentacji Projektowe;.

5.5. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

Nanoszenie farb nalg wykonywa zgodnie z kartami technicznymi produktow. Powdbrze
oczyszczog naley pomalowg zestawem malarskim dwuwarstwowym grétianin 160um. Temperatura farby
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podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej rkie§if a take temperatura i wilgot$é wzgledna
powietrza powinny odpowiadavarunkom podanym w kartach technicznych poszcmgghlproduktéw. Zwraca
sig uwag na zr@nicowarn tolerancg poszczeg6lnych produktéw, na wilgoftopowietrza oraz temperatur
powietrza i malowanej konstrukcji. Nie wolno prow&lRobot malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie
wystepowania rosy - temperatura powinna byyzsza, o co najmniej 2°C od temperatury punktu rbsg.wolno
nanost powlok malarskich na nastonecznione elementy kokefi oraz przy silnym wietrze (4 stopnie
Beauforta). Temperatura powietrza powinng byzakresie 15+25 °C. Naig przestrzegawarunku, byswieza
powloka malarska nie byla namna w czasie schgtia ha dzialanie kurzu i deszczu. Ngl@rzestrzegaczasu
schnicia poszczeg6inych warstw. Przed/ciem materialdw malarskich nalesprawdzt ich atesty jakéci oraz
termin przydatnéci do aplikacji. Kady materiat powtokowy nalgy przygotowywé do stosowanidgcisle wg
procedury podanej we wieiwej dla danego materiatu karcie technicznej. Vlogm ujciu na procedur ta
skltadaj si¢: mieszanie zawarfoi poszczegolnych opakowawn celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sob
okreslonych proporcjach i okéony sposob poszczegolnych sktadnikéw (opakgwdodawanie rozciezalnika
o rodzaju i w ilgciach dostosowanych do metody aplikaciji

(i ewentualnie do temperatury otoczenia). Zalegeausywanie mieszadel mechanicznych. Sprdo malowania
(pistolety natryskowe, pompy, ¢ée, pdzle) naléy my¢ bezpdrednio po uyciu stosujc rozcieiczalniki
zalecane przez producentéw farb. Warstwa podktadowsi mi€ grubgé 80-100um. Nanoszenie naginej
warstwy mae st odbywa po uplywie wymaganego, podanego przez producelidadanej farby czasu do
naktadania nagpnej powloki. Czas ten zatg gléwnie od temperatury i wilgotdoi w zalenosci od
stosowanych preparatéw. Farby nawierzchniowezgalanost na konstrukcje jiipokryte warstw podktadovy.
Powierzchnia nowych elementéw po transporcie

i skladowaniu musi zostaoczyszczona. Zeli zostat przekroczony okres, jaki producent famMzewiduje
pomiedzy naktadaniem warstwy podkiadowej a nakladaniemwierzchniowej farby naly przeprowadzi
zalecane przez niego przygotowanie powierzchnprgez umycie powierzchni odpowiednim rozaigalnikiem.
Farby nawierzchniowe nalg nanost w sposob okrdony w kartach technicznych, odpowiagiajch tym
farbom. Farby nawierzchniowe

nalezy naklad& w warstwach o grubgi w stanie suchym, co najmniej 60-gt. Warstwa ta musi ldy
wykonana zgodnie z zatwierdzonym projektem kolgikisinostu i zaakceptowana przezyniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Do robét wykaéczeniowych
naleza prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkdédowy obiektu i roboty pogglkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagani@log”.
Sprawdzeniu podlegajprawidtowaé usytuowania, wykonania i zamocowania balustradimgoz Dokumentag;
Projektovs i Rysunkami Warsztatowymi. Nafe przeprowadzi wizualrg kontrok stanu ochrony korozyjnej.
Calas¢ powierzchni profili powinna byjednolita bez rys, uszkodzeé odpryskow. Przed przygiieniem do robot
Wykonawca powinien przedstaivMinzynierowi zgwiadczenia o jakéi (atesty) na materiaty, do ktérych wydania
zobowizani g producenci przez wdaiwe normy PN.

6.2. Sprawdzenie jakéci materiatow malarskich

Ocena materiatow malarskich winna¢byparta na atestach Producenta i Aprobatach IBBiMducent
jest zobowazany przedstawi Odbiorcy orzeczenie kontroli o jas@ wyrobu, a nazyczenie Odbiorcy farb do
gruntowania zéwiadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonychab@einych danego materiatu.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni malowaai

Ocer przygotowania powierzchni stali do malowania prog@dza s w oparciu 0 PN-70/H-97052 oraz
wymagania zawarte w kartach technicznych produktdmnienionych w niniejszej STWIORB. Polega ona na
wizualnej ocenie stopnia czysth i chropowatéci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzdsochdg¢, brak
zapylea
i zanieczyszcae olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Oecemrzeprowadza i bezpdrednio po
przygotowaniu powierzchni oraz dodatkowo bexpdnio przed malowaniem. Ogerwymaganego stopnia
czystaci przeprowadza siw oparciu o PN-ISO 8501-1.
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6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna pregla pod ktem poprawnéci uzytego sprztu,
techniki naktadania materialu malarskiego i stosowh parametréw technologicznych oraz przestrzegani
zalecé dotyczicych warunkéw pogodowych i zabezpieczedvidezo wykonanych powtok a tak przestrzegania
czasu schecia
i aklimatyzacji powtok.

Inzynier maze zaleat pomiar w czasie malowania grufeo mokrych powtok poszczegélnych warstw wg
PN- 83/C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonhmnyarstw powtok malarskich:
- Grubagi¢ warstwy podktadowej w stanie suchym powinna wyfiasd najmniej 10@m
- Grubai¢ farby nawierzchniowej powinna wynésico najmniej 14Qum (nawierzchniowa + mdzywarstwowa)

6.5. Sprawdzenie jakéci wykonanych powtok malarskich

Ocere jakosci wykonanych powtok wykonuje sipo zagruntowaniu przed wysytelementow konstrukgji
na budow oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Qcdokonuje si pod ktem grubdci pokrycia oraz
wygladu powitoki malarskiej. Badania przeprowadza sa suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych)
powtokach.
Grubg¢ powtoki winna by zgodna z projektowan Mierzy sk ja przy pomocy metod nieniszgz/ch, przy
pomocy przyrzdéw magnetyczno-indukcyjnych, zgodnie z PN-EN ISED&2000, lub innych zapewnaaych
doktadna¢ 10%. Pomiar nalsy wykona, w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wyn#tateczny pomiaru
nalezy przyja¢ sredng arytmetycza wynikdw uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniwauyzszych odczytow z
7 pomiaréw.Srednia ta nie mge wynost mniej niz 90% grubéci ustalonej dla danej powtoki. Dodatkowo,
wymaga s, aby nie bylo odczytow gruka nizszych nk 75% grubéci nominalne;.
Powtoka uszkodzona w miejscach wykonywania oznagmavinna by naprawiona (gdzlem, z zastosowaniem
farb wg niniejszej STWIORB).
Ocere wygladu dokonuje si nieuzbrojonym okiem przywietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odlegtasci 30-40 cm od powierzchni.
Warstwa podktadowa nie powinna mipomarszcze i zaciekdw oraz powinna miewvyglad matowy. Warstwa
nawierzchniowa powinna miepowierzchng gltadka bez pomarszcse zaciekdéw i chropowatgi. Powloka nie
moze odstawé od podiaa i mie wtracenia ciat obcych.

6.6. Kontrola w czasie robot
W czasie wykonywania balustrad nalebada:
- zgodnd¢ wykonania balustrad z Dokumentacja Projeki@wkalizacja, wymiary),
- poprawné¢ wykonania montau balustrady,
- poprawné¢ wykonania powtok antykorozyjnych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00MIgmagania ogoline”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest 1 m (metr) wykonanej i zamontowanej balustrathaz z zamocowaniem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00,90/magania ogolne”.
Odbidér robdt jest dokonywany na podstawie wynikdwniaréw, bada i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 datynikypozytywny, wykonane roboty nale uzna
za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB:.eliecha: jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty naley uzna& za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykoravjest zobowjzany
doprowadzt roboty do zgodnixi

i przedstawé je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
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9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

9.2. Cena wykonania robot
Cena montau balustrady obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie Projektu Technologii i Organizacji Biobraz Programu Zapewnienia J&ko(PZJ), w tym
rysunkéw warsztatowych balustrad

—  biezaca obstug geodezyijn,

— dostarczenie wszystkich materiatéw i pozostajrciukéw produkcii,

— mont& kotew do zbrojenia ptyty lub moritkotew chemicznych,

—  monta stalowych elementéw balustrady wraz z elementafaitaicyjnymi,
—  zabezpieczenie antykorozyjne stalowej balustrady,

- wykonanie badawg pkt. 6,

—  szkice powykonawcze,

—  uporzdkowanie terenu.

Cena uwzgldnia réwnie odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenigsn@pracy, jak rowniewykonanie
i rozbiérke niezkzdnych zabezpiecaerob6t, rusztowdi pomostéw roboczych..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone alansétod zanurzeniow.

2. PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone dawgnia stali niskowglowych i stali
0 podwyzszonej wytrzymatéci.

3.  PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goo ze stali konstrukcyjnych. €& 1: Ogoélne warunki
techniczne dostawy

4. PN-71/H-86020 Stal odporna na kprdzierdzewna i kwasoodporna).Gatunki

5.  PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cectcfimych i wytrzymatéciowych

8. PN-ENISO 2178 Powloki niemagnetyema podiau magnetycznym-Pomiar grudm powtok-
Metoda magnetyczna

9. PN-M-84540 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

10. PN-M-84541 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwaghkdnich

11. PN-M-84542 tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

12. PN-M-84543 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich

10.2. Inne dokumenty

13.Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3 — Badanieypzepnéci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do
betonu — Metoda ,,pull-off”

14.Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97 — Badakigczu i gcznienia zapraw modyfikowanych
15.Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie nodporndci zapraw modyfikowanych
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M-20.01.07 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
POWLOKAMI PRZENOSZ ACYMI ZARYSOWANIA

1. WSTEP.
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghteécznej (STWIORB) swymagania dotyee
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramachireaiji zadania: ,Opracowanie dokumentacji projekapw
wraz z uzyskaniem niegtinych decyzji administracyjnych oraz wykonanie bugdinii tramwajowej KST etap
Il (0s. Krowodrza Goérka — Gorka Narodowa) wraz wdbwy dwupoziomowego skrzgpwania w cjgu ul.
Opolskiej w Krakowie” oraz towarzyses infrastruktug drogova.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Roboty, ktérych dotyczy SST, magastosowanie przy zabezpieczeniu antykorozyjnysiooittych
powierzchni betonowych powtakz minimalry i podwyzszory zdolnGcia pokrywania zarysowa
Zakres robot obejmuje:
- zabezpieczenie odkrytych powierzchni betonowysthaju niogcego — plyty i gzymsow — powtglkz
podwyzszory zdoIngcia pokrywania zarysowa
- zabezpieczenie pozostatych odkrytych powierzbletonowych nateonych na czynniki atmosferyczne
powtoky z minimalry zdolndcia pokrywania zarysowa
zgodnie z DokumentagProjektovy

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SS3 agodne z obowizujagcymi normami i przepisami zawartymi w
pkt.10 oraz z okrdeniami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania og@dln

1.4.1.Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieezeeionu przed korazpoprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atfanycznych lub wody na konstrukcj

1.4.2.Powloka - warstwa wykonana z materiatéw ciektygtynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podi za pomog technik malarskich.

1.4.3.Impregnacja powierzchniowa — proces poleggajna nasyceniu powierzchni betoiradkami
uszczelniggcymi jego pory i nadapymi powierzchni wiéciwosci hydrofobowe.

1.4.4.Punkt rosy — temperatura betonu, w ktérej przy dkrej temperaturze powietrza i wilgotwd wystepuje
kondesacja pary wodnej w postaci rosy.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonania robot i ich zgodd§é z Dokumentagj Projektova,
SST i poleceniami kryniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochronysrodowiska;
— warunkéw bezpiecastwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni
podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania OgdIne”

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dla materiatow
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Ogodlne wymagania dotygeze materiatdw podano w SST DM.00.00.00 “Wymagaxialree”.
Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnedmezpieczenia betonu powinny posiadgrobat
Techniczi. Przed zastosowaniem materiatow do zabezpiecaaty&orozyjnego betonu, Wykonawca
powinien przedstawilnzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wynikida w ramach nadzoru
wewretrznego producenta materiatu. Do zabezpieczanikaruzyjnego betonu nima stosowatylko
materialy o nieprzeterminowanej przydaiciado stosowania.

2.2. Powioki z minimalng zdolncécig pokrywania zarysowan
Powtoki o grubéci powyzej 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi lulubgéci >1,0 mm,
wykonane mieszankami cementowymi modyfikowanymirpetami.
Wymagania dla powtoki:
- pokrywa rysy o rozwartgi do 0,15 mm
- op6r dyfuzji CO2:SDCO2 50m stupa powietrza,
- opor dyfuzji H20:SDCOZX 4 m stupa powietrza,
- wytrzymatad¢ na odrywanie od podia:
wartas¢ srednia> 1,0 MPa,
wartas¢ minimalna> 0,6 MPa.

2.3. Powloki z podwyszom zdolnoscia pokrywania zarysowai
Powtoki o grubéci > 1,0 mm, wykonane z barwnych elastycznych dyspexsjinych.
Wymagania dla powtoki:
- pokrywa rysy o rozwartei od 0,15 mm do 0,3 mm
- opor dyfuzji CO2:SDCO2> 50m stupa powietrza,
- opor dyfuzji H20:SDCOZ 4 m stupa powietrza,
- wytrzymala¢ na odrywanie od podia:
wartas¢ srednia> 1,3 MPa,
wartas¢ minimalna> 0,8 MPa.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM.00.00.00 “Wymagania ogoline”.
Sprzt i narzdzia do prac zwgzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu poywzapewrd ciggtosé
prac i uzyskanie wymaganej jadod robot. Wybdr spratu i narzdzi do wykonania rob6t natg do Wykonawcy i
powinien by zaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST DM.00.00.00 “Wymagagiare”.
Sposob transportu przez Wykonawnaterialtdéw do antykorozyjnego zabezpieczenia hetoa mae
powodowd obnizenia ich jakéci. Przewo6z sktadnikéw chemicznych i materiatéwashtykorozyjnego
zabezpieczenia betonu powiniea stbywa w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. 2ale
przestrzegaokresu sktadowania podanego przez Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST DNO@OO “Wymagania ogoélne”.
Wykonawca przed przygtieniem do Rob6t przedstawizynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia delkawzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakicheola
wykonywane roboty.

Roboty zwizane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzclemdriu powinny b§ wykonywane
przez pracownikOw posiadajychswiadectwo kwalifikacyjne ukiczenia szkolenia w zakresie tych prac przez
instytuty bragowe lub zaktady naukowe w vigzych uczelniach.

5.2. Przygotowanie podiaa
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Wykonawca zobowdzany jest przygotowapodiaze betonowe przez usgoie niezwizanych czsci
betonu i szkodliwych substancji, mgych mi€ wplyw na korozg betonu, a tale na trwalé¢ polkczenia
naktadanych materialéw z podkem betonowym. Sposéb oczyszczania naldostosowé do przewidywanych
materialtéw naprawczych zgodnie z Kartami Technioziny

Wytrzymaltai¢ na odrywanie prawidtiowo przygotowanego padidetonowego jak podano w pkt. 6.3.
Nalezy wykona jedno oznaczenie wytrzymati na odrywanie betonu w podio na kade 50 m2 powierzchni
oczyszczonego podia, przy czym minimalna liczba oznaézZe dla jednego obiektu.

Wilgotnoi¢ podtaza bezpérednio przed wykonywaniem robdt powinna speinvigmagania zgodnie z
"Wytycznymi stosowania" dla materiatu powtoki, alie maze byt wigksza nk 4% dla materiatéw stosowanych
na suche podie, a dla materiatéw stosowanych na mokre parliopuszczalne jest matowo-wilgotne paeto
Temperatura podi@ betonowego i powietrza nie @by nizsza nk +80 C (temperatura pocia musi by
wyzsza 0 30 C od punktu rosy) i nie igya nk +250 C.

Do mieszania skladnikéw materiatow i materiatowrjesktadnikowych nalgy stosowd mieszalnik
wolnoobrotowy.

Materiat do pokrycia goérnych powierzchni kap ngle(jesli tak wynika z zalece Producenta)
wymieszg& z suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym frakcji @4#mm w proporcjach 1:1, a nggshie
powtoke nalezy posypé piaskiem w ildci 2,0 kg/m2.

Nalezy scisle przestrzegazalecé Producenta odiaie metod mieszania, nakfadania i piglowania
powtok. Powierzchnie powtok nie powinny wykazyinarzebarwid, nieréwndci, zmian faktury i innych wad.
Bezparednio po ukéczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonwnaleront te
powierzchn¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatranake deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza potdj 50C i przegrzaniem pousgj 250C (chybaze “Wytyczne stosowania” materiatu
mOowig inaczej).

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozhidmksztowa, pomostoéw roboczych i innych
urzadzer pomocniczych niezfuinych do prowadzenia prac zwanych z napragvbetonu nalegy do Wykonawcy.

5.2. Bezpieczéstwo robét i ochronasrodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betguawinny by dostarczane w szczelnych
pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczenmatbmperaturach nie x8zych nk +50C i wyzszych ni
+250C (chyba,ze Producent zaleca inaczej). Transport i magazyniawvanaterialbw na bazieywic
syntetycznych oraz rozpuszczalnikbw powinny odpdaia ogéinym wymaganiom, jak dla materiatow
toksycznych i tatwopalnych. Sposéb prowadzenia mmaigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu
nie mae powodowda skaenia srodowiska. Resztek materiatbw pozostatych w pojéaxch i po myciu
przyrzadéw roboczych nie wolno wylewado kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Rdtyawca
obowigzany jest uswt z terenu i poddautylizacji. Wykonawca obowkany jest zabezpiecéyteren przed
zanieczyszczeniem odpadami, szczegélnie w przypatitarialtdbw nanoszonych metpdatryskovy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdllne wymagania dotycyce kontroli jakosci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST DM.00.00.00 “Wymagania ogblne
Przeprowadzenie wszystkich badaateriatéw i jakéci rob6t zwizanych z wypetnianiem ubytkéw w betonie
nalezy do Wykonawcy. Do obowzkoéw Inzyniera naley poréwnanie uzyskanych wynikéw bada
wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji.ygdkos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty
budzi wytpliwosci, Zamawiagcy maze podda je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W preiqpia
negatywnego wyniku tego badania, koszty z tymyzame obgjzajas Wykonawe.

6.2. Kontrola materiatow

Wykonawca obowizany jest przedstawilnzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne i atesty
materiatéw. lizynier obowizany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty pamydici do stosowania, stanu
opakowa oraz widciwego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania podiaa

Wykonawca zobowgzany jest przedstawinzynierowi do akceptacji wyniki badgodtaza.
Wytrzymatasi¢ na odrywanie prawidiowo przygotowanego padithetonowego powinna wynosi
- dla konstrukcji nowo zbudowanych obiektéw: wéétminimalna 1,5 MPa,
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- dla konstrukcji remontowanych obiektéw: wadaninimalna 1,0 MPa

6.3. Kontrola wykonanych robét

Po wykonaniu rob6t Wykonawca obaany jest przedstawinzynierowi do akceptaciji wyniki bada
[ wytrzymaldci warstwy zastosowanego materiatu na odrywani@dyaikreslong "pull off", przy srednicy
krazka probnego @ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na225omzy min. 5 oznaczeniach wg PN-B-01814),
) grubaci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w odemej probce metad'pull off".
Wyniki te powinny by zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych nedtev w pkt.2.
Powierzchrg wykonanej powtoki naliey ocené wzrokowo, powinna ona migednolitg barwe i potysk na calej
powierzchni, nie mze mig ubytkow, zmeknien, zaciekdw, zmarszcaerys, gknigé, pecherzy, odspoje

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OglIne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00MOMymagania ogoélne”, pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchnillegajcej zabezpieczeniu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00®MO/Mymagania ogoélne”.
Odbiorowi podlegaj:
- roboty ulegajce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpiea@awierzchni betonu,
- roboty obgte umowy po ich catkowitym zakeczeniu (odbior kacowy).
Podstaw odbioru robét ulegagych zakryciu jest pisemne stwierdzenieyimiera w Dzienniku Budowy
wykonania rob6t okidonego rodzaju, zgodnie z DokumentgBjrojektova, wymaganiami zawartymi w
SST oraz wyrzenie zgody na przygbienie przez Wykonavegcdo realizacji kolejnej fazy robat.
Podstaw odbioru kaicowego jest pisemne stwierdzenie przeziera w Dzienniku Budowy zakezenia
wszystkich rob6t zwizanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzbetonu i spetnienia wymaga
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, SST oraz innyedrunkéw dotycacych tych robét zawartych
w umowie.

W przypadku niezgodroi, chd jednego elementu Rob6t z wymaganiami, Roboty ezrsgj za
niezgodne z DokumentacProjektowy i Wykonawca zobowdzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne zasady dotyee podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w SST DM.00.00.00 “Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
- opracowanie wszystkich opracawaymienionych w pkt.5 niniejszej SST wraz z niedbymi uzgodnieniami;
- wykonanie wszystkich czyni&a okreslonych w niniejszej SST oraz wynikaych z opracowawykonanych
przez Wykonaweg, wymienionych w pkt. 5 niniejszej SST;
- zastosowanie materiatbw pomocniczych konieczmaprawidtowego wykonania robét lub wynikeych z
przyjetej technologii rob6t,
- zapewnienie niezllinych czynnikéw produkgciji,
- przygotowanie podt@ (lcznie ze szpachlowaniem mieszankami niskoskurczepgonnaktadania powtoki,
- nalazenie powtoki,
- pielegnacg powtoki,
- wykonanie i rozbiérk rusztowa, pomostéow roboczych, wdzer pomocniczych, niezldnych do wykonania
robot,
- zapewnienie bezpieczstwa robot i ochronyrodowiska,
- wykonanie badai pomiarow,
- uporzdkowanie miejsca robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotmne. Konstrukcje betonowe ielbetowe. Metoda
badania przyczepioi powtok ochronnych.

10.2. Inne dokumenty

2. Wymagania techniczne wykonania i odbioru naprashrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDIM.

3. “Instrukcje stosowania materiatow”
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Zatgcznik nr 1.5
Specyfikacja techniczna dla Obiektow Mostowych

M.20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
POWLOKAMI NIE PRZENOSZ ACYMI ZARYSOWA N

1. WSTEP.
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagjhtecznej (STWIORB) gwymagania dotycre
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramachireaji zadania: ,Opracowanie dokumentacji projelepw
wraz z uzyskaniem niegtinych decyzji administracyjnych oraz wykonanie bugdinii tramwajowej KST etap
Il (os. Krowodrza Goérka — Gorka Narodowa) wraz wdbwg dwupoziomowego skrzpwania w ciagu ul.
Opolskiej w Krakowie” oraz towarzyses infrastruktug drogova.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetydgdontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, mgjzastosowanie przy zabezpieczeniu antykorozyjnym
odstongtych
powierzchni elementévelbetowych sgrzonych obiektdw inynierskich powtok bez zdolnéci pokrywania
zarysowa zgodnie z DokumentagProjektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORBs godne z obowkzujacymi normami i przepisami
zawartymi w
pkt.10 oraz z okrdeniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagangitne”.

1.4.1.Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieezeetionu przed koragpoprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atfap/cznych lub wody na konstrukcj

1.4.2.Powloka - warstwa wykonana z materiatow ciektygbtyonionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podi za pomogtechnik malarskich.

1.4.3.Impregnacja powierzchniowa — proces polgggajna nasyceniu powierzchni betaftadkami
uszczelnigjcymi jego pory i nadagymi powierzchni wtéciwosci hydrofobowe.

1.4.4.Punkt rosy — temperatura betonu, w ktorej przy €&rej temperaturze powietrza i wilgogmd wystpuje
kondesacja pary wodnej w postaci rosy.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymaganiaiog".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kavykonania robét i ich zgod§é z Dokumentagj Projektova,
STWIORB i poleceniami lzyniera.
Niezkedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;
— ochronysrodowiska;
— warunkéw bezpiecastwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni
podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogéine”

2. MATERIALY
2.1. Ogl6lne wymagania dla materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatbw podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagaogoélne”.
Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnedmzpieczenia betonu powinny posiadgrobat
Techniczn. Przed zastosowaniem materiatdw do zabezpiecaaty&orozyjnego betonu, Wykonawca
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powinien przedstawilnzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wynikida w ramach nadzoru
wewretrznego producenta materiatu. Do zabezpieczanikaruzyjnego betonu nima stosowatylko
materialy o nieprzeterminowanej przydaiciado stosowania.

2.2. Powtoki bez zdolnéci pokrywania zarysowan
Cienkowarstwowe powtoki o gruba 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi, kampeirami,
poliuretanamizywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjanaywic epoksydowych
Wymagania dla powtoki:
- nie pokrywa zarysowa
- opor dyfuzji CO2:SDCO2 50m stupa powietrza,
- opor dyfuzji H20:SDCOZ 4 m stupa powietrza,
- wytrzymaltai¢ na odrywanie od podia:
wartas¢ srednia> 0,8 MPa,
wartas¢ minimalna> 0,5 MPa.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogoine”.
Sprzt i narzdzia do prac zwgzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu poywzapewrd ciggtosé
prac i uzyskanie wymaganej jadod robot. Wybér spratu i narzdzi do wykonania rob6t natg do Wykonawcy i
powinien by zaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagagoine”.
Sposob transportu przez Wykonawnaterialtdéw do antykorozyjnego zabezpieczenia hetoa mae
powodowd obnizenia ich jakéci. Przewo6z sktadnikéw chemicznych i materiatéwashtykorozyjnego
zabezpieczenia betonu powiniea stdbywa w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. 2ale
przestrzegaokresu sktadowania podanego przez Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB.@MO0.00 “Wymagania ogoine”.
Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzentji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakei uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichella wykonywane roboty.

Roboty zwizane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzclemdriu powinny b§ wykonywane
przez pracownikOw posiadgajychswiadectwo kwalifikacyjne ukiczenia szkolenia w zakresie tych prac przez
instytuty bragowe lub zaktady naukowe w wgzych uczelniach.

5.2. Przygotowanie podiaa

Wykonawca zobowgzany jest przygotowapodiaze betonowe przez usggie niezwizanych czsci
betonu i szkodliwych substancji, mgych mi€ wplyw na koroz¢ betonu, a tale na trwaté¢ polgczenia
naktadanych materialéw z podiem betonowym. Sposéb oczyszczania halbostosowéa do przewidywanych
materiatébw naprawczych zgodnie z Kartami Technioziny

Wytrzymaitai¢ na odrywanie prawidtowo przygotowanego padtdetonowego jak podano w pkt. 6.2.
Nalezy wykon& jedno oznaczenie wytrzymdin na odrywanie betonu w pocdo na kade 50 m2 powierzchni
oczyszczonego podia, przy czym minimalna liczba oznaézg dla jednego obiektu.

Wilgotnos¢ podiaza bezpérednio przed wykonywaniem robét powinna spetvigmagania zgodnie z
"Wytycznymi stosowania" dla materiatu powtoki, aie maze by wicksza nk 4 % dla materiatéw stosowanych
na suche podie, a dla materiatdw stosowanych na mokre parltopuszczalne jest matowo wilgotne paéto

Temperatura podi@ betonowego i powietrza nie wby¢ nizsza nk +8o C (temperatura podia musi
by¢ wyzsza o 30 C od punktu rosy) i nie #syga n +25°C.

5.3. Wykonanie powiok
Do mieszania sktadnikéw materiatow i materiatowrjesktadnikowych nalgy stosowd mieszalnik

PROGREG Sp. z 0.0., 30-414 Krakéw, ul. Dekarzy 7C

tel. (012) 269-82-50, fax.(012) 268-13-91, NIP 679-301-39-27, REGON 120974723

Biuro w todzi: 90-138 t6dz, ul. Narutowicza 77

e-mail:biuro@progreg.pl 144
PROGREG



BUDOWA LINII TRAMWAJOWEJ KST ETAP IIl KROWODRZA GORKA — GORKA NARODOWA WRAZ Z BUDOWA
DWUPOZIOMOWEGO SKRZYZOWANIA W CIAGU UL. OPOLSKIEJ W KRAKOWIE

Zatgcznik nr 1.5
Specyfikacja techniczna dla Obiektow Mostowych

wolnoobrotowy. Materiat do pokrycia gérnych powiehnni kap naley (jesli tak wynika z zalecké Producenta)
wymieszg& z suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym frakcji @4#mm w proporcjach 1:1, a nggshie
powtoke nalezy posypé piaskiem w ildci 2,0 kg/m2.

Nalezy scisle przestrzegazalecé Producenta odiaie metod mieszania, nakfadania i piglowania
powtok. Powierzchnie powtok nie powinny wykazynarzebarwid, nieréwndci, zmian faktury i innych wad.
Bezparednio po ukéczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonwnaleront te
powierzchn¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatranake deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza potgj 50C i przegrzaniem pousgj 250C (chybaze “Wytyczne stosowania” materiatu
mOowig inaczej).

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozhidmksztowa, pomostéw roboczych i innych
urzadzer pomocniczych niezfninych do prowadzenia prac zwanych z napragvbetonu nalegy do Wykonawcy.

5.4. Bezpieczéstwo robét i ochronasrodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betguawinny by dostarczane w szczelnych
pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczenmatbmperaturach nie x8zych nk +50C i wyzszych ni
+250C (chyba,ze Producent zaleca inaczej). Transport i magazyniawvanaterialbw na bazieywic
syntetycznych oraz rozpuszczalnikbw powinny odpdaia ogoéinym wymaganiom, jak dla materiatow
toksycznych i fatwopalnych.

Spos6b prowadzenia prac zwanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonunaie powodowa
skazeniasrodowiska. Resztek materiatdw pozostatych w pojéwach i po myciu przyrddw roboczych nie
wolno wylewa do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialtdwRdiyawca obowgzany jest usut z terenu i
podda utylizacji. Wykonawca obowrany jest zabezpieczyteren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegOlnie w przypadku materiatéw nanoszonych dgatatryskovy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymaganiadiog”.
Przeprowadzenie wszystkich badaateriatéw i jakéci rob6t zwizanych z wypetnianiem ubytkéw w betonie
nalezy do Wykonawcy. Do obowzkoéw Inzyniera naley poréwnanie uzyskanych wynikéw bada
wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji.ygdkos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty
budzi wytpliwosci, Zamawiagcy maze podda je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W preiqoa
negatywnego wyniku tego badania, koszty z tymyzame obgjzajg Wykonawe.

6.2. Kontrola materiatow

Wykonawca obowizany jest przedstawilnzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne i atesty
materiatéw. lzynier obowizany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty pamydici do stosowania, stanu
opakowa oraz widciwego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania podiaa
Wykonawca zobowgzany jest przedstawinzynierowi do akceptacji wyniki badgodiaza.
Wytrzymatai¢ na odrywanie prawidiowo przygotowanego padithetonowego powinna wynosi
- dla konstrukcji nowo zbudowanych obiektéw: wéétminimalna 1,5 MPa,
- dla konstrukcji remontowanych obiektéw: waidaninimalna 1,0 MPa

6.4. Kontrola wykonanych robét

Po wykonaniu rob6t Wykonawca obaaany jest przedstawinzynierowi do akceptacji wyniki bada
- wytrzymalgci warstwy zastosowanego materiatu na odrywani@dgeikresiona "pull off", przy srednicy
krazka probnego @ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na225amzy min. 5 oznaczeniach wg PN-B-01814),
- grubaci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w odemej probce metad'pull off".

Wyniki te powinny by zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych nitev w pkt.2.
Powierzchng wykonanej powtoki natey ocené wzrokowo, powinna ona migednolity barwg i potysk na catej
powierzchni, nie mge mie ubytkéw, zméknien, zaciekdw, zmarszcaerys, gknie¢, pgcherzy, odspoje
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DMO@O “Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru jest metr kwadratowy (m2) powierzchni mpagihcej zabezpieczeniu z wszystkimi
robotami towarzysgymi zgodnie z DokumentacProjektov.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMIOMO “Wymagania ogdlne”.

Odbiorowi podlegay:
- roboty ulegajce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieaaawierzchni betonu,
- roboty obgte umowg po ich catkowitym zakaczeniu (odbiér kadcowy).

Podstaw odbioru rob6t ulegagych zakryciu jest pisemne stwierdzenigytmera w Dzienniku Budowy
wykonania robét okridonego rodzaju, zgodnie z DokumentadProjektovy, wymaganiami zawartymi w
STWIORB oraz wyraenie zgody na przygbienie przez Wykonavecdo realizacji kolejnej fazy robét.

Podstaw odbioru kaicowego jest pisemne stwierdzenie przeziera w Dzienniku Budowy zakgzenia
wszystkich rob6t zwazanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzbktonu i spetnienia wymafja
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, STWIORB orazyoh warunkéw dotycgych tych robot zawartych
w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne zasady dotyere podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatigi podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena wykonania robét
Cena wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego igraehni elementowzelbetowych,
sprzonych powtolg bez zdolnéci pokrywania zarysowaobejmuije:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjib®boraz Programu Zapewnienia J&ip
- wykonanie wszystkich elementéw wynikeych z opracowaWykonawcy,
-[1 zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznyrprdwidtowego wykonania robét lub wynikaych z
przyjetej technologii robét,
-[] zapewnienie niezloinych czynnikow produkciji,
- przygotowanie podta (lcznie ze szpachlowaniem mieszankami niskoskurczepgmnnaktadania
powtoki,
- nalazenie powtoki,
- pielegnacg powtoki,
- wykonanie i rozbiork rusztowa, pomostow roboczych, wdzei pomocniczych, niezidnych do wykonania
robét,
- zapewnienie bezpiecagtwa robét i ochronyrodowiska,
- wykonanie badai pomiarow,
- uporzdkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotwnie. Konstrukcje betonowezelbetowe. Metoda
badania przyczepioi powtok ochronnych.

10.2. Inne dokumenty

2. Wymagania techniczne wykonania i odbioru naprashrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM.

3. “Instrukcje stosowania materiatow”
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M-20.01.09. ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI PRZED GRAFF ITI

1. WSTEP.
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagjhtecznej (STWIORB) gwymagania dotycre
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramachireaji zadania: ,Opracowanie dokumentacji projelepw
wraz z uzyskaniem niegtinych decyzji administracyjnych oraz wykonanie bugdinii tramwajowej KST etap
Il (os. Krowodrza Goérka — Gorka Narodowa) wraz wdbwg dwupoziomowego skrzpwania w ciagu ul.
Opolskiej w Krakowie” oraz towarzyses infrastruktug drogova.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycaykonania i odbioru robo6t zezanych z
zabezpieczeniem konstrukcji przed graffiti i obejmu
a) oczyszczenieeczne i przygotowanie powierzchni pod zabezpieczantggraffittti,
b) wykonanie zabezpieczenia przed graffiti 2-kopdoeymi srodkami AGS

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Graffiti — napisy lub symbole zamieszczaneso@mnach i murach, zazwyczaj w sposéb nielegalny. Do
malowania graffiti najogciej stosuje si akrylowe farby w aerozolu.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdéch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovy,
STWIORB i poleceniami liyniera. Ogolne wymagania dotyez robét podano w STWIORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogoélne".

2.MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materialéw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagamgélioe".
Nalezy stosowa materiaty oznaczone znakiem B lub CE zgodnie awsb wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr
198, poz. 2041 z 2004 r.).
Materialy powinny posiada deklarac zgodndci wydary przez Wytworng okreslajacy jego parametry
wytrzymataiciowe, gabaryty oraz cechyytych materiatow.

Za sprawdzenie przydatém materiatdw oraz jak& wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Rodzaj zabezpieczenia przed graffiti

Jako ochroe antygraffiti naley zastosowéazabezpieczenie trwate, czyli:
- graffiti nie trzyma sj tak zabezpieczonej powierzchni lub z niej sptywa vezgkdu na nisk energe
powierzchniovi;
- do usungcia graffiti wzywa sk jedynie nieagresywnyatodkéw czyszcgeych;
- zmywanie graffiti nie niszczy ochrony przed giafflednak wielokrotne czyszczenie doprowadza ahr
antygraffiti do catkowitego lub ezciowego usunicia. Do tego typuérodkéw producent powinien podéiczbe
cykli usuwania graffiti bez uszkodzenia powioki.

Zabezpieczenie powinna stanéwdwu komponentowa, twarda powtoka poliuretanowabbenna, odporna na
scieranie i zadrapania. R&i wysokiej odpornéci chemicznej powinna chrahizabezpieczone elementy przed
graffiti i brudem atmosferycznym, a ponadto unietivaac¢ przyczepné nalepek i plakatéw. Powinna nadawa
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si¢ do stosowania na wszystkich pazch zaréwno chionnych jak i nie chtonnych, na bietopowtokach
malarskich i metalu. W skiad preparatu wchodzi komgmt A — jest to emulsja wodagwicy oraz, komponent
B — izolacyjny. Mieszanina komponentow powinna elkéeryzowé si¢ gestascia 1060 g/l i zawarte jest w niej
okoto 38% substancji czynnych.

Srodki przeznaczone od ochrony przed graffiti powinbyé przeznaczone do ochrony konstrukcji
oczyszczonych i pomalowanych gshie innymi systemami powtokowymi.

2.3. Wymagania dla powtok antygraffiti
2.3.1 Wiasciwosci fizyko-chemiczne powitok

Wszystkie rodzaje preparatéw przeznaczonych doooghantygraffiti powierzchni powinny
by¢ paroprzepuszczalne. Informacja o paroprzepuszaalmusi by podana w karcie
technicznej wyrobu i aprobacie technicznej na dayrpb (do ochrony trwatej i pottrwatej).
Ponadto wszystkie preparaty, stosowane na giervkonstrukcji powinny b§ odporne na
dziataniesrodowiska atmosferycznego, tzn. charakteryzosiaograniczon nasgkliwoscig
i odporngciag ha zmienne cykle mrozowe oraz odpagig na promieniowanie UV. Mugzez
dobrze przylegado powierzchni konstrukcji, zaréwno po utwardzegakii w czasie eksploatacji
obiektu.

2.3.2.Trwatos¢ zabezpieczenia

Materialy do zabezpiecaeantygraffiti powinny mié zdefiniowan trwatos¢ zabezpieczenia,
ktorg okresla sk liczbg cykli naktadania i usuwania graffiti, po ktorepdfiti z zabezpieczone;j
powierzchni ju nie da s usué. W karcie technicznej produktu powinienchiyodany stopi@
usuwalndci graffiti, czyli jaki srodek usuwa catkowicie graffiti. Dla systeméw trychi zaleca
sie, aby zdolné¢ wielokrotnego usuwania graffiti byta nie mniejsaa 10. W miejscach
szczegOlnie nakmnych na rysunki graffiti zalecagsstosowd systemy o trwakxi nie mniejszej
niz 50 cykili.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

3.2. Sprat do wykonania robét

Wybor sprztu i narzdzi do wykonania robot podlega akceptacjyimiera.
Poza tym Wykonawca zobogdiany jest posiadaniezlydny sprzt do wykonywania robdt, zgodnie z praty
technologa i kartami technicznymi materiatow. oraz konieczppdstawowy spez laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac. Podadas Wykonawca zobowzany jest kontrolowawarunki
atmosferyczne, a podczas rob6t postadia dyspozyciji:
- wilgotnasciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza itpoal

Wykonawca wykonujcy zabezpieczenie powinien dyspondwas¢pujacym
sprztem:

- sprzarka o wydajnéci 10 m3/h,

- mieszadtem wolnoobrotowym,

- watkiem lub gdzlem,

- haczyniami i wiadrami blaszanymi emaliowanymi.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”.

4.2, Transport materiatow
Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowejnny by pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kalym opakowaniu powinna bymieszczona etykieta zawiegeq dane:
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- hazw i adres producenta,

- hazwe wyrobu,

- 0znaczenie,

- dat produkcji,

- mag netto,

- termin przydatnéci do wycia,

- informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM

- informacg o proporcji mieszania,

- spos6b przechowywania i stosowania materiatéachawania przy tym
niezlednychsrodkdw ostranosci, BHP i ochronysrodowiska.

Materialy powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniacloryginalnych, szczelnie
zamkngtych opakowaniach, z dala ddodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zalexzagcych je
przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznyMiateriaty naléy transportowé& krytymi srodkami
transportu chrogc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robot
5.1. Og6lne warunki wykonania robét
Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w ST D-MOQO00. "Wymagania ogdlne”.

5.2. Wymagana dokumentacja robét

Przed przyapieniem do prac Wykonawca zobaaany jest przedstawiProgram zapewnienia jadm
(PZJ).
Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawi do akceptdajiyniera materiat oraz technolegdo
wykonania zabezpieczenia antygraffiti. Podczas roldbiegco Wykonawca zobowkany jest do spogeizania
dokumentacji wykonawczej, w ktérej zamieszcza m.in.

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i techniojogc,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podobex,

- informacje o iléci wykonanych prac i ziytych materiatéw,

- wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru roboét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstaso rozliczenia rob6t. Dokumentadg Wykonawca zobowizany jest
dofgczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.3. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podia,
- nalazenie powtoki,
- roboty wykaiczeniowe.

5.4. Przygotowanie podtéa do naktadania powtoki antygraffiti

Podiaze, na ktérym stosuje gsochrore powierzchniow antygraffiti, powinno by jednorodne, czyste,
wolne od zanieczyszcagpiasku, pytdw, olejow i tluszczéw, a tak oczyszczone z odsiaych grudek farby,
starych powtok ochronnych i innych elementéw pogajgeych przyczepn@. Przygotowane podie powinno
mie¢ odpowiedni szorstké¢. W kazdym przypadku podie powinno by przygotowane zgodnie z zaleceniami
producenta
podanymi w karcie technicznej produktu. Z przygaoia podiaa Wykonawca powinien przygotowarotokat.

Prace przygotowawcze polega¢ na oczyszczeniu podi naley wykonywa metodami, ktére nie
naruszaj materiatu konstrukcyjnego oraz warstw antykoroggin betonu. Powierzchsinaleey odpylic
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei pytu spezonym powietrzem (spearki srubowe). Miejsca
zatluszczone natg zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentarateli producent tak zaleca, do
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przygotowania podia mana stosowé& pak wodra. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegaj na
usungiciu wszystkich cgsci luznych
nalezy dostosowa do przewidywanych materiatow ochrony powierzchrégvegodnie z kartami technicznymi.

Podiaze, na ktérym stosuje eiochror powierzchniow antygraffiti, powinno spetnia wymagania
okreslone przez producenta powtoki.

5.5. Warunki atmosferyczne w trakcie wykonywania rdoét

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej w latechnicznej materiatu, to podczas wykonywania
ochrony powierzchniowej antygraffiti powinny dgpetnione nagpujace warunki:

- prace powinny hyyprowadzone w temperaturze nieasgej nk 30°C, nie niszej nz +5°C i wyzszej o
min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgaftiowzglednej nie wyszej nz 80%. Nie wolno malow@a
powierzchni konstrukcji pokrytych miejscowo szronefdotyczy materialdw stosowanych w ujemnych
temperaturach),

- niedopuszczalne jest wykonywanie powlok podczag pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle
oraz przy pojawiajcej st na powierzchni rosie,

- temperaturdrodka ochronnego powinnadygodna z wymaganiami producenta (zwykle powinna by
wyzsza od 15°C i isza od 25°C).

Podczas nakfadania powlok Wykonawca zohaeamny jest kontrolowa wilgotnos¢ podiaza oraz
temperatug powietrza i podiga. Parametry te muszodpowiadéa wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach lub aprobatach tezhgch. Pomiary warunkéw atmosferycznych nwle
wykonywat co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody.

5.6. Przygotowanie materiatéw

Przed przygpieniem do przygotowania materiatdw nale sprawdzé zgodnd¢ materiatu z
dokumentacja projektayi specyfikacja techniczn stan opakowai termin przydatnéci do stosowania. deli
producent materiatu nie przewiduje inaczej w kateighnicznej, to materiaty nale przygotowa do aplikacji,
nastpujaco:
- materialy dwusktadnikowe (sktadnik A i sktadnik) Bconfekcjonowane gs w odpowiednich proporcjach
fabrycznie;
- gotowy do uycia produkt uzyskuje siprzez doktadne wymieszanie sktadnikéw A i B;
- miesz& nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.;
- po wymieszaniu naly preparat przetado czystego pojemnika i jeszcze raz wymiésza
- po wymieszaniu - bezpmednio przed zastosowaniem, materiat powinien stahednorodi mieszanin, bez
widocznych smug i gcherzykéw powietrza.

5.7. Naktadanie powtok
5.7.1.Warunki ogolne

Roboty powinny by wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wyjwaniu robét nalgy zawsze
i bezwzgtdnie przestrzegazalecé technologicznych okéonych przez producenta materialu. Zalecenia te
zawarte s w kartach technicznych materialéw i opracowaneepriego producenta. Kkdy z materiatow
przeznaczony do zabezpieczenia antygraffiti ma gswpecyfik stosowania i dla kKalego materialu mana
okresli¢ nieco inne wymagania dotygze warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania igethasci
podtaza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstSciste przestrzeganie zalécdechnologicznych
producenta materiatlu ma decyslty wplyw na trwaté¢ wykonywanych powtok. Przy nanoszeniu materiatéw do
zabezpiecze powierzchniowych nalgy zwrdcké uwag na grubéé nanoszonej powitoki, uwzglniajac
szorstké¢ podiaza. W przypadku powlok naktadanych wielowarstwowdwmiez tych, ktére wymagaj
gruntowania podiza) naley scisle przestrzegawymaga producenta odrsmie okresu czasu, jaki musi uphén
migdzy naktadaniem kolejnych warstw. Z wykonania rogtkonawca powinien spagdzi¢ protokot.

5.7.2.Metody naktadania powtok

Materiat naley naktadé metod, zalecan przez producenta w karcie technicznej produktuyklev
stosuje si malowanie pdzlem, walkiem lub natryskiem pneumatycznym. Metaqidikacji powtoki powinna
zostg okreslona po wyborze konkretnego materialu zaakceptog@nprzez layniera. Jeeli producent
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materialu nie podaje inaczej, przy stosowaniu posgélnych metod naktadania powtok i wypraw ngle
stosowa si¢ do zasad i ogranicagpodanych potiej.

5.7.2.1.Malowanie powierzchnigulzlem

Powierzchnie naly malowa cienky, rownomieria warstwy wyrobu, krzyowo, bez przerw i zaciekow.
Nalezy dazy¢ do otrzymania powtok o nitiwie jednakowej grubgci na catej malowanej powierzchni. Aby nie
dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowanigdplem powierzchni pionowych nale

- prowadz¢ pedzel z materiatem w kierunku pionowym, stopniowdgkszapc nacisk,

- nanost pedzlem materiat w ten sposob, abysiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w
miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisth pdzla,

- po pomalowaniu powierzchni w kierunku pionowynalety wykona& drugy warstwe malujc
powierzchn¢  pedzlem w kierunku poziomym;

- prace te nalgy rozpoczyné od lewej strony naciskgg das¢ mocno gdzel, aby nanoszony materiat

mogt sk dobrze rozprowadgi
- po tych zabiegach nale ponownie malowanpowierzchng przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego
docisku) od gory do dotu,

- ostatnim etapem jest malowanie powierzcldiziem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu ¢gdzlem uzyskuje gigorsze walory estetycznezniv przypadku stosowania innych
technik malowania, dlatego nie zaleca t&j metody w przypadku stawiania wysokich wymagatetycznych w
stosunku do danej powierzchni.
5.7.2.2.Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna Bystosowana do gruntowania pozip dlategoze (w przeciwiéstwie do
pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatuans&iego w pory i drobne nierowée poditaza. Maze to
wplywaé niekorzystnie na przyczepftogruntu do podiza, a tym samym na zmniejszenie przyczépnoatej
powtoki do podida. Malowanie powierzchni watkiem wymaga zastosowaspecjalnego pojemnika z
zamocowag W nim siatly, ktéra pozwala odcigd nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie waitkientega
na nanoszeniu rownoleglych - nieznacznie zachoah na siebie passrodka ochronnego. Po pomalowaniu
powierzchni w jednym kierunku, nake malowa w kierunku do niego prostopadiym- malowanie kmye.
Nanoszenie pasm farby za pomoeeatka nie musi
odbywa sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobezultaty mana uzyska przy prowadzeniu
watka w kierunkach ulkémych np. pod #em 45° do pionu i w prostopadtym do niego.

5.7.2.3.Malowanie powierzchni natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rerpy materialu pod wplywem strumienia
Sprzonego powietrza. Przed przysieniem do malowania podta natryskiem pneumatycznym nafespetné
nastpujace warunki wsfpne:

- wiasciwie dobra@ pistolet natryskowy, uwzgtiniapc wymagan w danych warunkach wydajso
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu aatfjtir

- dokfadnie sprawdzipodiczenie pistoletéw natryskowych, regulatorén@nia i spezarki,

- przygotow& materiat malarski przez rozdiezenie do wiciwej lepkaci roboczej, jeeli stosowany
materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

- ustalt dla danych warunkéw parametry malowania, takie: jalydajné¢ wyplywu materiatu
malarskiego przez dyszwartc¢ cisnienia powietrza rozpylagego oraz szerokoé strumienia natrysku.

Podczas malowania metpdatrysku pneumatycznego najgrzestrzeganasgpujacych zasad:

- odlegita¢ pistoletu od malowanej powierzchni powinnaétsfata i wynosi 0,15 + 0,2 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),

- pistolet podczas natrysku (o ile to #hiee) powinien by ustawiony prostopadle do malowanej
powierzchni,

- malowanie naley rozpoczyna od miejsc trudno dogbnych (naray, wrek itp.),

- pistolet nalgy przesuwa z talg predkoscia, aby uzyskiwé rowno pokrysd materialem malarskim

powierzchng,

- dwe powierzchnie pionowe nalgzamalowywd pasmami w kierunku od géry do dotu,

- natrysk nalgy prowadzé réwnoleglymi pasmami zachogtzymi na siebie w ok. 50%,
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- metody tej nie naly stosowéd do gruntowania podi@, poniewa nie zapewnia MAIWOSCI
dokiadnego wtarcia materialu malarskiego w pameréwndci podtaza.

5.8. Piekgnacja powtoki

Jezeli producent nie podaje inaczej, begmalnio po ukéaczeniu prac zwgzanych z zabezpieczeniem
powierzchni powtol antygraffiti naley chront t¢ powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a take rog, deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza@obiC i przegrzaniem povigj 25°C
przez czas ok#&ony przez producenta materiatu w kartach techrican Wykonan powloke nalery rowniez
przez 7 dni
chroni przed zabrudzeniami graffiti.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 0g8In

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdeaj zgodn& materialdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotegéne
w pkcie 2 lub przez kyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi kgnierowi do akceptacji.
Podczas rob6t Wykonawca zobaewany jest prowadzi protokdt wykonania ochrony powierzchniowej, w
ktorym podaje wszystkie nieztine informacje o warunkach atmosferycznych, stamj@vanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowania materiaifmici zastosowanych materiatéw oraz wyniki bada
wykonanych powiok.
6.2. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.2.1.Kontrola przygotowania materiatdw i naktadania pakvt

Podczas przygotowywania materiatdw diyaia naley sprawdzé zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw, zachowania czasu mieszania skladnikdalezry tez kontrolowa zachowanie czasu nakladania
materiatléw i odsfpy czasowe pomdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.2.2.Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.2.2.1.0cena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wyghblu zewrtrznego obejmuje wzrokawocer stanu catej powloki wg wymaga
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jad@ powtok i wypraw ochronnych

LP. CECHA POWLOKI WYMAGANIA

1 POLYSK JEDNOLITY NA CALEJ POWIERZCHNI

2 BARWA JEDNOLITA NA CALEJ POWIERZCHNI, ZGODNA ZE \RORCEM
3 ZMIEKNIENIE POWLOKI NIEDOPUSZCZALNE

4 UBYTKI NIEDOPUSZCZALNE

5 CHROPOWATGC NIEDOPUSZCZALNA - W PRZYPADKU GLADKICH POWLOK
6 KRATERY DOPUSZCZALNA O CHARAKTERZE UKL SZPILKI
7 ZACIEKI NIEDOPUSZCZALNE

8 MARSZCZENIE SE NIEDOPUSZCZALNE

WYMALOWANIA

9 RYSY | EEKNIECIA NIEDOPUSZCZALNE

10 FECHERZE NIEDOPUSZCZALNE

11 ODSPAJANIE S POWLOKI NIEDOPUSZCZALNE

Cala powierzchnia powinna byloktadnie pokryta materialem ochronnym.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@O.
Jednostl obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni zabezpieez@owtolky antygraffiti.

8. Odbiér robét

8.1. OglIne zasady odbioru rob6t

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu jak w ST D-M.00.00.00.

Odbiér czsciowy i kancowy rob6t jak w ST D-M.00.00.00.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovsg, STWIORB i wymaganiami tyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawy ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne warunki ptatrizi podano w ST D-M.00.00.00.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostagi magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrebgotrzebnych do wykonania robét,
- przygotowanie podta do nakladania powtoki,
- nalazenie powtoki,
- pielegnacg powtoki,
- wykonanie i rozbiork rusztowa, pomostow roboczych, wdzei pomocniczych, niezidnych do wykonania
robét,
- zapewnienie bezpiecagtwa robét i ochronyrodowiska,
- wykonanie bada
- uporzdkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczamigbasci powtoki

2. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochronypnaav konstrukcji betonowych. Metody bada

Pomiar przyczeprici przez odrywanie

3. PN-EN ISO 7783-1:2001Farby i lakiery. Oznaczavépotczynnika przenikania pary wodnej.e&z1:

Metoda szalkowa dla swobodnych powitok

4. PN-EN 1062-6:2003 Farby i lakiery. Wyroby lakiese i systemy powtokowe stosowane na zgvenna

mury i beton. Cgé¢ 6: Oznaczanie przepuszczaloiodwutlenku vegla

5. PN-EN 13687-1:2002 Wyroby i systemy do ochrongapraw konstrukcji betonowych. Metody bada
Oznaczanie kompatybildoi termicznej. Czs¢ 1 : Cykliczne zamranie rozmraanie przy zanurzeniu w soli
odladzajcej

6. PN EN ISO 6272-1:2005+Ap1:2005 Farby i laki@pdania nagtego odksztatcenia (odpétnea uderzenie).
Cze$¢1: Badanie za pomacspadajcego ceézarka, wgebisk o duej powierzchni

7. PN-EN ISO 4628-7:2005 Farby i lakiery. Ocenaszazenia powtok. Okstanie ilosci i rozmiaru uszkodze
oraz intensywngci jednolitych zmian w wygldzie. Cz$¢ 7: Ocena stopnia skredowania meta{samitu

8. PN-EN 1062-7:2005 Farby i lakiery. Wyroby lakiese i systemy powlokowe stosowane na zgvenna

mury i beton. Cgé¢ 7: Oznaczanie wkgiwosci pokrywania rys

9. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony praav konstrukcji betonowych. Metody badd@omiar
przyczepnéci przez odrywanie
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