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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych D-00.00.00 Wymagania ogdlne odnosi sie do
wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robot, ktére
zostang wykonane w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

»Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwikliriskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K
(ul. Barbary) i przebudowa drogi gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowg skrzyzowania drogi
powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z droga gminng nr 602474K (ul. Heleny) i z droga gminng nr
602132K (ul. Barbary)”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontaktowych i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

Wymagania ogdélne nalezy rozumieé¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D. W zakresie branzy drogowej (niniejszy tom STWiORB):

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D-01.02.01 Usuniecie drzew lub krzakéw

D-01.02.01a Ochrona istniejgcych drzew w okresie budowy drogi

D-01.02.04 Rozbidrka elementdw drdg, ogrodzen i przepustow

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-02.00.01 Wymagania ogdlne

D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych

D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-04.00.00 Podbudowy

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.00.00 Nawierzchnie

D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

D-05.03.05a Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna

D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca

D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D-05.03.24 Nawierzchnia z ptyt betonowych

D-06.00.00 Roboty wykonczeniowe

D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekdw
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D-07.00.00 Oznakowanie drdg i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe

D.07.06.01a Ogrodzenia przy posesjach przydroznych
D-07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych
D-08.00.00 Elementy ulic

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

D-08.01.02 Krawezniki kamienne

D-08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowe;j
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D.08.05.02 Scieki z brukowej kostki betonowej
D.08.05.03 Scieki z kostki kamiennej

D-10.00.00 Inne roboty

D-10.08.01 Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z Specyfikacjami Technicznymi branzowymi w
ramach robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakorczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzgcy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgacych w toku wykonywania robodt, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkody terenowgq dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/ Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespd6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, ods3gczajgcy lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
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1.4.28. Podioze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podfoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciagg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdét.

1.4.36. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjna
ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szerokos¢ chodnikdw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przyjezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robédt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows, SST i poleceniami
Zamawiajacego.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wtasny koszt.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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1.5.2.Dokumentacja projektowa

1.5.2.1 Dokumentacja Zamawiajacego
Dokumentacja Projektowa, ktérag dysponuje Zamawiajacy zawieraé bedzie nizej czesci:
1. Projekt budowlany,
2. Projekt wykonawczy,
3. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych,
4. Przedmiar robat,
5. Kosztorys inwestorski.
Szczegétowe spisy zawartosci w/w elementdéw dokumentacji projektowej znajdujg sie w poszczegdlnych jej
czesciach.

1.5.2.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce w ramach Ceny Kontraktowej.

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem dokumentacje uzupetniajaca:

a) Projekt organizacji placu budowy,

b) Projekt czasowej organizacji ruchu wraz z uzyskaniem wszystkich niezbednych opinii oraz zatwierdzeniem
projektu,

c) Plan bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (BIOZ),

d) Projekty technologiczne i organizacyjne robot,

e) Projekty odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow,

f)  Projekt zabezpieczenia $cian wykopow,

g) Projekt organizacji i harmonogram robdt ziemnych,

h) Programy Zapewnienia JakosSci i harmonogramy wykonania,

i)  Opracowanie dokumentacji inwentaryzujacej punkty pomiarowo-kontrolne,

j)  Projekt technologiczny przejazdéw i dojazdéw tymczasowych do obiektow,

k) Projekt technologiczny wykonania wzmocnienia podtoza konstrukcji nawierzchni przez stabilizacje
gruntow,

I) dokumentacje powykonawczg stanowigcg opracowanie projektowe wykonywane na podstawie projektu
wykonawczego, stanowigce jego aktualizacje i zawierajace opis stanu jaki powstat po zrealizowaniu
zadania. W szczegdlnosci dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

a. Komplet zaktualizowanych materiatéw wymaganych w zakresie projektu wykonawczego,
potwierdzonych w zakresie zgodnosci ze stanem faktycznym, warunkami zezwolenia na realizacje
robdt i obowigzujgcymi przepisami,

Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg,
Protokoty wymaganych badan i sprawdzen,

d. Dokumenty ewidencyjne dla drég, obiektow mostowych i przepustow, w formie i zakresie
wymaganym przez przepisy,

e. Materiaty do ewidencji drdég, obiektdw mostowych i przepustéw, prowadzonej przez Inwestora w
formie elektronicznej,

m) Inne rysunki, obliczenia i dokumenty nieujete w dokumentacji Zmawiajgcego a niezbedne do wykonania
robot,

1.5.3.Zgodnos$¢ robot z dokumentacjq projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty stanowig czes¢ Kontraktu, a
wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych. Jezeli w dokumentach Kontraktowych tego zapisu nie wymieniono
obowigzuje kolejnos¢ - 1.STWIORB, 2. Pozostata Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowq i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB i
wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzagdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robét w zaleznosci od potrzeb i postepu robdét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonczenia robot Wykonawca bedzie:

b) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

c) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania,

d) przestrzega¢ warunkéw decyzji administracyjnych, w tym decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody
na realizacje przedsiewziecia, w zakresie etapu realizacji inwestyc;ji.

Stosujgc sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru,

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)



Szczegotowe specyfikacje techniczne 11

3) Wtasciwe urzadzenie funkcjonowania pomieszczen socjalnych (umywalni, toalet, itp.).
Drzewa istniejgce, ktore nie beda wycinane powinny by¢ zabezpieczone w trakcie prowadzenia prac budowlanych
w sposéb niepowodujacy ich uszkodzenia przez pracujacy sprzet. Odkryte korzenie powinny by¢ zabezpieczone
przed wysychaniem.

1.5.6.0chrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od
wtasciwych organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8.0chrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomié Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wifadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. W zwigzku z powyzszym bedzie
posiadat aktualne ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej do kwoty pokrywajacej wszystkie roszczenia
pokrzywdzonych. Potwierdzenie ubezpieczenia przedstawi na zgdanie Inzyniera.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier projektu ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy. O dopuszczeniu pojazdéw powodujgcych nadmierne obcigzenie osiowe na teren
budowy decyzje podejmuje Wykonawca i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robaot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdéb ciggly bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Ré6wnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powofanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byc¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inzyniera. W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

Wykonawca robdét budowlanych powinien uwzglednié, ze w trakcie realizacji inwestycji w_zakresie wykonania,
odbioru i inwentaryzacji powykonawczej robdt budowlanych zwigzanych z realizacijg inwestycji, bedg
obowigzywaty przepisy, normy oraz wytyczne (w_tym wymagania techniczne w zakresie warstw_asfaltowych
nawierzchni WT-2) aktualne na dzien ztozenia oferty o udzielenie zamdwienia publicznego.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen  Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawcga ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$é kwoty, o ktérg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowq. Koszt nadzoru archeologicznego ponosi Wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wtaczajagc w to Zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzgcych ze Zzrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktfad.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu, ktdére zorganizuje staraniem wtasnym Wykonawca. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jedli dokumentacja projektowa lub STWiIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej dwa tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwdérni materiatéow

Wytwoérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich

wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod

wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwarni, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7 Zasady gospodarki materiatami pozyskanymi na budowie
O ile warunki Kontraktu nie stanowig inaczej dla materiatéw pozyskanych na budowie przyjmuje sie nastepujgce
zasady gospodarowania:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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e Materiaty przydatne do wykorzystania takie jak tablice znakow drogowych, bariery, kostke
brukowsg, ptyty betonowe, obrzeza, krawezniki zagospodarowuje Wykonawca,
e Materiaty nieprzydatne do ponownego wykorzystania takie jak zdyskwalifikowane grunty, gruz,
zagospodarowuje Wykonawca,
e Drewno z wycinki (za wyjatkiem krzakéw, pni, karpiny i gatezi) stanie sie wtasnosciag Zamawiajacego, a
Wykonawca odwiezie je w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien dokona¢ obmiaru po wycieciu drzew.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustaledn w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba Srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robat, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera.Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany bfad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdéw i roboét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestie.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Wykonawca jest zobowigzany opracowacd i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia roboét,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementow robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego Ilub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposdéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzeA stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkdéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakosc
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajagc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcy
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okredlone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow wtasnych
badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobierac probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynieroprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang
przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:
1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
2. Wyroby, ktdére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
e w zgodzie z Polskg Normg a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg normg,
e w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang
aprobatg techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg;
e posiada znak budowlany swiadczgcy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczng, a
producent zataczyt odpowiednia informacje o wyrobie;

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej
a producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobats;
c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla

zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie

moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku

zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla tego wyrobu.

W przypadku materiatéw dla ktérych w/w dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot

bedzie posiadad te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty ktdre nie spetniajg tych wymagan bedga odrzucone.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie

od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie

dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w

porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong

umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robat.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

Obmiary wykonywanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje
do rejestru, dokumentujgc narastajgco postep rzeczowy robdt. Wzér ksigzki, a w szczegdlnosci formularza
obmiaréw, zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia przez Inzyniera. Wpisow do ksigzki obmiarow dokonuje
Kierownik Budowy i sg one potwierdzone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robodt i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugosc
pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzagdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takie w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu/ koricowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robat,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy/ kohicowy
Odbidr czesciowy/ koricowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego/
koricowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robodt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowsa i
STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,oceniajgc
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robot

sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzagdzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiIORB i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardéw zatgczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robét.

NoupkwN

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedag zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Kwota zaptaty za wykonane roboty jest okreslona w umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszagcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na
Teren Budowy,

- wartosc pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdw mogacych wystgpi¢ w czasie
realizacji robét i w okresie pogwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazddw/ przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) optaty/dzierzawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan,
f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych
barier i Swiatet,
b) utrzymywanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

[2]. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

[3]. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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1.1 D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych w terenie rowninnym (roboty liniowe)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w ramach realizacji
inwestycji pod nazwa:

,Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwikliriskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K
(ul. Barbary) i przebudowa drogi gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowa skrzyzowania drogi
powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwikliriskiej) z droga gminna nr 602474K (ul. Heleny) i z drogg gminna nr
602132K (ul. Barbary)”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentow Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywaé i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu
robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane s3 i
winny by¢ interpretowane przez Wykonawce w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czesc
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnos$ciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;j.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodzg:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakos¢ prac oraz zgodnos¢ ich wykonania z obowigzujgcymi przepisami
prawnymi i technicznymi, ustaleniami STWiORB oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajacego sg istotnymi elementami
zlecenia i jakiekolwiek wymagania wystepujgce w jednym z tych dokumentdw sg tak samo wigzace, jak gdyby

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)



24 Szczegotowe specyfikacje techniczne

wystepowaty one we wszystkich innych dokumentach. Wymiary okreslone liczba sg wazniejsze od
wymiaréw wynikajacych ze skali rysunku.
W przypadku, gdy Wykonawca wykryje btedy lub rozbieznosci, powinien natychmiast powiadomi¢ o tym
Zamawiajgcego, ktory wprowadzi niezbedne zmiany lub uzupetnienia.
1.6. Ochrona wtasnosci
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci prywatnej i publicznej.
W razie wyrzadzenia szkéd, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie znakéw granicznych,
drzew, krzewdw, nasadzen, plondéw itp.), Wykonawca zobowigzany jest do naprawienia szkdd.
1.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo i higiene pracy w trakcie realizacji zadania.
W szczegolnosci dotyczy to pomiaréw wykonywanych na istniejgcych drogach a takze przy inwentaryzacji
urzadzen podziemnych (otwieranie, przewietrzanie i wchodzenie do komor i kanatéw), prac na wysokosciach i pod
liniami energetycznymi.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtdéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktédw zatamania trasy, powinny mieé
$rednice od 0,15 do 0,20 m idtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowacd paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.,Swiadki” powinny mieé¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania instrumentéw pomiarowych, oraz oprogramowania i sprzetu
komputerowego w odpowiedniej ilosci, pozwalajgcego na osiggniecie wymaganych doktadnosci, zaréwno przy
pracach pomiarowych, jak réwniez przy opracowaniach obliczeniowych i kartograficznych.

Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone w STWIORB lub w instrukcjach
technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzagdzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i
aktualne swiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitow,
niwelatoréw, dalmierzy, tachimetrow elektronicznych, odbiornikdéw GPS, wykrywaczy urzadzen podziemnych,
ploteréw itp., jak i prostych przyrzadéw takich jak tasmy i ruletki. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

Rodzaj sprzetu zalezny jest od przyjetych w STWiORB doktadnosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt

4.2, Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)



Szczegotowe specyfikacje techniczne 25

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami
prawnymi oraz poleceniami Zamawiajgcego (wszelkie polecenia i uzgodnienia miedzy Zamawiajgcym, a
Wykonawcg wymagajg formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajgce z
nieprawidtowego wykonania prac.
Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych wykonawca zobowigzany jest zgtosic¢
prace do osrodka dokumentacji, (jesli zgodnie z przepisami podlegajg one zgtoszeniu), a nastepnie
po ich zakoniczeniu przekazaé materiaty i informacje powstate w wyniku tych prac do panstwowego zasobu
geodezyjno kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowac nad nimi bezposredni nadzor i kontrole
wytgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK. Przed przystapieniem do
robdt Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien opracowac¢ zwymiarowanie geodezyjne catego zadania w
formie cyfrowej na podstawie danych z Projektu Budowlanego. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inwestora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inwestora.
Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegdlnosci:
a) Zatozenie osnowy realizacyjnej, wyznaczenie i stabilizacje punktow oznaczajgcych linie rozgraniczajacg
teren Inwestycji,
b) Geodezyjne opracowanie projektu,
c) Wytyczenie punktéw gtownych trasy,
d) Biezgcg obstuge geodezyjng budowy,
e) Prowadzenie mapy dyzurnej Inwestycji,
f) Inwentaryzacje elementéow ulegajgcych zakryciu,
g) Niezbedne pomiary przemieszczen i odksztatcen prowadzone w miare potrzeby do konca okresu realizacji,
h) Pomiary stanu wyjsciowego reperdw na obiektach inzynierskich wraz z zatozeniem osnowy do ich
prowadzenia po zakonczeniu Inwestycji,
i) Odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu Inwestycji.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robot ziemnych.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢
materiatéw wymienionych w pkt. 2.2.Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca
robodt zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do
wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtosc
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtosé¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie
przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzic¢
wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest:
o km (kilometr) - przy robotach liniowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru roboét
Odbidér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentac;ji Projektowe;j.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— biezgca obstuge geodezyjng budowy,

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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— inwentaryzacje elementdw ulegajacych zakryciu,
odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji.

. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzgd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)



Szczegotowe specyfikacje techniczne 29

1.2 D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

»Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K
(ul. Barbary) i przebudowa drogi gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowg skrzyzowania drogi
powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z droga gminng nr 602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr
602132K (ul. Barbary)”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywad i rozumieé¢ w zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére

napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawce w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane
za integralng czesé tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byty
w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdéw wykazanych w zestawieniach tabelarycznych zawartych w
projekcie wykonawczym branzy dendrologicznej i przewidzianych do usuniecia.

W zakresie prac zawiera sie:

o Karczowanie drzew o okres$lonej Srednicy pnia,
. Karczowanie krzewow,

. Wywozenie dtuzyc,

. Wywozenie karpiny,

. Wywozenie gatezi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- drobny sprzet do karczowania jak maczety, topaty.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ dowolnym rodzajem srodkéw transportowym, zaakceptowanym przez
Inzyniera. Zalecany jest ciggnik kotowy z przyczepa dtuzycows i skrzyniowa.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane
w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

Przewozone tadunki nalezy rozmiesci¢c rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem i przesunieciem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmuja: wyciecie drzew i krzakéw, wykarczowanie pni
drzew i krzakdw, wywiezienie pni i karpiny poza teren budowy na wskazane miejsce, przerobienie gatezi na kore
drzewng, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowe], powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.
Wycinke drzew zaleca sie wykonywaé w okresie pozalegowym. W przypadku prowadzenia robdt w okresie
legowym nalezy prace wycinkowe poprzedzi¢ opinig ornitologiczna.
W miejscach wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinnosci, wykarczowaé¢ pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do
60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.
Drewno z wycinki (za wyjatkiem krzakdw, pni, karpiny i gatezi) stanie sie wtasnoscig Zamawiajgcego, a Wykonawca
odwiezie je do Rejonu Drég Wojewaddzkich.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew znajdujace sie w pasie robdét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkdw:
a) w obrebie nasypéw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyisze
odstepstwo od ogodlnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
sciete rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sie w nich
wody.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiIORB lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogiern powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie
czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o
grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie
mogy by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie
przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotdéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdét zwigzanych z usunieciem drzew jest:
- dla drzew - sztuka,

- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robaot.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Majac na uwadze minimalizacje wycinki drzew dla potrzeb realizacji inwestycji ustala sie co nastepuje:

1. wycinka drzew znajdujgcych sie w obszarze korony drogi nie podlega kwestii,

2. drzewa pozostate, wskazane w Dokumentacji projektowej mozna wycig¢ dopiero:

- po uprzednim sprawdzeniu Dokumentacji projektowej przez Wykonawce,

- po weryfikacji rzeczywistej kolizji tych drzew z elementami drogowymi, konstrukcyjnymi, sieciami
infrastruktury technicznej lub innymi elementami wskazanymi w Dokumentacji projektowe;j.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg w oparciu
aktualnieobowigzujgce normy i przepisy.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)



Szczegotowe specyfikacje techniczne 33

1.3. D-01.02.01a OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem SST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ochrong istniejgcych drzew w
okresie przebudowy drogi w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

,Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii C€wiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K
(ul. Barbary) i przebudowa drogi gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowg skrzyzowania drogi
powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminna nr 602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr
602132K (ul. Barbary)”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentow Kontraktowych STWiORB nalezy odczytywac i rozumieé w zlecaniu

i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w rdznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére

napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawce w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byty w
nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt wykonywanych w ramach robét
przygotowawczych zwigzanych z zabezpieczeniem drzew na okres wykonywania robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gérna cze$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwaj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem
i uformowana korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty stomiane,
— zuzyte opony samochodowe,
— drut, tasme stalowg, gwozdzie,
— wode,
b) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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—  srodki impregnujace,
— wode.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaot:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,
— recznego sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materiaty do wykonania robot mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,

— szczego6towo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajgcych drzewa,

— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca sie korzystanie z ustalenn SST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robdt przygotowawczych
oraz z ustalen SST D-02.00.00 przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakonczeniu robét drogowych, a sg narazone na

uszkodzenia w czasie robdt budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

— w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa,
przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4

m wokét drzewa) nie powinno dopuscic sie do:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)



Szczegotowe specyfikacje techniczne 35

— wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

— poruszania sie sprzetu mechanicznego,

— sktadowania materiatéw budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz.

Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin, a

szczegoblnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robdt sg miesigce od pazdziernika do

kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane

wytacznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykona¢ ostone korzeni w formie

szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gtebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest
wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wtasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem

wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m” na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a
nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czes$¢ kazdej deski powinna opieraé
sie na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone
opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m’na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wodga w ilosci okoto 20 dm® na jedno drzewo przez caty okres trwania robdt, w zaleznosci
od warunkdéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakoriczeniu robdt nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usuniecie materiatow zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robot budowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykonac¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykona¢ ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen
zdrowy (zywy),
— zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujgcym,
— posypac glebg na biezgco zabezpieczone korzenie,
—  zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie glebg bardziej
zasobna,

b) przy uszkodzeniu gatezi:
— wykonywac ciecia gatezi o srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
—  zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:

e o s$rednicy do 10 cm, zasmarowujac w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

e 0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych bedzie
wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — Srodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostatg czes¢ rany wewnatrz pierscienia — Srodkiem impregnujgcym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:

— wygtadzi¢ i uformowaé powierzchnie rany,

— uformowaé krawedz rany (ubytku),

— zabezpieczy¢ catg powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w
catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcéw itp.),

— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
lub ustalone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:

— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,

— zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,

— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robdt zabezpieczajgcych.

6.3.2. Badania robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na sprawdzeniu, w nawigzaniu do

ustalen pktu 5.5:

— prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),

— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

— zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,

— stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja w zakresie robdot pielegnacyjnych drzew
uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu
uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdét obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatéw,

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
— uporzadkowanie terenu robét.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drég. GDDP,
Warszawa 2002 (projekt)

ZALACZNIKI

ZAtACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [1])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktdre pozostanie w terenie po zakonczeniu robdt drogowych i jest
narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje sie przede wszystkim:
— naobszarze pasa robot drogowych, poza jezdnig, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,
— naterenie zaplecza budowy drogi,

— w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brytg korzeniowa, zaleca sie wydzieli¢ strefe
bezpieczenstwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong ptotem z desek lub Zerdzi. Konstrukcja
wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sie drutem lub
tasmg stalowg, opasujgcy catos¢ wygrodzenia. Wokdt wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca sie umiescic
pomalowang deske, zwracajacg uwage na wykonane zabezpieczenie.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw i
lepiszcz, jako materiatdw powodujgcych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w
przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktorych gtéwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposdb
bezposrednio chronigcy pien.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)



38

Szczegotowe specyfikacje techniczne

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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1.4 D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,0GRODZEN | PRZEPUSTOW

45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, ogrodzen i sieci infrastruktury technicznej w ramach realizacji
inwestycji pod nazwa:

»Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii €wiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K
(ul. Barbary) i przebudowa drogi gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowg skrzyzowania drogi
powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminna nr 602474K (ul. Heleny) i z drogg gminna nr

602132K (ul. Barbary)”

1.2. Zakres stosowania SST

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywad i rozumieé¢ w zlecaniu i wykonaniu
roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktore napisane sg i
winy by¢ interpretowane przez Wykonawce w jezyku polskim. Normy te winny byé uwazane za integralng czes¢
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérkg elementow
drogi w miejscach wskazanych w dokumentaciji:

— warstw podbudowy z kruszywa,

— warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,

— warstw podbudowy z betonu cementowego,

— nawierzchni z betonu,

— nawierzchni z ptyt betonowych,

— nawierzchni z kostki brukowej betonowej,

— obrzezy betonowych,

— kraweznikow betonowych,

— taw pod obrzeza i krawezniki,

— barier ochronnych stalowych,

— ogrodzen z siatki stalowej na stupkach stalowych obetonowanych,

— studni rewizyjnych sieci cieplnej,

— rury ochronnej sieci cieplnej,

— ogrodzen z siatki stalowej na stupkach stalowych obetonowanych,

— ogrodzen z przeset stalowych na stupkach stalowych obetonowanych,
— stupkow znakéw drogowych,

— zdjecia tablic znakéw drogowych,

wraz z odwozem materiatéw z rozbidrki w miejsce sktadowania lub na wysypisko.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt
2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég i ogrodzen moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— tfadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w dokumentacji lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w STWIORB D.05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWiIORB stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny byé usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drég, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i
ogrodzen powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiérka elementow drég jest:

— dla podbudéw i nawierzchni - m* (metr kwadratowy),

— dla obrzezy, kraweznikdw, barier i ogrodzen, rury ochronne sieci cieplnej - m (metr),
— dlataw pod obrzeza i krawezniki - m> (metr szescienny),

— dla stupkéw znakéw drogowych — szt. (sztuka),

— dla zdjecia tablic znakéw drogowych — szt. (sztuka),

— dla studni rewizyjnych — szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbidérki warstw nawierzchni i podbuddw:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni i podbudowy,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki,
— zutylizowanie materiatow z rozbidrki,

b) dla rozbidrki obrzezy i kraweznikdw:

— odkopanie kraweznikéw lub obrzezy,

— zerwanie taw i podsypki cementowo — piaskowej lub piaskowej,
— zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

— zutylizowanie materiatéw z rozbiérki,

— wyroéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

c) dla rozbiérki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania 1s>0,95 wg BN-77/8931-12 [1],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy,

— zafadunek i wywiezienie materiatéow z rozbidrki nie nadajgcych sie do ponownego wykorzystania i
ich utylizacja,

— uporzgdkowanie terenu rozbiérki,

d) dla rozbiorki barier:

— demontaz elementéw bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania 1s>0,95 wg BN-77/8931-12 [1],
— zafadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki i ich utylizacja,

— uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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e) dla rozbidrki rury ochronnej i studni rewizyjnych:
— odkopanie rury ochronnej i studni rewizyjnych,
— rozebranie elementéw rury ochronnej/ studni rewizyjnych,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki i ich utylizacja,
— zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is> 0,95 wg BN-77/8931-12 [1],
— uporzgdkowanie terenu rozbidérki,

f) dla rozbidrki znakéw drogowych (stupkoéw i tablic):

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkdw,

— zasypanie dotéw po stupkach i fundamentach wraz z zageszczeniem do uzyskania 1s>0,95 wg BN-77/8931-12[1],
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki i ich utylizacja,

— uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
[1]. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
[2]. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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2.1. D.02.00.01. WYMAGANIA OGOLNE

45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja techniczna D.02.00.01 ,Roboty ziemne — wymagania ogdlne” odnosi sie do wykonania i odbioru robét
zwigzanych z robotami ziemnymi, ktére zostang wykonane w ramach zadania:

,Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii €wiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K
(ul. Barbary) i przebudowa drogi gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowa skrzyzowania drogi
powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z droga gminng nr 602474K (ul. Heleny) i z droga gminng nr
602132K (ul. Barbary)”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywac i rozumieé¢ w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winy by¢ interpretowane przez Wykonawce w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes¢
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drég
i obejmuja:

- wykonanie wykopdw w gruntach (kat. I-V),

- budowe nasypéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu

antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdét drogowych.
1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg

drogowa.

1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:

_Pa

pds
gdzie:

I

pg- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®) zgodnie z BN-77/8931-12,

pgs- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-
B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-
77/8931-12 [12], (Mg/m>).

1.4.14. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona wg
wzoru:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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gdzie:

d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-5-02205:1998,

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-5-02205:1998.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wykonawca bedzie przedstawiat do zatwierdzenia tylko te materiaty, ktore wystgpig na budowie.

2.2. Podziat gruntéw i materiatéw nasypowych

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci okresla PN-S-02205:1998.

2.2.1. Stosuje sie klasyfikacje gruntéw i materiatéw antropogenicznych, uwzgledniajgce podstawowe kryteria
istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotyczg: uziarnienia,
wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy nasypdw lub poszczegdlnych stref nasypow.

2.2.2. Ze wzgledu na uziarnienie grunty i materiaty antropogeniczne, w robotach ziemnych dzielg sie na:

a) Zawierajgce ziarna wieksze od 63 mm, okreslane jako bardzo gruboziarniste,

b) Nie zawierajace ziaren wiekszych od 63 mm.

Grunty i materiaty nie zawierajgce ziaren wiekszych od 63 mm dzielg sie na nastepujace podstawowe grupy:
a) Gruboziarniste - o zawartosci frakcji < 0,063 mm ponizej 5 %,

b) Gruboziarniste ztozone (niejednorodne) - o zawartosci frakcji < 0,063 mm od 5 %

do 15 %,

c) Srednioziarniste - o zawartosci frakcji < 0,063 mm od 15 % do 35 %,

d) Drobnoziarniste - o zawartosci frakcji < 0,063 mm ponad 35 %

2.2.3. W Tablicy 1 okreslono podziat gruntdw ze wzgledu na ich wysadzinowos¢. Podstawowym kryterium oceny
wysadzinowosci gruntéw jest zawartos¢ drobnych czastek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach
watpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw o zawartosci frakcji 0,063
mm powyzej 6 %, zblizonych do mato plastycznych (mato spoistych). W ocenie wysadzinowosci mozna ponadto
uwzgledni¢ kapilarnos¢ bierng. Jako informacje uzupetniajagcg w Tablicy 1 podano nazwy typowych gruntow
niewysadzinowych, watpliwych i wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-04481.

Wysadzinowos$¢ materiatdw antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie indywidualnych badan, z
uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wtasciwosci.

2.2.4. W Tablicy 2 okreslono podziat gruntéw i materiatéw antropogenicznych ze wzgledu na ich przydatnosc do
budowy nasypéw.

2.2.5. Do budowy nasypow nieprzydatne sg materiaty nie spetniajgce wymagan podanych

w Tablicy 2. W szczegdlnosci nieprzydatne s nastepujace grunty i materiaty antropogeniczne, przy czym
nieprzydatnos¢ moze miec charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj.o zawartosci substancji organicznych ponad 2 %)
b) rownoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5),
c) bardzo plastyczne (o granicy ptynnosci wL wiekszej od 60 %),

d) zasolone (o zawartosc soli powyzej 2 %),

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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e) zawierajace substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilosciach wiekszych niz
dopuszczono w obowigzujgcych przepisach,
f) w stanie zamarznietym,
g) przewilgocone i nawodnione,
h) podatne na samozapalenie, z wyjgtkiem przepalonych odpaddw z wegla
kamiennego,
i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian
objetosciowych.
2.2.6. Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntow i materiatdw antropogenicznych, ocenionych jako

nieprzydatne, bytoby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami ekonomicznymi lub
srodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od przyczyny powodujgcej nieprzydatnos¢ gruntu lub materiatu
antropogenicznego, moze obejmowaé doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub materiatem, ulepszenie
spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia uwzgledniajacej warunki
wykonania robodt, posiadane materiaty oraz sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii

Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z Inzynierem/Zamawiajgcym.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegdlnienie Grupy gruntow
L.p. wtasciwosci/norma Jednostki
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
badania
1 2 3 4 5

1 Zawartosc czastek

<0,075 mm” % <15 od 15 do 30 >30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10

badanie wg zatacznika

Z2.H
2 Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

badanie wg zatgcznika

Z.2.F

Informacja uzupetniajgca (rodzaj

gruntu wg PN-88/B-04481)

rumosz niegliniasty
zwir

pospodtka

piasek gruby
piasek sredni

piasek drobny

piasek pylasty
zwietrzelina
gliniasta

rumosz gliniasty
zwir gliniasty

pospodtka gliniasta

mato wysadzinowe

glina piaszczysta zwiezta,
glina zwiezta, glina pylasta
zwiezta

it, it piaszczysty, it pylasty

bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty

pyt, pyt piaszczysty
glina  piaszczysta, glinag,
glina pylasta

it warwowy

1) naleZy odczytac z krzywej uziarnienia

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi

gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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2.2.7.

Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowac¢ pod warunkiem

wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntéw o
wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i
przedstawi Inzynierowi/Zamawiajgcemu do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku

zastosowania gruntow o wskazniku

jednorodnosci

uziarnienia 2,55Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe

przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy
jest spetniony warunek statecznosci skarp. W wyjatkowych sytuacjach za zgodg Inzyniera/Zamawiajgcego mogg
by¢ stosowane materialy o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania takich materiatéw nalezy okresli¢

indywidualnie.

2.2.8. Materiaty niebezpieczne, o wiasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych specjalnych srodkow
w celu odspojenia, sktadowania, transportu i usuniecia stanowig szczegdlng kategorie i sg klasyfikowane

oddzielnie.

Tablica 2. Przydatnos¢ gruntow i materiatow antropogenicznych do budowy nasypow

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresé zastrzezenia
1 2 3 4
gdy pory w gruncie skalistym beda
1. Rozdrobnione grunty skaliste
o wypetnione gruntem lub
1. Rozdrobnione grunty | Migkkie . o
materiatem drobnoziarnistym
skaliste twarde oraz grunty - — —
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
kamieniste, o o L
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,| gdy beda wbudowane w miejsca
zwietrzelinowe, rumosze i ) suche lub zabezpieczone od wod
pylty piaszczyste X hi . hni h
otoczaki . gruntowych i powierzchniowyc
_ i pyty
2. Zwiry i pospotki, — - —
do nasypdéw nie wyzszych niz 3 m,
réwniez gliniaste 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
o o zabezpieczonych przed
3. Piaski grubo, $rednio i|pylastych piaskéw préchnicznych _ .
zawilgoceniem
drobnoziarniste, naturalne
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
itamane w miejscach suchych
Na dolne pylaste orazinne o
4. Piaski gliniaste z lub przejsciowo zawilgoconych
warstwy w < 35%
domieszka frakcji zwirowo-
nasypow 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny| do nasypow nie wyzszych niz 3 m:

ponizej strefy

przemarzania

kamienistej (morenowe) o
wskazniku jednorodnosci
uziarnienia C,>215,0

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci

frakcji itowej

ponizej 2%

zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci w

od 35 do 60%

zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu

spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o

zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu

podtoza

8. Zuile wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia

(do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na

rozpad - tgczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone o zawartosci

substancji organicznej £20%

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem

drobnoziarnistym

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi

gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr

602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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10. Popioty lotne i mieszaniny

popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach suchych

lub sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i sSrednio-

1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

pod warunkiem ulepszenia tych

ziarniste . . -
4. Gliny o granicy ptynnosci
Na gérne 3. lotuoki or lowe gruntéw spoiwami, takimi jak:
g UPKI PrzyWweelowe | hiejszej niz 35%
arst rzepalone awieraiace cement, wapno, aktywne popioty,
warstwy przep zawieraa 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z ) )
nasypoww |mniej niz 15% ziaren ) spoiwa drogowe itp.
wegla kamiennego
strefie mniejszych od 0,075 mm

6. Wysiewki kamienne gliniaste o

przemarzania |4. Wysiewki kamienne o

zawartosci frakcji itowej >2%

uziarnieniu

7.2uzle  wielkopiecowe i inne

odpowiadajgcym

metalurgiczne straty masy do 1%

drobnoziarniste i nie rozpadowe:

pospotkom lub zwirom

8.Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku nosnosci w,o¢= 10

W wykopach i
gdy sg ulepszane spoiwami
miejscach
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe
gtebokosci
itp.)
przemarzania

2.3. Zasady wykorzystania gruntow oraz materiatow antropogenicznych

2.3.1. Do budowy nasypow mozna stosowac grunty pochodzgce z dokopu albo materiaty antropogeniczne.
Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntéw oraz materiatéw antropogenicznych do budowy nasypéw podano w
punkcie 5.4.

2.3.2. Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2.2.
Witasciwosci materiatu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametrow podanych w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;j.

2.3.3. Do budowy nasypdw nalezy stosowa¢ grunty lub materiaty antropogeniczne o potwierdzonej
przydatnosci. Przydatnos¢ gruntéw lub materiatdw antropogenicznych do budowy nasypdw nalezy okresla¢ z
uwzglednieniem :

a) wtasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopien plastycznosci,
zawartosc czesci organicznych),
b) wtasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnosé, gestosé).

Wykonawca musi uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone witasciwosci (state lub zmienne)
umozliwiaja wbudowanie go w strefe nasypu, do ktérych zostat przewidziane.

2.3.4. W gérnej warstwie nasypu, do gtebokosci przemarzania, nalezy stosowa¢ materiaty nasypowe odporne na
dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materiaty antropogeniczne (na przyktad inne grunty po
ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Ocene wysadzinowosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ustalen punktu 2.2.4.
Jako gtebokos¢ przemarzania nalezy przyjac obliczeniowg gtebokosé przemarzania, okreslong zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 2.3.6.

2.3.5. Obliczeniowa gtebokos¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gtebokos$¢ przemarzania
hz na danym terenie, podang w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowang odpowiednio do wystepujacych warunkow
gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw
ochronnych z materiatéw o matym wspoétczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie gtebokosci
przemarzania hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona warto$¢, wynikajgca z zastosowania warstw
ochronnych, powinna by¢ réwnowazna gtebokosci przemarzania hz podanej w KTKNPiP oraz KTNS.

2.3.6. Wielko$¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna
przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza sie stosowanie materiatu zawierajgcego kamienie (kawatki) o wymiarach do 500

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)

(cementem, wapnem, aktywnymi

popiotami, spoiwami drogowymi
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mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu wedtug
zasad okreslonych w punkcie 5.12.3. STWiIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypéw”.
2.3.7. Zastosowanie materiatdw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich
uzycia w Swietle obowigzujacych przepiséw prawa. W szczegdlnosci konieczne jest spetnienie warunku
ograniczonej wymywalnosci zwigzkdw chemicznych i metali ciezkich do wod gruntowych. Wymagania oraz zasady
stosowania materiatéw antropogenicznych powinny by¢ okreslone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje,
lub w Dokumentacji Projektowe;j.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne, zageszczarki itp.).

W trakcie realizacji robdt Wykonawca bedzie mogt zastosowac sprzet inny niz wymieniony w STWIORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych
powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

5.1.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ uznajac ochrone znakéw geodezyjnych w terenie zgodnie z ustawg ,Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne”.

5.1.2. Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakonczyé wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres roboét przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w STWiORB ,,Roboty Przygotowawcze”.

5.1.3. Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, zapisami Kontraktu, zapisami
STWIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i STWiIORB D-02.03.01 “Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow” oraz poleceniami Inzyniera/Zamawiajgcego.

5.1.4. Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkdéw atmosferycznych na roboty. Podczas
opadodw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robét ziemnych, prowadzonych w gruntach
lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

5.1.5. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robdt ziemnych z zastosowaniem metod odpowiednich
do wystepujgcych gruntdéw oraz do materiatdéw stosowanych do budowy nasypow. Zachowanie przydatnosci przez
grunty i materiaty stosowane do budowy nasypdéw spoczywa na Wykonawcy.

5.1.6. Obcigzanie nasypow oraz skarp wykopdéw obcigzeniami wiekszymi niz okreslone w Dokumentacji
Projektowej jest niedopuszczalne.

5.1.7. Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z przepisow
obowigzujacych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposdb
prowadzenia robot w gruntach lub materiatach stwarzajgcych zagrozenie zanieczyszczeniem Srodowiska, lub z
zastosowaniem takich gruntow lub materiatéow, pylenie, ochrona wdd gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia
materiatéw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.

5.1.8. Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych
gruntéw, materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Zamawiajacego sposdb
postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub sktadowanie albo ich
remediacje na miejscu.

5.4. Zasady wykorzystania gruntow i materiatow do budowy nasypow

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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5.4.1. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w punkcie 2 oraz
materiaty przydatne po ulepszeniu, ktore jednak nie sg przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono
tego inaczej w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Zamawiajgcego sposdb
zagospodarowania gruntdw przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu. Inzynier/Zamawiajagcy moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnosé¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

5.5. Zasady sktadowania gruntéw i materiatéw do budowy nasypow

5.5.1. Wykonawca powinien we wiasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntow i
materiatéw przydatnych oraz gruntéw i materiatdw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do
wykorzystania.

5.5.2. Skfadowanie gruntéw i materiatéw przez Wykonawce nie moze powodowad zagrozenia statecznosci
wykopdw i nasypow.

5.5.3. Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chroni¢ je przed
negatywnym wptywem czynnikdw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradacji.

5.6. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

5.6.1. Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz réznica w stosunku

do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ wymagan okreslonych w tablicy 6.1

5.6.2. Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz

okreslono to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.6.3. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm

przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze

sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.7. Odwodnienie pasa robd6t ziemnych

5.7.1. Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych,

ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagajg tego warunki terenowe, do

wykonania urzgdzen, ktére zapewnig skuteczne odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét

ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.7.2. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchni gruntu, skaty oraz

innych materiatéw nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

5.7.3. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewfasciwego zaplanowania robdt, grunty lub materiaty do

budowy nasypu ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwaty nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek

usuniecia tych gruntéw lub materiatéw i zastgpienia ich gruntami lub materiatami przydatnymi, na wiasny koszt

bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt

lub materiaty. Dopuszcza sie uzdatnienie przewilgoconych gruntéw Ilub materiatéw za zgodg In-

zyniera/Zamawiajgcego, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposob jest poprawny technicznie i zapewni

przywrécenie wiasciwosci umozliwiajgcych wbudowanie gruntéw lub materiatow.

5.8. Powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni

5.8.1. Szczegétowe wymagania dotyczace robdt zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem powierzchni

podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w STWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne.

Wykonanie wykopdéw”, punkt 5 i w STWiIORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”, punkt 5.

5.8.2. Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na

dziatanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i

ewentualnych napraw (powtdrne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

5.8.3. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu lub materiatu antropogenicznego stabilizowanego

spoiwem to nalezy jg wykonac zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich STWiORB.

5.8.4. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podfoza z gruntu niewysadzinowego, materiatu antropogenicznego

lub mieszanki niezwigzanej to nalezy j3 wykonac zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich STWiORB.

5.9. Wymagania dotyczgce zageszczenia

5.9.1. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow zageszczenia
Is korpusu ziemnego, okreslonych w STWIORB. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi
w Zatgczniku 2 i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.15.

5.9.2. Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5 metra
w podfozu nasypu oraz do gtebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i miejscach
zerowych. Szczegétowe wymagania dotyczgce wartosci wskaznikdw zageszczenia Is w wykopach podano w
STWIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”. Szczegétowe wymagania dotyczgce wartosci
wskaznikdéw zageszczenia Is w nasypach podano w STWiIORB D-02.03.01. “Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”
oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w zataczniku 1.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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5.9.3. Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatéw na
podstawie wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i
akceptacji przez Inzyniera/ Zamawiajgcego wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji
stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntow i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku.

5.9.4. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.15 na podstawie wartosci
modutéw odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w Zataczniku 2. Wartosci modutédw mozna uznac za
miarodajne, jezeli wilgotnos$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat
on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. Zageszczenie uznaje sie za wystarczajace, jezeli
jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia lo oraz
minimalnej wartosci wtdérnego modutu odksztatcenia E2.

5.9.5. Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego
materiatu w badanej warstwie, okreslono w Tablicy 3.

Inzynier/Zamawiajgcy moze dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych w Tablicy 3 w przypadku niewielkiego
zakresu robot i duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3.
niniejszych STWiORB.

Tablica 3. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartos¢
Grunt lub materiat
wskaznika odksztatcenia |,

Grunty niespoiste oraz wymagane 1,2 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane 1,< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia zageszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o réwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

wartos¢ nalezy okresli¢
Grunty i materiaty antropogeniczne
na podstawie badan

5.9.6. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntow i materiatdw z zastosowaniem urzadzen do ciaggtego
pomiaru zageszczenia na zasadach podanych w STWIiORB D 02.03.01 ,Wykonywanie nasypéw” i w p.5.14.6, z
zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych WWiORB.

5.9.7. Inzynier/Zamawiajagcy moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntéw i materiatow
lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym i akceptacja przez
Inzyniera/Zamawiajgcego korelacji wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami modutu dynamicznego Evd w
odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetnienie zapiséw p. 5.10.5. i p.
6.1.3. niniejszych STWIORB. W przypadku stosowania ptyt LPD o rdéznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla
kazdego typu urzadzenia.

5.9.8. Inzynier/Zamawiajgcy moze dopusci¢ zastosowanie wytgcznie do dodatkowej kontroli zageszczenia
nasypow z gruntéw niespoistych sond dynamicznych. Procedure badania oraz interpretacji wynikow wskazano w
zataczniku Z.2.L.

5.10. Wymagania dotyczgce no$nosci

5.10.1. Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu do
ktérych okreslono wymég dotyczacy minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2. Szczegdétowe
wymagania dotyczace wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 w wykopach podano w STWiORB D-02.01.01.
"Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw”. Szczegétowe wymagania dotyczgce wartosci modutu odksztatcenia E2 w
nasypach podano w STWIORB D-02.03.01. "Roboty ziemne. Wykonanie nasypdéw”. Schematy z podanymi
wartosciami w wykopach i w nasypach podano w zatgczniku 1.

5.10.2. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajgcy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego
nawierzchni, okreslonej wartoscia wtérnego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku
stwierdzenia wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

5.10.3. Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.16 na podstawie badania wedtug
zasad podanych w Zatgczniku 2. Wartosci modutéw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotnos$¢ gruntu/materiatu
warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza
nie wiecej niz o 2%.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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5.10.4. Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy

gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez
Inzyniera/Zamawiajgcego korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji
nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w
konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania
ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje na-lezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.
5.10.5. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Ptyte dynamiczng mozna stosowac wytgcznie dla gruntdow nieplastycznych (niespoistych) o
uziarnieniu do 63 mm. Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajng, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu
warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakg miat on w czasie
zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowaé z zapisami p. 6.1.3. niniejszych
STWIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robé6t

6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D- 00.00.00, Wymagania ogdlne"
punkt 6.

6.1.2. Badania i pomiary dzielg sie na:

a) badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

b) badania kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Zamawiajacego przez Laboratorium
Zamawiajacego.

Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

6.1.3. Podczas kontroli  jakosci robot badania nalezy prowadzi¢  zgodnie <z  metodami
i wymaganiami wskazanymi w niniejszych STWIiORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/
Zamawiajacy — o ile niniejsze STWIORB nie stanowi inaczej — moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych
metod, norm, procedur lub regut okreslajgcych sposéb wykonania badan terenowych i laboratoryjnych i
ocene ich wynikdéw, o ile alternatywne normy, procedury oraz reguty sg zgodne z odpowiednimi zasadami
okreslonymi w niniejszych STWIORB oraz sg co najmniej rownowazne w odniesieniu do przysztego
bezpieczenstwa konstrukcji, oraz jej uzytkowalnosci i trwatosci, jakich mozna bytoby oczekiwa¢ w
przypadku zastosowania wymagan wskazanych w niniejszych STWiIORB. Kazde odstepstwo od wymagan
zawartych w niniejszych STWiORB oraz od wymagan okreslonych w przywotanych normach i procedurach
nalezy szczegdétowo uzasadni¢ i opisa¢, w szczegdlnosci nalezy poddaé¢ ocenie wptyw odstepstwa od
wymagan okreslonych w niniejszych STWIORB, na wyniki poszczegdlnych badan.

6.1.4. Badania kontrolne dzielg sie na:

e Podstawowe, ktérych wykonanie Inzynier/Zamawiajacy zleca do Laboratorium Zamawiajgcego w celu
zweryfikowania wynikdw Wykonawcy. Jezeli wystgpig wyniki negatywne (nie spetniajgce wymagan
okreslonych w STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego. Wykonawca w programie tym
jest zobowigzany przedstawi¢ sposdb naprawienia wady i okresli¢ zasieg jej wystepowania (np.
powierzchnie, element) za pomocg przeprowadzenia wtasnych badan uzupetniajgcych w obecnosci
Inzyniera/Zamawiajgcego.

e Dodatkowe, ktére sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego na zlecenie
Inzyniera/Zamawiajgcego w przypadku uznania przez Inzyniera/Zamawiajgcego wynikdw badan
kontrolnych podstawowych za niereprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy. O miejscu
pobierania préobek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy decyduje
Inzynier/Zamawiajacy.

6.1.5. Badania kontrolne prowadzone s3 na zasadach okreSlonych w umowie miedzy Inzynierem a
Zamawiajacym, lub — w przypadku braku Inzyniera — na zasadach okreslonych przez Zamawiajgcego.

6.1.6. Jezeli istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na
podstawie witasnych badan) do wynikéw badan kontrolnych podstawowych lub dodatkowych,
przeprowadzane sg badania arbitrazowe. W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na ich
przeprowadzenie wyraza Inzynier/Zamawiajgcy po analizie jego zasadnosci.

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét ziemnych

6.2.1. Przed przystgpieniem do robdt ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowaé zatozenia
dotyczgce przydatnosci gruntéw i materiatdbw antropogenicznych do zastosowania jako materiat
nasypowy, uwzgledniajgc wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene
taka nalezy przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zrédta materiatu do wykorzystania jako
materiat nasypowy.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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6.2.2.W przypadku jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako
materiat nasypowy bedg ulepszane to Wykonawca przed przystgpieniem do robdt
powinien wykaza¢, ze przewidziana do zastosowana metoda ulepszania materiatdw, pozwala na uzyskanie
wymaganych wtasciwosci oraz spetnienie wymagan dotyczacych materiatu po wbudowaniu.

6.23. W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystgpieniem
do jej wykonania przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajace z wymagan
okreslonych w STWIORB, dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej warstwy,
a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie Inzyniera/Zamawiajgcego.

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robot ziemnych

6.3.1. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakos¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
i W wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywac

z czestotliwosciag gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt,
lecz nie rzadziej niz wskazano to w WWIiORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Zamawiajgcemu.

6.3.2. W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdza¢é na biezgco odwodnienie  korpusu
drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami  okreslonymi
w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowg. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

. wtasciwe ujecie i odprowadzenie wdod opadowych,

. wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych,

° wtasciwe prowadzenie prac aby nie powodowa¢ nawadniania gruntdw w wykopie
lub w nasypie.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci robot z wymaganiami
dotyczacymi:

. pochylen i doktadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy 4.,
. wykonania umocnien powierzchni skarp,
sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.

6.3.4. Zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robdt w czasie wykonywania wykopdw
okreslono w STWiORB D-02.01.01 »Roboty ziemne. Wykonywanie
wykopow”.

6.3.5. Szczegdtowy zakres czynnosci wchodzgcych w zakres sprawdzenia jakosci robot w czasie wykonywania
nasypow oraz ukopdéw, dokopdow i odktadéw, okreslono w STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne.
Wykonywanie nasypéw”.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Odbioru korpusu ziemnego dokonuje sie na podstawie technicznych  dokumentéw
kontrolnych, zgromadzonych przed przystagpieniem do robdt oraz prowadzonych w czasie
wykonywania  robét ziemnych oraz na podstawie badan i pomiaréw  wykonanych
po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez STWiORB.

6.4.2. W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych
dokumentéw kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz
odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej
STWIORB.

6.4.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow cech geometrycznych budowli ziemnej
do odbioru robét ziemnych podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robét ziemnych

Tolerancje wykonania
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw robét

1 |Szerokosci korpusu drogowego <+10cm

Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 mii
poziomica lub niwelatorem, w odstepach co
200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku,

2 | Odchylenie osi korpusu ziemnego

co 100 m na tukach o R>100 m co 50 m na
tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére
budza watpliwosci

Rzedne powierzchni korpusu
drogowego

Nie wiecej niz
-3cmlub +1 cm

< 10% wartosci

4 | Pochylenie skarp pochylenia

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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RAwnos¢ gérnej powierzchni
korpusu drogowego

<3cm

Réwnos¢ skarp <+10cm

Spadek podtuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co Nie wiecej niz
korpusu drogowego 100 m oraz w punktach watpliwych -3cmlub+1cm

Pochylenie poprzeczne gorne;j Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
powierzchni korpusu drogowego 100 m oraz w punktach watpliwych

<+0,5%

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

6.5.
6.5.1.

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podfoza pod nasypem oraz podfoza gruntowego nawierzchni

w wykopie okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia l.

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi

w p. 5.9.1 i 5.9.2 niniejszych STWIORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz

wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan

wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwo$é badan wskaznika zageszczenia powinna by¢
nastepujaca:

. W wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz jeden raz w trzech punktach
zlokalizowanych na obszarze o Srednicy maksymalnie 1,5 m na kazde 1000 m’ powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej raz w trzech punktach zlokalizowanych na obszarze o
$rednicy maksymalnie 1,5 m na dziennej dziatce robocze;.

. Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz jeden raz w trzech punktach zlokalizowanych na
obszarze o Srednicy maksymalnie 1,5 m na kazde 2000 m’ powierzchni zageszczonej warstwy, jednak
co najmniej raz w trzech punktach zlokalizowanych na obszarze o $rednicy maksymalnie 1,5 m na
dziennej dziafce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/Zamawiajgcego. Nalezy ocenié zgodnosé wynikéw badania
z wymaganiami STWiORB opracowanych na podstawie niniejszych WWiORB. Kryterium akceptacji zbioru
wynikéw badan wskaznika zageszczenia musi by¢ okreslone w STWiORB.
Jezeli  dopuszczono  kontrole  zageszczenia na  podstawie  wskaZznika  odksztatcenia |,
to wymaga sie aby czestotliwo$¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono w punkcie 6.4.4.
w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia I..
Nosnos¢ nalezy badaé na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Nosnos¢ okresla
sie na podstawie wartosci wtornego modutu odksztatcenia E,. Badanie modutu odksztatcenia E, nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.10.3 niniejszych STWiORB. Wykonawca do odbioru
budowli ziemne] przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych
warstw, ktore zostaty zakryte wyzej lezagcymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli
ziemnej. Nosnos¢ na powierzchni podfoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas
odbioru budowli ziemnej. Czestotliwosé badan nosnosci powinna by¢ nastepujgca:

. Nie mniej niz jeden raz na 1000 m’ powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni,

. Nie mniej niz jeden raz na 2000 m’ powierzchni w pozostatych przypadkach,

. W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Zamawiajgcego.

Za zgodg Inzyniera/Zamawiajgcego dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu zageszczenia

i nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszych

STWIORB, dla warunkéw wynikajgcych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatow

antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod okreslono w niniejszych STWiORB w punktach 5.9.,

5.10. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka prébnego okreslono w STWiIORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne.

Wykonanie nasypow”.

Sprawdzenie wykonania dokopu i odktadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robot

i wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji

Projektowej i STWiIORB opracowanych na podstawie niniejszych STWiORB. W trakcie kontroli nalezy

zwrécic szczegdlng uwage na sprawdzenie:

° zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektowg,

° zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
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e odwodnienia,
. zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.5.2. Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robdét i wykonanego
odktadu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W trakcie kontroli
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

. prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odkfadu,
e  odpowiednie wbudowanie gruntu,

. odwodnienie,

. wtasciwe zagospodarowanie odktadu.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
6.6.1. Wszystkie  materiaty nie spetniajagce  wymagan podanych w  odpowiednich  punktach
STWIORB zostang odrzucone.  Jedli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang

wbudowane lub  zastosowane, to na polecenie Inzyniera/Zamawiajagcego  Wykonawca
wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

6.6.2. Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okredlonych w punktach 5
i 6 STWIORB powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

6.6.3. Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar roboét ziemnych
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych — wg pkt. 7.2 STWiIORB D.02.01.01 i
D-02.03.01.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIiORB D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdw w gruntach
nieskalistych” oraz STWiORB D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”, pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1:
Oznaczanie i opis.

[2]. PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady
klasyfikowania.

[3]. PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

[4]. PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 1:
Oznaczanie wilgotnosci naturalnej.

[5]. PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czesc¢ 4:
Badanie uziarnienia gruntow.

[6]. PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czes¢ 11:

Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

[7]. PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 12:
Oznaczanie granic Atterberga.

[8]. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

[9]. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

[10]. PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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[11]. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

[12]. PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci biernej.

[13]. PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

[14]. PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

[15]. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

[16]. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

[17]. PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

[18]. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes$¢ 2: Metody

[19]. badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

[20]. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia
liniowego

[21]. PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

[22]. Czesc¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

[23]. PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

[24]. Czesc¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem

[25]. PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

[26]. Czes¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

[27]. PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

[28]. PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi

[29]. PN-EN ISO 10318-1 Geosyntetyki. Czes¢ 1: Terminy i definicje.

[30]. PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobdéw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

[31]. PN-EN 1997-1  Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

[32]. PN-EN 1997-2  Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

[33]. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

10.2. Inne dokumenty

[1]. ZTV E-StB Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau.
Wydanie 2017.

[2]. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

[3]. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

[4]. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

[5]. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

[6]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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ZAtACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.
KR1+KR2
zjazdy, chodniki, sciezki
rowerowe, ciggi pieszojezdne

KR3-KR4 KR5+KR7
Niweleta rob6t ziemnych

R —

1,00
—
0,97
I

0,97

0,97 dla wysokosci nasypu powyzej 2m * T
* - do glebokosci réwnej grubosci gérnej warstwy nasypu lub réwnej grubosci warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

KR1-KR2
zjazdy, chodniki, $ciezki KR3+KR4 KR5+KR7
rowerowe, ciagi pieszojezdne Niweleta robot ziemnych
 S— f
—)—%%g*— 1.00 * o
I 1, n

* - do glebokosci 0,2 m lub do glgbokosci réwnej grubosci warstwy ulepszonego podioza o ile wystgpuje

Rysunek Z1.2. Wykop

Z1.B. Nosnos¢

Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujgce w KTKNPiP oraz w KTKNS.

W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla nosnosci nalezy okreslic w Dokumentacji
Technicznej.

Oznaczenia:
GWN  —gdrna warstwa nasypu,
UPG — ulepszone podtoze gruntowe,

H(GWN) — grubosc¢ gdérnej warstwy nasypu,
H(UPG) — grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.
JE280MPa E280MPa E;280MPa 280 MPa

Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E, 4 Do okreslenia w
Grunt gruntowe = projekcie
E,<50 MPa E.<50 MPa Ulepszone | konstrukcji
w wykopie i X podioze | nawierzenni
gruntowe
Grunt Grunt 'E2<50 MPa
w wykopie w wykopie
wykop wykop Grunt
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robat ziemnych

Rysunek Z1.3. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR1-KR2

oF2260 MPa JE2280 MPa JF2280 MPa L2280 MPa
GWNi GWN‘l Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
ge(lj?lltgfe nawierzchni 'Ez 4 Do okreslenia w
GWN| projekcie )
Nasyp E,<50 MPa E,<50 MPa b Uepszone [ronstruces
X GWN1 ¥ podioze nawierzchni
gruntowe
Nasyp Nasyp 'E,<50 MPa
Nasyp
(@) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{(GWN) = HUPG)

Rysunek Z1.4. Nosnos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR1-KR2

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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WYKOP NASYP
E,=100 MPa E,=100 MPa E.=100 MPa E.=100 MPa
A A Y X A 4
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,=50 MPa E,=50 MPa E.=50 MPa E.=50 MPa
- |y ¥y v
Ulepszone & GWN & Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt 'E2<:50 MPa Nasyp 'E?<50 MPa
k
W wykopie Grunt Nasyp
w wykopie
(a) (b) (0) (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN" - min_20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H(GWN) = H{UPG)

Rysunek Z21.5. Nosnos¢ dla wykopow i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4
JF2120MPa  E2120MPa 2120 MPa

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
F,=50 MPa E,250 MPa E. - Do ckreslenia w
A 4 A 4 A 4 B
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt JE2<20 MPa oE2=20 MPa
w wykopie
wykop Grunt Grunt
w wykopie w wykopie

(a) (b) [C]

Powierzchnia robét ziemnych

Rysunek Z1.6. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR5-KR7

SE22120 MPa JE22120 MPa JE22120 MPa
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
F,>50 MPa F,>50 MPa E; Do okresienia w
| X " - + L projekcie
GWN J; GWN J; Ulepszane CWN !r Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe: gruntowe
Nasyp 'E2<50 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp

(© (d) (b)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H(GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.5. Nosnos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR5-KR7
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ZALACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNE) GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU
(BADANIE PROCTORA)

22.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

22.C OZNACZANIE MODUtU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM
STATYCZNYM)

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA
LPD

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

22.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP | GRANICY PLYNNOSCI WL

Z2.) OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

22 K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

22.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA
OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajgc zréznicowanie gruntéw i materiatow, ktére mogg by¢ zastosowane w robotach ziemnych kontrola
wtasciwosci moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do gruntéw, kruszyw lub do
mieszanek. Metoda badania okreslonej wtasciwosci konkretnego gruntu/materiatu zostanie wybrana na podstawie
Zatacznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera/Zamawiajgcego.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych STWiORB pod warunkiem spetnienia
warunkow okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETO§CIOWEJ SZKIELETU
(BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw zawarta jest w
normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta
jest w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw i mieszanek kruszyw
oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowac badanie Proctora i energie zageszczania okoto 0,6 MJ/m3.

22.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAG ESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng gestos¢
objetosciowg szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazane;j

w zatgczniku Z2.A.

22.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM
STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie zawarta jest w
zatgczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartos¢
modutu mozna uznaé za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych

w WWIORB, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat
on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%.

Z2.D  OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODtOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA
(LPD).

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Badanie Lekkg Ptytg Dynamiczng (LPD) mozna stosowac¢ wytgcznie w kontroli warstw wykonanych z
gruntéw i materiatow nieplastycznych (niespoistych). Nalezy stosowac ptyte
o Srednicy 30 cm. Stosowanie ptyty o innej srednicy jest mozliwe pod warunkiem spetnienia warunkow
okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.
Gteboko$¢ oddziatywania LPD jest réwna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o $rednicy
30 cm nie nalezy poddawa¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cieriszych niz
Srednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ wptywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia.
Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nos$nosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartos¢
modutu mozna uznac za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych
w STWIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat
on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%.
Stosowane urzadzenie musi mie¢ waziny dokument certyfikacji. Uwzgledniajgc zréznicowanie konstrukcyjne
urzgdzen pomiarowych, okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden
typ urzadzenia. Nalezy scisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztatcenia podfoza pod obcigzeniem
dynamicznym, okreslonej przez producenta
w instrukcji stosowania urzadzenia.
Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na
podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera/Zamawiajgcego korelacji wartosci dynamicznego modutu
odksztatcenia Evd z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E2

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego gruntéw zawarta jest

w zatgczniku A do normy PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-
EN 13286-47. Wilgotnos$¢ materiatu do uformowania prébek nalezy okresli¢ wedtug zasady podanej w zatgczniku A
do normy PN-S-02205:1988. W czasie pomiaru pecznienia probke nalezy nasyca¢ wodg przez 4 doby.

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntéw WP zawarta jest w normie

BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntow badania wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8,
odnoszacej sie do kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.
Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest

w normie PN-EN 933-8. Nalezy stosowac¢ badanie wskaznika piaskowego SE4.

22.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI
Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntéw zawarta jest w normie PN-EN I1SO 17892-1.
Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA
Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN-EN ISO 17892-4.
Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 933-1.

Z22.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP | GRANICY PLYNNOSCI WL.

Procedura oznaczenia granicy plastycznosci WP i granicy ptynnosci WL (granice Atterberga) gruntéw
drobnoziarnistych (spoistych) jest okreslona w normie PN-EN I1SO 17892-12.

Na podstawie wartosci granicy plastycznosci WP i granicy ptynnosci WL okresla sie wskaznik plastycznosci IP = WL —
WP, charakteryzujgcy plastycznosc¢ (spoistosé) gruntu.

22.) OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACII k

W przypadku stosowania kryteridw odnoszacych sie do wartosci wspotczynnika filtracji k, okreslonych wedtug
metody zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowal procedure badania prébek i oznaczenia
wspotczynnika filtracji k, okreslong w tej normie.

Dopuszcza sie posrednig metode oceny wtasciwosci filtracyjnych gruntéw gruboziarnistych

(wg klasyfikacji PN-EN ISO 14688-2) na podstawie obliczenia wspdtczynnika filtracji k

z zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k =0,0036 x d202,3

gdzie:
k wspotczynnik filtracji [m/s]
d20 Srednica zastepcza [mm], odpowiadajaca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Stosowanie w badaniu prébek gruntow procedury oznaczenia wspétczynnika filtracji k, zawartej

w normie PN-EN ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu

do tej metody badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na podstawie
badania wedtug normy PN-55/B-04492.

22 K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH
Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w normie
PN-EN 1744-1.

22.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA
OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypdw wykonanych z gruntéw nieplastycznych (niespoistych) mozna
stosowaé sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-
04452. Orientacyjng wartos¢ wskaznika zageszczenia IS mozna okredli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjnej:

I_S=0,818/(0,958-0,1741_D))

gdzie:

ID stopien zageszczenia gruntow niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen mtota (NK) potrzebnag
do zagtebienia koricdwki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH)

na podstawie wzordéw:

DPL ID =0,071+0,429 Ig NK
DPM ID =0,176+0,431 Ig NK
DPH ID =0,271+0,441 Ig NK
DPSH ID = 0,196+0,441 Ig NK

Wyniki sondowania nalezy interpretowaé dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL
tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5 m.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)



Szczegdtowe specyfikacje techniczne 63

2.2 D-02.01.01WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH,
D-02.03.01 WYKONYWANIE NASYPOW

45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i
odbioru robét ziemnych: wykopéw w gruntach kat. I-V i nasypow wykonywanych w ramach realizacji inwestycji
pod nazwa:

»Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii €wiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K
(ul. Barbary) i przebudowa drogi gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowg skrzyzowania drogi
powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminna nr 602474K (ul. Heleny) i z drogg gminna nr

602132K (ul. Barbary)”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Zgodnie z zapisami STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.2.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét ziemnych i obejmuja:
e Wykonanie wykopdw mechanicznie w gruncie kat. |-V z transportem urobku na odktad,
e  Wykonanie nasypdw mechanicznie wraz z pozyskaniem i transportem gruntu,
e  Makroniwelacje.

1.3. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01,,Roboty ziemne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Podziat gruntéow pod wzgledem wysadzinowosci oraz pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podaje PN-
S-02205:1998.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 5.
Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyiszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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lub przewiezione na odktfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy
je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go
do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci.
Zageszczenie gruntu w wykopach, nasypach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia IS, zgodnie z PN-S-02205.
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci IS, podanych w normie. Jezeli wartosci
wskaznika zageszczenia okreslone w normie nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.
Wymagane wartosci modutdow odksztatcenia E2 w wykopach i bezposrednio pod konstrukcjg jezdni zgodnie z
zatozeniami KTKNPiP 2014 r. w zaleznosci od przyjetego wariantu wzmocnienia podfoza i konstrukcji gérnych
warstw nawierzchni.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych roboét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos$é budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.4. Wykonanie nasypow

5.4.1 Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w STWiORB D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze".

5.4.1.1 Zageszczenie gruntéw i nosnos¢ w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okreslona w PN-S-02205, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyisze wymaganie zostato
spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie
podfoza, to nalezy podjgé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Wymagane wartosci modutu odksztatcenia E2 w podtozu nasypdw podano w PN-S-02205.

5.4.2 Wyboér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntdw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkt. 2.

5.4.3 Zasady wykonywania nasypow

5.4.3.1 Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
Dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
- Nasyp nalezy formowac na starannie przygotowanym i zageszczonym podtozu po uprzednim starannym
wykonaniu schodkowania podtoza nasypu w miejscach gdzie jego nachylenie przekracza 10% i zgodnie

z Dokumentacja projektowa.

- Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

- Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

- Grunty o rdéznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

- Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego

ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

5.4.3.2 Wykonanie nasypow w okresie deszczow

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wilgotnos¢ gruntow winna odpowiadaé wartosciom podanym w PN-S-
02205punkt 2.10.2:

- w gruntach niespoistych +2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych +0% -2%.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego, przed jej osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno
uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem

(palonym lub hydratyzowanym) albo innym odpowiednim spoiwem hydraulicznym dziatajgcym skutecznie w
réznych warunkach atmosferycznych i nie powodujgcym opdznien w formowaniu nasypow czasie budowy.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegdlne jego warstwy oraz korona

nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu nie zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.4.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w niskiej temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych

ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw Sniegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac

nalezy usungac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu spoistego zamarzta to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac¢ ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.4.4 Zageszczenie gruntu

5.4.4.1 Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

W rejonie obiektow budowlanych sgsiadujacych z robotami, zageszczenie wbudowywanego gruntu nalezy
wykonac bez uzycia ciezkiego sprzetu wibracyjnego.

5.4.4.2 Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia
gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej nalezy okreslié

doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny do zageszczenia zgodnie z zasadami podanymi wpkt
5.4.4.1.

5.4.4.3 Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt.5.4.3.2.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz podana w pkt.5.4.3.2, to
wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz podana w pkt.5.4.3.2, grunt nalezy
osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu

przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pkt 6.4.3.
5.4.4.4 Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci

Zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaZznika zageszczenia Is lub wskaznika
odksztatfcenia lo.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia lo, nalezy
przeprowadzac zgodnie z normg PN-S-02205: 1998 (Zat. B).Alternatywnie kontrole zageszczenia i nosnosci mozna
oprzec na badaniu lekka ptytg dynamiczng po wczesniejszym przeprowadzeniu korelacji z badaniem VSS.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 albo uzyskany z badan
metoda obcigzen dynamicznych przy uzyciu ptyty dynamicznej o srednicy 300mm , powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w normie PN-5-02205.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie wskaznik odksztatcenia lo, to wartos¢ stosunku
wtdérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1, okreslonych zgodnie z normgPN-S-
02205: 1998 (Zat. B), powinna spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy. Wykonawca moze tez ulepszy¢ grunt odpowiednimi srodkami stabilizujgcymi (spoiwami
hydraulicznymi).
Nosnos¢ warstw nasypu wyrazona wtérnym modutem odksztatcenia E2 zgodnie z zatozeniami KTKNPiP 2014 r. w
zaleznosci od przyjetego wzmocnienia podtoza i konstrukcji gérnych warstw nawierzchni.

5.5. Odkfady

5.5.1 Warunki ogdlne

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:

(a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania

(b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
Drogowej Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdéw wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w Dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.5.2 Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow na terenie robdt. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodne z odpowiednimi
zasadami, dotyczagcymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera. Jezeli nie przewidziano
zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera. Niezaleznie od tego Wykonawca musi

uzyskac zgode wtasciciela terenu oraz odpowiednich instytucji odpowiedzialnych za ochrone srodowiska
naturalnego.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacej w wykopie to:

(a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,

przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic :

- nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych

- nie mniej niz 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych

(b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko od
goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

(c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgacym ponad 20% odktad nalezy zlokalizowac¢ od dolnej

strony wykopu

(d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem odktad nalezy wykonac od strony

najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie zlokalizowany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie

on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajagce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu obcigzajg Wykonawce.

5.5.3 Zasady wykonywania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-5-02205: 1998. Odkfad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci 1,5 metra, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw

powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
niniejszej specyfikacji technicznej.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w p.
5.5.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.6. Ukop i dokop

5.6.1 Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce dokopu lub ukopu wybrane przez Wykonawce musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i tak dobrane, zeby
zapewni¢ przewoz gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. Ukopy powinny miec ksztatt poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu i powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub po obu jej stronach.
5.6.2 Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu

przydatnosci gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jakg nalezy ocenié
przydatnosc gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z ukopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich odspojenia, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.
Roboty te bedg wtaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie
gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 3 do 5% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop (dokop) jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu (dokop) po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby

harmonizowaty z otaczajacym terenem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

e wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) odspajanie gruntdw w sposdb niepogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnosé wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.6
niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji projektowej i STWiIORB,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.4.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosSci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi

w punkcie 5.4 niniejszej specyfikacji i w Dokumentac;ji projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.2.4.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujgce whasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

- zawartosc czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnosc bierng, wg PN-B-04493:1960,

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.4.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu;
d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.
6.4.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia IS lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt 5.2; 5.4.1.1
i5.4.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia IS nalezy przeprowadzic¢ zgodnie z punktem 5.4.4.4.
W przypadku stosowania materiatéw o niskiej gestosci objetosciowej dopuszcza sie wykonanie oznaczenia
wskaznika zageszczenia warstwy po utozeniu warstwy kolejnej.
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentdéw laboratoryjnych.
Prawidtowosc¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.4.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji projektowej i STWiORB.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
Dokumentacji projektowe;j.
6.5. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie
5.5.3niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji projektowej.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
a) prawidtowosc¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.6. Ocena wynikow badan
Wszystkie elementy robdt, ktore wykazuja odstepstwa od postanowiert STWIORB powinny zostaé rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu oraz nasypu.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu
i zastrzezen sformutowanych w pkt 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogdlne
Zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogdblne” pkt 9.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)



Szczegotowe specyfikacje techniczne

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie.

Cena wykonania nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 10.

Uwaga:

69

Wszelkie roboty ujete w STWiIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w oparciu o aktualnie

obowigzujgce normy i przepisy.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr

602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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D-04.00.00 ROZDZIAL 3 - PODBUDOWY
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Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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3.1 D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA

45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem SST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem koryta
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w ramach
realizacji inwestycji pod nazwa:

»Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklifiskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K
(ul. Barbary) i przebudowa drogi gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowg skrzyzowania drogi
powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwikliriskiej) z droga gminna nr 602474K (ul. Heleny) i z drogg gminna nr

602132K (ul. Barbary)”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywaé i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu
robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winy byc¢ interpretowane przez Wykonawce w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czesc
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem,
profilowaniem i zageszczeniem podtoza koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SSTD-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

* réowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

* koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

* walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTD-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w
szczegoblnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia. Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
gtebokosé zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.Do profilowania podfoza nalezy stosowac
réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12lub wyznaczyé z badan metodg ptyty statycznej VSS (ptyta o srednicy 300mm).

W przypadku kontroli zageszczenia opartej na metodzie obcigzen ptytowych, nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia podfoza wedtug PN-5-02205:1998 (zat. B). Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

W przypadku profilowania podtoza gruntowego nalezy jego podtoze dostosowac wg. PN-S-02205:1998

Dla gruntéw ulepszanych spoiwami wymagane jest uzyskanie wskaznika zageszczenia /s = 1,0 w warstwie
ulepszonego podtoza nawierzchni oraz Is = 0,97 w strefie obliczeniowej gtebokosci przemarzania. Jako

zastepcze sprawdzenie mozna stosowac pomiar wskaznika odksztatcenia /o, ktdrego warto$¢ pomierzona
bezposrednio po zageszczeniu, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podifoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokosc koryta wg wskazania inspektora nadzoru
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna wg wskazania inspektora nadzoru
4 Spadki poprzeczne i wg wskazania inspektora nadzoru
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m na krawedziach jezdni
6 Uksztattowanie osi w .
. ¥) J-w.
planie
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ .
. wg wskazania inspektora nadzoru
gruntu podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza) powinno by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-02205.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10% jej wartosci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena wykonania robét obejmuje
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu,
—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
—  zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1]. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
[2]. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
[3]. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
[4]. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
[5]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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3.2 D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

»,Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklifiskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K
(ul. Barbary) i przebudowa drogi gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowg skrzyzowania drogi
powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr 602474K (ul. Heleny) i z drogg gminna nr

602132K (ul. Barbary)”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Zgodnie z zapisami STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej/ mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne.” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw — mieszanki niezwigzane

2.2.1. Kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej powinny spetniac¢
wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne punkt 1 oraz tablicy 1.

2.2.2. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajgcg zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 1008.

2.2.3. Mieszanki niezwigzane

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania podane w KTKNPiP 2014,
KTKNSZ 2014 i WT-4 2010 Wymagania Techniczne punkt 2 oraz tablicy 6.

Materiaty stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny by¢ produkowane zgodnie z WT-4 2010
Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie.

2.3. Rodzaje materiatdw — mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym

2.3.1. Kruszywa

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym nalezy stosowac
kruszywo, spetniajgce wymagania podane w WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych
2010, dla kruszyw do warstwy ulepszonego podtoza.

2.3.2. Spoiwo hydrauliczne

Nalezy stosowac spoiwa hydrauliczne zgodnie z wymogami WT-5 2010.

2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode zarobowg zgodng z normg PN-EN 1008.

2.3.4. Domieszki do mieszanki zwigzanej cementem

W przypadku stosowania domieszek powinny by¢ one zgodne z normg PN-EN 934-2.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajgce lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.3.5. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatéw powtokotwdrczych muszg one posiadaé
stosowng Aprobate Techniczna.
2.3.6. Wymagania wobec mieszanki kruszywa zwigzanej cementem
2.3.6.1. Wymagania ogdlne
Mieszanka kruszyw zwigzana spoiwem hydraulicznym powinna byé tak zaprojektowana, produkowana i
sktadowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych wtasciwosci i spetniata wymagania podane w WT-5
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych 2010:

—  pkt 1.3.2. Mieszanki do warstwy ulepszonego podtoza.

2.3.6.2. Projektowanie mieszanki kruszywa zwigzanej spoiwem hudraulicznym
W terminie do 30 dni przed rozpoczeciem Robdét Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia dokumentéw
potwierdzajacych witasciwosci zastosowanych materiatéw oraz recepty laboratoryjnej dla mieszanki zwigzanej
spoiwem hydraulicznym.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na doborze sktadnikéw i uzyskaniu mieszanki zgodnej z wymaganiami
okreslanymi w WWiORB.
Sktad mieszanek projektuje sie zgodnie z wymaganiami w WT-5 ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do
drog krajowych”.
Minimalne wytrzymatosci na Sciskanie w zaleznosci od rodzaju warstwy podane w WT-5:
Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowg. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach.
2.3.6.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Krzywa
mieszanki powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych w WT-5
2.3.6.4. Zawartosc spoiwa hydraulicznego
Zawartos¢ spoiwa hydraulicznego musi spetnia¢ wymagania WT-5.
2.3.6.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek
Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 oraz
zgodnie z wymaganiami WT-5.
2.3.6.5. Badanie wytrzymatosci
Badanie wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ na préobkach walcowych przygotowanych metodg
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Prébki
powinny by¢ pielegnowane zgodnie z p. 2.6.2.3.
Wytrzymatosé na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 w terminach
wyznaczonych w WT-5.
2.3.6.6.Badanie mrozoodpornosci
Zgodnie z wymaganiami WT-5.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Wybdr sprzetu do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej nalezy do
Wykonawcy. Jakikolwiek sprzet, nie gwarantujacy spetnienia wymagan jakosciowych Robét i bezpieczenstwa
zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany i nie zostanie dopuszczony do Robdt. Wykonawca przystepujgcy do
wykonania robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
— rowniarki, spycharki,
— mieszarki stacjonarne wyposazone w urzadzenia dozujace wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody
— pojazdy wyposazone w skrzynie i plandeki zabezpieczajace przed utrata wilgotnosci,
—  przewozne zbiorniki na wode do pielegnacji warstwy,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych, pity do ciecia,
—  reczny sprzet zageszczajacy ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Mieszarki powinny zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest
zbedne w przypadku, gdy producent gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wybdér  sposobu  transportu i wybdér Srodkédw  transportu  nalezy do  Wykonawcy,
z zastrzezeniem, e transport wyrobow oraz materiatbw  przeznaczonych do  wbudowania
i wykonania robdt nie mogg powodowac zanieczyszczenia (materiatdw i wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub
uszkodzenn. Materiaty sypkie powinny by¢ przewozione w sposdb zabezpieczajacy przed pyleniem i
zanieczyszczeniem srodowiska.

Transport mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposdb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci.
Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju materiatu, jego objetosci i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowywania materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywania robét

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej dopiero po zakonczeniu i odebraniu robét
zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podtfoza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” D-02.01.01
»Wykonanie wykopow”.

5.4. Warunki przystapienia do robét
Warstwa z mieszanki kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadta ponizej +5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu.
Co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robét nalezy wykona¢ odcinek prébny w celu:

— okredlenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luZznym dla uzyskania grubosci warstwy zgodnej z

Dokumentacja Projektowa po zageszczeniu,

— oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania i zageszczania,

— sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej.

— sprawdzenia wynikéw badan wytrzymatosci prébek pobranych z odcinka prébnego,

5.5. Roztozenie i zageszczanie mieszanki z kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystgpic¢ do zageszczania warstwy.

Operacje zageszczania i obrdobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem 2 godziny od chwili
dodania wody do mieszanki z dodatkiem cementu. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia
powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie warstwy nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia 1S>1,0. Badanie wskaznikow
zageszczenia nalezy prowadzié¢ niezwtocznie po zakoriczeniu procesu zageszczenia. Nie dopuszcza sie wykonywania
badania zageszczenia na stwardniatej warstwie.

5.6. Spoiny robocze w warstwie z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Nie dopuszcza sie podtuznych spoin roboczych, warstwe nalezy wykonywaé na catej szerokosci. W
uzasadnionych przypadkach i za zgoda IK w warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢é
kolejny pas.

W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakorczeniem zageszczania
jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.6. Pielegnacja wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

—  skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem 160/200 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

— skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, dokument CE, lub inny dokument potwierdzajgcy zgodnos$¢ na podstawie
pozytywnienie udokumentowanych zastosowan, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

—  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

—  przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane przez Wykonawce po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie prze okres 7 dni od jej
wykonania. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.7. Wbudowanie i zgeszczanie mieszanki niezwigzanej

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggneta grubos¢ zgodng z Dokumentacja Projektowa.

5.7.1. Odcinek prébny
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o powierzchni min. 300 m’ w celu:
—  stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
— ustalenia ilosci przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia,

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie.

5.7.2. Utrzymanie warstwy
Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Mieszanka niezwigzana

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
warstwy mrozoochronnej i przedstawic¢ do akceptacji wyniki tych badan Inzynierowi.

6.2.2. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw zgodnie z tablicg 1

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw

1 Badanie wtasciwosci Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego wtasciwosci,

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw
kruszywa zmianie ztoza zmianie producenta.

L Uziarnienie nalezy bada¢ jeden raz na kazde 3000 m2 wbudowanej warstwy,

2 Uziarnienie /2
zgodnos¢ z pkt. 2.1

3 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
4 | Réwnosc podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
5 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
6 |Spadki poprzeczne i 10 razy na 1km jezdni
7 Rzedne wysokosciowe Co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100m dla pozostatych drog

8 | Uksztattowanie osi w planie ’ Zgodnie z dokumentacjg projektowsa (jw.)

9 | Grubos¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni

Zageszczenie, no$nos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz 1

10 raz na 1000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.2.4. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie roznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.5. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nierdownosci nie mogg przekracza¢ 20mm. Spadki poprzeczne Spadki poprzeczne warstwy
mrozoochronnej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +- 0,5%.

6.2.6. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ -2cm i
+1lcm

6.2.7. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £3cm dla drég ekspresowych
lub + 5cm dla pozostatych drog.

6.2.8. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej. Jezeli warstwa, ze wzgledow
technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosc tych warstw. Wybor
metody pomiardw grubosci nalezy przedstawié Inzynierowi do akceptacji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

6.2.9. Zageszczenie i nosnos¢ warstwy

Wymagania no$nosci i zageszczenia zgodnie z KTKNPiP 2014,

Warstwa mrozoochronna | Ruch KR5-KR7 Inne drogi

/ parametry KR3-KR4 KR1-KR2

I 121,03 121,00 121,00

E, 10<2,2 16<2,2 15<2,2
E,>100MPa E,>100MPa E,>80MPa

Pomiar wtérnego modutu odksztatcenia E, oraz wskaznika odksztatcenia I, nalezy wykonac zgodnie z Instrukcjg
Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998 czes¢ 2 pkt. 2.4.4. Modut odksztatcenia
E, nalezy wyznaczy¢ dla obcigzenia od 0,15 — 0,25 MPa, a nacisk korncowy doprowadzi¢ do 0,45 MPa.

hi&=§éE*D

AS

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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AP —rdznica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskdw w milimetrach
D — érednica ptyty w milimetrach
Zageszczenie nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia I, tj. stosunek wtérnego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2

E
l,= —2 < 2,2

Ei

6.2.10. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych, powinny byé naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.3. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym
6.3.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

—  przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zZrédta poboru sktadnikdéw mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatéw, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych;

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcoéw itp.);

— opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa z cementem oraz przedstawic¢ Inzynierowi wraz
z wynikami badan do zatwierdzenia;

— Wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Za zgoda Inzyniera do ulepszenia podfoza mozna uzy¢ innych spoiw hydraulicznych, zachowujgc wymagane
projektem parametry i wymagania materiatowe zgodne z WT-5.

6.3.2. Badania w czasie roboét

6.3.2.1. Czestotliwosc i zakres badan

Czestotliwosc¢ i zakres badan podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan w czasie realizacji robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy z kruszywa zwigzanego
cementem.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilo$¢ badan na dziennej Maksymalna powierzchnia
dziatce roboczej przypadajgca na jedno
badanie [mz]
1. Wilgotnos¢
2. Grubos¢ warstwy 2 600
3. Zageszczenie 1 1000
4. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie . L 1000
1 badanie (3 prébki) (lub na dziatke roboczg)

5. Mrozoodpornosé Przy projektowaniu i przypadkach watpliwych

6. Badanie spoiwa Dla kazdej dostawy

7. Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrédta

8. Badanie wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii przy kazdej zmianie zrédta kruszywa

Dopuszcza sie dodatkowo sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po
7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po okresie pielegnacji wyznaczonym w WT-5 pozostajg bez zmian.

6.3.2.2. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa
zwigzanej cementem powinna by¢ zgodna z receptg laboratoryjna.

6.3.2.3. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 przy oznaczeniu
wedtug BN-77/8931-12. Za zgod3 Inzyniera dopuszcza si e inne metody badan.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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6.3.2.4. Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zwigzanej nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rdézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £10% w przypadku warstw o
grubosci do 20cm i £2cm w przypadku warstw o grubosci wiekszej niz 20cm.
Wybdr metody pomiardw grubosci nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi.
6.3.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ -2cm i +Ocm.
6.3.2.6. Wytrzymatosc¢ na sciskanie mieszanki kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie badac¢ zgodnie z WT-5.

Wyniki wytrzymatosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w WT-5.

6.3.2.7. Mrozoodpornos¢

Mrozoodpornos¢ nalezy badac zgodnie z WT-5 p. Wymagania powinny byc¢ zgodne z WT-5.

6.3.2.8. Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym
Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1. Grubos¢ 10 razy na 1 km jezdni

2. Szerokos¢ 10 razy na 1 km jezdni

3. Rownos¢ podtuzna w sposob cigglty planografem lub co 20 m tatg na kazdym pasie

ruchu

Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km jezdni
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km jezdni

6. Rzedne wysokosciowe i | dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach
uksztattowanie osi w planie w osi jezdni i na jej krawedziach

6.3.2.8.1. Szerokos¢

Szeroko$¢ warstwy zwigzanej nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5 cm.

6.3.2.8.2. Réwnos¢

Nierownosci podtuzne warstwy zwigzanej nalezy mierzy¢ tfatg lub planografem, Nierdwnosci poprzeczne
ulepszonego podtoza nalezy mierzyc¢ tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

6.3.2.8.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy zwigzanej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.3.2.8.4. Rzedne wysokosciowe

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych
dla wszystkich warstw. Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ -2 cm, +1 cm.

6.3.2.8.5. Uksztattowanie osi

0O$ warstwy zwigzanej w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane]j o wiecej niz £5cm
6.3.2.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan WWiORB
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego
metodg zaakceptowana przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00. "Wymagania Ogélne".

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.

20.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1 Cement. — Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane- Wymagania

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw- Oznaczenie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw- Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek- Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych czgstek-
Badania btekitem mety-lenowym

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Cze$é6: Oznaczanie gestosci

ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdéw przez
wymywanie kruszywa.

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane hydraulicznie. Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem.
PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Cze$¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu.

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Czes$c¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi

gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr

602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.
31.

32.
33.

34.

21. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym- Czes¢1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
Wprowadzenie i wymagania ogdlne
PN-EN 13286-2  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora
PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢é 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pecznienia liniowego

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016, poz. 124),

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania Techniczne,

WT-5 2010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania techniczne.
Zatgcznik Nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010r.

Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POtSZTYWNYCH. Politechnika Gdariska
- Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCIJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Wroctawska - Katedra
Inzynierii Lgdowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi

gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr

602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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3.3 D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, ktére zostang wykonane w
ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

,Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K
(ul. Barbary) i przebudowa drogi gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowg skrzyzowania drogi
powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwikliriskiej) z droga gminna nr 602474K (ul. Heleny) i z drogg gminna nr

602132K (ul. Barbary)”

1.2. Zakres stosowania SST

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentdw Kontraktowych STWiORB nalezy odczytywaé i rozumieé w zlecaniu

i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane s3 i
winny by¢ interpretowane przez Wykonawce w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czesc¢
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowgq i Specyfikacjg jak gdyby bytyw nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét wg dokumentacji projektowej
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

a) warstw konstrukcyjnych nieulepszonych,

b) warstw konstrukcyjnych ulepszonych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub roztwor
wodny. Emulsjg asfaltowa jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowana faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w
celu fatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Asfalt drogowy — jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych.

1.4.4. Asfalt modyfikowany — jest to asfalt, ktérego witasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia $érodkéw modyfikujgcych. Srodkiem modyfikujacym moze byé w szczegdlnosci: kauczuk
naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektére zwigzki metaloorganiczne, za wyjgtkiem katalizatoréw utleniania
takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu. Witdkna i proszki nieorganiczne nie s3
modyfikatorami asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogdblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Nalezy stosowac nastepujace lepiszcza zgodnie z tablicg 1.

L.p. | Podbudowa W-wa wigzaca | W-wa Scieralna na
bitumiczna na | na w-wie wigzgcej
warstwie podbudowie
niezwigzanej bitumicznej

1 C60B5zZM C 60 BP3 zZM C 60 BP3 ZM

Dostarczona emulsja powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg i by¢ oznakowana znakiem CE lub znakiem
budowlanym B.PN-EN 13808

2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla emulsji asfaltowych do skrapiania warstw konstrukcyjnych podaje Tabela 2i 3.

Tablica 2. Wymagania wobec kationowych emulsji asfaltowych do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni wg PN-
EN 13808.

C60 BP3 ZM
Wymagania techniczne
Jednostka
Zakres
klasa
wartosci
50 do 100
Indeks rozpadu - 3lub4 lub
70 do 130
Zawartosé lepiszcza % (m/m) 5 58 do 62°
Czas wyptywu dla ® 2 mm40° C s 1 TBR”
Pozostatosc¢ na sicie 0,5 mm % (m/m) 1 TBR
Trwatos¢ po 7 dniach magazynowania % (m/m) 1 TBR
% pokrycia 1 TBR
Adhezja ©
powierzchni >75
pH emulsji - -

Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych

przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25 °c 0,1 mm 3 <1007
Temperatura mieknienia °c 4 > 437
Nawrét sprezysty w 25 °c % 4 >50

3 Emulsje mozna rozciericza¢ wodg, do stezenia asfaltu nizszego niz 40 % (m/m).

® nie dotyczy emulsji rozcieniczanej woda na budowie

9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

Iy przypadku ztgczania warstw asfaltowych, z ktérych jedna wykonana jest z asfaltu

o penetracji 35/50 lub asfaltu modyfikowanego nalezy stosowa¢ emulsje wykonane z asfaltu o penetracji 50/70.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Tablica 3. Wymagania wobec kationowych emulsji asfaltowych do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni wg PN-
EN 13808.

C60 B5 ZM
Wymagania techniczne Jednostka Zakres
klasa
wartosci
Indeks rozpadu 5 120 do 180”
Zawartos¢ lepiszcza % (m/m) 5 58 do 62"
Czas wyptywu dla ® 2 mm40°C s 2 TBR Y
Pozostatos$é na sicie 0,5 mm % (m/m) 1 TBR
Trwatos¢ po 7 dniach magazynowania % (m/m) 1 TBR
9 % pokrycia TBR
Adhezja 1
powierzchni >75
pH emuls;ji - 23,5 R

Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych

przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25 °c 0,1 mm 3 < 100"

0

Temperatura mieknienia C 5 > 39"

a)Emulsje do ztaczania warstw asfaltowych z warstwami niezwigzanymi lepiszczem asfaltowym.
Bl Emulsje mozna rozciericza¢ wodg, do stezenia asfaltu nizszego niz 40 % (m/m).

9 hie dotyczy emulsji rozciericzanej woda na budowie

9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

“ Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa

zawierajaca spoiwo hydrauliczne

f) W przypadku ztaczania warstw asfaltowych, z ktérych jedna wykonana jest z asfaltu

o penetracji 35/50 lub asfaltu modyfikowanego nalezy stosowaé emulsje wykonane z asfaltu o penetracji 50/70.

2.4. Sktadowanie lepiszcza

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowaé nastepujgce warunki:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkcji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementdw czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca
sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,
—  sprezarek,
—  zbiornikdéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
—  temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
—  predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci
pomiedzywydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:
- ciSnieniem lepiszcza,
- obrotami pompy,
- predkoscia jazdy skrapiarki,
- temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajagce przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skfadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy.
Skropienie warstwy mozna rozpoczac¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwg asfaltowa:
- uktadana warstwa $cieralna z SMA - 0,2 do 0,4 kg/m2,
- uktadana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC — 0,3 do 0,5 kg/m2,
- uktadana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego AC na mieszance niezwigzanej — 0,5 do 0,7 kg/m2,

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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- warstwa asfaltowa na nawierzchni zfrezowanej — od 0,3 do 0,5 kg/m?2.
W przypadku uzycia geosiatki pod warstwa asfaltows, ilos¢ pozostatego lepiszcza powinna byc¢ zgodna z
zaleceniami producenta geosiatki.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudnodostepnych
recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).
Temperatura emulsji asfaltowe] kationowej powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.
Skropienie powinno byé réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zatozonej z
tolerancjg 15 %.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla
kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos¢ wg PN-EN 12846.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosé skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w PN-EN 12272-1

6.3.3. Pofaczenie miedzywarstwowe

Sprawdzenie potgczenia miedzywarstwowego (szczepnosci) nalezy wykona¢ metodg $cinania na prébkach
walcowych $100mm metodg Lautnera wg instrukcji IBDiIM. Wymagana wytrzymatos¢ na Scinanie potgczenia
pomiedzy dwoma warstwami asfaltowymi wg Tablicy nr 4.

Tablica 4. Kryteria sczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20°C

Potgczenie warstw Kryterium czepnosci miedzywarstwowej
Scieralna - wigzgca 1,0 MPa
Wigzaca - podbudowa 0,7 MPa
Podbudowa - podbudowa 0,6 MPa

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
2 . . .
-m” (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
-m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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9.2. Cena jednostkowa

Podstawg ptatnosci jest procentowe zaawansowanie wykonanego oczyszczenia i skropienia emulsjg asfaltowg

powierzchni warstwy nawierzchni.

Cena wykonania robét oczyszczenia obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena wykonania robét skropienia obejmuje:

- zakup i dostarczenie lepiszcza,

- napetnienie skrapiarek z podgrzaniem lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w STWIORB, lub w ilosci ustalonej w probnym skropieniu i
uzgodnionej z Inzynierem,
- utrzymanie w nalezytym stanie skropionej warstwy do czasu zabudowy kolejnej warstwy.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1].
12].
13].
[4].
[5].

[6].
[7].

[8].

PN-EN 13808 A

PN-EN 12597

PN-EN 13075-1

PN-EN 1428

PN-EN 13074

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 13398

10.2. Inne dokumenty

[9].

Uwaga:

Zeszyt

Asfalty i lepiszcza drogowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badania rozpadu. Cze$s¢ 1: Oznaczanie
indeksurozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych. Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igty

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

WT-2 2014 Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
IBDIM Nr 66 z 2004 r. Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach
asfaltowychnawierzchni drogowych

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnieobowigzujgce normy i przepisy.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi

gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr

602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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3.4 D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE)

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Specyfikacja techniczna D.04.04.02 ,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej” odnosi sie do wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej, ktdre zostang wykonane w ramach
zadania:

,Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K
(ul. Barbary) i przebudowa drogi gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowg skrzyzowania drogi
powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z droga gminna nr 602474K (ul. Heleny) i z drogg gminna nr

602132K (ul. Barbary)”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Warunki Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej (kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie).

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni drég.
Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podfoza.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i z
definicjami zamieszczonymi w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

2.1. Materiaty do wykonania podbudowy

2.1.1. Kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej lub
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezwigzane Tablical w zaleznosci od
przeznaczenia.

2.1.2. Woda

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgca sktadnikdéw wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008.

2.2. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do wykonania podbudowy zasadniczej lub pomocniczej:

2.2.1. Postanowienia ogdlne

Do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej przewiduje sie zastosowanie mieszanek kruszyw o uziarnieniu
0/31,5mm.

W przypadku braku mozliwosci pozyskania mieszanki o wymaganym uziarnieniu dopuszcza sie uzycie kruszywa o
innym uziarnieniu, zgodnie z WT-4, po uprzednim uzgodnieniu z Inzynierem

2.2.2. Wymagania dla mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych
wtasciwosci i spetniata wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 pkt. 2.3 dla podbudowy
pomocniczej lub pkt 2.4 dla podbudowy zasadniczej oraz Tablicy 6 dla podbudowy zasadniczej lub podbudowy
pomocniczej i w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014 lub w Katalogu Typowych Konstrukgji
Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych 2014 w zaleznosci od konstrukcji nawierzchni.

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujace informacje:
— powotanie na WT-4 2010,
— zrédto i producenta — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrédto jak i
lokalizacja sktadowiska,
—  wymiar gérnego kruszywa (D),
— rodzaje kruszywa zawarte w mieszance,
—  gestosé szkieletu mieszanki i wilgotnosé optymalna.

Dokument dostawy powinien zawierac co najmniej nastepujgce dane:
— o0znaczenie wg asortymentu,
— date wysytki i pochodzenie,
—  wielko$¢ dostawy,
—  kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP), aby zapewnié, ze wyrdb spetnia
wymagania niniejszej SST. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstw
konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac system 4.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j.
Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

— réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopuscic¢ spycharki.

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

—  ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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4.2. Transport mieszanki kruszywa

Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone wedtug odpowiedniej specyfikacji
asortymentowej w zaleznosci od uktadu warstw konstrukcyjnych na danej drodze.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc¢
zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Odcinek prébny
Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy na budowie.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach,
gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
o odpowiednich witasciwosciach.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiada¢ wymaganej
zawartosci wody okreslonej w tablicy 6 WT-4 2010.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalne;j.

Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy powinny by¢ uzyskiwane rownomiernie na catej szerokosci.

Zageszczenie i no$nos¢ kontroluje sie ptytg VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutéw odksztatcenia, ktore
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.2.3.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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6.1

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne pkt 6.

. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien:

przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakosé materiatéw sktadowych

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),
opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawic Inzynierowi wraz z wynikami badan
do zatwierdzenia;

wykona¢ wtasne badania wifasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2

. Badania w czasie robot

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwosc badar
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na podbudowy przypadajaca na
dziennej dziatce jedno badanie (mz)l)
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 | Zawartos$¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i nosnosé podbudowy 2 1000
4 [ Badanie wtasciwosci mieszanki kruszyw przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej
zmianie jego wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
producenta.

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kaidej dziennej
dziatce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla
zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw dla podbudowy pomocniczej lub dla podbudowy zasadnicze;.

6.2

.2. Zawartos$¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-2
powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010 Tablica 6.

6.2

.3. Zageszczenie podbudowy i nosnos¢ podbudowy

Pomiar wtérnego modutu odksztatcenia E, oraz wskaznika odksztatcenia |, nalezy wykonaé zgodnie z Instrukcjg
Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998 czes¢ 2 pkt. 2.4.4. Modut odksztatcenia
E, nalezy wyznaczy¢ dla obcigzenia od 0,15 — 0,25 MPa, a nacisk konncowy doprowadzi¢ do 0,45 MPa.

Eqi

E,= §A_P*D

4 AS

AP —rdznica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskdw w milimetrach
D — érednica ptyty w milimetrach

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr

602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik
odksztatcenia I, tj. stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
l,= —2 < 2,2
E;

Minimalna wartos¢ modutu odksztatcenia E, -zgodnie z wymaganiami Katalogow Typowych Konstrukcji 2014.
6.2.4. Wiasciwosci kruszywa

Witasciwosci mieszanki kruszywa obejmujgce ocene wszystkich witasciwosci okreslonych w tablicy 1 nalezy badac
dla kazdej dostawy. Préobki do badan petnych powinny byé pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy Minimum 3 razy na 1 km kazdej jezdni
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm
5 Rzedne wysokosciowe**) co 25 m dla drogi ekspresowej i co 50 m dla pozostatych drég; w osi

jezdni i na jej krawedziach kazdej jezdni

6 Uksztattowanie osi w planie*) usytuowanie osi wg dokumentacji projektowe;j

7 | Grubosc¢ podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na kazde] dziafce roboczej
Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 6000 m® lub zgodnie z
poleceniem Inzyniera w przypadku drég o matej powierzchni

podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukédw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych.

6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci wymaganych cech geometrycznych

Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 | Szerokos¢ warstwy +10cm /- 5cm

2 | Nieréwnosci podtuzne Ilub poprzeczne mierzone 4- 10mm — podbudowa zasadnicza
metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 20mm podbudowa pomocnicza

3 Spadki poprzeczne 10,5%

4 | Rzedne wysokosciowe -2.cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza

-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza

5 Uksztattowanie osi w planie +3cm dla drogi ekspresowej

+5cm dla pozostatych drég

6 | Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa zasadnicza

1+15% - podbudowa pomocnicza

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan WWiORB
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego
metodg zaakceptowang przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robét obejmuje wykonanie 1 m2 podbudowy z kruszywa niezwigzanego:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— wykonanie odcinka prébnego,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
—  zageszczenie roztozonej mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane] z procesow produkcji betonu.

[2]. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

[3]. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

[4]. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

[5]. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

[6]. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1. Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval).

[7]. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

[8]. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

[9]. PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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[10]. PN-EN 1367-3  Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

[11]. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

[12]. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

[13]. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczenie aparatem Proctora.

[14]. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

[15]. BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

[16]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

[1]. ,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatacznik” GDDP,
Warszawa 1998r.

[2]. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POtSZTYWNYCH. Politechnika Gdariska
- Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

[3]. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Wroctawska - Katedra
Inzynierii Ladowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

[4]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2016, poz. 124).

[5]. WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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3.5 D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE Z MIESZANEK ZWIAZANYCH SPOIWEM HYDRAULICZNYM

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy ulepszonego podtoza oraz podbuddéw z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym w ramach
realizacji inwestycji pod nazwa:

»Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklifiskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K
(ul. Barbary) i przebudowa drogi gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowg skrzyzowania drogi
powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwikliriskiej) z droga gminna nr 602474K (ul. Heleny) i z drogg gminna nr

602132K (ul. Barbary)”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét budowlanych stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym (mieszanka z wytwarni).

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu
i spoiwa hydraulicznego; wymieszana w sposéb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki;

Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni;
Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca kruszywo naturalne
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z
warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o
réznych wiasciwosciach;

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca kruszywo naturalne
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z
warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywa

Do wykonania ulepszonego podtoza oraz podbuddw mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym nalezy
stosowacd kruszywo, spetniajgce wymagania podane w WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég
krajowych 2010, dla kruszyw do podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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2.2. Spoiwo hydrauliczne
Nalezy stosowac spoiwa hydrauliczne zgodnie z wymogami WT-5 2010.
2.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode zarobowa zgodng z normg PN-EN 1008.
2.4. Domieszki do mieszanki zwigzanej cementem
W przypadku stosowania domieszek powinny byé one zgodne z normg PN-EN 934-2.
Jedli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzglednic
przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.5. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatéw powtokotwdrczych muszg one posiadac
stosowng Aprobate Techniczna.
2.6. Wymagania wobec mieszanki kruszywa zwigzanej cementem
2.6.1. Wymagania ogélne
Mieszanka kruszyw zwigzana spoiwem hydraulicznym powinna byé tak zaprojektowana, produkowana i
sktadowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych wtasciwosci i spetniata wymagania podane w WT-5
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych 2010:

—  pkt 1.3.2. Mieszanki do warstwy ulepszonego podtoza,

—  pkt 1.3.3. Mieszanki do warstwy podbudowy pomocniczej,

—  pkt 1.3.4. Mieszanki do warstwy podbudowy zasadnicze;j.
2.6.2. Projektowanie mieszanki kruszywa zwigzanej spoiwem hudraulicznym
W terminie do 30 dni przed rozpoczeciem Robdt Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia dokumentow
potwierdzajgcych wtasciwosci zastosowanych materiatéw oraz recepty laboratoryjnej dla mieszanki zwigzanej
spoiwem hydraulicznym.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na doborze sktadnikow i uzyskaniu mieszanki zgodnej z wymaganiami
okreslanymi w SST.
Sktad mieszanek projektuje sie zgodnie z wymaganiami w WT-5 ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do
drég krajowych”.
Minimalne wytrzymatosci na Sciskanie w zaleznosci od rodzaju warstwy podane w WT-5:
Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ witasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetoSciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach.
2.6.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Krzywa
mieszanki powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych w WT-5
2.6.2.2. Zawartosc spoiwa hydraulicznego
Zawartos$¢ spoiwa hydraulicznego musi spetnia¢ wymagania WT-5.
2.6.2.3. Warunki przygotowania i pielegnacji probek
Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 oraz
zgodnie z wymaganiami WT-5.
2.6.2.4. Badanie wytrzymatosci
Badanie wytrzymatosci na s$ciskanie nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Prébki
powinny by¢ pielegnowane zgodnie z p. 2.6.2.3.
Wytrzymatosé na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 w terminach
wyznaczonych w WT-5.
2.6.2.5.Badanie mrozoodpornosci
Zgodnie z wymaganiami WT-5.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykorzystywany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza z mieszanki kruszyw stabilizowanych spoiwem
hydraulicznym powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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— mieszarki stacjonarne wyposazone w urzadzenia dozujgce wagowe dla kruszywa i

cementu oraz objetosciowe dla wody

— pojazdy wyposazone w skrzynie i plandeki zabezpieczajgce przed utrata wilgotnosci,

— spycharki, rowniarki,

— przewozne zbiorniki na wode do pielegnacji warstwy,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych, pity do ciecia,

Mieszarki powinny zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest
zbedne w przypadku, gdy producent gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Wybér sposobu transportu i wybor srodkéw transportu nalezg do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze transport
wyrobéw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie mogg powodowal
zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Materiaty sypkie powinny by¢
przewozone pojazdami wyposazonymi w plandeki.

Transport mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposéb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Materiaty sypkie powinny by¢ przewozone w sposob
zabezpieczajgcy przed pyleniem i zanieczyszczeniem Srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtfoza

Podfoze pod warstwy zwigzane powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.02.01.a, D.04.02.02.,
D.04.01.01., D.02.03.01., D.02.01.01. lub w innej adekwatnej SST, w zaleznosci od rodzaju warstwy przyjetej w
konstrukcji.

Warstwy zwigzane powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

5.3. Warunki przystgpienia do robét
Warstwa z mieszanki kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadta ponizej +5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu.
Co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robét nalezy wykonac odcinek prébny w celu:

— okresdlenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luZznym dla uzyskania grubosci warstwy zgodnej z

Dokumentacja Projektowa po zageszczeniu,

— oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania i zageszczania,

— sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjne;j.

— sprawdzenia wynikdéw badan wytrzymatosci prébek pobranych z odcinka prébnego,

5.4. Roztozenie i zageszczanie mieszanki

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystgpic¢ do zageszczania warstwy.

Operacje zageszczania i obrdobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem 2 godziny od chwili
dodania wody do mieszanki z dodatkiem cementu. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia
powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdéj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Zageszczanie warstwy nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia 1S>1,0. Badanie
wskaznikdw zageszczenia nalezy prowadzi¢ niezwtocznie po zakonczeniu procesu zageszczenia. Nie dopuszcza sie
wykonywania badania zageszczenia na stwardniatej warstwie.

5.5. Spoiny robocze

Nie dopuszcza sie podtuznych spoin roboczych, warstwe nalezy wykonywa¢ na catej szerokosci. W uzasadnionych
przypadkach i za zgoda IK w warstwie wykonanej na pofowie szerokosci jezdni w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas.

W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania
jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.6. Pielegnacja wykonanej warstwy
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

— skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem 160/200 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

— skropienie specjalnymi preparatami powtokotwadrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, dokument CE, lub inny dokument potwierdzajgcy zgodnos$¢ na podstawie
pozytywnienie udokumentowanych zastosowan, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

—  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

—  przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane przez Wykonawce po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie prze okres 7 dni od jej
wykonania. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przedstawié Inzynierowi do akceptacji Zrédta poboru sktadnikdéw mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatéw, dotgczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych;

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje witasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcéw itp.);

— opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa z cementem oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz
z wynikami badan do zatwierdzenia;

— Wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Za zgodg Inzyniera do ulepszenia podtoza lub podbudowy mozna uzy¢ innych spoiw hydraulicznych, zachowujac
wymagane projektem parametry i wymagania materiatowe zgodne z WT-5.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ i zakres badan
Czestotliwosc¢ i zakres badan podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ badan w czasie realizacji robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy z kruszywa zwigzanego
cementem.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$¢ badan
Minimalna ilo$¢ badan na dziennej | Maksymalna powierzchnia

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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dziatce roboczej przypadajgca na jedno
badanie [mz]
1. Wilgotnos¢
2. Grubos¢ warstwy 2 600
3. Zageszczenie 1 1000
4, Wytrzymatosé na Sciskanie . L 1000
1 k
badanie (3 probki) (lub na dziatke roboczg)
5. Mrozoodpornos¢ Przy projektowaniu i przypadkach watpliwych
6. Badanie spoiwa Dla kazdej dostawy
7. Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrédta
8. Badanie wtasciwosci kruszywa Dla kazdej partii przy kazdej zmianie zrodta kruszywa

Dopuszcza sie dodatkowo sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po
7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po okresie pielegnacji wyznaczonym w WT-5 pozostajg bez zmian.

6.3.2. Zawartos¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszance nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa
zwigzanej cementem powinna by¢ zgodna z receptg laboratoryjna.

6.3.3.Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 przy oznaczeniu
wedtug BN-77/8931-12. Za zgoda Inzyniera dopuszcza si e inne metody badan.

6.3.4. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zwigzanej nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rdézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £10% w przypadku warstw o
grubosci do 20cm i £2cm w przypadku warstw o grubosci wiekszej niz 20cm.

Wybdr metody pomiardw grubosci nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ -2cm i +Ocm.

6.3.6. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie mieszanki kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym
Wytrzymatosé na Sciskanie badaé zgodnie z WT-5.
Wyniki wytrzymatosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w WT-5.

6.3.7. Mrozoodpornos¢
Mrozoodpornos¢ nalezy badac zgodnie z WT-5 p. Wymagania powinny byc¢ zgodne z WT-5.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym
Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréow

1. Grubosc 10 razy na 1 km jezdni

2. Szerokos¢ 10 razy na 1 km jezdni

3. Rownos¢ podtuzna w sposob cigglty planografem lub co 20 m tatg na kazdym pasie

ruchu

4, Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km jezdni

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km jezdni

6. Rzedne wysokosciowe i | dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach

uksztattowanie osi w planie w osi jezdni i na jej krawedziach

6.4.1. Szerokos¢
Szerokos¢ warstwy zwigzanej nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5 cm.

6.4.2. R6wnosé

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)



106 Szczegotowe specyfikacje techniczne

Nieréwnosci podtuzne warstwy zwigzanej nalezy mierzyé fatg lub planografem, Nieréwnosci
poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzyc tata.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy zwigzanej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych
dla wszystkich warstw. Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ -2 cm, +1 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi
0$ warstwy zwigzanej w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan WWiORB
okreslonych w pkt. 6, powinny byé naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego
metodg zaakceptowana przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy z gruntu lub kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania warstwy z gruntu lub kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]. PN-EN 197-1 Cement. — Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

[2]. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

[3]. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

[4]. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.

Definicje i wymagania.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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[6].
[7].
[8].
[9].

[10].

[11].

[12].
[13].

[14].

[15].

[16].

[17].

[18].
[19].

[20].

[21].

[5]. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody

PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-2

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1008

PN-EN 13242
PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 14227-1

BN-77/8931-12
BN-88/6731-08
WT-5 2010.

oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna.
Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszywa.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢
1: oznaczanie mrozoodpornosci.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢
2: Metody okreslenia gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢
41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki zwigzane hydraulicznie. Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Cement. Transport i przechowywanie.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania
techniczne. Zatacznik Nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POtSZTYWNYCH. Politechnika

Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie
GDDKIA.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCIJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Wroctawska - Katedra

Inzynierii Lgdowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi

gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr

602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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3.6 D-04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu cementowego w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

»Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwikliriskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K
(ul. Barbary) i przebudowa drogi gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowa skrzyzowania drogi
powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr 602474K (ul. Heleny) i z drogg gminna nr

602132K (ul. Barbary)”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
podbudowy z betonu cementowego C25/30 dla KR5.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton zwykty - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg / dm3, wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymatosé gwarantowang betonu.

Beton napowietrzony - beton zawierajacy specjalnie wprowadzone powietrze, w ilosci nie mniejszej niz 3,5%
objetosci zageszczonej masy betonowej, powstate w wyniku dziatania domieszek napowietrzajgcych dodanych do
mieszanki betonowe;j.

Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu i
mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajgce wprowadzenie podczas mieszania
mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych rownomiernie rozmieszczonych pecherzykdéw powietrza, ktére
pozostajg w betonie stwardniatym.

Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzgce do pielegnacji swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnie, wytwarzajg , powtoke” pieleghacyjng, zabezpieczajgcg powierzchnie betonu przed odparowaniem
wody.

Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajgca wydtuzanie sie i
kurczenie ptyt.

Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca tylko kurczenie sie
piyt.

Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gérnej przekroju poprzecznego.
Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokosci jezdni ponad 6,0 m.

Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku
lub zywic syntetycznych, wypetniacza i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin
nawierzchni na gorgco.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne
dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na zimno.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-00.00.00 Wymagania ogolne.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy klasy 42,5 N kazdego rodzaju; ktérych wtasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-
EN 197-1:2002[5].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [30].

2.3. Kruszywo

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza
obrdébka mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrébce. Wymagania dla kruszyw podano zgodnie z normg
PN-EN 12620.

Wymiary kruszyw nalezy okresla¢ za pomoca dwdch wymiaréw sit wybranych z zestawu podstawowego, lub
podstawowego plus zestaw 1 (zgodnie z Tab.nr 1 w/w normy). Do betonowych nawierzchni drogowych nalezy
stosowac ocene zgodnosci kruszyw wg systemu 2+.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane na powierzchni utwardzonej, kazda frakcja w oddzielnym boksie (wykonanym z
ptyt betonowych), z tabliczkg okreslajgca uziarnienie.

Musi by¢ pozbawione zanieczyszczen obcych jak: fragmenty tkanin, drobnych kawatkéw drewna, fragmentow
plastikéw itp. Jezeli Inspektor Nadzoru stwierdzi wystepowanie takich zanieczyszczer, ma obowigzek
zdyskwalifikowac takie kruszywo i da¢ polecenie Wykonawcy do natychmiastowego usuniecia z placu sktadowego ,
gdyz nie moze by¢ ono zastosowane do wytworzenia mieszanki betonowe;j.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620 oraz wymagania dodatkowe zgodnie z tabelami 1i 2.
Tabela 1. Wymagane wifasciwosci i kategorie kruszywa grubego do betonowych nawierzchni drogowych i
podbudéw

Lp. Wtasciwosci kruszywa Przeznaczenie betonu
Dolna
warstwa Gorna Gorna
Nawierzchni | nawierzchni warstwa Dolna warstwa
a (DWN) nawierzchni warstwa nawierzchni
jednowarstw KR3+KR4, (GWN), Naw. | nawierzchni z odkrytym
. (JWN) Podbudowa | jednowarstw (DWN) kruszywem
KR1+KR2 Z betonu . (JWN) KR5+KR7 (GWN) KR
cement. KR3+KR4 5+KR7
KR1+7
1 2 3 4 5 6 7

Sktad chemiczny —
uproszczony opis

1 setrograficany wg PN-EN Deklarowany przez producenta
932-3
Gestosé ziaren wg PN-EN

2 1007-6, rosdaiat 7.8 lub 8 Deklarowany przez producenta
Gestos¢

3 gstosc nasypowa wg Deklarowany przez producenta

PN-EN 1097-3

Uziarnienie wg PN-EN
933-1, kategoria nie

4 nizsza niz: gdzie: D>4, Gc 90/15
d>1
j.w. gdzie:D<4, d>1 Gc 85/20
Tolerancje uziarnienia na
sitach posrednich, nie

5 b G 20715

wieksze niz, wg
kategorii. gdzie: D/d

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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j-w lecz :D/d 24; D/2 G 20/17,5
Zawartos¢ pytu wg PNEN

6 | 933-1; kategoria nie fis
wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa
grubego wg PN-EN 933-3

7 lub wg PN-EN 933-4; Sl3o lub Fl3g Slyo lub Flyg Slyo lub Fly5
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢
ziaren o powierzchni
- . brak
8 przekruszonej i tamanej wymagari Cso/10 Coo/1 Cio0/0

wedtug PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, rozdziat 5; 1

9 | badanie na kruszywie LAso LAss LA ' LAss | LAy
10/14; kategoria nie
wyzsza niz:
Odpornosé na
. PSV w PSV "
10 | polerowanie wg PN-EN Deklarowana - PSVs, - Deklarowana
1097-8 (nie mniej niz 48) (nie mniej niz 53)
Mrozoodpornos¢ wg PN-
11 EN 1367-1; badanie na F, F, ) ‘, )

kruszywie 8/16;
kategoria nie wyzsza niz:

Mrozoodpornos¢ wg PN-
EN 1367-6 badanaw 1 %
12 | NaCl, badanie na - - 6 - 6
kruszywie 8/16, wartos¢
nie wyzsza niz w %:

»Zgorzel stoneczna”
bazaltu wg PN-EN 1367-
3; badanie na kruszywie
10/14; kategoria:

13 SBsz (SBpa)

Reaktywnos¢ alkaliczno-
krzemionkowa wg PN-B-
14 | 06714-46, stopien Stopien potencjalnej reaktywnosci ,,0” 2
potencjalnej

reaktywnosci:

Zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744- 1
p.14.2, wartosé nie
wyzsza niz w %:

15 0,1

Zawartos$¢ substancji
16 | organicznych wg 1744-1 Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej
p.15

Zawartosc¢ siarki
catkowitej wg PN-EN
17 | 1744-1, rozdz. 11; 1
wartos¢ nie wyzsza niz w
%

1) Dopuszcza sie zastosowanie kruszyw o kategorii odpornosci na rozdrabnianie LA,, tylko w przypadku, gdy
ubytek masy kruszywa w badaniu mrozoodpornosci w 1% NaCl przeprowadzonego na frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-
6 jest < Fyoc 2% oraz sq spetnione pozostate wymagania okreslone w Tablicy 3.

2) W przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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wiekszych niz 0,1 %.

Tabela 2. Wymagane wtasciwosci i kategorie kruszywa drobnego do betonowych nawierzchni drogowych i

wymagania: reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiarow liniowych

podbuddéw
Lp. Wtasciwosci kruszywa Przeznaczenie betonu
Dolna
warstwa Gorna Gorna
Nawierzchni | nawierzchni warstwa Dolna warstwa
a (DWN) nawierzchni warstwa nawierzchni
jednowarstw KR3+KR4, (GWN), Naw. | nawierzchni z odkrytym
. (JWN) Podbudowa | jednowarstw (DWN) kruszywem
KR1+KR2 Z betonu . (JWN) KR5+KR7 (GWN) KR
cement. KR3+KR4 5+KR7
KR1+7
1 2 3 4 5 6 7
Sktad chemiczny —
1 gz;:)cj;(r:az?i::n(:/pvlvsg PN-EN Deklarowany przez producenta
932-3
2 fg;t;_): :;i;i?a\:/f, 8P ’I\lu-l:E)’; Deklarowany przez producenta
3 ES?S\T;S;‘;@OWE‘ we Deklarowany przez producenta
Uziarnienie wg PN-EN
4 933-1, kategoria: Ge85
Zawartosé pytu wg PNEN
5 | 933-1; kategoria nie fs
wyzsza niz:
Reaktywnos¢ alkaliczno-
krzemionkowa wg PN-B-
14 | 06714-46, stopien Stopien potencjalnej reaktywnosci ,,0” Y
potencjalnej
reaktywnosci:
Zanieczyszczenia lekkie
15 wg PN-EN 174,411- 1 0,5
p.14.2, wartosc nie
wyzsza niz w %:
Zawartos$¢ substancji
16 | organicznych wg 1744-1 Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej
p.15
Zawartosc¢ siarki
catkowitej wg PN-EN
17 | 1744-1, rozdz. 11; 1
wartos¢ nie wyzsza niz,
w %

1) W przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu
wymagania: reaktywnosc alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiardw liniowych wiekszych niz
0,1 %.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajgcg wymaganiom wg PN-EN 1008:2004 [27]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa
wode pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej mogg by¢ stosowane domieszki napowietrzajace, zgodne z normg PN-EN
934-2:2002 .Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszka napowietrzajgcg oraz sposdb oznaczania w nich
zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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2.6. Masa zalewowa lub wktadka uszczelniajaca

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
goraco lub na zimno lub wktadki uszczelniajgce, posiadajgce aprobate techniczna.
2.7. Materiaty do pielegnacji nawierzchni betonowej
Do pielegnacji nawierzchni betonowych mogga by¢ stosowane:

e preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,

e  witdkniny wg PN-P-01715:1985 [28],

e folie z tworzyw sztucznych,

e piasekiwoda.
2.8. Dodatek do betonu
Dodatek uszlachetniajgcy do betonu:

e poprawia wiasnosci mechaniczne betonu,

e zmniejsza nasigkliwos¢,

e obniza przenikalno$¢ dwutlenku wegla i roztworu soli,

e podwyzsza odpornosé na Scieranie,

e zwieksza odpornos¢ na chemikalia,

e poprawia odpornosé na dziatanie alkalii.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e wytwdrni stacjonarnej typu ciaggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona W urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce doktadnosé
dozowania wyrazong w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw: kruszywo 3%, cement 0,5%, woda
2%,

e przewoznych zbiornikdéw na wode,

e uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

e mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

e walcdw statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

® zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [30]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy go przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe, preparaty pielegnacyjne i dodatek uszlachetniajgcy do betonu nalezy przewozi¢ zgodnie z
warunkami podanymi w instrukcji producenta.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [25].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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5.2. Warunki przystgpienia do prac

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz +5°C i wyzsza niz
+25°C. Przestrzeganie tych przedziatdbw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej +25°C pod warunkiem, ze
temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +30°C.
W przypadkach koniecznych dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza
ponizej +5°C pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej powyzej +5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opaddéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura powietrza t,, °C Temperatura uktadanej mieszanki Uwagi
betonowej t;,, °C
+5<t, £+25 +5<t,<+30 dopuszcza sie prowadzenie robot
+25<t, <+30 t, <+30 stosowanie specjalnych zabiegéw

5.3. Podtoze nawierzchni betonowej

Podtozem nawierzchni betonowej jest podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem Cs/6<10 MPa.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytwadrniach betonu, zapewniajgcych ciggtosc produkcji gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki betonu z dodatkiem uszlachetniajgcym powinny by¢ dozowane zgodnie z norma

PN-EN 206-1:2003 [6] Domieszke napowietrzajgcg nalezy dozowac razem z wodg zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb
zabezpieczajgcy przed segregacjg i wysychaniem.

5.5. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej moze odbywac sie w deskowaniu statym (w prowadnicach), za pomocg maszyn
poruszajagcych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podfoza w sposéb
uniemozliwiajacy ich przemieszczanie izapewniajgcy ciggtos¢ na ztgczach. Powierzchnie styku deskowan z
mieszanka betonowg musza by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem
mineralnym w sposdb uniemozliwiajgcy przyczepnosé betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie wymaganej niwelety i
spadkdéw podtuznych i poprzecznych.

Dopuszcza sie reczne wbudowanie mieszanki betonowej, na matych, o nieregularnych ksztattach, powierzchniach i
za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowac
pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajagcy aprobate techniczng, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu. llo$¢ preparatu powinna by¢ zgodna ustaleniami Producenta. Preparatem pielegnacyjnym
nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu
powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni matami
lub wtdkninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej
25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru.

5.7. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. W nawierzchni
betonowej sg stosowane nastepujgce rodzaje szczelin:

- szczeliny skurczowe petne podtuzne i poprzeczne,

- szczeliny skurczowe pozorne,

- szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne,

- szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty. Odstep miedzy szczelinami poprzecznymi nie
powinien by¢ wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac¢ w bezposrednim

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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sgsiedztwie przepustdw oraz miedzy odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu
trwata dtuzej niz jedng godzine.
Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do gteboko$é 1/3 — 1/4 grubosci ptyty.
Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen nawierzchni betonowej z
elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka sciekowe itp.).
Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywac na petng grubosé ptyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala na
zwiekszanie i zmniejszanie sie wymiarow ptyt.
Wytrzymatosé betonu na Sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas
rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w °C 5 od5 od 15 od 25
do 15 do 25 do 30
llo$¢ godzin od utozenia mieszanki do osiggniecia przez beton | od 20 od 15 od 10 od 6
wytrzymatosci 10 MPa do 30 do 20 do 15 do 10

5.8. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi lub wkitadkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje sie masy zalewowe na zimno lub gorgco, lub wktadki
uszczelniajgce posiadajgce aprobate techniczna.

Przed przystgpieniem  do  wypetniania  szczelin, muszg by¢é one  doktadnie  oczyszczone
z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie
wykazywac pozostatosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zaréwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywac¢ przy bezdeszczowej, mozliwie
bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywac scisle wedtug zalecen producenta.

5.9. Oddanie nawierzchni do ruchu

Nawierzchnia moze by¢ oddana do ruchu po 28 dniach twardnienia betonu. Wczesniejsze przekazanie nawierzchni
do ruchu moze nastapié w przypadku, gdy wytrzymatos¢ na sciskanie

5.10. Oznakowanie danego odcinka prac

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka na ktéorym prowadzone sg prace od chwili ich rozpoczecia az do
ostatecznego zakonczenia odpowiedzialny jest Wykonawca.

Oznakowanie odcinka prac na drodze nalezy wykonaé na podstawie typowych schematéw czasowe] organizacji
ruchu, zawartych w Zarzgdzeniu nr 34 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 20 sierpnia 2014
r. W przypadku braku schematu lub skomplikowania prac nalezy prace prowadzi¢ na zatwierdzonym projekcie
organizacji ruchu zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkdw zarzqdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzqdzaniem (Dz.
U. 2003 nr 177 poz. 1729).

Projekt ten powinien by¢ w razie potrzeby aktualizowany na biezgco.

Pozostate wymagania podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7. 6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci prac
Zasady ogolne kontroli jakosci prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

6.2. Badania przed przystgpieniem do prac
Przed przystapieniem do prac Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz wody w
przypadkach watpliwych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie prac

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w Tablicy 3.
6.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Witasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN 12620:2004 [25] oraz tab.1 i tab.2.

6.3.3. Wtasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badanie wody wedtug PN-EN 1008:2004 [27].

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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6.3.4. Wtasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wtasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [5].

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badarn.

Minimalna liczba badarn na
dziennej dziatce roboczej
1 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

2 Wtasciwosci wody Dla kazdego watpliwego Zrédta

3 Wtasciwosci cementu Dla kazdej partii

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1

4 Oznaczanie konsystencji mieszanki betonowej 3

5 Oznaczanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej 3

6 Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach 3 probki

7 Oznaczanie wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu po 28 | 3 probki

dniach
8 Oznaczanie mrozoodpornosci betonu 4 prébki na 1000 m’ nawierzchni

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1:2000 [26]. Krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonac zgodnie z normg wg metody podanej w recepcie.

6.3.7. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001[15].

6.3.8. Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzié¢ oznaczenie gestosci betonu wg PN-EN 12390-
7:2001 [22]. Gestos¢ nie powinna mniejsza niz 97% gestosci sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 12390-3:2002 [18].

6.3.9. Wytrzymatosé betonu na rozcigganie przy roztupywaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [20].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Mrozoodpornos¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonac zgodnie z PN/B-06250 [25].

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych nawierzchni betonowe;j

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje Tablica 5.

6.4.2. Szeroko$é nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ nawierzchni

Réwnosc¢ podtuzng nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem wg BN-68/8931-04 [31].

Nieréwnosci nawierzchni nie mogg przekraczaé¢ 6 mm.

Réwnos¢ poprzeczng nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 6 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg
0,2%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg 1,5 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢é nawierzchni

Grubos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows z tolerancjg 1 cm.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan
i pomiarow

1 Szerokos¢ nawierzchni 10razy nalkm

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem

3 Rownos¢ poprzeczna 10razy nalkm

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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4 Spadki poprzeczne *) 10razy nalkm

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m

7 Grubos¢ nawierzchni lrazna2km

8 Sprawdzenie szczelin — rozmieszczenie, wypetnienie 2 razy na 1 km i przy moscie,
wiadukcie i skrzyzowaniu

9 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé w przypadkach watpliwych,
wedtug decyzji Inspektora
Nadzoru.

8. *) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

9. 6.4.8. Sprawdzanie szczelin

10. Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci 10 cm. Rozmieszczenie
szczelin i wypetnienie powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg: rozmieszczenie 5 cm,
wypetnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do =5 mm (menisk wklesty).

11. 6.4.9. Wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé

12. Sprawdzenie polega na wycieciu lub odwierceniu prébek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposéb
okreslony w PN-S-96015:1975 [29].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z betonu cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykonawca powinien wliczy¢é w cene wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu cementowego wszelkie

czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem prac okreslonych niniejszg ST, co do zasady bedg to:

— wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,

— oznakowanie prac,

— koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu prac,

— koszt uzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,

— przygotowanie podtfoza,

— przeprowadzenie ewentualnych prac rozbidrkowych wraz z wywozem urobku i/lub zuzytych materiatéw poza
teren prac i zagospodarowanie badz zutylizowanie zgodnie z obecnie obowigzujacymi przepisami,

— wykonanie prac zgodnie z technologig prac opisang w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji oraz zgodnie z przepisami,
normami i sztukg budowlang,

— wykonanie wymaganych zapisami niniejszej Specyfikacji pomiardw i/lub badan laboratoryjnych,

— uporzgdkowanie terenu prac,

— wszystkie koszty zwigzane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami obligatoryjnymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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statosci objetosci
4, PN-EN 196-6:1994 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym
betonie

8. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i
etykietowanie

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 2: Badanie konsystencji
metodg opadu stozka

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 3: Badanie konsystencji
metodg VeBe

12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Badanie konsystencji
metodg oznaczania stopnia zageszczalnosci

13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji
metoda stolika rozptywowego

14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6: Gestos¢

15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 7: Badanie zawartosci
powietrza. Metody cisnieniowe

16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Czes$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania
dotyczace prébek do badania i form

17. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do
badan wytrzymatosciowych

18. PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Czes$¢ 3:Wytrzymatos¢ na sciskanie probek do
badania

19. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Czes¢ 4: Wytrzymatosé na Sciskanie - Wymagania
dla maszyn wytrzymatosciowych

20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Cze$¢ 5: Wytrzymatos¢ na zginanie prébek do
badania

21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu probek do badania

22. PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Czes¢ 7: Gestos¢ betonu

23. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Cze$¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod
cisnieniem

24, PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Odwierty rdzeniowe —
Woycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie

25. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

26. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

27. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek,
badania
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, wtym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

28. PN-P-01715:1985 Wtdkniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych oraz
metod badan

29. PN-S-96015:1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

30. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

31. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i

fata.

32. WT-5GDDKIA Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym

do drég krajowych

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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10.2. Inne dokumenty
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, , Warszawa, 2014,
- PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli odladzajgcych,
- GDDKIA OST Nawierzchnia z betonu cementowego 15.07.2014 r.

3.7 D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P dla KR5 grub. 12 cm i AC 22P dla KR3 grub. 7 cm w ramach zadania pn.:

»Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K
(ul. Barbary) i przebudowa drogi gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowg skrzyzowania drogi
powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwikliriskiej) z drogg gminna nr 602474K (ul. Heleny) i z droga gminna nr

602132K (ul. Barbary)”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe2014 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od Wykonawcy. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Warstwe podbudowy z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR4 nalezy wykona¢ z mieszanki AC 16 P.
Zastosowane mieszanki AC do warstwy podbudowy przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Stosowane mieszanki AC do warstwy podbudowy:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej | Grubo$¢ warstwy Miejsce zastosowania
Gérna warstwa podbudowy konstrukcja N2 (jezdnia ul. Barbary, jezdnia ul.
zasadniczej AC 22P 35/50 7em Heleny)
Gdrna warstwa podbudowy konstrukcja N1 (jezdnia ul. M. CwikliAskiej,
zasadniczej AC 22 P35/50 t2em jezdnia ronda)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i

rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze byé utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nie ciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez

okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” - Zatgcznika do zarzadzenia nr 31 GDDKIiA
zdn. 16.06.2014 r.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mmorazd >2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie0,063
mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy zastosowac asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591. Zastosowany asfalt powinien spetnia¢ wymagania

zawarte wg PN-EN 12591, ktdre przedstawia Tablica 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50 wg PN-EN 12591

L.p. Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu
35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1. Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35/50

2. Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58

3. Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej niz

4. Zawartos¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5. Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5

(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6. Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej niz
7. Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52

starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8. Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9. Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8
starzeniu, nie wiecej niz

10. | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5

Fraassa, nie wiecej niz

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg +5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j
nadziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatow lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 .

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych

materiatami mineralnymi.

2.7. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz o wymaganiach podanych w pkt. 2.3.

Wypetniacz nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci

od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC 22P.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicy 3.

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4 i 5.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR3 — KR7

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
Wymiar sita #, [mm] AC22P KR3-KR7
45 - -
31,5 100 B
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos¢ lepiszcza, minimum Bmina

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3

Witasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC22P
zageszczania
wg PN-EN
13108-20

Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 4,0

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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przestrzeni 2x75 uderzen Vmax 7,0

Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22,

deformacje trwate a) watowanie, MetodaB w powietrzu, WTSairo,3

P9s-P100 PN-EN 13108-20, PRDAIr9,0

60°C, 10 000cykli

Wrazliwosé na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12,

dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem zamrazania, ITSR70
badanie w 25°C ®

a) Grubos¢ ptyty: AC22 - 60mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC22P
zageszczania
wg PN-EN
13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax 7,0
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22,
deformacje trwate a) watowanie, Metoda B w powietrzu, WTSairo,15
P9s-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6 PRDAIR7,0
60°C, 10 000cykli
Wrazliwosé na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12,
dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem zamrazania, ITSR70
badanie w 25°C b)
a) Grubos¢ ptyty: AC22 - 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy

dodawad odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzisza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC 22P

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 150 do 190

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos$c lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartosc¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)



124 Szczegotowe specyfikacje techniczne

- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na
catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—suche

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg)

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej
i poprzecznej podtoza pod warstwe podbudowy
[mm]
Z Pasy ruchu 15
Pasy ruchu 18

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnacé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg iw cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (podbudowa z kruszywa niezwigzanego), przed utozeniem warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m2 ]

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Podbudowa z betonu Podbudowa z mieszanki 0,5-0,7
asfaltowego AC 22P niezwigzane;j

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rdwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. sScieki uliczne)oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowag nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Witasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy AC 22P

Typ i wymiar mieszanki Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologicznej [%] warstwie
[cm] wg WT-2 2016
[%(v/v)]
AC22P, KR3 7 >98 3,0+8,0
AC22P, KR5 12 >98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osii przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe oraz pkt. 8 WT-2:2016 — czesc Il.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych
wynikéw zgodnie z punktem A.3 zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

6.2. Badania przed przystgpieniem do prac

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Przed przystgpieniem do prac Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajac wszystkie dokumenty
potwierdzajace jakos¢ materiatéow sktadowych.

6.3. Badania w czasie prac

Wyniki przeprowadzonych badan Wykonawca przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Prébki do badan
kontrolnych pobiera Inspektor Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wyrywkowe badania kontrolne Laboratorium Zamawiajgcego.

6.3.1. Czestotliwos$¢ badan

Tablica 11. Zakres oraz czestos¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. Wtasciwosc Czestosc badan

Badania materiatow

1. Uziarnienie kruszywa zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli Produkcji
(ZKP)

2. Uziarnienie wypetniacza zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli Produkcji
(ZKP)

3. Wtasciwosci asfaltu zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli Produkcji
(ZKP)

Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

4. Temperatura sktadnikdw Nadzdr ciggty

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowania

6. Zawartosc¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 2 razy na kilometr kazdej jezdni; przynajmniej raz dziennie
mineralno-asfaltowej w trakcie produkcji MMA

7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 2 razy na kilometr kazdej jezdni; przynajmniej raz dziennie

w trakcie produkcji MMA

8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance 2 razy na kilometr kazdej jezdni; przynajmniej raz dziennie

w trakcie produkcji MMA

6.3.2. Zawartosc asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg
PN-EN 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luZnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

6.3.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014,

6.3.4. Badanie wtasciwosci asfaltu okreslonych w ST

Ocene wtasciwosci asfaltu nalezy przeprowadzac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 12591.

6.3.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Badanie wtasciwosci wypetniacza nalezy przeprowadzaé zgodnie z pkt. 2.7 niniejszych SST.

6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Witasciwosci kruszywa nalezy zbadac zgodnie z pkt. 2.3 niniejszych SST.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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SST.

Doktadnoé¢ pomiaru 2°C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i

6.3.9 Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstwy asfaltowej
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego podaje tablica 11.

Tablica 12. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Ip. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
Nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
2 Rownos¢ podtuzna lub metode réwnowazng uzyciu faty i klina (planograf). Pomiar
wykona¢ nalezy nie rzadziej niz co 10 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10m
4 | Spadki poprzeczne warstwy Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji
Grubosc warstwy, wskaznik
7 | zageszczenia warstwy, wolna | 2 prébki na 1 km jezdni
przestrzen w warstwie
Wytrzymatos$¢ na Scinanie potgczen
8 1 prébka na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni
miedzy warstwami asfaltowymi
9 | Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
10 |Krawedz warstwy cata dtugos¢
11 | Wyglad warstwy ocena ciggta
6.4.2. Szerokos¢ warstwy asfaltowej
Szerokos$¢ warstwy asfaltowej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg +5 cm.
6.4.3. Réwnos$é podtuzna warstwy asfaltowej
Badanie nalezy przeprowadzic¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu

i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124).
Potracenia za przekroczenie wskaznika IRI:

Przy wskaznikach IRl mieszczacych sie w przedziatach:
- dla drog klasy GP i wyzszych klas: 1,3< IRl <1,6
- dla drog klasy GP i wyzszych klas: 2,4< IR, <2,6

- dla drég klasy G i nizszych klas: 1,7< IRl <2,0

- dla drég klasy G i nizszych klas: 3,4< IR, <3,6
Potrgcenie nalezy obliczy¢ wedtug wzoru:

PIRI = PIRIsr+ R

Prrisr = Z(IRI&r — IR, 40,) x Kx Fg,
i1

R

RImax

IR, max

[PLN]

= 2x(IRI, - IRI

max dop

)xKxFg,

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
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gdzie:
Prisr - potracenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci Sredniej wynikdw pomiarédw na odcinku 1000 m
Pirimax - POtracenie za przekroczenia dopuszczalnej wartosci maksymalnej pojedynczego pomiaru na odcinku 1000
m.
IRI,, - uzyskana wartos¢ srednia wynikow pomiaru dla odcinka 1000 m, do liczenia potracen bierze sie tylko Srednie
wartosci mieszczace sie w zakresie do potracen
IR, 40p - dopuszczalna wartos¢ Srednia wynikdw pomiaru
IRI; - kazda uzyskana warto$¢ pojedynczego pomiaru dla 50 m przekraczajgca IRlmax dop | Mieszczaca sie w zakresie
do potracen
IRl ax dop - maksymalna dopuszczalna warto$¢ IRl dla odcinka 50 m
K - koszt 1m’ wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tgcznie z zastosowanymi narzutami;
Fr, - catkowita powierzchnia ocenianego odcinka na dtugosci 1000 m
Pirisr — rozpatruje sie na odcinku 1000m.
Pirimax - rozpatruje sie na odcinku 50m.
Uwaga: Jedli na odcinku 1000m o przekroczonej wartosci dopuszczalnej IRls, zostanie stwierdzony odcinek o
przekroczonej dopuszczalnej wartosci IRl ., w ramach tolerancji to odcinek ten wlicza sie do Sredniej.
Potracenia za przekroczenia w zakresie rownosci podtuznej mierzonej planografem:
Przy wartosci rownosci podtuznej mieszczacych sie w przedziatach:
- dla drog klasy G i wyzszych klas: 5 —6 mm
- dla drog klasy Z i nizszych klas: 7—9 mm
Potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzoru:

Py =D 0,0LxN, xKxF,

gdzie:

Py- potragcenie za nierownos¢ podtuzng [PLN],

N,- nieréwnos¢ umowna dla odcinka 100 m,

K- cena jednostkowa w PLN/1m’,

Fy- powierzchnia ocenianego odcinka na dtugosci 100 m,

N, =nxj

gdzie:

n- liczba zmierzonych nieréwnosci w okreslonych przedziatach nieréwnosci dla odcinka 100 m,

[ - wspétczynnik przeliczeniowy = 2 dla nieréwnosci w przedziale 5 — 6 mm (dla drég lasy G i wyzszych klas)

IB - wspotczynnik przeliczeniowy = 2 dla nieréwnosci w przedziale 7 —9 mm (dla drég lasy Z i nizszych klas)

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy asfaltowej

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124).

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢é warstwy asfaltowej

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych préobkach z czestoscig 2 prébki na 1 km. Tolerancja dla
grubosci warstwy zgodnie z tablicg 15 WT-2:2016 — czes¢ Il. Grubo$¢ warstwy moze odbiegaé od wartosci
projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni nalezy wykonac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 7.6.4. WT-2:2016 — cze$¢ II.

6.4.9. Krawedzie warstwy asfaltowej

Krawedzie warstwy asfaltowej wykonac zgodnie z pkt. 7.7 WT-2:2016 — czes¢ Il

6.4.10. Wyglad warstwy asfaltowej

Warstwa asfaltowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy asfaltowej i wolna przestrzen

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ wg PN-EN 13108-20:2008 zat. C, przy czym do wykonania
oznaczen gestosci objetosciowej zastosowacé PN-EN -12697-6.

Zageszczenie i wolna przestrzen warstwy asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 16.
WT-2:2016 - czesc Il. Wskaznik zageszczenia moze odbiegac od wartosci podanej w tablicy 16. WT-2:2016 - czes¢ Il
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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6.4.12. Potaczenie miedzywarstwowe
Badanie pofaczenie miedzywarstwowego wykonac zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnerai wymagania techniczne”. Wymagania wytrzymatosci
na $cinanie pofaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni zgodnie z pkt. 7.3.5 WT-2:2016 czesc Il.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania prac poprawkowych dla usuniecie
tych wad, a Wykonawca wykona je na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych istnieje mozliwos¢ dokonania potracen wedtug zasad okreslonych
w Instrukcji DP-T 14 cz. 1.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB
[1]. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
[2].  PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie
[3]. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
[4]. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
[5]. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —

Metoda przesiewania

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
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[6]. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomocg wskaznika ptaskosci

[7]. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:0znaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

[8]. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

[9]. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

[10]. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania btekitem metylenowym

[11]. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:0cena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

[12]. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

[13]. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

[14]. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

[15]. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw —Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

[16]. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

[17]. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

[18]. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

[19]. PN-EN 1367-1 Badania wtfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw nadziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[20]. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw nadziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

[21]. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

[22]. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
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Produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
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10.3. Wymagania techniczne

[66].

[67].

[68].

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
nadrogach krajowych — zatgcznik do zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad zdnia 25.09.2014 r.

WT-2—-cz.1 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych — zatacznik
do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18. 11. 2014 r.

WT-2 — cz. Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych — zatgcznik do Zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09.05. 2016 r. Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych.
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[69]. Instrukcja DP-T 14  Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$é | — Roboty drogowe.
Zatgcznik do zarzadzenia nr 10 GDDKIA z dnia 30 marca 2017 r.

10.4. Inne dokumenty
[70]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016, poz. 124),
[71]. Katalog tyowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia nr 31
GDDKiA z dn. 16.06.2014 r.

[72]. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne” — Gdansk 2014

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o obowigzujgce normy i przepisy.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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D-05.00.00 Rozdziat 5 — NAWIERZCHNIE
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gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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4.1 D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach
realizacji zadania:

»Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K
(ul. Barbary) i przebudowa drogi gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowg skrzyzowania drogi
powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z droga gminng nr 602474K (ul. Heleny) i z droga gminng nr
602132K (ul. Barbary)”

1.2 Zakres stosowania SST

1.2.1 Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywacd i rozumieé w zlecaniu

i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winy by¢ interpretowane przez Wykonawcédw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes¢
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni rozbieralnej - z kostki kamiennej nieregularnej osadzanej w mokrej mieszance betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Kamienna kostka brukowa — maty element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych
miedzy 50 a 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogét nie przekracza podwadjnej grubosci.

Najmniejsza grubos$¢ nominalna wynosi 50 mm.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Kostke kamienng drogowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1342. Dopuszcza sie wytgcznie
kamienng kostke brukowg z powierzchnig obrabiana.

Dopuszczalne odchytki:

- od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi: £ 5 mm,

- od wymiaru nominalnego grubosci miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi: £ 5 mm.

Nie przewiduje sie uktadania kostek kamiennych w ksztatcie wachlarza.

Odchytki od nieréwnosci powierzchni nie powinny przekracza¢ 8 mm.

2.2.2. Mrozoochronnos¢

Producent powinien zadeklarowaé¢ odpornos¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie jak dla klasy 1 (oznaczenie
znakiem F1) zgodnie z PN-EN 1343. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
12371.

Uznaje sie za spetnione wymaganie mrozochronnosci, jezeli po badanie zmiany wytrzymatosciowe na zginane s <
20% zgodnie z PN-EN 12372.

2.2.3. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie
Wytrzymatos$é na Sciskanie zgodnie z PN-EN 1926 powinna wynosi¢ min. 36 MPa i min. 32 MPa po badaniu na
zamrazanie/rozmrazanie.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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2.2.4. Odpornos¢ na poslizg i poslizgniecie.
Odpornosc¢ na poslizg i na poslizgniecie zgodnie z zatgcznikiem C do PN-EN 1342 powinna wynosié co najmniej 45.
2.3. Materiaty do mieszanki betonowej
Do mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywa mineralne zgodnie z PN-EN 12620. Dostarczone na budowe
kruszywo powinno posiadaé deklaracje zgodnosci i byé oznakowane znakiem CE lub B.
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia.
Uziarnienie kruszywa powinno zapewni¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej konsystencji przy
mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidtowego zageszczenia oraz odpowiedniej urabialnosci.
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanki betonowej

L.p. Parametry kruszywa Jednostka Opis grupy Badanie
uziarnienia Wg hormy
0/4 mm
(naturalne)
1. Wymiar ziarna GC, GF, GN, GA GFgs PN-EN 933-1
2. Pyty (analiza metoda foeklarowana fio PN-EN 933-1
»suchego przesiewania”)
fDeklarowana
3. Jakos$é pytéw MBpekiarowana 0,2 PN-EN 933-9
4, Nasigkliwosé WA, 0,28 PN-EN 1097-6
5. Trwatos¢ a reaktywnosé % stopien 0 PN-B-06714/46
alkaiczno-krzemionkowa
6. Wskaznik piaskowy, nie - 85 PN-EN 933-8
nizszy niz:
7. Chlorki %C 0,00%C PN-EN 1744-1
8. Zawartos¢ siarczanu ASpekiarowana AS PN-EN 1744-1
rozpuszczalnego w kwasie
9. Catkowita zawartos¢ siarki % <1 PN-EN 1744-1
10. | Uwolnienia radioaktywnosci
metali ciezkich PAKs lub
podobnych niebezpiecznych Bq/kg Filmax=1 Instrukcja ITB
substancji F2max=185 234/95

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim CEM | klasy
wytrzymatosciowej 32,5 wg PN-EN 197-1:2002, zgodnie z wymaganiami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy 32,5 Ni32,5R.

L.p. | Witasciwosci Wymagania Badanie wg
1. Wytrzymato$é normowa na Sciskanie po 28 32,5<R<525 PN-EN-196-1
dniach, MPa

2. Poczatek wigzania, min 260 PN-EN-196-3
3. Statosc¢ objetosci (rozszerzalnos¢), mm <10 PN-EN 196-3
4, Strata prazenia, % m/m <5,0 PN-EN 196-2
5. Zawarto$é siarczanéw SO3, % m/m <3,5 PN-EN 196-2
6. Zawartos¢ chlorkéw, % m/m <0,10 PN-EN 196-21
7. Pozostatosc nierozpuszczalna <5,0 PN-EN 196-2

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.4. Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa powinna posiadac¢ klase konsystencji S2, z dopuszczeniem S1.

Ponadto mieszanka betonowa powinna spetnia¢ warunek maksymalnej zawartosci alkaliow, ktéra powinna by¢
mniejsza od 3 kg/m”.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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llos¢ dodatkéw do betonu nalezy okresla¢ na podstawie badan wstepnych przeprowadzonych na
mieszance betonowej o temperaturze od 15°C do 22°C. W badaniu wstepnym nalezy badac¢ co najmniej 3 probki
pobranego z kazdego z 3 zarobdw.
Maksymalna ilo$¢ popiotu lotnego, uwzgledniania w wartosci tzw. wspodtczynnika k powinna spetnia¢ warunek:
- popidt lotny/cement < 0,33 masowo.
Dla betonu zawierajacego cement CEM | 42,5 dopuszcza sie wartos¢ wspotczynnika k=0,4.
Maksymalna ilos¢ pytu krzemionkowego, uwzgledniania w wartosci tzw. wspdtczynnika k powinna spetniaé
warunek:
- pyt krzemionkowy/cement < 0,11 masowo.
Dla betonu zawierajacego cement CEM | dopuszcza sie stosowanie nastepujacych wartosci wspoétczynnika k;
- dla okreslonego wspétczynnika woda/cement < 0,45: k=2,0,
- dla okreslonego wspdtczynnika woda/cement > 0,45: k=1,0.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej powinna wynosi¢ do 6%.
Minimalna wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu (mieszanki betonowej po min. 28 dniach) na Sciskanie
oznaczona na probkach:
- walcowych: 20 N/mm?2,
- szesciennych: 25 N/mm2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,

- ubijakdw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek powinno by¢ wykonywane bez

rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostka powinna by¢ podawana i odbierana recznie.

Kostke kamienng mozna sktadowac w stosach lub pryzmach. Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna

przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych nalezy zastosowac krawezniki kamienne odpowiadajgce wymaganiom
okreslonym w STWiIORB D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

5.4. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.4.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.
Desen kostki przedstawi Inspektorowi do akceptacji Wykonawca.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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5.4.2. Warunki przystgpienia do robot
Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie
w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.
Kostke nalezy utozy¢, wcisng¢ w uprzednio wylang i wstepnie wyréwnang warstwe z betonu. Spoiny nalezy zalaé
mieszankg piasku, cementu i wody w stosunku 1:3. Tak wykonang warstwe pielegnowa¢ min. 7 dni.
5.4.3. Wypetnienie spoin
Mieszanka betonowa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostka kamienna.
5.5. Pielegnacja nawierzchni
Pielegnacja nawierzchni kostkowej polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin
i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i
utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni — w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego (ocena wizualna kostki, okreslenie wymiaréw) oraz sprawdzenie
cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w pkt. 2.2.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos$¢ partii nie powinna przekraczac 10 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobraé w sposdb losowy prébke sktadajgcg sie z kostek drogowych

w liczbie:

- do badania zwyktego: 20 sztuk,

- do badania cech okreslonych w pkt. 2.2. : 5 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,

badanie petne przeprowadza sie na zadanie Inzyniera.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznac¢ za zgodng z wymaganiami STWiORB, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rdwna lub mniejsza od 2.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 2, catg partie nalezy uznac za
niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za zgodng

z wymaganiami ST, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemny, cata partie nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg
pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni

i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom niniejszej STWiORB.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15-20 cm ubijaka o masie ok. 25
kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie, co 100 m lub wg zalecen Inzyniera, przez wykruszenie mieszanki
betonowej na dtugosci okoto 5-10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny i sprawdzenie przyczepnosci
mieszanki betonowe] do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg o dtugosci dostosowanej do badanej nawierzchni zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ £10mm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £0,5 %.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -
2cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £1,0 cm.
6.4.6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

L.p. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

Rownos¢

Spadki poprzeczne

Rzedne wysokosciowe Wg wskazania inspektora nadzoru

Szerokos¢ nawierzchni

s wN e

Grubos¢ podsypki

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w
STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wylanie mieszanki betonowe;j

- utozenie i ubicie kostki,

- pielegnacje nawierzchni,

- prace porzgdkowe,

- odwiezienie sprzetu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)



140

Szczegotowe specyfikacje techniczne

10.1. Normy

[1].

(2].
3.
(4].
(5].
(6].

[7].
[8].

[9].

[10].
[11].
[12].
[13].
[14].
[15].

[16].
[17].

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych
- Wymagania i metody badan

PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego. Badania petrograficzne

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartosci

drobnych czastek. Badanie bfekitem metylowym

PN-EN 1097-3  Badania Mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci
nasypowej i jamistosci.

PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej

metodg szybka.
PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
PN-EN 1744-3  Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

10.2. Inne dokumenty

[18].

Uwaga:

Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwdrczosci naturalnej surowcéw i
materiatéw budowlanych.

Wszelkie roboty ujete w STWiIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o aktualnie
obowigzujace przepisy.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi

gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr

602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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4.2 D.05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego: AC11S PMB 45/80-55 KR5 grub. 4 cm, AC 11S 50/70 KR3 gr.
4 cm, AC 8550/70 gr. 5 cm w ramach zadania pn.:

,Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii €wiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K
(ul. Barbary) i przebudowa drogi gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowga skrzyzowania drogi
powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwikliriskiej) z droga gminng nr 602474K (ul. Heleny) i z drogg gminna nr
602132K (ul. Barbary)”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywad i rozumieé¢ w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane s3 i
winy byc interpretowane przez Wykonawce w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czesc
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacja Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od Wykonawcy. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Stosowanie mieszanki AC do warstwy scieralnej przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Stosowane mieszanki AC do warstwy Scieralnej:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Grubos¢ warstwy Miejsce zastosowania
warstwa Scieralna AC11 S konstrukcja N1 (jezdnia ronda i ul. M.
PMB 45/80-55 Oem Cwikliniskiej)
warstwa $cieralna AC 11 S 50/70 4,0 cm konstrukcja N2 (jezdnia ul. Barbary i ul. Heleny)

konstrukcja N8 (jezdnia Sciezki rowerowe;j i
warstwa $cieralna AC 11 S 50/70 5,0cm
ciggu pieszo — rowerowego)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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(100 kN)wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” - Zatgcznika do
zarzadzenia nr 31 GDDKIiA z dn. 16.06.2014 r.
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czagstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy zastosowac asfalt drogowy 50/70 i PMB 45/80-55 wg PN-EN 12591. Zastosowany asfalt powinien spetniaé
wymagania zawarte wg PN-EN 12591.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +5°C oraz ukfad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa do
mieszanek mineralno — asfaltowych 2014. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014
—tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j
nadziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosc¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuzinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatow lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowaé tasmy bitumiczno —
kauczukowe.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2.7. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz o wymaganiach podanych w pkt. 2.3.

Wypetniacz nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inwestorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC11S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 2.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)] Przesiew, [% (m/m)]
AC11S KR1-2 AC11S KR3-6
Wymiar sita #, [mm] od od od do
16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100
8 70 90 60 90
5,6 - - 48 75
4 - - 42 60
2 30 55 35 50
0,125 8 20 8 20
0,063 5 12 5 11
Zawartos$¢ lepiszcza, Brmins,8 Brmins,s
minimum¥*)

Wymagane wfasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej wg tablicy 18 i 19 WT-2 2014 —
cze$c | Mieszanki mineralno — asfaltowe.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki

mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 3. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 3. Najwyisza i najnizsza temperatura mieszanki AC 11S

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt PMB 45/80-55 Wg wskazan Producenta

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wigzgca) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—suche.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 4.

Tablica 4. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowgq lub réwnowaing metod3)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierdwnos¢ podtoza pod warstwe $cieralng
[mm]
z Pasy ruchu 9
D, L Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg iw cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochadd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek préobny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy Scieralnej. Wykonawca moze
przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzywarstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj.
0,2 + 0,4kg/m2, przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka

ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne)oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach5.4i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 5. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek
mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 5. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robét w czasie robot
Warstwa Scieralna o grubosci >3 cm 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wtasciwosci warstwy AC 11S

Typ i wymiar mieszanki Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych

grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologicznej [%] warstwie

[cm] wg WT-2 2016
[%(v/v)]
AC 11S, KR1-KR2 4 298 1,0 +4,5
AC 11S, KR3-KR4 4 >98 2,0+5,0
AC 115, KR5-KR6 4 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osii przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe oraz pkt. 8 WT-2:2016 — czesc Il.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda
pojedynczych wynikow zgodnie z punktem A.3 zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.
6.2. Badania przed przystgpieniem do prac
Przed przystgpieniem do prac Wykonawca powinien przedstawié¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakosé
materiatéw sktadowych.
6.3. Badania w czasie prac
Wyniki przeprowadzonych badan Wykonawca przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Prébki do badan
kontrolnych pobiera Inspektor Nadzoru.
Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wyrywkowe badania kontrolne Laboratorium Zamawiajacego.
6.3.1. Czestotliwo$¢é badan
Tablica 7. Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. Wiasciwosc Czestos¢ badan

Badania materiatow

1. Uziarnienie kruszywa zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli Produkcji
(ZKP)

2. Uziarnienie wypetniacza zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli Produkcji
(ZKP)

3. Wtasciwosci asfaltu zgodnie z wymaganiami Zaktadowe] Kontroli Produkcji
(ZKP)

Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

4, Temperatura sktadnikow Nadzor ciggty

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowania

6. Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 2 razy na kilometr kazdej jezdni; przynajmniej raz dziennie
mineralno-asfaltowej w trakcie produkcji MMA

7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 2 razy na kilometr kazdej jezdni; przynajmniej raz dziennie

w trakcie produkcji MMA

8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance 2 razy na kilometr kazdej jezdni; przynajmniej raz dziennie

w trakcie produkcji MMA

6.3.2. Zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg
PN-EN 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

6.3.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci podanych w WT-2 2014,

6.3.4. Badanie wtasciwosci asfaltu okreslonych w ST

Ocene wtasciwosci asfaltu nalezy przeprowadzac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 12591.

6.3.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Badanie wtasciwosci wypetniacza nalezy przeprowadzac zgodnie z pkt. 2.7 niniejszych SST.

6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Witasciwosci kruszywa nalezy zbadaé zgodnie z pkt. 2.3 niniejszych SST.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury.
Doktadno$é pomiaru 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.3.9 Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wtasciwosci warstwy asfaltowej
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego podaje tablica 8.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Ip. Badana cecha Minimalna czestotliwosc¢ badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni

Odcinek < 1000 m:

Nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metode réwnowazng uzyciu faty i klina (planograf). Pomiar

wykonaé nalezy nie rzadziej niz co 10 m na kazdym pasie ruchu

Réwnosé podtuzna warstwy
2 Scieralnej
Odcinek > 1000 m:
Nalezy = wykona¢ pomiar réwnosci podtuinej metoda
profilometryczna (IRI).
Dopuszcza sie uzycie planografu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
3 Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10m
4 | Spadki poprzeczne warstwy Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
5 Rzedne wysokosSciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuinej i poprzecznej oraz
6 Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji
Grubos¢ warstwy, wskaznik
7 | zageszczenia warstwy, wolna | 2 prébki na 1 km jezdni

przestrzen w warstwie

Wytrzymato$¢ na Scinanie potaczen
8 1 prébka na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni
miedzy warstwami asfaltowymi

9 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)
10 | Krawedz warstwy cata dtugos¢
11 | Wyglad warstwy ocena ciggta

Odcinek <500 m:

Zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pdzniejszymi zmianami) —
tekst jednolity Dz. U. z2016 r. poz. 124, lub inng metodg
Wtasciwosci przeciwposlizgowe | zaakceptowang przez Zamawiajgcego.

2 warstwy Scieralnej
Odcinek 2 500 m:

Zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pdzniejszymi zmianami) —

tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy asfaltowej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg,
z tolerancjg +5 cm.

6.4.3. Rownosé podtuzna warstwy asfaltowej

Warstwy Scieralnej:

Badanie nalezy przeprowadzié zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124).

Potracenia za przekroczenie wskaznika IRI:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Przy wskaznikach IRl mieszczgcych sie w przedziatach:
- dla drog klasy GP i wyzszych klas: 1,3< IRl <1,6
- dla drog klasy GP i wyzszych klas: 2,4< IRl ., 2,6
- dla drog klasy G i nizszych klas: 1,7< IRl <2,0
- dla drog klasy G i nizszych klas: 3,4< IRl £3,6
Potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzoru:

PIRI = PIRIsr+ PlRl,max [PLN]

Pirisr = Z(IRIS'V - IRls'r,dop) xKxFpg,
i1

P

IR Imax

=2x(IRI, = IRl _ . )xKxF,

max dop
gdzie:

Prisr - potracenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci Sredniej wynikdw pomiaréw na odcinku 1000 m

Pz, max - POtracenie za przekroczenia dopuszczalnej wartosci maksymalnej pojedynczego pomiaru na odcinku 1000
m.

IRI,, - uzyskana wartos¢ srednia wynikow pomiaru dla odcinka 1000 m, do liczenia potracen bierze sie tylko Srednie
wartosci mieszczace sie w zakresie do potrgcen

IR, 40p - dopuszczalna wartos¢ Srednia wynikéw pomiaru

IRI; - kazda uzyskana warto$¢ pojedynczego pomiaru dla 50 m przekraczajgca IRlynax dop | Mieszczaca sie w zakresie
do potracen

IRl ax dop - Maksymalna dopuszczalna warto$¢ IRl dla odcinka 50 m

K - koszt 1m’ wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tgcznie z zastosowanymi narzutami;

Fr, - catkowita powierzchnia ocenianego odcinka (pasa warstwy $cieralnej nawierzchni) na dtugosci 1000 m

Prisr — rozpatruje sie na odcinku 1000m.

Pirimax - rozpatruje sie na odcinku 50m.

Uwaga: Jesdli na odcinku 1000m o przekroczonej wartosci dopuszczalnej IRl zostanie stwierdzony odcinek o
przekroczonej dopuszczalnej wartosci IRl . W ramach tolerancji to odcinek ten wlicza sie do sredniej.

Potracenia za przekroczenia w zakresie réwnosci podtuznej mierzonej planografem:

Przy wartosSci réwnosci podtuznej mieszczacych sie w przedziatach:

- dla drdg klasy G i wyzszych klas: 5 —6 mm

- dla drog klasy Z i nizszych klas: 7—9 mm

Potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzoru:

Py =D 0,01xN, xK xF,

gdzie:

Py- potragcenie za nierdwnosc¢ podtuzng [PLN],

N,- nieréwno$¢ umowna dla odcinka 100 m,

K- cena jednostkowa w PLN/1m’,

Fy- powierzchnia ocenianego odcinka na dtugosci 100 m,

N, =nx/3

gdzie:

n- liczba zmierzonych nieréwnosci w okreslonych przedziatach nieréwnosci dla odcinka 100 m,

L - wspétezynnik przeliczeniowy = 2 dla nieréwnosci w przedziale 5 — 6 mm (dla drég lasy G i wyzszych klas)

L - wspétezynnik przeliczeniowy = 2 dla nieréwnosci w przedziale 7 —9 mm (dla drdg lasy Z i nizszych klas)

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy asfaltowej

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124).

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢é warstwy asfaltowej

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé na wycietych prébkach z czestoscig 2 prébki na 1 km.
Tolerancja dla grubosci warstwy zgodnie z tablicg 15 WT-2:2016 — czes¢ Il. Grubos¢ warstwy moze odbiegaé od
wartosci projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni nalezy wykonac zgodnie z pkt. 7.6.3. i 7.6.4. WT-2:2016 — czes¢ Il.

6.4.9. Krawedzie warstwy asfaltowej

Krawedzie warstwy asfaltowej wykonac zgodnie z pkt. 7.7 WT-2:2016 — czgs¢ |l

6.4.10. Wyglad warstwy asfaltowej

Warstwa asfaltowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy asfaltowej i wolna przestrzen

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ wg PN-EN 13108-20:2008 zat. C, przy czym do wykonania
oznaczen gestosci objetosciowej zastosowac PN-EN -12697-6.

Zageszczenie i wolna przestrzen warstwy asfaltowej powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 16.
WT-2:2016 - czesc Il. Wskaznik zageszczenia moze odbiega¢ od wartosci podanej w tablicy 16. WT-2:2016 - czes¢ Il
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

6.4.12. Potaczenie miedzywarstwowe

Badanie pofaczenie miedzywarstwowego wykonac zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnerai wymagania techniczne”. Wymagania wytrzymatosci
na $cinanie pofaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni zgodnie z pkt. 7.3.5 WT-2:2016 czesc Il.
6.4.13. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportui Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U.z 2016 r. poz. 124).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania prac poprawkowych dla usuniecie
tych wad, a Wykonawca wykona je na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych istnieje mozliwos¢ dokonania potrgcen wedtug zasad okreslonych
w Instrukcji DP-T 14 cz. I.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11S obejmuje:
- wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,
- oznakowanie prac,
- koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu prac,
- koszt uzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,
-  przygotowanie podtoza,
- przeprowadzenie ewentualnych prac rozbiérkowych wraz z wywozem urobku i/lub zuzytych materiatéw
poza teren prac i zagospodarowanie bgdz zutylizowanie zgodnie z obecnie obowigzujgcymi przepisami,
- wykonanie prac zgodnie z technologiag prac opisang w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji oraz zgodnie z
przepisami, normami i sztukg budowlang,
- wykonanie wymaganych zapisami niniejszej Specyfikacji pomiaréw i/lub badan laboratoryjnych,
- uporzadkowanie terenu prac,

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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wszystkie koszty zwigzane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami
obligatoryjnymi.
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Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie
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Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:0znaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstat ich w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy(przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 4:0znaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:0znaczanie
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Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:0znaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —Metoda
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Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi

gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr

602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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asfaltowych na goraco — Czes$é 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:0znaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola

Produkgji

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw

— Metoda z duktylometrem

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi

gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr

602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Uwaga:

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zfaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych— ztagcznik do Zarzadzenia nr
46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych —
zatgcznik do Zarzadzenia nr 54Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i
Autostrad z dnia 18. 11. 2014 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych — zatgcznik do Zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09.05. 2016 r.
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.

Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | — Roboty drogowe. Zatgcznik do
zarzadzenia nr 10 GDDKIA z dnia 30 marca 2017 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016, poz. 124),

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik
do zarzadzenia nr 31 GDDKIA z dn. 16.06.2014 r.

Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne” — Gdanisk 2014

Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o obowigzujace normy i przepisy.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi

gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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4.3 D.05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentow oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 16W dla zadania pn.:

,Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii €wiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K
(ul. Barbary) i przebudowa drogi gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowg skrzyzowania drogi
powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z droga gminng nr 602474K (ul. Heleny) i z droga gminng nr
602132K (ul. Barbary)”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywac i rozumieé¢ w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane s3 i
winy by¢ interpretowane przez Wykonawce w jezyku polskim. Normy te winny byé uwazane za integralng czes¢
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej wraz z transportem masy z wytworni do miejsca wbudowania i innymi niezbednymi robotami
towarzyszgcymi.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowgq kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tabela 1. Stosowane mieszanki AC o wymiarze D, mm do warstwy wigzacej:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Kategoria Grubos¢ Miejsce zastosowania
ruchu warstwy
konstrukcja N1 (jezdnia ul. M. Cwikliskiej
warstwa wigzgca AC 16 W 35/50 8cm
KR5 i ronda)
konstrukcja N2 (jezdnia ul. Barbary i ul.
warstwa wigzgca AC 16 W 35/50 5cm
KR3 Heleny)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowsa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez

okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych

(100 kN)wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” - Zatgcznika do zarzadzenia nr
31 GDDKiA z dn. 16.06.2014 r.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d >2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie0,063
mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej
PMB - polimeroasfalt,
D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy zastosowac asfalt:

- drogowy 35/50 do warstwy wigzacej AC16W dla KR3 i KR5,
wg PN-EN 12591. Zastosowany asfalt powinien spetnia¢ wymagania zawarte wg PN-EN 12591.
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
Nie dopuszcza sie stosowania destruktu asfaltowego jako kruszywo do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j
nadziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosc przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatéow lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2.7. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz o wymaganiach podanych w pkt. 2.3.

Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC16W dla KR3 i KR5.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 2.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgé¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej, dla kategorii ruchu KR3 i KR5

Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16W KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10
Zawartosé lepiszcza, minimum#*) Brmina,e
*yMinimalna zawartosc lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspdtczynnik awedtug réwnania:
a=2,650/ pd

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej dla ruchu KR3 i KR5 wg tab. 13i 14
WT-2 2014 - czesc I. Mieszanki mineralno - asfaltowe.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 oraz
190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature witasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 3. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 3. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC 16W

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 150 do 190

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—suche.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca, nie powinny przekraczaé wartosci podanych w
tablicy 4.

Tablica 4. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowgq lub réwnowaing metodg)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierdwnos¢ podtoza pod warstwe wigzgcy
[mm]
z Pasy ruchu 12
D Pasy ruchu 15

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnacé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektow3. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochadd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy
czym:

— zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy wigzgcej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rdwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne)oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyé z ruchu publicznego przez
zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 5.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 5. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robét w czasie robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Tablica 6. Wiasciwosci warstwy AC 16 W

Typ i wymiar mieszanki Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologicznej [%] warstwie
[cm] wg WT-2 2016
[%(v/v)]
AC 16W, KR3 4 298 3,0+8,0
AC 16W, KR5 6, 10 298 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi

i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe oraz pkt. 8 WT-2:2016 — czesc 1.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych
wynikéw zgodnie z punktem A.3 zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

6.2. Badania przed przystgpieniem do prac

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca powinien przedstawié¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Zrédta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢
materiatéw sktadowych.

6.3. Badania w czasie prac

Wyniki przeprowadzonych badan Wykonawca przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Prébki do badan
kontrolnych pobiera Inspektor Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wyrywkowe badania kontrolne Laboratorium Zamawiajgcego.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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6.3.1. Czestotliwos$¢ badan
Tablica 7. Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. Wtasciwosc Czestosc badan
Badania materiatéw

1. Uziarnienie kruszywa zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli Produkcji
(ZKP)

2. Uziarnienie wypetniacza zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli Produkcji
(ZKP)

3. Wtasciwosci asfaltu zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli Produkcji
(ZKP)

Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

4, Temperatura sktadnikow Nadzdr ciggty

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowania

6. Zawartosc¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 2 razy na kilometr kazdej jezdni; przynajmniej raz dziennie
mineralno-asfaltowej w trakcie produkcji MMA

7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 2 razy na kilometr kazdej jezdni; przynajmniej raz dziennie

w trakcie produkcji MMA

8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance 2 razy na kilometr kazdej jezdni; przynajmniej raz dziennie

w trakcie produkcji MMA

6.3.2. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg
PN-EN 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luZnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

6.3.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014,

6.3.4. Badanie wtasciwosci asfaltu okreslonych w ST

Ocene wtasciwosci asfaltu nalezy przeprowadzac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 12591.

6.3.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Badanie wtasciwosci wypetniacza nalezy przeprowadzaé zgodnie z pkt. 2.7 niniejszych SST.

6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Witasciwosci kruszywa nalezy zbadaé zgodnie z pkt. 2.3 niniejszych SST.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury.

Doktadnoéé pomiaru 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.9 Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wtasciwosci warstwy asfaltowej

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego podaje tablica 11.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Ip. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
Nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
Rownos¢ podtuzna warstwy
2 lub metode réwnowazng uzyciu faty i klina (planograf). Pomiar
wigzacej
wykonaé nalezy nie rzadziej niz co 10 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10m
4 | Spadki poprzeczne warstwy Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuinej i poprzecznej oraz
6 Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji
Grubos¢ warstwy, wskaznik
7 | zageszczenia warstwy, wolna | 2 prébki na 1 km jezdni
przestrzen w warstwie
Wytrzymatos$¢ na Scinanie potgczen
8 1 prébka na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni
miedzy warstwami asfaltowymi
9 | Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
10 | Krawedz warstwy cata dtugos¢
11 | Wyglad warstwy ocena ciggta
6.4.2. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej
Szerokos$¢ warstwy asfaltowej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg +5 cm.
6.4.3. Rownosé podtuzna warstwy asfaltowej
Warstwy wigzacej:
Badanie nalezy przeprowadzié zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu

i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi

publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124).
Potracenia za przekroczenie wskaznika IRI:

Przy wskaznikach IRl mieszczacych sie w przedziatach:
- dla drég klasy GP i wyzszych klas: 1,3< IRl <1,6
- dla drog klasy GP i wyzszych klas: 2,4< IR, <2,6

- dla drog klasy G i nizszych klas: 1,7< IRl <2,0

- dla drog klasy G i nizszych klas: 3,4< IRl <3,6
Potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzoru:

I:)IRI

= PIRIsr +R

IRI,max [PLN]

n

163

F)IRIsr = Z(IRIV - IRIs‘r,dop) x K x FIRI

R

RImax

i=1

=2x(IRIl, - 1IRI )xKxFg,

max dop

gdzie:

Prisr - potracenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci Sredniej wynikdw pomiaréw na odcinku 1000 m
Pirimax - POtracenie za przekroczenia dopuszczalnej wartosci maksymalnej pojedynczego pomiaru na odcinku 1000

m.

IRI,, - uzyskana warto$¢ srednia wynikow pomiaru dla odcinka 1000 m, do liczenia potracen bierze sie tylko Srednie
wartosci mieszczgce sie w zakresie do potracen
IR, 40p - dopuszczalna wartos¢ Srednia wynikéw pomiaru

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi

gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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IRI; - kazda uzyskana warto$¢ pojedynczego pomiaru dla 50 m przekraczajgca IRl max qop | Mieszczaca
sie w zakresie do potracen
IRl 1ax dop - maksymalna dopuszczalna wartos$c IRl dla odcinka 50 m
K - koszt 1m’ wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tgcznie z zastosowanymi narzutami;
Fr, - catkowita powierzchnia ocenianego odcinka na dtugosci 1000 m
Prisr — rozpatruje sie na odcinku 1000m.
Pirimax - rozpatruje sie na odcinku 50m.
Uwaga: Jedli na odcinku 1000m o przekroczonej wartosci dopuszczalnej IRls, zostanie stwierdzony odcinek o
przekroczonej dopuszczalnej wartosci IRl ., W ramach tolerancji to odcinek ten wlicza sie do sredniej.
Potracenia za przekroczenia w zakresie réownosci podtuinej mierzonej planografem:
Przy wartosci réwnosci podtuznej mieszczacych sie w przedziatach:
- dla drég klasy G i wyzszych klas: 5—6 mm
- dla drog klasy Z i nizszych klas: 7—9 mm
Potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzoru:

Py =D 0,01xN, xK x F,

gdzie:

Py- potragcenie za nierdwnos¢ podtuzng [PLN],

N,- nieréwno$¢ umowna dla odcinka 100 m,

K- cena jednostkowa w PLN/1m’,

Fy- powierzchnia ocenianego odcinka na dtugosci 100 m,

N, =nxp

gdzie:

n- liczba zmierzonych nieréwnosci w okreslonych przedziatach nieréwnosci dla odcinka 100 m,

L - wspétezynnik przeliczeniowy = 2 dla nieréwnosci w przedziale 5 — 6 mm (dla drég lasy G i wyzszych klas)

L - wspétezynnik przeliczeniowy = 2 dla nieréwnosci w przedziale 7 — 9 mm (dla drég lasy Z i nizszych klas)

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy asfaltowej

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124).

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy asfaltowej

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach z czestoscig 2 prébki na 1 km. Tolerancja dla
grubosci warstwy zgodnie z tablicg 15 WT-2:2016 — czes$¢ Il. Grubo$¢ warstwy moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 7.6.3. i 7.6.4. WT-2:2016 — czes¢ Il.

6.4.9. Krawedzie warstwy asfaltowej

Krawedzie warstwy asfaltowej wykonac zgodnie z pkt. 7.7 WT-2:2016 — czes¢ Il

6.4.10. Wyglad warstwy asfaltowej

Warstwa asfaltowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy asfaltowej i wolna przestrzen

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ wg PN-EN 13108-20:2008 zat. C, przy czym do wykonania
oznaczen gestosci objetosciowej zastosowaé PN-EN -12697-6.

Zageszczenie i wolna przestrzen warstwy asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 16.
WT-2:2016 - czesc Il. Wskaznik zageszczenia moze odbiegac od wartosci podanej w tablicy 16. WT-2:2016 - czes¢ Il
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

6.4.12. Potgczenie miedzywarstwowe

Badanie pofgczenie miedzywarstwowego wykonac zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnerai wymagania techniczne”. Wymagania wytrzymatosci
na $cinanie pofaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni zgodnie z pkt. 7.3.5 WT-2:2016 czesc Il.

7. OBMIAR ROBOT

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego AC 16W.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania prac poprawkowych dla usuniecie
tych wad, a Wykonawca wykona je na witasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych istnieje mozliwos¢ dokonania potracen wedtug zasad okreslonych
w Instrukcji DP-T 14 cz. I.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,
- oznakowanie prac,
- koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu prac,
- koszt uzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,
- przygotowanie podtoza,
- przeprowadzenie ewentualnych prac rozbiérkowych wraz z wywozem urobku i/lub zuzytych materiatéw
poza teren prac i zagospodarowanie bgdz zutylizowanie zgodnie z obecnie obowigzujgcymi przepisami,
- wykonanie prac zgodnie z technologia prac opisang w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji oraz zgodnie z
przepisami, normami i sztukg budowlang,
- wykonanie wymaganych zapisami niniejszej Specyfikacji pomiaréow i/lub badan laboratoryjnych,
- uporzadkowanie terenu prac,
- wszystkie koszty zwigzane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami obligatoryjnymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB
[1]. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

[2].  PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkalidow w cemencie

[3].  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

[4].  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

[5].  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

[6].  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

[7].  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

[8]. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

[9]. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

[10]. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych

czastek — Badania btekitem metylenowym

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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[12].
[13].
[14].
[15].
[16].
[17].
[18].
[19].
[20].
[21].
[22].
[23].
[24].

[25].
[26].

[27].
[28].
[29].
[30].
[31].

[32].
[33].

[34].

[35].

[36].

[37].
[38].
[39].
[40].

[41].

[11].

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy(przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 4:0znaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:0znaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6:0znaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 7:0znaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:0znaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczaniem rozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych nadziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —Czes$é 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszane mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi

gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr

602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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[43].
[44].
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[55].
[56].
[57].
[58].

[59].

[60].
[61].

[62].
[63].
[64].
[65].

[66].

10.3. Wymagania techniczne

[67].

[68].

[69].

[70].

[42].

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 12697-36  Mieszanki

mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:0znaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeé¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadfowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

kationowych emulsji

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych— ztgcznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i
Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

WT-2 — cz. | Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych — zatgcznik
do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18. 11. 2014 r.

WT-2 — cz. Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych — zatacznik do Zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09.05. 2016 r. Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych.

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ | — Roboty drogowe. Zatgcznik do
zarzgdzenia nr 10 GDDKIA z dnia 30 marca 2017 r.

10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016,

[71].

poz. 124),

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi

gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr

602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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[72]. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do
zarzadzenia nr 31 GDDKIiA z dn. 16.06.2014 r.
[73]. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne” — Gdansk 2014

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o obowigzujgce normy i przepisy.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)



Szczegotowe specyfikacje techniczne 169

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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4.4 D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robédt
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

»Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwikliriskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K
(ul. Barbary) i przebudowa drogi gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowg skrzyzowania drogi
powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr 602474K (ul. Heleny) i z droga gminna nr
602132K (ul. Barbary)”
1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywad i rozumieé¢ w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane s3 i
winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢é uwazane za integralng czesc
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe] grubosci 8
cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 wg dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia
nastepujace warunki: w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekréj poprzeczny nie powinien wykazywa¢é
wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm i dtugos¢ catkowita kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢
mniejsza lub réwna cztery.

1.4.2. Spoina — odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Wymagania
ogdblne” pkt 2.
Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatdw zawierajgcych azbest.
Kostka betonowa dostarczona przez producenta spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 1338.
Ksztatt i wymiar elementéw brukowych powinien byé zgodna z Dokumentacjg projektowa.
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta i
silnych alkaliow.
Dopuszcza sie do wykorzystania wytgcznie kostke betonowg, na ktdre zostata wydana przez producenta deklaracja
zgodnosci i oznaczone przez producenta znakiem CE lub B.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki wynoszg:

- dla dtugosci i szerokosci: + 3 mm,

- grubosé: £ 4 mm,

- maksymalna wypuktos$é: 1,5 mm (dla dtugosci pomiarowej 300 mm),

- maksymalna wklestosé: 1,0 mm (dla dtugosci pomiarowej 300 mm).

Rdéznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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2.2.2. Wymagania podstawowe
Kostka betonowa powinna odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom zgodnym z PN-EN 1338:
- wytrzymatosé na rozcigganie przy roztupywaniu: zgodna,
- nasigkliwos¢ do 6%
- odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie: zadowalajaca,
- odpornos$¢ na warunki atmosferyczne: D,
- odpornosé na Scieranie: |,
- odpornos$¢ na ogien: Al,
- trwatos¢: zadowalajaca.
2.2.3. Inne wymagania
Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia
miedzywarstwami.
Powierzchnia kostki powinna by¢ pokryta kolorem w sposéb jednolity. Jezeli nie ma znaczacych réinic w
zabarwieniu, zgodnos¢ elementédw powinna by¢ ustalona przez pordwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.
Roznice w jednolitosci tekstur i zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nie uniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcéw lub przez zmiane warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne.
Kostke mozna uktada¢ min. 5 dni po dacie produkgji.

2.3. Materiaty na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 13139.

Dostarczony piasek powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami i byé oznakowany znakiem
CE lub B.

Wtasciwosci piasku okresla tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowe;j

L.p. | Witasciwosc Ocena-kategorie | Badanie wg normy
1. Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1
2. Wymiar ziarna GC,GF,GN,GA GF85 PN-EN 933-1
2. | Pyty Fbeklarowana f3 PN-EN 933-1
3. | Jakos¢ pytow MBF pekiarowans MBF10 PN-EN 933-8
4. Wskaznik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz CEM | 32,5 wg PN-
EN197-1, odpowiadajgcy wymaganiom zawartym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy 32,5Ni32,5R.

L.p. | Witasciwosci Wymagania Badanie wg
1. Wytrzymatosé normowa na Sciskanie po 28 32,5<R<525 PN-EN-196-1
dniach, MPa

2. Poczatek wigzania, min 260 PN-EN-196-3
3. Statos¢ objetosci (rozszerzalnosc), mm <10 PN-EN 196-3
4, Strata prazenia, % m/m <5 PN-EN 196-2
5. Zawarto$é siarczanéw SO3, % m/m <3,5 PN-EN 196-2
6. Zawartosc¢ chlorkéw <0,10 PN-EN 196-21
7. Pozostatos¢ nierozpuszczalna <5 PN-EN 196-2

2.5. Materiat do spoinowania
Do spoinowania nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu kotowego (pojazdéw) nalezy stosowac piasek
ouziarnieniu 0/2.

3. SPRZET

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
e recznie, zwtaszcza przy matych powierzchniach
e mechanicznie, przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wdzek i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ufozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce ( np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczenia nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe z wyktadzing
elastomerowa), chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
Do wyréwnywania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie
i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek, tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do
1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

4.3. Transport piasku

Piasek moze by¢ przewozony dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty piasku przed
zmieszaniem.

4.4 Transport cementu musi odbywaé w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Kostke betonowa na podsypce cementowo-piaskowej nalezy uktadac, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub
wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane s3
przymrozki, kostke utozong do 7 dni wstecz nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o niskim
przewodnictwie cieplnym.

5.2. Podtoze
Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w STWiORB D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtfoza”.

5.3. Podsypka

Bezposrednio przed uktadaniem kostki betonowej nalezy wykona¢ warstwe z mieszanki cementowo-piaskowe;j
zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

Wilgotnos$¢ mieszanki cementowo-piaskowej powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni nie rozsypywata
sie i nie byto na dtoni sladéw wody. Z kolei po Scisnieciu palcami mieszanki cementowo-piaskowej powinna
rozsypac sie.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki cementowo-piaskowej w stanie suchym z pdzniejszym polewaniem woda.
Wymagania dla mieszanki cementowo-piaskowe;j:

- wspotczynnik wodnocementowy od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosé na Sciskanie nie mniejsza niz R7=10 MPa i R28=14 MPa.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przez
rozpoczeciem wigzania cementu w mieszance cementowo-piaskowe;j.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Uktadanie kostki mozna
wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz rédinych wymiaréw i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych ($ciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Catkowite ubicie nawierzchni z kostek i wypetnienie spoin bezwzglednie musi zosta¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce (orientacyjnie ok. 10 h od czasu utozenia podsypki).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakornczyé prowizorycznie
okoto pdétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebraé i usuna¢ wraz z podsypka.

5.5. Ubicie nawierzchni kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocgy zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
Przed przystapieniem do rob Wykonawca powinien:
- uzyska¢ dla kazdego materiatu wymagane dokumenty zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych oraz w
przytoczonych normach,
- ewentualnie wykona¢ wtasne badanie wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot na wniosek
Inzyniera lub jezeli istnieje podejrzenie, ze materiat moze nie spetnia¢ wymagan okreslonych w specyfikacji,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kostki betonowej,
Wymagane dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kostki betonowej nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z pkt 2.2 i
ustaleniami PN-EN 1338 (zatgcznik C).

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg projektowg i ST D-
04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie”.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych oraz
cech konstrukcyjnych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.2 niniejszej ST.
Pomiar cech geometrycznych za pomocg przymiaru liniowego. Grubos¢ odchytki od projektowanej grubosci
posypki + 0,5 cm.
6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni i elementéw z betonowych kostek betonowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.3 niniejszej ST:
- rzedne wysokosciowe (odchytka = 0,5 cm), rdwnos¢ w profilu podtuznym (nieréwnosci do 8 mm) i przekroju
poprzecznym (przeswity miedzy tatg a powierzchnig do 8 mm), spadki poprzeczne (odchytki od dokumentacji
projektowej do 0,3%) oraz szerokos¢ nawierzchni (odchytka do £ 5 cm) — co 25 m oraz we wszystkich przekrojach
charakterystycznych.
- sprawdzenie szerokosci spoin i prawidtowosci wypetnienia spoin (w 20 punktach charakterystycznych dzienne;j
dziatki roboczej lub wg zalecen Inzyniera),
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany (kontrola biezaca).
Nieréwnosci podfuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata o dtugosci dostosowanej do badanej
nawierzchni zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Sprawdzenie spoin wypetnionych piaskiem dokonuje sie wizualnie.

6.3. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podfoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostawe sprzetu i materiatow,

- naprawe podtoza,

- rozscielenie i zageszczenia podsypki cementowo-piaskowe;j

- utozenie kostki betonowej wraz z jej ubiciem,

- wypetnienie spoin,

- wymagane niniejszg specyfikacjg techniczng pomiary i badania.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Cena wykonania robot obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1].  PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

[2].  PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[3].  PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

[4]. PN-EN 13888 Zaprawy do spoinowania ptytek. Wymagania, ocena zgodnosci, klasyfikacja i

oznaczenie

[5].  PN-EN 197-1 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania prébek
cementu.

[6].  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

[7].  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

[8].  PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$s¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

[9]. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

[10]. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

[11]. PN-EN 1097-3 Badania Mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci

nasypowej i jamistosci

[12]. PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metodg szybka

[13]. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

[14]. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

[15]. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty:
[16]. Porady projektowe. Przejscia dla pieszych — oznakowanie i informacja. Rada bezpieczerstwa ruchu
drogowego przy Ministerstwie Transportu i Gospodarki Morskiej. Wrzesierh 1999.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujace przepisy.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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4.5 D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z prefabrykowanych ptyt betonowych w ramach realizacji inwestycji pod
nazwa:

»Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K
(ul. Barbary) i przebudowa drogi gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowg skrzyzowania drogi
powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z droga gminng nr 602474K (ul. Heleny) i z droga gminng nr
602132K (ul. Barbary)”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywac i rozumieé¢ w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane s3g i
winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes¢
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z prefabrykowanych ptyt betonowych
7x50x50 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 wg dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ptyty betonowe - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni.

1.4.2. Spoina — odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST , Wymagania
ogdblne” pkt 2.
Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatéw zawierajgcych azbest.
Kostka betonowa dostarczona przez producenta spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 1338.
Ksztatt i wymiar elementéw brukowych powinien by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowa.
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta i
silnych alkaliow.
Dopuszcza sie do wykorzystania wytgcznie kostke betonowg, na ktdre zostata wydana przez producenta deklaracja
zgodnosci i oznaczone przez producenta znakiem CE lub B.

2.2. Ptyty betonowe — wymagania

2.2.1. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki wynoszg:

- dla dtugosci i szerokosci: + 3 mm,

- grubosé: £ 4 mm,

- maksymalna wypuktos$é: 1,5 mm (dla dtugosci pomiarowej 300 mm),

- maksymalna wklestosé: 1,0 mm (dla dtugosci pomiarowej 300 mm).

Rdéznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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2.2.2. Wymagania podstawowe
Ptyty betonowe powinna odpowiadac nastepujgcym wymaganiom zgodnym z PN-EN 1338:
- wytrzymatosé na rozcigganie przy roztupywaniu: zgodna,
- nasigkliwos¢ do 6%
- odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie: zadowalajaca,
- odpornos$¢ na warunki atmosferyczne: D,
- odpornosé na Scieranie: |,
- odpornos$¢ na ogien: Al,
- trwatos¢: zadowalajaca.
2.2.3. Inne wymagania
Gérna powierzchnia betonowych ptyt nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych ptyt betonowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia
miedzywarstwami.
Powierzchnia ptyt powinna by¢ pokryta kolorem w sposéb jednolity. Jezeli nie ma znaczacych rdznic w
zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw powinna byé ustalona przez pordwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.
Roznice w jednolitosci tekstur i zabarwienia ptyt, ktére mogg by¢ spowodowane nie uniknionymi zmianami
wtasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia nie s3 uwazane za istotne.
Ptyty mozna uktadaé min. 5 dni po dacie produkcji.

2.3. Materiaty na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 13139.

Dostarczony piasek powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami i by¢ oznakowany znakiem
CE lub B.

Wtasciwosci piasku okresla tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowe;j

L.p. | Witasciwosc Ocena-kategorie | Badanie wg normy
1. Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1
2. Wymiar ziarna GC,GF,GN,GA GF85 PN-EN 933-1
2. | Pyty Fbeklarowana f3 PN-EN 933-1
3. | Jako$¢ pytow MBF pekiarowans MBF10 PN-EN 933-8
4. Wskaznik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz CEM | 32,5 wg PN-
EN197-1, odpowiadajgcy wymaganiom zawartym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy 32,5Ni32,5R.

L.p. | Witasciwosci Wymagania Badanie wg
1. Wytrzymatosé normowa na Sciskanie po 28 32,5<R<525 PN-EN-196-1
dniach, MPa

2. Poczatek wigzania, min 260 PN-EN-196-3
3. Statos¢ objetosci (rozszerzalnosc), mm <10 PN-EN 196-3
4, Strata prazenia, % m/m <5 PN-EN 196-2
5. Zawarto$é siarczanéw SO3, % m/m <3,5 PN-EN 196-2
6. Zawartosc¢ chlorkéw <0,10 PN-EN 196-21
7. Pozostatos¢ nierozpuszczalna <5 PN-EN 196-2

2.5. Materiat do spoinowania
Do spoinowania nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu kotowego (pojazdéw) nalezy stosowac piasek o
uziarnieniu 0/2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)



178 Szczegoétowe specyfikacje techniczne
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Uktadanie ptyt betonowych moze odbywac sie:
e recznie, zwtaszcza przy matych powierzchniach
e mechanicznie, przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wézek i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania ptyt mozna stosowac specjalne narzedzia tngce ( np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczenia nawierzchni z ptyt nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe z wyktadzing elastomerowy),
chronigce ptyty przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
Do wyréwnywania podsypki mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji ptyty betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, ptyty przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i
spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

4.3. Transport piasku

Piasek moze byé¢ przewozony dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty piasku przed
zmieszaniem.

4.4 Transport cementu musi odbywaé w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Ptyty betonowe na podsypce cementowo-piaskowej nalezy uktadac, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub
wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane s3
przymrozki, ptyty utozone do 7 dni wstecz nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o niskim przewodnictwie
cieplnym.

5.2. Podtoze
Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w STWiORB D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

5.3. Podsypka

Bezposrednio przed uktadaniem kostki betonowej nalezy wykona¢ warstwe z mieszanki cementowo-piaskowe;j
zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

Wilgotnos¢ mieszanki cementowo-piaskowej powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni nie rozsypywata
sie i nie byto na dtoni sladéw wody. Z kolei po Scisnieciu palcami mieszanki cementowo-piaskowej powinna
rozsypac sie.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki cementowo-piaskowej w stanie suchym z pézniejszym polewaniem woda.
Wymagania dla mieszanki cementowo-piaskowe;j:

- wspotczynnik wodnocementowy od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosé na Sciskanie nie mniejsza niz R7=10 MPa i R28=14 MPa.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przez rozpoczeciem wigzania
cementu w mieszance cementowo-piaskowe;j.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Warstwa nawierzchni z ptyt powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Uktadanie ptyt mozna
wykonywac recznie lub mechanicznie.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz
réznych wymiarow i ksztattéw ptyt. Uktadanie ptyt powinni wykonywacé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig.

Ptyty do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Ptyty uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia ptyt potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych ($ciekdw).

Catkowite ubicie nawierzchni z ptyt i wypetnienie spoin bezwzglednie musi zosta¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce (orientacyjnie ok. 10 h od czasu utozenia podsypki).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakorczy¢é prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebraé i usuna¢ wraz z podsypka.

5.5. Ubicie nawierzchni piyt

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie ptyty uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na ptyty cate.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Przed przystapieniem do rob Wykonawca powinien:
- uzyska¢ dla kazdego materiatu wymagane dokumenty zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych oraz w
przytoczonych normach,
- ewentualnie wykona¢ wtasne badanie wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot na wniosek
Inzyniera lub jezeli istnieje podejrzenie, ze materiat moze nie spetnia¢ wymagan okreslonych w specyfikacji,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne ptyty betonowe,
Wymagane dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kostki betonowej nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z pkt 2.2 i
ustaleniami PN-EN 1338 (zatgcznik C).

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja projektowg i ST D-
04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie”.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych oraz cech
konstrukcyjnych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.2 niniejszej ST.

Pomiar cech geometrycznych za pomocag przymiaru liniowego. Grubos¢ odchytki od projektowanej grubosci
posypki + 0,5 cm.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni i elementéw z ptyt betonowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z Dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.3 niniejszej ST:

- rzedne wysokosciowe (odchytka £ 0,5 cm), rownos¢ w profilu podtuznym (nieréwnosci do 8 mm) i przekroju
poprzecznym (przeswity miedzy tatg a powierzchnig do 8 mm), spadki poprzeczne (odchytki od dokumentacji
projektowej do 0,3%) oraz szerokos$¢ nawierzchni (odchytka do £ 5 cm) — co 25 m oraz we wszystkich przekrojach
charakterystycznych.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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- sprawdzenie szerokosci spoin i prawidtowosci wypetnienia spoin (w 20 punktach
charakterystycznych dziennej dziatki roboczej lub wg zalecen Inzyniera),
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany (kontrola biezgca).
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg o dtugosci dostosowanej do badanej
nawierzchni zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Sprawdzenie spoin wypetnionych piaskiem dokonuje sie wizualnie.

6.3. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot z ptyt betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostawe sprzetu i materiatow,

- naprawe podtoza,

- rozscielenie i zageszczenia podsypki cementowo-piaskowe;]

- utozenie kostki betonowej wraz z jej ubiciem,

- wypetnienie spoin,

- wymagane niniejszg specyfikacja techniczng pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[17]. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

[18]. PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[19]. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

[20]. PN-EN 13888 Zaprawy do spoinowania ptytek. Wymagania, ocena zgodnosci, klasyfikacja i
oznaczenie

[21]. PN-EN 197-1 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania préobek
cementu.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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[23].
[24].
[25].

[26].
[27].

[28].
[29].

[30].
[31].

[22]. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,

PN-EN 933-1

PN-EN 933-8

PN-EN 933-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-3

badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania Mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej

PN-EN 14188-1

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty:
Porady projektowe. Przejscia dla pieszych — oznakowanie i informacja. Rada bezpieczenstwa ruchu
drogowego przy Ministerstwie Transportu i Gospodarki Morskiej. Wrzesiert 1999.

[32].

Uwaga:

metodg szybka

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujace przepisy.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi

gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr

602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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D.05.00.00 ROZDZIAt 6 — ROBOTY WYKONCZENIOWE

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)



184 Szczegotowe specyfikacje techniczne

6.1 D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem humusowania skarp i zielencéw w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

,Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii €wiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K
(ul. Barbary) i przebudowa drogi gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowga skrzyzowania drogi
powiatowe]j nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z droga gminng nr 602474K (ul. Heleny) i z drogg gminna nr
602132K (ul. Barbary)”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywaé i rozumieé¢ w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czesc
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét wg dokumentacji projektowej
zwigzanych z:

a) humusowaniem skarp i zielericow przy grubosci warstwy humusu 10 cm wraz z obsianiem trawa.

Lokalizacje robot okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajne;j z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.3. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni
25 cm’, do okreélania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.4. Pozostate okredlenia podstawowe s3g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2.Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy humusowaniu objetym niniejszg STWiORB s3:
— humus,

— nasiona traw.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Materiatu ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych, powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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W przypadkach watpliwych oraz przy materiale z dokopu Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w
celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,

c) zawartos$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkdw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023.

3.SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— koparki,

— samochody samowyfadowcze.

Pozostate roboty mogg by¢ wykonane recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2.Transport materiatow

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usung¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie
itp.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2.Przygotowanie podtoza
Podtozem, na ktérym wykonywane bedzie humusowanie, sg powierzchnie skarp uformowane przy wykonaniu
korpusu korony drogi. Przygotowanie podtoza powinno by¢ zgodne z STWIORB D-02.00.01.

5.3.Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubosc
pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykonaé¢ humusowanie.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Obsianie powierzchni skarp trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni.
Ziarna trawy powinny by¢ rdwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosci 6 kg/1000 m2 skarpy, a po
rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.
Wykonawca powinien podjaé wszelkie srodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwdj ziaren trawy po ich wysianiu.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie skarp.
Humusowanie dotyczy takze wypetnienia wolnych przestrzeni w prefabrykowanych ptytach betonowych
azurowych. Otwory w ptytach powinny by¢ wypetnione humusem na catej gtebokosci. Humus nalezy lekko zagesci¢
poprzez ubicie reczne lub mechaniczne. Nastepnie nalezy tak wykonane wypetnienie obsia¢ trawa.

5.5. Obsianie trawa

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie wg pt. 5.4.

Zuzycie nasion traw do obsiewania skarp wynosi 20 kg/lOOOmz. Obsianie nalezy wykonywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g06lIne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z STWiIORB, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tagczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2.

Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- dla humusowania - m (metr kwadratowy).

8.0DBIOR ROBOT
Odbioru robot dokonuje sie na zasadach odbioru czesciowego, okreslonych w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”, pkt 8.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6Ine zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2.Cena jednostkowa

Cena wykonania umocnienia powierzchni skarp przez humusowanie wraz z obsianiem trawg obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzgdkowanie terenu,

— wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z SST,

— pielegnacje humusowanych potaci skarp.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1]. PN-R-65023:1999Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)



188 Szczegotowe specyfikacje techniczne

D.07.00.00 ROZDZIAt 7 — OZNAKOWANIE DROG | URZADZEN BEZPIECZENSTWA
RUCHU

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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7.1 D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z oznakowaniem poziomym
wykonywanym w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

»,Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K
(ul. Barbary) i przebudowa drogi gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowg skrzyzowania drogi
powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z droga gminng nr 602474K (ul. Heleny) i z droga gminng nr
602132K (ul. Barbary)”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji prac
wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie wg pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego dla statej organizacji ruchu.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- malowanie linii ciggtych,

- malowanie linii przerywanych,

- malowanie linii na skrzyzowaniach i przejsciach,

- malowanie nawierzchni $ciezki rowerowej farbg koloru czerwonego,

zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

Czas uzytkowania (oznakowania drogi) — okres, podczas ktérego oznakowanie drogi spetnia wszystkie wymagania
wstepne okreslone w umowie.

Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi.

Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takie
sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw,
ktére moga zostaé¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadaé
wtasciwosci odblaskowe.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego — farby akrylowe lub chemoutwardzalne naktadane warstwg
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9mm do 3,5mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢
linii moze wynosi¢ 5mm.

Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdre taczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania.

Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania.

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujgce, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Powierzchniowy wspétczynnik odblasku (powierzchni oznakowania drogi) R, (med m™ Ix™") — iloraz
luminancji L powierzchni oznakowania w kierunku obserwacji poprzez wartos¢ oswietlenia E w ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku swiatta padajacego i do pola tej powierzchni odblaskowe;.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym
sie znajduja.

Wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym (powierzchni oznakowania drogi) Qd (mcd m™ Ix") — iloraz
wartosci luminancji powierzchni oznakowania w danym kierunku przez wartos¢ o$wietlenia tej powierzchni.

Znaki podtuzine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce jako linie:
- pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub
przerywane.

Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazddéw.

Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

Powyisze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace prac podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

Wykonawca prac jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 Wymagania
ogolne.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych zastosowanych
materiatéw. Wykonawca zapewni, ze skfadowane materiaty bedg zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowajg swoja jakos¢ i wiasciwosé do prac.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016
r., poz. 1966).

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz. 1966).

Aprobaty wystawione przed czasem wejscia w Zycie ww. rozporzgdzenia zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki
zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarczy deklaracja
zgodnosci z aprobatg techniczna.

Materiaty powinny posiadaé¢ instrukcje producenta farby, termoplastu, mas chemoutwardzalnych Ilub
prefabrykatéw w jezyku polskim.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub
Zamawiajgcego, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okresSlonym w aprobacie
technicznej. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie

z PN-EN 1871:2003.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie PN-EN ISO 780:2001, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczone
nastepujace informacje:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkgji,

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
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- nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego: znak budowlany ,B" i/lub znak ,CE" wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wtasciwosci uzytkowych wyrobéow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016
r., poz. 1966),

- numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej, zgodnie z kt6rg zostaty
zadeklarowane wtasciwosci uzytkowe,

- numer krajowej deklaracji,

- poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych,

- nazwa jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosci wtasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego,

- posiadane aprobaty techniczne IBDiM i jej numer,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektdrych mieszanin (Dz. U. 2015, poz. 450).

2.5. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drog
2.5.1 Materiaty do oznakowar cienkowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakfadane warstwa grubosci
od 0,4mm do 0,8mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub ktére mogg wystepowac w uktadach jedno - lub
wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie poprzez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Witasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne i norma PN-EN 1871:2003.
2.5.2 Materiaty do oznakowania grubowarstwowego
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie
ich warstwa grubosci:

- od 09 mm do 3,5 mm dla mas chemoutwardzalnych stosowanych na zimno oraz mas

termoplastycznych,

- do 5 mm dla linii strukturalnych i profilowanych.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy
te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjna warstwe przez ochtodzenie.
Witasciwosci  fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne i norma PN-EN 1871:2003.
2.5.3 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatdéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
2.5.4 Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odpornosé na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
rownej i wiekszej niz 1mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2012.
Witasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie krajowe deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobaty
techniczne lub certyfikaty ,,CE" oraz PN-EN 1424:2001 oraz PN-EN 1424:2001/ A1:2005.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
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2.5.5 Materiat uszorstniajacy oznakowanie
W przypadku koniecznosci zastosowania przez Wykonawce materiatu uszorstniajgcego do wykonania oznakowania
poziomego, materiat ten powinien sktadad sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Materiat uszorstniajacy (kruszywo
przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej oraz w normie PN-EN 1423:2012.
2.5.6  Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne. Wykonawca jest zobowigzany
do uzywania sprzetu w stanie technicznym, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonanych
prac. Jakikolwiek sprzet (maszyny, urzgdzenia i narzedzia) nie gwarantujgcy zachowania wymagan jakosciowych,
zostanie przez Zamawiajacego zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do prac.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, musi mie¢ mozliwos¢ korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- Malowarka samobiezna do oznakowania cienkowarstwowego, z elektronicznym sterowaniem
znakowania, z mozliwoscig regulowania szerokosci malowanego pasa oraz wyposazona w system
pneumatyczny do wykonania odblasku,

- Malowarka do wykonywania drobnych elementéw oznakowania cienkowarstwowego, ze sterowaniem
recznym, wyposazona w system pneumatyczny do wykonywania odblasku,

- Sprzet do wykonywania oznakowania poziomego w technologii grubowarstwowej z mas
chemoutwardzalnych,

- Sprzet do wykonywania oznakowania poziomego w technologii grubowarstwowej z mas
termoplastycznych,

- Pojazdy z przyczepami z oznakowaniem pulsacyjnym,

- Szczotka mechaniczna,

- Sprzet do usuwania oznakowania cienkowarstwowego,

- Sprzet do usuwania oznakowania grubowarstwowego/metoda wodng/.

Wykonawca powinien zapewnié¢ odpowiednig jakos¢, ilosé i wydajnosé sprzetu proporcjonalng do wielkosci i czasu
wykonania catego zakresu prac.

4. TRANSPORT

4.1 Przewdz materiatow do poziomego znakowania dréog

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne. Materiaty do poziomego
znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-EN ISO 780:2001.
W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (Dz. U. 2015, poz. 450).

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie
z postanowieniami umowy miedzynarodowej - Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu
drogowego towardow niebezpiecznych (ADR), sporzadzona w Genewie dnia 30 wrzesnia 1957 r. (Dz. U. 1975 nr 35
poz. 189), dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w
karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nieposiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
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Ogdlne zasady wykonania robdét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

Ogodlne zasady wykonania prac podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne. Wykonawca jest odpowiedzialny za
prowadzenie prac zgodnie z Umowa, za jakosé wykonania prac oraz za ich zgodno$¢ z wymogami ST, projektami
organizacji ruchu oraz wskazéwkami Zamawiajacego.

Na odcinkach drdg, na ktoérych istniejgce oznakowanie jest zgodne z Projektem statej organizacji ruchu, ale
wystepujg lokalne réznice w rytmach tych linii nieistotne z punktu widzenia organizacji ruchu, nalezy kierowa¢ sie
zasadg powtarzania malowania na istniejacych juz liniach, a postanowienia punktu 6.5.1 nie muszg by¢ traktowane
w sposéb obligatoryjny. Powyzsza zasada dotyczy rowniez przypadkdédw mato istotnych przesuniec osi linii, przejs¢
dla pieszych i innych elementow.

Wykonawca bedzie prowadzit prace przy zachowaniu istniejgcego ruchu.

5.3 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byc¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
Wykonawca moze rozpoczac prace po stwierdzeniu kazdego dnia przez Wykonawce, ze warunki atmosferyczne
(temperatura i wilgotnos¢ powietrza) odpowiadajg warunkom okreslonym przez producenta materiatu do
oznakowania.

W przypadku stwierdzenia zmiany warunkdéw atmosferycznych niespetniajgcych wymagan postawionych przez
producenta materiatu, Wykonawca zobowigzany jest do przerwania prac pod rygorem ich nie odebrania przez
Zamawiajacego.

5.4 Przygotowanie podtoza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do
ustalen zawartych w zatwierdzonych projektach organizacji ruchu, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Zamawiajacego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciennczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczgtek i koniec przedznakowania
nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6 Wykonanie oznakowania drogi

Materiaty do oznakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;j.

Linie winny posiadaé wymiary zgodne z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003r. Szczegdétowe warunki techniczne dla znakdéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181 z pdin. zm.).

Przed przystgpieniem do wykonania prac Wykonawca wraz z Przedstawicielem Zamawiajgcego dokona wizji w
terenie celem ustalenia szczegétowego planu odnowy oznakowania poziomego objetego jednostkowym zleceniem.
Wykonawca moze nanosi¢ oznakowanie poziome po uprzednim jego wytyczeniu iodbiorze przez
Zamawiajgcego lub jego Przedstawiciela.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek zautomatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych
prac, wielkosé, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania podejmuje Kierownik Prac w uwzglednieniem zapisow ST.
Wykonawca prowadzi¢ bedzie Dziennik prac i Ksiege obmiaru. Jesli w trakcie kontroli zostanie stwierdzony brak
Dziennika prac, Zamawiajgcy moze wstrzymac wykonanie prac.

5.7 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$é te nalezy wykonaé bez
uszkodzen nawierzchni.

Usuwanie oznakowania nalezy wykonac wskazang ponizej metodg, uzgodniong z Zamawiajgcym, tj. dla:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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- cienkowarstwowego, metody: wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, $rutowania,
- grubowarstwowego, metoda: wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting).
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé¢ ujemnie na przyczepnoéé nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.
Nie dopuszcza sie usuwania istniejgcego oznakowania poziomego poprzez zamalowanie farbg oraz frezowanie. W
uzasadnionych przypadkach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na zamalowanie istniejgcego oznakowania
poziomego.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé¢ z pasa drogowego i zutylizowaé zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, na koszt wtasny.

5.8 Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, nalezy wykonac¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej
warstwy.
Technologie odnowy okresla Zamawiajgcy stosujgc nastepujgcy zasade:
- oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze farbami akrylowymi,
- oznakowanie grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi nalezy odnawia¢ odpowiednimi
farbami akrylowymi,
- oznakowanie wykonane masami chemoutwardzalnymi nalezy odnawiaé¢ natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi farbami akrylowymi,
- odnowe oznakowania w miejscu usuniecia starego oznakowania nalezy wykonac farbami akrylowymi lub
masami termoplastycznymi lub masami chemoutwardzalnymi w zaleznosci od istniejagcego oznakowania
w ciggu danego odcinka drogi zgodnej z poleceniem Inspektora Nadzoru.
llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju istanu oznakowania
odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i poleceniami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci prac podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.
W celu kontroli wtasciwosci wykonanego oznakowania Wykonawca przeprowadzi badania opisane w pkt 6 majgce
na celu okreslenie parametréw danej wiasciwosci.
Wykonawca wykonujgc oznakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci i gestosci farby, oraz zawartosci substancji statych (w %),
b) w czasie wykonywania pracy:
- sprawdzenie gestosci rdwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar czasu schniecia,
- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdétowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181 z pdin.
zm.).
Wykonawca w terminie od 14 do 30 dnia lub po 30 dniach po zakonczeniu prac zwigzanych
z wykonaniem lub odnowg oznakowania przeprowadzi nastepujgce badania majgce na celu okreslenie parametréw
danej whasciwosci:
a) widzialnosé w dzien,
b) widzialnos$¢ w nocy.

6.1 Badania w czasie realizacji prac

6.1.1 Sprawdzenie gestosci i rownomiernosci rozmieszczenia mikrokulek szklanych

Sprawdzenie odbywa sie na podstawie oceny wizualnej.

6.1.2 Sprawdzenie czasu schniecia

Za czas schniecia przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas
schniecia nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta.

6.1.3 Pomiar poziomych wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z zatwierdzonymi projektami
organizacji ruchu oraz z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], powinny odpowiadac
nastepujacym warunkom:

a) szerokos¢ linii moze rdéznic sie od wymaganej o+ 5 mm,

b) dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 100 mm,

c)dla linii krawedziowych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej

liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dfugosci wymaganej,

d)dla linii segregacyjnych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej

liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

e)dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego

wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.5.1.
6.1.4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw
W tablicy 1 podano zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow.

Tablica 1. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Witasciwos¢ Jednostka Wymagania

Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania:
- rozpuszczalnikdw organicznych

1 o % (m/m) % <25
- rozpuszczalnikdw aromatycznych (m/m) <3
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) _0
Witasciwosci kulek szklanych

2 |- wspdtczynnik zatamania Swiatta - 21,5
- zawartosc kulek z defektami % 20
Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania przy .

3 miesigce 26

sktadowaniu

6.2 Badania wykonania oznakowania poziomego po ich wykonaniu

W celu kontroli wtasciwosci wykonanego oznakowania Wykonawca przeprowadzi badania majgce na celu
okreslenie parametréw danej wiasciwosci.

Jako zasade przyjeto, ze ponizsze badania Wykonawca wykona w terminie od 14 do 30 dnia lub po 30 dniach po
wykonaniu oznakowania poziomego.

6.2.1 Widzialnos$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspodtczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436+A1:2008 przez wspotrzedne chromatycznosci x i vy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 2 i na wykresie 1.

Tablica 2. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Rys. 1. Wspdétrzedne chromatycznosci x, y dla barwy biatej oznakowania

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Pomiar wspétczynnika luminancji B moze byé zastgpiony pomiarem wspodtczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436+A1:2008.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik
luminancji w swietle rozproszonym Qd.

6.2.2 Widzialno$¢ w nocy

Do pomiaru odbicia powrotnego S$wiatet samochodéw od oznakowania drogowego stosowany jest
powierzchniowy wspoéfczynnik odblasku R,. Za miare widzialnosci w nocy przyjeto R, [mcd m? Ix"], wg PN-EN
1436+A1:2008.

6.2.3 Czestotliwos¢ wykonywania badan

W przypadku wykonywania pomiarow wspdtczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami
recznymi czestotliwos$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 3. W kazdym
z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikdw
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1m.

Tablica 3. Czestotliwos¢ pomiardw wspdfczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

p. Dhugosé odcinka, km Czestotlm;o;cr'n pntiglarow, co er;m/:; ‘I/{/OSC
1 od0do3 od 0,1 do 0,5km 3-6
2 od 3do 10 co 1km 11
3 od 10 do 20 co 2km 11
4 od 20 do 30 co 3km 11
5 powyzej 30 co 4km >11

6.2.4  Wymagania dla oznakowania poziomego na drogach krajowych.
W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienia minimalnych wymagan dla poszczegdlnych wtasciwosci oznakowania na
wszystkich ciggach drég krajowych na terenie wojewddztwa matopolskiego.

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach krajowych

Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagania
1 2 3 4
Barwa oznakowania - wspotrzedn .
1. Z, L. P Z.F’t Tablica 1, wykres 1
chromatycznosci xi y dla suchego oznakowania

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania:

a. nowego w ciggu 14-30 dni,

med m” Ix* > 250 (klasa R4/5)
2. b. uzytkowanego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, med m” Ix* > 200 (klasa R4)
c. uzytkowanego od 7 miesigca po mcd m? Ix™ > 150 (klasa R3)
wykonaniu.

Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowania:

a. nowego w ciggu 14-30 dni,

3. - > 0,40 (klasa B3)
b. po 30 dniu od wykonania.
- > 0,30 (klasa B2)
Wspodtczynnik luminancji w $wietle rozproszonyn
Qd (alternatywnie do R) dla oznakowania:
4, a. nowego w ciggu 14-30 dni,
med m? Ix! >130 (klasa Q3)
b. po 30 dniu od wykonania.
med m” Ix™* >100 (klasa Q2)

Trwatos¢ oznakowania
5. | - cienkowarstwowego po 12 miesigcach skala LCPC
- grubowarstwowego po 2 latach

Czas schniecia materiatu na
nawierzchni

6.3 Badania kontrolne wykonywane przez Zamawiajacego
Niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, Zamawiajacy moze przeprowadzi¢ we wtasnym zakresie
badania oznakowania po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem lub odnowg w terminie od 14 do 30 lub po
30 dniach po wykonaniu oznakowania.
Badania sprawdzajgce, ktore bedg wykonywane przez laboratorium wtasne Zamawiajacego to:

a) widzialnos$¢ w dzien,

b) widzialno$¢ w nocy.
6.3.1 Wykonywanie badar metoda mobilng
Zamawiajgcy we wtasnym zakresie moze wykonywac badania sprawdzajgce za pomocg urzgdzenia pracujgcego w
systemie ciggtego pomiaru (dynamicznego) parametrow oznakowania poziomego z podziatem na 100 m odcinki.
6.3.2 Wykonywanie badan aparatami recznymi
W przypadku wykonywania pomiarow wspdtczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$¢é pomiarow bedzie wykonywana zgodnie z pkt. 6.2.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Obmiar robét

Obmiar prac bedzie okresla¢ faktyczny zakres (ilos¢) prac wykonywanych zgodnie z projektami organizacji ruchu dla
danego odcinka drogi i zakresem jednostkowego polecenia prac otrzymanym od Zamawiajgcego. llosci obmiarowe
okreslane bedg przez Wykonawce codziennie i wpisywane do Ksiegi obmiaréw.

Obmiaru prac dokonuje Wykonawca i przedstawia go Zamawiajgcemu celem zatwierdzenia wynikdw obmiaru.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Dodatkowe pracy wykonane przez Wykonawce bez pisemnej zgody Zamawiajgcego nie mogg
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest metr kwadratowy (m2) powierzchni naniesionego / usunietego
oznakowania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgtoszenie zakonczenia i rozpoczecie odbioru prac

1) Gotowos¢ do odbioru prac Wykonawca bedzie zgtaszat Zamawiajgcemu na pismie po ich zakonczeniu,

2) Zgtoszenie zakonczenia prac Wykonawca musi przesyta¢ w nastepnym dniu po zakonczeniu prac na
wskazany przez Zamawiajgcego nr faksu lub adres e-mail lub ztozy¢ osobiscie w formie pisemnej,

3) Za dzien zakonczenia prac przyjmuje sie dzien poprzedzajacy dzien wptyniecia do Zamawiajgcego
gotowosci do odbioru prac.

4) Zamawiajgcy na podstawie gotowosci odbioru prac moze zleci¢ zleci wykonanie wtasnych badan
kontrolnych.

5) Termin zakonczenia prac jest pierwszym dniem, od ktérego bedg obliczane terminy wykazane w tablicy nr
4.

6) Do 6 tygodni od dnia wptyniecia od Wykonawcy gotowosci do odbioru Zamawiajgcy wyznaczy termin
odbioru, o ktérym Wykonawca bedzie poinformowany telefonicznie, fax lub pisemnie co najmniej 3 dni
przed terminem odbioru.

7) Do 5 tygodni od dnia wptyniecia do Zamawiajgcego gotowosci do odbioru Wykonawca dostarczy
Zamawiajgcemu Operat Kolaudacyjny ktéry zawierat bedzie:

e zgtoszenie do odbioru; sprawozdanie techniczne Wykonawcy;
e rozliczenie prac — wyszczegdlnionych w przedmiarze z uwzglednieniem rodzaju i powierzchni
kazdego rodzaju linii na danym odcinku drogi;
e  ksigzke obmiaru;
e ocene zgodnosci parametréw oznakowania poziomego oraz wyniki badan oznakowania;
e Aprobaty Techniczne, Deklaracje zgodnosci dla materiatow;
Operat kolaudacyjny bedzie stanowit podstawe do przystgpienia do odbioru prac.

8.2 Ocena prac

Podstawe do przystgpienia do odbioru prac stanowig wyniki badan kontrolnych przeprowadzonych przez
Zamawiajgcego. W przypadku braku wynikéw badan kontrolnych przeprowadzanych przez Zamawiajacego na
dzien odbioru, odbiér wykonanych prac zostanie przeprowadzony na podstawie wynikéw badan przedstawionych
przez Wykonawce.

Uwaga! Wykonawca nie moze korzysta¢ z ustug Laboratorium Drogowego GDDKiA Oddziat w Krakowie,
poniewaz z ustug tego laboratorium bedzie korzystat Zamawiajgcy przeprowadzajac badania kontrolne.
W przypadku rozbieznosci w wynikach badan Zamawiajgcego oraz Wykonawcy mozliwa bedzie weryfikacja
wynikédw poprzez wykonanie dodatkowych badan certyfikowanym urzgdzeniem recznym przez Zamawiajgcego w
obecnosci Wykonawcy lub przez Wykonawce w obecnosci Zamawiajgcego na co najmniej 25% stwierdzonych
nieprawidtowosci.
8.2.1 Ocena wizualna
Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegajg ocenie wizualnej. Ocena ta obejmuje:

- odchylenia od linii prostych,

- odchylenia linii od ich osi,

- brak ptynnosci krzywizn,

- roéwnomiernos$c¢ roztozenia farby (masy) i mikrokulek,

- szerokos¢ linii,

- czytelnos$¢ oznakowania w dzien (biel),

- czytelnos$¢ oznakowania w nocy (odblask).
8.2.2 Ocena na podstawie badan uzyskanych z urzadzerh mobilnych
Ocenie beda podlegaty wyniki badan dla widzialnosci w dzien, widzialnosci w nocy oraz szorstkosci oznakowania
uzyskanych z urzgdzenia mobilnego. Uzyskane wyniki bedg przedstawiaty srednig wartos¢ z 100 m odcinka
pomiarowego. Otrzymany wynik z 100 m odcinka uznaje sie za pozytywny, jezeli jego wartos$¢ jest rowna lub
powyzej wartosci przedstawionej w tabeli nr 4. Wyniki, ktore sg ponizej wartosSci przedstawionej w tabeli nr 4 bedg
traktowane jako wyniki negatywne, ktére bedg wymagaty wykonania poprawy w oznakowaniu poziomym.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
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Zamawiajacy dopuszcza 2% negatywnych wynikdéw, ktére nie muszg by¢ poprawione z
zastrzezeniem, ze za te prace nie bedg realizowane ptatnosci.
8.2.3 Ocena na podstawie badarn uzyskanych z urzadzen (aparatédw) recznych
Ocenie beda podlegaty wyniki badan dla widzialnosci w dzien, widzialnosci w nocy oznakowania uzyskanych z
urzgdzenia Recznego. Wyniki negatywne z pomiaréw beda wymagaty wykonania poprawy w oznakowaniu
poziomym. Jako zasade nalezy przyja¢, iz w przypadku wyniku negatywnego w danym punkcie bedg odnawiane
elementy danego asortymentu (np. linia osiowa, linia krawedziowa) w catosci na dtugosci potowy odcinka
wyznaczonego pomiedzy sasiednimi pomiarami (np. pomiary dokonywane s3 co 1 km w nastepujacych
lokalizacjach 2+000, 3+000, 4+000. W przypadku negatywnego wyniku w km 3+000 nalezy odnowi¢ dany
asortyment na dtugosci od 2+500 do 3+500).

8.3 Odbidr prac
Prace uznaje sie za wykonane zgodnie z umowa, zatwierdzonymi projektami organizacji ruchu oraz ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji opisanych w ST, daty wyniki pozytywne.

8.4 Gwarancja
Ustala sie nastepujace okresy gwarancji:
A) 9 MIESIECY (DLA OZNAKOWANIA CIENKOWARSTWOWEGO),
B) 36 MIESIECY (DLA OZNAKOWANIA GRUBOWARSTWOWEGO).
NIE WYMAGA SIE GWARANCJI DLA OZNAKOWANIA CIENKOWARSTWOWEGO WYKONANEGO:
a) na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania,
b) w okresie od 1 listopada do 31 marca.
Nie wykonuje sie oznakowania grubowarstwowego w okresie od 1 listopada do 31 marca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace wyceny i podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Wykonawca powinien wliczy¢ w cene wykonania 1 m? oznakowania poziomego wszelkie czynnosci zwigzane
z prawidtowym wykonaniem prac okreslonych niniejszg ST, co do zasady bed3 to:
- wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,
- oznakowanie prac,
- zabezpieczenie istniejgcych ,kocich oczek” przed zamalowaniem,
- koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu prac,
- koszt uzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,
-  przygotowanie podtoza,
- przedznakowanie,
- przeprowadzenie ewentualnych prac rozbiérkowych wraz z wywozem urobku i/lub zuzytych materiatéw
poza teren prac i zagospodarowanie badz zutylizowanie zgodnie z obecnie obowigzujgcymi przepisami,
- wykonanie prac zgodnie z technologia prac opisang w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji oraz zgodnie z
przepisami, normami i sztuka budowlang,
- ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia prac,
- wykonanie wymaganych zapisami niniejszej Specyfikacji pomiaréw i/lub badan laboratoryjnych,
- uporzadkowanie terenu prac,
- wszystkie koszty zwigzane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami obligatoryjnymi.

Wykonawca powinien wliczy¢ w cene usuniecia 1 m> oznakowania poziomego wszelkie czynnosci zwigzane
z prawidtowym wykonaniem prac okreslonych niniejszg ST, co do zasady bedg to:
- wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,
- oznakowanie prac,
—  koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu prac,
- koszt uzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,
- przygotowanie podtoza,
- przeprowadzenie ewentualnych prac rozbiérkowych wraz z wywozem urobku i/lub zuzytych materiatéw
poza teren prac i zagospodarowanie bgdz zutylizowanie zgodnie z obecnie obowigzujgcymi przepisami,
- wykonanie prac zgodnie z technologiag prac opisang w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji oraz zgodnie z
przepisami, normami i sztukg budowlang,

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia prac,
- wykonanie wymaganych zapisami niniejszej Specyfikacji pomiaréw i/lub badan laboratoryjnych,
- uporzadkowanie terenu prac,
- wszystkie koszty zwigzane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami obligatoryjnymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy i inne dokumenty

[1]. PN-EN ISO 780:2001 Opakowania -- Graficzne znaki manipulacyjne

[2]. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drog -- Materiaty do posypywania -- Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

[3]. PN-EN 1436+A1:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drég -- Wymagania dotyczgce poziomych
oznakowan drég

[4]. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Witasciwosci fizyczne.
[5]. PN-EN 1424:2001 Materiaty do poziomego znakowania drdg. Kulki szklane do mieszania.
[6]. PN-EN 1424:2001/ A1:2005 Materiaty do poziomego znakowania drég. Kulki szklane do mieszania.

[7]. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181 z péin. zm.).

[8]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1966)

[9]. Ustawa z dn. 15 listopada 1984r. Prawo przewozowe. (Dz. U. 2015, poz. 915)

[10]. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2017, poz. 1226).

[11]. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (Dz. U. 2015, poz. 450)

[12]. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towardéw

niebezpiecznych (ADR), sporzagdzona w Genewie dnia 30 wrzesnia 1957 r. (Dz. U. 1975 nr 35 poz. 189).

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
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7.2 D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oznakowaniem pionowym
wykonywanym w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

»Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwikliriskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K
(ul. Barbary) i przebudowa drogi gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowg skrzyzowania drogi
powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z droga gminng nr 602474K (ul. Heleny) i z drogg gminna nr

602132K (ul. Barbary)”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywac i rozumieé¢ w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng cze$¢
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego drogowego dla statej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
wykonana z aluminium - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢é wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktéorym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

1.4.8. Pozostate okresdlenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Wymagania odnosnie fundamentow, konstrukcji wsporczych (stupkéw) oraz tarczy znaku dotyczg znakow
ustawianych na state, jak i czasowo.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
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Szczegotowe specyfikacje techniczne 203

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Wszystkie materiaty prefabrykowane uzyte do znakowania pionowego powinny spetnia¢ wymagania wyrobu
budowlanego dopuszczonego do stosowania zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych. Materiat powinien
posiada¢ aktualny certyfikat zgodnosci wydany przez wtasciwg jednostke oraz deklaracje zgodnosci producenta z
norma PN-EN 12899-1 i by¢ oznakowany znakiem CE lub B.

Symbole i rozmiary znakéw winny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach oraz Dokumentacjg projektowa.

Znaki drogowe powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

- dobrg widocznoscig w dzien i w nocy, w réznych warunkach atmosferycznych,

- dobrg i jednoznaczng czytelnoscig przekazywanej tresci,

- trwatoscig min. 10 lat (nie dotyczy znakéw ustawianych czasowo).

Odwrotna strona tarczy znaku i tabliczki, jezeli nie jest wykorzystana do umieszczania znaku dla jadajacych z
przeciwnego kierunku powinna zawiera¢ dane identyfikujgce producenta znaku, typ folii odblaskowe] uzytej do
wykonania znaku, miesigc i rok produkcji znaku.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakéw

W przypadku fundamentéw monolitycznych beton do fundamentu znakéw pionowych powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 206-1 oraz PN-B-06265. Fundament nalezy wykonac z betonu o klasie co najmniej C16/20.

W przypadku fundamentéw prefabrykowanych dostarczony prefabrykat powinien posiadac deklaracje zgodnosci
producenta do normy PN-EN 14991 i by¢ oznakowany znakiem CE lub B. Deklarowane powinny by¢ nastepujgce
wiasciwosci:

- wytrzymatosé betonu na Sciskanie,

- wytrzymatos¢ stali zbrojeniowej na rozcigganie,

- granice plastycznosci stali zbrojeniowej przy rozcigganiu,

- dane geometryczne w zakresie istotnych wymiaréw,

- warunki trwatosci,

- mozliwe powotania na informacje techniczne, dotyczace szczegdtdéw konstrukcyjnych, trwatosci i danych
geometrycznych.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiomPN-
EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 1008.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykorczenia znaku,
muszg wykazywac petng odpornos$¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty
czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce (min. 10 lat dla znakéw statych i min. 2 lata dla
znakdéw ustawianych czasowo).

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z Zamawiajgcym, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie Wykonawcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej (stupka) powinien wynosi¢ 10 lat dla znakow statych i min. 2 lata
dla znakéw ustawianych czasowo.

2.4.3. Materiaty do wykonywania tarczy znaku

Tarcze znaku nalezy wykonac z blachy z aluminium lub stopéw z aluminium. Blacha z aluminium lub stopdw
aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci zgodnie z PN-EN 485-4:

- co najmniej 1,5 mm,

- dla tarcz o powierzchni powyzej 1 m2 — co najmniej 2,0 mm.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
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Znaki i tablice musza spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Parametr Klasa wg
PN-EN 12899-1
Wytrzymatos¢ na obcigzenie sitg naporu wiatru wL2
Wytrzymatosé na obcigzenie skupione PL2
Dynamiczne obcigzenie Sniegiem DSL1
Chwilowe odksztatcenia - zginanie TDB5
Chwilowe odksztatcenia skretne TDTS
Rodzaj krawedzi znaku E2
Przewiercanie lica znaku P3
Ochrona powierzchni SP2
Czesciowy wspotczynnik dziatania PAF1
Chromatycznosé w Swietle dziennym oraz wspdétczynnik luminacji CR1
Wspotczynnik odblasku RA1
Wytrzymato$¢ na uderzenie powierzchni czotfowej znaku dopuszczone SP1
Odpornosc¢ na korozje
Odpornos¢ na przenikanie pytu oraz wody IP56

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjnie giecie bez nacieg,
przewezen wigcznie z naroznikami. Szerokos¢ drugiej zagietej krawedzi jest nie mniejsza niz 10 mm. Dopuszcza sie
zabezpieczenie krawedzi tarczy znaku na catym obwodzie rama z profilu ceowego stalowego ocynkowanego lub
aluminiowego.

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgieé, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m.

- tarcza znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami (np. fosforanows i
chromianowg) wytworzonymi podczas obrébki chemicznej, a takze zabezpieczone powtoka lakiernicza o grubosci
min. 60 um w kolorze RAL 7037 uzyskang w procesie lakierowania proszkowego.

- warunkow bezpieczenstwa uzytkowania — brak ostrych krawedzi.

Dla oznakowania czasowego nalezy zastosowac tarcze wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min.
1,25 mm (o powierzchni tarczy powyzej 1 m2 grubosci min. 1,5 mm) wg PN-EN 10346, gatunek stali co najmniej
DX52D z powtoka cynkowa co najmniej Z275.

Dopuszcza sie po akceptacji Inzyniera dla oznakowania czasowego stosowanie modutowych ksztattownikéow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie
moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni wiekszej niz 1 m2 powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy muszg by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi

w zatgczniku nr 1 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., jednak nie mniejszym niz 30mm,
- tgczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy dla znakéw wielkogabarytowych wzdtuz poziomej i pionowej

krawedzi musi by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
faczenia.

2.5. Konstrukcja wsporcza

2.5.1. Ksztattowniki

Ksztattownik powinien by¢ wykonany w technologii giecia lub walcowania. Zaleca sie, aby ksztattownik wykonany
byt z blachy stalowej czarnej wg PN-EN 10025.

Pozgdane jest, aby ksztattowniki byty dostarczone o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg £10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i
z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dfutowanie, z tym
ze obrobiona powierzchnia powinna miec¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosc¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie o wiecej niz 0,2 mm.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia korncéw

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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ksztattownika nie powinna wykazywac¢ zadnych, rozwarstwien, peknie¢ i sladéow jamy skurczowej
widocznych nieuzbrojonym okiem.
Ksztattownik powinien by¢ zabezpieczony antykorozyjnie ogniowo poprzez utozenie warstwy cynku o grubosci min.
60 um zgodnie z PN-EN ISO 1461. Zabezpieczenie nalezy wykonywac po procesie giecia lub walcowania.
Stupki profilowane i konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Ksztattownik powinien mieé przekrdj kotowy lub eliptyczny. Dopuszcza sie przy akceptacji projektanta do
stosowania przekrdj o innym ksztatcie, pod warunkiem, ze konstrukcja wsporcza znaku spetnia¢ bedzie wymagania
normy PN-EN 12767 dla klasy min. LE,70,3.

Tablica 2. Wymagania dla stupkow profilowanych i konstrukcji wsporczych

L.p. Cecha Wymaganie Klasa
1 Odpornosc Stal cynkowana ogniowo SP1

2 Gatunek stali S355J)2
3 Odpornos¢ na dostawanie sie pytu oraz wody IP56

4 Maksymalny moment zginajgcy Mu 100 kNxm

5 Sztywno$¢ zginania Et min. 100 kNxm?2

6 Maksymalny moment skrecajacy Tu min. 100 kNxm

7 Sztywnos¢ skrecania Glt min. 100 kNxm?2

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Dla znakéw docelowych nalezy stosowac folie generacji wg ,,Szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach”.
Nie przewiduje sie zastosowania folii przeciwroszeniowe;j.

Dla znakéw ustawionych czasowo typ folii okresli Inzynier. Zaleca sie, aby byfa to folia drugiej generacji.

Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku R’ dla lic znakéw mierzone

dla standardowego Zrddta $wiatta CIE typu A przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspétczynnika odblasku R’ w [cd/Ix/m2] dla lic znakéw
mierzone dla standardowego zrédta swiatta CIE typu A

Kat Kat Barwa lica znaku

obserwacji | oswietlenia | Biata | Z6fta | Czerwona | Zielona | Niebieska | Brgzowa | Pomarafczowa

o p1
(B2=0)

0,2° 5° 250 170 45 45 20 12 100
30° 150 100 25 25 11 8,5 60
40° 110 70 15 12 8 5 29

0,33° 5° 180 122 25 21 14 8,5 65
30° 100 67 14 12 8 5 40
40° 95 64 13 11 7 3 20

2° 5° 5 3 0,8 0,6 0,2 0,2 1,5
30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,2 0,9
40° 1,5 1 0,3 0,2 - - 0,8

Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspaétczynnik odblasku R’ w [Cd/Ix/m2] dla lic odblaskowych znakow
uzywanych w okresie ich gwarantowanej trwatosci okresla tablica 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspédtczynnik odblasku R’ w [Cd/Ix/m2] dla lico
dblaskowych znakéw uzywanych w okresie ich gwarantowanej trwatosci.

Barwa lica znaku Typ odblaskowosci / warto$¢ R’
Kat obserwacji a = 0,20°

Kat oswietlenia f1 =5" (B2 =0°)

Kat obrotu € =0°

Do 5 lat Do 10 lat
Biata 144 126
Z6tta 97 84
Czerwona 20 17

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Barwa lica znaku Typ odblaskowosci / wartos¢ R’
Kat obserwacji a = 0,20°

Kat os$wietlenia f1=5" (B2 =0°)

Kat obrotu € = 0°

Do 5 lat | Do 10 lat
Zielona 16 15
Niebieska 11 10
Pomaranczowa 52 45
Brazowa 6 5

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne nie doklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ min 10 lat.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci

i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturédw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz 2 mm.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz
2 mm.

W kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.
W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy

znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potfaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszelkie materiaty do fgczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych bedg zabezpieczone przed

korozjg metody ocynkowania ogniowego. Elementy tgczeniowe w postaci srub, nakretek i podktadek sprezystych
beda pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajgcej stali kwasoodpornej. Nie dopuszcza sie
stosowania elementdw gumowych, jako elementdéw tacznikowych.

Tarcze znaku wyposazone w stalowy profil konstrukcyjno-montazowy musza pozwalaé na montaz uchwytu
stuzgcego do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej. Profil montazowy musi posiada¢ mozliwosé
mocowania oprocz uchwytéw rowniez stalowych tasm montazowych do mocowania znakéw na dowolnych
$rednicach konstrukcji wsporczych.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem

a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw dziatajgcych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)



Szczegotowe specyfikacje techniczne 207

Tarcze znakdw z naklejonym licem nalezy opakowac w sposdb zapewniajacy ochrone folii lica przed
uszkodzeniem, z mozliwoscia identyfikacji.
Stupki znakéw powinny by¢ pakowane po nie wiecej niz 30 sztuk.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- Srodkow transportowych do przewozu materiatow,

- dzwigdw,

- przewoznych zbiornikdw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog

Znaki powinny by¢ dostarczone jako kompletne tzn. z osprzetem umozliwiajagcym ich montaz w terenie.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywacé

srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Elementy montazowe muszg by¢ zamocowane w taki sposdb do tarcz, aby nie powodowac znieksztatcenia strony
lica tablicy.

Sposdb umieszczania znakdw powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach.

Wszystkie znaki pionowe nalezy umieszcza¢ z bezwzglednym zachowaniem skrajni drogowej zaréwno dla
pojazddw, jak i pieszych oraz rowerzystéw.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢ z zachowaniem skrajni drogowe;j:

- lokalizacje znaku, tj. jego kilometraz, odlegtos¢ od krawedzi jezdni,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja znaku powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowa.

Roboty rozbiérkowe znakdéw i tablic i nalezy wykonaé¢ zgodnie z ST D-01.02.04 ,Rozbidrka elementéw drdg,
ogrodzen i przepustéw”.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta znaku,
opracowang dokumentacjg projektowa przez Wykonawce dla konstrukcji wsporczych lub wskazaniami Inzyniera.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna
byto przystgpic¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane. Przy
naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypetni¢. Dno wykopu nalezy zagescic.
W przypadku fundamentéw pod znaki mieszanke betonowa nalezy zagesci¢ poprzez sztychowanie.
W przypadku fundamentédw pod konstrukcje wsporcze tablic drogowskazowych zaleca sie wykona¢ warstwe
wyréwnawczg gr. 10 cm z betonu C8/10 zageszczonego zageszczarkami ptytowi przy konsystencji wilgotne;j.
Fundament pod konstrukcje wsporczg nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowa opracowang przez
Wykonawce.
Gérna powierzchnia fundamentu powinna by¢ réwna z powierzchnig terenu z doktadnoscig +2,0 cm.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza nie wiecej niz + 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych oraz
skrajni drogowe;j.

5.5. Potfaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcych jej przesuniecie lub
obrét. Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Jednakze zaleca sie stosowanie elementdw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci — zaden z segmentdw lub elementdéw tarczy nie moze sie od niej odtgcza¢ w
spos6b powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.6. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnos$¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie
mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych na budowe

L.p. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 Sprawdzenie kazda tarcza i tablica Powierzchnie zbada¢ Wyniki badan
powierzchni znaku pozostate nieuzbrojonym okiem. Do ew. powinny by¢
elementy — sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ zgodne z

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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L.p. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikéw
badan
5 do 10 wybranych dostepnych narzedzi (np. liniatéw z | wymaganiami
losowo elementéw w czujnikiem, suwmiarek, pkt 2
kazdej dostarczonej mikrometrow itp.)
partii wyrobow liczgcej
2 Sprawdzenie do 100 elementéw Przeprowadzic¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzgdami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci Inzynier moze zleci¢ Wykonawcy zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Niezaleznie Inzynier przez losowe wybranie
moze zleci¢ sprawdzenie barw i odblaskowosci tarcz i tablic znakéw drogowych oraz grubosci powtok kryjacych na
przedniej stronie tarcz.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnosé wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg projektowa, niniejsza specyfikacja oraz Warunkami
technicznymi (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakdw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze,

- poprawnos¢ ustawienia konstrukcji wsporczych.

Badania tarczy znaku nalezy wykona¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci
nadziatanie mgty solnej oraz wody.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515,

- ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w PN-M-69011 powinny by¢ naprawione powtdérnym
spawaniem.

6.4. Ocena wynikow badan

Kontrola jakosci robdt dotyczy sprawdzenia jakosci wykonywanych prac pod katem zgodnosci z Dokumentacjg
projektowg, procedurami instalacyjnymi zalecanymi przez producenta. Wyniki pomiaréw kontrolnych winny by¢
zamieszczone w protokotach pomiarowych, jako jeden z warunkéw dokonania odbioru robot.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien niniejszej specyfikacji powinny zostaé
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

- szt. dla tarcz znakéw, z podziatem na powierzchnie,
- szt. dla konstrukcji wsporczych znakow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, niniejszg specyfikacjg i wymaganiami

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiarow
ibadan jakosciowych okreslonych w pkt. 2 i 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego w Umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robét,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopdw pod fundamenty wraz z odwozem materiatu z kosztami sktadowania,
- wykonanie fundamentow,

- ustawienie stupkdéw (konstrukcji wsporczej pod znak),

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- rozbidrka znakéw pionowych ustawionych czasowo,

- prace porzgdkowe,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji,

Cena wykonania robdt obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1].  PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe. Czes¢ 1: Znaki state
[2].  PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i

wymiaréw wyrobdw walcowanych na zimno
[3].  PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

[4].  PN-ENISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowag (cynkowanie
jednostkowe).Wymagania i badania

[5].  PN-EN 10152 Wyroby ptaskie stalowe walcowane na zimno ocynkowane elektrolitycznie do
obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

[6]. PN-EN 10346 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposdb ciggly. Warunki
techniczne dostaw.

[71.  PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan.

[8].  PN-EN 206-1 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

[9]. PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania,
wtasdciwosci, produkcja i zgodnosc

[10]. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

[11]. PN-EN 197-1 Cement czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

[12]. PN-EN 1080 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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[14].

[15].
[16].
[17].
[18].

[19].
[20].
[21].
[22].
[23].

[24].

[13]. PN-EN 14991 Prefabrykaty z betonu. Elementy fundamentéw

PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

PN-H-84023-07 Stal okredlonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

BN-88/6731-08
PN-88/C-81523
PN-76/C-81521
PN-B-03264

PN-B-03215

10.2. Inne dokumenty
Prawo o ruchu drogowym z dnia 20.06.1997 r. wraz z pdzniejszymi zmianami.

Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z
pdzn. zm.)w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach

Zatacznik do Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z p6zn. zm. ,Szczegétowe warunki
techniczne dla znakdéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach”. Zataczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na

[25].
[26].

[27].

drogach.

Cement. Transport i przechowywanie

Wyroby lakierowe. Oznaczanie odpornosci powtok na dziatanie mgty solnej
Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi

gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr

602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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7.3 D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z montazem barier stalowych ochronnych na stupkach stalowych wykonywanych w ramach
realizacji inwestycji pod nazwa:

»Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K
(ul. Barbary) i przebudowa drogi gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowg skrzyzowania drogi
powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwikliriskiej) z droga gminna nr 602474K (ul. Heleny) i z drogg gminna nr

602132K (ul. Barbary)”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z montazem barier
stalowych ochronnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna — system powstrzymujgcy instalowany wzdtuz drogi lub na srodkowym pasie dzielagcym
droge.

1.4.2. System powstrzymujacy pojazd — system instalowany na drodze, zapewniajgcy okreslone powstrzymywanie
Zle skierowanego pojazdu.

1.4.2. Bariera ochronna jednostronna — bariera ochronna przystosowana do zderzen tylko z jednej strony.

1.4.3. Bariera ochronna dwustronna — bariera ochronna przystosowana do uderzen z obu stron.

1.4.4. Koncowka — uksztattowane zakoriczenie bariery ochronne;j.

1.4.5. Koncdwka prowadzaca — koricdwka umieszczana na koricu bariery ochronnej skierowana przeciwnie do
ruchu (pod prad).

1.4.6. Koicéwka tylna — koricdwka umieszczana na koncu bariery ochronnej skierowana zgodnie z ruchem (z
pradem).

1.4.7. Przytacze — potgczenie dwdch barier ochronnych o roznych konstrukcjach lub dziataniach.

1.4.8. Stata bariera ochronna — bariera ochronna instalowana na state na drodze.

1.4.9. Tymczasowa bariera ochronna — fatwo usuwalna bariera ochronna stosowana w przypadku robot
drogowych, niebezpieczenstw lub innych podobnych sytuacjach.

1.4.10. Odksztatcalna bariera ochronna — bariera ochronna, ktéra odksztatca sie w przypadku zderzenia z
pojazdem i ktéra moze ulega¢ trwatym odksztatceniom.

1.4.11. Sztywna bariera ochronna — bariera ochronna, ktéra po zderzeniu z pojazdem ulega nieznacznym
odksztatceniom.

1.4.12. Poziom powstrzymywania — powstrzymanie przez bariere pojazdu o okreslonych parametrach w badaniu
przyjmujgcym.

1.4.13. Szeroko$¢ pracujgca — jest to odlegtos¢ pomiedzy boczng powierzchnia czotowa od strony ruchu przed
zderzeniem z systemem ograniczajgcym droge i maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek
wiekszej czesci systemu.

1.4.14. Poziom intensywnosci zderzenia — intensywnos¢ oddziatywania zderzenia na osoby znajdujgce sie w
pojezdzie, oceniana wskaznikami ASI, THV i PHD.

1.4.15.Wskaznik intensywnosci przyspieszenia ASI — wielko$¢ bezwymiarowa stanowigca funkcje skalarng

czasu, majacy na celu okreslenie ucigzliwosci ruchu pojazdu dla oséb siedzacych w poblizu punktu P podczas
zderzenia.

1.4.16. Wskaznik THIV — teoretyczna predkos¢ zderzenia gtowy pasazera [km/h].

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Bariera ochronna

Dostarczone elementy barier ochronnych muszg posiada¢ dokument dopuszczajacy do ich stosowania.

Bariery powinny by¢ sprawdzane w testach zderzeniowych zgodnie z normami PN-EN 1317-1 oraz PN-EN 1317-2.
Wg Dokumentacji projektowej zastosowane bariery ochronne powinny odpowiadac¢ nastepujgcym parametrom:

- jednostronna zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji projektowe;j,

- poziom powstrzymywania pojazdu: minimum N2,

- szeroko$¢ pracujgca: wg Dokumentac;ji projektowej W5,

- poziom intensywnosci zderzenia ASI: wg Dokumentacji projektowej — A

- substancje niebezpieczne: NPD.

Zgodnie z dokumentacjg projektowa przewiduje sie nastepujace rodzaje barier ochronnych:

-N2, W5, A.

Na kazdej jednostce tadunkowej nalezy umiescic etykiete zawierajacg, co najmniej nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- 0znaczenie typu bariery,

- mase elementu,

- date produkciji,

- znak CE lub B potwierdzajacy deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 1317-5.

Wszystkie materialy montowanej bariery powinny by¢ identyczne z materiatami uzytymi podczas testu
zderzeniowego.

Elementy barier wykonane z ksztattownikéw i blachy powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 10162, PN-EN
10025-1 oraz PN-EN 10025-2.

Prowadnica bariery powinna by¢ wykonana ze stali S355J0 zgodnie z PN-EN PN-EN 10027-1, pozostate elementy,
jak np. stupek (za wyjatkiem srub, podktadek i nakretek) ze stali S23JR zgodnie z PN-EN 10027-1.

Ksztatt otworéw zgodny z dokumentacjg techniczng producenta bariery ochronne;j.

Potaczenia srubowe powinny sktadad sie z nastepujgcych elementéw:

- $rub grzybkowych z tbem kulistym z noskiem M16x30, M16x40 klasy 6.8 z nakretkami M16,

- $rub z tbem szesciokgtnym M10x25 klasy 4.6 z nakretkami M10,

- podktadek 18x4,

- podktadek 011

lub innych zgodnych z Dokumentacja techniczng producenta bariery ochronne;j.

taczniki Srubowe powinny odpowiadaé normom:

- $ruby: PN-EN I1SO 4016, PN-EN 1SO 4017, PN-91/M-82410 oraz PN-EN 898-1,

- nakretki: PN-EN 1SO 4032, PN-EN 1SO 4034 oraz PN-EN 20898-2,

- podktadki: PN-EN ISO 7089 oraz PN-EN ISO 7091.

taczniki (Sruby i nakretki) dodatkowo powinny odpowiada¢ normom PN-EN 14399-4 oraz PN-EN 4759-1.

Wszystkie stalowe elementy bariery powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie ogniowe
zgodnie z PN-EN ISO 1461.

Sruby, nakretki oraz podktadki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z PN-EN SO 4042.

Do potaczenia bariery stalowej z barierg innego typu nalezy wykorzysta¢ gotowy element prefabrykowany zgodnie
z zaleceniami producenta jednej z barier.

2.5. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe powinny posiadac¢ deklaracje zgodnosci z aprobate techniczng i byé oznakowane znakiem
budowlanym B lub deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 12899-3 i by¢ oznakowane znakiem B.

Elementy odblaskowe powinny by¢ okragte o sSrednicy min. 50 mm lub prostokatne albo trapezowe o min.
powierzchni odblaskowej 20 cm2.

Elementy odblaskowe znakowane znakiem B powinny spetnia¢ wymagania:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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- wspotczynnik odblasku RA (widoczno$s¢ w nocy, kat oswietlenia 50, kat obserwacji 0,330)
[cd/m2Ix]:
dla barwy biatej: > 180,
dla barwy czerwonej: > 45.
- wspotczynnik luminacji B:
dla barwy biatej: > 0,18,
dla barwy czerwonej: > 0,03.
Elementy odblaskowe znakowane znakiem CE powinny spetnia¢ wymagania:
- wspotrzedne chromatycznosci — zgodnie z tablicg 2 normy PN-EN 12899-3,
- wspotrzedne odblasku — zgodnie z tablicg 5 normy PN-EN 12899-3,
- odpornosé na korozje — SP1 (dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3)
- odpornosé na przenikanie wody — dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3,
- odpornos¢ na warunki atmosferyczne (przyspieszone starzenie w warunkach atmosferycznych — dopuszczony
zgodnie z PN-EN 12899-3,
- substancje niebezpieczne — NPD.

2.6. Sktadowanie materiatéw

Elementy diuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowac¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkédw w grunt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport elementow barier ochronnych

Transport elementéw barier moze odbywac sie dowolnym Srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuisze (np. profilowang tasme stalowa, pasy
profilowe itp.) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i pofgczeniowe zaleca sie
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomocg zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i
drobniejsze elementy tgcznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wszystkie roboty zwigzanie z montazem barier nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta pod nadzorem i
kierunkiem odpowiednio wykwalifikowanych pracownikéw.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Bariera ochronna powinna by¢ zabudowana (usytuowana) w przekroju poprzecznym zgodnie z
Dokumentacjg projektowg z tolerancjg £5 cm w stosunku do krawedzi pasa ruchu przy zachowaniu przestrzeni dla
szerokosci pracujacej bariery stalowej. Dodatkowo lico prowadnicy bariery stalowej, ani zaden inny jej element nie
moze zosta¢ umieszczony blizej krawedzi pasa ruchu niz okreslajg to obowigzujgce przepisy.

Odcinek poczatkowy i koricowy bariery nalezy wykona¢ wg zalecen producenta bariery ochronne;j.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robot Wykonawca zobowigzany jest na podstawie Dokumentacji projektowe;j:

- rozpoznac i odpowiednio uwzglednic istniejgce elementy zabudowane w rejonie zakotwien,

- zbada¢ przydatnos¢ podtoza na wniosek Inzyniera,

- wytyczy¢ trase bariery zgodnie z Dokumentacjg projektowg,

- ustali¢ lokalizacje stupkow (rozstaw stupkow zgodnie z Dokumentacjg techniczng producenta),

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ i kompletnosé dostaw materiatéw oraz niezwtocznie przekazaé¢ dostawcy ewentualne
reklamacje,

- okresli¢ miejsca odcinkdw poczatkowych i koicowych bariery,

- sprawdzic, czy teren robot jest odpowiednio zabezpieczony.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki wbijane bezposrednio w grunt

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- sposOb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen oraz uszkodzen
stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen whbijajacych (np. mtotéw, bab,
kafarow) recznych lub mechanicznych.

Zaproponowana technologia mocowania stupkéw powinna byc¢ zgodna z zaleceniami producenta bariery
ochronnej.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach i wynosi £10 mm.

Po zamontowaniu otwory powinny znajdowac sie na gérnym koricu (gtowicy) stupka.

5.4. Montaz bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cie¢, naruszajacych powtoke
cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Montaz prowadnicy ze stupkami powinien by¢é wykonany Scisle wedtug zalecen producenta bariery z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wtasciwych Srub i
podktadek.

Prowadnice powinny by¢ w miejscu styku tgczone na zaktadke w sposdb uniemozliwiajacy zaczepienie sie pojazdu.
Momenty dokrecania ztgczy Srubowych z zgodnie z zaleceniami producenta bariery.

Przy dokrecaniu ztgczy Srubowych w zakresie podanych momentdéw nalezy zwrdci¢ uwage, aby przyleganie w
strefie zaciskowej zachodzito mozliwie na catej powierzchni.

Podtoze pod bariere stalowa w koronie drogi powinno by¢ zageszczone do wskaznika zageszczenia zgodnie z PN-S-
02205:

-1521,00 w przypadku usytuowania bariery stalowej w koronie drogi (poboczu),

-1520,97 w przypadku usytuowania bariery stalowej poza korong drogi.

Podtoze gruntowe powinno umozliwia¢ wbijanie stupkdw barier ochronnych. W przypadku zabudowy w koronie
drogi, grunt powinien spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205.

Jezeli grunt nie nadaje sie do whbijania, wéwczas nalezy wykonac¢ odwierty pod stupki bariery ochronnej do
wymaganej gtebokosci z przewidzianym odpowiednim orurowaniem, ktére nalezy wypetni¢ wiasciwym gruntem
sypkim (np. piaskiem gruboziarnistym 0/2 mm) podlegajgcym zageszczeniu.

W przypadku lokalizowania stupkéw bariery w odlegtosci mniejszej niz 0,50 m od krawedzi skarpy, dtugosc

stupkéw powinna by¢ odpowiednio zwiekszona, zgodnie z zaleceniami producenta bariery ochronne;.

5.5. Elementy pasowane

Jezeli wymagane jest zastosowanie elementéw pasowanych, Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac
nastepujacych zasad:

- w miare mozliwosci nalezy zachowa¢ nominalny rozstaw stupkéw,

- przy przecinaniu elementéw dtugosciowych zwraca¢ uwage na doktadnosé ciecia,

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
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- ciecie nalezy wykonywaé tak, aby opitki nie dostawaty sie na ocynkowang lub powlekang
powierzchnie elementu,
- usung¢ zadziory po cieciu, a powierzchnie przekroju zabezpieczy¢ przed korozjg zgodnie z PN-EN ISO 1461 farba
na bazie pytu cynkowego,
- uktad otwordéw na styku elementu pasowanego powinien by¢ zgodny z wykonaniem normalnym, co dotyczy takze
minimalnych odlegtosci otworéw od krawedszi,
- przy robotach montazowych zabronione jest ciecie palnikiem.
Odstepstwo od nominalnego rozstawu stupkéw Wykonawca powinien uzgodni¢ z projektantem i Inzynierem.

5.6. Umocowanie elementéw odblaskowych
Elementy odblaskowe nalezy montowad zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zaleceniami producenta bariery lub
Inzyniera w miejscu widocznym dla nadjezdzajgcego kierowcy.

5.7. Umocowanie elementéw odblaskowych

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposdb trwaty, zabezpieczajac antykorozyjnie ich czesci
metalowe. Elementy odblaskowe nalezy rozmieszcza¢ w odlegtosciach nie wiekszych niz:

- na odcinkach tukéw o promieniach R<150: 0,1R,

- na odcinkach tukéw o promieniach 150<R<200: 15 m,

- na odcinkach tukéw o promieniach 200<R<300: 20 m,

- na odcinkach tukéw o promieniach 300<R<500: 33 m,

- na odcinkach tukéw o promieniu R>500 i na odcinkach prostych: 50 m,

- dodatkowo na poczatku bariery oraz na koricu bariery.

Doktadng lokalizacje elementéw odblaskowych ustali Inzynier.

Elementy odblaskowe powinny by¢ barwy czerwonej. Elementy odblaskowe nalezy montowaé zgodnie z
zaleceniami producenta bariery w miejscu widocznym dla nadjezdzajgcego kierowcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi deklaracje zgodnosci z normg PN-EN
1317-5 wydang przez producenta na bariere ochronng. Deklaracja zgodnosci powinna opisywa¢ parametry
urzadzen zgodne z Dokumentacjg projektowa

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiardw. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez
producenta.

Zakres badan dla prowadnic,

Badania stupkow, pataki bariery Dokumentacja
Powierzchnia co 10 element, jednak min. 2
wyglad elementu elementy

Protokdt z pomiarow jezeli

co 50 element, jednak min. 5 L
wymaga tego Inzynier

Istothe wymiary elementow .
elementéw

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot dla barier ochronnych

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

- poprawnos¢ ustawienia stupkéw (dopuszczalna tolerancja wynosi £1,0 cm),

- prawidtowo$¢é montazu bariery ochronnej stalowe;j,

- poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych.

W przypadku tgczen spawanych spoiny powinny by¢ sprawdzane wizualnie wg PN-EN 970.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest mb (metr biezacy) wykonanej bariery ochronnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Sposdb odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena obmiarowa wykonania bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- osadzenie stupkow bariery z bezposrednim mocowaniem w gruncie,

- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikdw, obejm, wspornikéw itp. z pomocg wtasciwych srub i podktadek) z
wykonaniem niezbednych odcinkdw poczatkowych i koncowych (skoséw), umocowaniem elementéw
odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu.

Cena obmiarowa wykonania robét obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
[1].  PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Czes$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod
badan
[2].  PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych
[3]. PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajgce droge. Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobodw
i ocena zgodnosci dotyczaca systemdw powstrzymujgcych pojazd
[4].  PN-EN 12899-3 State pionowe znaki drogowe. Czes¢ 3: Stupki prowadzace i urzadzenia
odblaskowe
[5]. PN-EN 10162 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy.
Tolerancje wymiardw i przekroju poprzecznego
[6]. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnej. Czes¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy
[7].  PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnej. Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
[8].  PN-EN 10027-1 Systemy oznaczenia stali. Cze$¢ 1: Znaki stali
[9]. PN-ENISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metoda zanurzeniowa.
Wymagania i metody badan
[10]. PN-EN ISO 4016 Sruby z tbem szeéciokatnym. Klasy doktadnosci C

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
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[11]. PN-ENISO 4017 Sruby z tbem szeéciokatnym. Klasy doktadnoéci A i B

[12]. PN 91/M-82410 Sruby z tbem kulistym z noskiem

[13]. PN-EN ISO 898-1 Wtasnosci mechaniczne czesci ztagcznych wykonywanych ze stali weglowej
oraz stopowej. Sruby i $ruby dwustronne

[14]. PN-EN ISO 7089 Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A

[15]. PN-ENISO 7091 Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci C

[16]. PN-EN ISO 4032 Nakretki szesciokatne, odmiana 1. Klasy doktadnosci Ai B

[17]. PN-ENISO 4034 Nakretki szesciokatne. Klasy doktadnosci C

[18]. PN-EN 20898-2 Wtasnosci mechaniczne czesci ztgcznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem
probnym. Gwint zwykty

[19]. PN-EN 14399-4 Obcigzone wstepnie konstrukcyjne ztgcze srubowe wysokiej wytrzymatosci.
Czesc 4: System HV. Zestaw $rub z tbem szesciokgtnym i nakretki szesciokgtne;j

[20]. PN-EN 4759-1 Tolerancje czeéci zfacznych. Cze$é¢ 1: Sruby, wkrety, $ruby dwustronne i
nakretki. Klasy doktadnosci A, Bi C

[21]. PN-EN ISO 4042 Czesci ztgczne. Powtoki elektroniczne

[22]. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[23]. PN-EN 970-1 Spawalnictwo. Badania nieniszczace potgczen spawanych. Badania wizualne

10.2. Inne dokumenty
Szczegétowe warunki techniczne dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatacznik nr 1-4 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 03.07.2003. Dz. U. Nr 220 poz. 2181 z 23.12.2003 r.

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych - zatgcznik do
Zarzadzenie Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dn. 23.04.2010 r. Warszawa,

[24].

[25].

kwiecien 2010 .
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7.4 D-07.06.01a OGRODZENIA PRZY POSESJIACH PRZYDROZNYCH

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania szczegdétowe dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawianiem ogrodzen przy posesjach przydroznych wykonywanych w ramach realizacji
inwestycji pod nazwa:

»Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwikliniskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K
(ul. Barbary) i przebudowa drogi gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowg skrzyzowania drogi
powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr 602474K (ul. Heleny) i z drogg gminna nr

602132K (ul. Barbary)”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ogrodzenia:

e 7z siatki stalowej ocynkowanej wys. 1,50m na linkach stalowych, ze stupkami z stalowymi ocynkowanymi

osadzonymi na fundamentach betonowych,
e 7z przeset stalowych na stupkach stalowych, na fundamencie betonowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sie niepozgdanych
intruzow (np. ludzi, zwierzat lub pojazdéw) na posesje potozong w poblizu drogi.

1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciona, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana, o réznych
wielkosciach oczek.

1.4.3. Siatka pleciona $limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.

1.4.4. Stalowa linka usztywniajaca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okragtego, tworzace line stalowa.
1.4.5. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét - informacje ogélne

Ze wzgledu na réznorodnos¢ materiatdbw w wiekszosci stosowanych jako odtworzenie ogrodzen posesji, po
ostatecznym ustaleniu zakresu prac (czes¢ wtascicieli nieruchomosci chce odtwarza¢ ogrodzenie we wtasnym
zakresie po wyptaceniu odszkodowania) Wykonawca przygotuje zestawienie proponowanych do uzycia materiatéw
i zwigzanych z nimi wymagan do akceptacji Inzyniera.

Ponizej podano wymagania dla ogrodzenia z siatki metalowe;.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
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2.3. Ogrodzenia z siatki metalowej
2.3.1 Siatka pleciona slimakowa
Siatka pleciona slimakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02 [40], podanym w
tablicach 1i 2.
Dtugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinigtej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchytki dtugosci
nie powinny przekracza¢ + 0,1 m dla wielkosci 30 oraz #+ 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do 70.
Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z
jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez pofaczenie spirali wszystkimi zwojami.
Korice spirali z obydwu stron powinny byé rowno obciete w odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.
Siatki w rolkach nalezy przechowywaé¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujaco.
Drut w siatce powinien by¢ okragty, cynkowany, ze stali ST1 wedtug PN-M-80026 [31]. Dopuszcza sie pokrywanie
drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymatos¢ drutu na rozcigganie
powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza sie wytrzymatos¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji
przez Inzyniera.
Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki plecionej slimakowej wedtug BN-83/5032-
02 [40]

Wielkos¢ Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
siatki Wymiar boku Dopuszczalne $rednica drutu masa 1 m?
oczka odchytki boku oczka mm siatki kg
2,0 1,9
30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6
2,2 1,8
40 40 +2,8 2,4 2,1
2,5 2,2
2,6 2,4
2,0 1,2
2,5 1,8
2,7 2,2
50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 2,5
3,0 2,7
3,1 2,8
3,2 2,9
2,5 1,4
2,8 1,7
60 60 +3,4 3,0 2,1
3,5 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +3,4 3,5 2,4
4,0 3,0

Odchytki prostopadtosci ksztattu bokdw oczka nie powinny przekracza¢ + 100.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
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Tablica 2. Szeroko$¢ siatki plecionej slimakowej dostarczanej przez producenta, wedtug BN-83/5032-

02 [40]
Wielkos¢ Szerokosc¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos¢ siatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokos¢ siatki mierzy sie tgcznie z wystajgcymi koricami drutéw.

2. Dopuszczalne odchytki szerokosci siatki nie powinny przekracza¢ + 0,6 dtugosci boku
oczka

3. Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorcg dopuszcza sie wykonanie siatek o
innych szerokosciach

Najmniejsza nominalna $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchytki srednic drutéw powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki Srednic drutow w siatce plecionej slimakowej, wedtug PN-M-80026 [31]

Nominalna $rednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm

od 2,0do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1do 4,0 +0,10 -0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzszg doktadnoscig ocynkowania, okreslong zgodnie z
PN-M-80026 [31] (tablica 4).

Tablica 4. Grubos¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego, w siatce plecionej slimakowej, wg PN-M-80026 [31]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m’
od2,0do 2,5 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [31] na zgdanie odbiorcy, ma obowigzek wystawié
zaswiadczenie zawierajgce m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosci powtoki cynkowej
wedtug PN-M-80006 [30].

2.3.2. Liny stalowe

Stalowe linki usztywniajgce siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-M-80201
[32] i PN-M-80202 [33].

Druty w splocie liny powinny do siebie $ci$le przylega¢, by¢ rowno naciggniete, nie powinny krzyzowaé sie w
poszczegdlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Korice drutéw powinny by¢ tgczone przez zgrzewanie
doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca tgczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i
posiada¢ zgrubienia i Scienienia. Odlegtos¢ miedzy poszczegdlnymi miejscami tgczenia drutdw zwijanych w jednej
operacji nie powinna byé mniejsza niz 500-krotna srednica splotki.

Wymiary i wtasnosci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wtasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [33] i PN-M-80201 [32]

. Odchytka < . Przyblizon | Nominalna obliczeniowa sita zrywajgca
Nominalna y Srednica ¥ yWwaja
. . nominalnej a masa line w niutonach (N), dla nominalnej
srednica drutu,
Srednicy 1 mliny, | wytrzymatosci drutu na rozcigganie w
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liny, liny, MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7;-1 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 +7;-1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 +6; -1 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6; -1 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 +6; -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 +6; -1 1,5 0,104 17200 19600 22100
5,0 +6; -1 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza sie miejscowe zgrubienia
powtoki cynku nieprzekraczajgce nastepujgcych wartosci dopuszczalnej odchytki dla srednicy drutu:

$rednica 0d 0,8do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm
od1,0do1,5mm + 0,05 mm
od1,5do 1,6 mm +0,06 mm
llo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:
$rednica drutu 0d 0,61 do 0,8 mm ilos¢ cynku 80 g/m2
od 0,81 do 1,0 mm 100 g/m’
od 1,01 do 1,2 mm 120 g/m’
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m’
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m’.

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [32], na zadanie odbiorcy, powinno by¢ dofaczone
zaswiadczenie wytworcy z protokotem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity zrywajgcej line i jakosci
powtoki cynkowe;j.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala od substancji dziatajgcych
korodujaco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowac drut stalowy okragty sSrednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadajgcy wymaganiom PN-M-80026 [31], podanym w punkcie 2.3.1 niniejszej specyfikacji.

2.3.4. Stupki i elementy metalowe

2.3.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac¢ z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo o ksztatcie
kwadratowym lub prostokatnym wzglednie z ksztattownikéw: katownikéw, ceownikéw (w tym: czesciowo
zamknietych) i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow nalezy przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 12.

Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wedtug PN-H-74219 [10]

Srednica Grubosc¢ Masa 1l m, Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna, Scianki, Srednicy grubosci
mm mm kg/m zewnetrznej Scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 0d 4,11 do 16,1
+1,25 +15
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
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76,1 od 2,9do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 20,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [11]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %

zewnetrzna, Scianki, Srednicy grubosci
mm mm kg/m zewnetrznej Scianki
51,0 od2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 w10 w1
60,3 od 7,1do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Kgtowniki rdwnoramienne, wg PN-H-93401 [19]

Wymiary Grubos¢ Masalm Dopuszczalne odchytki, mm
ramion, ramienia, katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x75 od5do9 od5,76 do 10,0 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20do 17,80 +2 +0,6

Tablica 9. Katowniki nieréwnoramienn

e, wg PN-H-93402 [20]

Wymiary Grubos¢ Masalm Dopuszczalne odchytki, mm
ramion, ramienia, katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramion ramion
45 x 30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1 +0,3;-0,5
60 x 40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5;+£1,0 +0,3;-0,7
65 x 50 od5do8 od 4,35do 6,75 +1,5 +0,4;-0,7
70 x 50 7 6,24 +1,5 +0,4;-0,7
75 x50 od5do8 od 4,75 do 7,39 +1,5 +0,4;-0,7
80 x40 6 5,41 +1,5,+1,0 +0,3;-0,7
80 x 60 od6do8 od 6,37 do 8,34 +1,5 +0,4;-0,7
80 x 65 10 10,7 +1,5 +0,4;-0,7
90 x 60 8 8,96 +1,5 +0,4;-0,7
100 x 50 8 8,99 +1,5 +0,4;-0,7
100 x 65 od 7 do 10 od 8,77do 12,3 +1,5 +0,4; -0,7

Tablica 10. Ceowniki walcowane, wg PN-H-93403 [21]

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
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Ozna- Wymiary, mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki, mm
czenie wysokoé¢ | szerokoéé | grubog¢ | ceownika érodnika stopki grubosci
$rodnika stopki | érodnika kg/m
c40 40 20 5 4,75
Cc45 45 38 5 5,03 +1,5 +15 +0,3;-0,5
C50 50 38 5 5,59
C65 65 42 5,5 7,09 '+0,4; 0,75
Cc80 80 45 6 8,64
C 100 100 50 6 10,60
Cc120 120 55 7 13,40 +2,0 +2,0 +0,4; -1,0
C 140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane, wg PN-H-93406 [22]

Ozna- Wymiary, mm Masa1lm Dopuszczalne odchytki, mm
czenie | wysokos¢ | szerokos¢ | grubos¢ | teownika | . . . stopki grubosci
$rodnika stopki $rodnika kg/m
T 40x40 40 40 5 2,96
X t1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23 +1,5 +1,5 +0,75
T 80x80 80 80 9 10,70
T100x100 100 100 11 16,40
Tablica 12. Dwuteowniki walcowane, wg PN-H-93407 [23]
Ozna- Wymiary, mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki, mm
czenie | wysokos¢ | szerokosé | grubos¢ |dwuteow-| . o stopki grubosci
$rodnika stopki érodnika | Nika,kg/m
1 80 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 4,5 8,34 +2 +1,5 0,5
1120 120 58 5,1 11,10
1140 140 66 5,7 14,30

2.3.4.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [10], PN-H-74220 [11] lub innej zaakceptowanej przez

Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
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dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-
07 [16], PN-H-84018 [13], PN-H-84019 [14], PN-H-84030-02 [17] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [12].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym ze
sktadajgcym zamodwienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i
grubosci Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowacé: znak wytwarcy, znak stali i numer wytopu.
2.3.4.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [18]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie, z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna miec tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i Sladéw jamy skurczowej widocznych
nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [15] -
tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy sktadajagcym zamdwienie a dostawca.

Tablica 13. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow, wg PN-H-84020 [15]

Granica plastycznosci, MPa, Wytrzymatos¢ na
Stal Minimum dla wyrobdw o grubosci lub srednicy, mm rozcigganie MPa,
dla wyrobdw o
grubosci lub
$rednicy, mm
4o 40 od 41 od 64 od 81 od 101 | od 151 do 100 od 101
do 63 do 80 do 100 | do 150 | do 200 do 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 0d 340
do 490 do 490
Staw | 265 255 245 235 225 | 215 | 094420 | od400
do 550 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach, z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
sie tylko w wigzkach.

2.3.4.4. Wymagania dla tacznikéw metalowych do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane tgczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw ogrodzenia
jak sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢ naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Wtasnosci mechaniczne tgcznikéw powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-M-82054 [34], PN-M-82054-03 [35] lub
innej uzgodnionej.

Do kazdej partii dostawy, na zgdanie sktadajgcego zamodwienie, powinno byé wystawione przez wytworce
zaswiadczenie zawierajgce co najmniej: date wystawienia zaswiadczenia, nazwe i adres wytwdrni, oznaczenie
wyrobu, liczbe dostarczonych sztuk, ew. mase partii, wyniki badan oraz podpis i piecze¢ wytwérni.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przez uszkodzeniem.
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Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢é w warunkach uzytkowania: a)
umiarkowanych 8 um, b) ciezkich - 12um, zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-
04651 [9].

2.3.4.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych pofaczen elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [28], odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosié potowe grubosci elementéw taczonych, lub od 6 do 8 mm gdy elementy taczone
sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymatosé drutdw na rozcigganie powinna wynosic:

Srednica drutu, mm Wytrzymatosé na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mogg by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktadac sie z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Kazdy krag drutu powinien by¢ zwigzany miekkim drutem co
najmniej w trzech miejscach. Drut na szpulach powinien sktadaé¢ sie z jednego odcinka o regularnych i
niesplatanych zwojach, nawinietych regularnie i $Scisle na catej szerokosci szpuli. Prety w pakietach powinny by¢
zwigzane miekkim drutem, co najmniej w dwdch miejscach, w wigzki o masie od 10 do 40 kg. taczna maksymalna
masa pakowanych drutéw i pretdw nie powinna przekraczaé 50 kg netto. Kazdy krag, szpula drutu i wigzka pretow
powinna mie¢ przywieszke co najmniej z danymi: nazwg wytwdrcy, oznaczeniem wyrobu, numerem partii drutu
(pretow), masg netto, potwierdzeniem kontroli o jakosci wyrobu.

Do kazdej partii drutéw wytwodrca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sg nastepujace wyniki
badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie
wytrzymatosci drutu na rozcigganie, sprawdzenie sprezystosci drutu, sprawdzenie kregdéw drutu i pakowania oraz
stwierdzenie zgodnosci wtasnosci drutéw lub pretéw z norma.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujacych
korozje.

2.3.4.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku
o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02 [38]. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14, a pomiar tej grubosci powinien odpowiadac zaleceniom
PN-H-04623 [8].

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej, wg
BN-89/1076-02 [38]

Agresywnos$¢ korozyjna Minimalna grubosé powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wg PN-H-04651 [9] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych
wad, jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.3.5. Materiaty do wykonania fundamentéw betonowanych ,,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki
betonowe;.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
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Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ C12/15
lub C16/20 lub zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2].
Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spetnia¢ wymagania PN-EN 197-
1:2002 [6]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08
[42].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4].
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wode pitna.
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [5].
Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera.
Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w
zaswiadczenie (atest) stwierdzajgce jej gatunek. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada¢ postanowieniom PN-B-03264 [1].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak: szpadle,
dragi stalowe, mtotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: srodki transportu, zurawie
samochodowe, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”, przewozne
zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania ogrodzenia

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych jg przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w kregach. Liny
nalezy przewozi¢ w warunkach niewptywajgcych na zmiane wtasnosci lin.

Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku zatadowania na srodek
transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu luzem lub w wigzkach. Wigzki wigze sie drutem
stalowym lub tasmga stalowg w dwdch miejscach, w odlegtosci okoto 500 mm od koncdédw. Drut i tasma uzyta do
wigzania wigzek powinna by¢ o takiej wytrzymatosci na rozcigganie, ktéra gwarantuje, ze w czasie zatadunku,
transportu i wytadunku nie nastgpi zerwanie wigzania. Wigzania nie nalezy uzywa¢é jako zaczepy dla zawiesi, w
przypadku przemieszczenia wyrobu. W przypadku tadowania na Srodek transportu wiecej niz jednej partii
wyrobdw, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw pometalizowanych zalecana
jest ostroznos¢, ze wzgledu na podatnos$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne wystepujace przy uderzeniach.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sig, np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed korozja, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonania ogrodzen
W zaleznosci od wielkosci robdt, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robdt ogrodzeniowych
wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Przed wykonaniem wtasciwych robdt ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie
na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszg SST, przy wznoszeniu ogrodzen nalezg:
e wykonanie dotéw pod stupki,
e wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
e ustawienie stupkdw,
e wykonanie wtlasciwego ogrodzenia (rozpiecie siatki metalowej, ustawienie przeset z elementéw
stalowych),

5.3. Wykonanie dotoéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardéw stupka, a gtebokosé¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki narozne,
bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokonac podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci:
dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, ze przy wysokosci siatki przekraczajgcej 2,2 m - po ok. 2 m,

dla ogrodzenia zelbetowego - rowne dtugosciom desek prefabrykowanych,

i w takich odlegtosciach wykonac doty pod stupki posrednie.

Nalezy dazy¢, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byty jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia.

5.4. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy
ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i
przysypane ziemig.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwoér mieszankg betonowg odpowiadajgcg wymaganiom
punktu 2.3.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 100C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowe] wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor
rury.

Stupki koricowe, narozne, bramowe oraz stojagce na zatamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod
katem okoto od 30 do 45°. Zamiast ukosnych stupkéw wspierajgcych, mozna przy ogrodzeniowych stupkach
zelbetowych zastosowacd, za zgodg Inzyniera, bloczki oporowe (betonowe lub kamienne) osadzone w czasie
ustawiania stupka w dole.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajgcych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdw i hakéw metalowych. Stupki koricowe, narozine i
bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.6. Stupki wbijane lub w wibrowywane bezposrednio w grunt

Jedli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub w
wibrowywanie stupkéw ogrodzenia w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub uszkodzen
stupka, rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotéw (bab) recznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, mtotéw (kafaréw) mechanicznych z
wciggarkg reczng lub napedem spalinowym, wibromtotéw pograzajgcych stupki w gruncie poprzez wibracje i
dziatanie udarowe, przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5, z anulowaniem
postanowien dotyczgcych wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 i5.4.

5.7. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajgce: u
gory, na dole i w srodku ogrodzenia i przymocowac je do stupkow. Do stupkdéw koricowych, naroznych i bramowych
linki muszg by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10 cm i okrecone
na biezagcym drucie). Linki powinny byé umocowane tak, aby nie mogty przesuwac sie i wywierac nacisku na stupki
narozne i bramowe, a w przypadku zerwania sie, aby zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina sie

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
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wyciggarkami wzglednie ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinac linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki
narozne lub bramowe.
Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkéw korncowych, naroznych i bramowych za pomoca pretéw ptaskich
lub zaokraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposéb podobny do
napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérng krawedz
siatki metalowej nalezy faczy¢ z linkg zaginajac na niej poszczegdlne druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta
sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka.
Siatke z tworzywa sztucznego przymocowuje sie do stupkow tak jak siatke metalowg, a do linek - zwykle kawatkami
ocynkowanego drutu. Po akceptacji Inzyniera, siatka z tworzywa sztucznego moze by¢ przymocowana tylko do
dwach linek: gérnej i dolne;j.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢é umieszczona w ramach z
katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Zaleca sie stosowanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru
ramy. Krotsze ramy mozna wykonac przy naroznikach i bramach. Gérne krawedzie ram ogrodzenia powinny by¢
zawsze poziome.

Przeswity miedzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatka umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkdéw w sposéb zgodny z dokumentacja
projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera (przyktady mocowania ram do stupkdw podano w zatgczniku 11.4). W
celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod wptywem temperatury zaleca sie mocowa¢ ramy do stupkéw
za pomoca srub i ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie spawanych ztgcz elementéw ogrodzenia

Ztacza spawane elementéw ogrodzenia powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-M-69011 [27].

Wytrzymatosé¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekraczac¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 16. Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze
niz podane w tablicy 15 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne ogrodzenia.

Tablica 15. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [29]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdéznica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0

5.10. Wykonanie furtek

Furtki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
ich lokalizacje, konstrukcje i wymiary ustala Inzynier.

Zaleca sie wykonanie furtek z katownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innych
ksztattownikdéw z wypetnieniem ram elementami stalowymi.

Kazda furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
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602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenie o jakosci (atesty)
oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.3.
Do materiatéw, ktérych producenci s3 zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenie o

jakosci (atesty) naleza:

e siatki ogrodzeniowe,

e liny stalowe,

e rury i ksztattowniki na stupki,

e drut spawalniczy,

e prety zbrojeniowe.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 16.

Tablica 16. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréow wyrobdw dostarczonych przez

producenta

Lp. | Rodzaj badania

Liczba badan

Opis badan

Ocena wynikow badan

Sprawdzenie

powierzchni

Sprawdzenie

wymiaréw

od 5 do 10 badan z
wybranych losowo elemen-
tow w kazdej dostarczanej
partii wyrobow liczacej do

1000

elementéw

Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym

okiem. Do ew. sprawdzenia
gtebokosci

wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np.
liniatdbw z czujnikiem, suwmiarek,

mikrometrow, itp.)

Przeprowadzi¢ uniwer- salnymi
przyrzagdami pomiarowymi lub spra-

wdzianami

Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami

punktu 2.3.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.3.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia
W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

e zgodnos$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),

e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2.3,

e prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

e poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.4,

e poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

e prawidtowos¢ wykonania siatki ogrodzeniowej, zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8,

e poprawnos$¢ wykonania bram i furtek, zgodnie z punktem 5.10.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw ogrodzenia:

e przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajgcych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

e ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiardow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
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e w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [26],
e zfacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—dostarczenie materiatow i sprzetu,

—wykonanie ogrodzenia w sposdb zapewniajacy stabilnosé, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu robét,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:

-roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktéore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okresdlenia
6. PN-EN 197-1:2002 Cement -- Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
8. PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami
nieniszczacymi
9. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
12. PN-H-82200 Cynk

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.
26.
27.
28.
29.

30.
31
32.
33.
34.

35.
36.

37.
38.

39.
40.
41.
42.
43,

PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97053

PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80006
PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054

PN-M-82054-03
PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-69/5018-01
BN-83/5032-02
BN-80/6366-02
BN-88/6731-08
BN-70/6744-03

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne
Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
Spawalnictwo. Ztagcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych. Badania

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia. Ogdlne wymagania i
badania

Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne érub i wkretéw

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych
powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przez korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Drut kolczasty

Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

Siatki bezwezetkowe ciezkie z polietylenu

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi

gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr

602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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10.2. Inne dokumenty

44, Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiIM , Transprojekt” Warszawa 1979-1982
45. Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt). CBPBDiIM , Transprojekt” Warszawa 1990.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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7.5 D.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sg wymagania szczegdétowe dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajagcymi ruch pieszych wykonywanych w ramach realizacji
inwestycji pod nazwa:

»Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K
(ul. Barbary) i przebudowa drogi gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowa skrzyzowania drogi
powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwikliriskiej) z droga gminng nr 602474K (ul. Heleny) i z drogg gminna nr
602132K (ul. Barbary)”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywac i rozumieé¢ w zlecaniu i wykonaniu
robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktdére napisane sg i
winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes¢
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza wykonania i ustawienia ogrodzen dla pieszych - urzadzenia
zabezpieczajgce ruch. Lokalizacje ogrodzen dla pieszych wskazano w Dokumentacji projektowe;j.

Ogrodzenia wykonane bedg z rur stalowych o $rednicy zaleznej od oferty producenta.

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem ogrodzen segmentowych obejmuja:

- zakup i transport ogrodzen,

- wytyczenie odcinka dla ustawienia ogrodzen,

- osadzenie w terenie gotowych elementéw ogrodzen.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie dla pieszych — ogrodzenie wykonane z rur stalowych ustawiane na krawedzi ciggu, po ktorym
poruszajg sie piesi w celu uniemozliwienia im przekraczania jezdni w miejscach niedozwolonych lub skanalizowania
ruchu pieszych.

1.4.2. Balustrada — ogrodzenie wykonane z rur stalowych, ustawiane na krawedzi ciggu, po ktdrym poruszajg sie
piesi w celu zabezpieczenia przed upadkiem z wysokosci.

1.4.3 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania robot, oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2.2. Balustrady
Dostarczone balustrady dla pieszych powinny posiadaé deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i by¢
oznakowane znakiem budowlanym B.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Elementy balustrady sktadajg sie z modutdw ztozonych ze stupka i przesta. Elementy wykonane bedg
z rur stalowych (stupki nosne) lub kagtownikow (ramy przeset oraz elementy tgczace), ocynkowane ogniowo.
Nalezy zakupi¢ materiaty dla balustrady o wysokosci 1,1 m i dtugosci modutu zaakceptowang przez Inzyniera
(standardowo ok. 1,50 m).

2.3. Fundamenty

W przypadku mocowania kotwionego fundamenty dla zamocowania balustrad powinny by¢ prefabrykowane o
wymiarach i klasie betonu wg zalecern producenta. Dopuszcza sie mocowanie ogrodzen lub balustrad w
fundamentach wykonywanych ,,na mokro”.

W przypadku potaczenia roztacznego nalezy zastosowac kotki mocujgce, nakretki oraz podktadki zgodnie z
zaleceniami producenta.

Dostarczony na budowe fundament prefabrykowany powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg
PN- EN 14991 i by¢ oznakowany znakiem CE lub B. Deklarowane powinny byé nastepujace wiasciwosci:

- wytrzymatosé betonu na Sciskanie,

- wytrzymato$¢ stali zbrojeniowej na rozcigganie,

- granice plastycznosci stali zbrojeniowej przy rozcigganiu,

- dane geometryczne w zakresie istotnych wymiarow,

- warunki trwatosci,

- mozliwe powotania na informacje techniczne, dotyczace szczegdtow konstrukcyjnych, trwatosci i danych
geometrycznych.

2.4. Sktadowanie materiatéw

Elementy balustrad powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i suchym podtozu, przy czym
elementy poszczegdlnych typdw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem przektadek zgodnie z
zaleceniami producenta.

2.5. Oznakowanie

Na kazdym opakowaniu elementéw ogrodzenia/balustrady musi by¢ umieszczona etykieta zawierajgca, co
najmniej nastepujace dane:

- nazwa i adres producenta,

- nazwa wyrobu,

- typ balustrady,

- numer aprobaty technicznej,

- date produkcji,

- ilos¢ sztuk w opakowaniu.

3. SRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Dobor sprzetu

Do ustawienia balustrady nalezy uzy¢ drobny sprzet i narzedzia zaakceptowane przez Inzyniera jak:
- pita do ciecia metalu,

- sprzet malarski (szczotki druciane, pedzle),

- narzedzia do osadzenia poreczy w gruncie jak szpadle, kilofy, topaty,

- kluczy do montazu elementdw panelowych,

- sprzet spawalniczy,

- Srodkéw transportu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw do wody,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materiatow

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Transport modutéw balustrad i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie
zgodnie z zaleceniami producenta.

Wszystkie elementy balustrad do transportu powinny by¢ pakowane oddzielnie. Pakowanie polega na owinieciu
poszczegblnych elementéw folig komérkows i zabezpieczeniu jej tasma klejgca. Tak opakowane elementy nalezy
uktadac do transportu warstwami przektadajgc kartonem falistym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg projektows,
STWIORB oraz poleceniami Inzyniera. Przed rozpoczeciem robét zgodnie z przepisami powinna by¢ uzgodniona
przez wtasciwego zarzadce drogi kolorystyka balustrady. Obowigzek uzgodnienia spoczywa na Wykonawcy.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Wykonanie dotéw pod fundament

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw fundamentdw, a
gtebokosé¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

5.3. Ustawienie ogrodzenia i balustrady

Stupki powinny by¢ mocowane do podtoza za pomocg stép zeliwnych kotwionych srubami w podtozu wg zalecen
producenta.

Poszczegdlne moduty ogrodzenia lub balustrady nalezy taczy¢ ze sobg za pomocay facznikdw wg wymagan
producenta. Stupki nalezy ustawia¢ pionowo, a ich wierzchotki powinny znajdowad sie na jednakowej wysokosci.
Stupki z rur powinny mie¢ zamkniety gérny otwor rury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac od producentow zaswiadczenia o jakosci (deklaracje,
atesty) oraz wykonac badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic ich wyniki Inzynierowi
w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.

6.3. Badanie w czasie prowadzenia robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikdw powinna byc¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarédw wyrobdw dostarczonych przez
Producenta

L.p. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan
1. Sprawdzenie Sprawdzenie Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew.
powierzchni powierzchni sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych

narzedzi (np. liniatdéw z czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.

2. Sprawdzenie Wog zalecen Inzyniera, | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzgdami
wymiaréw jednak nie rzadziej, pomiarowymi lub sprawdzianami
nizco5
element.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wbudowania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:

- zgodnos¢ wykonania urzadzen z Dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
- prawidtowos$é wykonania dotéw pod stupki,

- poprawnos¢ osadzenia fundamentow,

- poprawnosc ustawienia stupkéw,

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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- poprawnosé potgczenia poszczegdlnych modutéw.

6.4. Ocena wynikow badan
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWIORB powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg ustawienia balustrady dla pieszych jest metr biezgcy (mb).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.8.

8.2. Sposdb odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb balustrady obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- prace pomiarowe przy lokalizacji ogrodzenia/balustrady,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- zakup i transport balustrady oraz elementéw pomocniczych,

- dostarczenie sprzetu,

- wykonanie wykopdéw pod fundamenty,

- osadzenie fundamentow,

- montaz pozostatych elementéw balustrady,

- uzgodnienie kolorystyki (barwy) balustrady z wtasciwym zarzadca drogi,
- przeprowadzenie badan kontrolnych wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robot.

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1]. PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy
[2]. PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.
[3]. PN-EN 10219-1 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych

niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
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[5].
[6].

[7].
8].

[4]. PN-EN 10219-2 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i
wielkosci statyczne

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metoda zanurzeniowg. Wymagania i
metody badan

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

PN-EN 14991 Prefabrykaty z betonu. Elementy fundamentéw

10.2. Inne dokumenty

[9].
[10].

[11].

Prawo o ruchu drogowym z dnia 20.06.1997 r. wraz z pézniejszymi zmianami.

Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z
pézn. zm.) w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach
Zatgcznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z pdzn. zm. ,,Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach”. Zatgczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na
drogach.
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08.00.00 ROZDZIAL 8 — ELEMENTY ULIC
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8.1 D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wbudowaniem
kraweznikdw betonowych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

»Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K
(ul. Barbary) i przebudowa drogi gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowg skrzyzowania drogi
powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwikliniskiej) z droga gminna nr 602474K (ul. Heleny) i z drogg gminna nr
602132K (ul. Barbary)”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywaé i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes¢
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potgczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na roznych
poziomach, stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako
oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi roznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. tawa betonowa — warstwa nosna przeznaczona do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Dopuszcza sie do wykorzystania wytacznie krawezniki betonowe, na ktdre zostata wydana przez producenta
deklaracja zgodnosci z normg PN-EN 1340 i oznaczone przez producenta znakiem CE lub B.

Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatéw zawierajgcych azbest.

Kraweznik powinien by¢ produkowany z jednego rodzaju betonu bez warstwy Scieralnej i konstrukcyjnej.

Zalecana dtugosc¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm.

Ptaszczyzny czotowe kraweinikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie.

Zalecana dtugos¢ kraweznika tukowego wynosi 780 mm.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
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2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki,
- bitumiczna masa zalewowa.

2.3. Kraweiniki betonowe - wymagania techniczne

Wymagania kraweznika powinny odpowiadac¢ PN-EN 1340.

- w zakresie geometrii: dla dtugosci + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10
mm,dla powierzchni + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm, dla innych czesci
5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm,

- dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci: =} 1,5 mm (dtugos¢ pomiarowa 300 mm), + 2,0 mm(dtugosc
pomiarowa 400 mm), + 2,5 mm (dtugos¢ pomiarowa 500 mm), + 4,0 mm (dtugos$¢ pomiarowa 800 mm).

Kraweznik betonowy powinien spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1340:

- nasigkliwos¢: B, jednak nie wiecej niz 5%,

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych: D,

- odpornos$é na zginanie: T,

- odpornosé na Scieranie: |,

- trwatos¢: zadawalajgca,

- odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie: zadowalajaca.

Ksztatt i wymiary kraweznikéw betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowej.

Powierzchnia kraweznikéw oceniana zgodnie z PN-EN 1340:2004 nie powinna wykazywac defektéw, takich jakrysy
lub odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia.

Jezeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z
préobkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

Roznice w jednolitosci tekstury i zabarwienia kraweznika, ktdre mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wtasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne.

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadac

wymaganiom PN-EN 1319. Wtasciwosci piasku okresla tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej.

L.p. | Wtasciwosc Ocena-kategorie Badanie wg normy
1. Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1
2. Wymiar ziarna GC,GF,GN,GA GF85 PN-EN 933-1
3. Pyty Foeklarowana f3 PN-EN 933-1
4, Jakos¢ pytéw MBFpekiarowana MBF10 PN-EN 933-8
5. Wskaznik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8

Dopuszcza sie do stosowania gotowe wodoszczelne zaprawy cementowe jedno lub dwusktadnikowych o
wytrzymatosci na $ciskanie min. 15 N/mma2.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim CEM | klasy
wytrzymatosciowej 32,5 R wg PN-EN 197-1, zgodnie z wymaganiami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy 32,5 Ni32,5R.

L.p. | Wiasciwosci Wymagania Badanie wg
1. Wytrzymato$é normowa | 32,5<R<52,5 PN-EN-196-1
na Sciskanie po 28
dniach, MPa
2. Poczatek wigzania, min 260 PN-EN-196-3
3. Statosc objetosci | <10 PN-EN 196-3
(rozszerzalnos¢), mm
4, Strata prazenia, % m/m <5,0 PN-EN 196-2
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5. Zawartos¢  siarczanow | < 3,5 PN-EN 196-2
SO3, % m/m

6. Zawartos$¢ chlorkéow, % | <0,10 PN-EN 196-21
m/m

7. Pozostatos¢ <5,0 PN-EN 196-2
nierozpuszczalna

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Woda powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Materiaty na tawy betonowe

2.5.1 Cement

Nalezy zastosowaé cement CEM | 32,5 N odpowiadajacy wymaganiom przedstawionym w tablicy 2. Dodatkowo
cement powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 197-1.

2.5.2 Kruszywo do betonu.

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 zgodnie z tablica 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa do betonu.

L.p. | Parametry kruszywa Jednostka Opis grupy uziarnienia Badanie
0/31,5 mm 0/31,5 mm wg normy
(naturalne) (tamane)
1. | Ksztatt ziarna Slpekiarowana FI15, SI15 FI20, SI20 PN-EN 933-4
2. Wymiar ziarna GC, GF, GN, GA | GA90 GA90 PN-EN 933-1
GA85 GA85

3. Obecnosé barwa barwa PN-B-6714/12
zanieczyszczen jasniejsza jasniejsza

4, Pyty foekiarowana f3 f3 PN-EN 933-1

5. Ziarna przekruszone Coeklarowana C0/100 C75/10 PN-EN 933-5
lub tamane/
catkowicie
zaokraglone

6. Odpornosc na SzDeklarowana LA25 LA25 PN-EN 107-2
rozdrabnianie LaDeklarowana

7. Odpornosé na PSVpekiarowana PSV50 PSV50 PN-EN 1097-8
polerowanie

8. Skurcz przy Spbeklarowana 0,03 0,03 PN-EN 1367-4
wysychaniu

9. Nasigkliwosé WA241 WA242 WA242 PN-EN 1097-6

WA242

10. | Mrozoodpornos¢ Foeklarowana F1 F1 PN-EN 1367-1
(odpornosé
na zamarzanie i
odmrazanie)

11. | Zawartosé % mLPCO,1 mLPCO,1 PN-EN 1744-1
zanieczyszczen
organicznych lekkich

12. | Trwatosé, a % stopien 0 stopien 0 PN-B-
reaktywnos¢ 6714/46:1978
alkaiczno-
krzemionkowa

13. | Wskaznik piaskowy, | - 25 25 PN-EN 933-8
nie nizsza niz

14. | Zawartosc siarczanu ASpekiarowana ASO,2 ASO,2 PN-EN 1744-1

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
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rozpuszczalnego w
kwasie

15. | Catkowita zawarto$é¢ | % <0,1 <0,1 PN-EN 1744-1
siarki

16. | Zawartos¢ domieszek | % zwiekszenie zwiekszenie PN-EN 1744-1
wptywajacych na czasu czasu
uktadanie i wigzania - wigzania -
twardnienie betonu 10minut 10minut

<120 <120

17. | Uwolnienia Ba/kg F1max=0,25 F1max=0,25 Instrukcja ITB
radioaktywnosci F2max=11,70 F2max=11,70 234/95
metali ciezkich PAKs
lub podobnych
niebezpiecznych
substancji

2.5.3. Mieszanka betonowa i dodatki

Mieszanka betonowa powinna posiada¢ klase konsystencji S2, z dopuszczeniem S1. Ponadto mieszanka betonowa
powinna spetnia¢ warunek maksymalnej zawartosci alkalidw, ktéra powinna by¢ mniejsza od 3 kg/m3.

llo$¢ dodatkéw do betonu nalezy okresla¢ na podstawie badan wstepnych przeprowadzonych na mieszance
betonowej o temperaturze od 15°C do 22°C. W badaniu wstepnym nalezy badac¢ co najmniej 3 prébki pobranego z
kazdego z 3 zarobdw.

Maksymalna ilo$¢ popiotu lotnego, uwzgledniania w wartosci tzw. wspodtczynnika k powinna spetnia¢ warunek:

- popidt lotny/cement < 0,33 masowo.

Dla betonu zawierajacego cement CEM | 32,5 dopuszcza sie wartos¢ wspotczynnika k=0,2.

Maksymalna ilo$¢ pytu krzemionkowego, uwzgledniania w wartosci tzw. wspdtczynnika k powinna spetniac¢
warunek:

- pyt krzemionkowy/cement < 0,11 masowo.

Dla betonu zawierajgcego cement CEM | dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych wartosci wspotczynnika k;

- dla okreslonego wspétczynnika woda/cement < 0,45: k=2,0,

- dla okreslonego wspétczynnika woda/cement > 0,45: k=1,0.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej powinna wynosi¢ od 4 do 8%.

2.5.4. Beton.

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla tawy betonowej - beton klasy zgodnej z dokumentacja
projektowg, wg PN-EN 206-1:4003.

Minimalna wytrzymatosc charakterystyczna na Sciskanie oznaczona na prébkach:

- walcowych: 16 N/mm?2,

- szesciennych: 20 N/mm?2.

Zawartos$¢ chlorkéw w betonie, okreslona jako procentowa zawartos¢ jonow chloru w odniesieniu do masy
cementu nie powinna przekracza¢ 1,0% (klasa CI 1,0).

Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu oraz wiasciwosci betonu:

- maksymalne w/c: 0,45

- minimalna zawarto$¢ cementu (kg/m3): 340,

- minimalna zawartos¢ powietrza (%): 4.

Woda powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.\

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
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Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe nalezy przewozi¢ samochodami na paletach transportowych, zgodnie z zaleceniami
Producenta.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Kraweznik betonowy na podsypce cementowo-piaskowe]j nalezy uktadac, jezeli temperatura otoczenia jest +5°Club
wyzsza.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Nosnos¢ i wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-
04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczenia podtoza w korycie”.

5.3. Wykonanie faw

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiamiPN-B-06265
i PN-EN 206-1, przy czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne. tawa pod kraweznik powinna by¢
wykonana zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

5.4. Ustawienie kraweznikdw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji
projektowe;j.

Ustawienie kraweznikdow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 i odpowiadaé ustaleniom okreslonym w
dokumentacji projektowe;j.

Kraweznik betonowy ustawia sie bezposrednio na podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentacja
projektowg. Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub powinien wynosi¢ od 0,20do
0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Przed przystgpieniem do rob Wykonawca powinien:

- uzyskac dla kazdego materiatu wymagane dokumenty zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych

oraz przytoczonych normach

- ewentualnie wykona¢ wtasne badanie wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt na wniosek
Inzyniera lub jezeli istnieje podejrzenie, ze materiat moze nie spetnia¢ wymagan okreslonych w specyfikacji.

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wymagane dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z pkt. 2.3 i
ustaleniami PN-EN 1340 (zatgcznik C).

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byc¢ zgodne z pkt. 5.2.
6.2.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z Dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci £10% szerokosci projektowanej.
c) Réwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.
6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +1 cm na kazde 100m
ustawionego kraweznika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi +1cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekraczac¢ 1 cm,
Nieréwnosci podtuzne kraweznika nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

6.3. Ocena wynikow badan
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest mb (metr biezgcy) ustawionego kraweznika betonowego.
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanej tawy z betonu pod kraweznik betonowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- dostarczenie sprzetu

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,
- prace pielegnacyjne i porzagdkowe,

- odwiezienie sprzetu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

Cena wykonania 1m3 tawy fundamentowej pod kraweznik obejmuje:

- wykonanie koryta pod tawe,

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie rusztowania pod tawe fundamentowsa,
- wykonanie tawy.

Cena obmiarowa wykonania robot obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1].  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

[2].  PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

[3].  PN-EN 197-1 Cement cze$s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

[4].  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

[5].  PN-EN 206-1 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

[6]. PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:4003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania,

wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
[7].  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

[8].  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

[9]. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

[10]. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci

powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

[11]. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

[12]. PN-EN 1097-3 Badania Mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci
nasypowej i jamistosci.

[13]. PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej

metodg szybka.
[14]. PN-EN 14188-1  Woypetniacze ztaczy i zalewy. Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
[15]. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

[16]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
[17]. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
[18]. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982r.
[19]. Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwdrczosci naturalnej surowcéw i materiatéw
budowlanych.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o aktualnie
obowigzujace przepisy.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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8.2 D.08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wbudowaniem kraweznikow
kamiennych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

»Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwikliriskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K
(ul. Barbary) i przebudowa drogi gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowg skrzyzowania drogi
powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr 602474K (ul. Heleny) i z drogg gminna nr

602132K (ul. Barbary)”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywac i rozumieé¢ w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes¢
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
kamiennych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne — element z kamienia naturalnego dtugosci wiekszej od 300 mm, powszechnie
stosowany jako obramowanie drogi lub Sciezki.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB DMU-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Dopuszcza sie do wykorzystania wytgcznie krawezniki kamienne, na ktére zostata wydana przez producenta
deklaracja zgodnosci z normg PN-EN 1343 i oznaczone przez producenta znakiem CE lub B.

Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatdw zawierajgcych azbest.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sga:

- krawezniki kamienne,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki,

2.3. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztatt i wymiary
Ksztatt i wymiary kraweznikdw kamiennych przedstawiono w Dokumentacji projektowe;.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Ostre krawedzie mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajgcych 2 mm.
Konce kraweznikow tukowych powinny by¢ zaokraglone. Minimalna dtugos¢ (dtuzszy wymiar) kraweznikow
tukowych powinna wynosi¢ 500 mm.

2.3.2. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki dotyczace catkowitej szerokosci, wysokosci oraz powierzchni skosnej powinny by¢

zgodne z PN-EN 1343:2003. Kraweznik powinien odpowiadac klasie 2.

Odchytki oraz nieréwnosci powierzchni czotowych powinny odpowiadaé¢ PN-EN 1343:2003, jak dla kraweznikéw
obrabianych:

- odchytka od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi: £ 10
mm,

- odchytka na skosach kraweznikéw z fazg dla powierzchni skosnej: £ 5 mm,

- prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegtych do powierzchni gérnej: £ 3 mm,

- prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni gérnej, 3mm od goéry: = 3 mm,

- prostopadtos¢ pomiedzy powierzchniami goérng i czotowa, gdy tworzg one kat prosty: £ 7 mm,

- nieréwnosc¢ gérnej powierzchni: £ 5 mm,

- prostopadtos¢ pomiedzy powierzchnig gorng i powierzchnig tylng : £ 5 mm,

- odchytka wypuktosci wklestosci na powierzchni: £ 3 mm.

2.3.3. Mrozoochronnos¢

Producent powinien zadeklarowa¢ odporno$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie jak dla klasy 1 (oznaczenie
znakiem F1) zgodnie z PN-EN 1343. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
12371.

Uznaje sie za spetnione wymaganie mrozochronnosci, jezeli po badanie zmiany wytrzymatosciowe na zginane sg <
20% zgodnie z PN-EN 12372.

2.3.4. Wytrzymatos¢ na zginanie

Minimalne obcigzenie niszczace powinno wynosic:
- dla drégi ulic—25 kN,

- w pozostatych przypadku — 14 kN.

2.3.5. Sktadowanie

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdéw, rodzajow, odmian,
wielkosci.

Krawezniki kamienne nalezy uktadac na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podkfadek
pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczac 1,2 m.

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadac

wymaganiom PN-EN 13139. Wtasciwosci piasku okresla tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej.

L.p. | Witasciwosc Ocena-kategorie Badanie wg normy
1. Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1
2. Wymiar ziarna GC,GF,GN,GA GF85 PN-EN 933-1
3. Pyty Foeklarowana f3 PN-EN 933-1
4, Jakos¢ pytéw MBFpekiarowana MBF10 PN-EN 933-8
5. Wskaznik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8

Dopuszcza sie do stosowania gotowe wodoszczelne zaprawy cementowe jedno lub dwuskfadnikowych o
wytrzymatosci na $ciskanie min. 15 N/mm?2.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim CEM 1 klasy
wytrzymatosciowej 32,5 R lub 42,5 R wg PN-EN 197-1, zgodnie z wymaganiami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy 32,5Ni32,5R.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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L.p. | Wtasciwosci Wymagania Badanie wg

Wytrzymato$¢ normowa na sciskanie | 32,5<R<52,5 PN-EN-196-1

po 28 dniach, MPa
2. Poczatek wigzania, min > 60 PN-EN-196-3
3. Statos¢ objetosci (rozszerzalnosé), mm | <10 PN-EN 196-3
4. Strata prazenia, % m/m <5,0 PN-EN 196-2
5. Zawarto$¢ siarczanéw SO3, % m/m <3,5 PN-EN 196-2
6. Zawarto$¢ chlorkéw, % m/m <0,10 PN-EN 196-21
7. Pozostatos¢ nierozpuszczalna <5,0 PN-EN 196-2

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnych powinna posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajgce wyrdb
do stosowania w robotach drogowych zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.

Nalezy stosowac mase zalewowg odmiany 1 zgodnie z PN-B-24005. Zaleca sie stosowanie masy zalewowej
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce
bardzo dobrg zdolnos¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +600C, bardzo dobrg przyczepnosc
do $cianek, a takze dobra rozciggliwosé w niskich temperaturach.

2.5. Materiaty na tawy betonowe

2.5.1 Cement

Nalezy zastosowaé cement CEM | 32,5 N odpowiadajgcy wymaganiom przedstawionym w tablicy 2. Dodatkowo
cement powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 197-1.

2.5.2 Kruszywo do betonu.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 zgodnie z tablicg 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa do betonu.

L.p. | Parametry kruszywa Jednostka Opis grupy uziarnienia Badanie
0/31,5 mm 0/31,5 mm wg normy
(naturalne) (tamane)
1. Ksztatt ziarna Slpekiarowana FI15, SI15 FI20, SI120 PN-EN 933-4
2. Wymiar ziarna GC, GF, GN, GA | GA90 GA90 PN-EN 933-1
GA85 GA85

3. Obecnosé barwa barwa PN-B-6714/12
zanieczyszczen jasniejsza jasniejsza

4. | pyty foekiarowana f3 f3 PN-EN 933-1

5. Ziarna przekruszone | Cpekiarowana Co/100 C75/10 PN-EN 933-5
lub tamane/
catkowicie
zaokraglone

6. Odpornosé na Szbeklarowana LA25 LA25 PN-EN 107-2
rozdrabnianie Lapeklarowana

7. Odpornosé na PSVpekiarowana PSV50 PSV50 PN-EN 1097-8
polerowanie

8. Skurcz przy Speklarowana 0,03 0,03 PN-EN 1367-4
wysychaniu

9. Nasigkliwosé WA241 WA242 WA242 PN-EN 1097-6

WA242

10. | Mrozoodpornosé Foeklarowana F1 F1 PN-EN 1367-1
(odpornosé
na zamarzanie i
odmrazanie)

11. | Zawartosc % mLPCO,1 mLPCO,1 PN-EN 1744-1

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi

gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr

602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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zanieczyszczen
organicznych lekkich

12. | Trwatodé, a % stopien 0 stopien 0 PN-B-
reaktywnos¢ 6714/46:1978
alkaiczno-
krzemionkowa

13. | Wskaznik piaskowy, | - 25 25 PN-EN 933-8
nie nizsza niz

14. | Zawartos$¢ siarczanu ASpekiarowana ASO,2 ASO,2 PN-EN 1744-1
rozpuszczalnego w
kwasie

15. | Catkowita zawartos$é¢ | % <0,1 <0,1 PN-EN 1744-1
siarki

16. | Zawartos¢ domieszek | % zwiekszenie zwiekszenie PN-EN 1744-1
wptywajacych na czasu czasu
uktadanie i wigzania - wigzania -
twardnienie betonu 10minut 10minut

<120 <120

17. | Uwolnienia Ba/kg F1max=0,25 F1max=0,25 Instrukcja ITB
radioaktywnosci F2max=11,70 F2max=11,70 234/95
metali ciezkich PAKs
lub podobnych
niebezpiecznych
substancji

2.5.3. Mieszanka betonowa i dodatki

Mieszanka betonowa powinna posiadac klase konsystencji S2, z dopuszczeniem S1. Ponadto mieszanka betonowa
powinna spetniaé¢ warunek maksymalnej zawartosci alkaliéw, ktéra powinna byé mniejsza od 3 kg/m3.

llos¢ dodatkow do betonu nalezy okresla¢ na podstawie badan wstepnych przeprowadzonych na mieszance
betonowej o temperaturze od 150C do 220C. W badaniu wstepnym nalezy badac, co najmniej 3 probki pobranego
z kazdego z 3 zarobdw.

Maksymalna ilos¢ popiotu lotnego, uwzgledniania w wartosci tzw. wspétczynnika k powinna spetnia¢ warunek:

- popidt lotny/cement < 0,33 masowo.

Dla betonu zawierajacego cement CEM | 32,5 dopuszcza sie wartos¢ wspotczynnika k=0,2.

Maksymalna ilo$¢ pytu krzemionkowego, uwzgledniania w wartosci tzw. wspdtczynnika k powinna spetniaé
warunek:

- pyt krzemionkowy/cement < 0,11 masowo.

Dla betonu zawierajgcego cement CEM | dopuszcza sie stosowanie nastepujacych wartosci wspdétczynnika k;

- dla okreslonego wspdtczynnika woda/cement < 0,45: k=2,0,

- dla okreslonego wspotczynnika woda/cement > 0,45: k=1,0.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej powinna wynosi¢ od 4 do 8%.

2.5.4. Beton

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢, dla tawy betonowej - beton klasy zgodnej z dokumentacjg
projektowg, wg PN-EN 206-1:2003.

Minimalna wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie oznaczona na prébkach:

- walcowych: 16 N/mm?2,

- szesciennych: 20 N/mm2.

Zawartos¢ chlorkdw w betonie, okreslona jako procentowa zawartos¢ jondw chloru w odniesieniu do masy
cementu nie powinna przekracza¢ 1,0% (klasa CI 1,0).

Zalecane wartosci graniczne dotyczgce sktadu oraz wiasciwosci betonu:

- maksymalne w/c: 0,45

- minimalna zawarto$¢ cementu (kg/m3): 340.

Woda powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych,

- sprzet reczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2, Transport kraweznikow
Krawezniki kamienne nalezy przewozi¢ samochodami na paletach transportowych, zgodnie z zaleceniami
Producenta.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Kostke kamienng na podsypce cementowo-piaskowej nalezy uktadac, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub
wyzsza.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Nosnos¢ i wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-
04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczenia podtoza w korycie”.

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06265
i PN-EN 206-1, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m. tawa pod kraweznik powinna by¢ wykonana zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow kamiennych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji
projektowe;j.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 i odpowiada¢ ustaleniom okreslonym w
dokumentacji projektowe;.

Kraweznik kamienny ustawia sie bezposrednio na podsypce cementowo-piaskowe] zgodnie z Dokumentacja
projektowg. Wspodtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do
0,25, a wytrzymatosc¢ na sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Przed przystapieniem do rob Wykonawca powinien:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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- uzyska¢ dla kazdego materiatu wymagane dokumenty zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych
oraz okreslone w przytoczony normach (np. dla kraweznika kamiennego dotyczgce opisu petrograficznego i
chemicznej obrébki powierzchni wg PN-EN 1343),
- ewentualnie wykona¢ wtasne badanie wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot na wniosek
Inzyniera lub jezeli istnieje podejrzenie, ze materiat moze nie spetnia¢ wymagan okreslonych w specyfikacji.
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne krawegznikow.
Wszystkie dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z pkt. 2.3.2 i
ustaleniami PN-EN 1343 (zatgcznik A).

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ na podstawie ustalen z Inzynierem zakres i
czestotliwosé badan materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw kamiennych i przedstawié wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z Dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gdérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelety. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszg:

- dla wysokosci £10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci £10% szerokosci projektowane;j.

c) Rownos¢ gérnej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie przynajmniej dwumetrowej taty w dwadch
punktach, na kazde 100 m tawy.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rownosc gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

Nieréwnosci podtuzne kraweznika nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-
04.

6.4. Ocena wynikow badan
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowienn ST powinny zostac¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest mb (metr biezgcy) ustawionego kraweznika kamiennego.
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanej tawy pod kraweznik kamienny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena obmiarowa wykonania kraweznika kamiennego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- dostarczenie sprzetu

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,

- prace pielegnacyjne i porzagdkowe,

- odwiezienie sprzetu

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j.

Cena obmiarowa wykonania fawy fundamentowej pod kraweznik obejmuje:

- wykonanie koryta pod tawe,

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie rusztowania pod fawe fundamentowsa,
- wykonanie tawy.

Cena obmiarowa wykonania robot obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sy potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1].  PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

[2].  PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci

[3].  PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod
dziataniem sity skupionej

[4]. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego. Badania petrograficzne

[5]. PN-B-11213 Materiaty kamienne. Elementy kamienne: krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

[6]. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

[71.  PN-EN 197-1 Cement cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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[9].

[10].
[11].
[12].
[13].

[14].
[15].

[16].

[17].
[18].
[19].
[20].
[21].
[22].
[23].

[8].  PN-EN 1008
PN-EN 206-1
PN-B-06265
PN-EN 933-1
PN-EN 933-8
PN-EN 933-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-3

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania,
wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania Mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej

PN-EN 14188-1
PN-EN 12620
PN-B-06050
BN-88/6731-08
BN-64/8845-02
BN-68/8931-04
PN-EN 932-3

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementdw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982r.
Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwdrczosci naturalnej surowcow i materiatow

[24].
[25].

Uwaga:

budowlanych.

metodg szybka

Wypetniacze ztaczy i zalewy. Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Kruszywa do betonu

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

Cement. Transport i przechowywanie

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o aktualnie
obowigzujace przepis.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi

gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr

602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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8.3 D-08.02.02 CHODNIK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE)

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
chodnikéw z brukowej kostki betonowej wykonywanych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

,Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklifskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K
(ul. Barbary) i przebudowa drogi gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowg skrzyzowania drogi
powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr 602474K (ul. Heleny) i z drogg gminna nr

602132K (ul. Barbary)”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywad i rozumieé¢ w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane s3 i
winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢é uwazane za integralng czes¢
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie robét wymienionych w pkt.1.1 dla realizacji kontraktu.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem chodnikéw
z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm podsypce cementowo-piaskowej 1:4, grubosci 3 cm oraz wg
dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Spoina — odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatéw zawierajgcych azbest.
Kostka betonowa dostarczona przez producenta spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 1338.
Ksztatt i wymiar elementéw brukowych powinien by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowa.
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta i
silnych alkaliow.
Dopuszcza sie do wykorzystania wytgcznie kostke betonowg, na ktore zostata wydana przez producenta deklaracja
zgodnosci i oznaczone przez producenta znakiem CE lub B.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.2.1. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki wynoszg:

- dla dtugosci i szerokosci: + 3 mm,

- grubosé: £ 4 mm,

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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- maksymalna wypuktos$é: 1,5 mm (dla dtugosci pomiarowej 300 mm),
- maksymalna wklestosé: 1,0 mm (dla dtugosci pomiarowej 300 mm).
Roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm.
2.2.2. Wymagania podstawowe
Kostka betonowa powinna odpowiadaé nastepujagcym wymaganiom zgodnym z PN-EN 1338:
- wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu: 23,6 MPa,
- nasigkliwos¢ do 6%
- odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie: zadowalajaca,
- odpornosé na warunki atmosferyczne: D,
- odpornosé na Scieranie: |,
- odpornosé na ogien: Al,
- trwatos¢: zadowalajaca.

2.2.3. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy
PN- EN 1338, nie powinna wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie
dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych i
nie sg uwazane za istotne).

2.2.4. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane s3g z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Jedli nie ma znaczacych rdznic w teksturze, zgodnos¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J
normy PN-EN 1338, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez Inzyniera.

(Uwaga: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosciach surowcow i przez zmiane warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).

2.2.5. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jedli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementdéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J
normy PN-EN 1338, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez Inzyniera.

(Uwaga: Rdéznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za
istotne).

2.2.6. Sktadowanie kostek

Kostki z betonu prasowanego powinny by¢ sktadowane w pozycji jak przy transporcie, na otwartej przestrzeni,
na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym kostki poszczegdlnych typow, klas lub gatunkow nalezy uktadaé
oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

2.3. Materiaty na podsypke
Na podsypke nalezy zastosowac zaprawe cementowo — piaskowg w proporcji 1:4lub grys 2-8 mm.
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139.
Dostarczony piasek powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami i by¢ oznakowanyznakiem
CE lub B.
Wtasciwosci piasku okresla tablica 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowej

L.p. | Wtasciwosc Ocena-kategorie | Badanie wg normy
1. Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1
2. Wymiar ziarna GC,GF,GN,GA GF85 PN-EN 933-1
2. Pyty Foeklarowana f3 PN-EN 933-1
3. Jakosé pytéw MBFpekiarowana MBF10 PN-EN 933-8
4, Wskaznik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz CEM |
32,5 wg PN-EN197-1, odpowiadajacy wymaganiom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu klasy 32,5 N i 32,5R.

L.p. | Witasciwosci Wymagania Badanie wg
1. Wytrzymatos¢ normowa na Sciskanie po 28 32,5<R<525 PN-EN-196-1
dniach, MPa

2. Poczatek wigzania, min > 60 PN-EN-196-3
3. Statos¢ objetosci (rozszerzalnosé), mm <10 PN-EN 196-3
4, Strata prazenia, % m/m <5 PN-EN 196-2
5. Zawartosé siarczanéw SO3, % m/m <3,5 PN-EN 196-2
6. Zawartos¢ chlorkéw <0,10 PN-EN 196-21
7. Pozostatos¢ nierozpuszczalna <5 PN-EN 196-2

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki
brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia uktadajgce. Urzgdzenie sktada sie
z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe i ptyty uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina taSmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORBD-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podtoze pod chodnik
Podtoze pod chodnik stanowi warstwa kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie o
grubosci 15 cm wykonana wg STWIORB D-04.04.02 ,,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej”.

5.4. Podsypka

Bezposrednio przed uktadaniem kostki betonowej nalezy wykona¢ warstwe z mieszanki cementowo-piaskowe;j
zgodnie z Dokumentacjg projektowa lub grys 2-8.

Wilgotnos$¢ mieszanki cementowo-piaskowej powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni nie rozsypywata
sie i nie byto na dtoni sladéw wody. Z kolei po sScisnieciu palcami mieszanki cementowo-piaskowej powinna
rozsypac sie.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki cementowo-piaskowej w stanie suchym z pdzniejszym polewaniem

woda.

Wymagania dla mieszanki cementowo-piaskowe;j:

- wspotczynnik wodnocementowy od 0,25 do 0,35,

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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- wytrzymatos¢ na Sciskanie nie mniejsza niz R7=10 MPa i R28=14 MPa.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przez rozpoczeciem wigzania
cementu w mieszance cementowo-piaskowe;j.

5.5. Ukfadanie chodnika

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 3 mm. Kostke nalezy
uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnig utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania
utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z
betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny
materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows .
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:
— o szerokoscido3 m:x1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m:+ 2 cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.4 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzodr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach
zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ £ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co

najmniej raz na kazde 150 do 300 m® chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

wykonanie podsypki,

utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

[1].  PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

[2].  PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[3]. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

[4]. PN-EN 13888 Zaprawy do spoinowania ptytek. Wymagania, ocena zgodnosci, klasyfikacja i
oznaczenie

[5].  PN-EN 197-1 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania prébek
cementu.

[6]. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

[7].  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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[9].

[10].
[11].

[12].
[13].

[14].
[15].

8l.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtfasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1097-3 Badania Mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci

nasypowej i jamistosci

PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metodg szybka

PN-EN 14188-1  Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty:

[16].

Uwaga:

Porady projektowe. Przejscia dla pieszych — oznakowanie i informacja. Rada bezpieczenstwa ruchu
drogowego przy Ministerstwie Transportu i Gospodarki Morskiej. Wrzesiert 1999.

Wszelkie roboty ujete w STWiIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o aktualnie
obowigzujace normy i przepisy.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi

gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
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8.4 D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wbudowaniem obrzezy
betonowych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

»Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K
(ul. Barbary) i przebudowa drogi gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowa skrzyzowania drogi
powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z droga gminng nr 602474K (ul. Heleny) i z droga gminng nr
602132K (ul. Barbary)”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Zgodnie z zapisami STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu wykonanie robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 3 cm i na fawie z betonu C12/15 grubosci 10 cm wg dokumentacji
projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. tawa betonowa — warstwa nosna przeznaczona do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w STWiIORB D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty
2.2.1. Obrzeza betonowe
Wymagania obrzezy betonowych powinny odpowiada¢ PN-EN 1340:
e w zakresie geometrii: dla dtugosci + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10
mm, dla powierzchni = 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm, dla
innych czesci + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm,
e dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci: £ 1,5 mm (dtugos¢ pomiarowa 300 mm), £ 2,0 mm
(dtugos¢ pomiarowa 400 mm), £ 2,5 mm (dtugos$¢ pomiarowa 500 mm), + 4,0 mm (dtugo$¢ pomiarowa
800 mm).
Obrzeze betonowe powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1340:
e nasigkliwosé: B, jednak nie wiecej niz 5%,
e odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych: D,
e odpornosc¢ na zginanie: T,
e odpornosc na Scieranie: |,
e trwatosc: zadawalajaca,
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e odporno$é na poslizg/poslizgniecie: zadowalajaca.
Ksztatt i wymiary obrzezy betonowych oraz palisad przedstawiono w Dokumentacji projektowe;j.
Powierzchnia obrzezy i palisad oceniana zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna wykazywac defektow, takich jak rysy
lub odpryski.
W obrzezach dwuwarstwowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia.
Jezeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementdw powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z
prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.
Rdznice w jednolitosci tekstury i zabarwienia obrzeza oraz palisady, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcéw lub przez zmiane warunkéw twardnienia nie s uwazane za istotne.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadac

wymaganiom PN-EN 1319. Wtasciwosci piasku okresla tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej.

L.p. | Witasciwosc Ocena-kategorie Badanie wg normy
1. Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1
2. Wymiar ziarna GC,GF,GN,GA GF85 PN-EN 933-1
3. | Pyly Fbeklarowana f3 PN-EN 933-1
4. | Jakosé pytéw MBFpekiarowana MBF10 PN-EN 933-8
5. Wskaznik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8

Dopuszcza sie do stosowania gotowe wodoszczelne zaprawy cementowe jedno lub dwusktadnikowych o
wytrzymatosci na $ciskanie min. 15 N/mm?2.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim CEM | klasy
wytrzymatosciowej 32,5 R wg PN-EN 197-1, zgodnie z wymaganiami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy 32,5 N i 32,5R.

L.p. | Wiasciwosci Wymagania Badanie wg

1. Wytrzymatos$¢ normowa | 32,5<R<52,5 PN-EN-196-1
na Sciskanie po 28
dniach, MPa

2. Poczatek wigzania, min 260 PN-EN-196-3

3. Statosc objetosci | <10 PN-EN 196-3
(rozszerzalnos$é), mm

4, Strata prazenia, % m/m <5,0 PN-EN 196-2

5. Zawartos¢  siarczanow | < 3,5 PN-EN 196-2
S03, % m/m

6. Zawartos¢ chlorkéow, % | <0,10 PN-EN 196-21
m/m

7. Pozostatosé <5,0 PN-EN 196-2
nierozpuszczalna

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.4. Materiaty na tawy betonowe

2.4.1 Cement

Nalezy zastosowaé cement CEM | 32,5 N odpowiadajgcy wymaganiom przedstawionym w tablicy 2. Dodatkowo
cement powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 197-1.

2.4.2 Kruszywo do betonu.
Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 zgodnie z tablica 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa do betonu.

L.p. | Parametry kruszywa Jednostka Opis grupy uziarnienia Badanie
0/31,5 mm | 0/31,5 mm wg normy

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)



Szczegotowe specyfikacje techniczne

267

(naturalne) (tamane)
1. | Ksztatt ziarna Sl pekiarowana FI15, SI15 FI20, SI20 PN-EN 933-4
2. Wymiar ziarna GC, GF, GN, GA | GA90 GA90 PN-EN 933-1
GA85 GA85

3. Obecnosé barwa barwa PN-B-6714/12
zanieczyszczen jasniejsza jasniejsza

4, Pyty foekiarowana f3 f3 PN-EN 933-1

5. Ziarna przekruszone Coeklarowana C0/100 C75/10 PN-EN 933-5
lub tamane/
catkowicie
zaokraglone

6. Odpornosé na Szbeklarowana LA25 LA25 PN-EN 107-2
rozdrabnianie LaDeklarowana

7. Odpornosc¢ na PSVpekiarowana PSV50 PSV50 PN-EN 1097-8
polerowanie

8. Skurcz przy Speklarowana 0,03 0,03 PN-EN 1367-4
wysychaniu

9. Nasigkliwosé WA241 WA242 WA242 PN-EN 1097-6

WA242

10. | Mrozoodpornos¢ Foeklarowana F1 F1 PN-EN 1367-1
(odpornosé
na zamarzanie i
odmrazanie)

11. | Zawartosc % mLPCO,1 mLPCO,1 PN-EN 1744-1
zanieczyszczen
organicznych lekkich

12. | Trwato$é, a % stopien 0 stopien 0 PN-B-
reaktywnos¢ 6714/46:1978
alkaiczno-
krzemionkowa

13. | Wskaznik piaskowy, | - 25 25 PN-EN 933-8
nie nizsza niz

14. | Zawartosc siarczanu ASpekiarowana ASO,2 ASO,2 PN-EN 1744-1
rozpuszczalnego w
kwasie

15. | Catkowita zawarto$é¢ | % <0,1 <0,1 PN-EN 1744-1
siarki

16. | Zawartos¢ domieszek | % zwiekszenie zwiekszenie PN-EN 1744-1
wptywajacych na czasu czasu
uktadanie i wigzania - wigzania -
twardnienie betonu 10minut 10minut

<120 <120
17. | Uwolnienia Ba/kg F1lmax=0,25 F1lmax=0,25 Instrukcja ITB

radioaktywnosci
metali ciezkich PAKs
lub podobnych
niebezpiecznych
substancji

F2max=11,70

F2max=11,70

234/95

2.4.3. Mieszanka betonowa i dodatki
Mieszanka betonowa powinna posiadac klase konsystencji S2, z dopuszczeniem S1. Ponadto mieszanka betonowa

powinna spetniaé¢ warunek maksymalnej zawartosci alkalidw, ktéra powinna by¢ mniejsza od 3 kg/m3.
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llos¢ dodatkéw do betonu nalezy okresla¢ na podstawie badan wstepnych przeprowadzonych na
mieszance betonowej o temperaturze od 15°C do 22°C. W badaniu wstepnym nalezy badac co najmniej 3 probki
pobranego z kazdego z 3 zarobdw.
Maksymalna ilo$¢ popiotu lotnego, uwzgledniania w wartosci tzw. wspodtczynnika k powinna spetnia¢ warunek:
- popiédt lotny/cement < 0,33 masowo.
Dla betonu zawierajacego cement CEM | 32,5 dopuszcza sie wartos¢ wspotczynnika k=0,2.
Maksymalna ilos¢ pytu krzemionkowego, uwzgledniania w wartosci tzw. wspodtczynnika k powinna spetniaé
warunek:
- pyt krzemionkowy/cement < 0,11 masowo.
Dla betonu zawierajacego cement CEM | dopuszcza sie stosowanie nastepujacych wartosci wspoétczynnika k;
- dla okreslonego wspdtczynnika woda/cement < 0,45: k=2,0,
- dla okreslonego wspdtczynnika woda/cement > 0,45: k=1,0.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej powinna wynosi¢ od 4 do 8%.
2.4.4. Beton.
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowaéd, dla tawy betonowej - beton klasy zgodnej z dokumentacja
projektowg, wg PN-EN 206-1:4003.
Minimalna wytrzymatos¢ charakterystyczna na sSciskanie oznaczona na préobkach:
- walcowych: 16 N/mm?2,
- szesciennych: 20 N/mm2.
Zawartos¢ chlorkow w betonie, okreslona jako procentowa zawartos¢ jondw chloru w odniesieniu do
masycementu nie powinna przekracza¢ 1,0% (klasa CI 1,0).
Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu oraz wtasciwosci betonu:
- maksymalne w/c: 0,45
- minimalna zawarto$¢ cementu (kg/m3): 340,
- minimalna zawartos$¢ powietrza (%): 4.
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.5. Sktadowanie materiatéw
Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Dobor sprzetu
Roboty nalezy wykonywac z zastosowaniem:
e sprzetreczny,
e  betoniarek
e wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania podtoza,
o ptyty do ciecia obrzezy.
Pozostate roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Obrzeza uktadaé nalezy na srodkach
transportowych w paletach producenta.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-88/6775-03/01.

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany transportem samochodowym w warunkach zabezpieczajgcych go
przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem. Transport
cementu powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-88/6731-08.
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Do transportu piasku nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Transport wody wykonywa¢é
przy uzyciu beczkowozow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
Obrzeza betonowe w planie powinny by¢ ustawiane krawedziowo zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

5.2. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawe i obrzeza wykonywaé nalezy zgodnie z PN-68/B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem ewentualnej konstrukcji szalunku.

5.3. Ustawienie obrzezy

5.3.1. Podioze obrzeza

Obrzeza ustawiac nalezy na tawie z betonu C12/15 o wymiarach zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

Koryto pod tawy betonowe nalezy wykonac zgodnie z SST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenia podtoza w
korycie”.

tawy betonowe nalezy wykonac zgodnie z SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 5.3.

5.3.2. Wysokos¢ obrzeia

Wysokos¢é obrzeza nad nawierzchnig zgodnie z Dokumentacja projektowa.

5.3.3. Tylna sciana obrzeia

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.
Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy zagesci¢ do 15>1,00.

5.3.4. Wymagane warunki wykonania

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy wynosi +1 cm na kazde 100 m utozonego obrzeza. Dopuszczalne odchylenie
od niwelety projektowanej wynosi £1 cm na kazde 100 m utozonego obrzeza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ na podstawie ustalen z Inzynierem zakres i
czestotliwos¢ badan materiatéw przeznaczonych do ustawienia obrzezy betonowych.

Pomiary cech geometrycznych i sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy betonowych nalezy wykonac¢ zgodnie
z BN-80/6775-03/01.

6.2. Kontrola w czasie rob6t
Czestotliwos$¢ kontroli ustalona przez Inzyniera powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonania
robot zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
e  koryta pod fawe i obrzeze,
e grubosc tawy,
e ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego w zakresie linii obrzeza w planie i niwelety gornej
ptaszczyzny obrzeza.
Kontrola obejmowac powinna zgodnos¢ wykonywanych robot z wymaganiami zawartymi w pkt. 2 i 5.
Sprawdzenie faw nalezy wykonywac zgodnie z SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt. 6.2.2.

6.3. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostac rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanej tawy z betonu pod obrzeze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Odbioru wykonanych robot dokonuje sie na zasadach odbioru cze$ciowego, okreslonych w STWiORB D.00.00.00
“Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostkowa
Cena wykonania 1 mb obrzeza obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie i zabezpieczenie robot,
- zakup i dostarczenie materiatéw do miejsca wbudowania,
- wykonanie tawy z betonu C12/15,
- ustawienie obrzezy,
- przygotowanie zaprawy
- obsypanie tylnej Sciany obrzeza ziemig wraz z jej zageszczeniem,
- prac porzadkowe,
- odwiezienie sprzetu,
- pomiary i badania kontrolne wg wymagan okreslonych w niniejszej specyfikacji.
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

Cena wykonania 1 m3 tawy fundamentowej pod obrzeze obejmuje:

- wykonanie koryta pod tawe,

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie rusztowania pod tawe fundamentowsg,
- wykonanie tawy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

[2]. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

[3]. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

[4]. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

[5]. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$s¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

[6]. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

[71. PN-EN 1097-3  Badania Mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci

nasypowej i jamistosci

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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[8]. PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej metodg szybka
[9]. PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy
[10]. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
[11]. PN-EN 197-1 Cement czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw
powszechnego uzytku
[12]. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
[13]. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
10.2. Inne dokumenty
[14]. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, KB 8-3.3 (7) - Warszawa 1987r.
[15]. Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotworczosci naturalnej surowcéw i
materiatéw budowlanych.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o aktualnie
obowigzujace przepisy.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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8.5 D.08.05.02 SCIEKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE!

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
wykonywaniem Sciekow z betonowej kostki brukowej w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

»Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K
(ul. Barbary) i przebudowa drogi gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowa skrzyzowania drogi
powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z droga gminng nr 602474K (ul. Heleny) i z droga gminng nr
602132K (ul. Barbary)”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Zgodnie z zapisami STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem sciekéw
ulicznych z kostki brukowej betonowej, zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Sciek - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z pasa drogowego.

1.4.3. tawa betonowa — warstwa nosna przeznaczona do umocnienia $cieku oraz przenoszaca obcigzenie scieku na
grunt.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Kostke betonowg nalezy wykonac zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie powinna
wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski, a takze bez: peknie¢, ubytkéw betonu, szczerb, uszkodzen krawedzi i
narozy.

Nalezy stosowac kostki jednowarstwowe wibroprasowane.

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jedli nie ma znaczacych rdéznic w teksturze, zgodnos¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez pordwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce. Nalezy stosowac kostki barwione w catej objetosci o kolorystyce zgodnej z dokumentacjg projektows.
Jedli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$é elementdéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Tolerancje wymiarowe wynoszg:

na dtugosci £2 mm,
na szerokosci £2 mm,
na grubosci £3 mm.

Kolory kostek powinien odpowiada¢ Dokumentacji projektowe;j.
2.2.4 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,

chodnikoéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

L.p. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki C Dtugos¢ | Szerokos¢ | Grubos¢ | Roznica pomiedzy
w mm Dwoma pomiarami
odzadeklarowanych grubosci, tej samej
wymiardéw kostki, kostki, powinna by¢ <3
grubosci mm
<100 mm 12 +2 +3
>100 mm 13 13 14
1.2 | Odchytki ptaskosci i C Maksymalna w [mm]
pofalowania Wypuktos¢ Wklestosé
(jesli maksymalne
wymiary kostki
> 300 mm), przy
dtugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m2,
zamrazanie/rozmrazanie przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
z udziatem Ponadto, wymagana jest odpornosc na 150 cykli
soli odladzajacych (wg zamrazania /stopiern mrozoodpornosci F150 wg PN-B-
klasy 3, zat. D) 06250:1988
2.2 | Wytrzymatos¢ na F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
rozcigganie przy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
roztupywaniu obcigzenia niszczagcego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgleduna | F Kostki majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosé) spetnione sg wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie | GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej
wg zat. G normy — Bohmego,
badanie wg zat. H normy —
podstawowe badanie alternatywne
<20 mm <18 000mm3/5000 mm?2
2.5 | Odpornos¢ na | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
poslizg/poslizgniecie lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia)
2.6 | Nasigkliwosé <6%
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)goérna powierzchnia kostki powinna by¢ zwarta nie
powinna miec rys, peknie¢, odpryskéw i innych

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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ubytkow, plam

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych (nie sg stosowane w tym zadaniu
kostki dwuwarstwowe),

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

3.3 | Zabarwienie J producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane
z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce.

Nasigkliwosé kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1338 dla klasy 2 i wynosi¢ nie
wiecej niz 6 % (badanie wg. Zat. E do normy. Ponadto, badaniu wg PN-B-06250:1988 nasigkliwos¢ betonowych
kostek brukowych nie wieksza niz 5,0%)

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Nalezy stosowac cement o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 12620.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Witasciwosci i kontrola wody (pitna wodociggowa; ze zrédet podziemnych; naturalna powierzchniowa)stosowanej
do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1008.

Woda pitna wodociggowa nie wymaga badan laboratoryjnych.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.4 tawa betonowa

Materiat na tawe betonowa pod $ciek z betonowej kostki brukowej powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt. 2.5.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania $cieku z kostki brukowej

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

- bijakdw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasma
stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ cieku zgodnie z dokumentacja
projektowg. Wykonanie wykopu pod tawe betonowa i tawy betonowej dla sScieku przykraweznikowego oraz
ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz postanowieniami ST D.08.01.01 —
Krawezniki betonowe pkt. 5.

5.3. Wykonanie scieku z kostki betonowej

Rodzaj i wymiary Scieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy utozy¢ sciek z kostki betonowej, z zachowaniem wymaganej niwelety Scieku
zgodnej z dokumentacja projektowgq. Szerokos¢ spoin miedzy poszczegdlnymi kostkami powinna wynosi¢ od 3 do
5mm. Utozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Po ubiciu kostki nalezy uzupetni¢ szczeliny i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem
nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

5.4. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt. 5.2.

5.5. Wykonanie taw
tawy betonowe nalezy wykonywac zgodnie z SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt. 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STWiORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych badan wyrobu
na Sciskanie. Do badania wytrzymatosci na Sciskanie nalezy pobiera¢ 6 prdbek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 500 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt2.2.2 i
2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podfoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi STWiIORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z Dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej STWiORB:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.

6.3.4. Sprawdzenie taw
Sprawdzenie taw nalezy wykonaé zgodnie z SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt. 6.2.2.

6.4. Ocena wynikow badan
Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowiern STWIORB powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego Scieku z betonowej kostki brukowej.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Jednostkg obmiarowga jest m3 (metr szescienny) wykonanej tawy z betonu pod sciek z kostki
betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
- wykonanie tawy.
Zasady ich odbioru sg okreslone w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania scieku 1 m2 (metra kwadratowego) z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostawe sprzetu i materiatow,
- wykonanie tawy betonowej,
- utozenie $cieku z kostki z wypetnieniem spoin i pielegnacja sScieku,
- ufozenie kostki betonowej,
- wymagane pomiary i badania.

Cena wykonania 1m3 tawy fundamentowej pod $ciek z kostki betonowej obejmuje:
- wykonanie koryta pod tawe,
- dostarczenie, wykonanie i rozebranie rusztowania pod fawe fundamentows,
- wykonanie tawy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

[1].  PN-B-06250:1988 Beton zwykty

[2].  PN-EN 12620. Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
[3].  PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
[4]. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

[5]. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

[6]. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

[71. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

[8]. PN-80/B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

[9].  PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujace normy i przepisy.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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8.6 D.08.05.03 SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
wykonywaniem Sciekdéw z kostki kamiennej w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

»Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii €wiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K
(ul. Barbary) i przebudowa drogi gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudow3 skrzyzowania drogi
powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr 602474K (ul. Heleny) i z drogg gminna nr

602132K (ul. Barbary)”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Zgodnie z zapisami STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem Sciekéw
ulicznych z kostki kamiennej, zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kamienna kostka brukowa — maty element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych
miedzy 50 a 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogot nie przekracza podwadjnej grubosci. Najmniejsza
grubos¢ nominalna wynosi 50 mm.

1.4.2. Sciek - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z pasa drogowego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Kostka kamienna drogowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1342. Dopuszcza sie wytgcznie
kamienng kostke brukowa z powierzchnig obrabiana.

Dopuszczalne odchyfki:

- od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi: £ 5 mm,

- od wymiaru nominalnego grubosci miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi: £ 5 mm.

Odchytki od nieréwnosci powierzchni nie powinny przekracza¢ 8 mm.

2.2.2. Mrozoochronnos¢

Producent powinien zadeklarowaé¢ odpornos¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie jak dla klasy 1 (oznaczenie
znakiem F1) zgodnie z PN-EN 1343. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
12371.

Uznaje sie za spetnione wymaganie mrozochronnosci, jezeli po badanie zmiany wytrzymatosciowe na zginane sg <
20% zgodnie z PN-EN 12372.

2.2.3. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Wytrzymatos$¢ na sciskanie zgodnie z PN-EN 1926 powinna wynosi¢ min. 36 MPa i min. 32 MPa po
badaniu na zamrazanie/rozmrazanie.

2.3. Materiaty do mieszanki betonowej

Do mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywa mineralne zgodnie z PN-EN 12620. Dostarczone na budowe
kruszywo powinno posiadaé deklaracje zgodnosci i byé oznakowane znakiem CE lub B.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia.
Uziarnienie kruszywa powinno zapewni¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej konsystencji przy
mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidtowego zageszczenia oraz odpowiedniej urabialnosci.
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanki betonowej

L.p. Parametry kruszywa Jednostka Opis grupy Badanie
uziarnienia Wg hormy
0/4 mm
(naturalne)
1. Wymiar ziarna GC, GF, GN, GA GFgs PN-EN 933-1
2. Pyty (analiza metoda foeklarowana fio PN-EN 933-1
»suchego przesiewania”)
fDeklarowana
3. Jakos$é pytéw MBpekiarowana 0,2 PN-EN 933-9
4, Nasigkliwosé WA, 0,28 PN-EN 1097-6
5. Trwatos¢ a reaktywnosé % stopien 0 PN-B-06714/46
alkaiczno-krzemionkowa
6. Wskaznik piaskowy, nie - 85 PN-EN 933-8
nizszy niz:
7. Chlorki %C 0,00%C PN-EN 1744-1
8. Zawartos¢ siarczanu ASpekiarowana AS PN-EN 1744-1
rozpuszczalnego w kwasie
9. Catkowita zawartos¢ siarki % <1 PN-EN 1744-1
10. | Uwolnienia radioaktywnosci
metali ciezkich PAKs lub
podobnych niebezpiecznych Bq/kg Flmax=1 Instrukcja ITB
substancji F2max=185 234/95

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim CEM | klasy
wytrzymatosciowej 32,5 wg PN-EN 197-1:2002, zgodnie z wymaganiami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy 32,5 Ni32,5R.

L.p. | Witasciwosci Wymagania Badanie wg
1. Wytrzymato$é normowa na Sciskanie po 28 32,5<R<525 PN-EN-196-1
dniach, MPa

2. Poczatek wigzania, min > 60 PN-EN-196-3
3. Statos¢ objetosci (rozszerzalnosc), mm <10 PN-EN 196-3
4, Strata prazenia, % m/m <5,0 PN-EN 196-2
5. Zawartos$¢ siarczanéw SO3, % m/m <3,5 PN-EN 196-2
6. Zawartos¢ chlorkéw, % m/m <0,10 PN-EN 196-21
7. Pozostatosc nierozpuszczalna <5,0 PN-EN 196-2

Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.4. Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa powinna posiadac¢ klase konsystencji S2, z dopuszczeniem S1.

Ponadto mieszanka betonowa powinna spetnia¢ warunek maksymalnej zawartosci alkaliéw, ktéra powinna by¢
mniejsza od 3 kg/m”.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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llos¢ dodatkéw do betonu nalezy okresla¢ na podstawie badan wstepnych przeprowadzonych na
mieszance betonowej o temperaturze od 15°C do 22°C. W badaniu wstepnym nalezy badac¢ co najmniej 3 probki
pobranego z kazdego z 3 zarobdw.
Maksymalna ilo$¢ popiotu lotnego, uwzgledniania w wartosci tzw. wspodtczynnika k powinna spetnia¢ warunek:
- popidt lotny/cement < 0,33 masowo.
Dla betonu zawierajacego cement CEM | 42,5 dopuszcza sie wartos¢ wspotczynnika k=0,4.
Maksymalna ilo$¢ pytu krzemionkowego, uwzgledniania w wartosci tzw. wspdtczynnika k powinna spetniaé
warunek:
- pyt krzemionkowy/cement < 0,11 masowo.
Dla betonu zawierajacego cement CEM | dopuszcza sie stosowanie nastepujacych wartosci wspoétczynnika k;
- dla okreslonego wspétczynnika woda/cement < 0,45: k=2,0,
- dla okreslonego wspdtczynnika woda/cement > 0,45: k=1,0.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej powinna wynosi¢ do 6%.
Minimalna wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu (mieszanki betonowej po min. 28 dniach) na sciskanie
oznaczona na probkach:
- walcowych: 20 N/mm?2,
- szesciennych: 25 N/mm2.

2.5 tawa betonowa
Materiat na tawe betonowg pod sciek z kostki kamiennej powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-08.01.01
,Krawezniki betonowe” pkt. 2.5.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania $cieku z kostki kamiennej

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

- ubijakdw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne mogg by¢ przewozone na paletach — dowolnymi Srodkami transportowymi. Kostke kamienng
mozna sktadowaé w stosach lub pryzmach. Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ cieku zgodnie z dokumentacjg projektows.
Wykonanie wykopu pod tawe betonowa i tawy betonowej dla sScieku powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg oraz postanowieniami ST D.08.01.01 —Krawezniki betonowe pkt. 5.

5.3. Wykonanie scieku z kostki kamiennej
Rodzaj i wymiary Scieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie

w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

Kostke nalezy utozy¢, wcisngé w uprzednio wylang i wstepnie wyréwnang warstwe z betonu na tawie betonowe;j.
Spoiny nalezy zala¢ mieszanka piasku, cementu i wody w stosunku 1:3.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego (ocena wizualna kostki, okreslenie wymiaréw) oraz sprawdzenie
cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w pkt. 2.2.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos¢ partii nie powinna przekraczac 10 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobraé w sposdb losowy probke sktadajgca sie z kostek drogowych

w liczbie:

- do badania zwyktego: 20 sztuk,

- do badania cech okreslonych w pkt. 2.2. : 5 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,

badanie petne przeprowadza sie na zadanie Inzyniera.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznac¢ za zgodng z wymaganiami STWiORB, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 2.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 2, catg partie nalezy uznac za
niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng

z wymaganiami ST, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemny, cata partie nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg
pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podfoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi STWiIORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania Scieku

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania $cieku z kostki kamiennej polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
Dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej STWiORB:

- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin.

6.4. Ocena wynikow badan
Wszystkie elementy robdt, ktore wykazujg odstepstwa od postanowienn STWIORB powinny zostac¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego scieku z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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wykonanie tawy.

Zasady ich odbioru sg okreslone w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena obmiarowa wykonania scieku z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostawe sprzetu i materiatow,
- wykonanie fawy betonowej,
- wylanie mieszanki betonowej
- utozenie i ubicie kostki,
- pielegnacje nawierzchni,
- prace porzagdkowe,
- odwiezienie sprzetu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1].PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych

- Wymagania i metody badan

[2]. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci

[3]. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

[4]. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego. Badania petrograficzne

[5]. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

[6]. PN-EN 197-1 Cement cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

[71. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[8]. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

[9]. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdGwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

[10]. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

[11]. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

[12]. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

[13]. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie btekitem metylowym

[14]. PN-EN 1097-3  Badania Mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci
nasypowej i jamistosci.

[15]. PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metodg szybka.

[16]. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

[17]. PN-EN 1744-3 Badania podstawowych wfasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

10.2. Inne dokumenty

[18].

Uwaga:

Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwdrczosci naturalnej surowcéw i
materiatéw budowlanych.

Wszelkie roboty ujete w STWiIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujace przepisy.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi

gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr

602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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D.10.00.00 ROZDZIAt 9 — INNE ROBOTY

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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9.1 D.10.08.01 INWENTARYZACJA GEODEZYJNA POWYKONAWCZA

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z pomiarami powykonawczymi w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

»Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwikliniskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K
(ul. Barbary) i przebudowa drogi gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowg skrzyzowania drogi
powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr 602474K (ul. Heleny) i z drogg gminna nr

602132K (ul. Barbary)”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Zgodnie z zapisami STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
inwentaryzacji geodezyjnej powykonawcze;.

1.4. Podstawowe okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.1. Dziatka (zwana tez dziatka gruntu) ciggty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny.

1.4.2. PW - projekt powykonawczy. Jest to opracowanie projektowe wykonywane na podstawie projektu
wykonawczego lub budowlanego (jezeli projekt wykonawczy nie byt opracowany), stanowigce jego
aktualizacje i zawierajace opis stanu jaki powstat po zrealizowaniu zadania.

143. sr. - system referencyjny jest to zbiér pomierzonych pod  wzgledem  dtugosci
odcinkdw  drogowych  nazywanych  odcinkami  referencyjnymi  tworzacych sie¢  drogowg,
ktérych poczatki i konce stanowig punkty nazywane referencyjnymi.

1.4.4. wsr. - wspomagajacy system referencyjny jest to pomocniczy system referencyjny zaktadany dla elementéw

drogi prowadzacych ruch, dla ktdrych nie jest zatozony sr.

14.5. PUWG - panstwowy uktad wspotrzednych geodezyjnych jest to panstwowy system odniesien
przestrzennych tj. system przyjetych i stosowanych od 1 stycznia 2010 w Polsce geodezyjnych uktadow
wspotrzednych ptaskich prostokatnych (X,Y) oraz wysokosci (H) zgodnie z Rozporzadzeniem Rady
Ministréw z dnia 8 sierpnia 2000 r.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace prac geodezyjnych

1.5.1. Wymagania ogdlne.

Pracami geodezyjnymi powinna kierowa¢ wytacznie osoba posiadajgca uprawnienia zawodowe, zgodnie z
wymaganiami rozdziatu 8 ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30 z 1989 r.) Wykonawca jest
odpowiedzialny za ich jakos$¢ oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami
STWIiORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Specyfikacje techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, sg
istotnymi elementami zlecenia i jakiekolwiek wymaganie wystepujgce w jednym z tych dokumentdw jest tak samo
wigzace, jak gdyby wystepowato ono we wszystkich dokumentach. W przypadku rozbieznosci, wymiary okreslone
liczbg sg wazniejsze od wymiardw okreslonych wedtug skali rysunku.

Wykonawca nie moze wykorzystaé na swojg korzys¢ jakichkolwiek wyraznych btedéw lub brakéw w specyfikacjach.
W przypadkach, gdy Wykonawca wykryje takie btedy lub braki, to powinien natychmiast powiadomié¢ o tym
Inspektora Nadzoru. Inspektor wprowadzi niezbedne zmiany lub uzupetnienia.

1.5.2. Ochrona wtasnosci.
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem witasnosci prywatnej i publicznej.
W razie wyrzadzenia szkdéd, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie: drzew, krzewodw,

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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nasadzen, plondw itp. ), Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i
ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych szkdd lub wyptacenia witascicielom
odszkodowania. Stan uszkodzonej i naprawionej wtasnosci powinien by¢ nie gorszy , niz przed powstaniem
uszkodzenia.

1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$é¢ za bezpieczerstwo i higiene pracy. W szczegdlnosci dotyczy to
pomiaréw na istniejacych drogach, a takze inwentaryzacji urzadzen podziemnych (otwieranie, przewietrzanie i
wchodzenie do studzienek).

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ roboty prowadzone na drogach publicznych odpowiednimi znakami
drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu. Organizacja ruchu drogowego oraz sprzet dla
ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych przy wykonywaniu ww. prac nie podlegajg odrebnej zaptacie, koszty te
s witgczone w cene umowna.

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskaniewymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

5.3. Inwentaryzacja powykonawcza

Inwentaryzacje powykonawczg sporzadzi¢ nalezy rowniez dodatkowo w postaci mapy elektronicznej

i przekazac jg na dyskietce wraz ze szkicem i zaktualizowanym podktadem mapowym i kopig operatugeodezyjnego
nalezy przekazaé przy odbiorze koncowym. W inwentaryzacji nalezy uwzgledni¢ wysokosciowezmiany wszystkich
urzadzen w jezdni

5.3.1. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej sporzadzanej w postaci mapy elektronicznej

Dokumentacja przekazywana Inwestorowi winna by¢ wykonana w formie elektronicznej apy i by¢ plikiem

w formacie DXF w obowigzujgcym w danym osrodku geodezyjnym uktadzie wspdtrzednych. Warstwy powinnyby¢
jednoznacznie opisane wg odpowiedniej kategorii:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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L.p. | Nazwa warstwy Obiekty w warstwie Typ
1. bud Budynki wielobok
2. co Cieptociagi Linia ciggta
3. Drog drogi Linia
4, Jezd Jezdnia Wielobok
5. Chod Chodniki Wielobok
6. Wijazd Wijazdy Wielobok
7. Zielence Wielobok wielobok
8. en Energia elektryczna Linia
9. Gaz Gaz Linia
10. | Kan_d Kanalizacja deszczowa Linia
11. | Kan_s Kanalizacja sanitarna Linia
12. | Wod Wodociagi Linia
13. | Tele Telekomunikacja Linia
14. | Os Osnowa Punkty
15. | Pi Pikiety Punkty
16. | Siat Siatka Wielobok
17. | Osw Oswietlenie Wielobok
18. | Wpu Wpusty deszczowe Wielobok
19. | Uzb_i Uzbrojenie inne linia
20. | wys wysokos¢ punkty
21. | Teren Teren linia

Uwaga:
- warstwa kanalizacja deszczowa: powinna zawierac cigg gtowny i przykanaliki,
- warstwa drogi powinna zawiera¢: krawezniki (linia), krawedz jezdni (linia), krawedz chodnika
(linia),krawedz pobocza (linia), zielerice (linia),
- warstwa teren powinna zawieraé: skarpy (linia), rowy(linia), ptoty(linia), schody(linia),
muryoporowe(linia),
- warstwa inne powinna zawiera¢ wszystkie obiekty ktéorych nie mozna sklasyfikowaé¢ do
wczesniejwymienionych warstw.
Opisany nosnik — np. ptyta CD, powinna zawieraé: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i dateoddania
dokumentacji do Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest kpl. (komplet) inwentaryzacji geodezyjnej dla catego zadania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi
gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)
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9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.N

ORMY

Nie wystepuja.

10.2. INNE DOKUMENTY

(1]

. Instrukcja techniczna 0-1.

[2].

(3.
(4].
(5].
(6].
(7.

Uwaga

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacja Projektowa w oparciu o aktualnie

Instrukcja techniczna G-1.
Instrukcja techniczna G-2.
Instrukcja techniczna G-4.
Wytyczne techniczne G-3.2.
Wytyczne techniczne G-3.1.

obowigzujace przepisy.

Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna  obstuga
Gtéowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa1979.
Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.
Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

inwestycji,

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej), rozbudowa drogi gminnej nr 602132K (ul. Barbary) i przebudowa drogi

gminnej nr 602474K (ul. Heleny) wraz z rozbudowq skrzyzowania drogi powiatowej nr 2244K (ul. Marii Cwiklinskiej) z drogg gminng nr
602474K (ul. Heleny) i z drogg gminng nr 602132K (ul. Barbary)



