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Podstawa opracowania i normy.
1.1 Spis rysunkow.

= Rysunek nr1 Schemat pozen projektowanego przytza dwietlenia PZ 4145
= Rysunek nr 2 Plan sytuacyjny projektowanego pzd gwietlenia PZ 4145
* Rysunek nr 3  Projekt zagospodarowania - przyt elektroenergetyczny

oswietlenia

1.2 Podstawa prawna opracowania

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r Prawo budowlane (tgdstolity Dz. U. z 2003 r nr 207,
poz. 2016, z ptiejszymi zmianami);

» Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2008 120, poz. 1133);

» Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénéa 2004 r w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projekjo specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz progreémmkcjonalno-aytkowego
(Dz.U. z 2004 r nr 202, poz. 2072)

» Normy Polskie.

2 Zakres rzeczowy projektu.

.Budowa przyhcza elektroenergetycznegénoetlenia ulicznego przy ul. Kaiuszki w

Krakowie ”

Kabel YKXS 5x16 27m/31m
Stupy Gwietleniowe stylowy S2117m wysgnik WC1/1 1 kpl.
Oprawa ALBANY MIDI LED + sterownik lokalny 1kpl.

Rura DVR 75 31m



3 Opis techniczny

3.1

3.2

3.3

Podstawa i zakres opracowania.

Podstaw | zakres opracowania stan@wi
- Warunki Nr 1U.461.6.112.2019 z dnia@R2019r.

- Zlecenie Zargu Drog Miasta Krakowa z siedzilprzy ul. Centralnej 53 w
Krakowie..

Proby i odbiory.

Przed odbiorem, uruchomieniem i przyseniem do eksploatacjiswietlenia, naley
przeprowadzi badania zgodnie z warunkami technicznymi oraz wyama norm, ustaw i
rozporadzen. Nalezy sprawdzé czy rezystancja izolacji kabli nie przekracza
dopuszczalnych waroi oraz czy wart& rezystancji uziemie ochronnych g zgodne w

wymogami obliczonymi warkeiami.

Ochrona przeciwprzepieciowa.

Do projektowanego stupa nalewykona& uziemienie o warkei ponizej 3(0Q.
Uziemienie o takiej wartzi nalery uzysk& uktadapc bednark FeZn 30x4mm wzdiu

kabla zasilajcego.

Obciazenie szafy PZ 4145 zgodnie z schematem ideowym:

- oswietlenie istniegce

Istniejgca moc catej dla szafyswietleniowej to 30338W.
W tym istniepca moc obwodu Il to ok. 1414W

- oswietlenie projektowane

Obwad | - 70W
Yobwl = 1468W

Projektowane oswietlenie obwdd Il 1oprawy o mocy 54W

Ig

Prad obciazenia dla szafy PZ

Pz

_\/§-U-cos(P



30393

[p=—————=464
# 7 V3-400-0,95
Prad obcigzenia dla obwodu Il
B 1468 2934
® T V3-400-095
Ze wzgkdu na nieliniowy charakter obciazenia przyjmuje sie mnoznik k=3
Iy = 2,23x3 = 6,69 A
Zabezpieczenie obwodu Il w szafie PZ 4145 pozostdpez zmian.
Do stupdéw projektuje sk zabezpieczenie - Wkiadka bezpiecznikowa gG 2A.
Obliczenia spadkéw napeé
- 100 = P x [
B~ y*s*U?2
Gdzie:

Y - 55[m/Qmm?] dla CU.

Y - 34[m/Qmm?] dla AL

S — przekrdj kabla

L — dtugosé kabla

U, — napiecie znamionowe
P- moc

Obliczenia spadku napécia dla odcinka obwodu |l PZ 4145

Spadek napecia dla linii kablowej YAKXS 4x35 diugosé ok [=570m




4 100 * 1468 * 570
U™ 34 %35 % 4002

=0,43%

Wartas¢ spadku nagcia jest spetniona — nie przekracza dopuszczaladjgei dla
najdtuzszego odcinka linii zasilagej projektowan oprawe obliczeniowy spadek nagmia
wynosi ok 0,43%

Sprawdzenie skuteczngci ochrony od porazen
Skuteczné¢ ochrony przed porgniem naley sprawdzt przez pomiary po wykonaniu
instalacji. Skuteczréé ochrony przed poggniem przez samoczynne wgtenie zasilania
wytacznikami instalacyjnymi lub bezpiecznikami jestispena dla warunku:
Zz.0,<U,
gdzie:

Zs - impedancja gli zwarciowej(obejmujca zrodio zasilania zwarcia, przewod czynny

od zrodta do miejsca zwarcia i przewod ochronnygaay punktem zwarcia zZ0diem )

, powkkszona o 25 % w stosunku do obliczonej , v2] |

I - wartags¢ pradu w amperach, zapewnjap zadziatanie ugdzenia odiczapcego w

czasie okrdonym w tabeli nr 2 lub dla e%ci instalacji zgodnie z 8§ 17 Ust. 3 - w czasie

nie przekraczagym 5 sek. (obwody rozdzielcze) i 0,2 sek. (obwpdygostaite);

Uo - napecie pomedzy przewodem skrajnym a ziegw [V]

o Obliczenia dla obwoduswietleniowego istn. linii kablowej YAKY 5x35mfn
Zasilanie PZ 2094 obwaod I:

Rvacssas = 086§[Q/ km]| = 0,00086§Q / m]
X yacxssas = 0090[Q/ km] = 0,00004Q / m|

R =R, 2L
R; = 0,000868 * 2 * 570 = 0,990
XL = XKL * 2 *L

X, = 0,00009 * 2 x 570 = 0,10Q

Z, = /XLZ +R?

Z, = /0,992 + 0,102

Z, = 0,990

Sprawdzenie skutecznosci ochrony dla zabezpieczenia w szafie PZ 4145 obwodu Il
zabezpieczenie Gg25A |, = 102[A]

Zs = 1,25 0,99



Zs = 1,230
Zs+ 1, < U,
1,23 * 102 < 230

125 < 230V

o Obliczenia dla obwoduswietleniowego projektowanej linii kablowej
YKXS 4x16mnf

dla obwodu I:
Q

Q
Rjvkysxzs = 1,15 [E] = 0,00115[;]

Q Q
Rjyky3xzs = 0,011 [E] = 0,000011[;]

R =R 20
R; =0,00115*2 %31 =0,07Q
XL=XKL*2*L

X, =0,000011 %2 31 = 0,000682Q

Z, = /XLZ +R?

Z, = /0,072 + 0,0006822

Z; = 0,0000480Q

o Obliczenia dla obwoduswietleniowego istn. linii kablowej YAKY 4x120mfn
Zasilanie PZ 4145:

Rivacxssxas = OZSQ[Q/km] = 0,000252[BQ/m]
XjYAKXSSx35 = 0,03Q[Q/km] = 0,00002{Q/m]
R =Rq 211
R, = 0,000253 * 2+ 40 = 0,021Q
X, =Xy 2L

X, = 0,00003 x 2 x40 = 0,0024Q



Z, =+/0,0212 + 0,0024%= 0,000%2

Sprawdzenie skutecznosci ochrony dla zabezpieczenia w stacji trafo 4352 Gg100[A]
Dla t=5s |, =540[A]
Z,=125[0013

Zs = 1,25 = 0,05= 0,082
Zgx L, < U,
0,06 * 540 < 230V

32,5 < 230V

Ochrony przed dotykiem posrednim dla obwodu zasilania szafy PZ zostat spetniony.

Ochrony przed dotykiem posrednim dla obwodu Il zostat spetniony.
Dodatkowo projektuje sie uziemienie stupa 11/25 tasmg ocynkowang Fe/Zn 30x4 wartosé
uziemienia nie powinna przekraczac¢ 30 Q po uwzglednieniu wspdtczynnikéw rodzaju gruntu.

3.4 System sterowania oSwietleniem

Zgodnie z wymaganiami Inwestora wszystkie opraéwyietleniowe wyposzone lgda w
sterowniki lokalne, ktore dula miaty maliwos¢ wspoétpracy midzy sola oraz z systemem

sterowania i monitoringuswietlenia.

System sterowania i monitoringu opierg sa komunikacji bezprzewodowej w §paie
ISM 2,4 GHz zgodnej z radzynarodowym standardem ZigBee (IEEE 802.15.4) zlimoscia
wyboru jednego z 16 daginych kanatow komunikacyjnych. Poszczegdlne eleynegstemu
tworza sie¢ typu MESH. Sié ta cechuje si autodiagnostyk — automatycznie wybiera
optymalnesciezki potagczen i samoprzekierowuje siw przypadku awarii ktéregokolwiek z
elementow. Uszkodzenie pojedynczego punkiietinego nie mge mig€ wpltywu na pra¢

reszty systemu. System sterowantwietleniem jest w stanie pracowaarowno w trybie



autonomicznym jak i rbwniew obecnéci zewrgtrznych uradzea sterugcych np. zegarow

astronomicznych.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Uwagi koncowe

Z uwagi na prowadzenie prac zwanych z budow polgczen elektroenergetycznego
oswietlenia powizan kablowych nN etapowo uktadane kable ugleodpowiednio

zabezpiecz, tak, aby nie ulegly uszkodzeniu w trakcie realjzarac.

Wszelkie prowadzenia kabli, przewodow, itp. prz&iany i stropy chrori rurami

ochronnymi, a przepusty uszczélni

Przed rozpocxiem prac, Wykonawca powinien dokiladnie zapézis& z uwagami

i zaleceniami Wiéciciela obiektu i dostosowalo nich technologirobét.

Prace naley wykonyw& zgodnie z niniejszym opracowaniem, z obgaMiagcymi

przepisami i normami uwzediniagcymi wymogi BHP.

Wykona wymagane przepisami pomiary elektryczne m.in. seycg uziomu, izolacji
przewodow i kabli, sprawd&isamoczynne wytzenie zasilania. Wyniki wykonanych

pomiaréw uyc¢ w protokoty i przedstawilnwestorowi do odbioru.

Wykonanie projektowanych instalacji powinna wykénfirma zatrudniajca osoby —
elektromonteréw posiadaych Swiadectwa kwalifikacyjne grupy ,E” z uprawnieniami

do pomiaru.

Pomiary kontrolne przeprowadzipo wykonaniu instalacji zakozone odpowiednim

protokotem kontrolnym.

Catas¢ prac elektrycznych musi bynadzorowana przez osplposiadajcg uprawnienia
budowlane do kierowania bez ogranitze specjalnéci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i uradzen elektrycznych i elektroenergetycznych orazddza czynnym

cztonkiem danej Okigowej Izby Ireynierow.



5 Zestawienie materialow

.Budowa przyhcza elektroenergetycznegénoetlenia ulicznego przy ul. kgiuszki w

Krakowie ”
Kabel YKXS 5x16 27m/31m
Stupy Gwietleniowe stylowy S211 7m+wysgnik WC1/1 1 kpl.
Oprawa ALBANY MIDI LED + sterownik lokalny 1 kpl.
Rura DVR 75 31m
Ztacza SINTUR (B,F,F,Z,PE) 1kpl.

Bednarka 30x4 25m



6 Rysunki



