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OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanij (ST) § wymagania dotycze wykonania i
odbioru oznakowania pionowego drdg. Specyfikacg abtyczy znakéw zmiennej §& w ramach zadania
Rewitalizacji Placu Biskupiego w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem poragm stosowanym jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach i ulicach.

Zakres i warunki stosowania pionowych statych oskdavych znakéw drogowychasopisane w
zalkcznikach nr 1 i 4 do rozpagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowpraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [19].

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego st@wego na drogach [20], w postaci:

- znakéw ostrzegawczych — kategoria A,

- znakdéw zakazu i nakazu — kategoria B i C,

- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaiwo— kategoria D i E,

- znakéw uzupetniapych— kategoria F,

- dodatkowych znakéw przed przejazdami kolejowymatelgoria G,

- dodatkowych znakéw szlakéw rowerowych — kategoria R

- tabliczek do znakéw drogowych — kategoria T,

- dodatkowych znakéw dla kiergych tramwajami — kategoria AT,

- dodatkowych znakéw dla kiemgych pojazdami wojskowymi — kategoria W.

W niniejszej specyfikacji wyspuja grupy znakéw pionowych o napujacej wielkdci:
- znaki wielkie (W),
- znaki due (D),
- znakisrednie §),
- znaki mate (M),
- znaki mini (MI).
Zaleca sj zrezygnowad z projektowania i ustawiania znakow wielkich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak drogowy pionowy — element wypasaia drogi zamocowany na state lub przeno stuacy do
ostrzegania, prowadzenia i informowaniaytkownikow drogi. Znak drogowy pionowy sktadae st lica
umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogoweggmolfee znak drogowy pionowy umieszczony na
konstrukcji wsporczej [1].

1.4.2. Tarcza znaku — to ptaskie podéo bez lub z elementami wzmacrn@ami (profil montaowy) i z
krawedzig usztywnion profilem lub podwdjnie zagtg, na ktérym w sposdéb trwaly jest umieszczone licaka.
Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowajnahiowej zabezpieczonej przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigjmi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku, z piyty
warstwowej lub z innego materiatu zapewsnigigo odpowiednido przeznaczenia trwaia

1.4.3.Lico znaku - to przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskolbjnieodblaskowej z
naniesion trescia: wykonam technily druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejamz transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych lub nieodblaskych.

1.4.4. Uchwyt mocujcy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa wznego zabezpieczony przed
korozjs, stuzacy do zamocowania w sposéb rgzany tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.



1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - Ady rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéeey wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohkgienh zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza konstrukcja wsporcza znaku, spela@ wymagania PN-EN
12767:2008 [2] w okrdonych kategoriach pochtaniania energii zderzemiaz gpoziomach bezpiearstwa
kierujacych i pasaerow pojazdu — wkszych od zera.

1.4.8.Znak drogowy pionowy patvietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obugpw umieszczonym w
jej wnetrzu zrédiem $wiatta. Lico znaku stanowi transluminentna powtoka, ktég naniesiony jest symbol
znaku.

1.4.9. Znak drogowy pionowy dwietlany - znak, ktdrego odblaskowe lico jeswietlane zrodiem swiatta
umieszczonym na zewtrz znaku.

1.4.10.Znak drogowy pionowy aktywny- odblaskowy znak drogowy o niezmiennejstie wyposaony w
pulsupce punktowerrddtaswiatta zasilane pdem elektrycznym.

1.4.11.Znak nowy - znak ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od
daty produkcji.

1.4.12.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymidefinicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jeli wyréb budowlany, w tym materiat do pionowego ekowania drég, objy jest norm
zharmonizowas lub jest zgodny z wydandla niego europejgkocen techniczi, producent meze sporzdzi¢
deklaracg wtasciwosci uzytkowych, oznakowa wyréb znakiem CE i wprowadziwyréb do obrotu [21, 24].
Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakow drogowydtestawow znakéw drogowych, konstrukcji
wsporczych, lic znakéw wykonanych z folii odblaskah kulkowych.

Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowanp, folie odblaskowe pryzmatyczne mog
uzysk& europejsk ocer technicza np. na podstawie wytycznych dla weéaiejszej europejskiej aprobaty
technicznej [23] lub krajowocer techniczn [31].

Jeli wyréb budowlany jest zgodny z wydardla niego krajow ocery techniczm, producent mge
sporadzi¢ krajowy deklaract wtasciwosci uzytkowych, oznakowawyrdéb znakiem budowlanym i wprowadzi
wyréb do obrotu [22, 24]. Krajowa deklaracja ¥davosci uzytkowych mae by wydana przez producenta,
ktory uzyskat krajowy certyfikat stadoi wtasciwosci uzytkowych [22] wydany przez jednostiotyfikowary
[25]. Aprobaty techniczne IBDIM wydane przed 1 giyia 2017 r. mog by¢ wykorzystywane jako krajowe
oceny techniczne do koa okresu wznosci tych aprobat [24].

2.3. Obowhzujacy system oceny i weryfikacji statéci wiasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawo systemach oceny zgodwoi nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. Uzp642
i 1228) [25] i rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopa@816 r. w sprawie sposobu
deklarowania wiéciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowargh znakiem
budowlanym [22] znaki drogowe zostaty zakwalifikaveado Systemu 1 krajowego systemu oceny i weryfiikac
statdici whasciwosci uzytkowych.

2.4. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczy@kaw mog by¢ wykonywane:
- jako prefabrykaty betonowe,
- w przygotowanym wczmiej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
-z betonu wykonywanego ,na mokro”, beZpednio w gruncie,

- Z betonu zbrojonego,
Inne rozwizania wymagaj akceptacji przez lyniera.



Dla fundamentéw naly opracowé dokumentag technicza zgodry z obowazujacymi przepisami.
Zaprojektowane fundamenty powinny odpowiadaymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zalega s
wykona fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowangsukkowego z betonu lub betonu zbrojonego
klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 M/ykonanie i osadzenie kotew fundamentowych
nalezy wykona zgodnie z PN-EN 1993-1-8:2006 [5]. Posadowieniadhmentéw naly wykona na
gtebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1.0golna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglezaprojektowd i wykona w sposdbgwarantujcy
stabilne i prawidtiowe ustawienie w pasie drogowym, zgodnieokumnentacj projektowy uwzgkdniajgca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [1] i &W, przypadku braku wystarczaych ustalé, zgodnie
z propozycy Wykonawcy zaakceptowanprzez Irkyniera. Konstrukg wsporcz stanowi kady rodzaj
konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6.

W zaleznoéci od szerokéci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporczazegosiadéjedrg dwie lub trzy

odpory.

Pomp yZaleca s} nastpujacy sposéb doboru konstrukcji do powierzchni tablic:

- do powierzchni A< 1,5 nf i diugasci | < 1 m — 1 stupek,

- do powierzchni A< 1,5 nt i diugasci | > 1 m — 2 stupki,

- do powierzchni 1,5 A A < 2,5 ntf — 2 stupki z podporami,

- do powierzchni A< 1,5 nt i diugasci | > 2,5 m — 2 stupkip 76,1 x 3,2 m,

- do powierzchni 2,5 A A < 4,5 nf i diugasci | = 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rfir60,3 x 3,2 mm z
pretem¢ 10 - 14 mm,
- do powierzchni A> 4,5 nt i dhugcici | = 4 m — 4 konstrukcje kratowe z r@r60,3 x 3,2 mm z gtem¢
14 mm,

- dla konstrukcji bramownicowych i wyginikéw naley wykona projekt konstrukcyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchoélziopis techniczny, obliczenia statyczne uwgdgiiajce
strefy obcizenia wiatrem dla okéonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzatme g od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od ilgci i sposobu ich usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektantazymmerii ruchu, gdzie wyspuje szczegllne
niebezpiecziistwo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporcz, np. wloty drég, rozgakienia drég
tacznikowych, na zewgirznych stronach tukéw drdg itp., usytuowanie i @ggbér wymagaj oddzielnych
rozwigzan projektowych spetnigpych warunek biernego bezpieédgeva dla aytkownikéw drég. W projekcie
naley okreli¢c wymagam dla danego rozwrania kategogi biernego bezpiechstwa zgodnie z PN-EN
12676:2008 [2]. Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70, S,

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieégéva dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).

2.5.2.Materialy do konstrukcji wsporczych

Do konstrukcji wsporczych zaleca stosowa nastpujace materiaty:
- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gladkigednicy ¢ 60,3 x 2,4; 2,9 3,2 mmdi 76,1 x 2,9; 3,2 mm,
88,9 x 3,2mm,
stupki ,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,
prety stalowe asrednicy¢ 14 — 20 mm,
- inne materialy, ktérych zastosowanie zostato zawarprojektach konstrukcyjnych,
stupki kompozytowe do tarcz z materialtdw kompozygtoln

Stupki do znakéw drogowych powinny bywykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i speinia

wymagania zawarte w PN-EN 10255+A1:2009 [6]. Giéébpowtoki cynku na stupku powinna wynési
minimum 60um. Tarcz znaku o powierzchr 0,8 nf zaleca si instalowa na stupkach rurowych o wymiarach
€O najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewgirzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,egniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.



Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegach:
- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezetfthytkg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczalnodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali spetnigiej wymaganie odpordoi na zginanie zapewnigje
wytrzymaitas¢ znaku na chwilowe odksztatcenie zggtg< 25 mm/m [1].

Diugosci stupkéw, na ktérych montowane gnaki przyjmowanessw oparciu o instrukcje o znakach
drogowych przy zagbieniu w gruncie do 80 cm. W &zi dolnej stupka powinna Bykotwa, ktéra po
zabetonowaniu uniemiiwia obracanie lub wyeagniecie stupka. Na kalym stupku nalgy zamontowa
zailepke zapobiegajcg gromadzeniu siwody wewntrz profilu.

2.5.3.Ksztattowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wspgrstmsowane sdwie metody:
- bezpdredniai
- posrednia.

Elementem bezpgoednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporgesj uchwyt mocuicy tarcz
znaku drogowego. W metodzie begpamniej uchwyt mocuagy jest zaczepiony do gérnego i dolnego zeigi
obwodowego tarczy znaku.

W metodzie péredniej konieczne jest zamocowanie do tylnejgsciz tarczy znaku profilu
montaowego, jednego lub kilku w zaleosci od wielkaici powierzchni tarczy. Umdiwia to zaczepienie
uchwytu mocujcego do profilu monteowego tarczy znaku. Uchwyty moguog tarcz znaku do konstrukcji
wsporczej powinny wykazywaodporngé tarczy na obrécenie co najmniej 0,29°* m klasa TDT4 oraz
odpornd@¢ na obcizenie skupione 0,3 kN — klasa PL2 [1].

2.5.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dypgtadki dla pieszych, stupy latantp.), take elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub traksji, obowizany jest do wydania gwarancji na
okres trwatdci znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancji svasciwosci techniczne konstrukgiji
wsporczej lub elementéw moagojch oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyehkazu, nakazu iinformacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementshgacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeggporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatd konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1.Materiaty na tarcze znakéw drogowych

Tarcze znakéw drogowych pionowych o powierzchdi n? powinny by wykonane:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grétioco najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7],
gatunek stali co najmniej DX52D z powtpkynkows co najmniej 2275,

-z blachy aluminiowej o grulsoi co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 488}

-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,

-z materiatlu kompozytowego profilowanego.

- tarcza znaku o powierzchni > 2 powinna by wykonana:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grétioco najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7],
gatunek stali co najmniej DX52D z powtpkynkowy co najmniej Z275,

-z blachy aluminiowej o gruloi co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4, [8

-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszczasgbsowanie materiatdbw z tworzyw sztucznych, w tym
znakow mekkich zwijanych.

Tarcze znakow, niezaleie od wielkdci powierzchni, mog by¢ wykonane z plyty o konstrukciji
warstwowej zbudowanej z dwdch ptaskich blach ststdwo grubéci min. 0,5 mm, z powtak cynkows, co
najmniej 225 g/rf pokrytych od strony zewirznej ochrona powtoka lakiernicz o grubdci min. 25 um oraz z
piyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o grdbenin. 22 mm, pajczonych ze sabtrwale warstwami



kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinnyimabezpieczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni
tarcz montuje siuchwyty mocujce, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub pe@iluminiowe do wczmiej
przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy mgkmhdensatorowbolcéw gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materialy magby¢ stosowane jdi spetniap wymagania bezpiecastwa,
wytrzymaitaici i trwatosci po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowané)V przypadku zastosowania
powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjachlstvych, powinna ona spetdiavymagania PN EN 1SO
1461:2011 [9] i PN-EN 10240:2001 [10]. Grubavarstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej
ogniowo nie mae by mniejsza ni 18 um (275 g Zn/m) po jednej stronie blachy.

Powierzchnia powloki powinna Byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie mae ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,cfiniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pazio

Znaki i tablice powinny spetntanastpujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw dvogth

Klasa wg
Parametr Jednostkal Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010 [1]
Wytrzymatadi¢ na obcize-nie kN m? > 0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymatas¢ na obcazenie kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenie sitine* | stopieh [in <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6
Odksztatcenie trwate mm/m lul 20% odksztatcenia chwilowedo -
stopier [
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kredh E2
ttoczona, zaginana, prasowarja
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie tarczy i lica znalfu - Lico znaku niezeby P3
przewiercone zadnego
powodu
Odporna¢ na uderzenie kuli o - Uderzenie nie powinno
masie 450 g i promieniu kontakitu spowodowa peknigé lub )
50 mm, upuszczone;j delaminaciji folii od pod-tea w spetnia
z wysokdaci 220 mm odlegtasci 6 mm od punktu
uderzenia kuli jakérodka
Badanie trwatéci na wptyw - Po trzech latach bafla
warunkow pogodowych pogodowych zgodnie z PN-EN
12899-1, nalgy sprawdzt )
zgodna¢ wspdirzdnych spetnia
chroma-tycznéci i
wspotczynnika luminancji z
wymagania-mi klasy CR2.
Wspotczynnik odblasku,
zmierzony pod #em
obserwacjio = 20’ dla lgtéw
oswietleniap. = 5 i 30° orazf3,
= (°, powinien by nie mniej-
szy niz 80 % wartgci
podanych odpowiednio w [16]
iwtab.2,3,4i5.
*klase TDT1 stosuje si dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl&DT3 dla tablic na 2 lub wcej
podporach, klas TDT 5 dla tablic na jednej podporze, , kla§DT6 dla tablic na konstrukcjagh
wysiegnikowych




W przypadku strefy wiatrowej | przewajacej na obszarze kraju do obligézkonstrukcyjnych naley
przyjmowa klas; wytrzymatdgci na obcizenie sij naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada odp@niu sib
naporu wiatru’ 0,60 kN n?. Do bada laboratoryjnych ugicia znaku zalecasprzyjmowa odpowiadajce tej
klasie po uwzgldnieniu wspétczynnikéw korygagych, obcizenie 68 kg/m Jako wymaganie prayp, ze
chwilowe odksztatcenie zgingje, zarbwno znak, jak i santarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.6.2.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetiditakze nasgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdreie o
promieniu gécia nie wekszym nz 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinn& bywna — bez wgi, pofatldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita kravedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profileontazowe powinny usztywi
tarcz znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w talilioylty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montal do konstrukcji wsporczej,

- tylna powierzchnia tarczy powinna byabezpieczona przed procesami korozji ochronnyomitgkami
chemicznymi oraz powitak lakiernicz o grubgci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzézgmym do RAL 7037 [26]; badania w zakresie
odporndci na dziatanie mgty solnej oraz wody nglavykonywa: zgodnie z PN-ISO 7253:2000 [11],

- odwrotry strore tarczy, jeeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku athgych z przeciwnego
kierunku, take naley zabezpieczy powtoka lakiernicz w kolorze szarym zbionym do RAL 7037.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glarymi w
zalkczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200319] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakéelkopowierzchniowych) wzdiu poziomej lub
pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki spos6b, aby nie wystwaly przesuriia i przéwity w
miejscach ichdczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubd blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 15455 mm tolerancja + 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerant),10 mm.

2.6.3.2.Tolerancje wymiarowe dla gruba powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagc znaku o dopuszczalna tolerancja powinna
wynosit od 40 um do 80 pm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808 [

2.6.3.3.Tolerancje wymiarowe dla ptasi@ powierzchni

Odchylenia od ptaskoi nie mog wynies¢ wigcej niz 0,5%. Sprawdzenie mina wykong z uzyciem
poziomnicy i szczelinomierza.

2.6.3.4.Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Amodane w opisach szczegotowychazahika nr 1 [19]
nalezy powickszy¢ o 10 mm i wykoné& w tolerancji wymiarowej 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni m?%podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[19] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nafepowigkszy o 15 mm i wykona w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee sprzez naklejenie na targczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gj



urzadzenia bezpiectstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, pielguszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w niniejszej ST .

Lico znaku naley wykona& z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) tydu typu 2 lub z folii
mikropryzmatycznej typu 1P, 2P i 3P, o ja&iopotwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dlazkago typu i
koloru folii. Do wykonywania piktogramow i znakovfanumerycznych na licach znakéw wszystkich kategor
dopuszcza gistosowanie folii nieodblaskowej czarnej.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych biiata, mog by¢ stosowane:
- odblaskowa folia kulkowa,

- transparentna folia ploterowa ECF,

- nieodblaskowa folia barwy czarnej,

- transparentny druk sitowy,

- transparentny druk cyfrowy.

Widoczndg¢ w dzieh i w nocy znakdw drogowych zale od wigciwosci kolorymetrycznych i
fotometrycznych folii zastosowanej na lico znaktosBwane § w tym celu folie odblaskowe wykonane w
technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz nieodiiawa folia barwy czarnej.

Folia typu 1 oznacza fali kulkowy spetniagca wspotczynnik luminancji B i wspoétrzdne
chromatycznéci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odbdaesci w klasie RAL wg [1].

Folia typu 2 oznacza faeli kulkowg spetniagca wspéiczynnik luminanciji f i wspétrzdne
chromatycznéci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspoétczynnik odbdassci w klasie RA2[1].

Folia typu 1P oznacza feli pryzmatyczy spetniajca wspéiczynnik luminancijip i wspétrzdne
chromatycznéci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspoétczynnik odbtestéci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza felipryzmatyczg spetiajca wspotczynnik luminancjip i wspoétrzdne
chromatycznéci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspoétczynnik odbtestéci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza felipryzmatyczg spetiajca wspotczynnik luminancjip i wspotrzdne
chromatycznéci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspoétczynnik odbdassci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza felipryzmatyczg fluorescencyjg spetniagcg wspotczynnik luminancjp i
wspotrzdne chromatycznriei okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odbdeetsci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne wadbowspotczynnika odblasku R ktére powinny speinia
folie pryzmatyczne typu 2P, 3P i 3PF.

Tablica 2. Minimalne warkei wspoétczynnika odblasku golii pryzmatycznej typu 2P

Geometria Wsp6iczynnik odblasku Rcd Ix* m?]
pomiaréw
o BT Foliabiala |  Foliazotta Folia | Folia pomara- | - ;o niepieska
(p2=0) czerwona czowa
+5° 300 195 60 150 19
0.33 +20° 240 155 48 120 16
' +30° 165 110 33 83 11
+40° 30 20 6 15 2
450 35 23 7 18 2,5
o 30 20 6 15 2
1,0 3&*3@ 20 13 4 10 1,5
35 2 1 2 #
+5° 15 10 3 7,5 1
15 +20° 13 8 2,5 6,5 #-
' +30° 9 6 2 45 #
+40° 1,5 1 # 1 #
# oznacza wartg wigksz niz zero, ale nieistotplub nie majca zastosowania.

Tablica 3. Minimalne warkei wspoétczynnika odblasku golii pryzmatycznej typu 3P

Geometria pomiaréw Wspoétczynnik odblasku [Bd Ix* m?]
Kat obserwacji | Kat oswietlenia Folia Folia Folia Folia Folia
o . . pomaraczo _—
al] B[] biata z0Ha czerwo-na wa niebies-ka
0,1 5 850 550 170 425 55




Geometria pomiaréw Wsp6tczynnik odblasku [Bd Ix* m?]
0,2 625 400 125 310 40
0,33 5 425 275 85 210 28
0,1 15 600 390 120 300 40
0,2 15 450 290 90 225 30
0,33 15 300 195 60 150 20
0,1 30 425 275 85 210 28
0,2 30 325 210 65 160 20
0,33 30 225 145 45 110 15
0,1 40 275 175 55 135 18
0,2 40 200 130 40 100 13
0,33 40 150 95 30 75 10

Tablica4.  Minimalne wartei wspotczynnika odblaskuRolii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu 3PF
Barwa lica znaku
Kat obserwacji Kat oéwioetlenia
of°] (gig) fluorescencyjnaotto-
zielona

0,2 375

0,33 270

1,0 70

0,2 30 200

0,33 30 140

1,0 30 43

0,2 40 36

0,33 40 24

1,0 40 9

Biorac pod uwag dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacjai fotiblaskowych przybierze posta

podar w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

Wspotczynnik odblasku, gdy Wspoitczynnik odblasku, gdy
T . .. (l=20’; 1=+50 2=O° (l=20’; 1=+30) 2=O°
toli Rodzaj foli ol bia+ejB o bialejB
[cd Ixt m?] [cd Ix* m?)
1 kulkowa >50 >24
1P pryzmatyczna > 100 >48
2 kulkowa > 180 >100
2P pryzmatyczna > 300 > 165
3P pryzmatyczna > 425 > 225
Wspoitczynnik odblasku folii Wspotczynnik odblasku folii
z6ltozielonej [cd I m?) z6ttozielonej [cd IX m?]
3PF ﬁryzmatycznf"‘ > 270 > 140
uorescencyjna

Ponadto naley wziag¢ pod uwag nastpujace zalecenia:

- dopuszcza si wycinanie ksztattéw z foli typu 2 i pryzmatyczngjod warunkiem zabezpieczenia




ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaio ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robo6t drogowych, podumkaem posiadania aprobaty technicznej lub
krajowej oceny technicznej i zachowania zgaatna zahcznikiem nr 1 do rozpogeizenia [19].

Minimalna pocatkowa wartdé¢ wspoétczynnika odblasku R(cd-Ix'm? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z proceduzawary w CIE No0.54.2 [27], aywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnig& odpowiednio wymagania podane w tablicy 5.

Wspotczynnik odblasku Rdla wszystkich kolorow drukowanych, z wiliem biatlego, nie powinien
by¢ mniejszy nk 70% wartéci podanych w tablicy 5 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2.

2.7.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dyéwna, gtadka, bez rozwarstwiiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa w obrbie jednego poldrednio nie wecej niz 0,7 bedéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Dopuszczaeswystepowanie ptytkich rys i weréw do
gtebokasci maksymalnie 0,1 mm.

Sposd6b palczenia folii z powierzchgi tarczy znaku powinien unierawia¢ jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére maupwstd przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie bylty wiksze ni podane w p. 2.7.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyclwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ragrz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna leyréwna, gtadka bez smug
i zaciekéw. Sprawdzenie barwy polega na ocenie ali®j przez poréwnanie ze wzorcem [26].

2.7.3.Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosz + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mudm¢ rowne z doktadniia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4t 8m nie mae
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymtwanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazttgm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 em
dopuszcza gido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesiio 3 zarysowa 0 szerokéci nie wigckszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie
wiekszej ni 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéci nie wiekszej ni
0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemg zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczagej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentow
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczajc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygpowania takiego
znieksztalcenia znak musi bhezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gystvanie jakichkolwiek rys sgajgcych przez warstgy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspdavanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd po
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponie;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznmakach znajdagych sé w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie peowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopolczenia folii odblaskowe] z targznaku, by po zgtiu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.4.Zasady doboru typu folii na lica znakow

W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju dragéea si stosowanie odpowiedniego
rodzaju folii odblaskowej zapewnigiej dobg widocznag¢ znaku w nocy zgodnie z taldié.



Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na dobgpublicznych w zalaosci od rodzaju i usytuowania
znaku drogowego

Warunki otoczenia znaku
] Otoczenie éwietlone typowo Otonen;e 1asno
. .| Usytuowanie oswietlone
Rodzaj znaku K _ _ _
Znaku autostrady i drogi droai drogi
droai dwu- . rogi auto- )
rogi dwu pozamiej LS poza
; . . miejskie strady ey
jezdniowe skie miejskie
Wszystkie Z boku jezdni 2,2P 1,2 1,2, 2R 2P 2
znaki z
wyjatkiem n.w. | o jezdng 3P 3p 3p 3P 3P
A-7, B-2, B-| Zboku jezdni - 2 2,2P - 2
20, B-25
Znaki nakazu Z boku jezdni 2 2 2 2P, 3P 2P
Roboty na| Z boku jezdni 2,2P 2 2,2P 2P 2P
drodze
Strefy powol-| Z boku jezdni 1 1 1 1 1
nego ruchu

*Zaleca s¢ oznakowanie szlakoéw rowerowych zyaiem folii nieodblaskowych oraz w przypadku pojéed
wojskowych dopuszczagsstosowanie folii odblaskowych typu 1.
Dopuszcza si w miejscach podwiszonego niebezpiearstwa, wykonywania lic znakéw D-6, D-6a,
D-6b, D-6¢, tabliczki T-27, tablicy U-3a i U-3b tie folii pryzmatycznej odblaskowo — fluorescenajjnéito-
zielonej typu 3PF.

2.7.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi néienaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace

informacje:

- numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],

- klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

- miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagcjesli nie jest
producentem,

- znak budowlany lub znak CE,

- numer certyfikatu zgodroi lub certyfikatu statci wtasciwosci uzytkowych i numer jednostki
certyfikujacej.

Oznakowanie znaku powinno bywykonane w sposéb trwaly i wymy, czytelny z normalnej
odlegtdici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki rigta wicksza ni 30 cnf . Czytelng¢ i trwatosé
cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinnd bigsza od wymaganej trwaia znaku. Naklejk naley
wykong z folii nieodblaskowe;j.

2.8. Znaki podwietlane
2.8.1.Wymagania ogélne dotygee znakdéw potietlanych

Znaki podwietlane § wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umiesrgmo w jej wretrzu
zrédiem Swiatta. Lico znaku stanowi transparentna powtoka, kidr naniesiony jest symbol znaku. Przy
stosowaniu znakéw pédietlanych obowizujg zasady oznaczania i zabezpieczanigdmeh elektrycznych,
okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datypzh uradzer elektroenergetycznych (oprawy
oswietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-2:2012 [13]. Zngkidwietlane wykonuje sijako znaki odblaskowe.
Znaki podwietlane mog by¢ wykonane jako nieodblaskowe, ustawianeawyhie w obszarze zabudowanym, z
ulicznym cGwietleniem.

Znaki podwietlane charakteryzgijnastpujace parametry:

- chromatycznéc i wspétczynnik luminancji,
- érednia luminacja,
- kontrast luminanciji,



- réwnomiernd¢ luminancji.

Chromatyczné¢ (wsp6étrzdne chromatyczriwi) oraz wspéitczynnik luminancff powinny by zgodne

z wartgciami podanymi w tabeli 18 normy [1].

Badania znakow pdadiietlanych naley przeprowadzézgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Waito

sredniej luminancji powinny hyyzgodne z wartiami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7.Srednia luminancjad. [cd n?] znakéw podwietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biata 40<L <150 150<L < 300 300< L <900 1L <40
Z6Ha 30<L <100 100< L < 300 300< L <900 7.5<1L<30
Czerwona &xL<20 20<L <50 50<L <110 15<L<6
Niebieska &LL<10 10<L <40 40<L <80 <L <4
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <180 2<L <8
Ciemnozielona &L <10 10<L <40 40<L <80 1<L<4
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80 1<L<4

Klasa LS mae by uzywana jéli zastosowano materiat elektroluminescencyjnyst jgalecana jedynie
wtedy, gdy materiat powierzchni czotowej znaku jedblaskowy i potprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakéw pdédietlanych ,K”, wyznaczony przez stosunek luminanbarwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetmiymaganie: < K < 15.

Réwnomierné¢ luminanciji, lzdgca wynikiem stosunku najrszego poziomu do najwgzego poziomu
zmierzonego na dowolnej i barwy tta znaku, powinna bygodna z wymaganiami tablicy 8. Najespeiné
wymaganie co najmniej klasy U2.

Tablica 8. Réwnomiernig luminanciji

Klasa Maksymalny stosunek
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

Oprawy znakoéw padvietlanych powinny b§ skonstruowane tak, aby zapewnprzenoszenie
wszystkich statych i zmiennych sit na mocowaniazokanstrukcje mocgge. Sciany oprawy powinny hy
skonstruowane tak, aby speffiaymagania statyczne. Konstrukcja powinna zapetyamwoda deszczowa nie
bedzie splywata po oprawie na powierzchozotows znaku. Budowa kasetowa znaku poeiktlanego powinna
zapewnié uktadom elektrycznym znajdigym skt w jej wretrzu pierwsz ochror przed czynnikami
srodowiska zewetrznego, natomiast stogieochrony uktadu elektrycznego z&ddtami $wiatta powinien
spetnia parametry okrdone dla IP65 [14].

Znak drogowy poflietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidzizan
naklejce wedlug punktu 5.5 a ponadto oznaczeniavepr
a) naptcia znamionowego zasilania, b) rodzajadur, c) liczby typu i mocy znamionowejodet swiatta, d)
symbolu klasy ochronroi elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrmld&l stopnia ochrony odporéw
na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.8.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne gslokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie
podiwietlane;.



2.9. Znaki céwietlane
2.9.1.Wymagania ogélne dotygeze znakdw éwietlanych

Znaki agswietlone swiattem zewwrtrznym g odblaskowymi lub nieodblaskowymi pionowymi znakami
drogowymi z dodatkowlamp oswietleniowy zamocowan na konstrukciji wsporczejswietlajaca tarcz znaku
w nocy. Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporaeiku drogowego jakichkolwiek wdzen elektrycznych
obowizujs zasady oznaczania i zabezpieczania tychadzeh, okrelone w odpowiednich przepisach
i zaleceniach dotyarych urzdzen elektroenergetycznych. Zastosowane lampy powinpginge wymagania
elektryczne PN-EN 60598-2-2:2012 [13] oraz wymagaiotycace szczelnai PN-EN 60529 [14].

Znaki cdwietlane zewstrznie nieodblaskowe powinny speliaymagania znakéw pédietlanych.

Znaki aéwietlane zewstrznie odblaskowe charakteryzuastpujagce parametry:
- chromatycznét i wspétczynnik luminancji wg tabeli 18 normy [1],

- powierzchniowy wspoétczynnik odblasku wg tabel 3rigkmy [1],
- $rednie najzenie gwietlenia wg tablicy 8,
- réwnomiernd¢ natzenia gwietlenia wg tablicy 9.

Badania znakow swietlanych zewstrznie naley przeprowadz&zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1].
Wartasci sredniego natenia gwietlenia powinny b§ zgodne z warteiami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. -Srednie nafzenie GwietleniaE (Ix)

Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa E5

40<E <100 10G< E <400 40C< E < 1500 150G E < 3000 300G E < 9000

* Klasy E2, E3, E4 oraz E5asporownywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz lznakéw
podswietlanych.

Rownomierné¢ natzenia dgwietlenia, okrélana jest jako stosunek zmierzonej nagaej wartéci do
najwyzszej wartdci naezenia gwietlenia w dowolnej ogci znaku, powinna odpowiadavartaiciom podanym
w tablicy 9.

Tablica 9. RGwnomierrig natzenia gwietlenia UE zewstrznie podwietlanych znakéw drogowych

Klasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3

UE>1/10 UE>1/6 UE>1/3

* Klasy UE1, UE2 oraz UES3 gs porownywalne odpowiednio do klas Ul, U2 oraz UZ dnakéw
podswietlanych.

Tarcze znakéw dwietlonych zewntrznie i znaki drogowe powinny spehiiavymagania podane w
tablicy 1.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetni@ wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04 [15]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych @walskrzynek elektrycznych zawiegaych urzdzenia
elektryczne, obudéw znakéw padetlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu
wody, okrdlonym w PN-EN 60529:2003 [14], powiniendpoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.
Podstaw do okrdlenia tych pozioméw minimalnych powinien dpoziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca sj aby oprawa byla zbudowana jako zamkami o stopniu ochrony IP-65 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznig [14].

Projekt strukturalny powinien zawigr&ah konstrukcg obejmujca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by zabezpieczone obudgwostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzyj@ych
warunkéw zewstrznych. Obudowy lamp i panelgwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2010

[1].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :
- dla opraw zawieszanych na wységbponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatow

odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- w oznaczeniu oprawy musi &podany rok produkcji.

Oprawa @wietleniowa stanowdica integrala czes¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi b§ sztywno i trwale zwizana z tarcg znaku. Zaleca sj aby oprawy byly montowane takeby
nie zastaniaty kierowcom lica znaku.



2.9.2.Lico znaku @wietlonego
Wymagania dotycgce lica znaku @wietlanego ustala sijak dla znaku paavietlanego (pkt 2.8.1).
2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe mggvystpowa w grupie wielkdci znakéw: D, S i M okrdonych
w odrebnych przepisach [19]. W Zaleceniach [-80 IBDIM J28graniczono zakres stosowania znakow
aktywnych do: A-30, B-20, B-33, C-9, C-10, T-18 oo tablic i stupkow U-3, U-5c, U-6a, U-6b, U-949b i
U-9c.

Aktywny znak drogowy sktadaesiz lica, tarczy z umieszczonymi pulscymi punktowymizrodtami
$wiatta, uchwytu montsowego, konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego uktaalektrycznego steragego
znakiem.

Uktad elektryczny sktada s} z modutu zasilania oraz ukladu elektronicznego erapapcego
prawidtowe wysterowanierodetswiatta. Modut zasilania jest uktadem, ktéry medoy¢ zrealizowany dla dwéch
sposobéw zasilania. W przypadku zasilania z siexuhten powinien by zbudowany z uktadu zamieniaggo
zasilanie pgdem przemiennym na zasilanieaggem statym oraz ukladéw zapewni@jch czyng i bierm
ochrore przed porzeniem pgdowym zgodnie z PN-HD 60364-1 [16]. Natomiast zaseé ze zrodet
alternatywnych powinno unitiwia¢ prawidiowe gromadzenie energii wytworzonej przemelzrodia, przy
pomocy odpowiednich ugdzex regulupcych proces tadowania i roztadowywania akumulatordako bufor
energii naley stosowdé akumulatory specjalnie do tego przeznaczone, ktesaupce sé m.in. odpowiednj
charakterystyk procesu tadowania. Uktad zasilania alternatywnggwinien zabezpieczabilans mocy. Uktad
sterupcy odpowiedzialny jest rOwnieza regulagj natzenia strumienigwietlinego punktowyctirédet swiatta
w zaleznosci od otaczajcych warunkéw éwietleniowych.

Warunki stosowania aktywnych znakéw drogowych takie same jak dla pionowych statych
odblaskowych znakéw drogowych oraz adzen bezpieczéstwa ruchu drogowego, ktére zostaly cloae w
Zalgcznikach nr 1i 4 do rozpagdzenia Ministra Infrastruktury [19].

Wymagania dotyce aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosudkulica i konstrukciji
wsporczej g identyczne jak dla znakéw statych. Dodatkowa wyamag odnosz sic do modutu zasilania
zapewniajcego nieprzerwandostave energii elektryczne;j.

Wszystkie aktywne znaki drogowe powinnykaasilane naptiem bezpiecznym tj. :

- dla padu przemiennego nie gkszym ni 25 V,

- dla padu statego nie wkszym niz 60 V.

Alternatywnymzrédiem padu mog, by¢ :

- wymienne baterie akumulatorow,

- panele fotowoltaiczne,

- generatory / turbiny wiatrowe,

- uklady hybrydowe (patzenie generatoréw/turbin wiatrowych i paneli fotdtaicznych).

Mozliwe jest hczenie alternatywnyctirodet pgpdu tworzc w ten sposob uktady hybrydowe (np.
pofaczenie turbiny wiatrowej i panela fotowoltaicznego.

Uktad elektroniczny powinien méemozliwosé¢ regulacji cestotliwosci pulsowania znaku od 0,25 Hz
do 1Hz. Czaswiecenia diod powinien zawietaic w przedziale od 25% do 50%.

Punktowym zrodtem swiatta maze by dioda swiecgca (LED) lub inny emiteswiatta barwy biatej,
z0Mtej lub czerwonej drednicy nie wgkszej niz 6 mm.

W sktad zrodta swiatta mog wchodzt uklady optyczne poprawigie jego parametry lub inne elementy
chronice tozrédto przed uszkodzeniem lub pogorszeniem parameiwdetinych m.in. poprzez osadzanie si
nieczystdci pochodacych zesrodowiska, w ktérym umieszczony jest znak drogowy.

Wigzka swiatta emitowana powinna bBytak ukierunkowana, aby jej strumiebyt skierowany w
kierunku nadjedzajagcego pojazdu.

Punktowezrddto swiatta powinno charakteryzowasic:

- poziomym lgtem rozsylu strumienigwietinego: od 10do 30,
- Swiattoscia: powyzej 2000 mced i nie wgksz 8000 mcd,
- okreslong dlugdicia fali wysytanegawiatta:

barwazétta — (590 + 5) nm,

barwa czerwona (625 + 5) nm,

barwa biata — rozkiad ztitbny do V¢.).

Znak powinien charakteryzowasic:

- sterowaniem midowym: pgd nie wikszy niz 50% pgdu znamionowego,
- $wiattoscig znaku od 200 cd do 1000 cd [28].



2.11. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie uchwyty mont@awe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowan@ kravedz)
przewidywane do mocowania ¢dizy soly elementéw konstrukcji wsporczych znakdéw zakruby, listwy,
nakretki itp. powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh na koroz w czasie nie
krétszym nk tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. Dopuszczadasze stosowanie certyfikowanych uchwytow
plastikowych i tam montaowych wykonanych ze stali nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego ayalwyposay¢ sic w dodatkowe podkiadki w
ksztatcie miseczki, utrudnigge demonta znaku przez osoby niepowotane oraz specjalny kbiazicy do
przykrecania lub odkgcania nakgtek. Uchwyt uniwersalny unitiwia montaz na stupkach dérednicy od 50 cm
do 76 cm. Jest on przyaany srubami do profilu montaowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do
zagketej krawedzi znaku z otworami. Uchwyt stalowy mogey za krawdz znaku dzki dodatkowej stalowej
belce umaliwia montaz bez koniecznéei robienia otworu w kraedzi znaku.

System mocowania przyzyciu tamy stalowej np. Bandimex, umldwia mocowanie znakéw na
stupkach o dowolnefrednicy i konstrukcjach idych rozmiaréw z zastosowaniem przga do napinania
tasmy i zapinki hczacej kaice tamy.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny byskladowane na wyr6éwnanym, utwardzonym i odwodniony
podtazu. Prefabrykaty naly uklada& na podktadach z zachowaniem grzigu minimum 10 cm midzy
podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane na regatach w pomieszczeniach shehrydala od materiatéw
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w grunaigoistym,
- miota pneumatycznego,
- betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
- sprztu pomocniczego, jak np. drabiny, fopaty, pozioranic
- zagszczarki do gruntu,
- urzgdzeh bezpieczastwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robét,
- niwelatora, jéli jest potrzebny,
- sprztu dodatkowego zaleconego przez ST.
- W przypadku wykonywania znakéw wielkopowierzchni@mwWykonawca powinien dysponoiva
- koparlg kotowg, np. 0,15 mMlub koparlg gasienicowy, np. 0,25 A,
- podnagnikiem montaowym samochodowym.
Wykonawca musi wskazaosoby, ktére &da uczestnicz§ w wykonywaniu zamoéwienia, legitymage

sie kwalifikacjami zawodowymi, déwiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im zostapowierzone:
zgodnie z zapisami Rozdziatu 2 ustawy Prawo budosv[a9].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjéle” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg

Zestawy znakéw drogowych i poszczegodlne iclsciz nalezy na okres transportu odpowiednio
zabezpiecz§, chronic przed uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nieatjggzemieszczaniu i w sposob nie



uszkodzony dotarly do odbiorcy. Szczegélnie stamamalery zabezpieczy powierzchnie lic tarcz znakéw
przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t po przggjiu placu budowy nalsy:
- wyznaczy lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- miejsce wykonywania prac oznakofvagodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zaleczenia
pracownikéw i kierujcych pojazdami na drodze.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naglezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru rob6t istniata mliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania tarczy znaku powinny¢tmgodne z dokumentagcprojektovy.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

5.3.1.Wykopy

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogovmwinien by dostosowany do gbokdsci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z dokumentagj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentziwy

5.3.2.Wykonanie fundamentéw

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przedadiem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne
przestrzenie mgdzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypelni materiatem kamiennym, np. kiem i
dokfadnie zagkci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targd powierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchgipobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojoneggkopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla
zamocowania znakéw wielkopowierzchniowych (znalérkinku i miejscowsgri), wykonywane z betonu ,ha
mokro” lub z betonu zbrojonego najewykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [17]. Posadowienie
fundamentéw w wykopach otwartychds rozpartych natey wykonywa: zgodnie z dokumentagcprojektowy,

ST lub wskazaniami bkyniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem usiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.
Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrgia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalezry usuré i miejsce wypetnd do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamestik@pce st z gruntem naley zaizolowa np. emulsi
asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypa warstwami grubéci po 20 cm z doktadnym
zag:szczeniem gruntu.

5.3.2.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu: przgmocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w
fundamencie betonowym lub innym podobnym zgutane jest, by gorna €& fundamentu pokrywala giz
powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad:tpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajgitych sé poza koroa drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna By
wyniesiona nad powierzchnterenu nie wjcej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1.Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic
wielkopowierzchniowych, powinny liywykonane zgodnie z dokumentacST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchylenie od pionu, nie wiej niz + 1%,
- odchylenie w wysokéi umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,



- odchylenie w odlegkei ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegdd umieszczenia znaku zgodnie z
zalkcznikiem nr 1 do rozposglizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200319],

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku progtyagi 5 w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomyogdw prawo 0-3w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomyogdw lewo 3 — 10 w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome od dopuszczalnegtakpoméedzy powierzchrj tarczy znaku a ogijezdni, nie wcej
niz 1°.

5.4.2.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wytsiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wekszej od 4,5 M gdy
wystepuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - migz zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub konstrakojsporcz bezpieczy, zgodnie z dokumentag]
projektows, ST lub wskazaniami kyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie wkatym stopniu zagva bezpieczestwu uwytkownikow
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimier.

5.4.3. Zapobieganie zagzeniu wytkownikOw drogi i terenu przylegtego - przez kamgtje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikdw
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,it¢atibjazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupadh lu
podporach - odlegks miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkszej liczby stupéw rii dwa -
odlegta¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.4.5.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musiet barwe szag neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokeykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmtymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.4.6.Pohczenie tarczy znaku z konstrukejysporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uotéiwiajacy jej
przesungcie lub obrét. Sposdb wykonania pcgenia tarczy znaku z konstrukojvsporcz musi umaliwiaé,
przy wyciu odpowiednich naedzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cdtyes uytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsis czste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementow gzznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozjczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shasgmagaacy bezpdéredniego
przeprowadzenig&ub mocugcych przez lico znaku.

5.4.7.Urzagdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znalkagdwego jakichkolwiek ugdzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tychgdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotygeych uradzeh elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalely montowa@ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna lzgmocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 .[K8Fda skrzynka elektryczna powinnactgabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przezhikemiem kurzu i wody, okénym w EN 60529:2003
[14], powinien by poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do roboét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty dopuszegag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiek IGb znakiem budowlanym, krajgwdeklaracg
wihasciwosci uzytkowych, krajove deklarac zgodndci, krajowa ocer techniczg, aproba¢ techniczi
[24] ew. badania materiatdw wykonane przez dostawydp.)

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotgdéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia aynierowi do akceptacji pod
wzgledem spetnienia wymogéw formalnych oraz technicznyghikajgcych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatéw do wykonania fundamentéw beigat

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgub ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowy@hwniosek Wykonawcy, kynier
maoze zwolni go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

6.3.2.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budg@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiaréw. Szczegdlnie nalezwrécic uwag na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i gridoblachy.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstirczonych przez

producentow
. . . , . Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bata Opis bada wynikow bada
1 | Sprawdzenie |Od 1% do 2% Powierzchn¢ zbada& organoleptycz-nie i

powierzchnii | wyrobéw stosujc dosgpne narzdzia (np. liniaty, Wyniki bada

materiatu z kazdej Itp. zgodne z

.| dostarczonej partii| Przeprowadzi sprawdzianami lub wymagania-mi

2 Sp:‘i‘igggﬁme | wyrobow przyrzadami pomiarowymi (np. liniatami, | punktu 2

Wybran ch przymiarami, reflektometrem,

m/aéciw)(;s’ci kolorymetrem, itp.)

Sprawdzenie wlasioi odblaskowych i kolorymetrycznych (wspoitczynnikduminancji i

wspotrzdnych chromatyczriwi) zaleca s przeprowad#i na licach tarcz znakéw przed zamontowaniem na
konstrukcjach wsporczych.

W przypadkach budzych wgtpliwosci nalezy zleci uprawnionej jednostce zbadanie $aisvosci
dostarczonych wyrobéw i materialtéw w zakresie wyasiagodanych w punkcie 2. Przyktadowy zestaw Bada
kontrolnych mae obejmowa sprawdzenie:

- surowcow:

— grubdci blachy i grubéci scianki stupka,

— wytrzymataci folii na oderwanie,

— potproduktéow lub gotowej tarczy znaku:

- grubaici powtoki lakierniczej,

- ptaskaci powierzchni znaku.

- wymiardw tarczy, lica znaku i rysunkéw na nim zatyeh,

- wartaéci wspotczynnika odblasku folii na licu znaku,

— wartasci wspotrzdnych chromatycznigi i wspotczynnika luminancji na licu i rewersieaku,
- chwilowego i trwatego odksztalcenia zgigpeggo tarcg znaku i stupek,
— odporndgci na uderzenie kuyl

6.3.3.Kontrola w czasie wykonywania robét



W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektows (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokas¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2i 5,
- prawidlowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawndg¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe®y
- poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4,
- zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
- grubas¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,
- grubas¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.

6.3.4.Kontrola przed odbiorem kaowym

Do odbioru kacowego robot naley:
sprawdzt zgodnd¢ wykonania zlecenia z podpisaomowg i ST,
dokon& objazdu nocnego i océnddblaskowé¢ wykonanego oznakowania,
jesli sg watpliwosci wykona wlasnym spretem lub zleat wykonanie bad@odblaskowéci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjoyainoraz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakowepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentapjrojektows, ST i wymaganiami l#yniera,
jezeli przeprowadzone badania i pomiary z zachowanaenanciji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jestzasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér
ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistegkonania robdt w odniesieniu do ich §t, jakasci i
wartaici [30]. Catkowite zakaczenie robo6t oraz gotowé do odbioru ostatecznegedzie potwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaigoiem na pimie Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego robét dokonuje komisja wyzomaaz przez Zamawiggego w obecrii
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigcaj roboty dokonuje ich oceny jalaowej na podstawie
oceny wizualnej, przedimnych dokumentéw, wynikéw baflai pomiarbw oraz zgodsoi wykonania
oznakowania z dokumentacja projektomST.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakonalery wykona przeghd znakéw i wybram grupg
podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki ggiadu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydibra@wigzanych z usugciem wad stwierdzonych w
trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w olkrgsvarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny zalecagrzeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@izego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki droge®@es¢ 1: Znaki state
2. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpiesg®vo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych
- Wymagania i metody bada
3. PN-EN 1992-1-1: Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu —&€z1-1: Reguly
2008/NA:2016-11 ogolne i reguly dla budynkow
4. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, $etaosci, produkcja i zgodni
5. PN-EN 1993-1-8: Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - ez 1-8:
2006/NA:2011 Projektowanie wztow
6. PN-EN 10255+A1:2009 Rury ze stali niskostopowydih spawania i gwintowana — Warunki
techniczne dostawy
7 PN-EN 10346:2009 Wyroby plaskie stalowe powlekagriowo w sposob ggty - Warunki
techniczne dostawy
8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium JaBhy, t&my i plyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
9. PN-EN ISO 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszore wyroby stalowe izeliwne metod
zanurzeniow - Wymaganie i metody bafla
10. PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewstrzne powloki ochronne rur stalowych -
Wymagania dotycce powltok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych
11. PNISO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenipooddici powtok na dziatanie mgty
solnej
12. PN-EN ISO 2808: Farby i lakiery - Oznaczanie grudm powtoki
2008+A2:2014-07
13. PN-EN 60598-2-2:2012  Oprawywietleniowe — Cgs¢ 2-2:Wymagania szczeg6towe - Oprawy
oswietleniowe wbudowane
14. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianejzpobeidowy (Kod IP)
15. PN-EN 60598-1: 2015-04 Oprawyvaetleniowe — Czs¢ 1: Wymagania ogoélne i badania
16. PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne migki napjcia — Wymagania podstawowe,
ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje
17. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
18 PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe — Cgs¢ 5: Slupy dwietleniowe stalowe -
Wymagania

10.2 Przepisy zwgzane

19.

20.

21.

Zahczniki nr 1 i 4 do rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegodtowych warunkéw technicznych dla znakéw ignsyow drogowych oraz wdzeh
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewgtrenych i Administracji z dnia 12 pdziernika
2002 r. w sprawie znakéw i symboli drogowych (Dz.nd170, poz. 1393)

Rozporzdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 2051 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotwobdw budowlanych i uchylage
dyrektywe Rady 89/106/EWG



22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.
31.

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopad816 w sprawie sposobu deklarowania
wihasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich zmekmia znakiem budowlanym
(Dz. U. z 2016 r., p0z.1966),

Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismaticraegeflective sheetings), EAD 120001-00-0106,
EOTA, 2015

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednoligy D. z 2016 r., poz. 1570 z f6 zm.)

Ustawa o systemach oceny zgadano nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U.@1B r., poz. 542 i
1228)

RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jadam i Oznaczé RAL ,Deutsches Institut fir Gutesicherung
und Kennzeichnung e. V.“, www.ralcolor.com

CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definitiamd measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik
odblasku - definicja i pomiary). Bureau Central(i®al982

Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Ujdzenia Bezpieczstwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr
Z/2010-03-024, Zeszyt 80, seria |, IBDiM, 2010

Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 201p0z.1332)

Prawo zaméwiepublicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., pa579)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnial7 listopad#8 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1968)



