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KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanij (ST) § wymagania dotycze wykonania i
odbioru robot zwjzanych z ustawieniem krgwnikdw betonowych w ramach zadania Rewitalizacpdal
Biskupiego w Krakowie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prgetary i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca s} wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogackjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
kraweznikow:
*  betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwykiej
betonowych na tawie ttuczniowej lutwirowej,

*
*  betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub ttuczniowej,
*  betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piasijdub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawowe aszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganig&ine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Wymagania dotycgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpid 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Wymagania dotycge materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis

krawgzniki betonowe,

piasek na podsypki do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materiaty do wykonania fawy pod krgwniki.
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2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN 1338 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia st nastpujace typy krawznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje



W zalenosci od ksztaltu przekroju poprzecznego ramié st nastpujace rodzaje kraeznikow
betonowych:
*  prostokgtnesciete - rodzaj ,a”,
*  prostolkgtne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkeji kragenikdw betonowych, rozetia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodZzeawezniki betonowe dzieli gina:
gatunek 1 - G1,
* gatunek 2 - G2.
Przyklad oznaczenia kraanika betonowego ulicznego (U), prosithkego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/18/f0N-EN 1338 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikdw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikdw



Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary
kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika [ h c d
30 min. 3 min. 12
U a 100 max. 7 max. 15
20
D b 100 25 - -
25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikOdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrangdzi elementow, zgodnie z PN-EN 1338 [14],
nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikéw betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodze wielkos¢ wad
i uszkodzé
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukic¢ powierzchni krawznikbw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajcych powierzchnie gorne_.
krawedzi i narazy (Scieralne), mm medorp])gszczal
ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2
- dtugas¢, mm, max 20
- glkebokas¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wiela.

Krawezniki betonowe naltey uktad& z zastosowaniem podktadek i przekladek drewniangch
wymiarach: grub&¢ 2,5 cm, szeroli@ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.



2.4.4.Beton i jego skladniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikéw

Do produkcji kravgznikéw naley stosowa beton wg PN-EN 206-2014-04 [2], klasy B 25 i B 30.
przypadku wykonywania kragnikdbw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegnikdw powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton wyty do produkcji krawznikdéw powinien charakteryzowssie:

nasikliwoscia, poniej 4%,

*  4cieralndgcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
*  mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norsnPN-EN 206-2014-04 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinierg lmgmentem portlandzkim klasy niezszej niz ,32,5” wg
PN-EN 197-1 [10].

Przechowywanie cementu powinnotlsgodne z PN-EN 197-1 [12].
2.4.4.3.Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, daiuni marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsygkcementowo-piaskagvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej EN 13139:2003 [4].

Cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg-BEN 206-2014-04 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-EN 13043:2004 [7],
c) fawy tluczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 13043:2004 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypeienia szczelin dylatacyjinge gogco, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
*  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgotowania podsypki cementowo-piaskowej,
*  wibratorow ptytowych, ubijakowgcznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczce transportu
Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjalae” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.



Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@asciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pamimidbywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemliméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta poddgwowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z PN-EN 1338 [16].
5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytearem i
zagszczenie go polewst wodj.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc
poszczegdblne warstwy.

5.3.2.Lawa tluczniowa

tawy nalery wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczen nalery starannie uldi polewapc wody. Gorrg powierzchng tawy tluczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zagpic.

Przy grubdci warstwy tlucznia w tawie wynosgeej powyej 10 cm nalgy ftawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegoélne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsije bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje¢siw szalowaniu. Beton régielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalavykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nglestosowda co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewowy.

5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikéw

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushopa, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z PN-EN 1338 [16].



5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i tluczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikOdw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypeinianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalgy wypetnic zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kigawikOw
zapravg cementowo-piaskoyvstosuje s wytgcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraveznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zapraw
nalezy zalewa& co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelipdylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materialdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ie wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glkebokosci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktad$tia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglg@rzeprowaddi z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdai®w
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytaenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnieia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialdbw stosowanych przawiahiu krawznikdw betonowych powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnd¢ profilu podiwnego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektows.
Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary faw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#@ 100 m fawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:
- dla wysokdci *+ 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane.
¢) Réwna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwnas¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Prz&wit pomiedzy gorm powierzchri fawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm.
d) Zagszczenie faw.



Zagzszczenie taw badagsiw dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mog
wykazywa $ladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prolwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pafai na wygcie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie meée przekracza+ 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kredgmikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszegyaaveznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy goérrmy powierzchna kraweznika i przytazomg
tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musdyé wypetnione calkowicie na pein
gebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(@ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tawy

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tagy

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
wypeltnienie spoin krawnikow zaprawy,

ew. zalanie spoin maszalewow,

zasypanie zewgtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie bada pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-2014-Beton - Cz$¢ 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i
04 zgodnd¢ (W okresie przégiowym mazna stosowé PN-B-

06250:1988 Beton zwyktly)

3. PN-B-06251 Roboty betonoweeélbetowe

4. EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

5.  PNEN 12620:2004 Kruszywa do betonu

6. PNEN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementow jpiogeh z

autoklawizowanego betonu komoérkowego lub z betekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze

7. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolvy
13043:2004 utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
8. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwvy
13043:2004 utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
9. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolvy
13043:2004 utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
10. PN-EN197-1 Cement. Cement powszechnegaku. Skfad, wymagania i

ocena zgodriei

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Spemja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatiws wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-EN197-1 Cement - €& 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagameiody bada
15. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagameiody bada
16. PN-EN 1338 Krawzniki betonowe — Wymagania i metody bada

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED#ansprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.



