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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszg specyfikacji techniczng (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonaniai odbioru dlainwestycji pod nazw g:
REWITALIZACJ PLACU BISKUPIEGO W KRAKOWIE - BUDOWA PRZYELACZA | WEWNETRZNEJLINII ZALICZNIKOWEJ]
DLA FONNTANY - PRZEBUDOWA | BUDOWA OSWIETLENIA DEKORACY JNEGO.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacjatechniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniui  realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ migjscetylkow  przypadkach matych prostych rob6t i konstrukcji
drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dlaktérych istnigje pewno $¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania na podstawie doswiadczeniai przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlang.

1.3. Zakresrobét objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjsze specyfikacji obgmuj a wymagania ogélne, wspolne dla robét obyj etych specyfikacjami technicznymi (ST) i
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi (SST)

1.4. Okreslenia podstawowe
llekro¢ w ST jest mowa o:

Obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:

0  budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

0  budowle stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

0  obiekt matg architektury;
budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem mate architektury, jak:
lotniska, drogi, linie kolgjowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stoj gce maszty antenowe, wolno stoj gce trwale
Zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno
stojaceinstalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie sciekow, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania
wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne prze sciadla pieszych, sieci uzbrojeniaterenu, budowle sportowe,
cmentarze, pomniki, atak ze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottéw, piecow przemystowych i innych urzadzen) oraz
fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgl edem technicznym czesci przedmiotéw sktadaacych sie na catosé
uzytkowa.
obiekcie matg architektury —nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, aw szczegélnosci:
kultu religijnego, jak: kapliczki, krzy ze przydrozne, figury,
posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodows,
uzytkowe stuzace rekreacji codzienng i utrzymaniu porz adku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki,
smietniki.
tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do czasowego u zytkowaniaw
okresie krétszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesieniaw inne migjsce lub rozbidrki, atak ze obiekt
budowlany nie potaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzeda zy uliczng i wystawowe, przekrycia
namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzeniarozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.
budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okre$lonym migjscu, atakze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.
robotach budowlanych — nalezy przez to rozumiec¢ budowe, atakze prace polegaj ace na przebudowie, montazu, remoncie lub
rozhiorce obiektu budowlanego.
urzgdzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwi gzane z obiektem budowlanym zapewniaj ace
mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przy taczai urzadzeniainstalacyjne, w tym stuzace
oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekéw, atakze przeazdy, ogrodzenia, place postojowei place pod $mietniki.
terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzefi, w ktéregj prowadzone sa roboty budowlane wraz z przestrzeni g zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy.
prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny wynikajacy z prawa
wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowi gzaniowego,
przewidujacego uprawnienia do wykonywania robét budowlanych.
pozwoleniu nabudowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjna zezwalajaca narozpoczeciei prowadzenie budowy
lub wykonywanie rob6t budowlanych innych ni z budowa obiektu budowlanego.
dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie nabudowe wraz z zataczonym projektem budowlanym, dziennik
budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty
geodezyjnei ksi gzke obmiaréw, aw przypadku realizacji obiektéw metod 3 montazu — takze dziennik montazu.
dokumentacji powykonawcze) — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacj ¢ budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
terenie zamkni ¢tym — nalezy przez to rozumiec teren zamkniety, o ktérym mowa w przepisach prawa geodezyjnego i
kartograficznego:
obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podleg tych Ministrowi Obrony
Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,
bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu gérniczego.
aprobacie techniczng — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczna wyrobu, stwierdzaj aca jego przydatnosé do
stosowania w budownictwie.
wiasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ specjalistycznego
nadzoru budowlanego, stosownie do ich w fasciwosci okreslonych w rozdziale 8.
wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisow o ocenie zgodno sci, wytworzony w celu
whbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu
jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobdw do stosowania we wzajemnym po tgczeniu stanowigcym integralng catosé
uzytkowa.
organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumiec organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorz gdach
zawodowych architektw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z po zn. zm.).
obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumiec teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie przepisow
odrebnych, wprowadzaj gcych zwigzane z tym obiektem ograniczeniaw zagospodarowaniu tego terenu.
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oplacie— nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowi gzanego za okreslone ustawa obowiazkowe kontrole
dokonywane przez wiasciwy organ.

drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumieé droge specjalnie przygotowang, przeznaczong do ruchu pojazdéw
obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidzian g do usuniecia po ich zakonczeniu.

dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z obowi azujacymi przepisami,
stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarze nn i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania
rob6t.

kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawc ¢ robét, upowazniona do kierowania robotami i do wyst gpowaniaw
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponosz gca ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowana przez Inspektora nadzoru ksi agzke z ponumerowanymi stronami,
stuzaca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewentual nie dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaj a potwierdzeniu przez I nspektora nadzoru budowlanego.

laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowsej, zamawigj acego, wykonawcy lub inne laboratorium
badawcze zaakceptowane przez Zamawigj acego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i prob zwigzanych z ocena
jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robét.

materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez rozne tworzywai wyroby
niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacj g projektows i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

odpowiednig zgodnosci —nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych rob6t dopuszczalnymi tolerancjami, ajeli granice
tolerancji nie zostaty okreslone — z przeci ¢tnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w
formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwi azanych z prowadzeniem budowy.

projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong 0sobe prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektows.
rekultywacji —nalezy przez to rozumieé roboty majace nacelu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenu
naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét budowlanych.

czesci obiektu lub etapie wykonania— nale zy przez to rozumiec czesé¢ obiektu budowlanego zdoln g do spetniania
przewidywanych funkcji techniczno-u zytkowych i mozliwa do odebraniai przekazania do eksploatacji.

ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i szczeg6 towych
specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach robét —nale zy przez to rozumiec grupy, klasy, kategorie okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002
zdnia5 listopada 2002 r. w sprawie Wsp6lnego Stownika Zaméwien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z pozn. zm.).

inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiada) aca odpowiednie wyksztalcenie technicznei praktyk ¢ zawodowg oraz
uprawnienia budowlane, wykonuj aca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktrej Zamawiaj acy powierza nadzor nad
budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje bie zacg kontrole jakosci i ilosci
wykonanych rob¢t, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach rob6t zakrywanych i zanikaj acych, badaniu i odbiorze instalacji
oraz urzadzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

instrukgji techniczngl obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawc ¢ urzadzen technicznych i maszyn,
okreslajacarodzajei kolginos¢ lub wspdizaleznosé czynnosci obstugi, przegladow i zabiegéw konserwacyjnych, warunkuj acych
ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacii) jest rowniez sktadnikiem dokumentagji
powykonawczej obiektu budowlanego.

istotnych wymaganiach — oznaczaj 3 wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowiai pewnych innych aspektéw interesu
wspdlnego, jakie maja spetniac roboty budowlane.

normach europejskich — oznacza 3 normy przyj ete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet
Standaryzacji elektrotechniczngl (CENELEC) jako ,, standardy europejskie (EN)” lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)",
zgodnie z ogélnymi zasadami dziatania tych organizagji.

przedmiarze robét — to zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t podstawowych w kolgino sci technologiczne ich
wykonania, ze szczegotowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalaj acych szczegbtowy opis, oraz wskazanie szczegé/owych
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych , z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robét podstawowych.

robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu s a mozliwe do odebrania pod wzgl ¢dem iloci i wymogow
jakosciowych oraz uwzglednigja przyjety stopien scaleniarobdt.

Wspdlnym Stowniku Zaméwien —jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i rob6t budowlanych, stworzonych na potrzeby
zamoéwien publicznych. Sktada sie ze stownika gtéwnego oraz stownika uzupetniajacego. Obowigzuje we wszystkich kragjach
Unii Europejskigj. Zgodnie z postanowieniami rozporz gdzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okre $lania przedmiotu
zamoéwienia przez zamawigj acych z dwczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato sie obowiazkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.
Polskie Prawo zamdwier publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczawszy od dnia akcesji Polski do
UE, tzn. od 1 mga2004 r.

Zarzadzajacym realizacja umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okre§lona w istotnych postanowieniach umowy, zwana
dalgj zarzadzajacym, wyznaczona przez zamawiaj acego, upowazniona do nadzorowaniarealizacji rob6t i administrowania
umowa w zakresie okreslonym w udzielonym pelnomocnictwie (zarzadzajacy realizacja nie jest obecnie prawnie okreslony w
przepisach).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny zajako $¢ ich wykonania oraz zaich zgodno $¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawigjacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, podalokalizagj ¢ i wspéirzedne punktow gtéwnych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ko icowego robét.
Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali naw tasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa (projekt budowlany, projekt wykonawczy) zawiera opis, cz ¢s¢ graficzng, obliczeniai dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy i w catosci zostanie przekazana \Wykonawcy.

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezato sporzgdzenie harmonogramu prac oraz dokumentacji powykonawczej

1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacj g projektows i SST
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Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiaj gcego stanowia zataczniki do umowy,
awymaganiawyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte by ty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowi azuje kolejnosé ich waznosci wymienionaw ,,Ogolnych
warunkach umowy” .

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczefi w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi ¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sa waznigjsze od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacj g projektows i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowsj i w SST beda uwazane zawartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne s odchyleniaw
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywacé zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, arozrzuty tych cech nie mog g przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacj a projektows lub SST i maja wplyw na
niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie nakoszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowi azany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu a z do zakonczeniai odbioru
koncowego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczaj ace, w tym: ogrodzenia, por ecze, oswietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczeniaterenu budowy nie podlega odr ¢bnej zaptaciei przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiskaw czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowi gzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotycz ace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t wyko nczeniowych Wykonawca bedzie:

- podegjmowac wszelkie konieczne kroki maj ace na celu stosowanie si ¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska natereniei
wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dia osdb lub wiasnosci spoteczngj, a wynika acych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych py tami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowsy.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, naterenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkanych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

M ateriaty tatwopalne beda sktadowane w sposobi zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dost epem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po zarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel
wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publiczng i prywatnegj

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem, takiejak ruroci agi,
kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczeniei zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urz gdzen w czasie trwania
budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzeniatych instalacji Wykonawca bezzw tocznie powiadomi Inspektora nadzoru, Zamawiaj acego i
zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspolpracowat, dostarczaj ac wszelkig) pomocy potrzebne przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzeniainstalacji na powierzchni ziemi i urz adzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj acego.

1.5.8. Ograniczenie obci gzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bgdzie do ustawowych ograniczen obcigzeniana o przy transporcie gruntu, materiatéw i wyposazenianai z
terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezb ¢dne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposob ciagly bedzie
0 kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i fadunki powoduj ace nadmierne obci gzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obr ebie terenu budowy i wykonawca b edzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwai higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowi gzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetnigjacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczaj ace, socjalne oraz sprzet i odpowiedni g odziez dla ochrony zyciai zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwi azane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podiegaj a odrebng zaptaciei sa uwzglednione
W cenie umownej.

1.5.10. Ochronai utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i zawszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpocz ecia do daty
odbioru koncowego.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawai innych przepisow

Wykonawca zobowi gzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowe), ktére sa w
jakikolwiek sposdb zwi gzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robét. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze fistwai higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03. 2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze $nia
1997 r. w sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwai higieny pracy (Dz. U. z 2003r. Nr 169 poz. 1650 z p6 zn. zm.). Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ci agty bedzie informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiaj ac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zr6dla uzyskania materiatéw do elementéw konstrukeyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegd fowe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie
aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
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Wykonawca zobowi gzany jest do prowadzenia ci agtych badan okreslonych w SST w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczalnego zrédia spetniaja wymagania SST w czasie postepu robét.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych
mowaw Szczegbtowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materialéw pochodzenia miej scowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zt6z
miegjscowych, wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiaj acego i jest zobowi gzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacj ¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan g przez siebie metode
wydobyciai selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno $¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatéw z

jakiegokolwiek ztoza. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, aw tym: op taty, wynagrodzeniai jakiekolwiek inne koszty zwi azane z
dostarczeniem materiatéw do robét, chyba ze postanowienia ogolne lub szczegd towe warunkéw umowy stanowi g inaczej. Humusi nadktad
czasowo zdj ete z terenu wykopow, ukopdw i migjsc pozyskaniapiasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypcei
rekultywacji terenu po ukonczeniu rob6t. Wszystkie odpowi ednie materiaty pozyskane z wykopdw naterenie budowy lub z innych migjsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odk tad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inspektora nadzoru. Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi azujacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadaj gce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w migjscu
wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduj 3 si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje nawtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywaniei skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk tadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, by ty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosé | wiasciwos¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach

uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie mater ialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduj 3 mozliwos¢ zastosowania roznych rodzajéw materiatéw do wykonywania poszczegélnych
elementdw robdt Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materia tu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.6. Wyroby budowlane stosowane do wykonania robét musza posiadaé:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno $ci ze zharmonizowana normg europejska wprowadzona do zbioru
Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego Unii Europejskig lub
Europej skiego Obszaru Gospodarczego, uznan g przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s to wyroby nie podlegaj ace obowi gzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano
oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, badz uznano za , regionalny wyréb budowlany”,

— okres przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu.

Wiasciwosci wyrobéw budowlanych oraz warunki ich przechowywania, transportu, dostawy, sk fadowaniai kontroli jakosci musza by¢
zgodne z opisami w dokumentacji projektowej, w fasciwymi normami lub aprobatami technicznymi oraz specyfikacjami technicznymi.

2.7. Stosowanie mater ialéw zamiennych

Zamieszczone w ST nazwy wiasne producentéw nie sa wigzace dla Wykonawcy, nalezy je traktowac wytacznie jako przyktadowe dla
zobrazowania opisywanych parametrow i wymogow technicznych. Zamawiaj acy dopuszcza zastosowanie materiatdw, urzadzen i systemow
0 parametrach nie gorszych ni z wskazane przez Zamawiaj acego. Rozwi gzania rownowazne musza zapewni¢ wspotdziatanie systeméw i
instalacji zgodnie z przewidzianymi w projekciei funkcjonuj acymi u Zamawiajacego. Wszystkie przewidziane w dokumentacji projektowe)
parametry i wymogi techniczne przyk tadowych materiatow, urzadzen i systeméw sa parametrami minimalnymi, chyba ze zapis méwi inaczej
lub dane dotycza gabarytow i ciezaru urzadzenia

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowi azany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wp tywu na jakos¢ wykonywanych
rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by ¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnieniajakosci lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
Liczbai wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre slonymi w dokumentacji projektowej, SST
i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umow g.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynaj ¢ty do wykonaniarob6t ma by ¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy |nspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzaj acych dopuszczenie sprzetu do

uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Je zeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduj 3 mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzgtu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj ¢ przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

4, TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowi gzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu nadrogach publicznych pojazdy b eda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obci azen naosiei innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadaj ace warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego u zytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca b ¢dzie usuwa¢ na biezaco, nawiasny koszt, wszelkie zani eczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoczeciem robét wykonawca opr acuj e

- projekt zagospodarowania terenu budowy, ktéry powinien sk fada¢ sie z czesci opisowsj i graficzne,
- plan bezpieczenstwai ochrony zdrowia (plan bioz),

- projekt organizacji budowy,
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- projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektw prefabrykowanych lub elementéw konstrukeyjnych o wi ekszych gabarytach lub
masie).

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umow g lub kontraktem oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, zaich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem
organizacji rob6t oraz poleceniami | nspektora nadzor u.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialno §¢ za petha obstuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich elementéw robét okre slonych w
dokumentacji projektowej lub przekazanych na pi $mie przez Inspektora nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawc ¢ w wytyczeniu i wykonywaniu rob6t zostan a, jesli wymagac¢
tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawc ¢ na wiasny koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotycz gce akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, atak ze w normach i wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotycz gce realizacji rob6t beda wykonywane przez Wykonawce nie pdznig niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozba wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takigj sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowaniei przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia
jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robét, mo zliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantuj agce
wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacj g projektowa, SST.

Program zapewnienia jakosci winien zawiera¢:

- organizacj¢ wykonaniarob6t, w tym termin i sposdb prowadzenia robét,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczenstwai ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacjei przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementéw robdt,

- system (sposdb i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jako $cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzeniado pomiaréw i kontroli (opis laboratorium w tasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
Zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, atak ze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt
w procesi e technol ogicznym, proponowany sposob i form ¢ przekazywaniatych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa zeniem w mechanizmy do sterowaniai
urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

—rodzajei ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowaniai zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,

kruszyw itp.,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacjai sprawdzanie urz adzen itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t i stosowanych materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatéw oraz rob6t. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentagji projektows i SST. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni ¢ wykonanie rob6t zgodnie z umow a.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich

inspekdji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedoci agnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Je zeli niedoci agniecia te beda tak powazne, ze
moga wptyna¢ ujemnie nawyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma u zycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do
uzytku dopiero wtedy, gdy niedoci agnieciaw pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako $¢
tych materiatdw. Wszystkie koszty zwi gzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robét ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si ¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢
zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca b edzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasng) woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj acy. Pojemniki do pobierania probek b eda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisanei oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badaniai pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuj a jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi $mieich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie poznig jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnieniajakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wed tug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez | nspektor a nadzoru

Dlaceléw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow u zrédtaich wytwarzania. Do umozliwieniajemu kontroli zapewniona b ¢dzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow. Inspektor nadzoru, po uprzednigj weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci
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Wykonawcy lub zleci niezaleznemu |aboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych bada i, albo oprze si¢ wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodno $ci materiatéw i robét z dokumentacj a projektows i SST. W takim przypadku, catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostan g przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzyciatylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie z ustaw g z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych Dz.U.04.92.881.

2. posiadaj g deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskigf Normy, je zeli nie s objete certyfikacja okreslong w pkt.
1i ktére spetnigia wymogi SST.

3. zngjduja sie¢ w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Dz.U.04.92.881.

W przypadku materiatéw, dlaktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do robét b edzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny je cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnigja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urz edowym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane
spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy b eda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,

bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznikai opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiaj acego dokumentacji projektowsy,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnieniajako $ci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczeciai zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszeniai daty odbioréw rob6t zanika gcych i ulegaj acych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur ¢ powietrza w okresie wykonywania robét podlegaj acych ograniczeniom lub wymaganiom w zwi gzku z
warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowsy,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpi eczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je

przeprowadzat,

- wyniki préb poszczeg6lnych e ementéw budowli z podaniem kto je przeprowadza t,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b eda przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania
si¢. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyj ¢cialub zajeciem
stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowanias e.

[2] Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalgj acy na rozliczenie faktycznego post ¢pu kazdego z elementdw robét. Obmiary wykonanych
rob6t przeprowadza si ¢ sukcesywnie w jednostkach przyj ¢tych w kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno sci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodniong w programie zapewnieniajako sci. Dokumenty te stanowi a
zatgczniki do odbioru robét. Winny by ¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si ¢, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nast epujace dokumenty:

a) pozwolenie nabudowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robot,

€) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

) plan bezpieczenstwai ochrony zdrowia.

h) dokumentacje projektowa, rysunki zamienneh opracowanych przez Projektanta w ramach nadzoru autorskiego

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziang prawem. Wszelkie
dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgl adu na zyczenie Zamawiaj acego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych ewentualnych robét dodatkowych.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru,

co ngimnigj na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru b ¢da wpisane do ksiazki obmiaréw. Jakikolwiek biad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie of ertowym lub gdzieindzig) w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowi gzku ukonczenia
wszystkich rob6t. Biedne dane zostana poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pi smie. Obmiar gotowych rob6t bedzie
przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesi gcznej ptatnosci narzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okre$laniailosci robét i materiatow

Zasady okreslaniailosci robdt podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach oraz
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KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okre $lonymi w dokumentacji projektows) i kosztorysowej
przedmiarze robot.

7.3. Urzadzeniai sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzeniai sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t b eda zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Urzadzeniai sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzeniate lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz gdzenia wagowe odpowiadaj gce odnosnym wymaganiom SST. Bedzie

utrzymywac to wyposazenie, zapewniaj ac w sposdb ciagty zachowanie dok fadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaj e odbior 6w robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaj 4 nastepujacym odbiorom:

a) odbiorowi robdt zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi koncowemu

d) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

€) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegajacych zakryciu

Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu polega na finalng oceniejako $ci wykonywanych rob6t oraz ilosci tych rob6t, ktorew
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego post epu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowos¢ dangl czesci rob6t do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie po6znigj jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jako $¢ i ilos¢ robot ulegaj acych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentdw zawiergj acych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenieilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje si ¢ dla zakresu robét
okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ko nicowym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr koncowy

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbior konicowy polega na finalngj ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu (ilo $ci) oraz jakosci. Catkowite
zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr koncowy rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz ac od dnia potwierdzenia

przez Inspektora nadzoru zakonczeniarobdt i przyj ¢cia dokumentéw, o ktérych mowaw punkcie 8.4.2.

Odbioru koricowego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj acego w obecnosci Inspektora nadzoru

i Wykonawcy. Komisja odbieraj gca roboty dokonaich oceny jako sciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualng oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacj g projektowa i SST. W toku odbioru koncowego robét, komiga
zapoznasie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu oraz odbioréw czesciowych,
zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniagjacych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupe tniajacych w poszczegdlnych elementach
konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komiga przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru konicowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj ¢, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganeg dokumentacj a projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie mawi ¢kszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja oceni pomnigszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Odbiér koncowy bedzie réwniez obegymowat odbiory dokonywane przez instytucje wymienionew art. 56 ustawy Prawo budowlane
(Panstwowa Inspekcja Sanitarna, Pafistwowa Inspekcja Pracy, Panstwowa Straz Pozarna)

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru koncowego robét, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj acego.

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowi azany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj ¢ powykonawcza, tj. dokumentacj ¢ budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania rob6t oraz
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupe tnigjace lub zamienne),

3. protokoty odbioréw rob6t ulegaj acych zakryciu i zanikaj acych,

4. protokoty odbioréw czesciowych,

5. recepty i ustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i ksi azki obmiaréw (oryginaty),

7. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i programem zapewnieniajako sci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak bezpieczenstwa

zgodnie z SST i programem zabezpi eczeniajako sci (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) nawykonanie robét towarzysz agcych (np. na przetozenie linii telefoniczng), energetycznej, gazowsj, o swietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom urzadzen,

10. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojeniaterenu,

11. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjng inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl edem przygotowania dokumentacyjnego nie b ¢da gotowe do odbioru koncowego, komisjaw
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru konicowego robét. Wszystkie zarzadzone przez komisj ¢ roboty poprawkowe
lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiaj acego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupe tnigjacych wyznaczy komisjai stwierdzi ich
wykonanie.

12. protokoty instytucji, o ktérych mowaw art. 56 ustawy Prawo budowlane (Panstwowa Inspekcja Sanitarna,, Panstwowa Inspekcja Pracy,
Panstwowa Straz Pozarna)

13. Prawomocna decyzj¢ pozwolenia na uzytkowanie.

8.5. Odbidr pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbiér pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét zwi azanych z

usunieciem wad, ktdre ujawnia si¢ w okresie rekojmi i gwarancji.
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Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny b edzie dokonany na podstawie oceny wizualngj Obiektu z uwzgl ednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,Odbi6r koncowy”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Sprawe rozliczen finansowych bedzie w sposdb szczegétowy regulowata umowa pomiedzy Inwestorem, a Wykonawca

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

—Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2006r. Nr 156 poz. 1118 z pozn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 223 poz. 1655).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpo zarowsej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 Nr 62, poz. 627 z pozn. zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086 z po zn. zm.).

10.2. Rozpor zgdzenia

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 1 czerwca 1998 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ morskie budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia6 sierpnia 1998 r)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. —w sprawie systeméw oceny zgodno $ci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. —w sprawie okre slenia polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylanialub zmiany
(Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spoteczng z dnia 26 wrzesnia 1997 r. —w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczeistwai higieny
pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. —w sprawie bezpiecze fistwai higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. —w sprawie informacji dotycz acej bezpieczenstwai ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwai ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. —w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektows),
specyfikacji technicznych wykonaniai odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-u zytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z
pozn. zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobdw deklarowania wyrobdw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z po zn. zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, monta zu i rozbioérki oraz tablicy
informacyjne (Dz. U. Nr 138, poz. 1555 z pozn. zm.).
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ST.01.01.00 OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

kod CPV 45316100-6 Instalowanie oswietlenia zewnetrznego
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
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ELEKTROENERGETYCZNE BUDOWA OSWIETLENIA DEKORACY INEGO
1 WSTEP

11 Uwagi wstepne

Przedmiotem ninigjszel Specyfikacji Technicznel sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru prac zwi azanych z wykonaniem oswietlenia
zewngtrznego w ramach inwestycji z opisanej w punkcie 1.1 ogélnych warunkéw specyfikacji.

12 Uwagi dodatkowe

1. Rodzaje (typy) kabli, osprzetu kablowego i materiatéw pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny by ¢ zgodne z podanymi w
projekcie.

2. Zastosowanie do budowy linii innych rodzajéw kabli i osprz etu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem

wprowadzeniado projektu linii zmian, uzgodnionych w obowi gzujacym trybie z inwestorem.

2  MATERIALY

21 Materialy instalacyjne

Materialy uzyte do wykonania instalacji musza $cisle spetnia¢ wymagania ninigjszegj specyfikacji. Mozliwe jest zaproponowanie innych
produktow réwnorzedng jakosci jednak w tym przypadku wszystkie niezb edne przerébki projektowe, budowlane i instalacyjne musz g by¢
wykonane na koszt wykonawcy.

Jakakolwiek zmiana materiatowa musi zosta¢ uzgodniona na pi $mie z przedstawicielem inwestorai z zespotem projektowym.

22 Lista produktow

Kable

Osprzet kablowy

Szafki kablowe

Oprawy o$wietleniowe

Stupy oswietleniowe

3  SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktére nie spowoduja niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét, zaréwno w migiscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw.

4  TRANSPORT

Materiaty na budowg powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone w sposdb zapobiegaj acy uszkodzeniu
oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

1. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny by ¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wp tywami
srodowiska przez:

a) szczelne zalutowanie powloki metalowe lub zaci$niecie na oczyszczoneg) powtoce kapturkéw (nasadek) z tworzywa sztucznego
termokurczliwego pokrytych od wewnatrz warstwa klgju - w przypadku kabli o izolacji papierowej, przy czym na czas do 48 godzin

dopuszcza si¢ wykonanie zabezpieczenia koncow kabla przez co ngjmnig trzykrotny obwdj tasma izolacyjna i polanie goraca zalewa
bitumiczna,

b) natozenie kapturéw (nasadek) z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich z pow toka kabla za pomoca obwojéw z tasmy przylepnej - w
przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych.

2. Transport kabli nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastepujacych, warunkow:

a) kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa, kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura
otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewngtrzna srednica kregu nie powinna by¢ mnigjsza niz 40-krotna srednica zewngtrzna
kabla,

b) zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza s ¢ przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach
samochodéw ci¢zarowych lub w przyczepach,

c) bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by ¢ ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a tarcze
bebndéw, powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby b ebny nie mogty sie przetacza¢; stawianie bebnéw z kablami w
skrzyni samochodu ptasko (0$ bebnaw pionie) jest zabronione; kr¢gi kablanalezy uktada¢ poziomo (ptasko),

d) wzbronione jest przebywanie osdb w skrzyni samochodu w czasie przewo zenia bgbna z kablami,

€) umieszczanie i zdgimowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca s ¢ wykonywa¢ za pomocg zurawia; swobodne staczanie
bebndw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kr ¢géw kabli jest wzbronione.

3. Sktadowanie kabli i osprzetu powinno by¢ zgodne z nastepujacymi warunkami;

a) kable w czasie sktadowania powinny znajdowa¢ sie na bebnach; dopuszcza si ¢ sktadowanie krétkich odcinkéw kabli w kr egach o masie i
srednicy jak podano wy zgj,

b) bebny z kablami i kregi kabli powinny by ¢ umieszczone na utwardzonym podtozu; bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz
(0$ bebna pozioma), akregi utozone poziomo (ptasko),

c) osprzet kablowy powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach; zaleca si¢ skladowanie zestawdw montazowych z tasm
elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczaj ace +20°C.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawstwo instalacji powinno $cisle odpowiada¢ wymaganiom ninigjszej specyfikacji i ponadto:

Uwzglednia¢ wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach oraz warunkach wykonania i odbioru technicznego robét
elektrycznych

Uwzglednia¢ wymagania Zaktadu Energetycznego Vattenfall Distribution SA

Uwzglednia¢ zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych

By¢ prowadzone przez doswiadczonych monterdw o potwierdzonych kwalifikacjach. Catos¢ robét powinna byé prowadzona z
uwzglednieniem:
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Przepisow bezpieczenstwali higieny pracy

Przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowe

Przepisow dotyczacych pracy przy urzadzeniach eektrycznych

51 Trasowanie linii

1. Linia oswietlenia zewngtrznego powinna by¢ wytyczana przez geodete uprawnionego na podstawie aktualngl dokumentacji geodezyjnej
sporzadzonej zgodnie z protokotem ZUDP.

2. Uwzgledni¢ nalezy w szczegdlnosci nastepujace wymagania wynikaj ace z przedtozonej koordynacji infrastruktury technicznej:

- Na skrzyzowaniach z urzadzeniami podziemnymi istnigj gcymi i projektowanymi kable uk tada¢ w rurach ochronnych.

- W migscach skrzyzowan i zblizen do sieci telekomunikacyjne prace ziemne wykonywacé regcznie, z zachowaniem ostroznosci, pod
nadzorem j& wiascicida

- Projekt sieci telefoniczng pod wzgl edem technicznym nalezy uzgodni ¢ z wiw.

- Sie¢ telekomunikacyjna pod projektowana droga i parkingami nalezy zabezpieczy¢ pod nadzorem w/w.

- W migjscach skrzyzowan z siecia gazowa wykopy wykonywacé recznie pod nadzorem je wiasciciela

52 Roboty ziemnei fundamentowe

Roboty ziemne i fundamentowe dla stupéw o$wietleniowych nalezy wykonywaé metodami mechanicznymi ograniczaj acymi do minimum
wielkos¢ wykopu.

53 Montaz i ustawienie stupow

1. Montaz i ustawienie stupéw instalacji oswietlenia zewnetrznego nalezy wykonywaé w sposdb analogiczny do metod montazowych
stupéw linii napowietrznych.

2. We wszystkich typach stupéw nalezy zamontowaé tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa odpowiedniego typu; wneka powinna by¢
wyposazonaw drzwiczki stalowe z zamkiem. Drzwiczki powinny by ¢ zabezpieczone przed korozj g przez Producenta.

3. Przy ustawianiu stupéw o$ wysiegnika oprawy nalezy ustawi¢ prostopadle do osi oswietlang jezdni, a wneke na zabezpieczenie umiesci¢
nienizg niz 20 od powierzchni chodnika ewentualnie gruntu.

5. Przy ustawianiu stupéw nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowe usytuowanie wneki w stosunku do jezdni i kierunku ruchu. Jezeli w
dokumentacji nie przewidziano innego usytuowania wn ¢k, za prawidtowe usytuowanie wneki uwaza si¢ takie, aby 0§ wneki tworzyta kat
45°C z linig réwnolegta do kierunku ruchu, przy czym wneka powinna by¢ usytuowana od strony przeciwng do kierunku najazdu na
zewnatrz od jezdni.

54 Montaz opraw oswietleniowych

1. Przed zamontowaniem opraw na stupach nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ potaczen w oprawach oraz prawidiowos¢ ich dziatania.

2. Oprawy na stupach nalezy montowa¢ po ustawieniu stupdw, o ile szczegbtowa instrukcja montazu nie dopuszcza wczesniejszego
montowania opraw.

3. Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach w sposob trwaty, uniemozliwiajacy obrét wysiegnika wokét osi stupa. Oprawy na wysi egnikach
réwniez mocowa¢ w sposob trwaty. Przez umocowanie trwate rozumie si¢ skrecenie na $ruby z podktadkami sprezystymi lub w podobny
sposodb réwnorzedny pod wzgl edem mechanicznym, umozliwiajacy wymiane opraw.

4. Oprawki lampowe nalezy przytacza¢ w taki sposob, aby przewdd zerowy dotaczony byt do gwintu oprawki, a przewdd fazowy przez
bezpiecznik do styku srodkowego.

5. Zaktadanie zrodet $wiatta do opraw nalezy wykona¢ po catkowitym zainstal owaniu opraw oswietleniowych na stupach.

6. Nalezy zwraca¢ uwage, aby instalowane oprawy byty czyste.

55 Ukladanie kabli

Ogdlne warunki uktadania kabli n.n. podano w odpowiednim tomie specyfikacji techniczngj. Ninigszy punkt podaje warunki specyficzne
dla uktadania kabli w sieciach oswietlenia zewnetrznego.

1. Rowy kablowe nalezy kopa¢ na gtebokos¢ o 10 wieksza niz okreslona w dokumentacji gtebokos¢ utozenia kabli. Minimalna gigbokosé
wykopu wynosi 60, liczac od powierzchni terenu lub od powierzchni nawierzchni, o ile takajest u tozona lub przewidziana do utozenia.

2. Kabel nalezy uktada¢ na podsypce z piasku o grubosci nie mnigjszej niz 10, tak aby odlegtos$¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni
terenu lub gérngj powierzchni nawierzchni wynosi ta nie mnigj niz 50. W przypadku gruntu piaszczystego dopuszcza si ¢ uktadanie kabli
bezposrednio na dnie wykopu (na gruncie rodzimym) bez stosowania podsypki piaskowsy.

3. W terenie gdzie istnigje prawdopodobienstwo stosowania barier fancuchowych, kable oswietleniowe nalezy uktada¢ na gtebokosci co
namnigj 70 cm.

4. Kable oswietleniowe uktadane we wspolnym wykopie z kablami o innym przeznaczeniu nale zy uktada¢ na gtebokosci obowigzujace dla
kabli towarzyszacych.

5. Wzdtuz rowdw kablowych nalezy rozmiesci¢ piasek w ilosciach niezbednych dla wykonania podsypki. Piasek powinien odpowiada ¢
wymaganiom okreslonym dla podsypki stosowangl do rob6t budowlano-drogowych oraz nie zawiera ¢ domieszek ilastych lub innych
zanieczyszczen.

6. Utozone kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci co najmnigj 10, nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej
15, po czym przykry¢ folia z tworzywa sztucznego i zasypa¢ do konca. W przypadku przykrywania, kabli wy Iacznie gruntem rodzimym
warstwa gruntu miedzy kablem afolig powinnawynosi ¢ co ngimnigj 25.

7. Uzyta folia powinna mie¢ grubosé¢ co ngimnig 0,5 mm i trwalg niebieska barwe. Szerokosé¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie mnigjszani z 20.

8. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza s ¢ zastosowanie do ochrony kabla cegiet lub ksztaltek ceramicznych. Cegta stosowana do
ochrony kabla powinna by ¢ klasy nie nizszej od 75, nie moze zawiera¢ domieszek marglistych lub soli rozpuszczalnych w wodzie oraz nie
powinnaby¢ spekana.

Uzywanie potéwek cegiet do nakrywania kabla jest niedozwolone.

9. Wszystkie roboty przygotowawcze nalezy wykonywac tak, aby utozenie kabla na warstwie 10 piasku i przykrycie go foli 3 uktadana
wzdtuz osi rowu kablowego mogto sie odbywaé w ciaggu jednego dnia.

10. Po wykopaniu rowéw kablowych wykonawca obowi azany jest umozliwi¢ przejazd i przejscie przez rowy, budujac mostki o
odpowiednig wytrzymatosci.

11. Przy uktadaniu kabla nalezy ustawi¢ beben z kablem na poczatku rowu kablowego i rozwijaé kabel od gory.

12. Przy dostarczaniu kabli bez b¢bnéw odcinek kabla nalezy rozwija¢ na ziemi w poblizu rowu, a nast¢pnie uktada¢ kabel w rowie. Kabel
nalezy uktada¢ swobodnie, bez naci ggania, aby tworzyt lini¢ lekko "wezowata".
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13. Przy uktadaniu w jednym wykopie kabla zasilaj acego oswietlenie zewngtrzne oraz kabla do sterowania oswietleniem zewngtrznym oba
te kable mozna uktada¢ obok siebie (bez zadnego odstepu). Dotyczy to wylacznie kabli oswietleniowych.

14. Kabel po utozeniu, lecz przed zasypaniem go gruntem powinien by ¢ wymierzony i odebrany przez inwestora wzgl ednie przez jego
upetnomocnionego przedstawiciela oraz zinwentaryzowany przez terenow g stuzbe geodezyjna. Dopiero po tych czynnosciach kabel mozna
zasypac.

15. Zaleca si¢ pozostawi¢ nad migjscem utozenia kabla niewielkie nadsypanie gruntu w ilo $ci niezbednej do wyréwnania zasypanego rowu
do otaczajaceg) go powierzchni gruntu (ze wzgl edu na osiadanie). Po zakonczeniu osiadania gruntu w wykopie teren nalezy uporzadkowac,
doprowadzi ¢ nawierzchnie do pierwotnego stanu.

16. Przy doprowadzeniu kabla do stupa .o$wietleniowego nalezy pozostawi¢ zapas eksploatacyjny kabla dtugosci ok. 1,5 m, a przy kablu
przelotowym -po 1,5 m najego wej $ciu i wyjsciu.

5.6 Montaz urzadzen zabezpieczaj acych (bezpiecznikow)

1. Kazde zrddto $wiatta umieszczone w jednej oprawie oswietleniowej (na stupie, wysiegniku, przewieszce) oswietlenia publicznego nalezy
zaopatrzy¢ na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe o pradzie znamionowym zaleznym od poboru mocy
zainstalowanych zrodet swiatta, jednak nie mnigiszym niz 4 A.

Zaleca si¢ kazde zrédto $wiatta w uktadach wielolampowych instalowanych w jednej oprawie zabezpiecza ¢ oddzielnym bezpiecznikiem i
zasila¢ z oddzielnych obwoddw.

2 Zabezpieczenia nalezy umieszcza¢ na typowych tabliczkach bezpiecznikowych, zawieraj acych poza bezpiecznikami réwniez jeden
komplet zaciskéw dladwaoch kabli (dochodz gcego i odchodzacego).

3. Tabliczki bezpiecznikowe nalezy instalowa¢ we wnekach wykonanych podczas formowania stupa, ostoni¢tych .blaszanymi drzwiczkami
na zawiasach zamykanymi na klucz wagonowy wzgl ednie zaopatrzonymi w specjalny zamek wg wymagan okreslonych przepisami.

57 Ochrona pr zeciwpor azeniowa

1. W instalacjach o$wietleniowych moznainstalowaé oprawy o$wietleniowe;

- klasy | - pod warunkiem zastosowania jednego ze srodkéw dodatkowe ochrony przed porazeniami,

- klasy Il - niewymagaj ace zadnej ochrony dodatkowej.

2. Dodatkowsej ochronie przeciwporazeniowe podlegaj a:

a) stupy oswietleniowe stalowe;

b) oprawy oswietleniowe klasy | w obudowie metalowsy;

c) ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w s tupach oswietleniowych,

d) ogolnie dostepne obudowy metalowe rozdzielnic o $wietleniowych,

e) wszelkie metalowe urzadzenia rozdzielcze i odbiorcze energii elektryczngj, np. skrzynki przy taczowe reflektoréw iluminacyjnych,
skrzynki przytaczowe podswietlonych znakéw drogowych itp.

3. Przewody ochronne nalezy przytacza¢ do zaciskoéw srubowych specjalnie do tego celu przewidzianych.

4. Przewody ochronne i uziomy nalezy wykonywac¢ z materiatéw i w sposdb przewidziany w dokumentacji techniczng.

5. Przewody uziemigjacei uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozja w sposob trwaty.

6. Wszelkie potaczenia przewodéw uziemiajacych nalezy wykonywaé przez spawanie, zaprasowywanie lub nitowanie, a potaczenia z
uziomami przez $rubowe zaciski dostepne do kontroli. Przewody uziemig gce stosowane w migjscach ogdlnie dost¢pnych, wykonane z
tasmy o grubosci mnigisze) niz 3 mm lub z drutu o $rednicy mnigjszej od 10 mm, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi do
wysokosci 1,5 m nad powierzchni g gruntu.

6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Wymagania techniczne dla urzadzen elektrycznych

6.1.1 Dostep do urzadzen elektrycznych
Drzwi i pokrywy urzadzef elektrycznych, ktérych otwarcie umozliwia dotkniecie czesci elektrycznych pod napieciem nalezy oznaczy¢
napisem ostrzegawczym — tabliczki musza mie¢ napisy grawerowane i by¢ trwale przymocowane do podioza, system oznaczen wedtug
przyj etego ogdlnie dla budynku na podstawie opisu architekta.
Czesci, ktore pozostaja pod napigciem pomimo otwarcia roztacznika gtéwnego nalezy ostoni¢ w sposob wykluczajacy przypadkowe
dotknigcie
Ostateczne ustawienie urzadzen musi by¢ takie, aby zapewni ¢ odpowiednie odstepy dlaich naprawy i obstugi
Elementy systeméw zwigzanych z ochrong przeciwpozarows i bezpieczenstwem ludzi, stuzace wykrywaniu, sterowaniu i komunikacji w
okresie zagrozenia moga by¢ dostepne tylko w ograniczonym zakresie diawyszkolonego personelu.

6.1.2 Oznaczeniaidentyfikacyjne
Wszystkie czesci sktadowe instalacji € ektrycznych nalezy wyposazy¢ w oznaczeniaidentyfikacyjne.
Oznaczeniamusza zapewni ¢ jednoznaczng identyfikacj e obwodu, do ktérego nalezy dany e ement.
Urzadzenia rozdzielcze nalezy oznacza¢ tabliczkami z laminatu do grawerowania trwale przytwierdzonymi do podioza — eementy
umieszczone wewnatrz rozdzielnic moga by¢ oznaczone przy pomocy innych profesjonalnych systeméw oznaczeniowych.
Kable i przewody oznacza¢ nalezy odpowiednimi opaskami kablowymi w migscach ich zako nczen oraz we wszystkich studzienkach lub
puszkach, przez ktére przechodzg.
Elementy nalezace do obwodéw odbiorczych obstugujacych powierzchnie biurowe lub publicznie dost ¢pne beda identyfikowane przez
doktadny opis pomieszczen dla obwoddw oswietlenia lub opis rodzaju obci azenia w wykazie obwoddw odpowiednig tablicy rozdzielczg.
Nie dotyczy to elementow, ktore zasilone sa w inny sposdb niz pozostate w obrebie tego samego pomieszczenia np sprzed wy tacznika
gtéwnego instalagji. Elementy takie musz g by¢ specjalnie oznaczone.

6.1.3 Elementy mocujace
Wszystkie elementy mocujace, listwy, wsporniki itp. musza by¢ systemowe, wykonane z materiatéw trwatych, odpowiednio
zabezpieczonych— nie dopuszcza s ¢ elementéw wykonywanych na budowie z przypadkowego materia tu.
6.2 Pr by montazowe
1. Po zakonczeniu rob6t nalezy w ramach préb montazowych wykonaé¢ nastgpujace czynnosci:
a) sprawdzenie kabli; przewoddw, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzadzen na zgodnos¢ normami,
b) sprawdzenie ciagtosci zyt kabli i przewoddw oraz sprawdzenie zgodno$ci faz za pomoca urzadzenia o napi¢ciu .nie przekraczaj acym 24
Vv,
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c) sprawdzenie wzrokowe prawidtowosci wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed porazeniami oraz sprawdzenie ciagltosci
przewodow w te instalagji;

d) sprawdzenie pracy linii pod napi eciem po uprzednim przeprowadzeniu pomiaréw linii podanych w p. 2.

2. Nalezy przeprowadzi ¢ nastepujace pomiary linii:

a) pomiar rezystancji izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o napi ¢ciu nie mniggszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja
izolacji nie powinna by ¢ mnigszaniz 20 MWkm,

b) pomiar impedancji petli zwarciowej; pomiar impedancji nalezy wykona¢ dla stupa oswietleniowego najdalszego od stagji
transformatorowej zasilajacej dang lini¢ oswietleniowa,

c) pomiar rezystancji wszystkich .oddzielnych uzioméw ochronnych oraz roboczych linii wzgl edniejesli cataliniajest przytaczonado jedne
magistrali uziemiajace - pomiar rezystancji uziemienia przy stupie oswietleniowym najdalszym od stacji transformatorowej zasilaj ace dang
linig,

d) pomiar rezystancji izolacji przewodéw,

€) pomiar srednigl luminacji i réwnomiernosci luminacji jezdni badz pomiar sredniego natezenia i réwnomiernosci natezenia oswietlenia
jezdni:.

6.3 Projekty war sztatowe sporzadzane pr zez Wykonawce

Sporzadzane przez Wykonawce instalacji elektrycznych projekty warsztatowe maj 3 zawiera¢ co hgimnigj nastepujace elementy:

Rysunki montazowe weztéw poszczegdlnych instalacji wraz z koordynacj g miedzybranzowsa

Detale instalacyjne podtaczeniai mocowania urzadzen i przewodow, rysunki prefabrykacji urzadzen rozdzielczych i tras kablowych itp.
Schematy obwodéw wtérnych automatyki zabezpieczen zgodnie z faktycznie zainstalowanymi produktami

Dokumentacje realizacyjna wykonang przez firmy wykonujace specjalistyczne systemy w budynku np. automatyczna regulacja i BMS,
systemy telekomunikacyjne, wezet cieplny, systemy ogrzewania elektrycznego wraz z niezb ¢dnymi uzgodnieniami.

Obliczenia obci gzen ciaglych oraz pradéw zwarciowych wraz z doborem koordynacji zwarciowej i selektywno $ci dziatania zabezpieczen.

7 OBMIAR ROBOT

—Ogdlne zasady obmiaru robét

- Ogolne zasady obmiaru rob6t podanow ST, Wymagania ogolne".

—Jednostka obmiarowa

—latarnie oswietleniowe — kpl (komplety)

- kable—m (metry)

—wykopy i zasypki - m3 (metr szescienny)

- uzbrojenie— szt. (sztuka)

8  ODBIOR ROBOT

Poprawnos¢ wykonania i zgodnos¢ z wymaganiami ninigjszel specyfikacji dla czesci i catosci projektowanych instalacji musi by ¢
stwierdzona na pi smie przez przedstawiciela Inwestora oraz zespd1 projektowy.

Odbidr czesciowy dotyczy w szczegdlnosci eementdw instalacji, ktore ulegaj g zakryciu przez wykonczenie budowlane.

W przypadku niezadowalgjace jakosci robot lub uzytych materiatdw wykonawca bedzie musiat wykona¢ na wiasny koszt niezbedne
poprawki, wymiany i przektadki instalacji.

8.1 Kompletnosé instalacji

Kontrakt zawierany jest nawykonanie instalacji kompletnych, w pe ini sprawnych i spetniajacych wszystkie wymaganiatechniczne, formane
i estetyczne.

Oznacza to, ze wykonawca powinien uwzgl ¢dni¢ wszystkie naktady na wykonanie instalacji w tym te, ktdre nie sa wprost wymienione w
zalaczonych zestawieniach materiatowych takie jak np. wsporniki i uchwyty montazowe, rurki instalacyjne i dawiki kablowe na
doprowadzeniach, wktadki bezpiecznikowe, zrodta swiattaitp.

8.2 Odbior frontu robot

1. Przed przystapieniem do rob6t w terenie wykonawca robét powinien dokona ¢ odbioru trasy.

2. Stan robét budowlanych i. wykonczeniowych w budynkach zwi gzanych Z instalacjami o$wietlenia zewnetrznego powinien by¢ taki, aby
roboty elektryczne mozna byto prowadzi¢ bez narazeniainstalacji na uszkodzenia; a pracownikéw nawypadki przy pracy.

8.3 Odbiory czesciowe

Odbiorom czesciowym powinny podlegac:

a) rowy kablowe,

b) stupy ze zmontowanymi osprzetem,

c) stupy ustawione,

8.4 Odbiory robét zanikaj acych

Odbiorom przy udziale przedstawiciela zleceniodawcy podlegg a:

a) utozone, lecz nie zasypane kable,

b) ustoje pod stupy,

) uziemienia - przed ich zasypaniem.

85 Odbidr koncowy

Dla przeprowadzenia odbioru koncowego robét wykonawca powinien przedtozy¢:

a) dokumentacje, wg ktorej obiekt by? realizowany z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy;

b) protokoty z dokonanych pomiaréw linii wg rozdziatu 3,

) oswiadczenie wykonawcy o zakoficzeniu rob6t i gotowosci linii do eksploatacji,

d) czesci i urzadzenia zamienne, ktére zgodnie z kontraktem miaty by¢ dostarczone przez wykonawce.

Odbior polega na sprawdzeniu przez przedstawicieli Inwestora ww. dokumentéw, przy czym w razie potrzeby mog g by¢ dokonane préby lub
"odkrywki" wskazane przez komis ¢ odbiorcza.

8.6 Przekazanieinstalacji do eksploatacji

1. Po ustalonym przez komisj ¢ odbioru okresie eksploatacji wstepng instalacj ¢ nalezy przekaza¢ do wiasciwej eksploatacii.
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2. Przy przekazaniu nalezy spisa¢ protokdt, w ktérym powinno zosta¢ potwierdzone usunigcie usterek wymienionych w protokole
przekazaniainstalacji do eksploatacji wst epne.

8.7 Dokumentacja robocza i powykonawcza

Wykonawca sporzadzi uzgodniona z Inwestorem ilo$¢ kompletéw wykonawczej dokumentacji projektowsj. Jeden z kompletéw powinien
znajdowac sie w biurze budowy i stuzy¢ do roboczego dokumentowania:

Odstepstw od rozwiazan projektowych

Uzupetniajacych informacji, co do sposobu i miejsca montazu elementéw instalacji oraz ich parametréw technicznych

Stanu zaawansowania rob6t.

Po zakonczeniu budowy wykonawca dostarczy inwestorowi:

Plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie opisanych wy zg rysunkéw roboczych

Pisemne uzgodnienia odst ¢pstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespo tem projektowym

Dokumenty w sprawie dostawy energii elektrycznej

Gwarancje, atesty, dowody zakupu oraz inne dokumenty zwi gzane z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami

Protokoty préb i pomiaréw pomontazowych

Instrukcje uzytkowaniainstalacji elektrycznych i systeméw telekomunikacyjnych

Protokoty szkolefi personelu uzytkownika

Dokumenty powyzsze maja zosta¢ przekazane w uzgodniong ilosci egzemplarzy, w czytelngj, opracowang graficznie formie, ze spisem
tresci, w twardej oprawie.

8.8 Pok¢j probek

Na zyczenie inwestora wykonawca dostarczy materiaty elektryczne diawyposazenia pokoju probek.

Moga to by¢ przede wszystkim elementy wykonczeniowe tzn. oprawy i osprzet elektryczny, tablice obwodowe diabiur itp.

8.9 Uwagi koncowe

Wymagania wyzej okreslone nalezy traktowaé jako minimalne. Moga one ulec zmianom i rozszerzeniom w ramach ogoélnych i
szczegb6towych warunkéw kontraktowych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatnosci podanow ST ,, Wymagania ogolne'.

10 PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

Ustawa Prawo budowlane z 7.07.1994 r. (Tekst jedn-DzU nr 156/2006 r. + zm)

Ustawa Prawo Energetyczne z 10.04.1997 r. (Tekst jedn-DzU nr 89/2006 r + zm)

Ustawa z 24.08.1991 r. O ochronie przeciwpo zarowej (Tekst jedn-DzU nr 147/2002 r + zm)

Ustawa z 30.08.2002 r. O systemie oceny zgodno sci (Tekst jedn DzU nr 204/2004 r. + zm)
Rozporzadzenia:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. W sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz 690 z p6 zn. zm.) — tekst
ujednolicony ze zmianami z dnia 7 kwietnia 2004 r. zawartymi w Dz.U. Nr 109, poz. 1156
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 sierpnia 1999 r w sprawie warunkow
technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych DzU nr 74/1999 r

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administragji z 16 czerwca 2003 r.w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgl ¢gdem ochronyprzeciwpozarows (Dz. U. Nr 121, poz. 1137).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 21 kwietnia 2006 r.w sprawie ochrony
przeciwpozarowse) budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terendéw (Dz. U. Nr 80, poz. 563).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 r w sprawie bezpiecze fistwai higieny pracy przy
urzgdzeniach i instalacjach energetycznych DzU nr 80/1999 r

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 r w sprawie bezpiecze fistwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych DzU nr 47/2003

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z 12.03.2003 r w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu eektrycznego DzU nr 49/2003

Normy: PN, PN-EN, PN-IEC, N SEP

Ochrona przeciwporazeniowai przeciwpozarowa

N SEP-E-001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napi ecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-41. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-1EC 60364-4-47. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniaj acych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

PN-1EC 60364-4-46. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanieizolacyjnei taczenie.

PN-1EC 60364-4-482. Instalacje el ektryczne w obiektach budowlanych. Ochronadla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 755. Wymagania ogdlne dotyczace urzadzen ochronnych réznicowopradowych.

PN-IEC 60364-6-61. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje naterenie budowy i
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rozbiérki.

Uziemienia, potaczeniawyréwnawcze, przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-54. Instalacje e ektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i monta z wyposazenia
elektrycznego. Uziemieniai przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-548. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i monta z wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajgcei potaczenia wyréwnawcze

PN — IEC 60364-5-56:1999 Instalacje el ektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i monta z
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczefistwa.

Rozdzielnice niskonapi eciowe

PN-1EC 60439. Rozdzielnicei sterownice niskonapi eciowe.

PN-EN 60439-3. Rozdzielnice i sterownice niskonapi eciowe. Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 604539-1. Rozdzielnice i sterownice niskonapi ¢ciowe. Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badan typu.

Linie kablowe

N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Oswietlenie

PN — EN 12464-1 Swiatto i oswietlenie. Oswietlenie migjsc pracy. Cz 1: Migjsca pracy we wnetrzach.
PN — EN 1838:2005 Zastosowania os$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.

PN — EN 50172 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

Ochrona odgromowa

PN — 86/E-05003/01 Ochrona odgromowa w obiektach budowlanych. Wymagania ogélne.

PN — IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdine.

PN — IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Wyhor pozioméw
ochronnych dla urzadzen piorunochronnych.

PN — IEC 61312-1 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogélne.
Ochrona przepi eciowa

PN-IEC 60364-4-443. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepi eciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-534. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i monta z wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepi ¢ciami.

PN-EN 60099-5. Ograniczniki przepi ¢¢. Zaleceniawyboru i stosowania.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

N SEP-E-002. Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych (mieszkalnych). Podstawy planowania.
PN-EN 61984. Ztacza. Wymagania bezpieczenstwa i badania.

PN-1EC 60364-5-51. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i monta z wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-53. Instalacje e ektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i monta z wyposazenia
elektrycznego. Aparaturarozdzielczai sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i monta z wyposazenia
elektrycznego. Aparaturarozdzielczai sterownicza. Urz gdzeniado odtaczaniaizolacyjnegoi taczenia
PN-EN 60529: 2003. Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

PN-IEC 60364-5-52. Instalacje e ektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i monta z wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-1EC 60364-5-523. Instal acje el ektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i monta z wyposazenia
elektrycznego. Obciazalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-1EC 60364-5-559. Instal acje el ektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i monta z wyposazenia
elektrycznego. Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-1EC 884-1. Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Wymagania ogélne.
PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cz ¢$¢ 1. Wymagania ogélne.
PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. \Wymagania szczeg6 towe.
Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 61386-22 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. \Wymagania szczeg6 towe.
Systemy rur instalacyjnych gi etkich.

PN-EN 61386-23 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Wymagania szczeg6 towe.
Systemy rur instalacyjnych elastycznych.

PN-EN 60269-1. Bezpieczniki topikowe niskonapi eciowe. Wymagania ogolne.

PN-90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi

PN — IEC 364-4-481:1994 Instal acje el ektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniaj aca
bezpieczenstwo. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

PN — IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzani e odbiorcze. Wyhor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej od wptywow zewnetrznych
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ST.01.02.00 LINIE KABLOWE

kod CPV 45314310-7 Uktadanie kabli
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszeg Specyfikacji Techniczng sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru prac zwi gzanych z wykonaniem kablowych
linii energetycznych, sygnalizacyjnych i teletechnicznych w ramach inwestycji z opisangj w punkcie 1.1 ogdlnych warunkéw specyfikacji.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3. Stanowi
opracowanie zawieraj agce w szczegolnosci:
- zbiory wymagan, ktére sa niezbedne do okreslenia standardu i jakosci robdt,
- sposoby wykonania rob6t budowlanych, ich kontroli, obmiaru, odbioru oraz wynagrodzenia,
—wiasciwosci wyrobéw budowlanych,
- sposoby oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robdt.
1.2. Zakresrobdt objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjsze) specyfikacji technicznej (ST) dotycz g zasad wykonywaniai odbioru robot zwi gzanych z:
- uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz w budynkach,
- montazem muf i gtowic kablowych,
- montazem konstrukcji wsporczych do uk tadaniakabli, ST dotyczy wszystkich czynno $ci majacych na celu wykonanie rob6t
zwigzanych z:
- kompletacja materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wy zg prac,
- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania pod toza (W szczegdlnosci roboty ziemne, murarskie, $lusarsko-
spawalnicze, montaz €lementéw osprzetu instalacyjnego itp.),
- utozeniem wszystkich materiatéw w sposob i w migjscu zgodnym z dokumentacj a techniczna,
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacj g techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w dokumentacji,
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentagj 4 techniczna wszystkich wyznaczonych kabli i linii,
- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany element linii
energetyczng do eksploatacji.
1.3. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w ninigjszgl specyfikacji techniczng (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST
,Ogolne warunki techniczne”, atak ze podanymi poni zej:
Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzaca do przesytaniaenergii elektryczney.
Kabe sygnalizacyjny — przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych, kontrolno-pomiarowych,
zabezpieczaj acych.
K abel teletechniczny — przewdd wykorzystywany w obwodach teletechnicznych i multimedialnych, miedziany b adz swiattowodowy,
Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli potaczonych réwnolegle,
ktore wraz z osprzetem utozone sa nawspdlng trasie, taczac zaciski dwdch urzadzen elektroenergetycznych.
Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedna lub wiece linii kablowych.
Skrzyzowanie — migjsce natrasie kabla, w ktorym rzuty poziome r6 znych linii kablowych pokrywaj g si¢ lub przecingja.
Zblizenie — migjsce natrasie kabla, w ktérym odlegtos¢ pomigdzy réznymi liniami kablowymi, urzadzeniem podziemnym lub droga
komunikacyjna jest mnigjsza niz odlegtos¢ dopuszezalna dla danych warunkow uk fadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.
Studzienka kablowa — przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych, u tatwigjaca przeciaganiei taczenie kabli
prowadzonych pod ziemi g oraz w kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).
Blok kablowy — ostona otaczaj gca kabel; posiada otwory przeznaczone do wci gganiakabli.
Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napi ecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo — napi ¢cie pomiedzy zyta aziemig lub
ekranem kabla, natomiast U — napi ¢cie mi¢dzyprzewodowe kabla.
W kraju produkuje si ¢ kable € ektroenergetyczne na napi ecia znamionowe: 0,6/1 kV,
3,6/6 kV, 6/10kV, 8,7/15kV, 12/20kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dlanapi ¢cia 64/110 kV stosuje si ¢ kable olejowe, gazowe lub o izolagji
polietylenowsj. 110¢ zyt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm 2
(praktycznie od 4 mm?).
Kable sygnalizacyjne produkowane sa na napi¢cia znamionowe: 0,6/1 kV —ilos¢ zyt od 2 do 75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10
mm?.
zyla robocza — izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, s tuzy do przesytania energii eektrycznej;
w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytanialub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czes¢ przewodzaca moze wystepowaé drut 0
przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgl ¢du naduze
natezenie pola el ektrycznego na ostrych kraw edziach ogranicza si ¢ stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napi ¢¢ znamionowych 0,6/1
kV i 3,6/6 kV i przekrojach powy zej 16 mm?. zyly wielodrutowe zapewniaj a wicksza elastycznosé kabla, s jednak drozsze. Sploty
poszczegdlnych wi azek, zawierajacych po kilka zyt splatane sa we wspétosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne
posiadaja w swej budowie dodatkowo zyte licznikows (brazowa) i kierunkows (niebieska) dla utatwienia rozpoznawaniai liczeniakolgnych
warstw kabla
zyla ochronna ,, z0” —izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barw g zielono-z6ita izolacji, bezwzgl ¢dnie wymagana
przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowsj. Laczy metalowe czgsci przewodzace — dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktére
moga przypadkowo znalez¢ sie¢ pod napieciem), czesci przewodzace obeych instalagji elektrycznych, gtéwng szyne (zacisk) uziemiajacy i
uziemiony punkt neutralny. Stosowanaw kablach nanapi ¢cie od 0,6/1 kV, przy czym dla napi ¢¢ znamionowych do 12/20 kV przekréj zyty
nie musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dia zyty roboczej do 50 mm? — przekrdj zyty ochronnej minimum 16 mm?,
natomiast powyzej 95 mm?— minimum 50 mm?).
zyla powrotna (stara nazwa ,, ochronna”) —wymagana bezwzgl ednie dlakabli € ektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych na
napie¢cia znamionowe 3,6/6 kV i wy zsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub ta$smy miedziane), wspotosiowa z
przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajduj acego sie naizolacji zyty lub w srodku kabla. Stuzy przewodzeniu pradéw zwarciowych i
wyréwnawczych (pradéw zaktéceniowych) w uktadzie wiel of azowym.
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zyla probiercza, zp” —izolowana zytaw kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczonaw wielodrutowej zyle roboczej; stuzy do
pomiaréw, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elektrycznego. Stosowana gitéwnie dla kabli jednozytowych, aluminiowych o przekrojach
znamionowych ponad 400 mm?, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm?.

zyla neutralna —izolowana zyta robocza, 0znaczona kolorem niebieskim, w kablach cztero zytowych petni role przewodu ochronno-
neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od przekroju roboczego kabla.

M ufa kablowa — osprzet kablowy stuzacy polaczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

Glowica kablowa — osprzet kablowy stuzacy wykonaniu zakonczen kabli, utatwigjacych ich podiaczenie do innego elementu instal acji
elektryczng.

Stacja transfor mator owa — kontener owa — weztowy punkt sieci elektroenergetyczngj, w ktorym odbywasi ¢ zmiana parametrow
uzytkowych sieci (napi ¢cie) oraz usytuowane sg urzadzenia rozdzielcze energii elektrycznej, acatos¢ urzadzen zamontowanych jest w
prefabrykowanym kontenerze, ktéry posadowiony jest na gotowym lub zbudowanym indywidualnie fundamencie lub konstrukgji.
Przygotowanie podloza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uk tadaniem kabli majacych na celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia
zgodnie z dokumentac; g; zalicza Si ¢ tu nastepujace grupy czynnosci:

- wierceniei przebijanie otworéw przelotowych i nieprzel otowych,

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwyt6éw do mocowaniai uktadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw sztucznych lub metalowych,

- montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

- odkrywaniei zakrywanie kanatéw kablowych.

14. Ogdlnewymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako $¢ ich wykonania oraz za zgodno §¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi
i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotycz ace robot podano w ST ,,Ogolne warunki techniczne’.

1.5. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektryczne stanowi a:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynika acym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektoweyj, specyfikacji technicznych wykonaniai odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacjetechniczne wykonaniai odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwie n publicznych), sporzadzone zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegd towego zakresu i formy dokumentacji
projektows), specyfikacji technicznych wykonaniai odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-u zytkowego (Dz. U.
z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporz adzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz og toszenia zawieraj acego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. 2 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6 znigjszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania u zytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustaw 3 z 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrobdéw lub zalecenia producentéw dotycz ace stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu z zataczonymi protokotami z badan
kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca1994 r. Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016 z p6znigszymi zmianami).

Montaz element6w instalacji kablowych linii energetycznych oraz transformatoréw kontenerowych nale zy wykonywa¢ na podstawie
dokumentacji projektowse) i szczegdtowej specyfikacji techniczng wykonaniai odbioru robét monta zowych i instalacyjnych, opracowanych
dlakonkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wiasne produktow i materialéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonaniai okreslenia
wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji techniczngj dla projektowanych rozwi gzan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
- spetnianiatych samych wiasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwi gzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptagji
projektanta).
2.1. WiIasciwosci materiatéw, pozyskiwaniei sktadowanie - ogélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce wiasciwosci materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w ST ,,Ogdlne warunki techniczne’.

Do wykonaniai montazu instalagji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach budowlanych nale zy stosowaé
kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadaj ace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uzngje si ¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowa zniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wed tug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,

- normy opracowane przez Mi edzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzgl ednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisdw Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowatl wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowi azujacymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okre §lonym przez Komisje
Europe skg wykazie wyrobow maj acych niewielkie znaczenie dlazdrowiai bezpiecze nstwa,

- wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowaniaw obiekcie
budowlanym, z indywidualna dokumentacja projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnion g.
Zastosowanie innych wyrobow, wy zej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowaniaw

budownictwiei uwzglednieniaich w zatwierdzonym projekcie dotycz gcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonaniainstalacji elektrycznej powinny odpowiada ¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia
(normach, aprobatach technicznych).
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Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania e ementdw linii kablowych, w tym urz gdzen elektroenergetycznych zawieraj 3 opracowania
typizacyjne — szczegdlnie albumy producentw lub specjalizuj gcych si¢ w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, ktére
moga by¢ wykorzystane w praktyce.

221, Kable elektroenergetycznei sygnalizacyjne—rodzajei uk tady

|zolacja zyl — jako izolacj ¢ stosuje Sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

1zolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dla polepszeniaw fasnosci
dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgoceniaizolacji. Syciwamog a by¢ $ciekajace (dlakabli uktadanych standardowo) lub
niesciekajace (dlakabli uktadanych przy duzych réznicach pozioméw) — kable te dodatkowo zabezpiecza pow toka (pancerz otowiany).
Powtloka — chroni izolacj ¢ kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocia, szkodliwymi zwiazkami chemicznymi, podwy zsza
takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym srodowisku. Stosuje sie powloki metalowe: otowianei aluminiowe oraz z tasm
stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie znagjduj a kable z powtoka z tworzyw sztucznych usieciowanych, o
zwigkszong odpornosci na dziatanie ognia — klasaich ognioodpornosci zawartajest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.
Wypelnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomi ¢dzy zytami kabla a powtoka, w celu ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w
przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypelnienie stosuje si¢: papier, tworzywa sztuczne, materiaty widknopochodne nasycone olgjami.

Pancer z — stasowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw lub ta $m stalowych zabezpieczonych przed
korozja np. ocynkowanych, nawini etych spiralnie na ostone powtoki kabla.

Oslona zewnetrzna — (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel przed szkodliwym wptywem czynnikéw chemicznych i
wilgoci. Ostony wykonuje si ¢ z materiatéw wioknopochodnych, pokrytych warstw g polewy ochronng lub z tworzyw sztucznych (polwinitu
lub polietylenu).

Oznaczenia kabli — w celu fatwiejszego rozréznianiai identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy oznaczaniakabli, r6 znigcesi¢
miedzy soba symbolika, zwykle zbiezne z zawartoscia informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg
symboliki DIN: HO5VV-F. W opisie symbolami zawarte s ngjczes$cig dane natemat: materiatu zyt, typu izolacji, ochronnosci ogniowej
(lub o rozprzestrzenianiu si ¢ ognia), typu powtoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa, typu zyt specjanych itp., za symbolem literowym
umieszcza sie symbol cyfrowy, zawieraj acy dane o napi eciu fazowym i mie¢dzyprzewodowym oraz na koncu symbolu ilosé¢ i przekrdj zyt.
2.2.2.0sprzet kablowy — mufy i glowice

Stuza do potaczen i zakonczen kabli, zapewniaj ac zachowanie mozliwie niezmienionych wiasciwosci uzytkowych kabla oraz
uniemozliwiajac przenikanie wilgoci do wnetrza kabla.

Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe lub odgatezne (tréjnikowe), gtowice kablowe jako wnetrzowe i napowietrzne; dia
prawidtowego ich montazu opracowano

»karty montazowe”, oddzielnie dla kazdego z rodzajéw osprzetu.

»Karty montazowe” zostaty usystematyzowane wg metody zakonczenia lub potaczeniakabli:

Zakoriczenia bezgfowicowe — stosowane dla wnetrzowych zakonczen kabli nanapiecie do 1 kV i napowietrznych do 3,6/6 kV, pod
warunkiem nietaczeniaw mufie z kablami o izolacji papierowej oraz zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin.

Osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje — przeznaczony dla ztaczy naniskiei $rednie napiecia, wykonywanych na kablach o izolacji
papierows i polwinitowej. W sktad osprzetu tradycyjnego wchodza:

- Korpusy metalowe, chroniace przed uszkodzeniami mechanicznymi (zeliwne, aluminiowe lub inne),

- lzolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjnei ochronne z tworzyw sztucznych do ochrony przed oddzia tywaniem wplywoéw

atmosferycznych przy gtowicach napowietrznych,

- Srodki ochrony przed wilgoci a np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty, Papier izolacyjny do odtwarzaniaizolacji przy z taczu.
Osprzet z tasm— stosowany gtéwnie diakabli YHAKXS na napi ¢cia znamionowe 15-20 kV, o izolagji z tworzyw sztucznych —
polietylenowe). Wyréznia sie nastepujace typy tasm:

- Pélprzewodzace, wykonane jako samoprzylepne, stuza do likwidacji i tagodzenia ostrych elementow czesci przewodzacej

(metalowe ztaczki, koncdwki, ekrany lub elementy o nieregularnych ksztattach),

- Sterujace, wykonane jako samoprzylepne, stuza do regulacji pola elektrycznego przy kraw edziach, po usuni eciu ekranu kablana

napigcie powyze 6 kV

- lzolacyjne — wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, s tuza do odtwarzaniaizolacji kabla. Tasmy przylepne, stosowane jako

izolacja lub ochrona przed wilgoci g kabli nanapigciedo 1 kV.

Osprzet z zywic chemoutwardzal nych — przeznaczony do kabli o izolacji papierows i z tworzyw sztucznych nanapi ecie znamionowe 1-10
kV. Montazu dokonuje si¢ metoda odlewania kadtubéw z zywicy epoksydowej w formie rozbieralng (wielokrotnego u zytku) lub
nierozbieralng.
Osprzet z materia/Ow termokurczliwych i Zmnokurczliwych — przeznaczony do kabli o izolacji z tworzyw sztucznych nanapi ¢cie
znamionowe do 1 kV dla materiatéw termokurczliwych i do 6 kV dla materiatéw zimnokurczliwych. Do produkcji osprzetu wykorzystuje sie
tworzywa sztuczne usieciowane, posiadaj gce wiasnos¢ odksztatcalnosci powrotng (pamieé ksztattu) po podgrzaniu lub po ochtodzeniu.
Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne — przeznaczony do dokonywania potaczen lub zakonczen kabli, z pominieciem
wad innych typdw osprzetu lub w sposdb nietypowy np. réznych typdw kabli.
2.2.3.Wsporniki i drabinki kablowe
Stuzg do uktadania kabli, miedzy innymi, w tunelach i kanatach i produkowane sa jako stalowe elementy z blachy o dtugosci przewaznie 2
lub 3 m. Jako materiat na drabinki kablowe uzywa si¢ blach o zwi¢kszongj odpornosci korozyjnej na powietrzu np. blachy stalowe
ocynkowane o grubosci 0,5 do 1,0 mm. Istnigje szereg wzoréw przekroju drabinek, najcz escig jest to ,,C” lub ,,U”; dodatkowo produkujesi ¢
szereg tacznikow utatwigjacych prowadzenielinii kablowe wg PT. Drabinki uk tada si¢ nawspornikach lub mocuje bezposrednio do
podtoza, przy czym odlegtos¢ pomiedzy punktami podparcia powinnaby ¢ mnigjszaniz 3 m. Kable uktadane poziomo nie wymagaj 3
mocowania, z wyjatkiem kabli jednozytowych tworzacych jedna lini¢. Kable uktadane pionowo nalezy mocowa¢ do drabinki przy uzyciu
uchwytow indywidualnych, systemowych lub tasm do mocowania kabli.
2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robdt montazowych linii energetycznych
Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetnigja
nastepujace warunki:

- s zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyk a podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

(szczegbtows) ST,
- s wlasciwie oznakowanei opakowane,
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- spetnigja wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, aw
odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwnie z karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania
robow,
- \élvglsta/va kabli oizolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywacé sie przy temperaturze wyzszgl niz —15°C,
natomiast bebny z nawini etym kablem nie moga by¢ zrzucanei przewracane naich tarcze (na ptask).
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t monta zowych —wyrobow i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
2.4. Warunki przechowywania materiatléw do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materiaty pakowane powinny by ¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcj g producenta oraz wymaganiami
odpowiednich norm.
Kable nalezy przechowywac nabgbnach lub jesli ilos¢ kablajest niewielka zwini gte w tzw. ,,6semke”. Konce kabli producent zabezpiecza
przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ci agtos¢ zyt, przekrgj),
w przypadku gdy dokonuje si ¢ odcicciaczesci kabla— nalezy zabezpieczy ¢ pozostajacy w magazynie odcinek zalutowana ostong otowiana
lub kapturkiem, nagjlepigj termokurczliwym. W magazynie o mi ekkim podtozu nalezy utozy¢ twarde podktady pod tarcze bebnai
zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym toczeniem.
Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach
foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by ¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Ogdlne warunki techniczne’.

Prace mozna wykonywa¢ przy pomaocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Ogolne warunki techniczne’.

4.2. Transport materialow
Podczas transportu na budow ¢ ze sktadu przyobiektowego do migjsca wbudowania, nale zy zachowaé ostroznosé¢ aby nie uszkodzi ¢

materiatéw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgl ¢du namozliwos¢ uszkodzeniaizolacji, wynosza dla kabli
nawinietych nabebny: —15°C oraz -5°C dla zwini ¢tych w ,,6semke” odcinkéw.

Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjne nale zy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania materiatow w przypadku mozliwosci uszkodzen

transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obot
Ogdlne zasady wykonaniarobét podanow ST, Ogdlne warunki techniczne’.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacj g techniczng i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i jakos¢ wykonanych robat.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami inspektora nadzoru.
Przed przystapieniem do rob6t nalezy dokona¢ przy udziale geodety trasowania przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami
jg charakterystycznych punktow.
5.2. Ukladanie kabli
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres rob6t obgjmuje:

- wyznaczenietrasy linii kablowsy,

- wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu do 16w oraz wymiang gruntu w przypadku

nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

- nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

- uktadanie kabli w rowach i wykopach,

- ukladaniekabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

- ulozeniefolii oznaczeniowsy,

- zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.
Uwagi dodatkowe:
Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa ¢ uprawniony geodeta, lub za zgod g inwestora — wykonawca rob6t, na podstawie
projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczaj a whijane w grunt paliki drewniane lub pr ¢ty metalowe. Nalezy
jednoczesnie prowadzi ¢ trasg kablowa w taki sposob, aby zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajduj acych si¢ w ziemi,
w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkdw i granicy pasajezdni, 150 cm od rosn gcych drzew, itp. Szczeg6towe
wartosci odlegtosci kabli od innych elementdw znajduj acych si¢ w ziemi zawieranorma N SEP-E-004.
Roboty ziemne: ze wzgl ¢du na podobienstwo do wykopw wykonywanych przy robotach liniowy diainstalacji sanitarnych nale zy przyjaé¢
zasady zawartew ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,, Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopdw liniowych pod ruroci agi w gruntach kat. |-
A\VAN
W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla rob6t prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, nale zy
zwrdci¢ szczegblng uwage aby nie uszkodzi ¢ istnigjacego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu du zg ostroznosci, nalezy dokonaé
przekopow probnych na gigbokosé¢ wieksza od projektowanego dnawykopu i o dtugosci okoto 2 m przez lini¢ trasy kablowej, prostopadie
do jg osi. Podobne obostrzenia dotycz g wykopdw prowadzonych przy istnigj acych budynkach i budowlach.
Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uk tadanych réwnolegle, jednak nie powinna by ¢ mnigjsza od: 30 cm dla
gtebokosci do 60 cmi 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.
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Glebokos¢ minimalna uktadania, mierzonaw osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napi ¢cia znamionowego kabla (ze wzgl ¢du na
warstwe podsypki piaskowe) oraz srednice kablawykop jest kilkanascie centymetréw glebszy):

- 50 cm dlakabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o $wietlenia, zwigzanego z ruchem drogowym,

— 70 cm dlapozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

- 80 cmdlakabli o napi¢ciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

- 90 cmdlakabli o napi ¢ciu do 15 kV, uktadanych naterenach rolniczych,

- 100 cm dlakabli o napi eciu powyzg 15kV.
Reczne wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem zasad bezpieczenstwai wg zalecen jak w ST ,,Roboty w zakresie przygotowania terenu
pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolgjowymi nale zy prowadzi¢ w ostonach otaczaj acych (rury ochronne lub bloki kablowe),
uktadanych w wykopach. W niektdrych przypadkach mo zna dokona¢ utozenia oston bez koniecznosci rozbidrki drogi, toru lub ulicy,

stosuj ac technologi ¢ podkopdw i przeciskow. Podkopy wykonuje si ¢ specjanymi topatami, kt6re posiadaj 3 zmnigjszong powierzchnie
roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje si ¢ specjalnie do tego celu przystosowanymi urz gdzeniami.

Uktadanie kabli w rowach i wykopach

Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowe grubo sci min. 10 cm dopuszcza si ¢ pominiecie podsypki dla gruntow
piaszczystych. Linia uk fadanego kabla powinna by ¢ falista, aby ilos¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od diugosci wykopu. Zasadg jest
uktadanie w jednym rowie kabli najednym poziomie, przy czym odleg tos¢ minimalna od kabli sasiednich zalezy od napi ecia znamionowego
i wynosi:

- 10cmdlakablado 1kV i 25 cm dlakablapowy zg 1 kV. Dlakabli uktadanych naterenie zaktadu przemystowego dopuszczasie
warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm pomi¢dzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami
np. z cegiet lub bloczkdw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwieniarobét naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z
zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nast ¢puje potaczenie lub podtaczenie kabla (mufy, ztacza kablowego, stacji
transformatorowsj itp.),

- Nastepnie zasypanie nastepna warstwa piaskowa grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, nast ¢pnie gruntem rodzimym ubijanym
warstwami grubosci do 15 cm (wi ¢kszos¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

- Ulozeniefalii oznaczeniowsj o grubosci powyzej 0,5 mmi o szerokosci powyzeg 20 cm, przykrywaj acej przysypany warstwa
piasku kabel. Kolory falii uzywanych do oznaczen wskazuja napi¢cie znamionowe kabla: niebieskado 1 kV i czerwona powy z¢ 1
kV.

Stosuje si¢ dwa sposoby uktadania kabli:

—reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kablaw r ¢kach,

b) przesuwanie kablanarolkach

— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajduj acego si¢ na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepa lub skrzyniowy samochdd ci ¢zarowy o
napedzie terenowym, stojaki do bebnéw),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ci ezarowy, wyposazony w ciagarke i zurawik, zesp6t rolek i zasilanieich
napeddw poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do bebnéw),

C) przy pomocy ciagarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla uk tadania przy pomocy rolek nap edzanych, dodatkowo komplet
uchwytow na zyty i pofniczoch stalowych. W celu unikni ¢cia uszkodzen kabla wciagarka musi by¢ wyposazonaw ogranicznik sity ciagnigcia,
g wartos¢ dopuszczalng wyznacza si¢ w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla

Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w migjscach, gdzie sa szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni si ¢ poprzez ostony kablowe z rur kanalizacyjnych
kamionkowych, PCV sztywnych lub gi ¢tkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje os tonowe diuzsze
niz 60 m lub posiadaj ace rozgatezieniai zmiany kierunku prowadzenialinii kablowej wyposa za si¢ w studnie kablowe. Studnie zelbetowe s3
najpopularnigisze i posiadaj 3 wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wtaz lub przykrycie z
ptyty betonowej lub zelbetowse), a takze odpowietrznik diaumozliwienia odptywu ewentualnych gazéw jakie moga si¢ zebra¢ w studzience.
Srednica otworu ostony kabla powinnamie¢ co ngjmnig 1,5 srednicy kabla, jednak nie mnig ni z 50 mm. Zasady jest prowadzenie jednego
kablaw danym otworze, jednak dopuszcza s ¢ odstepstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli jedno zytowych tworzacych wiazke
wielofazows, zestawu kabli sygnalizacyjnych pod taczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych
podtaczonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelni¢, szczegdlnie kiedy
nastepuje przej scie pomiedzy odrebnymi strefami wydziel enia pozarowego (stosuje si¢ wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiaty
izolujace, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony po zarowe)). Wciaganie kabli do rur moznawykonywaé przy budowie nowych linii,
niekiedy wystepuje koniecznos¢ wykonania oston kablowych na utozonych wezesnig kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje si ¢
technologi ¢ z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaty kablowe wykonuje si ¢ jako element przykrywany na catej dtugosci ptytami, prowadzony w podtodze lub w ziemi atakze w stropie
lub w $cianie budynku albo budowli. Szczegéln g forma tej technologii uktadaniakabli jest prowadzenie linii kablowej pod pod toga
podniesiona lub techniczng np. w korytach kablowych prefabrykowanych. Przykrycie kanatu moze by¢ zdejmowane catkowicie lub
odcinkowo. Kanaty nie sa przystosowane do poruszania si ¢ obstugi w jego wnetrzu, natomiast powinny by ¢ podzielone na odcinki poprzez
wygrodzenia pozarowe (grodzie). Grodzie nalezy wykonywac jesli dtugos¢ kanatu przekracza 50 m, najprostsza grodziag moze by¢ warstwa
piasku o grubosci 1 m, obmurowana obustronnie cegta. Tunele kablowe pozwalgj 3 na poruszanie si¢ wewnatrz obstugi. Wygrodzenia
pozarowe w formie $cian ceramicznych lub ptyt gipsowo-kartonowych izolowanych wewn atrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami
przetazowymi, stosuje sie co 100 m diugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczaja 50 m wystarczy otwor przetazowy (bez drzwi).
Kanaty i tunele kablowe powinny by ¢ budowane z materiatéw niepalnych, maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do wnetrza,
posiada¢ system odprowadzaniawody $ciekowej i kondensacyjnej oraz system przewietrzania, jednocze $nie umozliwia¢ swobodny dostep
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do kabli w czasieich uktadania, kontroli lub wymiany. Wysoko §¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szeroko$¢ komunikacyjnanie mnig niz 80
cm. W kanatach i tunelach uktada¢ mozna kable o powtoce:

- olowiang,

- auminiowsg z ostona przeciwkorozyjna trudno palna lub bez nigj, jesli srodowisko nie jest niszczace dlaaluminium i powtokanie

jest wykorzystywana jako zyta ochronna,

- ztworzyw sztucznych.
Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi ¢ z zachowaniem odpowiednich odlegtosci pomigdzy kablami, innymi
rurociaggami, $cianami i dnem. Wazne jest zachowanie rozdziatu w grupach napi ¢¢ znamionowych kabli i montaz poszczegdlnych typdw na
wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn, kable sygnalizacyjne, itp. Wyj atek stanowia zestawy kabli jednozytowych
tworzacych wigzke wielofazowa, zestawy kabli sygnalizacyjnych pod taczonych do jednego urzadzenia, zestawy kabli energetycznych i
sygnalizacyjnych podiaczonych do jednego urzadzenia, stanowiacych tory jednej linii wielofazowsj i zasilgj ace instalacj¢ oswietleniowa,
ktére moga si¢ styka¢. Uktadanie kabli moze odbywa¢ sie sposobem recznym lub mechanicznie. Do uk tadania kabli stuza wsporniki [ub
drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4. Odleg tosci minimalne pomi ¢dzy sasiednimi mocowania kabli uk tadanych na
pochytosciach wynosza od 40 do 150 cm, w zaleznosci od kata uktadaniai rodzaju kabla. Kable bez pancerza nale zy mocowaé przy uzyciu
uchwytéw z elastycznymi (mi ekkimi) wktadkami i szerokosci co ngjmnig rowneg srednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom
powtok izolacyjnych.
Uktadanie kabli w budynkach
Wszelkie typy kabli z wyj atkiem, posiadaj gcych ostone ochronna widknista, uktada sie bezposrednio na scianach lub sufitach, na
konstrukcjach wsporczych osadzonych w el ementach konstrukcyjnych budynku oraz kana tach — niektdre sposoby uk tadania oméwiono w
pozycjach poprzednich.

Szczegolng uwagg nalezy zwrdci¢ przy przejsciach kabli przez $ciany i stropy z zastosowaniem przepustow kablowych. Ruralub specjalny
przepust powinny by ¢ zabetonowane lub wmurowane w otwdr, oba konce uszczelnione materiatem niepalnym na diugosci 8 cm dla stropow
i 10 cm dla scian. Dodatkowe zabezpieczeniawykonuje si ¢ w przypadkach szczegdlnych np. izolacjaod zracych opar6w (pomieszczenia
akumulatorowni) lub p.pozarowa przy przejsciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen
zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by ¢ oddzielne dia kazdego kabla, réwniez jednozytowego. Skrzyzowania kabli
nalezy wykona¢ w taki sposob, aby minimalne odlegtosci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dlakabli nanapi eciedo 1 kV i 15 cm dlakabli
na napiecie powyze 1 kV. Odlegtosci minimalne od ruroci agéw podaje N SEP-E-004 i wynosza od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spetni¢
warunkéw minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzgl¢dnie prowadzi ¢ kable w rurach ochronnych.

Uktadanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrze za itp.)
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie zachowania w tasciwosci konstrukcyjnych budowli, naktore uk tadasie kable. Stosuje si¢ kable
0 powtokach z tworzyw sztucznych lub metalowych oraz kable opancerzone drutami stalowymi. Przy uk tadaniu kabla na mostach
wymagana jest odpornos¢ nadrgania, co osi gga si¢ poprzez dobdr kablalub konstrukcj ¢ oston i kanatdw, takze wymagane jest uziemienie
linii po obu stronach mostu. Szczegd towe metody uktadania kabli na mostach, pomostach budowlach wodnych dobierasi ¢, uwzglednigac
miejscowe warunki.
5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanielinii kablowych

- montaz muf i gtowic kablowych.

Uwagi dodatkowe:

Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywaé pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ uprawniony, w czasie
tego samego dnia

Stosowany osprzet powinien by¢ nowy

Osprzet powinien by¢ montowany w migjscu docel owego utozenialub jesli to jest niemozliwe w najblizszym sasiedztwie np. obok rowu
kablowego. Nie wolno wykonywac¢ potaczenia gtowic kablowych na poziomie terenu, a nast ¢pnie umieszcza¢ je nawymagane wysokosci,
nastupie.

Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w migjscach ogélnodost ¢pnych powinny znajdowac si¢ w
studzienkach kablowych np. namostach.

Przy montazu zestawu muf na kablach jedno zytowych, tworzacych wiazke, nalezy kolgjne mufy montowaé z przesunieciem

odpowiada gcym dtugosci mufy + min. 1 m.

- oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

Oznaczniki kabli stosuje si ¢ w celu umozliwieniaidentyfikacji utozonych i bedacych pod napi ¢ciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikow
powinno utatwia¢ prace pracownikom dokonuj acym rozpoznaniai dlatego nalezy oznaczniki montowa¢: nakoncach i tukach kabla, w
sasiedztwie osprzetu (mufy i gtowice) oraz w migjscach charakterystycznych takich jak, skrzy zowania, przepusty, zbli zenia, atakze w
prostych odcinkach linii kablowe] utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujace dane:
- uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowsj,
- rok utozeniakabla,
- symbol typu i przekrj kabla wg odpowiednigj normy,
- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza si ¢ trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkéw betonowych z litera ,K” oraz nazwa uzytkownikai
kierunkiem przebiegu. Migjsca oznakowania: pocz atek i koniec trasy, skrzy zowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych
€0 100 m. Zaleca si ¢ podobnie oznacza¢ migjsca montazu muf z tym, ze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,,M”. Migjsce zainstalowania
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muf mozna takze oznacza¢ na budynkach lub innych trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysoko $ci
1,5 m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podanow ST ,,Ogolne warunki techniczne’
6.2. Szczegblowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw
Szczeg6towy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodoéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
6.3. Sprawdzenia odbiorcze - ogledzin czesciowe i koncowe
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czgsciowych i koficowych polegaj acych nakontroli:
- zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— jakosci i zgodnosci wykonania rob6t z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy oraz bhp,
- poprawnosci wykonaniai zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protoko tem przez
wykonawce montazu,
- pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynika acych z dokumentagji technicznej, norm, przepisoéw budowy i
eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.
Po wykonaniu ogl edzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami
Wszystkie materiaty, urzadzeniai aparaty nie spetnigjace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostan a odrzucone.
Jesli materiaty nie spetnigjace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je
nawlasciwe, nawtasny koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy |nspektor nadzoru mo ze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wptywu najakosé funkcjonowania
instalagji i ustali ¢ zakresi wielkos¢ potracen za obnizong jakos¢.
odpowiednich rob6t jak np. 1 km linii.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podanow ST, Wymagania ogolne".
Jednostka obmiarowa

- liniakablowa—m (metr)

- wykopy i zasypki - m3 (metr szescienny),

- uzbrojenie — szt. (sztuka)

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u rob6t
Ogdlne zasady odbioru robét podanow ST ,,Ogolne warunki techniczne’.
8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen
8.2.1.0dbiér miedzyoper acyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zako nczeniu danego etapu robét maj acych wplyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
- kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,
- montaz koryt, drabinek, wspornikéw,
- podsypki i zasypki,
- stacjetransformatorowe — kontenerowe wraz z fundamentami.
8.2.2.0dbidr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czes$ciowe rob6t zanikaj gcych oraz elementdw urzadzen, ktdre ulegaja zakryciu (np. wszelkie
roboty zanikaj ace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowiazujacymi przepisami i projektem:
- wydzidonych instalacji np. instalacjauziemigj aca,
- wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidtowosé wykonania fundamentow.
8.2.3.0dbidr koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych rob6t nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu rob6t eektrycznych

przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sq okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanow ST ,Wymagania ogélne”.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
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PN-IEC 60050(604):1999

PN-EN 60298:2000

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U)

PN-EN 60439-1:2003

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006

PN-I1EC 60466:2000

PN-EN 62271-200:2005 (U)

PN-EN 60446:2004

PN-90/E-05029

PN-I1EC 60364-6-61:2000

PN-E-04700:1998

PN-E-04700:1998/Az1:2000

N SEP-E-0004

PN-90/E-06401.01

PN-90/E-06401.02

PN-90/E-06401.03

PN-90/E-06401.04

PN-90/E-06401.05

PN-90/E-06401.06

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie, przesy taniei rozdzielanie
energii elektryczng — Eksploatacja.

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napi ecia znamionowe powyze 1

kV do 52 kV wiacznie.

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napi ¢cia znamionowe powyze 1
kV do 52 kV wiacznie.

Rozdzielnice i sterownice niskonapi eciowe — Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badan typu.

Rozdzielnice i sterownice niskonapi eciowe — Czgs¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badan typu.

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napi ecia znamionowe wyzsze
niz 1 kV do 38 kV wigcznie.

Wysokonapi eciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza— Czesé 200: Rozdzielnice pradu
przemiennego w ostonach metalowych na napi ecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV
wiacznie.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczaniei
identyfikacja— Oznaczeniaidentyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

Kod do oznaczania barw.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie — Sprawdzanie odbiorcze.

Urzadzeniai uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Urzadzeniai uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Elektroenergetycznei sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowaniei budowa.

Elektroenergetycznei sygnalizacyjne linie kablowe. Osprz et do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczaj acym 30 kV . Postanowienia ogélne.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprz et do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczaj acym 30 kV. Polaczeniai koficzenia zyt.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprz et do kabli o napieciu
Znamionowym nie przekraczaj acym 30kV.

Mufy przelotowe nanapi ecie nie przekraczaj gce 0,6/1 kV.
Elektroenergetycznei sygnalizacyjne linie kablowe. Osprz ¢t do kabli o napi¢ciu

znamionowym nie przekraczaj acym 30 kV. Mufy przelotowe na napi ¢cie powyzg 0,6/1kV.

Elektroenergetycznei sygnalizacyjne linie kablowe. Osprz et do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczaj acym 30 kV. Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

Elektroenergetycznei sygnalizacyjne linie kablowe. Osprz ¢t do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczaj acym 30 kV. Gtowice napowietrzne na napi ¢cie powyze 0,6/1




REWITALIZACJ PLACU BISKUPIEGO W KRAKOWIE - BUDOWA PRZYLACZA |
INSTALACIR | SIECI WEWNETRZNEJLINII ZALICZNIKOWEJDLA FONNTANY - PRZEBUDOWA | STWIOR
TN TN : strona 28/28
ELEKTROENERGETYCZNE BUDOWA OSWIETLENIA DEKORACY JNEGO
kV.

PN-HD 605 S1:2002 (U) Kable el ektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U) Kable elektroenergetyczne $redniego napiecia o izolacji papierowej przesyconsy.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1.

Inne dokumenty i instrukcje
Warunki techniczne wykonaniai odbioru robét budowlano-monta zowych (czes¢ V) Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo
Akcydensowe 1981 r.
Specyfikacja techniczna wykonaniai odbioru rob6t budowlanych ,, Ogélne warunki techniczne”
Specyfikacja techniczna wykonaniai odbioru rob6t budowlanych. ,, Roboty w zakresie przygotowaniaterenu pod budow ¢ i roboty
ziemne” Kod CPV 45111200.
Albumy ENERGOPROJEKT z lat 1967-1995.
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
Katalogi i karty materiatowe producentow.

Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pd zn. zmianami).

Rozporzadzenia
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg0 towego zakresu i formy dokumentacji projektowsy,
specyfikacji technicznych wykonaniai odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-u zytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta zu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawieraj acego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdznigszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno sci wyrobow
budowlanych oraz spasobu znakowaniaich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno $ci, wymagan, jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania
CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).




