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PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE
Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWI AZANEGO HYDRAULICZNIE
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSI wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub padioulepszonego z mieszanki kruszywa gaanego hydraulicznie
cementem w ramach zadania inwestycyjnego Rewitgéizialacu Biskupiego w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) dokumentem przetargowkontraktowym przy zlecaniu i realizacji robd& n
drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zaeanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomoepikibh podida ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody,
cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszekeidtten wize i twardnieje w obecroi wody, tworzc stabilne
i trwale struktury.

W mieszance mma stosowa kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu orazappénia tych kruszyw. Do
kruszyw mog nalee¢ kruszywo kamienne, kruszywiuzlowe zzuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo
zuzlowe zzuzla stalowniczego, dla rodzajéow mieszanek minerdir381,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8
mm.

Mieszanki mog by¢ stosowane do wymienionych wgj warstw nawierzchni drogowych, przengszch ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko sa@nek kruszyw zwkanych cementem, nie dotyczy
gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorsjcpaje wiazanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2.Podiaze ulepszone z mieszanki a&anej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawiggajkruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanin spoiwo hydrauliczne, zapewndgp umdliwienie ruchu
technologicznego i wiziwego wykonania nawierzchni. Do warstwy paodtoulepszonego zaliczacsiakze warstve
mrozoochrong, odcinajicg i wzmacniagca, ktére powinny spetniadodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki gzginej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj kruszywo
naturalne lub sztuczne a f&kz recyklingu lub ich mieszanin spoiwo hydrauliczne, zapewriap przenoszenie
obcizen z warstwy podbudowy zasadniczej na wagspodiaza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki gzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj kruszywo
naturalne lub sztuczne a f&kz recyklingu lub ich mieszanin spoiwo hydrauliczne, zapewriap przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warsgypodbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.5.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmiet ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenty¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jakwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkal, nadziarna
zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczry lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza i szczegéln&ci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikuzerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.



1.4.9.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgakwwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg st gtoéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskayych przez powolne schiadzanie powietrzem ajekie
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia zamoodbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.11.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklageg sé gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawieragego CaO, Sie) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymuje¢sprzez powolne schiadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazemodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12 Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — ol¢enie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji narzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyjakorog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997 [27].

1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie krwszy wymiarach ziarem (dolnego) réwnym lub
wiekszym nz 1 mm orazD (gérnego) wekszym niz 2 mm.

1.4.14 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kwszo wymiarach ziared rownym O oraD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stainm& mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka gasina hydraulicznie, skladaia sté z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszangpos®b zapewniagy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczn&i badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwizana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nasnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokai dosrednicy probki.

1.4.18.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [KtA.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[tgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektows i aprobad techniczin
Materiaty do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &ibwzgkdnie
Z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobathtéczne;.
2.2.2.Materialy wchodzce w sklad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanelkzanych cementemys
—  kruszywo,
—  cement,
— woda zarobowa,

—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3.Kruszywa

Do mieszanek mima stosowé nastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,



b) kruszywo z recyklingu

c) pohczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zeSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokladie@ +

5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @@dtlepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i podéoulepszonego z mieszanek gaanych

cementem

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskek, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242]1

|=)

i Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé badani dia k - n i
Kruszywa adania Punkt la kruszywa zvizanego cementem w warstwie
wg PN-EN podiaza ulepszonego i odbudowy zasadniczei
13242 [ podbudowy pomocniczej P Wy )
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. 80/20, kruszywo drobne: kat.-&,
933-1 [6] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. ¢75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogoblne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube-| 933-1 [6]
go na sitach pwednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak wymagania), kruszyw|
nienia kruszywa drobnego [i933-1 [6] o ciaglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ejgtym uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. Fbew (tj. wsk. ptasko- | Kat. Flko (tj. wsk. ptaskéci
maksymalne warunki wska | 933-3 [7] sci > 50) <50)
nika ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. Shew (tj. wsk. ksztattu| Kat. Sk (tj. wsk. ksztattuc 55)
maksymalne wartai wska- | 933-4 [8] >55)
nika ksztattu
Kategorie procentowych za-| PN-EN 45 Kat. G (tj. brak wymagania)
wartcici ziaren o powierz- 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokaglonych w kru-
szywie grubym
Zawartdgé¢ pytow™ w kru- PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mn
szywie grubym 933-1 [6] jest > 4)
Zawartgé¢ pytow” w kru- PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 m
szywie drobnym 933-1 [6] jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Brak wymagéa
Odporn@é na rozdrabniani¢ PN-EN 5.2 Kat. LAsw (ti. wsp. Los| Kat. LAs (tj. wsp. Los Angeleg
kruszywa grubego 1097-2[13] Angeles jesk 60) jest< 50)
Odpornd@¢ nascieranie PN-EN 53 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestai¢ ziaren PN-EN 1097-| 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Nasigkliwosé PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,10z.7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne WPN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS(tj. zawarté¢ siarczanow
kwasie 1744-1[17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AR (tj.
zawartgé siarczanove 1,0%)
Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: Kat.n$ (fj. brak wymagania),zuzel
1744-1[17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S (ij. zawarté¢ siarki
catkowitej< 2%)
Sktadniki wptywajce na szy-{ PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wiazania i twardnienig 1744-1 [17]
mieszanek zwizanych hy-
draulicznie
Statai¢ objetosci zuzla sta- PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z kla-
lowniczego 1,roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego piecavieigm
[17]
Rozpad krzemianowy wuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym | 1, p. 19.1[17]| 2




Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2[17] [ 3

Sktadniki rozpuszczalne W PN-EN 1744-| 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dkaodowiska wg odibnych

wodzie 3[18] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jadwdro, szkio i plastik, magych
pogorszy wyréb kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 13477.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN- < 8%)
EN  1097-2
[13]

Naskkliwosé PN-EN 1097-| 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna wartd nasgkliwosci < 2% masy)

(Je&sli kruszywo nie spelni 6, roz. 7 [14]
warunku W,2, to naley zba-
dat jego mrozoodporng wg
p. 7.3.3 — wiersz pongj)

Mrozoodporné¢ na kruszy- | PN-EN 1367-| 7.3.3 Skaly magmowe i przeobie | Kat. F  (f. zamraanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badani¢ 1 [15] ne: kat. k& (tj. zamraanie-roz- | rozmraanie< 4%)
wykonywane tylko w przypa mrazanie < 4% masy), skaty
dku, gdy nagikliwosé kru- osadowe: kat. {5, kruszywa z
szywa przekracza WA2) recyklingu: kat. b (Fs***)
Sktad mineralogiczny - Zat. d Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C| Wigkszas¢  substancji  niebezpiecznych  oflanych w

pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veypstie w
C.3.4 | zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych zyabada
czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekragza
wartaici dopuszczalnych wg oglinych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyuszgrubego jest badanie wgkika ptaskdci
**) L gczna zawart& pyldw w mieszance powinnaegniesci¢c w wybranych krzywych granicznyc
***) Pod warunkiem, gdy zawarfé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalezy stosowa cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,542,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o magie 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych narbym
terenie o podizu twardym i suchym oraz do terminu trw&dbpodanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachuscianach oraz podtogach suchych i czystych. Cememiatetach magazynujes s dopuszczahn
wysokacia 3 palet, cement niespaletowany uklada i stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow
trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje gsiw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyatpiowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5.Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna bggodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankazenaawierd dodatki, ktére powinny Ky uwzgkdnione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloyamel wielkopiecowy lub popi6t
lotny pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub kraj@apeobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje eszastosowanigrodkow przyspieszagych lub opéniajacych wizanie,
nalezy to uwzgbdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” ki 3.



3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robét, jak:
— wytwadrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzani@saanki,
— przewane zbiorniki na wog,
- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zagszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male waleibracyjne do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien¢lgaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjalie” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mena przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiesaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach nie by¢ przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i irmysrodkami
transportu, w sposéb nie powogey uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktada po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uklada sia ptask w wysokai do 10 warstw. Cement luzem przewoz i
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i z@eieczyszczanych podczas transpofrodki transportu
powinny by wyposaone we wsypy i urdzenia do wytadowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewanymi zbiornikami wody.

Inne materiaty naley przewozé w sposOb zalecony przez producentéw i dostawcow, powodujc
pogorszenia ich waloréwzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DEM30.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentagjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mia korzystéa z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngodanych w
zahczniku.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robdt obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykdiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacj; robot,
— przeprowadZi obliczenia i pomiary niezidne do szczegGtowego wytyczenia robdt oraz ustaletanych
wysokaciowych,
— usun¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczgehz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przysjpieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwanej cementem oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegdélnych
skladnikéw i probki materiatdéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.



Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwanieszanki, iléci cementu, iléci wody. Procedura
projektowa powinna hy oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowyctzeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samycirédet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dula stosowane do wykonania
podbudowy lub podiea ulepszonego.

Sklad mieszanek projektujecste wzgédu na wytrzymatéc nasciskanie prébek (system 1), zsmgczanych
metody Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcotwd/D = 1. Klasy wytrzymakxi przyjmuje s¢ wg
tablicy 2.

Wytrzymaltas¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13288241 powinna by
rowna lub weksza od wytrzymaléei nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatgpodanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymakai wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatc¢ charakterystyczna ri@iskanie Klasa
Lp. R:, po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatdci
H/D*= 2,0 | H/ID = 1,0
1 brak wymaga Co
2 1,5 2,0 G20
3 3,0 4,0 Gu
4 5,0 6,0 G
5 8,0 10,0 Gio
6 12 15 Gans
7 16 20 Gero
8 20 25 Gozs
2H/D = stosunek wysokai do$rednicy probki
PH/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza gi podawanie wytrzymakei na sciskanie R z dodatkowym indeksem informygym o czasie
pielegnacji, np. R, R4, Res

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgidniaé witasciwe zagszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Mgle@kresli¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku do catkeymasy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnieniestgi¢ objetosciowg. Proporcg nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych éwiadczéd z mieszankami wykonywanymi z tych samych skfadwikiéw tych samych
warunkach, spetniage wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej zyaleykona zgodnie z metagwg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje sizestaw sit podstawowy + 1, sklagtaj se z nas¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 1642 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiesse w obszarze mngdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dladegjo rodzaju mieszanki.
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maifregj 0/8 mm

Zawart@¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinng bkreslona na podstawie procedury projektowej i/lub

doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow. Zawadtospoiwa nie
powinna by mniejsza od minimalnych wadci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawar£é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm  Minimalranartéé spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszejcilespoiwa nk podano w tablicy 3, @ podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie,zachowana jest zgoditaz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawartd¢ wody w mieszance powinna dykreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawadto
wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinny¢hgrzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50
[22]. Probki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpigiemn przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie zanurz§ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek gvadibywa si pod cknieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymakei na Sciskanie (system 1) nalg przeprowaddi na probkach walcowych
przygotowanych metedProctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wylstaniu metody badawczej zgodniej z
PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymaidé na $ciskanie okréonej mieszanki powinna Byoznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 [21], po 28 dniach péghacji. Dopuszcza i w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymaitaici nasciskanie okrélonej po innym okresie pignacii, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane$etaosci po
28 dniach pielgnacji pozostaj bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem oldlany jest stosunkiem wytrzymdio na
sciskanie RZ™® prébki po 28 dniach piefinacji i po 14 cyklach zamtania i odmraania do wytrzymakci na
$ciskanie R probki po 28 dniach piegnaciji.

Zz-0
Wskaznik mrozoodpornéci = Re

c

Probki do oznaczenia wskaska mrozoodpornii nalery przechowywdé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (mdewe o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastpnie naley je catkowicie zanurayna 1 dob w wodzie, a nagpnie w ciagu kolejnych 14 dni poddacyklom
zamraania i odmraania. Jeden cykl zamrania i odmraania polega na zamianiu probki w temperaturze -23 %2
przez 8 godzin i odmfania w wodzie o temperaturze +18 °€2przez 16 godzin. Oznaczenie wahkika



mrozoodpornéci nalezy przeprowadz&na 3 probkach i do oblicagrzyjmowa sredna. Wynik badania riniacy sk
od éredniej o wicej niz 20% naley odrzuct, a jako miarodawartas¢ wytrzymatgici nasciskanieRZ™°, R, nalery
przyja¢ sredni obliczory z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadoi 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwijzane cementem klasyfikujeespod wzgédem widciwosci wytrzymatdiciowych mieszanki
przez wytrzymaté¢ charakterystycznnasciskanie R prébek zgodnie z przgtym systemem |.

W tablicach 4 + 6 przedstawiaestbiorcze zestawienia wymagavobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatasiciami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy pagdiallepszonego

e, Wymagania dla ruchu

Lp. Wihasciwosé KR1 - KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart& cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatd¢ na sciskanie (system ) — klasa

wytrzymaildici R; wg tablicy 2 Klasa C 1,5/2,0

7 Mieszank 0/8 mm mana stosowétylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanekszanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

L Wihasciwose Wymagania dla ruchu
P KR1-KR2 | KR3-KR4| KR5-KR6
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymatéd¢ na sciskanie| KlasaC15/2,0( klasaC 3/4 Klasa C 5/6
(system ) — Kasa wyray (UgUkea | (e | O utee
matasci R wg tablicy 2
2.5 Mrozoodpornéé >0,6 >0,6 >0,6




Tablica 6. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

L Wihasciwose Wymagania dla ruchu
P KR1-KR2 | KR3—KR4| KR5-KR6
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawart& cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatdé na $ciskani€@ | klasa C 3/4 (nie| klasa C 5/6 klasa C 8/10
(systom 1) - Kasa wyrny pend | Cien | O
malasci R. wg tablicy 2
2.5 Mrozoodporn&t >0,7 >0,7 >0,7

7 W przypadku przekroczenia wytrzym#dd na sciskanie 5 MPa naly stosowd rozwigzania przeciwsgkaniowe
(patrz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykorgaodcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy spgzdo produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i ggggzania jest wigiwy,
—  okrelenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubdici warstwy zagszczonej,

—  okreilenia liczby przej¢ walcow do uzyskania wymaganego wghila zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd materialtdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonania podbudowy lub podta ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasil 400 ni do 800 M, a diugdé nie powinna b§ mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub pod ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka probnego przeziyniera.

5.6. Warunki przystapienia do rob6t i przygotowanie podtga

Podbudowa lub podi® ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinny dwykonywane, gdy
temperatura powietrza jestzaza od +3C oraz gdy podize jest zamarzgie.

Podtaze pod mieszarkpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dldaymi w dokumentaciji
projektowej i ST. Zaleca sido korzystania z ustalepodanych w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profiloviem i
zag:szczeniem podi@” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa maduykiadana w prowadnicach, to nalde ustawé na podiau tak aby
wyznaczatyscisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekepwVysoka¢ prowadnic powinna
odpowiadé grubdci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym. Prowadnice powinny dystawione
stabilnie, w sposéb wykluczgjy ich przesuwanie sipod wplywem oddziatywania maszyrytych do wykonania
warstwy. Od uycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiedry rownasé
warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementemsaisle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
naleey wytwarza& w wytwodrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub iimylch zapewniajcych cigtos¢ produkciji i
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkaipona by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu orazedbjciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] e&¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania, @s&p
zabezpieczony przed segregaapadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. ®fgb
uktadania mieszanki powinna zapewniazyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu. Warstgy mozna



wykona o grubdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jestekéza grubéc, to do ukladania drugiej warstwy
mozna przysipi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przezzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomadwniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu miekiamalezy rozpoca¢ jej zagszczanie, ktore natg
kontynuowd& do osagniccia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnegeszagenia okrdonego
wedlug normalnej préby Proctora. Zsgczenie powinno l#y zakaiczone przed rozpogziem czasu wgizania
cementu. Specjadnuwag nalery poswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzer obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikgj
podtuznych spoin roboczych. §lejednak w dolnej warstwie podbudowy wyptija spoiny robocze, to spoiny w gérne;j
warstwie podbudowy powinny Bywzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poghej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie z&tin pozornych w podbudowie, to zaleca @
wykona przez wycgcie szczelin np. gruoi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w pocatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudbwig podzielona na kwadratowe lub progtole piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki orzyyhalcici na sciskanie R powyzej 10 MPa naley
stosowa dylatowanie poprzeczne i podhe wedtug ustaledokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki orayyhatagci R. przekraczajcej 5 do 10 MPa natg
stosowa technologie przeciwgfaniowe wedtug ustatedokumentaciji projektowej, z zastosowaniem geosykbev
lub membran, odpowiadajych wymaganiom norm lub europejskich i krajowyginadat technicznych.

5.8. Piekgnacja warstwy kruszywa zwizanego cementem

Warstwa kruszywa zwkanego cementem powinnacbgatychmiast po zggzczeniu poddana piginacii
wedtug jednego z nagiujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem gighacyjnym, posiadagym aprobat technicza,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszezfalia z tworzywa sztucznego, Wom na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub widékninami i spryskaniedyqrzez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7+10 dni,
e) innymisrodkami zaakceptowanymi przezzymiera.
Nie nalery dopuszczé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywaszemej cementem w okresie od 7
do 10 dni pisfgnacji, a po tym okresie ruch technologicznyzeodbywa si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentacprojektows, ST, dokumentagj wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycz prac zwijzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfeyeh warunkéw terenowych, takie
jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupetlnienie zniszczonych w czasie robét istoigih elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklarac
zgodndci, aprobag techniczig, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania roboteddne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaypnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktoére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t

Czestotliwosé

Lp. Wyszczegdlnienie robét Wartaici dopuszczalne




bada

1 Lokalizacja i zgodn& granic terend 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentagjprojektovs i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
i k i .
3 | Wiasciwosci kruszywa kgjzzzeﬂ;'i;:izg Tablica 1
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodia
5 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
. o . Wilgotnaos¢ optymalna z
7 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. tolerancy +10%, -20%
8 | Gruba¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja= 1 cm
9 | Zag:szczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 Q;nac;eme wytrzymadsi  na| 3 probl-q PN-EN 13286-41 [21]
sciskanie dziennie
. . Na zlecenie
11 | Oznaczenie mrozoodpoitd Inzyniera p. 5.4
12 | Wykonanie rob6t wykiiczeniowych| Ocena cigta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego podia

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Wyszczegolnienie

Minimalna czstotliwosé

ncja

Lp. bada i pomiaréw bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyki
1 | Szerokéé 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmzrice od
szerokdci projektowanej
2 | Rbwnag¢ podiwna wg [26] wg [26]
3 | Rownag¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczrie 10razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolera
od dokumentacji projektowej
5 | Rzdne wysokéciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztattowanie osi w co100m Przesugtie od osi
planie” projektowanej + 5 cm
7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie | Réznice od grubéci projekto-

i ulepszonego podia

rzadziej ni raz na 2000 M

wanej dla:

a) podbudowy zasadniczej
+10%

b) podbudowy pomocniczej
i podtaza ulepszonego +10%

-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie nalg wykona w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i patiailepszonego.



8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameglitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” jpkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejatridowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatdw i ygdzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny kywykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia robo6t tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podia

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementow powszechnegoytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych d§etevosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomgavskanika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10. PN-EN934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaozynDomieszki do
betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikgopbierania

prébek, badanie i ocena przydattiowody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu



12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyéseiwosci kruszyw —
Oznaczanie odporidoi nascieranie (mikro-Deval)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyddsewvosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyddsewvosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

15.  PN-EN 1367-1 Badania wgieiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1.
Oznaczanie mrozoodpor§m

16. PN-EN 1367-3 Badania wd#igiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikbéw atmosferycznych —¢& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

17.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $giaosci kruszyw - Analiza
chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych $elaosci kruszyw — Cgs¢ 3:
Przygotowanie wyaigow przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie
materialtdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwgzane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 2: Metody okrélania gstasci i zawartgei wody —
Zagszczanie metagProctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwane i zwjzane spoiwem hydraulicznym
— Cz4$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymégo na sciskanie
mieszanek zwjzanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezane i zwjzane spoiwem hydraulicznym
— Czs$¢ 50: Metoda sporglzania prébek zwezanych
hydraulicznie za pomacaparatu Proctora lub zgggczania
na stole wibracyjnym

23.  PN-EN 14227-1 Mieszanki zgdiane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Cz$¢ 1: Mieszanki zwizane cementem

24.  PN-EN 14227-10 Mieszanki zgviane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Cz$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WPR®&L0 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicmaejoboty budowlane na drogach krajowych wg gdeenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

26. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatiny potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicin
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



11. ZAL ACZNIK

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm nerBN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwzane spoiwem
hydraulicznym — Wymagania — €£ 1: Mieszanki zwjzane cementem” [23], opublikow@m jezyku polskim. Norma
jest norm klasyfikacyjry, nie okrélajacg bezpdrednio wymaga wobec mieszanek do konkretnych zastosowa
Wprowadzenie normy do praktycznego stosowaniazlimi@a krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki zydane
spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 20Mmagania techniczne” [25] zalecony do stosowamia
specyfikacjach technicznych wykonania i odbiorudtobudowlanych, zagrlzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty podstaw do opracowania niniejszej ST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszywdagch z norrp PN-EN 13242 [19]. Now&zia jest
dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z ktegu, a take oznaczenia pozaklasowe, o parametrach
deklarowanych.

Okreslony normy PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymaé na sciskanie mieszanek z kruszyw agénych
cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedaiaikeszcz si¢ wytrzymatdci na sciskanie, charakteryzage
dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudetyimb€6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywatidzielnych norm PN dla kruszyw i gruntow
stabilizowanych cementem. Obecnie w normach eus&jody problem ten gfo w dwoch normach:

a) PN-EN 14227-1 [23], dotygeej kruszyw zwizanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 [24], dotygeze] gruntdw ulepszonych cementem.

Niniejsza ST nie dotyczy gruntdw, lecz dotyczy tylkruszyw zwizanych cementem, zastosowanych w
podbudowie zasadniczej i pomochniczej oraz w padiolepszonym. Warstwy nawierzchnitg w ST przedstawiono
na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogopeglatnej i potsztywnej.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni dregg podatnej i potsztywnej
(wg [25])

warstwascieralna

warstwa wizaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomochicza

podtaze ulepszonéwarstwa mrozoochronna, odcige®, wzmacniajca)

podtaze gruntowe podiaze

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania miesz&nkszywa zwizanej cementem w mieszarce o dziataniu
ciagtym (wg: S. Rolla, M. Rolla i WZarnoch — Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogi, 1993)



