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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§s3 wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonaniem warstwycieralnej z betonu
asfaltowego w ramach zadania Rewitalizacji Plack&piego w Krakowie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialtem st@sym jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpo6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstegreralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] i WT-2 [80][81] z mieszanki minerakasfaltowe] dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minesadsfaltowej przez Wykonawc
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobagwmany jest prowadzi zaktadovs kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe scieralmp z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okgeenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dsqmza si
stosowanie warstwycieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektachtowogch, jezeli
nawierzchnia dojazdow do mostu jest wykonana zrhetsfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymi@rpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K;tjgﬁl;ia Mieszanki o wymiarze 5 mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

D podziat ze wzgldu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich. Okr@lenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skiadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olgen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchaddca w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka skyw i lepiszcza
asfaltowego.



1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — odtemie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgdu na najw¢kszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymgaD < 2 mm, ktérego wiksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypeltniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skladg g wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eator nadaje dodatnie
tadunki castkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14Pokczenia technologicznepotgczenia ranych warstw ze sadub tych samych
warstw wykonywanych w tmym czasie niedalacych pohczeniem mgdzywarstwowym
1.4.15Ztacza poditane i poprzeczne pobczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.16Spoiny — padczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo
oraz warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi

1.4.17. Pozostale oldlenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-03.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe
AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okéganiu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mgze jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producengemdostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
IRI - migdzynarodowy wskanik rowngici (ang. International Roughness Index),



MOP - miejsce obstugi podedych.
ZKP - zakladowa kontrola produkciji

1.4.16. Pozostate oldlenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-08.00.00 ,Wymagania ogolne”[1]
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, purla
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstatvilnzynierowi  dokumenty potwierdzgge
przydatné¢ wszystkich materiatdbw stosowanych do wykonaniastvarasfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatdbw nalgy ponownie wykaza ich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytwoérni
pod warunkiemze jest produkowana z tych samych materiatow (olarséq przydatnéci )

i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeffaity wg
PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wieltwajowe wg PN-EN 13924-2 [63]
[63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanabhicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mma stosowa& inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100

—_ C)
KR1-KR2 | AC5S,AC8S,AC11§ | 'l r o

50/70 PMB 45/80-55

KR3—KR4 | ACES, ACLLS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55

KR5 - KR6 | ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny speintawymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty
powinny spetnida wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajopowinien
spelnigd wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [24]



L Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P. nostka badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
[21]
2 | Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 | 46-54 43-51
[22]
3 | Temperatura zaptonu, °oC PN-EN ISO 230 230
hie mniej ni 2592:2017-10
[67]
4 | Zawartd¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN E[2|5]12592 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju i )
(ubytek lub przyrost), % m/m PN EI[\lsé]%O? 1 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja PO o PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej fi [21]
7 | Temperatura mknienia po °C PN-EN 1427 48 45
starzeniu, nie mniej fi [22]
8 | Wzrost temp. mknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wcej niz [22]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlin&ei °oC PN-EN 12593 8 10
Fraassa, nie wtej niz [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[24] wymaga | wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 | Brak Brak
[28] wymaga | wymaga
12 | Lepkd¢  kinematyczna w mnv/s PN-EN 12595| Brak Brak
135°C [27] wymaga | wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanydlirperami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltdow modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie WiasCiwosd Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe ACIWOSC | hadania| nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w poé)r/ednic#] Penetracja PN-EN
o 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
temp. Eksplo- | w 25°C
: [21]

oatacyjnych
Konsystencja | Temperatura | PN-EN °C >55 7 >65 5 >80 2
w wysokich migknienia 1427
temperatu- [22]
rach eksploa-




tacyjnych

Sitarozcaga- | PN-EN
nia (metoda z| 13589 TBR®
duktylome- [60] Jent >3 >2 W
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozcigganie 50| 13703
mm/min) [61]
) Rozchganie PN-EN
Kohezja b ; 13587
ezpdrednie 58] o " "
w 5°C Jic NR® N N
(rozcihganie Fil;l;(f)l;l
100 mm/min) [61]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlcnt NR® NR? NR?
da uderzenia) [59]
PN-EN
Zmiana masy| 12607- % <0,5 <0,5 <0,5
1[30]
Stata¢ kon- Pozostata PN-EN
systencji penetracja 1426 % >60 >60 > 60
(Odporng¢ na [21]
starzenie) Wzrost
wg PN-EN -
156071 [30] tem PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
micknieni | [22
a
PN-EN
Inng o Temperatura 1ISO oC > 235 > 235 > 235
wihasciwosci zaptonu 2592
[68]
Temperatura PN-EN
S 12593 °C <-15 <-15 <-18
tamliwosci
[26]
Nawrat
;gzqéysty w PN-EN >70 >80 >80
- 13398 %
Nawrot [56]
Sprezysty w NR? NR? TBR®
10°C
PN-EN
Zakres 14023
. plastycznéci [64] c NR NR NR®
Wymagania Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilng¢ SV
magamnowa-| ez || g e e
nia. Ré&nica
temperatur PN-EN
migknienia 1427
[22]
PN-EN
Stabilngi¢ 13399
magazynowa- [57]
nia. Ré&nica PN-EN 0,1 mm NR NR® NRe
penetracji 1426
[21]
Wymagania Spadek tem- | PN-EN °C TBR® TBR® TBR®
Dodatkowe peratury 12607-1




mieknienia po [29]

starzeniu wg PN-EN

PN-EN 12607 | 1427

-1 [30] [22]

Nawrdt spe-

zysty w 25°C

po starzeniu PN-EN >50 4 >60 3 >60 3
wg PN-EN 12607-1

12607-1 [30] [30] %

Nawrdt spe- PN-EN

zysty w 10°C 13398

po starzeniu [56] NR? 0 NR? 0 TBR® 1
wg PN-EN

12607-1 [30]

2NR — No Requirements (brak wymaga
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64RM3EN 13924-2:2014- 04/Ap1l i

Ap2 [634a]
asfalt
Metoda
Lp. Wiasciwosci Jednostkd  padania MG 50/70-54/64
Wymaganie| Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-I[52N1]1426 50+70 4
2 | Temperatura mknienia °C PN-I[EZN2]1427 54+64 2
R PN-EN 13924-| +0,3do 3
3 | Indeks penetracji - 2 [63] 120
o PN-EN ISO 4
4 | Temperatura zaptonu, C 2592 [68] > 250
5 | Rozpuszczalrig % PN'E[2N5]12592 >99,0 2
6 | Temperatura famlingei R PN-EN 12593 5
C <-17
Fraassa [26]
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-E[|2\18]12596 > 900 4
8 | Lepka¢ kinematyczna w . PN-EN 12595 Brak 0
135°C [27] wymaga
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostq’ra penetracja  po % PN-EN 1426 > 50 2
starzeniu [21]
10 | Wzrost temp. mgknienia po R PN-EN 1427 3
. C <10
starzeniu [22]
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'El'[\IBé]%O?' <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboazgczarki powinien by izolowany




termicznie, posiada automatyczny system grzewczy z tolergnej 5°C oraz ukiad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontroigym temperatuyr z doktadnécia + 5°C.
Zaleca sp wyposaenie zbiornika w mieszadio. Zalecag sbezpdrednie zuycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Najeunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afnikiekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie
powinna przekraczaw okresie krotkotrwatym, nie dhszym né 5 dni, poniszych
wartasci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskaagroducenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego natestosowd kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejaug kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowe] jako kruszywo deobnaley stosowa
mieszank kruszywa ftamanego i nielamanego dla KR1+KR2 lubskywo tamane w
100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza siosowania kruszywa nietamanego
drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amishego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego comajrd0/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralnej.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg
tablic poniej.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwécieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2| KR3+KR4 KR5+KR6

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-
1[6]; kategoria nie disza ni: Gc85/20 G90/20 G90/15

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenja 325’15 Gasiis Gasiis
nie wicksze nz wedtug kategorii: 2015 Gaos Gaons
GZO/17,5
3 | Zawartdé¢ pylu wedtug PN-EN 933+ f, f, f
2

1[6]; kategoria nie wisza ni:

4 Ksztalt kruszywa wediug PN-EN
933-3 [7] lub Wed*ug PN-EN 933-4Fls lub S5 | Fly lub S5 Fly lub S5
[8]; kategoria nie wgsza ni:

5 Procentowa zaward6é ziaren 0| C dearowana Cosn Cosn
powierzchni przekruszonej i tamanej
w kruszywie grubym wedtug PN-EN




933-5 [9]; kategoria nie ;asza ni.
6 | Odpornd¢ kruszywa N3
rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2 [13], badana na kruszywig 0 LA LA LA
wymiarze  10/14, rozdziat 35,
kategoria nie wysza ni:
7 | Odporné¢ na polerowanie kruszyyw
wedtug PI’\I-.EN 10_97-8 [18] (o!otycgy PSVa PSVDekIarowina PSVsct)
warstwy $cieralnej), kategoria nig niermnie niz 48" )
nizsza nk:
8 | Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
9 Nasgkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
10 | Mrozoodporn& wedlug PN-EN
1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy scieralnej); kategoria nig 10 7 7
wyzsza nk:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBia Bia Bia
kategoria:
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opieklarowa- | deklarowa- | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932131y przez ny przez przez
[5] producenta | producenta | producenta
13 | Grube  zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1+A1:2013-05 mgpc 0,1 mec 0,1 0.1
[23], p.14.2; kategoria nie \igza Mec ©,
niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonedovymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-o0dpornd¢ | odpornd¢ | odporngé
1+A1:2013-05 [23], p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonegovymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-o0dpornd¢ | odpornd¢ | odporndgé
1+A1:2013-05 [23], p. 19.2:
16 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
1+A1:2013-05  [23] p.19.d Vas Vas
kategoria nie wisza ni:

*) Kruszywa grube, ktore nie spelniajwymaganej kategorii wobec odpokco na
polerowanie PSV), mog by¢ stosowane, i sg uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktora obliczeniowo agja podan wartgs¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartas¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jeésedng wazong wynikajgcag z wagowego



udzialu kadego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dastasowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odgimi na polerowania kalego z tych
kruszyw. Mana mieszéatylko kruszywa grube kategorii PSM wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub caglym uziarnieniu do D< 8 do warstwy
cieralnej z betonu asfaltowego powinno spétmgmagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbm
uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 U2|arn|<_an.|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagdgna G:85 lub G:85
kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni GreNR

wedtug kategorii:

3 | Zawartd¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-1 [6], f
kategoria nie wisza ni: °

4 | Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB-10
nie wyzsza ni: F

5 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa Q/2

wydzielonego z kruszywa o agtym uziarnieniu E.sDeklarowana
wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria pie
nizsza ni:

6 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.  deklarowana przez
7,8Ilub 9: producenta

7 | Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. [/,  deklarowana przez

8lub 9 producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1+A1:2013-05 [23] p. 14.2, kategoria hie mMeec0,1
wWyzsza ni.

Kruszywo tamane drobne lub aagtym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej
z betonu asfaltowego powinno spetmigymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiaiwosci kruszywa famanego drobnego Ilub oggtym
uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w rzl?clz;elwlj)su od kategorii
KR1 KR3 KR5S
+ KR2 + KR4 + KR6
1 | Uziarnienie Wed%u_g'PN-EN 933-1 [€q], G.85 Iub G.85
wymagana kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G20
wieksze nk wedtug kategorii: GreNR e Grc20
3 | Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 fis




[6], kategoria nie w¥sza ni:

4 | Jakad¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];

A . MBe10
kategoria nie wysza nk:

5 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria ni&.Deklarowana E.s30 E.30

nizsza ni:
6 | Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 109746
[16], rozdz. 7. 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 | Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug
PN-EN 1744-1+A1:2013-05 [23] p. 14.
kategoria nie wysza ni.

LY

mpc0,1

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego, w zadesci od kategorii ruchu,
nalezy stosowa wypetniacz spetnigcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane widaiwosci wypeiniacza do warstwyscieralnej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zalenosci od
L kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KRL= KR3 - KR5 =

KR2 KR4 KR6
L ) i zgodnie z tablig 24 w PN-EN
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] 13043 [49]
2 | Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB-10
kategoria nie wisza ni; F
3 | Zawart@d¢ wody wedtug PN-EN 1097-b 1 % (m/m)

[15], nie wyzsza ni:

4 [?g%s]tcsc ziaren wedlug PN-EN 109747 deklarowana przez producenta

5 | Wolne przestrzenie w suchym
zag:szczonym wypetniaczu wedtug PIN- V 2815
EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:

6 | Przyrost temperatury gknienia wedtug

PN-EN  13179-1 [54], wymagarna Ares8/25
kategoria:

7 | Rozpuszczalrig w wodzie wediug PNt
EN 1744-1+A1:2013-05 [23], kategorja WS,

nie wyzsza ng.

8 | Zawartéa¢ CaCQ w wypetniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3
kategoria nie risza ni:

[m—

CCho

9 | Zawarté¢ wodorotlenku wapnia W
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459- K220
2 [4], wymagana kategoria:




P

10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-E]|
13179-2 [55], wymagana kategoria:

B N Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinnogsodbywa& w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszyweémym wymiarze lub pochodzeniu.
Podiaze sktadowiska musi By rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si uszorstnienia warstwcieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepma asfaltowego |
kruszywa, gwarantgcego odpowiedni przyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wawblgry dobr& i zastosowéa
srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruseyepiszcze warke przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez
producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach, w warunkach oklenych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia petzen technologicznych (. ztzy podiinych i
poprzecznych) z tego samego materialtu wykonywanggodznym czasie oraz spoin
stanowjcych pohczenia ranych materiatdbw lub pgEzenie warstwy asfaltowej z
urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lulg pgraniczajcymi, naley stosowa elastyczne
taSimy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowse gogco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz speklgaj wymagania, w zataosci od rodzaju
materiatu, wg tablic od 12 do 15. Material na sleshe tamy bitumiczne w celu
zapewnienia elastyczeo powinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do z€zy mkdzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej
metod, ,gorace przy zimnym”

Ztacze podiane Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodz_aj Ruch Rodz_aj
materiatu materiatu

Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltows
scieralna lub elastyczne lub elastyczne

tasmy tasmy

bitumiczne bitumiczne

KR 3-6 Elastyczne KR 3-6 Elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne




Tablica 11. Materialy do spoin gadzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami

wyposaenia drogi

Rodzaj warstwy

Warstwascieralna

Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tana

bitumiczna lub zalewa
drogowa na gaco

Tablica 12. Wymagania wobedta bitumicznych

Dodatkowy opis

Wiasciwosé Metoda badawcza . .| Wymaganie
warunkow badanig
Temperatura mgknienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stiiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkantey Bez mkniecia
o dilugaci 20 cm w
temperaturze O °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepriti (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mn¥
tasmy 13 [73)])
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda
oraz przyczepriei (PN-EN 13880- -10°C wynik
tasSmy po starzeniu 13 [73])

termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych nanaima bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie spltywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskaneg

13074-2

o0 i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 lub PN-EN

Temperatura ngknienia
PiK

PN-EN 1427[22]

>70°C




Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gagor na bazie asfaltu
modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
temperaturze lejrgi
Temperatura ngknienia PN-EN 1427[22] >80°C
PiK
Penetracja  skkiem w PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
25°C,5s,150 g
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnaG¢)

Wydtuzenie niecigte PN-EN 13880-13[73] >5 mm
(préba przyczeprigi ), po 5 <0,75 N/mnd
h, -10°C

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych naapor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dden® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkrgych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [GAjetoda na gajco”. Dopuszcza
si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.7. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaica z warstw
scieralmg) nalery stosowa kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane latidnowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnegé@znika krajowego [62a] NA do
PN-EN 13808 [62].

Sparéd rodzajéw emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [62a] do
normy PN-EN 13808 [62], natg stosowé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposiib sktadowania
opisano w ST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkéw powinny by deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przyddtio Ustalenie
przydatndci powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentow:



- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzcmypozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz najedostarczy w celu udowodnienia
przydatndci. Wykaz mae by oparty na badaniach w pokeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca s3 stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowe)dka obniajagcego
temperatug produkcji i ukladania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowe; @ by stosowany dodatek asfaltu

naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], aznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgstalony na podstawie bada
probek wykonanych zgodnie z nggrPN-EN 13108-20 [52] za¢znik C oraz normami
powigzanymi. Probki powinny spetriawymagania podane w p. 2.10. w zalesci od
kategorii ruchu, jak i zawartoi asfaltu B., i temperatur zagszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv
tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwadcs¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwicieralnej dla ruchu KR1-KR2

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwose AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
I’Znal‘x\llljal:lrla?:]i) leplszcza’ Bmin6,2 BminG,O Bmin5,8

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwadcs¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwicieralnej dla ruchu KR3-KR6

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACL1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60




2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimur Brmins.s Brins s

7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zalgonej gstcsci
mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmleeli stosowana mieszanka minera

ma inrg gestasé (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza

podan wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnik? wedtug rownania

_ 2650

Pd

na

2.10. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego
do warstwy scieralnej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 18,

191 20.
Tablica 18. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania wg Metoda i warunki badanig AC5S AC8S AC119
PN-EN
13108-20 [52]
z ta¢ L
awaree C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Viin,0 Viin1,0 Viin1,0
wolnych 2x50 uderzé ’ v, v, V,
przestrzenl p 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBrinzs VFBrinzs VFBuinzs
wypetnione 2x50 uderzé p.5 VFBixos VFBiexo VFBixo
lepiszczem
Zawartge
wolnych C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8 [35]
przestrzeni PP ' - ) ' VMAinia VMA inia VMAina
w mieszance | 2*90 uderze p.5
mineralngj
PN-EN 12697-12 [37],
, I rzechowywanie w 40°C ¢
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przec
dziatanie wod§ | 2x35 uderzé jednym cyklem ITSReo TSR0 ITSReo

Zamraania,
badanie w 25°C
3 Ujednolicorny procedu¢ badania odporrsgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1
Tablica 19. Wymagane wawosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunk_i
Wiasciwos¢ | ¥ "9 Metoda i warunki badania]  AC8S|  AC11$
13108-20 [52]




Zawarta¢ C.1.2, Vo Vo
wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vm'”2'° V’"'”Z'O
przestrzeni 2x75 uderze maxd maxa
Odporngé na | C.1.20, PN'ES' 15697'22+A1.:2t008[‘;?\}' wr wr
deformacje watowanie, Erl?le:tglgB—ZO, . fg%‘gt’ré,uio OOOPRS:’:: ) PR%LTRZ’;S
trwate®: © Pog-P10o cykli [52]

c11 PN-EN 12697-12 [37],
Odporndg¢ na ubijéﬁie przechowywanie w 40°C Z TSR, TSR,
dziatanie wody |, 2o o . | jednym cyklem zameania, 0 0

badanie w 25°C”

4 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm
® Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1

9Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedezagzeniem prébek do badpodano w WT-2 201

[80] w zahczniku 2

Tablica 20. Wymagane weiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, dla ruchu KR5 + KR6
Warunki
Wiasciwosé e 9| Metoda i warunki badania] ~ AC8S|  AC11$
13108-20 [52]

Zawartaggé 1.2

awartc¢é C.1.2, PN-EN 12697-8 [35], | Vimmzo | Viinzo
wolnych ubijanie, 4 vV V
przestrzeni 2x75 uderze P maxd maxd
Odpornd¢ na. | C.1.20, eoda B w powetrz, P| WiSwom | WIS

H H 1] - IR 0,10 IR 0,10
deforrg;acc)Je watowanie, EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000PRDar7o | PRDarro
trwate® Pog-P100 cykli [52]
PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ na | C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C Z ITSR TSR
dziatanie wody | 2x35 uderzé | jednym cyklem zamtania, %0 %0
badanie w 25°C

Wspétczynnik ) Zgodnie z zajcznikiem 4 do| Qs>70° | Q>70°
luminaciji WT-2 2014 [80] Q+>90° Q+>90°
3 Grubai¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicorn procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] wazahiku 1.
9Procedu¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed egagzeniem probek do badaodano w WT-Z

2014[80] w zadczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych wiaeh otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tacle

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykaza
si¢ maozliwoscig korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:



a) wytwornia (otaczarka o mieszaniu cyklicznym lub aitym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzamaieszanek mineralno-
asfaltowych,

Wytwornia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzora
zachowanie wigiwej temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki neralno-
asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaertyfikowany system zakladowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Wytwornia powinna by wyposaona w termometry (uszlzenia pomiarowe)
pozwalagce na cigle monitorowanie temperatury poszczegoOlnych meitesi, na
réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i iygsaiu z mieszalnika,

b) ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszece,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowyp termosami,

h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub proymi Wykonawcy i powinien by
zaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgee transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z
ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznjg?] wprowadzajcej przepisy
konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samodchddizolowanych i zaopatrzonych
w urzagdzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnyateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chropcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzenwip@n by przewaony w
odpowiednich  cysternach przystosowanych do przewomateriatbw sypkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenbyé przewaony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglnieniem zaleade producenta. Opakowanie powinnoc¢by
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nm@ by transportowana w zamktych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachwardnkiem,ze nie lgda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie d¢ula powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o ptH4).



Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zat@osci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnacbygabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpey lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudaaygmowinna zapewnéautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczyptaypadkow uycia dodatkow
obnizajgcych temperatyr produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiegeych takiesrodki
lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywanv obnikonej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malekierowa& sig informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tadkow.

Powierzchnie pojemnikdéw aywanych do transportu mieszanki powinny¢by
czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk Zabrania s skrapiania skray olejem na
pedowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacii
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] (AC58C8S, AC11S), wyniki bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatbw pobrane weatisci Inzyniera do wykonania
bada kontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

— zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

— punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wia&ciwosci mieszanki i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikaciji,

— wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

— temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineraksfaltowych naley
stosow& nastpujace temperatury mieszanki w zat@ici stosowanego asfaltu:
— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 1455@3.

Recepta powinna By zaprojektowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych przez zZyniera, do wbudowania 1 przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczamkdku wytworni lub od
kilku producentéw, to naky zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.



Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwaniadtallymaga akceptacii
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatdaenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca pewinzadbé aby
projektowana recepta laboratoryjna opieratae sia prawidtowych i w pekni
reprezentatywnych prébkach materiatow, ktérglab stosowane do wykonania robot.
Powinien take zapewri, aby mieszanka i jej poszczegoélne skiadniki spémni
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przezagniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawe bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypedku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minaevadsfaltowej, zdecyduje ¢si
wykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagania
Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole
maszyn i urzdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow z ora
przechowywania gotowej mieszanki).zymier dopéci do produkcji tylko otaczarki
posiadajce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-
21 [53].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym
takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqbocz, a uradzenia do
dozowania sktadnikbw oraz pomiaru temperatury powimby¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r@énym uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapeweya) utrzymaniezagdanej temperatury z
doktadndcia = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernmagazynowym
(roboczym) nie mze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lyysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata tempegatwtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nigvippa by wyzsza o wgcej niz
300C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w tablicy 21. W
tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajt@ostarczonej na
miejsce wbudowania, a naja#gza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asi&jto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta




Podana temperatura nie znajduje zastosowania doszamek mineralno-
asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek wucebnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiezafaltowe zawiera takiodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mimerasfaltowej powinny
zapewnt rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej pog
by¢ dodawane w postaci state] lub ciektej. System de@azoa powinien zapewaéi
jednorodné¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzaneszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralnfalé®ve] na gogco nie powinny
istotnie wptywa na skuteczni dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod
warunkiem skoordynowania puzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikéw, wiaiwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich
wiasciwosciach, m. in. barwy warstwicieralnej.

Produkcja powinna liy tak zaplanowana, aby nie ddépié do zbyt diugiego
przechowywania mieszanki w silosach; aglevykluczye mazliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Mid#inien uwzgédnia
mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowepsaanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramgpoa budow.

5.4. Przygotowanie podiea

Podilae (warstwa wyréwnawcza, warstwaggca lub stara warstwieralna) pod
warstwe $cieralry z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokéciowe podiaga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaa powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagimaley usun.

Podiaze pod warstw scieralmg powinno spetni@ wymagania okrdone w tablicy
22. Jeeli nierdwndci poprzeczne swicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio
wyrowna podiaze poprzez frezowanie lub wenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nierowm podtaza pod warstw scieralrg

Dopuszczalne warfoi
Klasa drogi Element nawierzchni oglch_y_len rownect
podtuznej i poprzecznej pod
warstwe $cieralrg [mm]
A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, 6

wigczenia i wyhczenia, jezdnie

tacznic,

utwardzone pobocza




Jezdnie MOP

O

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wjczenia
I wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 12
parkingi I powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podizu taty z materiatu o mniejszej sztywqao (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusuryé, a powstate w ten sposéb ubytki wypéni
materialem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypetni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetni odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub-EN 14188-2 [66] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigtyw wedtug norm lub aprobat
technicznych lub podie naley wymienk.

Przygotowanie podi@ do skropienia emulgjnalery wykona& zgodnie z ST D-
04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do
przeprowadzenia w obecfw Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgoddoi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu
naleey zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowg mieszank. Do bada naleey pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna lpyzeprowadzona na k@ej wytworni.

Nie dopuszcza esi oceniania doktadrgi pracy otaczarki oraz prawidtowm
skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgehearobu, z uwagi na movg
segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcazye takich materiatow, jakie cola
stosowane do wykonania wiwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowani&cibove poszczegolnych
materialdbw sktadowych mieszanki mineralno-asfalop@vinny by zgodne z iléciami
podanymi w przedimnej przez Wykonawci zatwierdzonej przez kyniera recepcie.
Sprawdzenie zawadoi asfaltu w mieszance okta sk wykonugc ekstrakaj.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykensk poprzez analiz sitowy
kruszywa.



Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszamkieralnej i zawarti
asfaltu zaleca sipobra& probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchamuig@rodukciji.
Tolerancje zawart@i skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] wagm sktadu
zaprojektowanego, powinny bgawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky
zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdd. Probki do badeaalery pobierd ze
skrzyni samochodu zgodnie z mejaikreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow zimier podejmuje decygjo wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez 4dyniera wynikbw bada probek z probnego zarobu
stanowi podstawdo wykonania przez Wykonawodcinka probnego. Za zgpthzyniera
mozna pohczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem oKaiprobnego. W
takim przypadku zalecaespobra probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa
rozicietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodniez Inzynierem, Wykonawca powinien
wykona odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed razgoiem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wiaciwy,

— okre&lenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie g§ciowvarstwy,

— okrelenia potrzebnej liczby przg walcow dla uzyskania prawidiowego
zag;szczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt takich materialdbw oraz sptu, jaki
stosowany bdzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien I8y zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna win@o najmniej 500 M) a
dtugas¢ co najmniej 50 m i powinny léytak dobrane, aby na jego podstawiezline byta
ocena prawidtowsci wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubag¢ uktadanej warstwy powinna byzgodna z grubiwia podam w
dokumentacji projektowej. Ikg prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego poavioy
uzgodniona z liaynierem i oceniona pod wzglem zgodng€ci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Naley pobra minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwigbgi
(rdzenie).

Dopuszcza gi aby za zgoglInzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu
zasadniczych prac nawierzchniowychgypgh danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipic do realizacji robét po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odeinkdébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
pofaczenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu ebenia nawierzchni
ruchem.

Podilaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenee@ wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.



Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwochsikarasfaltowych
w jednym cyklu technologicznym (tzw. peokzenia gogce na gagce)
Warunki wykonania patzenia m¢dzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w ST D-04.03.@]a [

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltow) ukladu warstw
konstrukcyjnych natey zachowa zasad mowigcs, ze grubdé warstwy musi by co
najmniej dwuipotkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propekej jest zbyt gruba, aby
mozna byto j roztazy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operaciji, to warstwa tazacst skladd z
dwéch warstw technologicznych, z ktérychz#a zostaje rozimna i zagszczona w
odrebnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie z
pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltovpgwinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowakgzg tak
zaplanowsa,
aby:

- umazliwiaty uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jedm rozktadarlg lub dwoma
rozktadarkami pracggymi obok siebie z odpowiednim przesgoiem), a w przypadku
przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednakieowym (wahadtowym)
szerokdcia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni k#rych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny ogzliwie jak najdtuzsze min.
200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac rozktadarki bez zatrzynaa

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw#& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowgveatonu asfaltowego gdy na poiiio
tworzy st zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Iy nizsza od temperatury
podanej w tablicy 23. Temperatura otoczeniazenby¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podia i obramowania (np. promienniki podczerwieni, adzenia
mikrofalowe). Temperatura podia powinna wynosi co najmniej 5°C. Temperatura
powietrza powinna ki mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pgpishiem do
rob6ét oraz podczas ich wykonywania w okresach rdwmiemie rozitgonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatlki rate)c Nie dopuszcza giuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe] podcziéisego wiatru (V > 16 m/s) oraz
podczas opaddéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni najedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewrszczelné¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie
wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem
obnizajacym temperatyr mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.



Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na \wgsad 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubéi > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubixi < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkiadagk
wyposaong w uklad automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentagprojektows, elementy wibrujce do wsgpnego zagszczenia,
urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkadMieszanki mineralno-asfaltowe
mozna rozkladéa specjala maszyn drogows z podwdjnym zestawem rozktadaym do ukladania
dwéch warstw technologicznych w jednej operacjiv(tasfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym naciskioWym) zapewnigjcej skuteczn&@
zag:szczania, potwierdzg@ma odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltoweagiazy
stosow@ walce drogowe stalowe gtadkie z #Aiwosciag wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRéo warstwy scieralnej
wymagane jest:

- stosowanie podajnikébw mieszanki mineralno-asfaljosdwezasilania kosza rozktadarki
z srodkow transportu,

- stosowanie rozkiadarek wypasmych w ta¢ o diuggci min. 10 m z co najmniej 3
czujnikami.

5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa jako:
— zlacza podiune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polyczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniageky-wymagania ogolne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinnychyykonywane w linii proste;j.

Ztacza podilanego nie mgna umiejscawia w sladach két, ani  w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. gZka podhline medzy pasami kolejnych warstw
technologicznych naky przesuwa wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. afiza poprzeczne rulzy dziatkami roboczymi ukladanych
paséw kolejnych warstw technologicznych ngleprzesugé wzglkdem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podhmym do osi jezdni.



Pohczenie nawierzchni mostowej z nawierzghdiogows powinno by wykonane
w strefie plyty przejciowej. Pojczenie warstwscieralnej i wazacej powinno by
przesungte o co najmniej 0,5 m. Krawlzie poprzeczneaé¢zonych warstw wizacej |
scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pilg.

Ztacza powinny by catkowicie zwgzane, a powierzchnie przylegeych warstw
powinny by w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahjeza podhinego, gdy
uktadanie mieszanki odbywasgdrzez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z
przesungciem. Wydajnéci wskpnego zagszczania desk rozkiadarek musg by¢ do
siebie dopasowane. Przig technologia rob6t powinna zapewmirawidiowe i szczelne
pofaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznejriek ten mena zapewrd
przez zminimalizowanie odlegid micdzy rozktadarkami tak, aby odlegto miedzy
uktadanymi pasami nie byta gkisza ni dilugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejsa
rozktadarka nadktadata mieszagnka pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozktadarly powinny by o zblizonych
parametrach. Zagzczanie kadego z pasOw natg rozpoczyné od zewrtrznej kravedzi
pasa i stopniowo zggzcza pas w kierunku ztza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatdw doazizy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje giw przypadkach, gdy
ze wzgtdu na ruch, wzglnie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest
wykonywanie nawierzchni w odgtach czasowych. Kraylz ztagcza w takim przypadku
powinna by wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Woczeiniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmeie¢ wyprofilowarg
krawedz rownomiernie zagszczon, bez gknig¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz
powinna by skasna (pochylenie okoto 3:1 tj.pochtem 70-80° w stosunku do warstwy
nizej lezacej). Skos wykonany ,na ggeco”, powinien by uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolkistoevej lub naa talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, naley uzysk& go przez
frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganggo Rowierzchnia styku powinna
by¢ czysta i sucha. Przed ukniem gsiedniego pasa cpipowierzchng styku naley
pokry¢ tasma przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien hywykonywany z zaktadem 2-3 cm lgzod gornej krawdzi
zlacza, zachodcym na pas wykonany wcaee).

5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaaczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposoOb i przy pomocy wdzen
zapewnigjcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoingygromocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi
drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rbwnocgeie krawedzig poprzecza ztacza.

Ztagcza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalg przesugé wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku
podiuznym do osi jezdni.



5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniga bitumicznych

Minimalna wysoké¢ tasmy wynosi 4 cm.

Gruba¢ tasmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zicza podianego powinna by uformowana za pomacrolki
dociskowej lub poprzez ohwie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zcza poprzecznego powinnachyformowana w taki sposoéb i za
pomog urzadzen umazliwiaj agcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktorych klejona dmizie t&ama, powinny by czyste i
suche.

Przed przyklejeniem §any w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej”
warstwy na catkowitej gruldai, nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Taéma bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej kradzi zlgcza na
catej jego wysokeri oraz wystawé ponad powierzchgiwarstwy do 5 mm lub wg zalete
producenta.

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawdzi bocznych jak w przypadku stosowania snta
bitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomierjegg
rozprowadzenia na bocznej kredei w ilosci 3 - 4 kg/nt (warstwa o grubii 3 - 4 mm
przy gestasci okoto 1,0 g/crd).

Dopuszcza girgczne nanoszenie past w miejscach nieghsich.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku padczer warstwy z urgdzeniami w
nawierzchni lubg ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatdbw termoplastycznych {pay, pasty, zalewy
drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Gruba¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwigcieralnej
powinna wynosi nie mniej nk 10 mm.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomierjegg
rozprowadzenia na bocznej kredi w ilosci 3 - 4 kg/nt (warstwa o grubiei 3 - 4 mm
przy gestasci okoto 1,0 g/crd).

Zalewy drogowe na geco naley stosowa zgodnie z zaleceniami producenta,
przy czym szeroki@ nacktej spoiny powinna wynos&iok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwyscieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych
nawierzchng, ktorych goérna powierzchnia madw jednym poziomie z powierzchntej
nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz gdy spadek jezdni jest w stron
tych urzdzen, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez adzen ograniczajcych (np.
kraweznikow) krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, przy
pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub edena mocowanego do rozktadarki
tzw ,buta” (,na goyco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo krawedzie naley wyfrezowa&
je na zimno.



Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky
uszczelnt krawedz potazong wyzej (nizej potazona krawdz powinna zosta
nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylennzégroj daszkowy) decygj
0 potrzebie i sposobie uszczelnienia kdw zewrgtrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z laynierem.

Krawedzie zewwtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayaleszczeln
przez pokrycie gacym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m

Gonacy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug
PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimeramidieg PN-EN 14023 [64], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne itgeza wedlug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie kragizi zewrgtrznej naley wykona gomcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno k& naniesione odpowiednio szybko tak, aby krdave nie
ulegly zabrudzeniu. Mej potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozostanieuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kea@i kolejnych warstw, peeli
warstwy byly uta@one jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. J#i krawedz potozona wyej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajca powierzchng¢ odsadzki danej warstwy naie uszczelnt na szerokéci co
najmniej 10 cm.

5.11. Wykaiczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodi tekstue i struktug dostosowaam do
przeznaczenia, np. ze wgdl na widciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasné&¢ nawierzchni

Powierzchrmi wymagajca rozjanienia warstwyscieralnej jest nawierzchnia KR5-
6 na obiektach irynierskich w cagu gtdbwnym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach

Rozja&nienie do zgdanego poziomu luminancji moa uzyska przez dodanie
jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa egdriub kombinacji drobnych i
grubych kruszyw jasnych do warstwigieralnej.

Kruszywa stosowane do rogzjenia musz posiadéa wiasngci fizyko-
mechaniczne okéone dla danej kategorii ruchu warséasieralnych w WT-1 2014 [79].
Mozliwe jest rownige zastosowanie innych sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej w
celu rozjanienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.



6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza® wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrexkiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodicq deklaracg zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdw i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
roboét, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada@Vykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z zynierem,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typusnaieek mineralno-asfaltowych
wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52gzahikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanychizppnsytuacji wymagagych
powtorzenia badania typu najeje ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiegra
a) informacje ogolne:

- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- nazwe wytwoérni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jeskélrowana zgodrig,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metowarunkéw badania
poszczegolnych wiaiwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz:zrodio i rodzaj,
- dodatki:zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba ba@laktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wi&ciwos¢ Metoda badania Liczba

bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[6] | 1 na frakc
(PN-EN 13043 [49]) :
Gestase PN-EN 1097-6 [16] | 1 na frakgj

Lepiszcze (PN-EN 1259[1Penetracja lub tem-PN-EN 1426 [21] lub| 1
[24], PN-EN 13924-2 peratura mgknienia PN-EN 1427 [22]

[63], PN-EN 14023 [64]) | Nawr6t spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1




Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) —
Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- skfad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba ba@lanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba batla
2 Lo . PN-EN 12697-1[31]
Zawarta¢ lepiszcza (obovgzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowgzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartg¢  wolnych  przestrzen PN-EN 12697-8 [35]

tacznie z VFB i VMA przy| Gestas¢ objetosciowa wg PN-

wymaganej zawarksi wolnych| EN 12697-6 [34], metoda B, w
przestrzeni W.<7% (obowjzkowa) | stanie nasyconym powierz- 1
chniowo suchym. €stas¢ wg
PN-EN 12697-5 [33], metoda A
w wodzie

>

Wrazliwos¢ na dziatanie  wod) PN-EN 12697-12 [37] 1
(powiazana funkcjonalnie)

Odporng¢ na deformacje trwalePN-EN 12697-22+A1:2008 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczymatly aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowgpowietrzu, przy wymaganej 1
nego do maksymalnego obaenia| temperaturze
osi ponrej 130 kKN

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) dp

nawierzchni zaprojektowanych wg  PN-EN 12697-24 [41], 1
kryterium opartym na zalkcznik D

czteropunktowym zginaniu

Odpornd¢ na paliwo (powjzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odpornd¢ na srodki odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowadzd zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfajltbwdo obrotu i powinno ldy
powtorzone w wypadku:



- uplywu trzech lat,

— zmiany zi@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd®N-EN 13043 [49], jednej z
nastpujacych wiaciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren egiowo przekruszonych,
odporndci na rozdrabnianie, odporém na scieranie lub kanciasgoi kruszywa
drobnego,

- zmiany gstasci ziaren §rednia waona) o wécej niz 0,05 Mg/nd,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podeja grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza toze w wypadku, gdy nagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j
istniejg uzasadnione przestankie dana wigciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategoriisedaosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t

Badania dzie si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera):
— dodatkowe,
— arbitraowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfalwej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanknemalno—asfaltowej
powinny by wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegodnie z norm PN-
EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow,
kruszyw wypetniacza i dodatkow),
— badanie skfadu i wéaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej powinno Bygodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jao materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiat@o uszczelnig itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, qgoaienia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z
niezledng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywaé w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usuig.



Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jegozadanie.
Inzynier maze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowppdczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilgsci materiatow lub grubizi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziadlapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednictscihapsci
przeciwpglizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialtdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych
bada 53 podstawy odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada miejscu budowy
zajmuje s¢ Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w ppipowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny. Wykonawca nie pobiera i pakowa prébki do bada kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia bad&ontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawyiadecyduje o wyborze takiej
placowki.

Rodzaj i zakres badaontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej
i wykonanej warstwy jest nagtujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralsfaltowej (asfaltow,
kruszyw, wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobranigbydo bada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralfaitasve].

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- gruba¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- rownas¢ podtwzna i poprzeczna,



- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokeéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wilasciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych naig ocenid na podstawie badgobranych
prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralnoadtsfve].

Do oceny jakéci materialtow wsadowych mieszanki mineralno-astedp za
zgody nadzoru i Zamawiagego mog posty¢é wyniki badaé wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobr& i zbad& srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej
probki nie mae by¢ mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiszwymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& problke sredni skladajca s z 3 probek ogciowych po
2 kg. Z tego jedp problke czesciows nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé
kolejmg proble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolité¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania gten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malgobra préobki srednie
sktadajice s¢ z 3 prébek ogciowych po 2 kg. Z tego jednprObke czgsciowg nalezy
podd& badaniom. Ponadto naie pobra i zbada kolejrg problke, jezeli zewretrzny
wyglad (jednolitg¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenoudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnid@ wymagania podane w pkcie
2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanienbu@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodnadzoru i
Zamawiagcego mog postry¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkciji.



Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsige
wartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uvexlylia sé: rozrzut wysgpujacy przy
pobieraniu probek, dokladéd metod badd oraz odsipstwa uwarunkowane metpd
pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nadg okresla¢ dla kadej warstwy
technologicznej, a metody badpowinny by zgodne z wymaganiami podanymi pig)
chybaze ST lub dokumentacja projektowa pagdiaacze.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z fnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 26, w zaleosci od liczby wynikow badé& z danego odcinka budowy.
Wyniki bada nie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniasriedniej
arytmetycznej wynikoéw badazawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada
od 3 od 5 od 9
do 4 do8 | do19

Kruszywo o wymiarze

<0,063 mm, [%(m/m)],

: : e +4,0 | 3,6 13,2 12,9 2,4 2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)],

: ) LA +3,0| 2,7 +2 4 +2.1 +1,8 +15
mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

: : e 50| 44 13,9 3,4 2,7 2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

: ) LA +40| 3,6 +3,3 +29 +25 +2.0
mieszanki drobnoziarniste

Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 5,0 4,1 3,8 +3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 3,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 7
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5

+
(mieszanki gruboziarniste) | +5,0| +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 9,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowe) dksao dodatki kruszywa o
szczegolnych wigiwosciach, np. kruszywo rozaiajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawastotego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie nmie odbiegd od wart@dci projektowanej, z uwzgtinieniem
podanych dopuszczalnych odchytek, w zat8ci od liczby wynikéw bada z danego



odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badaie zalicza s bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyrbadania sredniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki Od3do| ©Od5 Od 9
1 2 4 do & do 19 >20
Mieszanki +0,6 10,55 10,50 10,40 10,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczasinaksymalnie jeden wynik, sfrédd wynikéw bada wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgiza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnepiygli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawrot sprysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [@43z wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperaturacknienia lepiszcza odzyskanego, nie
moze by wigksza nk maksymalna wartd temperatury miknienia, o wgcej niz
dopuszczalny wzrost temperatury chkmienia po starzeniu metgdRTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64rf10°C = 74°C).

Temperatura ngknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z miesizamikeralno
asfaltowej nie powinna przekrogzwartcgci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwysza temperatura wgknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza teme(e;ratura gknienia,
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwarrpolimeroasfalt charakteryzujeesi
wysoky temperatuy migknienia (tzn. w¢ksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra
zostata udokumentowana w ramach kontroli f@ko zasad ZKP na wytworni, stosuje si
wymaganie gornej granicy temperaturychmienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone
W nastpujacy sposob:

Najwyzsza  dopuszczalna  temperatura c¢hknienia  wyekstrahowanego
polimeroasfaltu = temperatura ¢khienia zbadanej dostawy na wytwarri dopuszczalny
wg Zahcznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost pematury mgknienia po
starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinsesfaltem nawrot spzysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wyti€o najmniej 40%. Dotyczy to rowrie



przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badamay, ggym naley wtedy poda
wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. @stai¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranejmzeszanki
mineralno-asfaltowej lub wyfkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawdéni
nie maze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ggej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahev-asfaltowe]

Temperatura powietrza powinnacbmierzona przed i w czasie robot; nie powinna
by¢ mniejsza ni podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltovpejdczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu tematru w mieszance znajdopgj st
w zasobniku rogietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalesprawdzéa
temperatyg mieszanki za stolem rédetacza w przypadku digszego postoju
spowodowanego przegwv dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmodezeli
temperatura za stolem po zaékaeniu postoju d&zie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to naly wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz
proces ukladania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonadgzy wykona zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunk
do zasobnika rdzietacza oraz poréwnaniu z normalnym vwaglgm z uwzgjdnieniem
uziarnienia, jednorodroi mieszanki, prawidtowsei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarfd wolnych przestrzeni

Zagsszczenie wykonane] warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz
zawart@cia wolnych przestrzeni nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych
podanych w tablicy 29. Dotyczy to ¥@ego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okredlenie gstasci objetosciowe] naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6
[34].

Tablica 29. Wiéciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zag:szczenia przestrzeni w

[%] warstwie [%(V/v)]
AC5S, KR1-KR2 > 98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 > 98 1,0+45
AC11S, KR1-KR2 > 98 1,0+45
AC8S, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0




AC11S, KR5-KR6 > 98 2,0s5,0

Wskaznik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni natg bada& dla kadej
warstwy i na kade rozpocgte 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie pblydezba
prébek mae zostéa zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubéé dla poszczegolnych warstw asfaltowych ofgednia grubéé dla
catego pakietu tych warstw powinna ¢bygodna z grubiwia przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojsigych wynikéw pomiarow grulsoi

wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697436 inog, odbiegé od projektu
o wartagci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny scieralna+wazaca Warstwascieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartaci sredniej grubéci wbudowanej Nie dopuszcza si| Nie dopuszcza si
warstwy z catego odcinka budowy zanienia zanizenia grubéci
grubaci
Dla wartaci pojedynczych wynikéw pomiaroy 0+10%, ale nie 0+5%
grubaci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzé zachowanie zasady m&eej, ze grubd¢ warstwy musi b§ co
najmniej dwuipoétkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszankt @,5xD).

Zwigkszone grubgci poszczegoélnych warstwelly zaliczane jako wyrOwnanie
ewentualnych niedoborowzsj lezagcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerangi
+ 0,5%.

6.5.4.4. ROWN&
a) Rownd¢ podiuzna

W pomiarach rownei podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa
metody:

1) profilometryczm bazujca na wskanikach rowndci IR,

2) pomiaru cigtego réwnowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (
miejscach niedogpnych dla planografu pomiar zyciem taty i klina). Diugé¢ taty w
pomiarze rowngci podiuznej powinna wynosi4 m.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP
oraz G nalgy stosowa metod profilometryczr bazujca na wskanikach réwnéci IRI
[mm/m]. Warta¢ IRI nalery wyznacza z krokiem co 50 m. Diugd ocenianego odcinka




nawierzchni nie powinna Bywieksza nk 1000 m. Odcinek kecowy o diugdéci mniejszej
niz 500 m naley ocenia tgcznie z odcinkiem poprzedaaym.

Do oceny réwnéci odcinka nawierzchni ustalagsminimalry liczbe wskanikow
IRl rowng 5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkawdwierzchni, ktorych
calkowita dtugé¢ jest mniejsza i 250 m, dopuszczagsivyznaczanie wskaikow IRI z
krokiem mniejszym i 50 m, przy czym naky ustald maksymalg mazliwg dtugas¢
kroku pomiarowego, z uwzglnieniem minimalnej wymaganej liczby wgkakow IRI
rownej 5.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D
oraz placéw i parkingbw natg stosowa metod pomiaru cigtego réwnowang uzyciu
taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, utwiajacego wyznaczanie odchyle
rownagici podtuznej jako najwgkszej odlegtéci (przeswitu) pomidzy teoretycza linig
taczaca spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzanpowierzchmna warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar rowdw podituznej warstw
nawierzchni naley wykona w sposoéb cigly z wzyciem faty i klina.

Wymagana rowng podtuzna jest okrélona przez dopuszczalnvartas¢ sredni
wynikéw pomiaru IR} oraz dopuszczadnwartas¢ maksymaly pojedynczego pomiaru
IRImax, Ktorych nie mana przekrocz§ na dtugdci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne wartei dla warstwyscieralnej oznaczone metpgrofilometryczm okrela
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wado wskanika IRI dla warstwyscieralnej okrélone metod
profilometryczry

Maksymalne warteci wskanikow dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dhigm odcinka drogl
[mm/m]
IRIsr= IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2,4
awaryjne,
dodatkowe, wgczenia i
wytaczenia,
jezdnie jcznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wiaczenia i wyhczenia,
postojowe,
jezdnie jcznic, utwardzong
pobocza
*w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitijigasci mniejszej nt 500 m,
— odbioru rob6t polegagych na utéeniu na istnigjcej nawierzchni jedynie warstwigieralnej (niezalenie
od dhugdci odcinka robot),
dopuszczalpwartas¢ IRISr wg tablicy naley zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m.




Maksymalne wartéci odchyléa rownadsci podiwnej dla warstwy oznaczone
pomiarem ciglym réwnowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
taty i klina okrela tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne waka odchylér rowndci podiuznej dla warstwyscieralnej
okreslone za pomagpomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartéi
odchyler réwnaici
podtuznej warstwy [mm] dig
warstwyscieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wgczenia i wyhczenia,

jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wyhczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Réwna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidhskoraz
placéw i parkingbw nalg stosowa metod pomiaru profilometrycznego réwnowa
uzyciu taty i Kklina, umaliwiajacag wyznaczenie odchylenia row§e w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylemigedt obliczane jako najeksza
odlegtai¢ (prze&wit) pomiedzy teoretycza tatg (o diugdci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerakpomiarowa jest rowna szercko
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) zaotp +15%. Warté¢ odchylenia
rownasci poprzecznej naly wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwloi poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z uzyciem taty i klina. Diugéc taty w pomiarze rownii
poprzecznej powinna wyn@s?2 m. Pomiar powinien ldgywykonywany nie rzadziej nico
5Sm.

Maksymalne wartei odchyleér rownasci poprzecznej okéta tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wasti odchylé rownasci poprzecznej dla warstwégieralnej

Maksymalne wartéi
odchyler réwnaci
poprzecznej warstwy [mm}
dla warstwyscieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wgczenia i wyhczenia,

jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6




G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

6.5.4.5. Zycza technologiczne

Ztagcza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyg bgwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub popsadle do osi drogi. Przylegap
warstwy powinny b§ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerolkig warstwy

Szeroka¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#laj jezdni powinna hyzgodna z
dokumentagj projektows, z tolerancgi w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szegoko
warstwy whzace] powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadilla
warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwe] krawedzi szeroké¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaogtuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczaktolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych powarnie mae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@vinno ré&ni¢ sig od
dokumentacji projektowej o0 wtej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienébjgdnorodny,
bez spkan, deformaciji, plam i wykrusze

6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 39drog
wyzszych klas powinien ldyokreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym pglizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co
50 m na nawierzchni zwianej wod w ilosci 0,5 I/n¥, a wynik pomiaru powinien lgy
przeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody roweznej, jesli dysponuje si
sprawdzon zaleznoscig korelacyjy umazliwiajacg przeliczenie wynikOw pomiaréw na
wartasci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kotfa.ddas naley wykona przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtorniekvesie od 4 do 8 tygodni od
oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie pavedraley wykona w sladzie kota.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemloviaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by on zrealizowany z najmniejszym wigvym opdznieniem.



Uzyskane wartéci wspétczynnika tarcia natg rejestrowa z doktadnécia do trzech
miejsc po przecinku

Miara wiasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje; sbznicg wartasci sredniej E(1) i odchylenia
standardowego D: k] — D. Wyniki podaje si z doktadnécia do dwoch miejsc po
przecinku. Dlugé¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinné Wwicksza ni 1000 m,
a liczba pomiaréw nie mniejszazni0. Odcinek kacowy o diugdci mniejszej ni 500 m
nalezy ocenig tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krotkich
odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie vm@a wykong pomiarow z pgdkoscig 90 lub 60
km/h (np. rondo, dojazd do skeamywania, niektore gcznice), do oceny przyjmuje ¢si
wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia przyeplkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i
30 km/h.

Dopuszczalne warfoci miarodajnego wspéiczynnika tarcia nawierzchry s
okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne waibmiarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna warté¢ miarodajnego
Element wspotczynnika tarcia przy gakosci
Klasa drogi : . zablokowanej opony wzegllem nawierzchni
nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu - 0,49* 0,44
zasadnicze,
dodatkowe,
awaryjne
Pasy wijczenia i 0,55** 0,51 -
wytaczenia, jezdnie
tgcznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51* 0,41 -
dodatkowe, jezdni¢
tacznic, utwardzong
pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkdéw nawierzchni, na ktérychmi@na wykong pomiaréw z
predkoscia 90 km/h,

** wartosci wymaga dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie ima wykon& pomiaréw z
predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasr$o nawierzchni
Za jasn uwaza Sk taka nawierzchng, dla ktorej oznaczona waktowspoétczynnika
luminancji na etapie: przeprowadzania proceduryabad typu (warté¢ towarzyszca
badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przen&aiapcego, wynosi co najmniej 70
mcd/(n¥-lux) — dotyczy zastosouiana powierzchniach okénych w niniejszym punkcie.
Pomiar wspétczynnika luminancji nale wykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014
-CZes¢ .

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe



W wypadku uznania,ze jeden z wynikbw bada kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wglieca ma prawozadat
przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsgj wspolnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw ezciowych ocenianego odcinka budowy. zdié odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien¢bmniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkowazowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawcponosi
Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnig
uzasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
bada).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée
laboratorium, ktore nie wykonywato badkontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorz§ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwgreralnej z
betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000@QWymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje i za wykonane zgodnie z dokumengagprojektovs, ST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgoIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy pfatrioi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:



- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- oczyszczenie i skropienie poday

- dostarczenie materiatéw i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i
kraweznikow,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olkilenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzgdne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytgczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowe] emulsj
asfaltovg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzahe z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej ST)

3.  PN-EN 196-2 Metody badania cementu —4¢z2: Analiza chemiczna
cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&2: Metody bada

5 PN-EN 932-3 Badania podstawowych §diavosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstevosci kruszyw — Cgsé 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za poraeeskanika ptaskgci

8. PN-EN 9334 Badania geometrycznych dstevosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztalttu ziarn — Wsgkik ksztattu

9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych dehwosci kruszyw —

Oznaczanie procentowe;j zawdxp  ziarn (o]
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenih lu
tamania kruszyw grubych



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN

1+A1:2013-05

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

Badania geometrycznych dehaosci kruszyw — Cgsé 6:
Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszyw

Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Czsé¢ 9:
Ocena zawartmi drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznych se@osci kruszyw — Cgsé
10: Ocena zawartoi drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyéseimvosci kruszyw
— Cz$¢ 2: Metody oznaczania odpodmd na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyésemwvosci kruszyw
— Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zagszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyédseimvosci kruszyw
— Cz$¢ 5: Oznaczanie zawada wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznyésemwvosci kruszyw
— Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyésemwvosci kruszyw
— Cz$¢ 7: Oznaczanie ggtosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyédseimvosci kruszyw
— Czs$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wggiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Badania wgawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - & 6:
Mrozoodpornéé w obecnéci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategenetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznameatemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula
Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw -- Cgs¢ 1:
Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltow
drogowych

Asfalty i asfaltowe -  Ozraue
rozpuszczaln<i

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozaaie lepkéci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozaaie lepkéci
dynamicznej metagprazniowej kapilary

produkty



29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-

22+A1:2008

PN-EN 12697-
22+A1:2008

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie zawartoi
parafiny — Czs¢ 1. Metoda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza —e€ez 1:
Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigtbadéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo - Czs¢ 1. Zawartdéé
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro - Czs¢ 2: Oznaczanie
skiadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigtbadéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 5: Oznaczanie
gestasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgt bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢ 6:
Oznaczanie ¢ptasci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgt bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢ 8:
Oznaczanie zawardol wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — tddg badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na gar — Cz$¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pagdey kruszywem |
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — tddg badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na gar — Cz$¢ 12:
Okreslanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe - tddg bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢ 13:
Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na g -- Cz$¢ 22:
Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggr -- Cz$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 24: Odpornéé
na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg badéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o - Czs¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - tddg bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na gar — Cz$¢ 27:
Pobieranie probek



44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

PN-EN 13808

Mieszanki mineralno-asfaltowe - tddg bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na gar — Cz$¢ 36:
Oznaczanie gruldai nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 39. Oznaczanie
zawartdci lepiszcza metagdspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg badéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro - Cz$¢ 41: Odpornéé
na ptyny zapobiegage oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Cz$¢ 43: Odpornéé
na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym - G&¢ 1. Emulsje
asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych
powierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyah d
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — VEgamia — Cg¢ 1.
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Vdgania - Cg¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe —nvagania — CGg¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -rmgania - C&¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypeln@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €% 1: Badanie metad
pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypela@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — &% 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oza:ee nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade stabilngci
podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie wi&ciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoakzchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage kohezji
lepiszczy asfaltowych metgdestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade sity rozejgania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaate energii
odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zgsasbecyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych



62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

17.

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN ISO
2592:2017-10

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych. Zaiznik krajowy NA
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths klasyfikaci
asfaltow drogowych specjalnych - &z 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji
asfaltow drogowych specjalnych - &z 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe. Zgdznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zgsaspecyfikacji

asfaltow modyfikowanych polimerami

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaciji

asfaltow modyfikowanych polimerami. Zaznik krajowy

NA

Wypelniacze szczelin i zalewy dmgo— Cz$¢ 1:

Wymagania wobec zalew drogowych naagor

Wypelniacze szczelin i zalewy dmgo— Cz$¢ 2:

Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe i produkty podobne -- Oznaczanie

temperatury zaptonu i palenia -- Metoda otwarteggiat

Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonualerpa — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla

okreslenia penetracji stdka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na g -- Czs¢ 3: Metoda badania

okreslajgca penetraeji odprzenie spgzyste (odbojnéd)

Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 5: Metody bada do

oznaczania odporsgoi na sptywanie

Zalewy szczelin na gw -- Czs$¢ 6: Metoda

przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin na ggr -- Cz$¢ 13: Metoda badania

stwzaca do okrélenia wydlzenia niecigtego (proba

przyczepnéci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbituimemen
(Badanie t&m bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocerganoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oz@age zawarti
wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe dz@skiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych Ilub asfaltow uptynnionych lub
fluksowanych -- Cg¢ 1. Odzyskiwanie meted



78.

odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe --z@gkiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych Ilub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Cgé¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metody; odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowychowigrzchniowych utrwale na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagatachniczne. Zaéznik do
Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Atrias nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych F-2V2014 — cgi¢ | - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. gZahik do Zarzdzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradirda 18 listopada 2014 roku
zmieniapcego zargdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na drogach
krajowych dotyczcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowychF 22016 — cgs¢ Il - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania TechrecZziahcznik do Zarzadzenia
nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autasdtrz dnia 9 maja 2016 roku
zmieniapcego zarzdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na drogach
krajowych dotyczcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh péisztywnych. Zajcznik do
Zarzdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyohutostrad z dnia 16 czerwca
2014 .

10.4. Inne dokumenty

83.

84.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dniariarca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpasa drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124

Ustawaz dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowymat@w niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pd. zm.)



