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OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanij (ST) § wymagania dotycze wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég w ramach zadRewitalizacji Placu Biskupiego w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem st@sgym jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach pubiigzh bez ogranicze

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@sego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformutowanostpujace definicje dotyczce materiatow i
wykonanych nimi poziomych oznakowaraég.
1.4.1.Poziome oznakowanie drégoznakowanie wykonane na nawierzchni drog kotowyctez malowanie,
naktadanie, naklejanie lub za pomoiinej metody aplikacji w postaci znakéw patiych, poprzecznych,
strzalek, znakéw uzupeniggych, punktowych elementéw odblaskowych i sepadatatuchu, a take napiséw i
symboli na nawierzchni drogi [10]. Poziome oznaknigadrég jest stosowane do kierowania ruchem albo
osobno, albo w pgtzeniu ze znakami pionowymi i wdzeniami bezpiecistwa ruchu. Mee mig znaczenie
prowadace, segreggfe, informugce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuce [11].
1.4.1.1. Oznakowanie stale - oznakowanie przezmecziv statego aytku, tylko barwy biatej; inne barwy
wystepuja na przejciach dla pieszychsciezkach rowerowych.
1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie bamliej, ktdre zostalo wykonane do tymczasowego
kierowania ruchem, np. przy zmianie organizacji hyc na terenie budowy Ilub tymczasowo na nowej
nawierzchni, ktdrego czagytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu zakozenia robot.
1.4.1.3. Oznakowanie typu | - oznakowanie ptaskipethym wypetnieniu linii nie koniecznie zapewnizg
widoczna¢ w nocy w stanie wilgotnym [1].
1.4.1.4. Oznakowanie typu Il - oznakowanie, ktstato tak uksztattowane lub ktére ma takiesedaosci, ze
zapewnia odpowiedai odblaskowé¢ (widoczndé w nocy) réwni¢ po zwikeniu wod. Zaliczamy tu
oznakowania strukturalne i posypaneytai kulkami szklanymi.
1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanieigée s¢ od normalnego, ptaskiego, gtadkiego poziomego
oznakowania drég. Wykonane magermoplastyczgy takze mag chemoutwardzaln przez naktadanie
poprzecznych wateczkéw Zebrowania), lub wykonane w inny sposéb, ktére wyhsadzwiek i/lub drgania
podczas przejeizania przez pojazdy.
1.4.1.6.0znakowanie pomocnicze — przedznakowanie (tras@yandbznakowanie wykonywane rozedzory
farbg, kredy lub w inny sposaéb, kierage wiaciwym, poziomym znakowaniem drog. Oznakowanie pameze
jest nietrwale i nie jegirzeznaczone do kierowania ruchem.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylore riej pod niewielkim ktem, wys¢pujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwojne: ggle z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3.Znaki poprzeczne - znaki ghice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructezysb i rowerzystéw
w poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigpw zwalniagcych.

1.4.4. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe styce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgrmmadzajce, ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.5. Znaki uzupetnigice - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wysgce w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowighaséw postojowych, powierzchni wgkonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.



1.4.6. Materialy do poziomego oznakowania drog - materiagwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materialy te powinny posiadavtasciwosci
odblaskowe.

1.4.6.1. Farba - ciekty wyréb, ktory zawiera rozmeone lub wymieszane w rozpuszczalniku organiczhymm
wodzie substancje state. Farbazmdy wyrobem jedno- lub wielosktadnikowym. Farba po iraieniu na
nawierzchng drogi pzdzlem, watkiem, przez natrysk lub przy pomocy inmegtody, tworzy warstgvkohezyjry
na skutek wyparowywania rozpuszczalnika lub w wyrilagcia reakcji chemicznej.

1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawigraj rozpuszczalnika substancja do znakowania, kjésd
dostarczana w postaci statej, granulowanej lubssiamwanej. Substanrciopi sk przez podgrzanie, a naghie
rozprowadza gcznie, mechanicznie ekstruderem lub natryskowo. d3tygniciu masa tworzy spéjne
oznakowanie. Wyspuje take w postaci prefabrykowanej w postaci arkuszy, ektér wbudowywane przez
stopienie palnikiem.

1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekla substashzjanakowania, ktdra jest dostarczana w formie dwi-
wielosktadnikowej. Zalenie od metody, c#ci skladowe masy mieszaesw réznych proporcjach, a wyrob
nanosi s za pomog odpowiedniej powlekarki lubg¢cznie. Ostatecznie oznakowanie powstaje pdcizaj
reakcji chemiczne;j.

1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowgniaé do oznakowania poziomego drég, tj. farbasana
chemoutwardzalna lub termoplastyczrnggzhie z rodzajem i ikeiag dozowanych materiatdbw do posypywania
potrzebnych do utworzenia oznakowania drogi. Zmigraporcji lub rodzaju sktadnikdéw tworzy nowy zesta
wyrobu.

1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyhdbb system oznakowania drogi wytworzony u
producenta w postaci arkuszy lub zrolowany, ktémerzostéd zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie,
wprasowanie, wtapianie lub przez ich kombigacbo materiatow prefabrykowanych zaliczamysney
samoprzylepne, prefabrykaty z mas chemoutwardzhlngcmas termoplastycznych bez kulek szklanych iz
kulkami szklanymi.

1.4.6.6. Téma odblaskowa - wyrdb prefabrykowany wielowarstwomnpostaci témy o powierzchni gtadkiej
lub profilowanej, pokrytej kulkami szklanymi, cerammnymi i kruszywami antypidizgowymi dopasowujcy Sk
do tekstury nawierzchni. Fany s naklejane na nawierzcknizagruntowas klejem lub swiezo po ut@eniu
(jeszcze ciep)) przez docisk mechaniczny. Weawosci fotometryczne, kolorymetryczne i przecivgingowe
tasmy po naklejeniu nie ulegajstotnej zmianie [2].

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie nakiadearstvg grubaci od 0,30 mm do 0,89 mm,
mierzory na mokro, wykonywane farbami rozpuszczalnikowywodorozciéczalnymi i chemoutwardzalnymi.

1.4.8. Oznakowaniesredniowarstwowe — oznakowanie naktadane waysivabcci od 0,60 mm do 1,50 mm
wykonywane masami chemoutwardzalnymi i masami tetasbycznymi do natrysku.

1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie nakladearstwg grubcci od 0,90 mm do 3,50 mm.
Wyjatkowo linie strukturalne i profilowane magby¢ naktadane warstyw do 5 mm. Oznakowanie
grubowarstwowe jest wykonywane masami termoplastyce, masami chemoutwardzalnymi gaami.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowedklejana, kotwiczona lub wbudowywana w
nawierzchng plytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjeaaglement
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewvid#ialnas¢ w nocy, a take w czasie opaddéw deszczu.
Punktowe elementy odblaskowe &tudo prowadzenia poziomego pojazdoéw, moby¢ jednostronne,
dwustronne lub wielokierunkowe, trwate (biate) ptl? i tymczasowezfite) - typ T oraz sztywne i ugingje
sie, tj. sktadagce sé z kilku czsci, z ktérych jedna jest elastyczna i powraca dprpedniego ksztattu po
przejechaniu przez pojazd [4].

Wyréznia st punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi ggtsumi diodami LED, wzmacniggymi
ostrzeganie, prowadzenie i informowanig/tkownikéw drogi.

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyktlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod gmieniem naswiezo wykonane farbami lub masami oznakowanie w celyskenia
widzialncsci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmgj wigzki $wiatet pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane gtakze skladnikami materiatéw grubowarstwowych.



1.4.12. Materiat uszorstniagcy (kruszywo przeciwpdizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde kruszywo
stosowane w celu zapewnienia oznakowaniu drogi wiatniej szorstkéci (wkasciwosci antypdlizgowych)
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanym

1.4.13.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Wymagania dotycce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Wymagania dotycge materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Jeli wyréb budowlany, w tym materiat do poziomego akowania drég, objy jest norm
zharmonizowa# lub jest zgodny z wydandla niego europejgkocen, producent mge sporzdzi¢c deklaracs
wiasciwosci uzytkowych, oznakowéawyrdb znakiem CE i wprowadziwyréb do obrotu [12]. Dotyczy to ¢m
do oznakowania poziomego [2], kulek szklanych [Blinktowych elementéw odblaskowych [4].

Materiaty, na ktore uzyskano krajawcer technicza (KOT) i krajowy certyfikat statéci whasciwosci
uzytkowych, po czym wystawiono krajevdeklaracg wtasciwosci uzytkowych, mog by¢ oznakowane znakiem
budowlanym i wprowadzone do obrotu [13]. Dotyczyadh, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznyigh [

Aprobaty techniczne IBDIiM, wystawione przed czaseejcia w zycie rozporadzenia [13] nie mog
by¢ zmieniane lecz zachowupaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza krajowa deldm zgodnéci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art.
8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wybbhudowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, zzpHzmianami)
[14] wyréb, ktérego dotyczy Aprobata Techniczna iBDwydana przed 1 stycznia 2017 r., ioby
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywardb6t budowlanych w zakresie odpowiaggm jego
whasciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodop wydal krajows
deklaracg whasciwosci uzytkowych i oznakowat wyrdb znakiem budowlanym, zgiedz obowgzujacymi wtedy
przepisami.

Wyroby dla ktérych wydano krajawocer techniczn (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zaptijaca
aprobag techniczi, zgodnie z rozpogzizeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z drii7 listopada 2016
r. w sprawie krajowych ocen technicznych [15] idp&no oceny i weryfikacji stadoi wiasciwosci
uzytkowych, powinny posiadawystawiory przez producenta krajawdeklarac wiasciwosci uzytkowych
zgodnie z ustayz 13 kwietnia 2016 r. [16] zawierap ustalenia wprowadzone Rozpgdzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marcd2(12].

Powyzsze zasady nalg stosowa takze do oznakow@ tymczasowych wykonywanych materialami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakaéé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosci
jego lub Ilrzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiagdapne wymaganiom okéonym w
aprobacie technicznej, krajowej ocenie technichmgjzharmonizowanej normie. Badania te Wykonawega|
akredytowanemu laboratorium drogowemu np. IBDiM laohemu uznanemu laboratorium. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z aktualnymi normami lub z Vadeume [17].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wyréb budowlany, w tym materiaty do poziomego oanwaénia drég, naley oznakowd znakiem
budowlanym zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpBi204 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodriei wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaziwdikiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz. 2041 z pd. zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiemdowlanym producent
powinien do4czy¢ informack zawierajca: [13].

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlangsiat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie
budowlanym;

— nazwa i adres siedziby producenta lub znak iddwygfijny pozwalajcy jednoznacznie okéi¢ nazwe i
adres siedziby producenta;

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;



- numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rolgdania krajowej oceny technicznej lub aprobaty
technicznej IBDIM wydanej przed 1.01.2017 r., zgedmz ktoy zostaly zadeklarowane witawosci
uzytkowe;

- numer krajowej deklaracij;

— poziom lub klasa zadeklarowanych ¥davosci uzytkowych;

— nazwa jednostki certyfikagej, jereli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i wedik statgci
wihasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego;

— adres strony internetowej producentagjekrajowa deklaracja jest na niej udgmstiona,

- mag netto lub ilé¢ w opakowaniu,

— dat produkgciji i okres przydatsoi do stosowania,

- karte charakterystyki.

Informacg nalezy dolczy¢ do wyrobu budowlanego w sposéb utiwiajgcy zapoznanie siz nig przez

stosujcego ten wyrob.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloervardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [18].

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE produ@entinien dojczy¢ dokument zawieragy
niezkedne informacje okrdone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub @ejskiej ocenie techniczne;j.

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw do poziomego oznakowania drég podapankcie 2.6,
a szczegOtowe wymagania i metody hiadawarte s w Vademecum [17].

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobekldrowania wiéciwosci
uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu ich zmedmia znakiem budowlanym [13], producent
materialu do poziomego oznakowania drég deklardpsaomvosci uzytkowe stosujc system 1. W przypadku
systemu 1 oceny zgodsw producent mge wystawé krajowy deklarac wtasciwosci uzytkowych jezeli
akredytowana jednostka certyfigop wydata krajowy certyfikat stalol whasciwosci uzytkowych na podstawie
normy zharmonizowanej lub krajowej oceny technigzne

2.6. Wymagania pod wzgjdem grubcdéci naktadanej warstwy oznakowania
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowamstsgo powinny b farby nakladane warstw
grubasci od 0,30 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny ta lmyekle produkty zawierage ciata state
zdyspergowane w roztworzg/wicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb w wodzie, ktére mag
wystepowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavgtgo, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjry w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialdw do poziomegnakowania powinny léyokreilone
w krajowej deklaracji wigciwosci uzytkowych.

2.6.2. Materiaty do oznakowasredniowarstwowych

Do wykonywania oznakowaniedniowarstwowego powinny Bystosowane materiaty uroviaj ace
naktadanie ich warstwgrubadci od 0,60 mm do 1,50 mm takie jak natryskiwane ynasemoutwardzalne i
termoplastyczne.

2.6.3.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst@go powinny by materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubgci od 0,90 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwdndzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymiieszanymi
ze solg w proporcjach ustalonych przez producenta i nadschi na nawierzchaiz wzyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowtoke, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawieggymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosow powinny déa sie podgrzewa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twarapéjry warstwe przez ochtodzenie.

2.7. Wymagania podstawowe dotyege materiatow

Materiatom do poziomego oznakowania drég i tworzomrzez nie powtokom stawiang wymagania
odnasnie wigsciwosci fizycznych i chemicznych, zapewriag prawidtovg aplikacg na nawierzchni drogi. W



tablicach 1 i 2 zawarto podstawowe wymagania datyemateriatdw do poziomego oznakowania drég. Metody
bada s3 opisane w Vademecum [17].

Tablical. Podstawowe wymagania oflme materiatdw do poziomego oznakowania drdg. Klaggciwosci

wg [8]
Lp. Wiasciwosé farby Jednostki Wymaganie
1 | Zawart@¢ rozpuszczalnikow organicznychich sktad
% (m/m) 25
2 | Zawartd¢ weglowodoréw aromatycznych w farbaclh
rozpuszczalnikowych % (m/m) 18
3 | Czas schgcia warstwy o grubgei 400um (bez
sladéw na powtoce) w temperaturze 23°C + 2°C :
minuta 130
4 | Czas urabialnei po zmieszaniu z utwar-dzaczem minuta od 5 do 20
(tylko masy chemoutwardzalne)
5 | Wskanik szorstkdci (probka na podtai gtadkim) SRT 30
6 | Wspotczynnik luminancji. -
- barwa biata 70,80
- barwazéita 70,50
— barwa czerwona 10,10
— barwa niebieska 110,05
- barwa zielona 110,05
— barwa czarna 110,05
7 | Wspétrzdne chromatycznrimi x,y - wgrys.1,2i3
8 | Sita krycia
— barwa biala (klasa HP3) % 92
— barwazétta (klasa HP2) 90
9 | Stabilng¢ w czasie magazynowania - 4
10 | Odporné¢ na UV
— barwa biala (klasa UV1) AB 70,05
— barwazétta (klasa UV2) 00,10
11 | Odpornéé na ,przenikanie”
— barwa biala (klasa BR2) AP 10,05
— barwazétta (klasa BR1) 10,03
12 | Odporné¢ na alkalia - powtoka po badaniu nie
powinna wykazywéa oznak
czesciowego lub catkowitegq
uszkodze-nia, uszorstnienia
lub odbarwienia
13 | Temperatura reknienia (tylko masy termoplastyczne) oC >80
klasy od SP2 do SP4
14 | Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy min klasy
termoplastyczne) od IN 2 do IN5
15 | Udarndé¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy liczba >6
termoplastyczne) probek klasa C1

nie dotyczy farb wodorozaiezalnych



Tablica 2. Klasy wymagaodngnie czasu schetia

Klasa przejezdnizi Materiat do pozdi;)én;ego oznakowanizli Czas schricia, min
DT1 bardzo szybko schay <1
DT2 szybko schacy <10
DT3 normalnie schaty <20
DT4 wolno schacy <30
DT5 bardzo wolno schyey <60

2.8. Materialy prefabrykowane

Do materiatow prefabrykowanych [17] zaliczamy: masymoplastyczne w arkuszach do wtapiania
oraz naklejane tmy do oznakowa trwatych (biate) i tymczasowyclidite), pasy ostrzegawcze z wypustkami
oraz punktowe elementy odblaskowe. Ta grupa mé#berianiesci sic w zakresie materialdbw do oznakawa
grubowarstwowych. Magby¢ przyklejane, wtapiane lub wbudowywane.

2.8.1.Masy termoplastyczne w arkuszach

Masy termoplastycznegsn.in. produkowane w prostgtaych arkuszach do samodzielnego wycinania
odpowiednich ksztattdéw lub gotowych linii oznakowarfP-10), symboli (P-24), znakéw (P-8) i wyrazom- (
16). Prefabrykat po uf@niu na swoim miejscu wymaga podgrzania palnikiememperatury 180°C + 220°C,
dzigki czemu po stopieniw¢zy st z nawierzchn.

2.8.2. Tasmy samoprzylepne

Tasmy prefabrykowane samoprzylepne wielowarstwowymi materiatami sktadaymi s z warstw
polimeréw, wypetniaczy, kulek szklanych lub ceramnmgch, materiatéw uszorstnigych, wzmacniajcych i
kleju. Na powierzchni tama zawiera wtopione w warsgwodpornego nacieranie polimeru kulki szklane i
ceramiczne zapewnigje dobg widocznd¢é oznakowania w nocy i wysgkszorstkéé. Warstwa spodnia pokryta
jest nie wysychacym klejem, uméliwiajacym przyklejenie przez docisk. drmy mog; by¢ stosowane metad
overlay na nawierzchniach asfaltowych i na betonowych pstasowaniu klejuprimera), ktéry wzmacnia
przyleganie témy do podiga, wiazac kurz. Dru@, bardziej zalecapy metod naklejania témy jest metoda
inlay, ktéra polega na naktadaniusmtay na $wiezo wbudowan warstwe $cieraly nawierzchni i jej
przywatowanie. Do oznakowastatych stosowaneasbiate tamy gtadkie i profilowane, a do oznakofva
tymczasowychzotte tamy gtadkie, najlepiej wzmocnione siatkutatwiapca usuwanie oznakowania po
zakaczeniu rob6t. Stosowane sakze tamy barwy czarnej shgce do zaklejania oznakowsstatych przy
Zmianie organizacji ruchu.

2.8.3.Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)

Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczem® ®strzegania os6b niewidomych i stabo wizh
w miejscach niebezpiecznych. Produkowane na bazie rénych wyrobow prefabrykowanych: sm do
poziomego oznakowania drég, prefabrykatow termaptasych, tdm z innych tworzyw sztucznych. Wypustki
sa regularnie rozigone na pasie w szachowaiz rozstawieniem co okoto 75 mmy w formie koputy o tym
samym promieniu krzywizny, ich gruiowynosi od 3 mm do 4 mndrednica podstawy 25 mm. Wystarcaa)
duwza elastyczn@ pasa pozwala na klejenie go do pagttaieréwnych. Stosowane &leje chemoutwardzalne i
termoplastyczne.

2.8.4.Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowyialesta PN-EN 1463-1:2009 [4]. Rozibia
si¢ kilkanacie rodzajow punktowych elementéw odblaskowych. gisy PEO maj rozny ksztatt, wielkde,
wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych. Ngjge] wykonywane $ z
polipropylenu, poliakrylonitrylu, ABS, a tak z zeliwa, aluminium i ze szkfa. Elementami odblaskowyn
soczewki szklane lub z PMM w liczbie od 2 do killastu, mikropryzmatyczne piytki z polimetakrylanutyhe
i folie odblaskowe mikropryzmatyczne i kulkowe. PE®g by¢ jedno i dwukierunkowe oraz wielokierunkowe
(szklany korpus). Element odblaskowy ieoby¢ ostonety warstwy szkta, ktéra zabezpiecza go przed
scieraniem i znacznie przedi jego sprawni na drodze. Trwate PEO w kolorze biatymzgtadlo prowadzenia
poziomego pojazddéw i stanayvprzewanie uzupetnienie istniggych znakéw drogowych. Tymczasowe PEO
w kolorzezottym mog; by¢ stosowane do oznakowazasowych zmian organizacji ruchu.



Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinmiet zadnych ostrych kraydzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwi wiccej cz$ci, kazda z
nich powinna b§ usuwalna tylko za pomagcnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego
elementu nie m@ by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@} powinna b biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegalita zgodnie z zgtznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra
Infrastruktury [11].

W tablicy 3 podano wymagania, ktére powinien smétniodbhinik punktowego elementu
odblaskowego nowego, zarowno do zastosowavatych, jak i tymczasowych, dotygz wspoiczynnika
odbicia wspoétdranego R pomnmnego przez odpowiedni mimik odpowiadajcy kazdej barwie podanej w
tablicy 4 [4].

Okreslono dwie klasy trwatych PEO:
- klasa PRP 0 - wymaganie nie oiome
- klasa PRP 1 - nie mniejxniv tablicy 2.

Tablica 3. Klasa PRP 1- Minimalne wastowspoiczynnika odbicia wspotdinego R punktowych elementow
odblaskowych, typu 1 (szklany), typu 2 (plastikowyypu 3 (plastikowy z ostanszklar)

E\e/;)tzo(s)\éwetlema ) 115 10 450
Kat obserwacja, 2° 1° 0,3
Minimalna warté¢ R, typ 1 2 10 20
mcdIx™? typ 2 2,5 25 220

typ 3 15 10 150

Tablica 4. Mnaniki dla elementéw odblaskowychzdych barw

Barwa biata z6lta czerwona

Mnoznik 1 0,6 0,2

PEO nawierzchniowe wykonane c&db ze szkla stosowaney shajczsciej do oznakowania rond,
wysepek i azyli dla pieszych i innych powierzchmadko lub w ogdle nie najézanych [4]. § one
produkowane ze szkla hartowanego ozejuwytrzymatdci na uderzenie i naciskanie, o unikalnej
charakterystyce optycznej zapewnddj wielokierunkowé¢ 360° lub 180°. Szklany nawierzchniowy PEO jest
wklejany w wyfrezowany lub wywiercony otwér w nawdehni. Nad powierzchaidrogi wystaje jedynie
sferyczny odbynik o wysokaci maksimum 25 mm.

PEO krawznikowe g instalowane w wywierconym cylindrycznym otworzezem wcéniecie
szklanego PEO w ostonie gumowej. N@gfciej umieszczaneagsw kraweznikach betonowych i kamiennych
znajdupcych sk przy chodnikach wysp rozdziedaych, srodkowych i innych konstrukcji okétajacych
przebieg drogi czy wykzagcych pewne powierzchnie z ruchu.

Aktywne punktowe elementy odblaskoweszczegdlnie polecane do zastosowania w takichsoaeh
jak: przefcia dla pieszych. $Sone zasilane z sieci lub przez wlasne ogniwo fottaiczne z bategj z jednym
lub kilkoma punktamiwietlnymi (diody LED) wysytagce pulsujce swiatto informupce prowadacego pojazd
o mazliwym niebezpieczéstwie. Ten rodzaj PEO jest montowany przez umiegzezw nawierzchni drogowe; i
przyklejenie przy @yciu gomcego lepiszcza asfaltowego lub kleju epoksydowédmudowa aktywnego PEO
jest wykonana ze szkla hartowanego lub z metalu.

Material, z ktérego wykonano PEO powinien wykazyvaipornd¢ na sciskanie w temperaturze od
-25°C do +60°C co najmniej gi60 kN w badaniu pod prag przesuwem ttoka 6,3 mm/min [19].

Badapc wytkowe wigciwosci PEO na odcinku testowym, zgodnie z PN-EN 12&923 [5], na
podstawie uzyskanych wynikow okle sk trwaloi¢ i zalicza wyrdb do jednej z klas wg oceny podstaejo
klasa SO: wiéciwosci nie oznaczone;

klasa S1: 42 i vgicej pozostatych PEO;
klasa S2: od 35 do 41 pozostatych PEO;
klasa S3: od 1 do 34 pozostatych PEO.

Nastpnie na podstawie wynikéw batladbicia powrotnego wykonanych na drodze lub paigsiu z
drogi i oczyszczeniu w laboratorium, zaliczasyrob do jednej z klas widoczéd w nocy:
klasa RO: wtaciwosci nie oznaczone,;
klasa R1srednia warté¢ R od 99% do 100%;
klasa R23rednia warté¢ R od 50% do 99%;
klasa R33$rednia warté¢ R od 20% do 49%;
klasa R43$rednia warté¢ R od 1% do 19%.
Zaleca s} stosowanie punktowych elementéw odblaskowych sgebych wymagania klasy S1 i co
najmniej klasy R2.



2.9. Materialy dodatkowe
2.9.1.Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne sha do zapewnienia widzialdoi oznakowania w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu, weki s$wiatta wysylanej przez reflektory pojazdigwiezo wykonane
oznakowanie jest nimi posypywane podngtniem lub grawitacyjnie. W tablicy 5 zestawiongymagania
stawiane kulkom szklanym do posypywania.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kulek szklanych do posypywania. Metody baseediug PN-EN 1423:2012
(3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspobiczynnik zatamanigwiatta n (klasa A) - >1,50
2 | Odporné¢ na wod, kwas solny, chlorek wapnia, siarczek - bez zmian na pow.
sodowy braksciemnienia
3 | Zawartd¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawartgc¢ ziaren i castek obcych % <3
4 | Obrébka powierzchniowa % >80
5 | Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gérnym granicznym, % (m/m) od0do?2
- gérnym nominalnym, od 0do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100
6 | Zawart@¢ metali cézkich: arsenu, ofowiu i antymonu ppm <200
(klasa 2)

* kolejne sita pérednie musz spetnid warunek N2 - NXK 40 % (m/m)

Kulki szklane #cznie z farh lub mag stanowj system oznakowania (zestaw)a sierozhcznym
sktadnikiem oznakowaodblaskowych.

Wiasciwosci  kulek szklanych @ okreslone w krajowej deklaracji wigiwosci uzytkowych i
odpowiednich specyfikacjach technicznych [3].

2.9.2.Materiat uszorstniggy

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sklaélesic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu emapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstko
(whasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wiecej niz 1% czstek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorsfo@jo powinna hy okreilona w ST. Konieczni@ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania uske szorstkéci oznakowania SRTE 50. Materiat
uszorstnigjcy stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklangaiwyczaj w dodatku 25% (m/m). Materiat
uszorstnigjcy (kruszywo przeciwpgdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenaluszorstniacym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane waiwosci kruszyw antypélizgowych do posypywania. Metody badeediug PN-EN
1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wartas¢ pH pH od5do 11
2 | Wskanik tamliwosci - <95
3 | Wspbtczynnik luminancj - >0,70
4 | Wspotrzdne chromatycznigi x i y - w tablicy 9
5 | Uziarnienie: pozostaje na sicie

- gérnym granicznym, % (m/m) od 0 do 2
- gérnym nominalnym, od 0 do 10
- posrednim od N1 do N2*

- dolnym nominalnym od 95 do 100




* kolejne sita pérednie musz spetnig warunekN2 - N1< 40% (m/m)
2.10. Wymagania wobec materiatéw ze wzglu na ochrong warunkOw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nisvipny zawieréa substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaenie srodowiska. Jéi jednak zawieraj, nalery stosowa sie do zapisOw
zawartych w karcie charakterystyki wyrobu i ogélhymrzepisach bhp.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowagavierzchni powinny zachowastatg¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesjcy skiadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég ngle@rzechowywé w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigeyel je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od 5°C do 35°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - pamj 35°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee spreztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. fkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujagcy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robdt,
powmlen wykaza sie mazliwo$cig korzystania z nagbujagcego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek liniowych,
malowarek gcznych,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzainy
wyklejarek do tam,
sprzetu do bada okreslonego w ST,
urzadzen bezpieczastwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,
wiertnic (dotyczy PEO),
sprzetu geodezyjnego do przedznakowania,
szablonéw do symboli i napiséw,
palnikéw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanasy termoplastyczne;.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedna jakos¢, ilos¢ i wydajncg¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalg do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.

L T
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe” pkt 4.
Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny tdgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sk w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie techmg;.

4.2. Przewdz materialéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drog unsleprzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiaiasci materiatlow. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogmPN-O-79252 [6]. W przypadku materialdbw niebezpigch opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpedzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania aveda
substancji niebezpiecznych[18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne ofamy i masy chemoutwardzalne naje
transportowé zgodnie z postanowieniami umowy guizynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego
materialdw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymieeahiami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu



sporadzonej przez producenta. Wyroby, gy wymienione, nie posiadgie karty charakterystyki nie powinny
by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego zgapgzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronpc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodn
Zz PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewgym [21].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do wuoiusza b§ oznakowane zgodnie z dokumengac]
projektowa lub ST.

Wykonanie oznakowania poziomego, zaréwno cienkawamsego jak i grubowarstwowego, zajeod
warunkéw stosowania. W ich zakres wchpdodzaj i stan nawierzchni drogi, temperatura nexeieni i
powietrza, wilgotné¢ wzgledna powietrza, zalecana grébopowtoki i sprzt do wykonania aplikacji. Przy
wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowod@ga zmianami organizacji ruchu, najeloktadnie
usuny¢ zledne stare oznakowanie.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeler i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5°C, a wilgotn& wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyé6asi
najwyzej 85%. Szczegoblnie podczas prac wykonywanych wy noalery zwrécic uwag, czy nie zostat
przekroczony punkt rosy. Wakib punktu rosy odczytuje iz tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje
Wykonawe do zastosowania osuszania hawierzchni malowahgjrzerwania robét.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Wzgle
Temp (_jna
e wilgot
powie- .
trza, °Cc | NS¢
powiet
rza, %
50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85%
5 4,1 -2,9 -1,8 -0,9 0,0 0,9 1,8 2,7
6 -3,2 -2,1 -1,0 -0,1 0,9 1,8 2,8 3,7
7 -2,4 -1,3 -0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 4.6
8 -1,6 -0,4 0,8 1,8 2,8 3,8 4,7 5,6
9 -0,8 0,4 1,7 2,7 3,8 4,7 5,7 6,6
10 0,1 1,3 2,6 3,7 4.7 5,7 6,7 7,6
11 1,0 2,3 3,5 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6
12 1,9 3,2 4,5 5,6 6,6 7,7 8,6 9,6
13 2,8 4,2 54 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6
14 3,7 51 6,4 7,5 8,6 9,6 10,6 11,5
15 4,7 6,1 7,3 8,5 9,5 10,6 11,5 12,5
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 13,5
17 6,5 7,9 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 14,5
18 7,4 8,8 10,2 11,4 12,4 13,5 14,5 15,4
19 8,3 9,7 11,1 12,3 13,4 14,5 15,5 16,4
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 17,4
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4
22 11,1 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 19,4
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 20,3
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 21,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 22,3
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 23,3
27 15,7 17,2 18,6 19,8 21,1 22,2 23,2 24,3
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 24,2 25,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 22,9 24,1 25,2 26,2




Wzgle
Tem dna
P- wilgot
powie- " .
o nos¢
trza, °C )
powiet
rza, %
50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85%
30 18,4 20,0 21,4 22,7 23,9 25,1 26,2 27,2

Przyktad: W temperaturze 20°C i wzdhej wilgotndgci powietrza 60%, punkt rosy odczytany z tablicy 7
wynosi 12°C.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania oznakowania wymaga jednorogmonawierzchni znakowanej. Oceniona
wizualnie nawierzchnia nie powinna zawiergpowyze] 15% powierzchni z naprawami astkowymi,
spekaniami, otwartymi ziczami podtanymi, przetomami, nieréwrgiami. W przypadku wikszej powierzchni
niejednorodnej zalecacsivykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu paxghni zgodnie z dokumentem
,Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementow -tyggne stosowania” (DSN) [22. slienawierzchn¢ odcinka
drogi, na ktérym bdzie wykonywane oznakowanie poziome, oceniono vsi&leC, nalegy w ST okrélié
dodatkowe wymagania wobec stosowanego materialuozimkowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy. J&i w klasie D — naley skroct lub zrezygnowé z gwarancji.

5.4. Przygotowanie poditga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego naleczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamigszcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonawzaakowania poziomego musi dgzysta i
sucha. Nie wolno prowadziprac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczuprgypadku wykonywania
oznakowania na nawierzchni z betonu cementowegadenzeting naleey przed znakowaniem powierzchniowo
sfrezowd i zagruntowa.

5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (traganie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowangidwyeliminowania odchylei btedéw w
istniecym lub nowym oznakowaniu, moa wykong przedznakowanie, stoagj sk do ustalé zawartych w
dokumentacji projektowej, w zgdzniku nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [11], ST i wskazacta
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania gma stosowéa nietrwab farbe, np. farle silnie rozciéczorny
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocgtek i
koniec znakowania nalg zaznaczy makh kresky poprzecza. Do trasowania strzatek, symboli, napiséw
praktyczne jest zastosowanie kredy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy staeakowanie jest wystarczap czytelne i
zgodne z dokumentacprojektovs, mazna przedznakowania nie wykonygva

Wykonane przedznakowanie najesprawdzé po wykonaniu pod wzgtlem zgodnéci z projektem,
prostoliniowdci linii i ptynnosci na tukach.

5.6. Wykonanie oznhakowania nawierzchni drogi
5.6.1.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoav naley ujednorodni w calej
objetosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maliwzaleca si przecedai farbe przez sito 0,6 mm. Nie
wolno stosowé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osadma opakowania nie dajezstatkowicie
wymiesz& lub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farly nalery nakladé@ rownomiern warstwa o grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostréc¢
krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze mathiwdlos¢ farby zwyta w czasie prac, okilena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od iloci ustalonej, wécej niz 0 20%. Temperatura
powietrza powinna kiyw zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura nawiaiastzakresie od 5°C do 50°C przy
wilgotnosci wzglednej powietrza potej 80% [23].



Wszystkie wgksze prace powinny ky wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkaseklanymi pod d&nieniem z ew. materiatem
uszorstnigicym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajnag¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do
zakresu i rozmiaru prac. aynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza deegydotyczica rodzaju spretu
i sposobu wykonania oznakowania.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatairédnio i grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwpadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami. Materialy grubowarstwowe zalsiga
stosowa na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagstwieralry SMA.

Materiat znakujcy naley nakltad@ rownomierm warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd&¢ nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkiej na drodze malowarki. B& materiatu ziayta w czasie
prac, okrélona przezsrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® st rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz
0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastydaznwszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dhugich odcinkach drog) ipoy by¢ wykonywane przy #yciu urzdzeh
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i pysyaniem kulkami szklanymi pod éciieniem z ew.
materialem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajngé i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Apnier na wniosek Wykonawcy zatwierdza deeydptyczca rodzaju
sprztu i sposobu wykonania oznakowania.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowe] haleprzed aplikag usumé warstve
powierzchniowy betonu metog frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidogvapozostatéci
mleczka cementowego i uszorstnpowierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, nae
powierzchn¢ znakowan umy¢ wodg pod cénieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w #di przez niego podane;.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Wykonujgc oznakowanie punktowymi elementami odblaskowyniézyazwracd szczegdllg uwag na
staranne mocowanie elementéw do padimd czego zakgy trwalos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienid ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania ronej
jego przyczepnizi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykaogpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych zyalmstosowé podktad (primer) poprawiagy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmewierzchni.

5.6.4.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baridjtej naley stosowé materialy tatwe do
usunicia po zakéczeniu okresu tymczasoé@. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaegsiuzupeint
punktowymi elementami odblaskowymi z odiiiikami take barwyzotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno¢ byykonane z materialtdw odblaskowych. Do jego
wykonania naley stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@&tesowanie farb
dopuszcza si wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakcozeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryiewg warstvg
scieralrg nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgi usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhade nalezy
wykona tak, aby w jak najmniejszym stopniu uszka@dzawierzchng.
Zaleca s} wykonywa usuwanie oznakowania:

* cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego Ilub wgodood wysokim dinieniem
(waterblasting), piaskowanigyutowania, trawienia, wypalania, zamalowania lulklg@nia czara
tasma.

*  grubowarstwowego, metgdusuwania wogl pod wysokim dinieniem lub frezowania mechanicznego,

*  wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi,gbymi narzdziami mechanicznymi.

* usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowychiemim¢ wykonane przez zamalowanie nietryvat
farbg barwy czarnej.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie megwpltywaé ujemnie na przyczepké nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatcs¢ oraz na wiéciwosci podiaza. Materialy pozostate po



usungciu oznakowania naly usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczalyodowiska, w miejsce
zaakceptowane przezzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego wygadku utraty wymagda jednej z
wihasciwosci, nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasagimazna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, agl@dnawi@ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wyline masami termoplastycznymi — natryskigvan
cienky warstvg mag termoplastycznej lub fagh wodorozciéczalry zalecan przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymibafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimiyidvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, naledobr& w zalenosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiefojse wskazoéwkami producenta materiatu i zaleceniamytirera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

* uzyska& wymagane dokumenty, dopuszcga wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materimbakiem CE lub znakiem budowlanym,
deklaracg wiasciwosci uzytkowych, krajovs deklarac wiasciwosci uzytkowych, ocen techniczag,
aprobag¢ techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdw i

* ew. wykona& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia dynierowi do akceptacji pod
wzgledem spetnienia wymogow formalnych oraz technicznyghikajacych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badanie przygotowania podta i przedznakowania (trasowania)

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowan&gmego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &ywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuskehria wigciwosici oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okfla sk kilkoma parametrami reprezenfeymi rézne aspekty wkaiwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436 [1].

Wzieto pod uwag nastpujace parametry:

- widoczna¢ w dzieh okreSlamg alternatywnie przez wspoétczynnik luminangjlub wspoétczynnik luminanciji w
dwietle rozproszonym Qd oraz dodatkowo przez wspdireé chromatyczriai,

- widoczna¢ w nocy okrélana przez wspoétczynnik odblasku,R

- szorstkd¢ (Wtasndci antypalizgowe) okrdlamg przez wskanik szorstkéci SRT.

- trwalos¢ okreslamg w badaniach na odcinku drogowym.

Parametry te zostaly podzielone na kilka klas wyaagtore mana przywoté w zaleznosci od potrzeb
[1]. W niniejszej specyfikacji drogi podzielono davie klasy:

- klasa pierwsza obejmuje drogi ozgkosci dopuszczalnej! 100 km/h lub o nageniu ruchu > 2500 pojazdéw
rzeczywistych/dod/pas,

- klasa druga: o pdkosci dopuszczalnej < 100 km/h i o eazniu ruchu < 2500 pojazdéw
rzeczywistych/dod/pas.

Przyjto naspujace minimalne wymagania dla drdg eqtkosci dopuszczalnejl 100 km/h lub o nageniu
> 2500 pojazdow rzeczywistych/dgpas: R3, RW3, B2, Q3 i S1. Natomiast dla drog ptatgch: R2, RW2, B2,
Q2iS1.

Badania wsfpne, dla ktorych okéono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiyywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne nale
wykonywa® po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pd3d, 4 latach dla
materiatldw o trwatéci diuzszej nk 1 rok.



Barwazéita dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata i z6tta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wegainiku nr 2 do rozpogzzenia
[11].

6.4.1.2. Widzialné w dziea i barwa oznakowania

Do okrelenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia $wietlenia drogi od oznakowania (tzw.
widzialnas¢ w dzien) [4] stosuje si: albo wspotczynnik luminancji dwietle rozproszonym Qd, ktory jest
wyrazany w med it Ix*albo wspétczynnik luminanciji Bezwymiarowy. Pomiary 3 wykonujegdiolorymetrem
przy cswietleniu wzorcowymzrodiem swiatta D65 i geometrii strumieniéwiatta 45/0°.Dopuszczalny rozsyt
padajcej wiazki swiatta wynosi +5°, z& odbitej +10°. Mierzona powierzchnia oznakowania ppowinna by
mniejsza ni 5 cn?. W przypadku bardzo chropowatych powierzchni, hatewiekszyé pole pomiarowe np. do
25 cnt, a w przypadku oznakowvraprofilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona vesét wspotczynnika
luminancji B moze by fatszywa. Naley wtedy widzialné¢ oznakowania oceéiza pomog wspétczynnika
luminancji wéwietle rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem
Wybér metody oceny i wymaganej klasy zgleod zaradcow drog i zostanie okélona w ST lub zostanie
wskazana przez igniera.

Ze wzgkdu na warté¢ wspotczynnika luminancji wwietle rozproszonym Qd poziome oznakowania
drogowe dzielimy na klasy podane w tablicy 8 [1].

Tablica 8. Klasy poziomych oznakoivdrog (w stanie suchym) ze wedu na Qd

Typ nawierzchni drogi/barwa Minimalna wart@¢ wspotczynnika luminancji wwietle
. Klasa 2 11
oznakowania rozproszonym,Qancd n¥ Ix

nawierzchnia asfaltowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q2 (1100

Q3 11130

Q4 11160
nawierzchnia betonowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q3 (1130

Q4 71160

Q5 11200
nawierzchnia asfaltowg QO* brak wymagania
i betonowa/ Q1 180
barwazo6tta oznakowania Q2 7100

Q3 11130

* klasa QO jest stosowana, gdy widzialdov dziei jest oceniana za pompwspoétczynnika luminancjs

Ze wzgkdu na warté¢ wspoétczynnika luminanciji Roziome oznakowania drogowe dzielj sia klasy
podane w tablicy 9 [1].

Tablica9. Podziat na klasy poziomego oznakowaniegalvego ze wzgbu na warté¢ wspotczynnika

luminanc;ji 3
Typ nawierzchni drpgl fbarwa Klasa Warté¢ wspotczynnika 3
oznakowania
nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymaga
barwa biata oznakowania B2 10,30
B3 110,40
B4 110,50
BS 110,60
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymaga
barwa biata oznakowania B3 10,40
B4 110,50
B5 110,60
nawierzchnia asfaltowa i betonowa BO* brak wymaga
barwazoétta oznakowania B1 10,20




Typ nawierzchni drpgl fbarwa Klasa Warté¢ wspotczynnika 3
oznakowania
B2 10,30
B3 10,40

* klasa BO jest stosowana, gdy widoczhav dzieh jest oceniana za pompavspoiczynnika luminanciji w
Swietle rozproszonym Qd

W tablicy 10 podano wymagania wzgem wspotczynnika luminancji B i wspotczynnika laamncji w
Swietle rozproszonym Qd, jakie powinny spetn@nakowania drég w okresie eksploataciji.

Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne ogme wspoétczynnika luminancji B i wspoétczynnika lumancji w
dwietle rozproszonym Qd oznakoivdrdg. Metody badawediug PN-EN 1436:2012 [1]

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspdtczynnik luminacjif dla oznakowania nowego (od 7 do|30
dnia)?
- barwa biata na hawierzchni asfaltowej (klasa B3) - >0,40
- barwa biata na hawierzchni betonowej (klasa B4) >0,50
- barwazotta tymczasowa (klasa B2) >0,30

2 | Wspétczynnik luminacjif dla oznakowania eksploatowanego|po
30 dniu od wykonania: -

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) 10,30

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) 10,40

- barwazétta tymczasowa (klasa B1) 10,20
3 | Wspobtczynnik luminacji wéwietle rozproszonym goznakowania

nowego (od 7 do 30 dnia): mcd/ntlx

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) 1130

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) (1160

- barwazotta tymczasowa (klasa Q2) 1100
4 | Wspétczynnik luminacji wéwietle rozproszonym Qoznakowania

po 30 dniu od wykonania: mcd/nflx

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) 1130

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) (1160

- barwazoétta tymczasowa (klasa Q2) 1100
5 | Wspo6hrzdne chromatycznigi X,y - wg rys. 1,213

" na wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 11 i na wykresach (rys. 13R i

Tablica 11. Punkty navme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285
y 0,355 0,305 0,325
Oznakowaniezotte X 0,443 0,545 0,465
klasa Y1 y 0,399 0,455 0,535
Oznakowaniezotte X 0,494 0,545 0,465
klasa Y2 y 0,427 0,455 0,535
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495
y 0,310 0,300 0,335
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240
y 0,171 0,255 0,210
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Rys. 3. Granice barw bialeittej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

6.4.1.3. Widzialn&¢ w nocy

Za miak widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku ,Rokreslany wedtug
PN-EN 1436:2012 [1].

Ze wzgkdu na warté¢ powierzchniowego wspétczynnika odblasi [med n? Ix?], poziome
oznakowania drogowe w stanie suchym i wilgotnynelizic na klasy podane w tablicach: 12 i 13 [1].

Tablica 12. Podziat na klasy oznakowania drogi zglgdu na warté¢ powierzchniowego wspoétczynnika

odblaskur,
Typ oznakowania nawierzchni i barwa Wartas¢ powierzchniowego
yp . Klasa wspotczynnika odbicid&,
oznakowania 511
mcd ¥ Ix

trwale biata RO brak wymagania
R2 [J100
R3 0150
R4 11200
RS 1300

tymczasowe z6ita RO brak wymagania
R3 0150
R5 1300

" Klasa RO przeznaczona jest dla warunkdéw, gdy veda€ oznakowania uzyskiwana jest beaveetlenia
reflektorami samochodow



Tablica 13. Klasy Roznakowa drogowych w stanie wilgotnym

o . Wartas¢ powierzchniowego wspotczyn-nika
Warunki wilgotndgci Klasy odbiciaR,, med P Ix:
uzyskana po 1 min po wylaniu np RWO* bez wymaga
oznakowanie 10 | wody RW1 025
RW2 135
RW3 150
RW4 175

*Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkéw, gdiblaskowdé nie jest wymagana z przyczyn
ekonomicznych lub technicznych.

W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgtiniono take podziat na klasy RR odblasko$eboznakowanie drogi w
czasie deszczu o intensywsed 20 mm/h. Klasy te ssidentyczne jak w tablicy 13. Wymaganie to nie jest
stosowane w Polsce, a fakw wickszasci krajow europejskich. Okétana jest wtedy klasa RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzdem wspotczynnika odblaskR. , jakie powinny spetnia
oznakowania drog w okresie eksploatacji z podziabendrogi klasy pierwszej o gatkosci dopuszczalnejl 100
km/hi drugiej < 100 km/h.



Tablica 14. Wymagania eksploatacyjne dotgez wspotczynnika odblasku oznakowerég [17]. Metody
bada wedtug PN-EN 1436:2012 [1] i PN-EN 1871:2003 [8]

Lp. Wiasciwosci Jednostki | WYma-
gania
1 [ Wspotczynnik odblask&® suchego oznakowania bialego w stanie nowym
(od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa R4/5 (drogi o pdkosci dopuszczalnej 100 km/h) mcd/nflx 0250
- klasa R4 (drogi o gdkosci dopuszczalnej < 100 km/h) 1200
2 | Wspétczynnik odblask®. suchego oznakowania bialego eksploatowanego
od 31 dnia do 180 dnia:
- klasa R4 (drogi o pdkosci dopuszczalnej 100 km/h) mcd/nflx (1200
- klasa R3 (drogi o pdkosci dopuszczalnej < 100 km/h) 1150
3 | Wspdiczynnik odblask®. suchego oznakowania biatego eksploatowanego
od 181dnia:
- klasa R3 (drogi o pdkosci dopuszczalnej 100 km/h) mcd/ntlx 0150
- klasa R2 (drogi o gdkosci dopuszczalnej < 100 km/h) 1100
4 | Wspotczynnik odblaskiR oznakowania strukturalnego w stanie nowym
wilgotnego (od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa RW3 (drogi o pdkasci dopuszczalnejl 100 km/H) mcd/nflx 50
- klasa RW2 (drogi o pokosci dopuszczalnej < 100 km/h) 035
5 | Wspéiczynnik odblasku R.  oznakowania strukturalnego w stahie
wilgotnym od 31 dnia eksploatac;ji:
- klasa RW2 (drogi o pdkasci dopuszczalnejl 100 km/h) mcd/ntlx 135
- klasa RW1 (drogi o pdkaosci dopuszczalnej < 100 km/h) 1125
6 | Wspdtczynnik odblasku Foznakowania nowego wykonanegéntami:
- ha sucho — klasa R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW4 maafix 1300
075
7 | Wspéiczynnik odblasku R oznakowania od 31 dnia eksploatacji
wykonanego tamami:
- na sucho — klasa R3 mcd/nlx 11150
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW2 135
8 | Wspdiczynnik odblaskR oznakowania tymczasowegoitego (typ |1 11)
- do 90 dnia - klasa R4
- od 91 do 120 dnia — klasa R3 mcd/nflx 1200
- po 120 dniach — klasa R2 (1150
100
9 | Wspétczynnik odblasku R oznakowania tymczasowegozoéttego
wilgotnego strukturalnego (typ Il)
- do 90 dnia - klasa RW3 mcd/nlx 1150
- 0od 91 do 120 dnia — klasa RW2 135
- po 120 dniach — klasa RW1 125

" a take o nagzeniu ruchu > 2500 pojazddow rzeczywistych nacdod pas

Wymaganie widoczrizi w nocy nie obowszuje dla oznakowana gwietlonych drogach miejskich.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takedki powierzchniowe utrwalanie, SMA oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mma wyjatkowo dopicié wartasé wspotczynnika odblasku, R= 70 mcd ¥
Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspleanego od 6 miegia po wykonaniu.

W szczegélnie uzasadnionych przypadkachzlime jest ustalenie w ST wgzych klas wymaga
wg [1].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Ry-EN 1436:2012 [1] zmierzona od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

*  biatej, co najmniej 50 mcd mix?, klasa RW3,
*  w okresie eksploatacji, co najmniej 35 mcd R, klasa RW2.



Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewargizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbie (baretek), Drop-on-line, MultiDotLine, SpotflexteBnark itp.

Wykonywanie pomiarbw na oznakowaniuagiym 2z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar aparataméecznymi jest albo niemdiwy albo obcizony duzym
biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoéa na pozostalych typach oznakowania strukturalpnegowagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie ponitini oznakowania, jest obarczonekgizym bkdem ni
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbipyukontroli, naléy przyja¢ jako dopuszczalne wasci
wspotczynnika odblasku o 20%zeEe od przyjtych w ST.

6.4.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest wadé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 13036-4:29].1

Ze wzgkdu na warté¢ wskanika szorstkéci SRT poziome oznakowania drog dzielimy na klasy
podane w tablicy 15.

Tablica 15. Klasy oznakowania drogowego ze wdglna warté¢ wskaznika szorstkéci SRT [1]

Klasa SO S1 S2 S3 S4 S5

Wartas¢ wskanika SRT brak wymagania 145 50 055 [160 (165

Wymagane wartei wskaznika szorstkéci SRT w cagu calego okresuzytkowania oznakowania, a w
badaniach laboratoryjnych w przypadku prébki wykegjana podieu sztywnym i gtadkim, bez posypania
kulkami szklanymi podano w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagania odfitie wskanika szorstkéci SRT [17]

Rodzaj powtoki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w agu catego okresy SRT ] 45*
eksploatacji
Wymalowanie farh na prébce laboratoryjnej na pogép| SRT 30
gtadkim bez posypania kulkami szklanymi

* warto$¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakdweofilowanych

Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokakot
przy prdkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza sipodwyzszenie w ST wymagania szorstkbz wymaganej warkei minimalnej 45 do 50
— 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadniongctypadkach. Uzyskanie gkiszej szorstkei
oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa przeciélmgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2012 [3]. Nale przy tym wzi¢ pod uwag jednoczesne obignie wartdci
wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszyweegiwpdlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatgigonaley wymaga& wyzszej jego wart€ci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masatremoutwardzalnymi i tmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsfiemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowanienggarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jestliwy.

6.4.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [19] lub Vademecum [17] powinna wgitopo 12-miesjcznym okresie eksploatacii
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegOlnie zastosowenieoceny przydatrsei materialdw do
cienkowarstwowego poziomego oznakowania drog.



W stosunku do materiatdbw grubowarstwowychsntaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawjagic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowilgtrralnych, o
niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

Poniewa nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania tré@iest oceniana w celach kontrolnych
posrednio przez sprawdzenie spetniania wynfagaoczndci w dzieh, w nocy i szorstkei.

6.4.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéwm oznakowania)

Za czas schptia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu. Czas seleia w warunkach drogowych zale od wielu parametrow, jak np. od
temperatury nawierzchni i powietrza, rodzaju namnééni, pedkosci wiatru, wilgotngci wzglednej powietrza i
innych. Klasy czasu schyuia wyrobow do poziomego oznakowania drog przedstaowy tablicy 2.

Czas schriia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza klasy DT5. Dopuszcza giwydtuzenie czasu schggia do 2 godzin w przypadku
wymalowai nocnych Opis metod oznaczania czasu schmiznajduje siw PN-EN 1436 [1] lub w Vademecum
[17].

6.4.1.7. Grub& oznakowania

Grubas¢ wykonanych oznakowsa tj. podwyzszenie ponad gognpowierzchng nawierzchni, zatey od
rodzaju zastosowanego materialu. W przypadku féthica grubdci warstwy na mokro znacznieand sie od
pozostatej warstwy suche;j.

Gruba¢ oznakowania wykonanego farlfzmierzona grzebieniem pomiarowym na probce zhylac
powinna wynosi ha mokro bez posypania kulkami szklanymi, co nagmn
- 0,3 mm - oznakowania typu |,

- 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem maleria

Grubag¢ warstwy pozostatej po wyschusiu farby jest w przyblieniu mniejsza o0 40% od gruimd
zmierzonej na mokro, a producent powinien w kateighnicznej wyrobu podate wartags¢. Ocena grubsei
warstwy na starych zdeformowanychelsgnych, naprawianych nawierzchniach jest nieobpwica.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takihh SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe
utrwalenie, beton wymywany konieczne jest wykongroewdjnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie
powinno by wykonane w dwoch prz@giach malowarki, z tym zastrzeniemzeby drugie przdgie zostato
wykonane w kierunku ruchu. W obu pragpch naley posypa oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku
powtdrnego malowania usutych starych oznakowianalezy ocené wizualnie, czy pojedyncze malowanie
bedzie wystarczaice.

Grubag¢ oznakowania wykonanego mashemoutwardzalnlub termoplastyczntechnily nakfadania,
powinno wynosi bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona nakiagodtazu np. z blachy) co najmniej:

- 0,9 mm oznakowania typu I,
- 2,0 mm pozostale oznakowanie typu Il.

Gruba¢ oznakowania wykonanego matermoplastyczy sposobem natryskowym powinna wyrosi
bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na phagtodtazu np. z blachy), co najmniej:
- 0,6 mm oznakowania typu I,

- 1,2 mm oznakowanie typu Il.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub
gdy nie § wykonywane pomiary kontrolne za pomoaparatury lubg wykonywane tylko przez ocen
wizualrg.

6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z matecialko-srednio i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc oznakowanie poziome z materiatlu cienkoednio- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpeckem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrée dziennie lub
zgodnie z ustaleniem ST, ngstijace badania:

a) przed rozpogzxiem pracy:
* sprawdzenie oznakowania opakawa
*wizualng ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnbwidocznych wad,
* pomiar wilgotngci wzglednej powietrza,
* pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
*badanie lepkéci farby, wg Vademecum [17].
b) w czasie wykonywania pracy:
* pomiar grubdci warstwy oznakowania,
* pomiar czasu schecia, wg Vademecum [17],
*wizualng ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,



* pomiar wymiaréw oznakowania poziomego, na zgadrmdokumentagj projektows i zakcznikiem nr
2 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [11],

*wizualng ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,

* 0znaczenia czasu przejezdop wg Vademecum [17].

Protokét z przeprowadzonych badavraz z jeds problky pobram na drodze, jednoznacznie
oznakowan, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powirpezechowd do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku sipliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegozyimer
moze zlect wykonanie bada

*  widzialnosci w nocy,

*  widzialnosci w dzien,

*  szorstkaci,
odpowiadajicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyetodami okrdonymi w Vademecum
[17] Jezeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawigy. Badania powinien zle¢é&Zamawiajcy do niezalenego laboratorium
badawczego, co gwarantujegkza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#larh drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h naley ograniczy je do linii krawedziowych zewgtrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatamicznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segrepgoh i krawedziowych wewstrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalmeglhméci = 100 km/h , a tate na liniach podiinych
oznakowa z wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonagego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika ediowdci i wspoétczynnikéw luminancji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowéa do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z tadplic
17. W kadym z mierzonych punktéw nate wykona po 5 odczytow wspoétczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegoi jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 17. Cestotliwos¢ pomiardow wspoétczynnikéw odblaskowe i luminancji aparatamiecznymi

Lp. | Dlugos¢ odcinka, km Cze;stotliwoé_c’ pqmiaréw, CcO Minima_lna,iloéc’
najmniej pomiarow
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |o0d3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od 20 do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniemi&Btpujace badania:
sprawdzenie oznakowania opakawa
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innylementéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami ST,
wizualng ocerp stanu elementéw, w zakresie ich komplétiobraku wad,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu,
wizualng ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,
réwnomierndgci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
zgodndici wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtowakcznikiem nr 2 do rozpogrzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [11].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbleeslonej w
ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresargmagii.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegazimer mae zlecé
wykonanie bad@widzialnagsci w nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorima,
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie techmégzwykonanych wedtug metod oklenych
w PN-EN 1463-1:2009 [4] lub w Vademecum [17]$lJevyniki tych bada wykazg wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt bal@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeia

L T



6.4.4.Zbiorcze zestawienie wymagyala materiatow i oznakowia

Zbiorcze zestawienie dla materiatdbw do poziomeguakawania drég zawarto w p. 2.6 w tablicach 1 —
6. W tablicy 18 podano zbiorcze zestawienie dlaaéewar na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach klasy 1 tj. o pdkosci [J 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych nactioh
pas. W tablicy 19 podano zbiorcze zestawienie dieakowa na pozostatych drogach tj. klasy 2.

Tablica 18.  Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na

drogach o prdkasci [1 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdob

na pas (klasa 1)

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 [ Wspotczynnik odblasku R dla oznakowania
nowego (w cigu 7 - 30 dni po wykonaniu) W mcd m? Ix* = 250 R4/5
stanie suchym barwy bialej
2 | Wspéiczynnik odblasku R dla oznakowania
suchego w okresie od 31 dnia do 180 dnid po
wykonaniu, barwy: biatej mcd n?? Ix? =200 R4
3 | Wspétczynnik odblasku R dla oznakowania 2 11
suchego od 181 dnia po wykonaniu barwy bialej med m-Ix =150 R3
4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania 21
wilgotnego od 7 dnia do 30 dnia po wykonaniu, med m*Ix =50 RW3
barwy bialej
5 | Wspétczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania 2 11
wilgotnego od 31 dnia po wykonaniu, barivy med m-Ix 235 RW2
biatej
6 | Wspéiczynnik odblasku R o0znako-wania
nowego bialego wykonanegastaami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ I1) 2101 11300 R5
mcd m? IX 75 RW4
7 | Wspéitczynnik odblasku R oznako-wania
bialego od 31 dnia eksploatacji wykonang¢go
tasmami:
- na sucho 2 1ol 0150 R3
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) med m Ix 135 RwW2
8 | Wspdiczynnik odblasku R.  oznako-wania
tymczasowegaoditego (typ | 11)
- do 90 dnia 11200 R4
- od 91 do 120 dnia mcd n? [x? 1150 R3
- po 120 dniach 11100 R2
9 | Wspéitczynnik odblasku R.  oznako-wania
tymczasowego z0kego wilgotnegd
strukturalnego (typ II)
- do 90 dnia [150 RW3
- od 91 do 120 dnia mcd m? Ix*? 135 RW?2
- po 120 dniach 125 RW1
10 | Wspétczynnik luminancjip dla oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe]
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0ftej - > 0,50 B4
- > 0,30 B2




Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
11 | Wspétczynnik luminancjip dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe;j - >0,40 B3
- z0ttej - >0,20 Bl
12 | Wspéiczynnik luminanciji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie d@) dla
oznakowania nowego wagu od 7 do 30 dnia go
wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med n? Ix* > 160 Q4
- z0kej > 100 Q2
13 | Wspétczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie d@) dla
oznakowania eksploa-towanego wgt categd
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med n? Ix* >130 Q3
- z0fte] >80 Q1
14 | Wspétredne chromatyczngi X,y - wgrys.1,2i3
15 | Szorstké oznakowania eksploatowanego wahik
SRT =245 S1
16 I’era_’roéc’_ ozna.kowania cienkowarstwowego po skala LCPC 56 i
miesacach:
17 | Czas schetia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -
Tablica 19. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w
tablicy 18 (klasa 2 - dopuszczalnaggkos¢ < 100 km/h, natzenie ruchu < 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dabna pas).
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 [ Wspotczynnik odblasku R dla oznakowania
nowego (od 7 dnia do 30 dnia po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
- Dbiatej,
- z0kej tymczasowej 2 o1 =200 R4
1Yy ! mcd ny Ix > 150 R3
2 | Wspéiczynnik odblasku R dla oznakowania
eksploatowanego od 31 do 180 dnia |po
wykonaniu, barwy:
- biatej, 2 1ocd > 150 R3
— ioke] med - ix > 100 R2
3 | Wspéiczynnik odblasku R dla oznakowania .
sucﬁego%d 181 dnia po wykonaniu barwy bialgj med n bt =100 R2
4 | Wspbtczynnik odblasku Rlla grubowarstwowegp
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 7 dg 3éncd n¥ Ix™* >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspéiczynnik odblasku Rila grubowarstwowegp
strukturalnego oznakowania wilgotnego po |30mcd m? Ix* =35 RwW2
dniu od wykonania, barwy biatej




Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
6 | Wspbiczynnik odblasku (Roznakowania biatego,
nowego wykonanego gmami:
- na S?JCT\IIZ)y ’ med n Ix* 11300 R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ I1) 075 RwW4
7 | Wspéiczynnik odblasku [Roznakowania biategpo
od 31 dnia eksploatacji wykonanegénami:
- ha sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) 2101 0150 R3
mcd ny Ix 35 RW2
8 | Wspdélczynnik  odblasku R. oznakowanig
tymczasowegaoditego (typ | 11)
- do 90 dnia - klasa R4 11200 R4
- od 91 do 120 dnia — klasa R3 med m? Ix* 1150 R3
- po 120 dniach — klasa R2 11100 R2
9 | Wspdiczynnik  odblasku R, oznakowania
tymczasowegazéttego wilgotnego strukturalnego
(typ 1)
- do 90 dnia [150 RW3
- od 91 do 120 dnia mcd n? Ix* 1135 RW2
- po 120 dniach 125 RW1
10 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia po wykonaniu) barwy;
— bialej na nawierzchni asfaltowe]
- biatej na nawierzchni betonowej - 10,35 B2/3
- z0ftej - 10,40 B3
- 10,30 B2
11 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 70Mte] - = 0,20 Bl
12 | Wspétczynnik luminancji viwietle rozproszonym
Qd (alternatywnie d@) dla oznakowania nowego
w ciggu od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe]
- biatej na nawierzchni betonowej >130 Q3
- s6Mej mcd m? Ix? > 160 Q4
> 100 Q2
13 | Wspdtczynnik luminancji véwietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania
eksploatowanego w 4gu calego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe]
- biatej na nawierzchni betonowe;j > 100 Q2
- z0Mtej mcd n? Ix? >130 Q3
>80 Ql
14 | Wspétrzdne chromatyczriai X,y - wg rys. 1,2i3 -
15 | Szorstké oznakowania eksploatowanego wahik
SRT >45 S1
16 Trwa_k}ic’ oz.nakowania cienkowarstwo-wego po 125kala LCPC >6 i
miesgcach;
17 | Czas schaptia materiatu na nawierzchni
- w dzieh h <1 -
— W nocy h <2 -




6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.5.1.Dozwolone odsfpstwa wymiarowe

Dozwolone odsfpstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania pozgmnezgodnego z
dokumentacj projektovs i zalcznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11],
zamieszczono w tablicy 20.

Tablica 20. Odsgpstwa wymiarowe poziomych oznakofwverdg

Lp. Wiasciwosci oznakowania Dozwolone odggistwa wymiarowe
1 Szeroké¢ linii oznakowania od -5 mm _do +20 mm
2 Dtugai¢ linii przerywanej od-5cm do+15cm
3 Dilugas¢ modutu (linia + odsip) +15cm
4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napiséw w poprz2k cm, wzdtz +100 cm
5 Odstp poprzeczny linii podwojnych P3, P4, P5 +20 mm
6 Odstpstwo poprzeczne odnowionego oznakowania w| 5 cm/50 m +2 cm
stosunku do starego

6.5.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istniefego oznakowania nafe dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrielych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows oznakowania poziomego jest’ rfimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw aslkdwych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0OQWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentapjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikacych i ulegajcych zakryciu, w zal;osci od przygtego sposobu wykonania
rob6t, mae by dokonany po:
* oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowangteriatem grubowarstwowym,
usunieciu istniepcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betoap

* Ok k¥

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrdélonych w punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu podkegaghy oznakowania
okreslone niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego. i@db
ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistegkonania rob6t w odniesieniu do ich §6, jakasci i
wartdici [24].  Odbioru ostatecznego robdt dokonuje koanisyznaczona przez Zamawieggo w obecriei
Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. Komisjab@ilagca roboty dokonuje ich oceny jadaiowej na
podstawie oceny wizualnej, przedémych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw oraz zgodrei wykonania
oznakowania z dokumentacja projekipmST.



8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyctbétozwihzanych z usugciem wad
stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego itmas/ch w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarangyj
zaleca si przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST

8.5. Gwarancja jakasciowa

Zaleca s} stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych [19]:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
* na odcinkach zamiejskich, z vagzeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
* na odcinkach przé§ przez miejscows&zi: co najmniej 6 miestcy,
*na przegciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conaj 6 miesicy,
*na przegciach dla pieszych w miejscovmach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanimdai i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miegice.
W nastpujacych przypadkach nalg uwzgkdnié ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowa:
a) cienkowarstwowych
*dla wymalowa farbami nie udziela ei 12 miesicznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
*na nawierzchniach asfaltowych niejednorodnych orstweie scieralnej spkanej, kruszcej sk, z
luznymi grysami, naley skréct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @&sey, przef¢ dla
pieszych i drobnych elementow do 3 mieyi
*na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidobrym stanie, padane jest skroéiokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 migsi, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesica,
*na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarggkanej, tuszcgcej st powierzchni, na
zlgczach podhanych jeli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwrawierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinactedmy kostkami niemdiwe do usunicia za pomog szczotki
i zamiatarki) - gwarancji nie powinnogsildziel&,
*w przypadku stosowania piasku lub piasku zzsib zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny
nalezy skroct do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;
* na nawierzchniach asfaltowych atinych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) naky wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach
(R. > 100 mcd/rfix), poczym naley wykona oznakowanie statle z petnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9. Ponadto Zamawiggy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie
do wymaga zawartych w ST w przypadku zauieaia niezgodnizi.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakaeaobot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podi@a (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie oznakowania na nawierzehdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektow i zakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [11],
*  ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez gdgjazczasie prowadzenia robot,
* przeprowadzenie pomiaréw i batilaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieigz

* Ok k% %



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1436:2012 Materialy do poziomego oznakowaiiéag — Wymagania dotygee
poziomych oznakowadrég

2. PN-EN 1790:2014-02 Materialy do poziomego oznakowalrég - Prefabrykowane materiaty
do poziomego oznakowania drog

3. PN-EN 1423:2012 Materialy do poziomego oznakowalnég - Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1463-1:2009 Materialy do poziomego oznakowadrég - Punktowe elementy
odblaskowe Cg¢ 1. Wymagania dotygre charakterystyki nowego
elementu

5. PN-EN 1463-2:2003 Materialy do poziomego oznakawadrég - Punktowe elementy
odblaskowe Cg¢ 2: Badania terenowe

6. PN-O-79252:2001 Opakowania transportowe z zaueigto- Znaki i znakowanie -
Wymagania podstawowe

7. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnp@g/wanie i transport

8. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowalndg - Wigciwosci fizyczne

9. PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lotniskowéMetody bada — Cz$¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw pdizgu/paslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

1. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewgtrenych i Administracji z dnia 12 péziernika
2002 r. w sprawie znakow i symboli drogowych (Dz.nd 170, poz. 1393)

2. Zahcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéwginsyow drogowych oraz wgdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania naatbgDz. U. Nr 220, poz. 2181 z4w0 zm.)

3.  Rozporzdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 3051 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotuwoldw budowlanych i uchylage
dyrektywe Rady 89/106/EWG

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopad@l6é w sprawie sposobu deklarowania
witasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich zmakua znakiem budowlanym (Dz.
U. p0oz.1966)

5. Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowtdngtekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz.1570 z
poézn. zm.)

6. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnil7 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz. U. poz. 1968)

7. Ustawa o systemach zgodoioz 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 i 1228)

8. Vademecum poziomego oznakowania drdg, Zenon Paoik, Seria ,S” — Studia i Materiaty. Zeszyt
nr 76, IBDiM, Warszawa, 2015

9. Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. prasie oznakowania opakowa
substancji niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)

10. Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drod>@, I-55, IBDiM, Warszawa, 1997

11. Zrestrukturyzowana Umowa ADR — umowa europejskdyczica medzynarodowego przewozu
drogowego towaréw niebezpiecznych (Dz. U. z 2011 4.10 poz. 641)

12. Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 20170z. 1983)

13. Zaradzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drég Krajowycdkutostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w
sprawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elerdant

14. Podecznik oznakowania poziomego, Liriycia, Wroctaw, 2011

15. Prawo zaméwiepublicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., p&579 z pén. zm.)



