1 Opis techniczny

1.1 Stan istniejacy

Na ulicy Zaket w miejscu projektowanegoswietlenia znajduje si istniepca si€
oswietlenia ktéra jest zasilana z szafy nr PZ 42Bthiegca si€ elektroenergetyczna
oswietleniowa jest wykonana jako napowietrzna przeavodASXsN 2x25 , a stupy jako

betonowe typZN.

1.2 Opis stanu projektowanego - linie zasilajace

Niniejszy opracowanie obejmuje budewprzylacza elektroenergetycznejswietlenia
zgodnie z warunkami Zagdu Drég Miasta Krakowa. Przydz elektroenergetyczny projektuje
sie jako linia doziemna kablem miedzianym typu YKXS1bx(kabel na catej dtugoi utozony
w rurze ochronnej DVR 75) wraz z dwoma stanowiskagarietleniowymi wykonanymi jako
stupy stalowe ocynkowane typu CC5m 76/146/4 o wg&ak5m ((lub inne o nie gorszych
parametrach). Do posadowienia stupéw ulicznych @efgtowano zabudowanie dedykowanych
przez producenta stupéw, fundamentow prefabrykowlariyP2. Dla éwietlenia projektuje si
oprawy typy AMPERA MINI 14W LED wyposane w sterownik lokalny (lub inne o nie
gorszych parametrach). Teakabla oznaczyfolig niebiesld zgodnie z norm Na trasie kabla
oraz przy stupie na kabel nai@ oznaczniki z podaniem typu i przekroju kabla ,ydggo
utozenia, symbolu linii oraz znakuzytkownika . Do uszczelnienia kabli w rurach ngle
zastosowa materiaty odporne na dziatanie wilgoci , oraz oedziatlupce na uszczelnione
elementy. Wykopy winny ki oznakowane oraz zabezpieczone odpowiednimi kiadkBm
wykonaniu prac naly wykona inwentaryzagj powykonawcg. Roboty kablowe wykorta
zgodnie z obowaizujacymi przepisami i normPN-76/E-05125. Na istnigym stupie typuZN
nr 1/06 projektuje s rure BESO0 jak ostonow na kabel YKXS 5x16, dodatkowo jako ochgon
przepeciowg ograniczniki przepic klasy A typu SE45.350L-5.

Zgodnie z uzgodnieniem MPWIK na odcinku przy zétiu projektowanego kabla
oswietleniowego do istnigtego wodocigu naley kabel utay¢ dodatkowo w rurze ochronnej
stalowej 110 (wsrodku kabel dodatkowo w rurze DVR 75). Dodatkowa plopogami i wjazdami
kabel naley utozy¢ w rurze ochronnej SRS 110.



1.3 Podstawa i zakres opracowania.

Podstaw | zakres opracowania stan@wi
- Warunki Nr 1U.461.6.316.2017 z dnial312017r.

- Zlecenie Zargu Drog Miasta Krakowa z siedazilprzy ul. Centralnej 53 w
Krakowie.

1.4 Proby i odbiory.

Przed odbiorem, uruchomieniem i przyseniem do eksploatacjiswietlenia, naley

przeprowadzi badania zgodnie z warunkami technicznymi oraz wyama norm, ustaw i
rozporadzen. Nalezy sprawdzé czy rezystancja izolacji kabli nie przekracza
dopuszczalnych waroi oraz czy wart& rezystancji uziemie ochronnych g zgodne w

wymogami obliczonymi warkziami.

1.5 Ochrona przeciwprzepieciowa.

Dla ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymizgpiciami fgczeniowymi linii nN
0,4Kv zaprojektowano ograniczniki przepklasy A typu SE45.350L-5, ktérych
znamionowy pagd wytadowczy jest nie mniejszynb kA o napgciu pracy cagtej Uc >
500V. Ograniczniki natey pofaczy¢ ze zwodami tanowymi i uziemieniami gtowymi.
Rezystancja uziemienia ogranicznikow przépiie powinna przekraczd < 10Q.

Na istniecym stupie zabudowaogranicznik przegpi, ktory naley podpi¢ do
projektowanego uziemienia o wypadkowej rezystamejprzekraczarej 1@2. Uziemienie
o takiej wartdci nalery uzysk& uktadagc bednark FeZn 30x4mm oraz za pomypc

uziomow pionowych o dig.6m.

Obciazenie szafy PZ 4204 zgodnie z schematem ideowym:

- oswietlenie istniejce
» Istniegca moc calej dla szafyswietleniowej to 13,930kW.
e W tym istniejca moc obwodu | to ok. 3110W

- oswietlenie projektowane
* Obwod I - 28W
e Y obwl=3138W

Projektowane oswietlenie obwéd | 2oprawy o mocy 14W =28W
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Zabezpieczenie obwodu | w szafie PZ 4204 pozostéjez zmian.
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Dobrano oprawe bezpiecznikowg stupowy z wktadka topikowg Bi-Wts 2A.

Sprawdzenie dobranych kabli lub przewoddw na warunk spadku napiecia

Przewody spetniagge dotychczasowe warunki nayesprawdzé na spadek naggia, ktorego
wartas¢ wyrazong w [%] dla obwodu jednofazowego najeobliczy¢ z ponizszego wzoru:
200

A =
u Unf

* Ip * (R * cosp + X * sing)

gdzie:

IB — obliczeniowy pgd obcizenia przewodu lub kabla [A]
Unf — znamionowe nagtie fazowe [V]

coSp - wspotczynnik mocy [-]

- rezystancja przewod|

l

R =
y*S

| — dtugas¢ przewodu [m]
v — konduktywné¢ przewodu [mL2 - mm2]
S —przekroj przewodu [mMm2]

sing =+/1 — cosp?
X=x" + | — reaktancja przewod]
X' — reaktancja jednostkowa przewodwkm]
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* 16 * (0,353 * 0,85 + 0,07 * 0,07 * 0,327) = 4,2%



Wartas¢ spadku nagpcia jest spetniona — nie przekracza dopuszczalagjgei dla
najdtuzszego odcinka linii zasilagej projektowan oprawe obliczeniowy spadek naggia
wynosi ok 4,20%

Sprawdzenie skuteczngci ochrony od porazen
Skuteczné¢ ochrony przed poraniem naley sprawdzt przez pomiary po wykonaniu
instalacji. Skuteczréé ochrony przed povaniem przez samoczynne wgtenie zasilania
wytacznikami instalacyjnymi lub bezpiecznikami jestispena dla warunku:
Z,0,<U,
gdzie:

Zs - impedancja ¢li zwarciowej(obejmujca zrédio zasilania zwarcia, przewdd czynny

od zrédta do miejsca zwarcia i przewod ochronngday punktem zwarcia addtem )

, powkkszona o 25 % w stosunku do obliczonej , v2] |

I - wartags¢ pradu w amperach, zapewnjap zadziatanie uggzenia odiczapcego w

czasie okrdonym w tabeli nr 2 lub dla e%ci instalacji zgodnie z § 17 Ust. 3 - w czasie

nie przekraczapym 5 sek. (obwody rozdzielcze) i 0,2 sek. (obwpdyostate);

Uo - napecie pomedzy przewodem skrajnym a ziepw [V]

o Obliczenia dla obwoduswietleniowego istn. linii kablowej ASXSn 2x25mm
Zasilanie PZ 4204 obwaod I:

R =Ry 20
R; =0,000868 * 2 *x 125 = 0,217Q
XL =XKL*2*L

X, = 0,00009 = 2 %125 = 0,0225Q

Z,= [X2+R

Z, =4/0,02252 + 0,2172

Z, = 0,220

Sprawdzenie skutecznosci ochrony dla zabezpieczenia w szafie PZ 4204 obwodu |
zabezpieczenie Gg35A |, =275,5[A]

Zs = 1,25 % 0,22



Zs = 0,275Q
Zgx Iy < U,
0,275 * 275,5 < 230
75,76 < 230V

WARUNEK SEPLN® OCHRONA ZAPEWNIONA

Sie¢ odwietleniowa pracow@bedzie w systemie TN-C. Caté wykona& zgodnie z norm
PN/91- 05009. Nowe stupywietleniowe, uzient uziomem ptaskim z bednarki ocynkowanej
FeZn 4x30 i uziomem pionowym typu GALMAR. Rezyst@ngziomu nie mge przekracza

30 Q. Przy stupie 1/06 wykortauziemienie nie przekraczage 10Q.

1.6 Ochrona podstawowa (przed dotykiem bezposrednim)

Dla linii napowietrznych nN z przewodami petnoizenymi i dla przystosowanych do
zainstalowanych na nich wdzen elektrycznych, przyjmuje sizatlazenie,ze zastosowana
izolacja przewodow oraz umieszczenie ich pozacgasn kki, zapewniag skuteczg ochrore

przed dotykiem bezgoednim czsci bedacych pod nagiciem.

1.7 Ochrona przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim)

Zgodnie z norm N-SEP-E-001 dla uradzen elektrycznych zainstalowanych na konstrukcjach
wsporczych elektroenergetycznych linii niskiegoigaja i zasilanych z tych linii dopuszczg si
stosowa ochrore poprzez zastosowanie gdzei Il klasy ochronnéci. Ponadto nie wymagagsi
zastosowania ochrony przy uszkodzeniu dla stupdaniosvych w przypadku, gdy ich zbrojenie
nie jest dostpne. Przy projektowanym odcinku linii napowietrzogjietlenia ulicznego
zastosowano ugdzenia w Il klasie ochrongoi (oprawy dwietleniowe wykonane w Il klasie
ochronndci oraz przewody kabelkowe do pragtenia oprawy &wietleniowej w podwajne;j
izolacji na napjcie 750V). Zastosowane wdzenia zapewniajochrorg zaréwno przed

dotykiem bezpérednim jak i pérednim.



1.8 System sterowania éwietleniem

Zgodnie z wymaganiami Inwestora wszystkie opradwyietleniowe wyposzone lgda w
sterowniki lokalne, ktore dula miaty maliwos¢ wspoétpracy migdzy sola oraz z systemem

sterowania i monitoringuswietlenia.

System sterowania i monitoringu opierg sia komunikacji bezprzewodowej w §paie
ISM 2,4 GHz zgodnej z mlzynarodowym standardem ZigBee (IEEE 802.15.4) zlimoscia
wyboru jednego z 16 daginych kanatow komunikacyjnych. Poszczegdlne eleynsgstemu
tworza sie€ typu MESH. Sié ta cechuje si autodiagnostyk — automatycznie wybiera
optymalnesciezki potagczen i samoprzekierowuje siw przypadku awarii ktéregokolwiek z
elementéw. Uszkodzenie pojedynczego punkiuietinego nie mge mig€ wpltywu na prae
reszty systemu. System sterowantaietleniem jest w stanie pracowaarowno w trybie
autonomicznym jak i rébwniew obecnéci zewrgtrznych uradzea sterugcych np. zegaréw

astronomicznych.

2 Uwagi koncowe

1) Z uwagi na prowadzenie prac zwanych z budow polczer kablowych powizan
kablowych nN etapowo uktadane kable ngl®@dpowiednio zabezpiecytak, aby nie

ulegly uszkodzeniu w trakcie realizacji prac.

2) Wszelkie prowadzenia kabli, przewodow, itp. prze&iany i stropy chroi rurami

ochronnymi, a przepusty uszczélni

3) Przed rozpocxiem prac, Wykonawca powinien doktadnie zapdézis& z uwagami

i zaleceniami Wiéciciela obiektu i dostosowalo nich technologirobét.

4) Prace naley wykonywa& zgodnie z niniejszym opracowaniem, z obgamigcymi
przepisami i normami uwzg¢diniagcymi wymogi BHP.

5) Wykona wymagane przepisami pomiary elektryczne m.in. semycg uziomu, izolacji
przewodow i kabli, sprawd&isamoczynne wytzenie zasilania. Wyniki wykonanych

pomiarow uyc¢ w protokoty i przedstawilnwestorowi do odbioru.



6)

7

8)

Wykonanie projektowanych instalacji powinna wykénfirma zatrudniagjca osoby —
elektromonteréw posiadajych Swiadectwa kwalifikacyjne grupy ,E” z uprawnieniami
do pomiaru.

Pomiary kontrolne przeprowadzipo wykonaniu instalacji zakezone odpowiednim

protokotem kontrolnym.

Calas¢ prac elektrycznych musi bynadzorowana przez osplposiadajca uprawnienia
budowlane do kierowania bez ograniczae specjalnéci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i uradzen elektrycznych i elektroenergetycznych orazddza czynnym

cztonkiem danej Okigowej Izby Irzynierow.



3 Zestawienie materialow

W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie podstawowgtteriatow. Wszystkie
materiaty stalowe naly przewidzi€ jako ocynkowane. Wszystkie materiatyyte do budowy
powinny odpowiada wymaganiom dokumentacji projektowej i powinny na&e rezosta

przediazone atesty wytworcéw i dopuszczenia do stosowarti@aownictwie.

.Budowa przyhcza elektroenergetycznegéwoetlenia ulicznego przy ul. Zarw

Krakowie ”
Kabel YKXS 5x16 58m/75m
Stupy Gwietleniowe stalowy ocynkowany CC5m 76/146/4 2 kpl.
Wysiegnik WPS0/0,5/ % 1szt
Fundament FP2 2szt.
Wysiegnik jedno ramienny diugé 0,5m 1szt.
Oprawa AMPERA MINI /5283 / 8 LED + wyp. wesbwnik lokalny 2 kpl.
Rura DVR 75 75m
Rura SRS 110 18m
Rura stalowa 110 25m
Przewodd YDY 3x2,5 10m
SINTUR IZK 2kpl.
Ograniczniki przepi¢ klasy A typu SE45.350L-5 1kpl.
Bednarka FeZn 4x30 25m
Rury BE50 3m

ELENTECH
Daniel Wgsik
32-060 Liszki, Czutéw 270
NIP: 9442024166, REGON: 385617080






