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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s3
wymagania ogodlne dotyczagce wykonania i odbioru robdt drogowych, ktére zostang zrealizowane
w ramach kontraktu:

LPrzebudowa drogi dojazdowej oraz budowa miejsc postojowych na terenie os. Piastow w
rejonie bl. 24, 26, 28”

Zakres robot podstawowych obejmuie:
e budowe, przebudowe i remont fragmentu drogi wewnetrznej
budowe i remont miejsc postojowych
przebudowe/remont chodnikéw dla pieszych
przebudowe i budowe przytgczy kanalizacji deszczowej wraz z retencjg kanatowa
przebudowe sieci energetycznej oswietlenia ulicznego
przebudowe lub zabezpieczenie istniejgcych sieci uzbrojenia terenu
wycinke zieleni kolidujacej z inwestycjg lub bedacej w ztym stanie fitosanitarnym wraz
Z nasadzeniami zastepczymi

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowane sg jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt, ktére zostang wykonane
w ramach Kontraktu wymienionego w niniejszej STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Wymagania ogolne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Wszedzie w rdznych rozdziatach STWIORB czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére sg
napisane i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢
uwazane za integralng czes¢ tychze Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jak gdyby byty
w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.
Najnowsze wydanie norm, ktdre ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruch pieszych.
Dokumentacja Projektowa — opracowanie projektowe stanowigce samodzielng cato$¢ zawierajgce
wymagane dokumenty projektowe, wykonane przez osoby uprawnione.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
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Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Inspektor Nadzoru - osoba dziatajgca w imieniu Zamawiajgcego lub Inspektora Nadzoru Kontraktu,
w zakresie przekazanych jej uprawnien i obowigzkdéw dotyczgcych sprawowania kontroli zgodnosci
realizacji robdt budowlanych z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami,
zasadami wiedzy technicznej, sprawdzania jakosci wykonywanych robdt i wbudowanych wyrobdow
budowlanych, sprawdzania i odbioru robot budowlanych ulegajgcych zakryciu lub zanikajacych oraz
potwierdzania faktycznie wykonanych robdt, usuniecia wad i wspotdziatania w kontrolowaniu rozliczen
budowy (zgodnie z art. 25 i 26 Ustawy Prawo Budowlane).

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz
robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowg
i STWIORB, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzagca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze. Podbudowa moze skiadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie
do nawierzchni.

Niweleta - wysokosSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnosc¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreSlony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukgcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezagcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykfad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkgji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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Roboty — 0gdt czynnosci zwigzanych z realizacjg Inwestycji.
Przedmiar robot - wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes$¢ terenu budowy.

1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dokumentacje
okreslajacy lokalizacje i wspotrzedne punktdw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy i oryginat
projektu budowlanego. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa Zamawiajacego

Dokumentacja Projektowa przekazywana przez Zamawiajgcego zawiera:
o Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
e Projekt Wykonawczy
e  Przedmiar Robét

1.5.2.2. Dokumentacja Projektowa powykonawcza

Wykonawca winien, bez zwtoki, wnie$¢ poprawki do Dokumentacji Projektowej w zwigzku
z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robdt i przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji. Wykonawca winien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Dokumentacje Projektowa
powykonawczg w jasnej, przejrzystej i czytelnej formie, w trzech egzemplarzach dla kazdego
wykonanego odcinka Robot, ktdry ma byc¢ przekazany do zajecia lub wykorzystania przez specjalistyczng
firme lub Zamawiajgcego, zgodnie z polskimi przepisami, nie pozniej niz na 14 dni przed jego
przekazaniem/ przejeciem.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacjq Projektowq i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiajacego Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym
z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc¢ ich waznosci
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.
W przypadku rozbieznosci wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa
i STWIORB.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca opracuje i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi lub linii kolejowej i organem zarzgdzajgcym
ruchem oraz Policja projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robdot w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i postepu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezgco. Wykonawca winien uzyskac od wiadz wszelkie niezbedne pozwolenia.

Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu. Koszt takiej zmiany oraz uzyskania zatwierdzenia ponosi
Wykonawca.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych, ktorych ilosc,
lokalizacja i tre$¢ bedq zgodne z wymogami Prawa Budowlanego i zostang zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji Robot a po jego zakonczeniu zostang usuniete.

Po przekazaniu terenu Placu Budowy, Wykonawca bedzie odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszystkich
0sob zatrudnionych, za ochrone przed wandalizmem i kradziezami materiatow i sprzetu oraz za
bezpieczenstwo ruchu publicznego oraz wewnetrznego na tym terenie przez caly okres prowadzenia
robét.

Dla bezpieczenstwa publicznego Wykonawca zainstaluje na catym odcinku Robdt znaki
informujgce o prowadzonych robotach budowlanych.

Jezeli wystgpi konieczno$¢ objazdu, to takie objazdy moga zosta¢ wykonane po uzyskaniu przez
Wykonawce zgody Inspektora Nadzoru na proponowang metode wykonania objazdu oraz po wykonaniu
oznakowania zapewniajgcego bezpieczenstwo ruchu.

Jezeli inni wykonawcy bedg musieli przejezdza¢ przez teren Placu Budowy, Wykonawca
odpowiedzialny za ten teren ponosi w dalszym ciggu odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo, az do czasu
wydania przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Odbioru Placu Budowy lub jego czesci.

Koszt organizacji i zabezpieczenia Terenu Budowy oraz tymczasowej organizacji ruchu na czas
budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wtgczony w Cene Kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje Teren Budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce
na jego koszt przez caty czas budowy.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji Robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaC w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
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b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikac uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a) Lokalizacjg baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych;

b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony Srodowiska przez
caly czas trwania Robdt, a w tym miedzy innymi co nastepuije:

Sktady materiatdw, magazyny, wytwdrnie mas bedg zastoniete przed widokiem publicznym oraz
ulokowane w miejscu, z ktdrego hatas nie przeniknie do pomieszczen mieszkalnych.

Wszystkie tymczasowe i state odprowadzenia Sciekow bedg wykonane z odpowiednimi
zabezpieczeniami przed zanieczyszczeniem naturalnych ciekow wodnych oraz statych systemow
odwodnienia. Dotyczy to réwniez jakichkolwiek zanieczyszczen powstatych w trakcie prowadzenia
Robot.

Wytwornie mas muszg by¢ eksploatowane w taki sposob, aby zanieczyszczenie powietrza byto
utrzymane na minimalnym poziomie wedtug odpowiednich przepisow.

Wszystkie wytwornie mas i inne zrodta hatasu muszg by¢ ekranowane lub zaopatrzone w systemy

ograniczajgce emisje hatasu oraz powinny odpowiada¢ odpowiednim normom.

Wykonawcy nie wolno uzywa¢ zadnych materiatow ktore mogtyby stwarzac niebezpieczenstwa
dla $rodowiska; wszystkie materiaty muszg by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami dostawcy. Materiaty,
ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie mogg by¢ stosowane do wykonywania robot.

Wykonawca winien odpowiadac catkowicie za usuwanie odpaddw i Smieci ze wszystkich miejsc
na Placu Budowy i z miejsc, zwigzanych z pracami, przy czym zawsze musi Sci$le przestrzegac przepisow
odnosnych wiadz.

Wykonawca winien podja¢ wszelkie mozliwe Srodki dla zapewnienia na czas realizacji Robot
bezpieczenstwa przeciwpozarowego, Wykonawca winien przestrzega¢ wszystkich przepisow i zalecen
odnos$nych wiadz w zakresie ochrony przeciwpozarowej, przez caty okres waznosci Kontraktu.

W trakcie realizacji Robdt Wykonawca winien nie dopusci¢ do zanieczyszczenia Srodowiska tak
na Placu Budowy jak i w otoczeniu tegoz. Zgodnie z tym Wykonawca winien zbiera¢ wszelkie rodzaje
odpadéw wraz ze $mieciami, odpadkami przemystowymi i komunalnymi i przetransportowac je na
wysypisko Smieci, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wszelkie koszty ponosi Wykonawca.

W czasie realizacji Robot prowadzonych w terenach zabudowanych Wykonawca jest zobowigzany do

ograniczenia czasu pracy, w godzinach pomiedzy 22 a 7.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony $rodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
$rodowisko.

»Przebudowa drogi dojazdowej oraz budowa miejsc postojowych na terenie os. Piastow w rejonie bl. 24, 26, 28”.



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt i bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terendw, na ktorych
mogg wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy
budowie wyrazajgce sie rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu muszg zapewnic

skuteczng  ochrone ludzi, S$rodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach
w szczegolnosci przed:

e hatasem,

e wibracjg, drganiami i wstrzagsami,

e  zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb, wdd i powietrza,

e  zanieczyszczeniem powietrza, emisjg gazow, pytow i dymow,

e  zanieczyszczeniem Srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwdrczych i metalami ciezkimi,

e znaczacymi lub gwattownymi zmianami wdd gruntowych. Wykonawca przede wszystkim

zapewni skuteczng ochrone przed:

e pogorszeniem istniejgcego stanu technicznego budynkéw i budowli sgsiadujgcych z budowa

(wstrzasy, wibracja, osiadanie itp.),

e zamuleniem ciekdw i kanalizacji gruntem i produktami pochodzacymi z budowy (bentonit,

iniekcje, wylewki z chudego betonu, itp.),

e zalewaniem przylegtego do budowy terenu w zwigzku z procesami budowy.

Wykonawca ubezpieczy swojg dziatalno$¢ przed roszczeniami wynikajgcymi z wystgpienia szkdd,
ktérych zrodlem bytyby zdefiniowane powyzej zagrozenia. W celu wyeliminowania lub ograniczenia
przedmiotowych zagrozen Wykonawca, wg wilasnej oceny opracuje i wdrozy program monitoringu
i zabezpieczenia ludzi, $rodowiska i obiektdw budowlanych w trakcie trwania robdt i w okresie
gwarancyjnym. Elementem wyjSciowym programu monitorowania powinna by¢ opracowana przez
Wykonawce ekspertyza (dokumentacja) techniczna oceniajgca i dokumentujgca istniejgcy stan
techniczny budynkow i budowli zlokalizowanych w obszarze oddziatywania budowy. Koszty opracowania
programu monitorowania i zabezpieczenia ludzi, Srodowiska, budynkéw i budowli przed w/w
zagrozeniami nalezy uwzgledni¢ w ramach Ceny Kontraktowej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgcych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy oraz pokryje koszty z tym zwigzane.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli Teren Budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowaC Roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscig. Wykonawca przed rozpoczeciem Robdt winien sporzadzi¢ inwentaryzacje i ocene stanu
technicznego istniejacych budynkéw, studni i drog dojazdowych, lezacych w strefie wptywu drgan oraz
innych skutkow prowadzenia Robdt, dla unikniecia ewentualnych roszczen zainteresowanych stron.
W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych Robot, Wykonawca winien prowadzi¢ Roboty tak, aby
skutki jego dziatalnosci nie wptynety na stan techniczny obiektdw sasiadujgcych z Terenem Budowy.
W celu ograniczenia drgan Wykonawca powinien prowadzi¢ Roboty sprzetem nie wywotujgcym wibracji
i innych negatywnych efektow.

Zamawiajacy bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w Kontrakcie.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego przed
szkodami bedgcymi konsekwencjg prowadzonych Robdt.

Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze
strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci prywatnej lub publicznej, to
Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnos$¢ w taki sposob, aby stan
naprawionej wiasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu Robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkdow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor
Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdw zostaty usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drdg publicznych, ktore zostaty
uszkodzone przez transport Wykonawcy.

Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich
Robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robdt przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane
z wykonywanymi Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia Robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robdt
i w sposob ciggty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte
z lub zwigzane 1z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
z wyjatkiem przypadkdéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu lub STWiIORB
dostarczonych przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. ROwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
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Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile
w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powofane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Roznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru
stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réownego lub wyzszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatow do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji Robot.

2.2. Stosowanie wyrobow budowlanych
Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych, podczas realizowania
przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza sie wytgcznie:
1) Wyroby posiadajgce znak CE - bez ograniczen,
2) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
e W zgodzie z istniejgcg Polskg Normg, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg normg,
e w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej rdznicy od jej zapisow, to w zgodzie
z uzyskang aprobatg techniczng, producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
e posiada znak budowlany B $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg
techniczng, a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie.

b) wyréb zostat wyprodukowany na terenie Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej
a producent wyrobu zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
c) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla

zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi

regutami sztuki budowlanej.

3) Jako Wyrdb jednostkowy w danym obiekcie budowlanym, wytworzony wg indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktdrego producent wydat specjalne zaswiadczenie o zgodnosci

z tg dokumentacjg oraz obowigzujgcymi przepisami.

Wyrdb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany B, albo posiada
deklaracje zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych
go do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ nowg aprobate techniczng
dla takiego wyrobu.

2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek Zzrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzie o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej
i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne koszty
jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do Robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
Robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Kontraktu lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione
w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy i zlozone w miejscu pozyskanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te
dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartoSciowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatlow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
Robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosS¢ i wtasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.7. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptadji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione
nastepujgce warunki:
e Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekgji,
e Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Robdt,
e Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji i badan w tych miejscach.
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2.8. Materialy rozbiérkowe i odpadowe

Sposob postepowania z materiatami odpadowymi okresla Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.
odpadach (Dz.U.2001.62.628) wraz z pozniejszymi zmianami oraz odpowiednie akty wykonawcze.

Materialy z rozbidrki, ktére zgodnie z zapisami odpowiednich STWIORB stajg sie wtasnoscig
Wykonawcy nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub sktadowisko odpaddw.

Materialy z rozbidrki, ktdre zgodnie z zapisami odpowiednich STWIORB nie stajg sie wtasnoscig
Wykonawcy nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez wiasciciela.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen
wymienionych wyzej w dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okresSlonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreSlonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkdw mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.
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Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt
bedg oparte na wymaganiach okreSlonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki
badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic
zamierzony sposdb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robot
gwarantujacy wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosSci powinien zawierac:
a) cze$¢ ogding opisujaca:
e organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robdt,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
sposob zapewnienia bhp,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych
elementéw Robot,
e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robdt,
e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
e sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmdéw sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inspektorowi Nadzoru;
b) czes¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:
e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
e rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt,
e sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot
Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zatozong jako$¢ Robdt.

14

»Przebudowa drogi dojazdowej oraz budowa miejsc postojowych na terenie os. Piastow w rejonie bl. 24, 26, 28”.



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robodt i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru Projektu moze zazadaé¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Robdt z czestotliwoscig
zgodng z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgiji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyngc ujemnie
na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robo6t badanych materiatow
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociaggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢é z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Prdbki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora
Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Na 3 dni przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie podzniej jednak niz w terminie okre$Slonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
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Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i Robdt
z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikdw badan kontrolnych i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robot
z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajg deklaracje
zgodnosci i s3 oznakowane znakiem CE lub majg aktualng Aprobate Techniczng IBDIM i spetniajg
wymogi STWIORB. Kazda partia materiatow dostarczona do wykonania robdt powinna posiadac jeden
z w/w dokumentow, jezeli wymaga tego ST, okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadac jeden z w/w dokumentow wydany przez producenta.
W razie potrzeby do dokumentu zostang dotgczone wyniki badan przeprowadzonych przez producenta,
ktérych kserokopie zostang nastepnie dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Materialy, ktdre nie spetniajg tych wymagan zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:
e date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robdt,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,

przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw

w Robotach,

uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

e daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbiorow Robdt zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu, czesSciowych
i ostatecznych odbioréw Robdt,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

¢ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
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e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

o wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
Robdt.

(2) Arkusze Obmiaru

Arkusze Obmiaru — akceptowane przez Inspektora Nadzoru arkusze pozwalajgce na rozliczenie
faktycznego postepu kazdego z elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie
w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Arkuszy.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia
0 jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdt. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru Robdt,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Arkuszy Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow
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Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m? jako dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekrdj.

Ilosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami STWiORB.

Wszelkie inne materiaty bedg mierzone w jednostkach okreslonych w STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom
STWIORB. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw Robdt,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
dotagczanymi w formie zatgcznika do Arkuszy Obmiaru. Wzor zatgcznika zostanie uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdt.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosc i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru
czesciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia Robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot
z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorébw Robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt
uzupetniajgcych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robo6t poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i STWIORB
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot
w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokét odbioru
ostatecznego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1) Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu.

2) Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (podstawowe z Kontraktu
i ew. uzupetniajace lub zamienne).

3) Recepty i ustalenia technologiczne.

4) Dzienniki Budowy i Arkusze Obmiaru (oryginaty).

5) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiIORB
i ew. PZJ.

6) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie
Zz STWIORB i ew. PZ].

7) Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ.

8) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wihascicielom urzadzen.

9) Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu.

10) Zaklauzulowang kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej w 5 egz.

11) Operat z przeprowadzonych pomiarow odksztatcen i przemieszczen
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W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robdt uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbidor pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny Robdt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB
i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

¢ robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

o warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

koszty wytgczenia linii ciggtych i z gotowoscig ruchowa,

koszty wylaczen i przetgczen oraz niedostarczenia medidw,

wykonanie uktaddw przejsciowych na czas budowy,

wartos¢ zakupu i zuzytych materiatdw do wykonania tymczasowych drég technologicznych
wedtug potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii w robdt,

e przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne STWiORB DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdow umowy i wymagan ogodlnych zawartych
w STWIORB DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreSlone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegdlnione w kosztorysie.

Koszty zwigzane z dostosowaniem sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych
zawartych w STWIORB DM.00.00.00, w tym, miedzy innymi, koszt zwigzany z zapewnieniem,
utrzymaniem i likwidacja zaplecza Wykonawcy, koszt organizacji ruchu na czas budowy, koszt zwigzany
z zapewnieniem, utrzymaniem i usunieciem tablic informacyjnych Wykonawca ujmie
w cenach jednostkowych wykonania robot budowlanych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994 r., poz. 414 wraz
z pozniejszymi zmianami)

e Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne ( teks jednolity Dz. U. Nr
240 z 24.11.2005 , poz. 2026 i 2027 z pdzniejszymi zmianami)

20

»Przebudowa drogi dojazdowej oraz budowa miejsc postojowych na terenie os. Piastow w rejonie bl. 24, 26, 28”.



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953)

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 wraz z
pozniejszymi zmianami)

e Dokumenty Kontraktowe
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktow wysokosSciowych.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej.

Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie:

e trasy drogowej
wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktdéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych)
wyznaczenie parametrow tuku
wyznaczenie przekrojow poprzecznych
zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajgcy odszukanie i odtworzenie

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
e pomiar wysokosciowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdw roboczych),
wyznaczenie parametréw tukéw pionowych i poziomych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
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2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac, dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni, bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0.04 to 0.05 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktdow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy
5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

"Swiadki" punktu granicznego wg rys. nr 1, pomalowane na z6#o z czarnym napisem, powinny
by¢ wykonane z betonu B-25 zbrojonego 4 ¢ 10.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet pomiarowy
Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
faty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

4.2, Transport sprzetu i materiatlow
Sprzet i materiaty do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7) przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdw granicznych
nalezy pobrac z Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym
Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg
do obowigzkéw Wykonawcy.
5.3. Wyznaczenie punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty,
a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot. Wykonawca powinien
zatozyc robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozyc
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

5.4. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne m. in. pobrane z Powiatowego Urzedu Dokumentacji Geodezyjno - Kartograficznej, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.
Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc
wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do
1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.2. Usuniecie pali z osi
trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonymi poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreSlenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w migjscach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiac wykonanie nasypdw i wykopow
0 ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine".

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
e 1 km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbidér robdt zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania
ogolne".

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuije:

e wytyczenie osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie parametréw tukow poziomych i pionowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja Techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979

Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978

Instrukcja Techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983

Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Norma BN-67/6744-09
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robdt zwigzanych z usunieciem drzewa o S$rednicy 6-15 cm wykazanego
w zestawieniach tabelarycznych zawartych w projekcie inwentaryzacji zieleni i przewidzianych do
usuniecia.
W zakresie prac zawiera sie:
Karczowanie drzew o okreslonej Srednicy pnia,
Karczowanie krzakdow,
Wywozenie dtuzyc,
Wywozenie karpiny,
Wywozenie gatezi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00, Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- drobny sprzet do karczowania jak maczety, topaty.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00, Wymagania ogdlne”
pkt 4.
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4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ dowolnym rodzajem $rodkéw transportowym,
zaakceptowanym przez Inzyniera. Zalecany jest ciggnik kotowy z przyczepg dtuzycowsq i skrzyniowa.
Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

Przewozone tadunki nalezy rozmieScic rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej
i zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesunieciem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg: wyciecie drzew i krzakéw,
wykarczowanie pni drzew i krzakdw, wywiezienie pni i karpiny poza teren budowy na wskazane miejsce,
przerobienie gatezi na kore drzewna, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci
po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robo6t ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Wycinke drzew zaleca sie wykonywa¢ w okresie pozalegowym. W przypadku prowadzenia robot
w okresie legowym nalezy prace wycinkowe poprzedzi¢ opinig ornitologiczna.

W miejscach wykopow, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyscic z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungc korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéow
podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

Drewno z wycinki (za wyjatkiem krzakéw, pni, karpiny i gatezi) stanie sie wiasnoscig Zamawiajgcego,
a Wykonawca odwiezie je do Rejonu Drog Wojewddzkich.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:
a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni
skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad
powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma
zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiIORB D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sie
w nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci
Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.
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Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocy specjalistycznego sprzetu,
to sposdb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca
ma obowigzek zadba¢, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa
i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi  ani  pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w STWiIORB D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem drzew jest:
- dladrzew - sztuka

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotdow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00,Wymagania
ogdine” pkt 9.
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Podstawg ptatnosci sg kwoty ryczattowe skalkulowane przez Wykonawce i przedstawione w Zbiorczej
Tabeli Kosztow. Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w STWIORB
i w Dokumentacji Projektowej oraz SIWZ.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.

Majac na uwadze minimalizacje wycinki drzew dla potrzeb realizacji inwestycji ustala sie co nastepuje:
1. wycinka drzew znajdujacych sie w obszarze korony drogi nie podlega kwestii,

2. drzewa pozostate, wskazane w Dokumentacji projektowej mozna wycig¢ dopiero:

- po uprzednim sprawdzeniu Dokumentacji projektowej przez Wykonawce,

- po weryfikacji rzeczywistej kolizji tych drzew z elementami drogowymi, konstrukcyjnymi, sieciami
infrastruktury technicznej lub innymi elementami wskazanymi w Dokumentacji projektowe;j.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace zdjecia warstwy humusu.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt wykonywanych
w ramach robot przygotowawczych zwigzanych z mechanicznym zdjeciem warstwy humusu o grubosci
warstwy 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

'’

pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

e rowniarki,

e spycharki,

e fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

o koparki i samochody samowytadowcze — w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 4.

4.2, Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek, albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych
i przeznaczenia humusu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub STWIORB D.01.02.02 wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaC humusu w czasie intensywnych opaddw
i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) objetosci zdjetego humusu o okresSlonej
grubosci warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.8
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady podstawy ptatnosci
Ogodlne zasady podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt.9. Podstawg ptatnosci sg kwoty ryczattowe skalkulowane przez Wykonawce i przedstawione
w Zbiorczej Tabeli Kosztow. Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB
i w Dokumentacji Projektowej oraz SIWZ.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? zdjecia humusu obejmuje zdjecie humusu o okreslonej grubosci warstwy wraz
z odwiezieniem na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrkg elementdw drdg
i ulic.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizadji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka

elementéw drog i obejmuja:

e rozbidrke nawierzchni bitumicznej jezdni
rozbidrke nawierzchni z kostki betonowej
rozbiorke nawierzchni z ptyt betonowych
rozbidrke nawierzchni betonowej zatoki
rozbiorke podbudowy z kruszywa gr. 20cm (jezdnia, chodnik, zatoka)
rozbidrke kraweznika betonowego

e rozbidrke obrzeza betonowego

Materiaty z rozbidérki wymienione wyzej stanowig wtasno$¢ Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg nalezy stosowac:
e pity,
mioty pneumatyczne,
mioty do famania rozbieranej nawierzchni (wyposazenie koparki),
spycharki,
koparki,
fadowarki,
e samochody ciezarowe,
badz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
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4.2, Transport materiatu z rozbiorki

Materialy pochodzace z rozbidrki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakonczeniu
robot rozbidrkowych.

Uzywajac drog publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw fadunku i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Rozbiorka elementow drog

Rozbidrce podlegajg wszystkie elementy nawierzchni wykazane w Dokumentacji Projektowej
i niniejszej STWIORB (pkt 1.3.). Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwac¢ mechanicznie przy
zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt 3. Niewielkie powierzchnie robdt rozbidrkowych mozna
wykonywac recznie.

Materialy z rozbiorki stajg sie wkasnoscig Wykonawcy i nalezy je wywiez¢ z terenu budowy lub
ztozy¢ w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Roboty rozbidrkowe nawierzchni i podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby krawedz rozbieranej
warstwy na styku z istniejgcg nawierzchnig byta stopniowana i prostopadta do osi drogi, nie moze by¢
postrzepiona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbiorki
Sprawdzenie jakosci robot rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
o Dokumentacjg Projektowg w zakresie kompletnosci wykonywanych robdt,
e wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

1 m? (metr kwadratowy) rozbidrki nawierzchni bitumicznej jezdni

1 m? (metr kwadratowy) rozbidrki nawierzchni z ptyt betonowych,

1 m? (metr kwadratowy) rozbidrki nawierzchni z kostki betonowej,

1 m? (metr kwadratowy) rozbidrki nawierzchni betonowej zatoki,

1 m? (metr kwadratowy) rozbidrki podbudowy z kruszywa grubosci 20cm,
1 m (metr) rozbidrki kraweznika betonowego,

1 m (metr) rozbidrki obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena rozbidrki 1 m? nawierzchni asfaltowej obejmuje:

wytyczenie i prace pomiarowe,

rozbiorke konstrukcji nawierzchni,

transport nieprzydatnych materiatdbw na sktadowisko odpadéw wraz
i wyladunkiem,

koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisku odpaddw,
uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbidrkach.

Cena rozbidrki 1 m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

wytyczenie i prace pomiarowe,

rozbidrke konstrukcji nawierzchni,

transport nieprzydatnych materiatdw na sktadowisko odpadéw wraz
i wytadunkiem,

koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisku odpaddw,
uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbidrkach.

Cena rozbidrki 1 m? nawierzchni z ptyt betonowych obejmuje:

wytyczenie i prace pomiarowe,

rozbiorke konstrukcji nawierzchni,

transport nieprzydatnych materiatdbw na sktadowisko odpadéw wraz
i wyladunkiem

koszty sktadowania nieprzydatnych materiatdw na sktadowisku odpadow,
uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbidrkach.

Cena rozbidrki 1 m? nawierzchni betonowej zatoki obejmuje:

wytyczenie i prace pomiarowe,

rozbiorke konstrukcji nawierzchni,

transport nieprzydatnych materiatdbw na sktadowisko odpadéw wraz
i wyladunkiem

koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisku odpaddw,
uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbidrkach.

Cena rozbidrki 1 m? podbudowy z kruszywa gr. 20cm obejmuje:

wytyczenie i prace pomiarowe,

rozbiorke podbudowy z kruszywa,

transport nieprzydatnych materiatdw na sktadowisko odpadéw wraz
i wytadunkiem

koszty sktadowania nieprzydatnych materiatow na sktadowisku odpaddw,
uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbidrkach.

Cena rozbidrki 1 m kraweznikéw betonowych obejmuje:

wytyczenie i prace pomiarowe,

rozbidrke kraweznikdw betonowych,

transport nieprzydatnych materiatdbw na sktadowisko odpadéw wraz
i wyladunkiem,

z zatadunkiem

z zatadunkiem

z zatadunkiem

z zatadunkiem

z zatadunkiem

z zatadunkiem
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o koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisku odpaddw,
e uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.

Cena rozbidrki 1 m obrzezy betonowych obejmuje:
e wytyczenie i prace pomiarowe,
e rozbidrke kraweznikow betonowych,
e transport nieprzydatnych materiatdw na sktadowisko odpadéw wraz z zatadunkiem
i wyladunkiem,
o koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéow na sktadowisku odpadow,
¢ uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiorkach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01.00 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KAT.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB)
s wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach I-V  kategorii.

1.2, Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt ziemnych z wykonaniem
wykopdw. Grunt z wykopow jest przewidziany do czesciowego wykorzystania.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami i z okreSleniami
podanymi w DM.00.00.00."Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2, MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Przy mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:
e koparka
e samochody wywrotki.
e spycharka
e sprzet do robot recznych
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Przewiduje sie przewdz nadmiaru gruntu uzyskanego z wykopdw na wysypisko na odl. 5 km.
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane wykopy.

5.2. Zakres wykonywania robot

Przed rozpoczeciem rob6t w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu lub materiatu, ktéry
bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosci gruntu lub materiatu do
budowy nasypow oraz wyboru wiasciwej metody prowadzenia robot oraz sprzetu. Roboty nalezy
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prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposob, tak aby grunty i materialy przeznaczone do
wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty i materiaty
0o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie,
W sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagdania jest mozliwe
jedynie za zgodg Inzyniera. ktgczne odspajanie gruntdw lub materiatdw o zrdznicowanych
wiasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje nieprzydatnosci lub gdy wskutek
celowego wymieszania nastgpi poprawa wtasciwosci.

Robdt w wykopie nie nalezy rozpoczyna¢ zanim powierzchnia terenu, na ktorej bedzie
wznoszony nasyp, miejsce odktadu lub miejsce czasowego skladowania odspojonego gruntu lub
materiatu nie zostanie przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty przydatne do wykonania
nasypdw powinny by¢ bez zbednej zwtoki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego
sprzetu do ukfadania i zageszczania warstw nasypu lub odkladu. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢é przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.
WysokosS¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie robot muszg uwzglednia¢ stan gruntu lub materiatu
i jego rzeczywiste wtasciwosci w czasie prowadzenia robot.

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny
by¢ pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciggty, strome
skarpy muszg by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robdt. Wysokos¢
stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metrow. Skarpy
takie muszg byc¢ zabezpieczone od géry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

Wykonawca nie powinien dopuscic do odspojenia gruntu poza pasem wynikajgcym
z Dokumentacji Projektowej ani na gtebokos¢ wieksza niz okreslono w Dokumentacji Projektowej. Jezeli
zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete strefy z materialu o nie gorszych
wiasciwosciach niz materiat rodzimy. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia
gruntu na stateczno$¢ budowli ziemnej.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspaja¢ tylko do giebokosci 0,5m powyzej
projektowanych rzednych gdrnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie
Z zamarzniecia, nalezy pozostawic¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowac w nasyp.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreSlono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna
wstrzymac na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3m grubosci warstwy gruntu
powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robdt ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane
w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwtocznie do wykonania pierwszej
warstwy nawierzchni.

Wykonawca ma obowigzek zachowac szczegdlng ostroznoSC w czasie odspajania gruntdw
w sgsiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia. Wszelkie uszkodzenia
spowodowane w tych obiektach w wyniku prowadzenia robot ziemnych Wykonawca naprawi na wiasny
koszt.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne
(kable, rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwac
i powiadomic¢ o tym fakcie Inzyniera.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych
powierzchniach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wymagana jest nienaruszona struktura
gruntu podtoza, wykopy nalezy wykonac¢ lub ostatecznie uksztattowac ich powierzchnie sposobem
recznym. Urobek z wykopow wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu
w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz
zapewniajgcej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien
stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.
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5.3. Odwodnienie wykopow

Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania negatywnego
wptywu na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkow, rowow
i drendw.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wod z wykopu.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie
wymagar'l dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujg¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robot ziemnych i pogorszenia no$nosci
podtoza gruntowego nawierzchni Wykonawca na swoj koszt doprowadzi podtoze do nosnosci okreslonej
przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.

Szczegolnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robot wymagajg odcinki przejéciowe miedzy wykopami
i nasypami.

Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowéw odwadniajgcych u podstawy skarp wykopu to
nalezy je wykonac tak, aby nie stanowity zagrozenia statecznosci skarpy. Wypetnienie takich rowéw
powinno nastgpi¢ niezwtocznie, kiedy przestang by¢ potrzebne.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania rowow okreslono w D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 5.

5.4. Zageszczenie i nosnos¢ gruntu w wykopach i miejscach zerowych
Zageszczanie podioza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-02.03.01. ,Wykonanie nasypow”.
Wartoéci  wskaznika zageszczenia podioza gruntowego nawierzchni w  wykopie
i w miejscach zerowych robot ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okre$lono
w Tablicy 1 Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.
5.4.3. Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza)
w wykopach i miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci IS, podanych w Tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych
Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia IS
Kategoria ruchu
KR1-KR2,
zjazdy, chodniki, éciezki KR3-KR4 | KR5-KR7
rowerowe, ciagi pieszojezdne,

Strefa podtoza gruntowego ponizej spodu
konstrukgcji nawierzchni

do gtebokosci 0,2 m lub do gtebokosci
rownej grubosci warstwy ulepszonego
podtoza, o ile wystepuje

nizej, do gtebokosci 0,5 m 0,97 1,00 1,00

1,00 1,00 1,03

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byc¢ osiggniete, to nalezy
okreslic przyczyne i podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza nawierzchni, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg
okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.
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Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej warstwy.
W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia
osiggnietego wskaznika zageszczenia IS warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana wartos¢ wskaznika
zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang
usuniete i ponownie wykonane.

W przypadku braku mozliwosci oznaczenia wskaznika zageszczenia zgodnie z norma
BN-77/8931-12, dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia Io wedtug kryteriow okreslonych w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”
punkt 5.

No$no$¢ podioza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci
wtdérnego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205:1998.
Wymagana wartos¢ E2 musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Minimalna
wartos¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi
50MPa.

W Dokumentacji Projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza wartoS¢ E2 jezeli zostata ona przyjeta
w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okreslic nosnosc
gruntu rodzimego pod tg warstwg. Wymagana warto$¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okreslona przez
Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona wartos¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta
w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 jest mniejsza od wymaganej wowczas
Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera sposob uzyskania wymaganej nos$nosci,
a zwigzane z tym roboty bedg stanowity roboty dodatkowe o ile zbyt niska wartos¢ E2 gruntu rodzimego
nie jest konsekwencjg dziatan Wykonawcy.

Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,grupa nosnosci podtoza” w celu okreslenia
no$nosci gruntu rodzimego, to wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu
rodzimego nie mogg by¢ mniejsze niz podano w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego
w zaleznosci od grupy nos$nosci podtoza G

Lp. | Grupa nosnosci podtoza Wartos$¢ E2 [MPa] Warto$¢ Evd * [MPa]
1 Gl 80 40
2 G2 50 28
3 G3 35 20
4 G4 25 15

W przypadku konieczno$ci oceny nosnosci w obrebie matej powierzchni, na ktorej nie jest
mozliwe oznaczenie modutu odksztatcenia E2 zgodnie z normg PN-S-02205:1998, dopuszcza sie
mozliwos¢ zastepczego oznaczenia dynamicznego modut odksztatcenia podtoza Evd ptytg dynamiczng
wg ZTV E-StB bez kalibracji z ptytg VSS.

W przypadku oceny no$nosci powierzchni, na ktérej jest mozliwe oznaczenie modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z normg PN-S-02205:1998, dopuszcza sie mozliwos¢ zastepczego oznaczenia
dynamicznego modut odksztatcenia podtoza Evd piytg dynamiczng wg ZTV E-StB jednak po
przeprowadzeniu kalibracji oznaczen ptyta dynamiczng z oznaczeniami ptytg statyczng VSS.
Ptyte dynamiczng mozna stosowal wytgcznie po uwzglednieniu wiasciwych dla metody ograniczen
w zakresie stosowalnosci. Plyte dynamiczng mozna stosowal tylko dla gruntéw niespoistych,
0 uziarnieniu do 63 mm i w zakresie EvD=15+70MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” punkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci robdt i wykonanej budowli ziemnej
Z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W czasie kontroli robot
w wykopach szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a. sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b. zapewnienie statecznosci skarp,

c. odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d. doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e. zageszczenie i no$noSC gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych
w punkcie 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest metr szeScienny [m3] wykonanych robot.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymogami.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami roboty ziemne uznaje sie za
niezgodne z dokumentacjg projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.
Zakres badan sprawdzajgcych w czasie odbioru podano w pkt.5.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za m® na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena obejmuje:

e prace pomiarowe,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow.

wykonanie wykopu z transportem urobku,
profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z dokumentacjg projektowa,
zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w dokumentacji projektowej,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych
odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
4. PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

5. PN-EN-13285  Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

6. PN-EN-14227-10 Mieszanki  zwigzane  spoiwem  hydraulicznym.  Specyfikacja.
Czes¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

7. PN-EN-14227-11 Mieszanki  zwigzane  spoiwem  hydraulicznym.  Specyfikacja.
Czesc¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem.

8. PN-EN-14227-12 Mieszanki  zwigzane  spoiwem  hydraulicznym.  Specyfikacja.
Czes¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem.

9. PN-EN-14227-13 Mieszanki  zwigzane  spoiwem  hydraulicznym.  Specyfikacja.
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Czes¢ 13. Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

10. PN-EN-14227-14 Mieszanki  zwigzane  spoiwem  hydraulicznym.  Specyfikacja.
Czes¢ 14. Grunty stabilizowane popiotami lotnymi.

11. PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wilasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobdw stosowanych w robotach ziemnych,  fundamentowaniu i

konstrukcjach oporowych.

12. PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 1: Zasady ogdine.

13. PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntoweg

14. FprEN16907-1 Earthworks. Part 1. Principles and general rules.
Finalny draft z lutego 2018

15. FprEN16907-2 Earthworks. Part 2. Classification of materials.
Finalny draft z lutego 2018
16. FprEN16907-3 Earthworks. Part 3. Construction procedures.

Finalny draft z lutego 2018

17. FprEN16907-4 Earthworks. Part 4. Soil treatment with lime and/or hydraulic binders.
Finalny draft z lutego 2018

18. FprEN16907-5 Earthworks. Part 5. Quality control. Finalny draft z lutego 2018

10.2 Inne dokumenty
1. ZTV E-StB Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
Erdarbeiten im StraBenbau. Wydanie 1997.

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

3. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002

4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.02.01 PRZEBUDOWA I BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
s§ wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa i budowg kanalizagji
deszczowej.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania przebudowy kanalizacji deszczowej,
zgodnie z lokalizacjg okreslong w dokumentacji projektowej.

W zakres tych robot wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- ochrona przed korozja,

- kontrola jakosci,

- roboty rozbidrkowe zwigzane z likwidacjg studni kopanych,
- roboty demontazowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekdw.
1.4.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekéw opadowych.

1.4.3. Kanatl doprowadzajacy - kanat deszczowy doprowadzajacy $cieki opadowe do urzadzen
oczyszczajgcych jak osadniki szlamowe, zbiorniki retencyjne i separatory.

1.4.4. Kanal odprowadzajacy - kanat deszczowy odprowadzajagcy $cieki podczyszczone w
urzadzeniach oczyszczajacych do odbiornika.

1.4.5. Kanatl otwarty /koryto Zelbetowe o przekroju prostokatnym/ - kanat ktdrego gorna czesé
obwodu przekroju poprzecznego jest otwarta.

1.4.6. Kanat zamkniety - kanat, ktérego obwdd przekroju poprzecznego jest zamkniety.

1.4.7. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.8. Kolektor, kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatdw i

odprowadzenia ich do pompowni, oczyszczalni lub odbiornika.

1.4.9. Kanat nieprzetlazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
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1.4.10.Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.11.Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.12.Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do pofaczenia co
najmniej dwdch kanatéw doptywowych, w jeden kanat odptywowy.

1.4.13.Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.14.Studzienka monolityczna - studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukcji monolitycznej.

1.4.15.Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktdrej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory
roboczej i komin wtazowy sg wykonane z prefabrykatéw.

1.4.16.Studzienka wlazowa - studzienka ze zdejmowang pokrywa, zlokalizowana na przewodzie
kanalizacyjnym, umozliwiajgca dostep do wnetrza cztowiekowi.

1.4.17.Studzienka przelewowa - studzienka z komorg roboczg w ksztalcie kota w przekroju
poziomym.

1.4.18.Studzienka kotlowa - studzienka z komorg roboczg w ksztatcie kota w przekroju poziomym.

1.4.19.Komora robocza - zasadnicza cze$C studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych.

1.4.20.Komin wlazowy - szyb taczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do
wchodzenia i wychodzenia obstugi.

1.4.21.Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu
Sciekow.

1.4.22.Wysokos¢ komory roboczej - odleglos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty
pokrywowej, lub innego elementu przykrycia komory roboczej, a rzedng spocznika przy $cianie
komory.

1.4.23.Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

1.4.24.Wlaz kanatlowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
kanalizacyjnych, skfadajacy sie z korpusu i pokrywy z zabezpieczeniem zatrzaskowym.

1.4.25.Plyta pokrywowa (posrednia) - pityta przykrywajgca komore roboczg studzienki
kanalizacyjnej.

1.4.26.Wylot kanatu - obiekt na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.27.Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych sptywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.28.Wylot przykanalika - obiekt na koncu przykanalika odprowadzajgcego Scieki do rowu
przydroznego.
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1.4.29.Studzienka wlotowa-wpadowa - studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu
przydroznego przed wlotem do kanalizacji doprowadzajgcej Scieki do urzadzen oczyszczajgcych.

1.4.30.Studzienka chtonna — studzienka prefabrykowana, umozliwiajgca przenikanie oczyszczonych
woéd deszczowych do gruntu poprzez warstwe denng studni w postaci filtra piaskowo-
Zwirowego.

1.4.31.Ciecze lekkie - to ciecze, ktdrych ciezar wtasciwy jest mniejszy od ciezaru wiasciwego wody,
ktére s w wodzie nierozpuszczalne lub stabo rozpuszczalne jak: benzyny, oleje napedowe lub

grzewcze oraz inne oleje pochodzenia mineralnego, roslinnego i zwierzecego.

1.4.32.0sadnik - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do podczyszczenia Sciekdw
opadowych z zawiesin przed wylotem do odbiornika, stosowany dla matych zlewni.

1.4.33.Skrzynka wpustu deszczowego - zwienczenie wpustu, sktadajgce sie z korpusu i kratki,
osadzone na zestawie odptywowym w miejscu jego zabudowy.

1.4.34.Korpus - cze$¢ skrzynki wpustu lub wtazu kanatowego stanowigcego obudowe i podparcie
kratki lub pokrywy wtazu, montowana na miejscu zabudowy.

1.4.35.Kratka - ruchoma cze$¢ skrzynki, wpustu $ciekowego, umozliwiajgca odbidr waod
powierzchniowych.

1.4.36.Pokrywa wlazu kanatlowego - ruchoma cze$¢ wiazu kanatowego, stuzagca do zamykania
otwordw studzienek kanalizacyjnych.

1.4.37.0twory wentylacyjne - otwory w pokrywach wiazéw kanatowych, spetniajace funkcje
wentylacyjne.

1.4.38.Powierzchnia wsporcza - powierzchnia korpusu, na ktdrej wspierajg sie pokrywa, ramka
dystansowa lub kratka.

1.4.39.Ramka dystansowa - dodatkowy element skrzynki, umozliwiajacy regulacje potozenia kratki
w pionie wzgledem nawierzchni drogowej.

1.4.40.Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wod lub Sciekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.

1.4.41.1Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

1.4.42.Spajalnos¢ - przydatnos¢ metalu o danej wrazliwosci na spajanie do utworzenia w
1okreslonych warunkach spajania ztgcza metalicznie ciggtego o wymaganej uzytecznosci.

Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

1.4.43.Spawanie - metoda spajania, w ktorej tgczone brzegi oraz spoiwo ulegajg stopieniu.

1.4.44.Spoina - czeS¢ spawanego ztacza, skfadajgca sie wylgcznie z metalu stopionego podczas
spawania tj. ze stopionego materiatu rodzimego i spoiwa.

1.4.45.Materiat rodzimy - materiat z ktdrego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi
spajania.

1.4.46.Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.
1.4.47.Z13cze spawane - pofaczenie dwoch lub wiecej czesci wykonane za pomocg spawania.

1.4.48.Spawanie gazowe - spawanie, w ktorym zrodtem ciepta jest ptomien gazowy.
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1.4.49.Spawanie tukowe - spawanie, w ktorym Zrodtem ciepta jest tuk elektryczny.

1.4.50.Spawanie reczne - spawanie, w ktorym zaréwno posuw elektrody lub drutu spawalniczego
jak i przesuwanie zrddta ciepta wzdtuz ztgcza odbywaja sie recznie.

1.4.51.Spoina montazowa - spoina tgczaca czesci prefabrykowane w catos¢ konstrukcyjng wykonang
w warunkach spawania montazowego.

1.4.52.Spoina sczepna - krdotka spoina wykonana dla utrzymania czesSci tgczonych w potozeniu
odpowiednim do spawania.

1.4.53.Spoina ciagta - spoina utozona na catej dtugosci ztgcza.

1.4.54.Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej potaczenie materiatdw nastepuje wskutek docisku,
niezaleznie od zrddta, ilosci i koncentracji ciepta wystepujacego w czasie fgczenia.

1.4.55.Zgrzewalnos¢ - podatno$¢ materiatu do taczenia za pomocg zgrzewania przy okreslonych
warunkach technologicznych.

1.4.56.Z13cze zgrzewane - potgczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomocg zgrzewania.

1.4.57.Zgrzeina - miejsce ztgcza zgrzewanego, w ktorym nastgpito potgczenie (materiatow) o fizycznej
ciggtosci.

1.4.58.Klapa kanatlowa - zawodr odchylny zwrotny, otwierany pod wplywem parcia Sciekow,
przeznaczony do samoczynnego zamykania catego przekroju wylotu kanatu.

1.4.59.Krata — element montowany na prefabrykowanym wylocie kanatu deszczowego.

1.4.60.Zbiornik na substancje niebezpieczne - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej o
konstrukcji monolitycznej, usytuowany na terenie stanowisk dla pojazdéw przewozacych
substancje niebezpieczne.

1.4.61.Zastawka — instalacja stuzaca zamknieciu odptywu z kanatu, usytuowana w studni
prefabrykowanej zlokalizowanej na kanale deszczowym dla stanowiska pojazddw z materiatami
niebezpiecznymi

1.4.62.Tymczasowe skladowisko — miejsce sktadowania gruntow pozyskanych z wykopow do
pozniejszego wbudowania.

1.4.63.Separator — obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do podczyszczenia
$ciekow opadowych z substancji ropopochodnych przed wylotem do odbiornika.

1.4.64.0dwodnienie liniowe — kanat otwarty przykryty rusztem do odbioru wod opadowych z
powierzchni utwardzonych.

1.4.65.0sadnik - zbiornik szczelny Zzelbetowy, w ktdrym przebiega grawitacyjnie osiadanie
zanieczyszczen zawartych (w postaci zawiesin) w zanieczyszczonej wodzie (rowniez w Sciekach).

1.4.66.Regulator przeplywu - urzadzenie mechaniczne bezobstugowe stuzace do regulacji
przeptywu cieczy

1.4.67.Drenaz obsypki — rura drenarska perforowana wykonana z PVC z filtrem z wtdkna kokosowego
zabezpieczajgca kolektor przed wodg infiltracyjng uktadana w warstwie obsypki
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1.4.68.Separator zintegrowany z osadnikiem - zbiornik szczelny o korpusie wykonanym z betonu
lub zelbetu, stuzy do oddzielania z wdd Sciekowych piasku, btota i zawiesin oraz substangji
olejowych, zaréwno wolnych jak i czeSciowo zemulgowanych.

1.4.69.Sciek skarpowy - prefabrykowany element betonowy odprowadzajacy wody deszczowe z
przykanalika lub wylotu po skarpie do odbiornika

1.4.70. Sciek skarpowy - prefabrykowany element betonowy odprowadzajacy wody deszczowe
z przykanalika lub wylotu po skarpie do odbiornika

1.4.71, Studnie wpadowe - prefabrykowane studnie betonowe usytuowane na rowach
drogowych przejmujgce z nich wody opadowe i roztopowe do systemu kanalizacji
deszczowej

1.4.72.Studnia rozprezna - prefabrykowane studnie betonowe do ktdrych wtgczono wylot rurociggu
ttocznego, potgczona rurociggiem bezcisnieniowym z kanalizacjg grawitacyjng. Studnia ta
posiada deflektor z blachy stalowej nierdzewnej gr. 5 mm

1.4.73.Zbiornik retencyjny - powierzchniowe urzadzenie w postaci zbiornika otwartego,
przeznaczone do zatrzymania czesci sptywu z drég w celu odprowadzenia go do systemu
odwodnienia o mniejszej przepustowosci.

1.4.74.Sptywy deszczowe z drég - zanieczyszczone wody, pochodzace z opadéw atmosferycznych,
sptywajace z drogi i obiektdw zwigzanych z drogami, w ktdrych stezenie co najmniej jednego
rodzaju zanieczyszczenia przekracza warto$¢ dopuszczalng.

1.4.75.Rowy brudne — rowy drogowe otwarte, zlokalizowane po obu stronach drogi trasy drogi,
prowadzgce nieczyszczone wody opadowe i roztopowe

1.4.76.Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z odpowiednimi normami i
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. 0golne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
STWIORB.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatow przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB, przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatlu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o swoim wyborze
jak najszybciej, jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inzyniera celem
sprawdzenia zgodnosci z wymogami projektowymi.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrddta, Wykonawca powinien przedstawic¢
do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta.
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Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ zmieniony bez zgody Projektanta
i Zamawiajgcego. Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang
prace.

Surowiec uzyty do produkgcji rur, ksztattek i studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantowac trwatos¢
wiekszg od 50 lat.

Wykonane sieci musza zapewni¢ utrzymanie zalozonych parametrow wskazanych
w dokumentacji projektowej oraz celu jakiemu maja stuzy¢.

2.2. Rury kanalizacyjne

2.2.1. Rury polipropylenowe PP o sztywnosci obwodowej minimum SN 10 kN/m2dla
érednic DN200
taczone metoda kielichowg z profilowang uszczelka.
Rury i ksztattki musza posiadac petng odporno$¢ na promienie UV
Ponadto rury muszg posiadac:
e Aprobate Techniczng ITB — rury, ksztattki
Ksztattki muszg pochodzi¢ od tego samego proucenta i muszg miec takie same parametry techniczne
jak rury przewodowe.

2.2.2. Rury zelbetowe z betonu C40/50 w klasie wytrzymatosci A wg DIN EN 1916.
Srednice rur zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Pod rurami nalezy wykona¢ podbudowy zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.2.3. Rury i ksztattki kamionkowe tgczone kielichowo z uszczelkg SBR-EPDM wg PN-EN 295.
- Dn200 o wytrz. 48kN/m
- Dn300 o wytrz. 48kN/m
Rury kamionkowe kielichowe glazurowane produkowane zgodnie z normg PN EN 295-1:2013-06E
oraz ze wzgledu na warunki wystepujgce w miejscu montazu posiadajgce nastepujgce parametry
pozanormowe, dopuszczajgce do stosowania w inzynierii komunikacyjnej:
¢ Wodoszczelnos$¢ potgczen - woda 2,4 bar w czasie 15 min - ATV -DVWK-A 142, Pkt 3.1.
o Wytrzymato$¢ na zmeczenie pod obcigzeniem zmiennym 0,1-0,4xFN kN (maks. czestotliwos¢ 12
Hz), ilo$¢ cykli (2x1076),
¢ Wodoszczelno$¢ rur W75 - czas badania 75 min przy cisnieniu 0,5 bar, ubytek wody < 0,04 I/m2
potwierdzone Aprobatg Techniczng dopuszczajgcg do stosowania w inzynierii komunikacyjnej,
wydang zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania na przyktad
IBDIM Nasigkliwos¢ kamionki musi by¢ zgodna z normg PN EN 295-1:2013-06E potwierdzona
protokotami z badan.
Przed zamontowaniem rur kanalizacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do potwierdzenia
dobranych wytrzymatosci poprzez ponowne wykonanie obliczen statycznych z uwzglednieniem
rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych wystepujgcych w miejscu posadowienia rur. Obliczenia
nalezy wykona¢ wg normy ATV A127 przez wybranego dostawce i przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.
Do wykonania zewnetrznych kaskad nalezy zastosowac, trajniki, prostki i kolana o wymaganiach jak
dla rur przewodowych.

2.2.4. Ksztattki wykonane z tworzywa sztucznego jak rury przewodowe
Tréjnik.kolano, prostka o wymaganiach jak dla rur przewodowych

2.3. Studzienki kanalizacyjne, z prefabrykowanych elementow betonowych i
zelbetowych lgczonych na uszczelki samosmarujace i ich elementy

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom normy

PN-B-10729:1999, PN-EN 1610:2002, PN-EN 1917.
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Elementy studzienek kanalizacyjnych z betonu min C35/45, (W8), nw < 5%, F-150 z fabrycznie
wbudowanymi przejéciami szczelnymi dla danego rodzaju rur, uszczelkami elastomerowymi pomiedzy
poszczegdlnymi elementami studni, z kinetg betonowg, z wiazem zeliwnym typu ciezkiego lub ptytg
przykrywowg. Studnie muszg posiadac fabrycznie wyrobione kinety.

Zaleca sie aby studnie montowane na kanatach zelbetowych pochodzity od tego samego producenta co
rury.

Pod studnie nalezy wykona¢ podbudowy z kruszywa i betonu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.3.1. Beton hydrotechniczny.
Sktadniki do produkcji betonu i sposéb jego produkcji do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz
wylotow powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003/A1:2005.

2.3.2. Beton zwykly
Beton zwykty powinien odpowiada¢ PN-EN 206-1:2003/A1:2005.

2.3.3. Zaprawy budowlane zwykle
Zaprawy budowlane do potgczenia elementow prefabrykowanych.

2.3.4. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

2.3.5. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-EN 13139:2003.

2.3.6. Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy
PN-EN 12620/AC:2004.

2.3.7. Cement portlandzki
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19707:2003.

2.3.8. Cement hutniczy
Cement hutniczy powinien odpowiadac¢ PN-B-197-1:2002/A1:2005.

2.3.9. Kregi betonowe
Spetniajgce wymagania normy PN-EN1917 lub monolityczne wg PN-B-12037.

2.3.10.Elementy denne
Monolityczne, spetniajgce wymagania normy PN-EN1917 z fabrycznie wbudowanymi przejsciami
szczelnymi, uszczelkami elastomerowymi pomiedzy poszczegdlnymi elementami studni.

2.3.11.Plyty pokrywowe zelbetowe okragte
Spetniajgce wymagania normy PN-EN1917.

2.3.12.Plyty posrednie zelbetowe
Spetniajgce wymagania normy PN-EN1917.

2.3.13.Zwezki betonowe
Spetniajgce wymagania normy PN-EN1917.

2.3.14.Pierscienie dystansowe
Spetniajgce wymagania normy PN-EN1917.

2.3.15.Plyta przykrywowa peina
Spetniajgce wymagania normy PN-EN1917.
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2.3.16.Elementy betonowe studzienki sciekowej ¢ 500 mm

Z betonu min. C35/45, nw < 5%, F-150, W8 wraz z pierscieniem odcigzajgcym z betonu C40/50 i
osadnikiem o gtebokosci min. 1,0 m.

Wopust uliczny ptaski z zeliwa klasy D400 lub kraweznikowy spetniajgcy wymagania normy PN-EN124
Spetniajgce wymagania normy PN-EN1917.

2.3.17.Wiazy kanatowe
Powinny odpowiada¢ PN-EN 124:2000;
- typ ciezki D-400 na rygle

2.3.18.Stopnie zeliwne
Stopnie zeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-EN 13101 lub drabinki ztazowe .

2.4. Geowldknina polipropylenowa o gramaturze 300 g/m2

2.5. Regulatory przeptywu

Regulator przeptywu nalezy wykonac ze stali nierdzewnej 1.4301 bez zadnych ruchomych czesci oraz
fizycznej blokady przekroju. Regulator winien dziata¢ bez koniecznosci doprowadzenia energii
elektrycznej.

Budowa urzadzenia musi umozliwia¢ swobodny przeptyw niewielkich zanieczyszczen statych, co ma
zapobiegac zatykaniu regulatora i blokadzie regulowanego strumienia.

Regulatory nalezy montowac¢ we wskazanych studniach poprzez ich bezposrednie mocowaniedo $ciany
przy uzyciu kotew montazowych. Potgczenia ptyty montazowej ze Sciang zbiornika nalezy uszczelni¢
przy uzyciu masy uszczelniajacej (np. poliuretan). W trakcie montazu regulatora nalezy zachowac
poziomy zgodnie z projektem. Urzadzenie nalezy obetonowac¢ oraz uformowac kanat doptywowy.
Ostateczny sposéb montazu nalezy ustali¢ z wybranym dostawcg urzadzen.

2.6. Wpusty deszczowe
Wopust deszczowy uliczny zeliwny klasa D 400 wg PN-EN 124:2000.

2.7. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-EN 13139:2003/AC 2004.

2.8. Zwir lub pospétka na podsypke filtracyjna
Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospotki lub thucznia wg PN-EN 13139:2003/AC 2004.

2.9. Materialy izolacyjne i uszczelniajgce

2.9.1. Kit olejowy i polistyrenowy
Kity budowlane trwale plastyczne stuzgce do uszczelniania przejs¢ rur przez Sciany studzienek wg PN-
B-30150:1997.

2.9.2. Papa izolacyjna
Powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615.

2.9.3. Lepik asfaltowy
Wg PN-B-24620:1998/ Az1:2004.

2.9.4. Masa asfaltowa do izolacji i konserwacji Ri B

Masa asfaltowa do izolacji i konserwacji "R"” - kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do
gruntowania i wykonania powtok w gruntach suchych.

Masa asfaltowa do izolacji i konserwacji ,,B” - kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpieczen
przeciwwilgociowych
i wodochronnych na podtozu z izoplastu R.
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2.9.5. Przejscie szczelne
Przejscia szczelne przez Scianki studni dla rur zgodnie z dokumentacjg projektowg

2.9.6. Uszczelki samosmarowujace
Do faczenia kregdw, piyt.

2.10. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcyjnych wg zasad STWIORB D.11.00.02 nalezy zastosowac
stal zbrojeniowa:

- klasy A-M (18G2-b) przy wykonaniu wylotow, ptyt pod separatory, studni przelewowych i dla
wykonania zabezpieczenia kanatow.

2.11. Stal konstrukcyjna

W wykopach powyzej 3,0m zatozono zabezpieczenie sciankg szczelng wbijang. Na Scianke szczelng nalezy
uzy¢ profili PU-12 ze stali S270P. Scianki szczelne obudowy wykopu nalezy rozeprze¢ na poziomie -1,0m
ppt i -3,0m ppt podtuznicami i rozporami z ksztattownika HEB160. Podtuznice i rozpory wykonac z
ksztattownika HEB160, rozpory zabudowywa¢ w odlegtosciach maksymalnych 2.5m, podtuznice
zabudowywac jako belki ciggte, wieloprzestowe. Poziomy zabudowy podtuznie i rozpdr oraz sposéb ich
ksztattowania wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Nowe grodzice stalowe musza spetniac
wymagania PN-EN 12063:2001. Powtdrnie uzywane grodzice muszg spetnia¢ zatozenia projektowe
przynajmniej w odniesieniu do rodzaju i jakosci grodzie oraz gatunku stali. Wymagania dotyczace
elementéw grodzie:

¢ na powierzchni grodzie dopuszcza sie rysy, zawalcowania, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatos¢,
jezeli ich gteboko$¢ nie przekracza 2 mm,

o konce grodzie po cieciu pitg powinny umozliwia¢ wzajemne tgczenie grodzie przez ich wsuwanie
w zamki,

o ksztatt i wymiary zamkow grodzie powinny by¢ takie, aby przy taczeniu ich przez wsuwanie w
zamki, powierzchnie stykdw wzajemnie na siebie zachodzity,

e grodzice powinny by¢ proste; odchytka od prostosci w obydwu ptaszczyznach nie powinna
przekracza¢ 3 mm na 1 m dtugosci oraz 20 mm na catej dtugosci do 20 m i 30mm dla catej
dtugosci powyzej 20 m,

o skrecenie grodzie wokot osi wzdtuznej, uniemozliwiajgce ich wzajemne tgczenie przez wsuwanie
w zamki, jest niedopuszczalne,

e grodzice powinny by¢ wykonane ze stali S270P,

e wlasnosci mechaniczne oraz podatnos$¢ na zginanie grodzie powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w normach dla danego gatunku stali; przy technologicznej probie zginania na zimno
0 180°(prdbka nie powinna wykazywa ¢ na zewnetrznej powierzchni zgiecia peknie¢ i naderwan,

e wyroby powinny mie¢ wybite znaki cechowania oraz oznaczenia cechowania kolorowego w
postaci kolorowych przewieszek ze znakami.

Na zadanie zamawiajgcego wytwdrca jest zobowigzany wystawic dla kazdej partii deklaracje zgodnosci,
w ktorej nalezy podac:
e nazwe lub znak zamawiajgcego;
numer i date zamowienia;
numer lub znak wytworcy;
oznaczenie wyrobu wg PN-EN 10248-2:1999;
numer wytopu lub umowny znak;
mase partii lub liczbe grodzie z partii;
wyniki przeprowadzonych badan jw.;
stwierdzenie zgodnos$ci wyrobu z wymaganiami normy;
znak kontroli jakosci.
Wszystkie elementy rozparé nalezy wykonac z ksztattownika HEB160. Wyroby powinny:
mie¢ hutnicze deklaracje zgodnosci i zaswiadczenia odbioru,
mie¢ wybite znaki cechowania oraz oznaczenia cechowania kolorowego w postaci kolorowych
przewieszek ze znakami,
¢ spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych.
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Sprzet zastosowany do przemieszczania i pograzania brusdw stalowej Scianki szczelnej powinien zostac
dobrany przez Wykonawce i podlega akceptacji Inzyniera. Analiza teoretyczna warunkdw wbijania moze
by¢ pomocna przy wyborze urzadzenia.
Do zagtebiania bruséw mozna wykorzystac réznego rodzaju urzadzenia stosowane do robot palowych.
Najbardziej rozpowszechnionymi i zalecanymi rodzajami sa:

o wibratory wysokiej i niskiej czestotliwosci;

e wibratory wysokiej czestotliwosci ze zmiennym mimosrodem wirujgcej masy;

o wibratory wysokiej czestotliwosci ze zmieniajgcym sie w sposéb ciggty mimosrodem oraz wolne

od wzbudzen rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania;
e systemy wciskajgce.

Materiaty spawalnicze

Zaleca sie zastosowanie elektrody ER 146 E432 R11. Moze by¢ zastosowana inna, dostosowana

do spawania we wszystkich pozycjach, konstrukgcji narazonych na obcigzenia statyczne.

Elektrody powinny odpowiada¢é wymaganiom wg PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433. Materiaty
spawalnicze powinny by¢ zaopatrzone w deklaracje zgodnosci wytwdrni. Wszystkie inne materiaty i
wyroby powinny spetniac zatozenia Dokumentacji Projektowej.

Obudowa samopograzalna:

Obudowa powinna by¢ wykonana z elementéw metalowych, nie powinna wykazywac nierdwnosci
powierzchni blatéw i brakéw elementow konstrukcyjnych.

Obudowe nalezy stosowac zgodnie z warunkami technicznymi podanymi przez producenta, jako produkt
przemystowy powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci wydang przez producenta poparty w razie
potrzeby wynikami wykonanymi przez niego badan. Wyniki badan Wykonawca dostarczy do akceptacji
Inzynierowi.

2.12. Zabezpieczenie rurociggoéw grawitacyjnych i ciSnieniowych przed przemarzaniem
Rurociagi posadowione powyzej poziomu przemarzania zabezpieczono poprzez zastosowanie mat/otulin
z pianki PUR — PIR o0 gestosci 31-33 kg/m3 i grubosci 50 mm. Lokalizacje miejsc koniecznych do
ocieplenia wzgledem dokumentacji projektowej.

2.13. Grodzice stalowe
Nalezy stosowac grodzice stalowe GU 16-400.

2.14. Polaczenia siodlowe
Pofaczenia siodtowe o parametrach zgodnych z zapisami w dokumentacji projektowej.

2.15. Regulacja wysokosciowa wlazow studni

Dla wyréwnania wysokosci studni wzgledem zaprojektowanej docelowej rzednej pokrywy wilazu i
niwelety chodnika nalezy zastosowac pierscienie i kliny wyréwnawcze z tworzywa sztucznego lub
betonowe. W przypadku stwierdzenia, etapie realizacji inwestycji, ztego stanu technicznego studni
rewizyjnych na kanale deszczowym nalezy podda¢ wymianie uszkodzone elementy (kregi, pierscienie,
wilazy).

2.16. Skiadowanie materialow na placu budowy

Powinno odbywac sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.
Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszag warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach
drewnianych, zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktadow pierwszy i ostatni element warstwy
przed przesunieciem z utozeniem réwnolegle. Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu
producenta.

Rury mozna skladowal na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielo-
warstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Kregi mozna sktadowac poziomo na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m. Przy
pionowym sktadowaniu nalezy stosowac¢ podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.
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Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgce Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skfadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

Pokrywy Zelbetowe nalezy sktadowac poziomo.

Skrzynki lub ramki wpustdw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie
zamknietym. Cement nalezy sktadowac w silosach lub w workach. Na budowie powinny znajdowac sie
silosy w ilosci zapewniajagcej ciggtos¢ robot

Dla sktadowania cementu w workach Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujgce
odizolowanie cementu od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.
Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowac¢ w pryzmach.

Zaleca sie sposob sktadowania materiatéw umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych jego asortymentow.
Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami, frakcjami kruszyw.

Drewno nalezy uktadac na podktadkach izolujgcych od bezposredniego kontaktu z ziemig i woda.
Warstwy tarcicy oddziela sie przektadkami.

Sktadowanie stali powinno odbywac sie w magazynie zamknietym, oddzielajgcym materiat

od szkodliwych oddziatywan atmosferycznych, pod wiatg lub czasowo na otwartej przestrzeni przez
ewentualne przykrycie folig.

Przy kazdym sktadowisku, zasiekach, koztach powinny by¢ tabliczki z podang charakterystyka stali
(gatunek, $rednica, dtugosc) oraz liczbg pretow.

Ksztattki z polipropylenu, pierscienie uszczelniajgce, nalezy skladowaé pod zadaszeniem, w
opakowaniach fabrycznych.

Elementy prefabrykowane zbiornika zamknietego oraz przepustu na rowie sktadowa¢ zgodnie z
wytycznymi producenta

2.16.1.Rury
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.
Rury nalezy przechowywac w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu

2.16.2.Ksztattki
Ksztattki oraz uszczelki nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknietym oraz suchym.

2.17. Odbidr materiatéw na budowie

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zatwierdzenie materiatdbw mozna dokonac alternatywnie na
podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiadac
producent.

Odbioru zatwierdzonego materiatéw przed wbudowaniem mozna dokona¢ na podstawie deklaragji
zgodnosci albo z normg, albo z aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajagcym zgodno$¢ z
uprzednio zatwierdzonym materiatem.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do robot ziemnych i przygotowawczych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet gwarantujgcy wiasciwg
jakosc¢ robot:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowg do ciecia drzew,

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3,

- spycharki,
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- réwniarki
- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne),
- samochody samowytadowcze.

3.3. Sprzet do rob6t montazowych

- Sprzet do robdt montazowych obejmuije:

- weciggarke reczng,

- wciggarke mechaniczna,

- samochdd skrzyniowy z dtuzyca,

- samochdd samowytadowczy,

- betoniarki,

- Zurawie,

- spawarki,

- urzadzenie do przewiertu,

- urzadzenie do przepychu,

- palownica.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robot. Sposdb wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje Inzynier

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkow transportu, ktdre pozwolg unikngé

uszkodzen i odksztatcer przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj

oraz liczba Srodkow transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi

w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie

przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowyfadowczy,

- samochdd dostawczy.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone roéwnomiernie oraz zabezpieczone przed

przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;j.

Pierwszg warstwe rur nalezy uktadac na podktadach drewnianych, z zatozeniem klindw pod skrajne rury.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gorna warstwa nie moze przewyzszac Scian $rodka transportu

wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem

wysciotkowym w miejscach stykania sie wyrobdw.

Kregi nalezy transportowaC w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla

usztywnienia przewozonych elementéw nalezy stosowac przekfadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i

innych materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum trzech

lin zawiesia, rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wiazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wiazy typu D moga

by¢ przewozone luzem.

Wpusty zeliwne mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujgcych: segregacji

sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

Przy przewozeniu rur z tworzyw sztucznych, srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez

gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.

Przy transporcie rur z PP nalezy zachowa¢ nastepujgce wymagania:

- przewodz rur moze odbywac sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza od
-5° do +30°C,

- ufozenie rur na podkiadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przekfadek dla
ochrony przed zarysowaniem,

56

»Przebudowa drogi dojazdowej oraz budowa miejsc postojowych na terenie os. Piastow w rejonie bl. 24, 26, 28”.



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ z uwagi na zwiekszong
krucho$c¢ tworzywa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.2. Opracowania projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wiasnym zakresie i na koszt wiasny do sporzadzenia, wszelkich
niezbednych opracowan projektowych zabezpieczenia wykopow. Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy
rowniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych projektow.

Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzadzone zgodnie z zasadami obowigzujgcych polskich norm.
Projekty podlegajg akceptacji Inzyniera.

5.2.1. Wymagania szczeg6towe dla opracowan projektowych

Przy opracowywaniu projektow nalezy uwzglednic dyspozycje co do sposobu prowadzenia robot zawarte

w Dokumentacji Projektowej.

Projekty konstrukcyjne zabezpieczen winny zawiera¢ co najmniej:

- projekty Scianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczajacych rozkopy przyprowadzeniu robot
ziemnych dla potrzeb budowy kanalizacji i urzadzen oczyszczajgcych w sposob nie stwarzajgcy
zagrozen dla istniejgcych obiektow i urzadzen,

- projekty tymczasowych odwodnien wykopow fundamentowych i rozkopow.

5.2.2. Warunki techniczne wykonania opracowan projektowych

Wszystkie projekty muszg zawiera¢ warunki techniczne wykonania, ktére obejmowac beda:

- badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektow konstrukcyjnych,

- dobdr odpowiednich materiatéw dla przewidzianych robdot wraz z podaniem dla nich wymaganych
parametrow jakosciowych, warunkow ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakosci oraz zasad
ich odbioru,

- dobdr sprzetu,

- normy i przepisy dotyczgce materiatdw i sposobu prowadzenia robdt.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera stanowi¢ bedg podstawe wykonania robdt,

kontroli ich jakosci oraz odbiordow.

5.3. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg kanalizacji
deszczowej. W granicach terenu budowy kanatu znajduje sie staty punkt niwelacyjny o rzednej podanej
w dokumentacji tzw. repery robocze.

Projekt odwodnienia wykopéw na czas budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.

5.4. Roboty przygotowawcze

1) Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego, koryt stanowig Dokumentacja Projektowa i
Dokumentacja Prawna.

2) Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do projektowanej drogi, lub drég bocznych z
zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocg wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem.
Po wbiciu kotkdw osiowych nalezy wbic¢ kotki - Swiadki jednostronne lub dwustronne w celu
umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robdt ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w
terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

3) Usuniecie drzew i krzewow w pasie budowy kanatu.

4) Usuniecie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robdt.

5) Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe
z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

6) W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

57

»Przebudowa drogi dojazdowej oraz budowa miejsc postojowych na terenie os. Piastow w rejonie bl. 24, 26, 28”.



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

7) Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest do wykonania
przekopdw kontrolnych w miejscach wigczen i skrzyzowan z pozostatym uzbrojeniem terenu w celu
potwierdzenia przyjetych rzednych.

5.5. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o Scianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub

mechanicznie wg PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w

goére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wéd z

wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopow nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu

oznacza sie przez odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci

wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie

krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego

krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejécie to powinno by¢ stale oczyszczane z

wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 3,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-

10736:1999 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,

- przy rbwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wdd opadowych od krawedzi wykopu
z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopdw o $cianach pionowych i gtebokosci wiekszej od 1,0 m nalezy

prowadzi¢ wykopy umocnione. O sposobie umocnienia wykopéw decyduje Wykonawca. Dopuszcza sie

umocnienie wypraskami lub $cianka szczelng z grodzic stalowych.

W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie $cian skfada sie z trzech elementow:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do $cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakow jako poprzeczne rozpory.

Umocnienie zabijang $ciankg szczelng z grodzic stalowych GU16-400 nalezy wykonac dla wykopow o

gtebokosci powyzej 4,0m i w miejscach wystepowania zwierciadta wody gruntowej powyzej uktadanej

kanalizacji. Zabezpieczenie nalezy wykona¢ wg opracowanej uprzednio dokumentacji projektowej,

wymienionej w punkcie 6.2.

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie

suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej

struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac bezposrednio przed

utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce

odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy montowac

nad wykopem na wysokosci ca’1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. tawy powinny

mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegngce

rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby

podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacije.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej

niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej co 20 m.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg fopat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.

Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.

Wykopy o gteboko$ci ponad 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 nalezy prowadzic

stopniami - pietrami. Dla kazdego pietra nalezy wykona¢ wjazd dla srodkéw transportowych. Goérnag

cze$¢ wykopu o gtebokosci ca’2,0 nalezy wykona¢ mechanicznie ze skarpami. Dolng cze$¢ nalezy

wykonac¢ o $cianach pionowych z umocnieniem wypraskami zaktadanymi poziomo. Sposob prowadzenia

wykopdw 80% mechanicznie i 20% recznie.
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Na odcinku wystgpienia wod gruntowych, gorng cze$¢ wykopu ze skarpami nalezy wykonac w gruncie
suchym, natomiast cze$¢ nawodniong o $cianach pionowych.

Technologia budowy kanalizacji zaktada prowadzenie robdt od odbiornika (istniejgcego cieku), co
umozliwia odprowadzenie wdd gruntowych z wykopu grawitacyjnie, drenazem utozonym w podsypce
filtracyjnej.

Ze wzgledu na przykrycie kanatéw oraz innych elementéw odwodnienia nalezy w mejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej wykonac makroniwelacje terenu do rzednych wskazanych w projekcie
wykonawczym.

W przypadku gruntéw o stabej no$nosci, torféw, innych (gorszych) warunkédw gruntowych niz wskazane
w dokumentacji projektrowej, gruntdw plastycznych, silnie nawodnionych nalezy studnie, kanalizacyjne
wykona¢ na ptycie betonowej grubosci 30 cm. (beton C12/15) o wielkosci wiekszej o min. 25 cm z
kazdej strony od krawedzi danego urzadzenia, a ptyte wykonaé na podbudowie z ttucznia o grubosci 30
cm..

5.6. Podsypka

Dla kanatéw budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podtozu z gruntéw spoistych, pod
rury nalezy wykonac podsypke z piasku o grubosci wskazanej w dokumentacji projektopwej z podbiciem
pachwin. Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami recznymi do uzyskania wskaznika zageszczenia 98%
Proctora.

5.7. Odwodnienie dna wykopu

Ze wzgledu na warunki posadowienia, rurociggi nalezy uktada¢ w wykopie odwodnionym. Wykop nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wdd z terenu przylegtego.

Odwodnienie wykopdw wraz z ewentualng dokumentacjg projektowg Wykonawca ujmie w cenie robdt
kontraktowych.

W przypadku wystgpienia wdéd gruntowych w wykopie Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje
dokumentacje techniczng odwodnienia wykopdw, taka aby zasieg oddziatywania leja depresyjnego nie
wykraczat poza teren inwestycji (zakres inwestycji), ktorg uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Dla kanalizacji deszczowej budowanej w gruncie nawodnionym nalezy wykona¢ podsypke filtracyjng z
grysu lub zwiru grubosci 10-15 cm z utozeniem drenazu z rur jednosciennych polipropylenowych DN
50 oraz studzienek zbiorczych w dnie wykopu wykonanych z rur betonowych DN 500, w odlegtosci co
50 m. Wode ze studzienek zbiorczych nalezy odpompowac i odprowadzi¢ poza zakres robot.

W przypadku wystgpienia lokalnych sgczern wod gruntowych wode z wykopu nalezy odpompowa¢ do
istniejgcych rowdw przydroznych lub zagtebierh melioracyjnych w terenie nie naruszajac interesow osob
trzecich tj. Wtascicieli przylegtych parcel prywatnych.

W przypadku wysokiego poziomu wdd gruntowych i ciggtego zalewania wykopdw zaleca sie wptukac
igtofiltry, a przejeta wode odpompowywac do istniejgcych rowdw otwartych.

Szczegotowe sposoby odprowadzania wod z wykopow oraz odcinki sieci, na ktorych moga wystepowac
zalewania zostang opracowane przez Wykonawce w zaleznosci od warunkéw oraz technologii
prowadzenia robdt. Odwodnienie wykopdw lezy po stronie Wykonawcy, ktéry wykona je wtasnym
kosztem i staraniem, biorgc pod uwage wszystkie aspekty projektowe, techniczne, srodowiskowe i
finansowe.

Projekt odwodnienia wykopdw na czas budowy Wykonawca wykona we wiasnym zakresie. Zakres leja
depresyjnego nie moze wykracza¢ poza zasieg granicy inwestyciji.

Wykopy liniowe w zaleznosci od lokalnych warunkéw gruntowo — wodnych mogg by¢ odwadniane
bezposrednio z wykopu, poprzez odprowadzenie wody po jego dnie do nizszych miegjsc, w ktérych nalezy
wykonac studzienki zbiorcze i wypompowa¢ wode na zewnatrz za pomocag przenosnych pomp
spalinowych.

W przypadku wysokiego poziomu wdd gruntowych sposdb odwodnienia wykonawca opracuije i zrealizuje
indywidualny projekt odwodnienia wykopdw, ktdry uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Odbiornikiem odpompowywanych wéd moze byc¢ istniejgca kanalizacja deszczowa lub rowy, pod
warunkiem uzgodnienia warunkow odprowadzenia z wtasciwymi stuzbami wiasciciela. Niewielkie ilosci
wadd mozna rowniez odpompowac na tereny zielone.

W Celu zminimalizowania ilosci wéd gruntowych przewiduje sie prowadzenie prac krotkimi odcinkami
pomiedzy studzienkami, o $redniej dtugosci 50 m. Wzdtuz Scianki szczelnej od strony odbiornika wod
nalezy wykonac rowek o gt. ok. 0,4 m
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Projekt odwodnienia wykopow na czas budowy, ewentualne uzgodnienia oraz samo odwodnienie
Wykonawca wykona we witasnym zakresie.

5.8. Roboty montazowe

Technologia budowy kanatu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystgpi¢ do uktadania rur.
Przy ukfadaniu kanatu nalezy zachowa¢ prostoliniowo$¢ osi zarébwno w ptaszczyznie poziomej, jak i
pionowej.

W tym celu nalezy zamontowac nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30,0 m na prostej lub
w punktach zatamania, stuzace do odtworzenia osi kanatu w wykopie.

tawy celownicze sg ustawiane na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy codziennie
sprawdzac niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur.

W trakcie realizacji robét Wykonawca winien zapewni¢ przerzut Sciekow deszczowych podczas
wystepowania opaddw. Przerzut nalezy realizowa¢ do kanalizacji opadowej zlokalizowanej ponizej
prowadzonych robdt. Dobor metody przezrzutu oraz pomp lezy po stronie wykonawcy. Sposdb przerzutu
nalezy uzgodnic¢ z Inspektorem Nadzoru. Rozliczenie ilosci godzin pompowania nalezy wykona¢ zgodnie
z prowadzonym dziennikiem.

5.8.1. Glebokos¢ utozenia kanatu

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i Srodkéw zabezpieczajgcych podtoze, gtebokos¢ utozenia przewodu
powinna by¢ taka, aby jego przykrycie h od wierzchu przewodu do projektowanego terenu byto wieksze
niz gtebokos$¢ przemarzania gruntéw h; 0 0,20 m zgodnie z PN-EN 1610:2002.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zmniejszenie przykrycia h jednak nie wiecej niz 0,1m.
Dla budowanej kanalizacji h: = 1,20 m, a hmin = 1,00 m i zgodnie z Dokumentacjg projektowa. Rurociag
posadowiony powyzej hmin nalezy ociepli¢ piankg PUR-PIR.

5.8.2. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych lub mechanicznie
wielokrgzkiem powieszonym na trdjnogu lub dzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca sie réwniez stosowanie specjalnych hakéw z dtugim ramieniem.

Wymiary i wytrzymatos¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i ciezaru rur opuszczanych.

5.8.3. Ukladanie rur

Rury nalezy uktadac od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.
Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Wiasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a w stosunku
do linii dna projektowanego tzw. Krzyzem celowniczym lub fatg mierniczg i niwelatorem.

Najnizszy punkt dna ukfadanej rury powinien znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego
kanatu.

Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej
dtugosci.

Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin podsypka z granulatu.
Przy nieréwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podniesc i wyregulowac podtoze przez podsypke
z piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie potozenia rury przez podtozenie
kawatka drewna, cegty lub kamienia.

5.8.4. Lacznie rur
Nalezy zastosowacC rury fgczone kielichowo lub poprzez tgczniki zgodnie z wytycznymi wybranego
producenta rur.

5.8.5. Uszczelnienie rur

5.8.5.1. Rury
Potgczenie rur za pomocg tgcznikdéw wg katalogu producenta zastosowanych rur.
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5.8.6. Zabezpieczenie kanatu przy przerwie w ukiadaniu

Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego
kanalu przed zamuleniem woda gruntowg Ilub opadowg przez zatkanie wilotu
do ostatniej rury np. drewnianym progiem.

5.8.6.1. Ocieplenie kanatu
Na odcinkach, gdzie przykrycie jest mniejsze od 1,0 m nalezy ociepli¢ rury piankg PUR - PIR gr. 10 cm

5.8.7. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i polagczeniowe

5.8.7.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja studzienek powinna wynikaC z potrzeb i ograniczen zwigzanych z budowg
i uzytkowaniem kanatu.

Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni Scian studzienki od krzyzujgcych sie z kanatem elementow
infrastruktury powinny by¢ nie mniejsze niz 1,0 m.

5.8.7.2. Statecznosc¢ i wytrzymatosc

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz
nie powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody.

W przypadku gruntéw o stabej nosnosci, torfow, innych (gorszych) warunkéw gruntowych niz wskazane
w dokumentacji projektrowej, gruntdw plastycznych, silnie nawodnionych nalezy studnie, wykonac na
ptycie betonowej gubosci 30 cm. (beton C12/15) o wielkosci wiekszej o min. 25 ¢cm z kazdej strony od
krawedzi danego urzadzenia.

5.8.7.3. Studzienki kanalizacyjne z elementéw betonowych i zelbetowych nalezy
wykonac¢ zgodnie z PN-EN1917 i dokumentacjg projektowa

Wysokos¢ komory roboczej studzienki nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0 m.

W przypadku, gdy gteboko$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie mogg zapewnic

tej wysokosci dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m po uzyskaniu akceptacjil

Gestora sieci/Uzytkownika.

W uzasadnionych przypadkach z pisemng zgodg przysztego uzytkownika dopuszcza sie stosowania

studzienek o mniejszych Srednicach.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatdw trwatych z betonu min C35/45.

Sciany komor roboczych powinny by¢ wewnatrz gtadkie i nietynkowane.

Wilazy kanatowe powinny mie¢ Srednice nie mniejszg niz 600 mm. Wiazy nalezy usytuowac nad

stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej Scian studzienek.

Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne powinny

by¢ wyposazone we wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124:2000.

Poziom gdrnej powierzchni wkazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ réwny z nig, natomiast w

trawnikach i zielencach powinien znajdowac sie co najmniej 8 cm ponad terenem.

5.8.7.3.1. Studzienki kanalizacyjne o konstrukcji prefabrykowanej
Wszystkie studnie nalezy posadowi¢ na podbudowie z ttucznia kamiennego i betoni C12/15 zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Podbudowa z ttucznia oraz chudy beton powinien by¢ wiekszy od $rednicy
zewnetrzenej studni o 0,5m na kazda strone.
W agresywnym $rodowisku gruntowo-wodnym (torfy, bagna) wykonac izolacje antykorozyjng
zewnetrznych powierzchni studni z dwdch warstw bitizolu R+Pg.
Elementy dna studni monolityczny z fabrycznie wyrobionymi kinetami z betonu SCC. Dla uzyskania
szczelnosci przejs¢ rur przez Scianki studzienek, w Scianie studzienki nalezy osadzi¢ kré¢ce dostudzienne
odpowiednie dla materiatu rury.
Do osadzonych w $cianach przejs¢ BKK nawigzujemy sie krdccami przystudziennymi, ktére sa
przegubowym potgczeniem studni betonowych z rurami kanalizacyjnymi. Takie potaczenie pozwala
uzyskac¢ elastyczno$¢ przegubdw, co zapobiegnie skutecznie peknieciom rur w okolicy studzienek w
wypadku nieréwnomiernego osiadania studzienki i rury.
Prefabrykowane elementy studzienek wykona¢ wg nowych technologii z uszczelkami elastomerowymi
miedzy poszczegdlnymi elementami studzienek, co zapewnia duzg szczelno$¢ studzienek.
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Studzienki te sg wykonywane tylko na indywidualne zamdwienie z podaniem $rednic, katow zatamania,
doptywdéw bocznych i ewentualnych kaskad.

W przypadku gdy kaskada jest wieksza niz 0,7m nalezy wykonac tzw. zewnetrzne obejsci kaskadowe
poprzez montaz tréjnika Dn rury przewodowej/Dn200 PP oraz prostke DN200 i kolano Dn200 PP SN8.
Kolano do wysokosci 10 cm powyzej tréjnika nalezy obetonowac.

Wszystkie studnie nalezy posadowi¢ na podbudowie z ttucznia kamiennego gr. 30 cm i chudym betonie
gr. 10 cm. Podbudowa z ttucznia oraz chudy beton powinien by¢ wiekszy od Srednicy zewnetrzenej
studni o 0,5m na kazda strone.

Przyktadowa konstrukcje studzienki z wykazem elementéw dostudziennych podano w czesci rysunkowej.

Studnie nalezy wyposazy¢ we wiaz zeliwny Dn600 wg PN-EN-124:200 klasy D400 (drogi i pobocza)).
Wiazy powinny by¢ przegubowe ryglowane. Studnie wyposazy¢ w stopnie ztazowe zeliwne powlekane
zgodnie z PN-EN13101:2005. Istniejgce studzienki kanalizacyjne niewymagajace przebudowy nalezy
wyregulowa¢ do poziomu projektowanej niwelety.

taczenie elementow prefabrykowanych na uszczelke gumowa.

Dla studni zlokalizowanych w pasie drogowym, na ptycie osadzi¢ wtaz zeliwny klasy D-400 z zatrzaskiem
wg PN-EN 124:2000.

Z uwagi na zastosowania studni z prefabrykowanych elementéw betonowych z betonu min. C35/45,
wodoszczelnego (W8), matonasigkliwego (ponizej 5%), mrozoodpornego F-150, zrezygnowano ze
stosowania pierscieni odcigzajgcych.

Przejscia kanatow przez $ciany studzienek wykonac jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje Sciekow. W Scianach studzienek powinny by¢ fabrycznie
osadzone krocce dla przytaczy kanalizacyjnych do potgczenia z kanatami z rur z zywic poliestrowych.
Krocce pofaczeniowe wklejane w nawiercanych otworach w Scianie studzienki. Stosowane kleje oparte
sg na bazie zywicy epoksydowej.

5.8.8. Studzienki sciekowe (wpusty uliczne) )

Wykonanie i materiat studzienek $ciekowych jest podobne jak kanalizacyjnych. Srednica studzienek
wynosi ®500 mm. Gteboko$¢ osadnika studzienki wynosi 1,0 m.

Zastosowano wpust Sciekowy typu ciezkiego.

5.8.9. Przykanaliki

Podtaczenie odwodnienia do kanalizacji deszczowej nalezy wykonac za pomocg przykanalikéw.
Przykanaliki nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych z PP tréjwarstwowe o minimalnej sztywnosci
obwodowej SN8, $200 mm, fgczonych za pomocg kielichdw z uszczelkg zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.9. Zasyp wykopu
Po dokonaniu odbioru mozna przystgpi¢ do zasypu wykopu.

5.9.1. Zasypanie utlozonego kanalu do wysokosci strefy niebezpiecznej (30 cm ponad
kanat)

Zasypanie kanatu nalezy rozpocza¢ od rownomiernego obsypania rur z bokdéw, z doktadnym

zageszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubosci 10 - 20 cm, recznie lub mechanicznie.

Do zasypu nalezy uzywa¢ gruntow sypkich, mato spoistych nie zawierajgcych kamieni oraz torfu i

pozostatosci materiatdw budowlanych.

Zasypywanie nalezy wykonac ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie

po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej.

W/w warunki nalezy zastosowac rowniez przy zasypie studzienek i wylotow.

Kanaty z rur z polipropylenu nalezy zasypac gruntem ziarnistym o granulacji 10-40 mm nie spoistym.

Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami

D.02.01.01 i D.02.03.01. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.9.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypaC warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym lub
mechanicznym z zageszczeniem mechanicznym gruntu > lub = 98 %. Sprawdzenie zageszczenia co 50
m.
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Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.
Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami
D.02.01.01. i D.02.03.01. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.9.3. Rozbidérka umocnienia scian wykopu, deskowania

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbidrke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpdr nalezy mozliwie unika¢ wstrzagsow w otaczajgcym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmowac sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.

W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.9.4. Nasyp nad kanatem

Na odcinkach kanatéw (doprowadzajgcych i odprowadzajgcych) gdzie przykrycie jest niewystarczajgce
nalezy wykonac obsypke rur oraz dodatkowo kanat ociepli¢ zgodnie

z Dokumentacjg Projektowa.

5.9.5. Umocnienie wylotu
Wylot nalezy umocni¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.10. Ochrona przed korozja

Elementy betonowe w agresywnym Srodowisku gruntowym (takze zewnetrzne Sciany studzienek
rewizyjnych, potgczeniowych i wlotowych z kregéw Zelbetowych nalezy zaizolowac 2 x lepikiem lub Masa
asfaltowa do izolacji i konserwacji "R". Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczyscic,
zagruntowac farbg podktadowa cynkowg oraz lakierem bitumicznym.

Na odcinkach wystgpienia wody gruntowej nalezy Sciany studzienek zaizolowac 2 x izoplastem B lub
papa na lepiku ze $ciankg dociskowa.

5.11. Regulacja wysokosciowa studni

Na zwieczeniu studni nalezy zastosowa¢ o$miokatne pierscienie wyréwnawcze do wtazéw ulicznych.
Dodatkowo dla wyréwnania wysokosci studni wzgledem zaprojektowanej rzednej pokrywy wiazu i
niwelety drogi nalezy zastosowac pierscienie i kliny wyréwnawcze betonowe.

5.12. Zabezpieczenie wykopu $ciankami szczelnymi
Do wykonywania robot mozna przystapi¢ po wykonaniu przekopéw kontrolnych w celu lokalizacji
ewentualnych urzadzen obcych, mogacych sie znajdowac w zakresie robot.
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wiasnym zakresie i na wiasny koszt projektu
roboczego wykonywanych zabezpieczen (Scianek szczelnych i rozpdr) oraz projektu organizacji robot
uwzgledniajacego wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty (z podziatem na etapy robot).
Projekt ten podlega akceptacji Inzyniera. Projekt roboczy zabezpieczen winien uwzgledniac nastepujace
uwarunkowania:

e wymagania zawarte w Dokumentacji Projektowej,

e podziat na etapy budowy,

e projekt organizacji placu budowy sporzadzony przez Wykonawce.
Wykonanie $cianek szczelnych nalezy przeprowadzi¢ Scisle wedtug zaakceptowanego przez Inzyniera i
opracowanego przez Wykonawce projektu organizacji robot.
Do whbijania stalowych $cianek szczelnych nalezy uzywac sprzetu wyspecjalizowanego. Celem utatwienia
i przy$pieszenia wbijania $cianek dopuszcza sie podptukiwanie strumieniem wody pod cis$nieniem.
Jako urzadzenia pomocnicze przy wbijaniu $cianek szczelnych stosuje sie drewniane podwadjne kleszcze
lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie $cigga sie Srubami poprzez drewniane klocki regulujace
odlegtos¢ pomiedzy nimi.
Zaleca sie rozpoczecie prac od wbicia brusa naroznikowego. Narozny brus wbija sie bardzo starannie na
takg gtebokos¢, aby byt nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada sie
prowadnice drewniane dtugosci 3-5 m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawic brusy
$cianki. Brusy wbijane nanizuje sie na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na projektowang
gtebokos¢. Kolejno whbija sie nastepne brusy na odcinku objetym prowadnicami. Jezeli brusy podczas
wbijania wykazujg nieregularne odchylenie od osi Scianki, wskazane jest zatozy¢ gorne kleszcze, ktdre
beda sie opuszczac razem z brusami.
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Po wbiciu bruséw na projektowang gteboko$¢ wskazane jest zespawac zamki u goéry na dostepnej,
odstonietej dtugosci, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu zapewnienia wspotpracy bruséw przy
zginaniu. Przez zespawanie unika sig réwniez mozliwosci wzajemnych przesunie¢ bruséw w zamkach.
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrgzania w grunt na przeszkody w formie duzych
gtazéw mogaq ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mie¢ jedng z dwdch form:

e rozerwanie blachy scianki miedzy zamkami,

e zgniecenie dolnego konca Scianki.
Uszkodzenia te dadzg sie tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznaka tego jest bardzo powolne
zagtebienie sie brusa.
W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciggajg sasiednie blachy, ze nieraz wskutek
tego powstaje zjawisko polegajgce na tym, ze poszczegodlne blachy wykazujg sktonnos$¢ do zbytniego
przywierania swg dolng czescig do poprzednio wbitych blach. Wywotuje to odchylenie od pionu
i koniecznos¢ wprowadzania klinowych profili w ilosci 1%-2% ogdlnej ilosci blach, w celu wyréwnania
do pionu przedniej $cianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem zacinac blachy
ukoéne.

5.13. Rozbidrka i likwidacja istniejacych sieci i przylaczy kanalizacji deszczowej
Zlikwidowane kanaty i studzienki nalezy wyciggng¢ z gruntu lub zamuli¢ mieszaning piaskowo-
cementowa lub chudym betonem. Nie dopuszcza sie pozostawienia w gruncie odcinkéw kanatu i studni
zlikwidowanych bez wypetnienia. Elementy zeliwne kanalizacji deszczowej pochodzgce z demontazu, nie
wykorzystane przy przebudowie nalezy przetransportowac w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego w
stanie nie pogorszonym w stosunku do stanu z dnia przekazania placu budowy. Zlikwidowane kanaty i
studnie nalezy usuna¢ w Osrodku geodezyjnym z map zasadniczych.

5.14. Metody bezrozkopowe

Przeciski nalezy wykonac z rur przeznaczonych do metod bezrozkopowych. Rury powinny odpowiadac
$rednicom podanym w dokumentacji, odpowiada¢ gatunkowi okreslonemu w dokumentacji projektowej
i mie¢ trwale wybite oznakowanie.

Rury nalezy odcinkami przeciskac z komory przeciskowej za pomocg maszyny do przeciskow.

Dtugo$¢ odcinkéw zalezy od mozliwosci wykonania dtugosci komory przeciskowej.

Laczenia poszczegdlnych odcinkdw rur przeciskowych nalezy dokonac zgodnie z wytycznymi producenta.
Rury przeciskowe w komorze przeciskowej nalezy utozy¢ na podkiadach ze spadkami podanymi w
dokumentacji projektowej na poziomie umozliwiajgcym wprowadzenie rury przewodowej na rzednych
podanych w dokumentacji projektowe;j.

Przeciski nalezy wykonywac za pomocg maszyn przeciskowych ustawionych w komorze przciskowej.
Za zgodg Inzyniera przejscia pod przeszkodami mogg by¢ wykonane za pomocg przewiertu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

6.2. Badanie materiatow

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Sprawdzenie uzytych materiatdw do budowy kanatdw przez pordéwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Badanie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

Badanie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa obejmuje:

a) Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentow pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaty wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inzyniera.

d) Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow.

e) Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robdt wykonano zgodnie z dokumentami.

6.4. Badanie wykonania wykopow
64

»Przebudowa drogi dojazdowej oraz budowa miejsc postojowych na terenie os. Piastow w rejonie bl. 24, 26, 28”.



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

6.4.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)
Badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, poréwnujac rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i
poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg oraz uzytkowanym sprzetem.

6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow

Przeprowadza sie przez:

- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowa,
- sprawdzenie odptywu wod opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne,

- pomiar gtebokosci wykopu z doktadnoscig do 0,1 m.

6.4.4. Badanie prawidlowosci wykonania podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada
nastepujacym wymaganiom:

- ma naturalng wilgotnosc,

- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.4.5. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnosc struktury gruntu
podioza naturalnego

Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty niwelatorem, z

doktadnoscig do 1 cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji Projektowej nalezy wykonac

w odstepach nie wiekszych niz 30 m.

6.4.6. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce przeprowadza sie
przez ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wdd gruntowych przeprowadza sie
przez wykonanie wykopu probnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu podtoza naturalnego oraz grubos$¢ warstwy odsaczajgcej z piasku z doktadnoscig
do1cm.

Pomiar nalezy wykonac w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.4.7. Badanie drenazu poziomego

Badanie materiatow drendw i obsypki filtracyjnej nalezy wykonaé bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne poréwnujac rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.
Badanie przekroju drenazu przeprowadza sie przez sprawdzenie wymiarow poprzecznych obsypki
filtracyjnej przez pomiar z doktadnos$cig do 1 cm.

Badanie zmiany kierunku drenazu w planie i zmiany przekroju przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne, czy zostaty wykonane w studzienkach zbiorczych.

6.5. Badanie w zakresie podtoza wzmocnionego

Grubo$¢ podtoza piaskowego, zwirowego i betonowego przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem

dna rury przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscig do 1 cm w trzech wybranych

miejscach badanego odcinka.

6.6. Badanie glebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia

Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikéw pomiardw jw., a rzedng projektowanego
terenu w danym punkcie.

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek
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6.7.1. Badanie ulozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dtugosci
i na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzic
przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.2. Badanie ulozenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji Projektowej
w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego. Doktadnos$¢ wykonania 5¢cm-+ 10cm.

6.7.3. Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi
w Dokumentacji Projektowej lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po
jego wierzchu poza zigczami rur i poréownanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji
Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadno$c¢
wykonania 1cm + 5cm.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w
studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytow
studzienek wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki. Doktadno$¢ wykonania do 5 cm.

6.7.5. Badanie polaczenia rur i prefabrykatow
Sprawdzenie wykonania potgczen nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegajg na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne, pomiar odlegtosci od przewoddow oraz kabli
i porownanie z normatywng odlegtoscia,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanatu przez Sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wiazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu, od
wewnetrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania wtasciwego typu wiazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w Scianie,

- pomiarze odstepow pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gérnej powierzchni stopni,

- sprawdzeniu komina wtazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu studzienki z zastawkami przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzenie prawidtowosci montazu oraz dziatania zastawek kanatowych.

6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozjg

Badanie przeprowadza sie po prébach szczelnosci.

Izolacje zewnetrzng powierzchni rur Scian studzienek nalezy opuka¢ miotkiem drewnianym dla
stwierdzenia, czy przylega trwale na catej powierzchni.

Zmierzy¢ wysokos$¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowej.

Pomiary wykonac z doktadnoscig do 1 cm.

6.9. Badanie szczelnosci
Szczelnos¢ kanatu wraz z podtgczeniami i studzienkami kanalizacyjnymi nalezy zbadac zgodnie z norma
PN-EN 1610: 2002.

6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykonac przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur

betonowych, zelbetowych, PP, PE oraz GRP powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi,

a w szczegolnosci ubicia jej z bokow przewodu.

Pomiar nalezy wykonac z doktadnoscig do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0 m.
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6.11. Badanie prawidlowosci wykonania deskowan dla konstrukcji betonowych i
zelbetowych

Przy odbiorze deskowan nalezy sprawdzic:

szczelno$¢ deskowania i jego sztywno$sé,

odchytki wymiarowe:

dla écian pionowych o wysokosci do 5 m do = 10 mm,

dla przemieszczenia osi deskowania $cian £ 10 mm,

odlegtosci miedzy wewnetrznymi powierzchniami deskowania $cian + 5 mm,

miejscowe nierownosci powierzchni deskowania od strony stykania sie z betonem £ 3 mm,

dtugos¢ konstrukgji £ 20 mm.

6.12. Badania skiadnikow betonu
Badanie cementu

- Czasu wigzania,

- zmiany objetosci,

- obecnosci grudek.

Badanie kruszywa

- skfadu ziarnowego,

- zawartosci pytow,

- zawartosci zanieczyszczen,
- wilgotnosci.

Badanie wody

6.13. Badanie mieszanki betonowej
Badanie mieszanki betonowej:

- urabialnosci,

- konsystengji,

- zawartosci powietrza.

6.14. Badanie zabezpieczenia przed korozja
Izolacje zewnetrzng komor Zelbetowych nalezy opuka¢ miotkiem drewnianym dla stwierdzania czy
wykonana izolacja przylega trwale na catej powierzchni.

6.15. Badania zasypu
Zbadanie rodzaju materiatu uzytego do zasypu.
Oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntu i okreslenie wskaznika zageszczenia.

6.16. Kontrola ksztattu zbiornika
Kontrola ksztattu i wymiarow zbiornika nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu sprzegu geodezyjnego.
Kontroli podlegaja:

- rzedne dna wykopu i dna zbiornika
- wymiary wykopu i zbiornika

- pochylenie skarp.
Przed wykonaniem robdt nalezy skontrolowa¢ materiaty na zgodno$¢ z niniejszg STWIORB: piyty
melioracyjne, mata przeciwerozyjna, humus, nasiona traw. W czasie wykonywania robot sprawdzeniu
podlegaja:
- dokfadnos¢ wykonania robdt ziemnych
- wykonanie umocnienia dna i skarp zbiornika
- wykonanie dojazdu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

8.

8.1.

1 m3 wykopu

1 m3 odwozu nadmiru gruntu

1 m?3 zasypanie wykopu z zageszczeniem

1 m3 podsypki i obsypki z piasku

1 m3 kruszywa

1 m? geowtdkniny

1 m3 betonu

1 m2 umocnienia wykopu

1 m rur kanalizacyjnych okreslonego typu i rodzaju,
1 kpl. studnii rewizyjnej

1 kpl. wpustu deszczowego, ulicznego

1 kpl. inspekcji TV

1 kpl. regulacji wysokosciowej wiazu studni
1 h. odwodnienia wykopow

1 szt.ksztattki okresSlonego typu i rodzaju

1 kpl. rozkucia otworu na wprowadzenie rury
1 szt. przejscia szczelnego

1 szt. Regulatora odptywu

1m préby szczelnosci

1m rozbidrki kanalizacji deszczowej

1 kpl. rzobiorki wpustu ulicznego

ODBIOR ROBOT

0golne zasady odbioru robot

Wykonana przebudowa sieci kanalizacyjnej podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00.
~Wymagania ogdlne”.

8.2,

Odbiér techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowa.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi studzienkami.
Jest to odbidr poszczegolnych faz robot podlegajacych na zakryciu:

- podtoza,

- przewoduy,

- studzienek.

Przedtozone dokumenty:

8.3.

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeczne kanatéw oraz
szkice zdawczo-odbiorcze.

Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajgce poziom waéd gruntowych.

Dane odnosnie punktdw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.

Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.
Dziennik Budowy.

Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

Odbior techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty:

wszystkie dokumenty odnosnie odbiorow czesciowych,
protokoty wszystkich odbioréw technicznych czeSciowych,
dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetow.
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e dwa egzemplarze inwentaryzacji video przewoddéw kanalizacyjnych

8.4. Zapisywanie i ocena wynikow badan

8.4.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koricowych powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegétowo omdwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposdb
trwaly i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.

8.4.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czeSciowym nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robédt uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do
ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
- geodezyjne wytyczenie robdt,
- czasowe zajecie terenu dla potrzeb wykonania kanalizacji,
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie przekopdw kontrolnych
- dostarczenie materiatow,
- koszt zakupu materiatow,
- wykonanie i umocnienie $cian wykopu,
- odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody igtofiltrami i odwozem,
- wykonanie $cianki szczelnej
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie podsypki i obsypki,
- wykonaie podbuddéw
- wykonanie elementéw betonowych,
- utozenie rur kanalizacyjnych,
- wykonanie odcinkéw kanalizacji metodami bezrozkopowymi
- ulozenie przykanalikdw,
- ulozenie geowotkniny
- wykonanie przepadéw kanalizacji
- wykonanie przezrzutu $ciekéw
- wykonanie obetonowania przepaddw
- wykonanie kompletnych studni kanalizacyjnych z wiazem kanatowym okreslonego typu
- montaz studzienek wodosciekowych
- montaz potgczen siodtowych
- regulacja wysokosciowa wtazdw i zwieczen studni
- wykonanie odtworzenia nawierzchni jezdni
- zdjecie humusu, ze ztozeniem na czasowym odktadzie
- zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem gruntu,
- odwdz nadmiaru gruntu na sktadowisko odpadoéw,
- koszt sktadowania i utylizacji gruntu,
- wykonanie badan i pomiarow,
- wykonanie inspekcji TV
- uporzadkowanie terenu robdt,
- wykonanie projektu odwodnienia wykopow
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- uzyskanie niezbednych decyzji i uzgodnien
- koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robdt, wykonania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

oraz nadzoru uzytkownika,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
- wykonanie wszelkich robot niezbednych do realizacji inwestycji w zakresie odwodnienia drog

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
BN-83/8971-06.02
PN-79/H-74244
BN-83/8971-06.00
BN-83/8836-02

BN-80/8939-17
BN-62/8738-03
BN-86/8971-08
PN-70/10715

PN-87/B-010700
PN-EN 13101:2005

PN-EN 124:2000

PN-EN-1610:2002
PN-EN 752-1:2000
PN-EN 752-2:2000
PN-EN 752-3:2000
PN-EN 752-4:2001
PN-B-10729:1999
PN-5-02204:1997
PN-B-01700:1999

PN-B-06050:1999
PN-B-10736:1999

PN-EN 206-1:2003/A1:2005
PN-EN 934-2:2002
PN-EN 1008:2004

PN-B-197-1:2002/A1:2005

PN-B-19707:2003

PN-EN 13139:2003/Ac:2004
PN-EN 12620/AC:2004
PN-86/B-01802

PN-B-30150:1997
BBA-95/3119
BBA-95/3119

Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe

Rury stalowe ze szwem przewodowe

Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogdlne wymagania i badania

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania ibadania przy
odbiorze

Przeprowadzenie rurociggdw i kabli pod torami kolejowymi

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
Szczelnos¢ przewoddw. Wymagania i badania przy odbiorze

Wodociagi Urzadzenia isie¢ zewnetrzna. Oznaczenia

graficzne

Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i Kotowego. Zasady Konstrukgcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Beton: Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku

Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

i kanalizacje.

Kruszywa do zapraw

Kruszywa do betonu

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okreslenia

Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy

Dwuscienne rury kanalizacyjne z polipropylenu

Dwuscienne rury drenazowe z polipropylenu
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PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-B-24620:1998/ Az1:2004 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Wymagania
ogdlne

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Rury

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z

niezmiekczonego polichlorku winylu do przesyfania wody. Ksztattki
PN-EN 1852-1:1999/ A1:2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu PP do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu
PN-ENV 1852-2:2003 Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu. Systemy przewodow
rurowych z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowej kanalizacji
deszczowej i Sciekowej. Polipropylen (PP). Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczace

zgodnosci

PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne  dotyczace elementdw  stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin.

BN-6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow

i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.

10.2. Inne dokumenty
Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.
Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r z pdZniejszymi zmianami

Ustawa z dn. 27.07.2001 r. , o zmianie ustawy Prawo Budowlane Dz. Ustaw nr 129 25.08.1994 poz.1439
z 2001r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowania (Dz.U. Nr 43 poz.430 z dnia
14 maja 1999)

Katalogi Producentow wtazow kanatowych posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentow rur kanalizacyjnych posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej
Polskiej

Katalogi Producentow studni z kregéw betonowych min. B40 posiadajgcych Aprobaty Techniczne na
terenie Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentéw separatoréw i osadnikéw posiadajgcych Aprobaty Techniczne na  terenie
Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentow podziemnych zbiornikow na substancje niebezpieczne posiadajacych Aprobaty
Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentéw armatury zeliwnej posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej
Polskiej

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych opracowany przez , Transprojekt” Warszawa

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i
przemystowe. ARKADY - 1987 r.

Katalog drogowych urzadzen ochrony $rodowiska, GDDKIA - IBDiM, Warszawa 2002.

Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie, GDDKIA, Warszawa 2002.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem koryta stanowigcego podioze do utozenia konstrukcji nawierzchni.

Lokalizacje robdt objetych niniejszg STWIORB okresla Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem, Inspektor Nadzoru
moze dopuscic wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
e walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,
e innego sprzetu dopuszczonego przez Inspektora Nadzoru.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wylgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Koryto jest wykonywane w ramach robdt ziemnych. Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy
wykonac zgodnie z zasadami okreSlonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang
przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -2% do +0% (do +2% w gruntach niespoistych.). Zaleca sie wilgotnos¢
mniejszg od optymalnej, szczegdlnie przy stosowaniu wibracyjnego sprzetu zageszczajgcego, ustalong
na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest zbyt duza, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb zaproponowany
przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,0 dla nawierzchni o kategorii ruchu KR3-6 i nie mniejszego niz 0,97 dla nawierzchni o kategorii ruchu
KR1-2.

Badania zageszczenia podtoza nalezy wykonac jedna z metod:

e wg BN-77/8931-12 okreslajac wskaznik zageszczenia Is,

e metodg plyty obcigzonej dynamicznie, wyznaczajgc wskaznik zageszczenia I,

e metodg piyty obcigzonej statycznie wg PN-S-02205:1998 zat. B, okreSlajac wskaznik

odksztatcenia Io, przy czym stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego nie
powinien przekraczac 2,2.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego osuszeniu w sposdb zaproponowany przez
Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i ponownym zageszczeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to doprowadzenie
podfoza do wymaganego stanu wykona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine".

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia

koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanego koryta wyprofilowanego

podtoza
Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos$¢ podtuzna co20m
3 RAwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Zageszczenie, wilgotnos$¢ gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
7 No$nos¢ podtoza w 3 punktach na 2000 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Rownos¢ podtuzng koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04.

Réwnos$¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. NierdwnosSci nie mogg przekraczac
20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjg = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Zageszczenie koryta i wyprofilowanego podtoza powinno spetniaé wymagania podane
w pkt 5.4.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z zatgcznikiem B do PN-S-02205:1998 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714.17. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna spetnia¢ warunki okreslone w pkt 5.4.

6.2.7. No$nos¢ podtoza
Nos$nos¢ nalezy sprawdzac na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podioza) przez
pomiar wtérnego modutu odksztatcenia E: ptyta o $rednicy 300 mm, zgodnie z zatgcznikiem B do
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PN-S-02205:1998. Za zgodg Inspektora Nadzoru okreslenie wtornego modutu odksztatcenia E> moze
by¢ przeprowadzone przy uzyciu ptyty dynamicznej.
Nos$nos¢ podioza jest wystarczajaca, jezeli wartosci wtornego modutu odksztatcenia spetniajg warunek:
e E»>45MPa - dla podtoza z gruntdw spoistych*),
e E»>60 MPa - dla podtoza z gruntdéw niespoistych.
*) dotyczy nasypow z gruntdw spoistych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania
ogolne".

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
profilowanie dna koryta lub podtoza, z ewentualnym osuszaniem gruntu,
zageszczenie koryta,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714.17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYINYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. zgodnie z STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem warstwy nawierzchni bitumicznej zgodnie z lokalizacjg
okreslong w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materialéow do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Skropienie bedzie wykonywane tylko emulsjg asfaltowg zgodng z PN-EN 13808 wraz z zatgcznikiem
krajowym NA i tablicami 1 i 2.

2.2.1 Skropienie warstwy niebitumicznej
Do skropienia podbudowy z kruszywa uzyta zostanie emulsja C 60 B10 ZM/R.

2.2.2 Skropienie warstwy bitumicznej
Do ztaczenia wszystkich warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych uzyta zostanie emulsja
szybkorozpadowa modyfikowana polimerami C 60 BP3 ZM.
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Tablica 1 Wymagania normy PN-EN 13808 (zafgcznik krajowy) wobec emulsji modyfikowanej
polimerami C60 BP3 ZM do fgczenia warstw mineralno-asfaltowych.

Wymagania dla
L Metoda emulsji (klasa)
Lp. Wiasciwosci badani
adania C60 BP3 ZM
1 Zawartos¢ lepiszcza, [% (m/m)] PN-EN 1428 58-62 (6)
2. Indeks rozpadu [g/100g] PN-EN 13075-1 70-155 (3)
3. Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem,[g] PN-EN 12848 NR (0)
4. Pozostatos¢ na sicie, sito 0,5 mm, [% (m/m)] PN-EN 1429 <0,2(3)
5. Czas wyptywu @ 2 mm przy 40 °C, [s] PN-EN 12846-1 15-70 (3)
Przyczepnos¢ do kruszywa referencyjnego,
6. [% pokrycia powierzchni] PN-EN 13614 NR (0)
Pozostatos¢ na sicie po 7 dniach
7.| magazynowania, sito 0,5 mm, [%(m/m)] PN-EN 1429 <0,2(3)
Penetracja w 25 “C asfaltu odzyskanego,
8. [0,1mm] PN-EN 1426 < 100 (3)
Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego,
9. (01 PN-EN 1427 > 46 (5)

Tablica 2 Wymagania normy PN-EN 13808 (zatgcznik krajowy) wobec emulsji C60 B10 ZM/R do
skropienia warstwy podbudowy.

Wymagania dla

L Metoda emulsji (klasa)

Lp. Wiasciwosci badania C60B10 ZM/R
1 Zawartosc lepiszcza, [% (m/m)] PN-EN 1428 58-62 (6)

2. Indeks rozpadu [g/100g] PN-EN 13075-1 NR (0)
3.| Stabilnos$¢ podczas mieszania z cementem,[g] PN-EN 12848 <2(10)
4.| Pozostatos¢ na sicie, sito 0,5 mm, [% (m/m)] PN-EN 1429 <0,2(3)
5. Czas wyptywu @ 2 mm przy 40 °C, [s] PN-EN 12846-1 15-70 (3)
Przyczepnos$c¢ do kruszywa referencyjnego,
6. [% pokrycia powierzchni] PN-EN 13614 275(2)
Pozostatos¢ na sicie po 7 dniach
7.| magazynowania, sito 0,5 mm, [%(m/m)] PN-EN 1429 =0,2(3)
8. | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, [0,1mm] PN-EN 1426 < 100 (3)
Temperatura mieknienia asfaltu

9. adzvekanann 901 PN-EN 1427 2 43 (6)

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze

zgodnie z wymaganiami WT-2:20

16 cz.II zgodnie z Tablicg 3.

Tablica 3 Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza pod mieszanki mineralno-asfaltowe

dla emulsji C 60 BP3 ZM.

Uktadana warstwa asfaltowa

Podtoze pod warstwe asfaltowg

Ilo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]

Warstwa wigzgca lub | Podbudowa asfaltowa (nowo wykonana) 0,3-0,5

wyréwnawcza z betonu | Podbudowa asfaltowa (frezowana) 0,3-0,5

asfaltowego AC 16W

Warstwa Scieralna z SMA11 Warstwa  wigzgca  asfaltowa (nowo | 0,2-0,4
wykonana)
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| | Warstwa wigZaca asfaltowa (frezowana) 10,3-0,5 |

Tablica 4 Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej dla emulsji
C 60 B10 ZM/R.

Ukfadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg Ilos¢ pozostatego

lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu | Podbudowa / nawierzchnia ttuczniowa 0,5-0,7
asfaltowego AC 22P

2.5. Skitadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byc
wyposazona W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametrow:
e temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
e dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2, Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w przypadku zatwierdzenia przez Inzyniera wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate nie dajgce sie usungé
mechanicznie, nalezy usungc recznie za pomocg dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych
bezposrednio przed skropieniem, nawierzchnie mozna oczysci¢ sprezonym powietrzem.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien zapoznac sie z prognozg pogody, poniewaz oczyszczona
nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen.

Bezposrednio przed skropieniem Wykonawca oczysci warstwe nawierzchni z luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu i innych zanieczyszczen.

Skropienie mozna rozpocza¢ po akceptacji oczyszczenia nawierzchni przez Inspektora Nadzoru. Przed
przystgpieniem do robot Wykonawca przeprowadzi probne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki, wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru.

Skropienie nalezy wykonywac rownomiernie, w miejscach trudnodostepnych recznie przy uzyciu weza z
dyszg rozpryskowg. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni nie moze odbywac sie jakikolwiek
ruch kotowy. Do czasu ukfadania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza
skropiong powierzchnie, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Przewiduje sie posypanie kruszywem skropionej powierzchni w $ladach kot rozktadarki i samochodéw
dowozacych mase.

Skropienie warstwy niebitumicznej i bitumicznej nalezy wykona¢ emulsjg w ilosciach podanych
w tablicy 3. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. Do 24 godz.
Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna miescic¢ sie w przedziale 20 do 40°C.

5.4. Polaczenia miedzywarstwowe z geosiatka

W miejscach potgczen miedzywarstwowych, gdzie zaprojektowano geosiatke nalezy stosowac¢ emulsje
kationowg szybkorozpadowa modyfikowang polimerem, spetniajacg wymagania PN-EN 13808, zgodnie
ze wskazaniami producenta geosiatki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Sprawdzenie jakosci lepiszcza
Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na atestach
producenta. W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawic¢ wtasne wyniki badan.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej
€zynnosci.

6.4. Badania ilosci skropienia

W czasie prowadzenia robot nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza. Zalecany
sposob wykonania badan kontrolnych ilosci skropienia wedtug PN-EN 12272-1: ,Powierzchniowe
utrwalanie. Metody badan. Cze$¢.1 Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

Wymagana doktadnosc klasy 1 czyli 10% oznaczona wedtug PN-EN 12271: , Powierzchniowe utrwalanie.
Wymagania”.

W przypadku stwierdzenia nadmiernego skropienia powierzchni Wykonawca usunie nadmiar lepiszcza
na wiasny koszt.

6.5. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza. Jednorodno$c skropienia nalezy ocenic
wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych wiekszg iloscig asfaltu.
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6.5.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta. W wypadkach watpliwych Inspektor
Nadzoru zaleci wykonanie dodatkowych badan.

6.5.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosc¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy
przeprowadzic kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug normy PN-EN 12272-1:2005
~Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa”.

6.5.3. Polaczenie miedzywarstwowe

Sprawdzenie potgczenia miedzywarstwowego nalezy wykona¢ metodg Scinania zgodnie z ,,INSTRUKCIA
LABORATORYINEGO BADANIA SZCZEPNOSCI MIEDZYWARSTWOWE] WARSTW ASFALTOWYCH WG
METODY LEUTNERA” Gdansk 2014

Tablica 5. Kryteria sczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20°C

Potgczenie warstw Kryterium czepnosci miedzywarstwowej
Scieralna - wiagzaca 1,0 MPa
Wigzaca - podbudowa 0,7 MPa
Podbudowa - podbudowa 0,6 MPa
Potaczenie z geosiatka 1,3 MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
e 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia warstwy konstrukcyjnej niebitumicznej,
e 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia warstwy konstrukcyjnej bitumicznej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych obejmuje:
e prace przygotowawcze i pomiarowe

usuniecie zanieczyszczen.

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB

uporzadkowanie terenu robot
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Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych obejmuje:
e prace przygotowawcze i pomiarowe
usuniecie zanieczyszczen.
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.
uporzadkowanie terenu robdt

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13808 A Asfalty i lepiszcza drogowe. Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badania rozpadu. Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 1428  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych.
Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igta

PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien
i Kula

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

10.2. Inne dokumenty

WT-2 2016 Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
Zeszyt IBDIM Nr 66 z 2004 r. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni
drogowych.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.04.04.00a PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB)
s§ wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy podtoza
ulepszonego z mieszanki niezwigzanej.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej grubosci zgodnej z dokumentacja
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym skfadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukgji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktdre moze by¢
poddane wytgcznie obrdbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcoéw naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo
z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtownie ze
skrystalizowanych krzemiandw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakgcji
hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997 [20]

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242 [13]) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
d (dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gdrnego) wiekszym niz 2 mm.
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1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242 [13]) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
dréwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242 [13]) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktdry zostat ujednorodniony pod wzgledem skfadu oraz
co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D
mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie
roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 [14] i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza roznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podloze ulepszone — warstwa lub zespdt warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni
drogowej w przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku
nos$nosci i/lub mrozoodpornosci.

Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastepujgce warstwy: mrozoochronng, odsgczajaca, odcinajacy i
wzmacniajaca, a w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetniac funkcje
wszystkich tych warstw jednoczesnie.

1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej
przed skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.18. Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, ktdra mogtaby przedostac
sie do konstrukcji nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podtozu ulepszonym, jest warstwg najnizej
potozong lub w przypadku wystepujgcej warstwy odcinajgcej, utozona jest bezposrednig nad nia.
Warstwa ta charakteryzuje sie wystarczajaca przepuszczalnoscia po zageszczeniu.

1.4.19. Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czgstek
gruntu podioza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewnic¢ spetnienie
warunku szczelnosci (Dis/dss < 5).

1.4.20. Warstwa wzmacniajgca — warstwa zapewniajgca przeniesienie wystepujgcego w okresie
budowy ciezkiego ruchu technologicznego, nazywana réwniez warstwa technologiczna.

1.4.21. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktdrym powinna sie miescic krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta, k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-
11 [16],

Dis  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podfoza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

O umowna $rednica poréw geowtokniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakgji
gruntu (podtoza), zatrzymujacego sie na geowidkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartosc
parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

1.4.22. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5 [1].

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania
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Ogdlne wymagania dotyczace

wyrobow

materiatow, ich pozyskiwania

i skladowania, podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Wyroby i materiatly do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ wyrobow i materiatéw z dokumentacjg projektowa
Wyroby i materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej

lub STWIORB.

2.2.2. Wyroby i materiaty wchodzace w skfad mieszanki
Wyrobami i materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

— kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
- kruszywo naturalne lub sztuczne,

- kruszywo z recyklingu,

- pofaczenie wyzej wymienionych kruszyw z okresleniem proporcji z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego i mrozoochronnej przedstawia

tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [18] i PN-EN 13242 [13] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podfoza ulepszonego i mrozochronnej
Skréty uzyte w tablicy:  Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — Deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do
zastosowania w warstwie podtoza ulepszonego pod
nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Metoda kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ kruszywa badania
wg Punkt
PNEN
13242 Wymagania
[13]
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
4.2 31,5; 45; 63 i1 90 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1) Wszystkie
frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
9331[2] drobne: kat. Ge80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat.
Ga75.
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego 933-1
na sitach posrednich [2]
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa 933-1 wymagania), kruszywo o ciggtym
0 [2] uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak
ciggtym uziarnieniu wymagania)

85

»Przebudowa drogi dojazdowej oraz budowa miejsc postojowych na terenie os. Piastow w rejonie bl. 24, 26, 28”.




Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FInr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika | 933-3

ptaskosci [3]

Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. SInr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika | 933-4

ksztattu [4]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

zawartosci ziarn o powierzchni 933-5

przekruszonej lub famanych oraz | [5]

ziaren catkowicie zaokraglonych

w kruszywie grubym

Zawartos¢ pytow w PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej

kruszywie grubym® 933-1 przez sito 0,063 mm)

[2]
Zawartos¢ pytow w PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej
kruszywie drobnym™ 933-1 przez sito 0,063 mm)

[2]

Jakosc¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odporno$c¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAnr (tj. brak wymagania)

kruszywa grubego 1097-2

[7]
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa| PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik
grubego 1097-1 mikro-Devala >50))
[6]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,
8i9
[8]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i WA242**)
1097-6, | 7.3.2
roz. 7, 8
i 98]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1
[11]
Catkowita zawartosc¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
17441[11]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
wodzie 1744-3 do Srodowiska wg odrebnych przepisow
[12]
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Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, moggacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost

1367-3 wspdtczynnika Los Angeles po gotowaniu
[10]i > 8%)
PN-
EN
1097-2
[7]
Mrozoodporno$c¢ na frakcji PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4
kruszywa 8/16 mm 1367-1 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
[9] Skaty osadowe F10

Kruszywa z recyklingu F10 (F25***)

Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany

Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady

C3.4 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisdw

*) taczna zawarto$¢ pytdow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych rys. 1.

**) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc¢
*%%) pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajagcg whasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.3. Sktadowanie kruszywa i mieszanki

Jezeli mieszanki przeznaczone do wykonania warstwy nie sg wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba ich okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rzeczami. Podloze
w miejscu sktadowania kruszywa i mieszanki powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3 [1].

3.2. Sprzet do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
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- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktore
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, - uktadarki lub
rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
- zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiIORB
i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4 [1].

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi rzeczami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5 [1].

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i niniejszg STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- projektowanie mieszanki,

- odcinek prébny, - wbudowanie mieszanki, - roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,
— usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ wyroby oraz materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki niezwigzanej kruszywa

5.4.1. Postanowienia ogdlne
Przed przystgpieniem do robdot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdinych skfadnikdw i probki pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore beda
stosowane do wykonania podtoza ulepszonego.
Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podtoza
ulepszonego, okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz
nierownomiernosci warunkow wykonawczych. Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i
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sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 2.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie réwnomierng
wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podtoza ulepszonego nalezy stosowac mieszanki kruszyw 0/31,5 mm

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego, okreslana wg PN-
EN 933-1 [2], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. w przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢
pytdw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej
zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [2] powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. w przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria Gv) o wymiarach ziaren D od 0 do31,5 mm nalezy
okreslic wedtug PN-EN 933-1 [2]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do warstwy podtoza
ulepszonego powinny zawieraC sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. w przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w
krzywych granicznych podanych na rysunku 1. Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podtoza ulepszonego, ktore beda potozone ponizej 20 cm od gory tej warstwy, nie obowigzujg zadne
inne wymagania dotyczace uziarnienia (kategoria Gn) poza ograniczeniem zawarto$ci pytow i
wodoprzepuszczalnosci.

Okreslone wg PN-EN 933-1 [2] uziarnienie mieszanki: 0/31,5 winno spetnia¢ wymagania rys. 1 wg WT-

42010 [18] z tym, Zze wg projektu, ziaren <0,063mm winno by¢ mniej niz 4% ziaren > 2mm max 80%
i ziaren 0,063-2 mm min 26%.

Rys. 1 Mieszanka kruszyw 0/31,5 do warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 2 Mieszanka kruszyw 0/63 do warstwy podtoza ulepszonego i warstwy mrozoochronnej
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Wrazliwo$¢ na mrdéz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalnos¢ mieszanek kruszyw
przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego dotyczg badania materiatlu po pieciokrotnym
zageszczeniu W aparacie Proctora, wedtug PN-EN 13286-2 [15]. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podtoza ulepszonego, o ile nie
przewidujg tego szczegdtowe rozwigzania. W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze by¢
narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez
zastosowanie warstwy odsgczajgcej. Wtedy warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki
odpornej na dziatanie mrozu, ktdra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia Is =
1,0, powinna charakteryzowac sie wodoprzepuszczalnoscig mierzong wspdtczynnikiem filtracji k >
8 m/dobe (= 0,0093 cm/s). Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego
podtoza powinny spetniac wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa
ulepszonego podtoza oraz podtozem, zgodnie z zaleznoscia:

Dis| ts< 5 (1)
w ktorej:
D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki,
z ktdrej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,
dss — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podtoza.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe
odcinajaca, spetniajgcg warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowtdknine lub geotkanine.
Ochronne wiasciwoséci geowtokniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu
podtoza, wyznacza sie z warunku:

asof Os0 21,2 (2)
w ktorym:
k0 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podtoza,

Os0 — umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu (podtoza)
zatrzymujgcego sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Gso powinna
by¢ podawana przez producenta geowtdkniny; masa powierzchniowa geowtdkniny nie
powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?2.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w

trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [15], w granicach podanych
w tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe
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Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére
nie oddziatywajg szkodliwie na Srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktdrych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie zachowanie
ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene
ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego
Skréty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wtasciwosci, wsk.— wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podtoza ulepszonego pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 = KR6

o Punkt
Wiasciwos¢ kruszywa PNEN
13285 Wymagania
[14]
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. UFis (tj. masa frakcji przechodzacej przez
Kat.UF sito 0,063 mm powinna by¢ < 15%)

Minimalna zawartos$¢ pytow: Kat. LF 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)

Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCoo (tj. procent przechodzacej masy przez
Kat.OC sito 1,4D™ powinien wynosi¢ 100%, a
przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢
90-99%)
Wymagania wobec 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 12
uziarnienia
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia poszczegolnych
parti — poréwnanie z
deklarowang przez producenta
wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢  na mréz; wskaznik | 4.5 35
piaskowy SE™"), co najmniej
Odpornosc¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAnr (tj. brak wymagan)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-2 [7], kat. nie
WyZzsza niz
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Odpornosc¢ na Scieranie (dotyczy frakgji
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [6], kat. Mo

Deklarowana

Mrozoodporno$c¢ (dotyczy frakgcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [9]

Kat. F10 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent
masy < 10)

Wartos¢ CBR  po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia  Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

40 gorne 15 cm
35 dolne 15 cm;

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaZznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji "k”,
CO hajmniej cm/s

4.5

= 0,0093

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej;

70-100

% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe

4.5

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20,
nalezy przyjac nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm

jako wartos$¢ nadziarna.

) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale
w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [15].

5.5. Odcinek probny

Przed rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac

odcinek préobny w celu:

1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania

i zageszczania,

2. okresSlenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobdw i materiatow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podloza
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Podtozem sg warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

5.7. Wytworzenie kruszywa z materialow z rozbiorki.

Kruszywo uzyskane z rozbiorek (recyklingu) nalezy oczysci¢ na przesiewaczu wibracyjnym przez
oddzielenie frakcji 0/4 mm i przekruszy¢ w szczegdlnosci ziarna >63 mm w stopniu umozliwiajgcym
uzyskanie wymaganego uziarnienia oraz posortowaniu na frakcje.

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych
recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki 0/63
mm.

W przypadku uzyskania z rozbidrek materiatu ze skat osadowych nalezy wbudowac je w dolne warstwy
nasypow. Krawezniki i gruz betonowy nalezy pokruszy¢ na ziarna o maksymalnym wymiarze 20cm. Tak
rozdrobnione kruszywo nalezy oczy$ci¢ przez odsortowanie ziaren mniejszych od 5,6 mm
i przetransportowanie ich w nasyp. Oczyszczone kruszywo nalezy przekruszyc¢ i posortowac na frakcje
odpowiednie dla wytworzenia mieszanki 0/63 mm wg wymagan STWiIORB D.04.04.00a [3].

5.8. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z recepty
laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z  WT-4 [18] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [18] zatacznik B.

5.9. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa.
Mieszanka kruszywa powinna byC¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktdra wstepnie moze zageszczac uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. w czasie profilowania
nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.10. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé
az do osiggniecia wskaznika odksztatcenia nie wiekszego od 2,2 oraz wtérnego modutu odksztatcenia
>120Mg wedtug PN-S-02205 [17] dla ulepszonego podioza.

Dopuszcza sie do biezgcej oceny nosnosci badanie ptytg dynamiczng po jej skalibrowaniu.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
rowniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. w przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.
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Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac
najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rdwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.11. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.12. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkdw terenowych,
takie jak: — odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6 [1].

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu wyrobu znakiem CE lub znakiem budowlanym
deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu oznakowanego CE, ew. badania wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej STWIORB i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie robdt Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5 ’
, ; X lraz dokumentacji
robot z dokumentacjg projektowg . :
projektowej
Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
Wiasciwosci kruszywa krysz_ywa_ | przy Wg tablicy 1
kazdej zmianie
kruszywa
Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn_eJ Wg tablicy 2
dziatce roboczej
Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.
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Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, 1 prébka na Iw

wskaznik piaskowy 50 000 m? '

Zawarto$¢ wody w mieszance 2 razy na d2|enn(_a] Jw.

dziatce roboczej
Warto$¢ CBR po zageszczeniu 10 probka na Iw
mieszanki 10 000 m? ’
Zageszczenie — wskaznik odksztatcenia| 1 badanie na kazde

i E2 rozpoczete 1000m Wg pkt. 5.9

Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
Roboty wykonczeniowe Ocena ciggfa Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podloza ulepszonego i warstwy

mrozoochronnej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych

pomiaréw

Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan

i pomiarow

Dopuszczalne odchytki

Szeroko$¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 c¢m, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)

Réwnos¢ podtuzna

co 10 m planografem lub fata

4m

15 mm

Réwno$¢ poprzeczna co 5 m planografem lub tatg 4m

15 mm

Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkéw

projektowych)
Rzednek:;y\:\lsgg;saowe c010m 2cm/ +0 cm
Uksztattowanie osi w planie ™ co 100 m Przesunigcie od osi

projektowanej £ 5 cm

w 3 punktach na
Grubo$¢ warstwy dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Réznice od grubosci
projektowanej +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.
7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7 [1].

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8 [1].

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Przedstawiciela Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9 [1].

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej kruszywa obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

—  sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- zakup wyrobdw i materiatow,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkcii,

—  przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa z rozbiorki zgodnie z recepta, a w tym oczyszczenie kruszywa,
kruszenie, sortowanie i mieszanie,

- wykonanie odcinka prébnego,

- dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania,

- rozitozenie kruszywa,

—  zageszczenie,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstw w czasie robot,

- koszt odpadow i ubytkow materiatowych,

- koszt robot tymczasowych, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- koszt prac tymczasowych, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd., - uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbiory Robot Budowlanych
[1] D.00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy
[2] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
[3] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
[4] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
[5] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
[6] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)
[7] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
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[8] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

[9] PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[10] PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

[11]  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw Analiza chemiczna

[12] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

[13] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[14] PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

[15] PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

[16] ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Cze$¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

[17] PN-S-02205 Roboty ziemne

10.3. Inne dokumenty

[18] Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

[19] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

[20] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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D.04.04.02 PODBUDOWA Y4 KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty objetg niniejszg STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie:

- Podbudowa z mieszanki niezwigzanej C90/3, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 20 cm

- Podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 5 cm, 25 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa- dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogg
by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.,

Podbudowa zasadnicza- warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoza.

Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zZrodet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo
naturalne o kategorii procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach przekruszonych lub famanych nie
nizszej niz Cooys.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

Kruszywa oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej powinny spetniaC wymagania zawarte w tablicy 1 oraz pkt. 2.2 niniejszej
STWIORB.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy
podbudowy przedstawia tablica 1.
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Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat | Wtasciwosci Wymagania wobec kruszywa do mieszanek | Odniesie
w PN-EN niezwigzanych przeznaczonych do | nie do
13242:20 zastosowania w warstwie tablicy w
04 Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi | PN-EN
obcigzonej ruchem 13242
KR1-KR2 | KR3-KR6
4.1.-4.2. | Zestaw sit # 0,0,63; 0,5;1; 2;4; 5,6; 8; 11,2; 16;
22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1) )
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 & 80/20; G-80; Ga75 Tabl. 2
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia G7:20/15
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich wg Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTF10
4.3.3 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg GTa20 Tabl. 4
PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4 Flo
4.4 a) maksymalne  wartosci  wskaznika Sk Tabl. 5
’ ptaskosci**) lub Tabl. 6
b)maksymalne wartosci wskaznika ksztattu**)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz Coos3 Tabl. 7
) ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie abl.
grubym*) wg PN-EN933-5
4.6 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1
a) w kruszyF\)/?llie grugym* fDeklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym * fDeklarowana Tabl. 8
Wiasciwos¢ nie badana na pojedynczych
4.7. Jakosc¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.3-2.4 WT-4
5 (z)dli)ornoéc'_ na rozdrobnienie wg PN-EN 1097- LAss LAss*¥¥) Tabl. 9
, kategoria nie wyZzsza niz
5.3 SSPE",{I”fg;;‘_al scieranie kruszywa grubego wg Mbe Deklrarowana Tabl. 11
54 aGlisgc;sc wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 Deklarowana
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001rozdziat Wcm NR
" 7,8 albo 9(w zaleznosci od frakcji) WA242™)
6.2 fi;{‘cialmy rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASir Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snr Tabl. 13
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
U 1744-3 wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i
" plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
25 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBa
' wg PN-EN 1097-2
Mrozoodpornos¢ na frakgcji kruszywa 8/16 w Fa
733 ONCEN 1?'?67_1 ) Y g Tab. 18
Zatacznik | Skfad materiatowy deklarowany
C
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Zatgcznik
G
podrozdzi
atC.3.4

Istotne cechy $rodowiskowe

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuja
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) kgczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
2.3.5; 2.4.5 WT-4 i niniejszego punktu.
**) Badania dotyczg ziarn kruszywa frakcji di/Di gdzie Di £ 63 mm i di = 4 mm

*¥*%) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzgnych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrobnienie LA<35

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg skfadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Nalezy stosowac
wode wg PN-EN 1008, a wode pitng bez badan.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci i spetnialty wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac¢ sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1, w zaleznosci od obcigzenia ruchem (KR). W
mieszankach, ktére sg wyprodukowane z roznych kruszyw, kazdy ze skfadnikdw musi spetniac
wymagania z tablicy 1.

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek
Rozdziat niezwigzanych przeznaczonych do | Odniesienie
w  PN- Wiadciwosé zastosowania w warstwie: do tablicy
EN Podbudowy zasadniczej | w  PN-EN
13285 nawierzchni  drogi  obcigzonej | 13285
ruchem KR1-KR6

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/63 Tab. 4

Maksymalna zawartos¢ pytow:
4.3.2 kategoria UF Uk Tab. 2
432 E/I/i__nimalna zawartos¢ pytow: kategoria LFr Tab. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCxo Tab.4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys.1-2 Tab.5i6

Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2 uzia,rnienia_l poszczegdlnych  partii- wg tabl. 3 Tab. 7

porownanie z deklarowang przez

producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2 uziarnienia na sitach kontrolnych- | wg tabl. 4 Tab. 8

réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mrdéz:  wskaznik wg tabl. 3
4.5 : * Lo 45

piaskowy SE®, co najmniej

Odpornos$¢ na rozdrobnienie (dotyczy

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg | LAss -

PN-EN 1097-1 kategoria nie wyzsza niz

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg | Deklarowana -

PN-EN 1097-1 kategoria Mpe
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Mrozoodporno$¢  (dotyczy  frakgcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) | F4 -
wg PN-EN 1367-1

Wartoé¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i| >80 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Wartoé¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,03 i| =120
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Zawarto¢ wody w  mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci | 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

Wiekszos¢ substancji
niebezpiecznych okreSlonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie  wystepuje w
zrodtach  kruszywa pochodzenia
, . mineralnego. Jednak w odniesieniu
4.5 Inne cechy Srodowiskowe d |-

o} kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych  wg
odrebnych przepisow

Flo lub Sks

Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
933-3 lub " wg PN 933-4

Kategorie procentowych zawartosci
Ziaren (o] powierzchniach
przekruszonych lub tamanych oraz | Coos3
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym™ wg PN-EN 933-5
*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 .

*) badania dotyczg ziarn kruszywa frakgji di/Di gdzie Di < 63 mm i di = 4 mm wydzielonego z mieszanki

Zawartosc pylow

Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tab. 2. Zawarto$¢ pytow nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac
i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw <0,063mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1+2. Jako wymagane obowigzuja
tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie
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moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na
sgsiednich sitach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowag,
po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na o rysunku 1 2.
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Oprocz wymagan podanych na rysunkach 1+2 wymaga sie, aby 90% uziarnienn mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniatlo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby
zapewni¢ jednorodnosc¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawartoS¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctara.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez Producenta wartoscig (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
3 05 1 2 4 56 |8 11,2 |16 2,4 |315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
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| 0/63 [ - [+5 [+5 [+7 - [+8 |- [+8 |- | +8 |

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanke powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia 1-2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinny spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych- réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
[RdzZnice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

Mieszanka [ > 2/4 2/5,6 4/8 56/11,2 | 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Wrazliwos¢ na mroz, wodoprzepuszczalnos$c

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej powinny spetnia¢é wymagania
wg tabl. 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci
na mrdéz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganie zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych
w tablicy 2.

Wartos¢ CBR
CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymagania zostaty okreslone w tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie
oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. WiekszoS¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie ostroznosc.
Przydatnos$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami
w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

2.4. Skladowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

Sktadowanie w pryzmach moze dotyczy¢ jedynie kruszyw wyjsciowych stuzgcych do wytwarzania
mieszanek w mieszarkach.

2.5. Zrédta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan
laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywg uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.
Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania przez
Inspektora Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne
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wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykazg zgodno$¢ cech
materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrodta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty
z tego zrodta beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktdre nie spetnig
wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy.

Sprzet do wbudowania i zageszczania podbudowy powinien ponadto spetnia¢é warunki okreslone

w wymaganiach technologicznych wykonania robét podanych w p. 5.5.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu placu budowy) do wytwarzania mieszanki
kruszyw, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne

Wydajno$¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych

dotyczacych czasu wbudowania i zageszczania mieszanki kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien sie odbywal w sposdb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgc wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego

cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od

wymaganej rownosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie warstwy podbudowy

zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjami okreSlonymi w niniejszej specyfikacji.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,

odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione

w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora

Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robdt i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to

po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawic¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one

$ci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic
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powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajgcy ich przesuwanie
sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowac¢ wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie
w pamieci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementow
geometrii warstwy podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za
zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza sie stosowanie mieszanek dostarczanych bezposrednio od
producenta. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdinych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Mieszanki niezwigzane stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej powinny by¢ wytwarzane
zgodnie z wymaganiami zawartymi w WT-4 2010 Wymagania Techniczne.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Decyzje o uktadaniu warstwy grubosci 25cm w
dwodch lub jednej warstwie podejmie Inspektor Nadzoru po wykonaniu przez Wykonawce odcinka
prébnego i uzyskaniu wymaganego zageszczenia. W przypadku podbudowy sktadajacej sie z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢c po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Warstwa/warstw
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z tablicg 2 niniejszej STWIORB. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od podanej w tablicy 2, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od podanej
w tablicy 2, mieszanke nalezy osuszyc.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania
poprzez watowanie.

Ostateczna grubos$¢ warstw/warstwy przed zageszczeniem bedzie ustalona na podstawie wynikow
uzyskanych na odcinku prébnym, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach.

Kruszywo podczas zageszczania powinno miec¢ wilgotnos¢ optymalng, co umozliwi optymalng prace
walcow w celu uzyskania zageszczenia i noSnosci na ponizszym poziomie:

Tablica 5 Cechy podbudowy

| | Wymagane cechy podbudowy
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evsyno, | Wskaini | Maksymaine ugiede | [ZERE RO L SEA S
wskaénizu Wnod zageszczenia Is | sprezyste pod kotem mm Yy PY aMPa y
nie mniejszym niz nie n:]inzllejszy 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
% ! obcigzenia E; obcigzenia E»
80 1,0 1,25 1,40 80 160

Na podbudowie badanie ptytg o Srednicy 300 mm przeprowadza sie wg procedury opisanej
w Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych Czes$¢ 2. Zatacznik GDDP,
Warszawa, 1988. Modut odksztatcenia pierwotny i wtorny oblicza sie wg wzoru w Instrukcji badan
podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych Cze$¢ 2. Zatgcznik GDDP, Warszawa, Warszawa,
1998. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15+0,25MPa, doprowadzajgc
obcigzenie  koncowe do  0,45MPa. W  obliczeniach  nalezy  zastosowa¢  mnoznik
34 zgodnie z normg PN-S-02205 zal. B. Zageszczenie podbudowy z mieszanek niezwigzanych nalezy
uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest
nie wiekszy od 2,2 oraz zgodnie z tablicg 5. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podanemu powyzej.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2.

6.3. Badania w trakcie robot

6.3.1.Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czesto$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 6.

Tablica 6 Czestos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan
1 Badanie wtasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa wg
tablicy 1
2 Uziarnienie kruszywa 2 razy na dziennej dziatce roboczej wg tablicy 1
3 | Wilgotno$¢ mieszanki jw.
4 Zageszczenie warstwy
- E2/Ex co najmniej 1 raz na 2 000m?

6.3.2. Wiasciwosci kruszyw

Badania powinny obejmowac kontrole wszystkich wiasciwosci kruszyw w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w tablicy 1. pkt. 2.2. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w
sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.
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6.3.3. Uziarnienie mieszanki

Powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Prébki do badan powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem
w obecnosci Inspektora Nadzoru. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi
Nadzoru.

6.3.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

Zageszczenie i nosno$¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w niniejszym punkcie oraz
p. 5.4, a uzyskane parametry muszg by¢ zgodne z wartosciami okreslonymi w tablicy 5. Kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych i nie rzadziej niz raz na 2000m?, lub wedtug
zalecen Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ i zakres pomiarow
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy podano w tablicy 7.

Tablica 7 Czesto$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i|Minimalna czestos¢ pomiarow
pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 Rownos¢ podtuzna W sposob ciggty planografem albo, co 20m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km

5 Rzedne wysokosciowe co 10m w trzech punktach w przekroju poprzecznym dla kazdej jezdni

(obie krawedzie i 0$)- przed przystgpieniem do robdt Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji propozycje miejsc

pomiarowych dla wszystkich warstw

6 Uksztattowanie osi w planie*) |10 razy na 1km
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. ROwnos¢ podbudowy
Nierownosci poprzeczne i podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-
04. Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5cm.
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6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych
i innych wymagan STWiORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego
koszt, zaproponowang przez niego metodg zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione przez zerwanie i ponownie wykonana. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz o 5cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie
warstwy na petng grubo$¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
e m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

gr. 20cm

e m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
gr. 25cm

e m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
gr. 5cm

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy grubosci 20cm obejmuje:

roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

koszty badan kruszywa i opracowania recepty wraz z przeprowadzeniem odpowiednich badan,
biezgca obstuga geodezyjna;

wyprodukowanie mieszanki na podstawie recepty,

dostarczenie mieszanki ha miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki(jedna lub dwie warstwy), wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki
pielegnacja i utrzymanie podbudowy w czasie trwania robot,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w
tym dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoruy,

inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg STWIORB i
zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

Cena wykonania 1 m? podbudowy grubosci 25cm obejmuje:

roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbednych srodkow produkcji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

koszty badan kruszywa i opracowania recepty wraz z przeprowadzeniem odpowiednich badan,
biezgca obstuga geodezyjna;

wyprodukowanie mieszanki na podstawie recepty,

dostarczenie mieszanki ha miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki(jedna lub dwie warstwy), wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki
pielegnacja i utrzymanie podbudowy w czasie trwania robot,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w
tym dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoruy,

inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robdt,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg STWIORB i
zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

Cena wykonania 1 m? podbudowy grubosci 5cm obejmuije:

roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot i jego utrzymanie,
koszt zapewnienia niezbednych srodkow produkcji,
zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
koszty badan kruszywa i opracowania recepty wraz z przeprowadzeniem odpowiednich badan,
biezaca obstuga geodezyjna;
wyprodukowanie mieszanki na podstawie recepty,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki(jedna lub dwie warstwy), wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki
pielegnacja i utrzymanie podbudowy w czasie trwania robot,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w
tym dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru,
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inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg STWIORB i
zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych . Wymagania Techniczne

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane- Wymagania
PN-EN 932-3; PN-EN 932-3/A1 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie
PN-EN 933-1, PN-EN 933-1/A1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu
Ziarnowego — Metoda przesiewowa
PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Czes$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren-
Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5; PN-EN 933-5/A1 Badanie = geometrycznych  wifasciwosci  kruszyw-  Oznaczenie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- CzeS¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek- Badania wskaznika piaskowego
PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych czastek-
Badania btekitem metylenowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu
PN-EN 1097-1, PN-EN 1097-1/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
wilgotnosci
PN-EN 1097-6; PN-EN 1097-6/A1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw-
Cze$¢6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Badanie wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Cze$¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-2 Badanie wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu
PN-EN 1367-3; PN-EN 1367-3/A1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdbw atmosferycznych- Cze$¢3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw
PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Wprowadzenie i
wymagania ogodine
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PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie
aparatem Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$¢ 47:

Metody badan dla okreSlenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nos$nosci i pecznienia liniowego

PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 50:

Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zagaszania na stole wibracyjnym

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych Cze$¢ 2. Zatgcznik GDDP,
Warszawa, 1998

112

»Przebudowa drogi dojazdowej oraz budowa miejsc postojowych na terenie os. Piastow w rejonie bl. 24, 26, 28”.



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

D.04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYW I GRUNTOW
STABILIZOWANYCH SPOWIWAMI MECHANICZNYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot stosowania STWiORB
Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej dla przedmiotowej inwestycji.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej gr. 22cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra po osiggnieciu wasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi
fragment no$nej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem (lub innym spoiwem hydraulicznym) - mieszanka cementowo-
gruntowa (lub innych spoiw hydraulicznych) zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem (lub innym spoiwem hydraulicznym) - mieszanka kruszywa
naturalnego, cementu (lub innych spoiw hydraulicznych) i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem (lub innym spoiwem hydraulicznym) - jedna lub dwie
warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej lub grunt z innym spoiwem hydraulicznym, na
ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okres$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4., odpowiednimi polskimi normami
i z definiciami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot, ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace Robot podano
w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1:2002:
—  CEM I-cement portlandzki klasy 32,5N,
—  CEM II-cement portlandzki wielosktadnikowy klasy 32,5N,
—  CEM III-cement hutniczy klasy 32,5 N,
— CEM 1V cement pucolanowy klasy 32,5 N.
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Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do stabilizacji wg PN-EN-197-1:2002.

Lp Wiasciwosci Marka cementu 32,5
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 16
) niz:
7 WytrzymatoS¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 325
) mniej niz !
3. Poczatek czasu wigzania, min, nie wczesniej niz: 75
4. Stata objeto$¢ (rozszerzalno$¢), mm, nie wiecej niz 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie, przez okres trzech miesiecy, zgodnie z BN-88/6731-
08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc do robot.

Cement powinien posiadac deklaracje zgodnosci z przedmiotowg normg PN-EN-197-1:2002, wystawiong
przez Producenta.

Dopuszcza sie stosowanie innych kwalifikowanych spoiw hydraulicznych posiadajgcych aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.3. Grunty

Przydatnos$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania ulepszonego podtoza i podbudéw z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

e . Badania
Lp. Wiasciwosci Wymagania wedhug
Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 50 mm, %(m/m): 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 25 mm, (m/m), 85-100
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), 50-100
1 d) Zawartos¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,25 mm,
[% (m/m)] 10-100
e) Zawartosc¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,05 mm, PN-B-04481
[% (m/m)] 0-100
f)  Zawarto$¢ czesci mniejszych od 0,002 mm, nie wiecej
niz[% (m/m)] 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5 Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
6 Zawartosc siarczanow, w przeliczeniu na SOz, % (m/m), nie 1 PN-B-06714-
wiecej niz: 28
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak
roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace
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Przy stabilizacji kruszywa cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki
ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgodaq Inspektora Nadzoru mogg byc¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Mieszanka cementowo-gruntowa/kruszywowa

Wytrzymato$¢ kruszywa stabilizowanego cementem badana wedtug PN-5-96012 powinna miescic sie w
przedziale okre$lonym w tablicy 3. Wskaznik mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem,
okreslany wedtug normy PN-S-96012, powinien by¢ wiekszy od podanego w tablicy 3.

Tablica 3. Wytrzymatos$¢ gruntu stabilizowanego cementem dla ulepszonego podtoza

. . Wytrzymato$¢ na Sciskanie , .
. | Rodz)wershuy w korsk | prel rasyconyh woda () | Wekaink
gowe) po 7 dniach po 28 dniach P
1 Ulepszone podtoze o Rm = 2,5 od 1,0 do od 1,5 0.6
MPa 1,6 do 2,5 !
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine

4

pkt. 3

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza i warstwy mrozoochronnnej z
gruntu stabilizowanego cementem lub innymi spoiwami powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:
e w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,
- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,
- przewoznych zbiornikdbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 .

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢

dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna

przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zZmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub
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przewoznymi zbiornikami wody. Transport spoiw hydraulicznych powinien odbywaé sie zgodnie z
wytycznymi producenta. Transport innych spoiw zgodnie z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Ulepszanie podtoza z gruntu stabilizowanego cementem lub innym spoiwem hydraulicznym nie moze
by¢ wykonywane wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac

stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-S-02205:1998.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji
powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajgcych
rownomierne

i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne
w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajace, np.
cement lub inne spoiwa hydrauliczne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane

w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem lub innymi spoiwami w sposdb zapewniajacy jednorodnos¢
na okreslong gtebokos¢, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnosc
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.
Po wymieszaniu gruntu z cementem lub innymi spoiwami nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki.
Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, nalezy dodac
odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.
Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin. Czas od momentu roztozenia do momentu zakonczenia mieszania dla innych spoiw
zgodnie

z instrukcjami producenta, AT.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownac i wyprofilowaé do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy
uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od
uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.
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5.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem lub innymi spoiwami nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcodw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWiORB.
Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy
o0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czeSciowo nakfadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie
W czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Dla technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrdbki powierzchniowej muszg byc
zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem. Czas od momentu roztozenia i wymieszania do zakonczenia zageszczania dla innych spoiw
zgodnie z instrukcjami producenta, AT.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i STWIORB.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

Pielegnacja ulepszonego podtoza powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych
sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru, c)
utrzymanie

w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia w czasie co najmniej 7 dni, d)
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, e) przykrycie kolejng
warstwg konstrukcyjng np. warstwg mrozoochronng, warstwg kruszywa stabilizowanego mechanicznie
i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogqg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po ulepszonym podtozu w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie za zgoda
Inspektora Nadzoru.

Pielegnacja gruntu stabilizowanego innymi spoiwami zgodnie z instrukcjami producenta.

5.7 Odcinek prébny
Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
1.stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wihasciwy, 2.okreSlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu, 3.okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosic od
400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.8 Utrzymanie ulepszonego podioza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe
ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystgpi mozliwoS¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana spoiwami
hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania spoiw, i gruntdw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie rob6t podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan i pomiardw
Czestotliwos¢ badan

- . Maksymalna
Minimalna liczba ; )
, . . powierzchnia
e , badan na dziennej .
Lp. Wyszczegdlnienie badan ) X przypadajgca
dziatce roboczej . .
na jedno badanie
1 Jednorodnosc¢ i gteboko$¢ wymieszania 2
2 Zageszczenie i nosnos¢ warstwy 6000 m?
3 Grubo$¢ ulepszonego podtoza 2 6000 m?

Wytrzymato$¢ na Sciskanie
— 7 i28-dniowa przy stabilizacji

4 cementem
— Dla innych spoiw terminy badania na 6 probek 6000 m?
Sciskanie zgodnie z dokumentami

odniesienia.

. L przy projektowaniu

5 Badanie spowa: sktadu mieszanki i

— cementu i innych T

przy kazdej zmianie

6 Badanie wody dla kazdego

watpliwego zZrodia
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dla kazdej partii i
7 Badanie wtasciwosci gruntu lub przy k—?]ZdeJ Zmianie
K rodzaju gruntu lub
ruszywa
kruszywa
8 Oznaczenie mrozoodpornosci mieszanki | przy projektowaniu
gruntowo Spoiwowej sktadu mieszanki

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.3. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.4. Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki. Gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza.
Gleboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna
projektowanej.

6.3.5. Zageszczenie i no$nos¢ warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Alternatywnie kontrole zageszczenia mozna oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych VSS.
Zageszczenie warstwy nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia
E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1,mierzony przy uzyciu ptyty o Srednicy 30 cm, jest nie
wiekszy od 2,2: E2/E1 < 2,2.

Wymagania co do no$nosci warstwy zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Alternatywnie kontrole zageszczenia i nosnosci mozna oprze¢ na badaniu lekkg ptyta dynamiczng po
wczesniejszym przeprowadzeniu korelacji z badaniem VSS.

6.3.6. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz = 2 cm.

6.3.7. Badanie spoiwa

Zgodnie z dokumentacjg producenta.

6.3.8. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-S-96012.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na sciskanie

WytrzymatoS$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy badac¢ zgodnie z wytycznymi dotyczacymi poszczegolnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Wymagania nosnosci zgodnie z KTNPiP GDDKIA 2014 Tablica 11.5

Formowanie i pielegnacja powinna odbywac sie zgodnie z PN-5-96012:1997.

W przypadku wykorzystywania spoiw drogowych pielegnacja zgodnie z informacjami zawartymi w
zatwierdzonych receptach.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podioza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podtoza
stabilizowanego cementem

Lp | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1. Szerokos¢ 10 razy na 1 km

5 RéWno&é podtuzna W sposéb ciggly p!anografe_m albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3. Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5. Rzedne wysokosciowe

6. Uksztattowanie osi w planie*) co 100m

7. Grubo$¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

6.4.1.2. Szerokosc ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ ulepszonego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

6.4.1.3. ROwnos¢ ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy badaé 4-metrowg tata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy bada¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 15 mm dla ulepszonego podtoza .

6.4.1.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq z tolerancjg
0,5 %.

6.4.1.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac

+1cm,-2cm.

6.4.1.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podioza

0$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz 5 cm.

6.4.1.7. Grubos¢ ulepszonego podioza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od grubo$ci projektowanej o wiecej niz:

- dla ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajq wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubosc¢ ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy
o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt.

Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.6. Kontrola robot przy stabilizacji innymi kwalifikowanymi spoiwami hydraulicznymi

6.6.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania i ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego innymi kwalifikowanymi spoiwami hydraulicznymi winna odpowiada¢ ustaleniom
STWIORB D.02.01.01 i D.02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzane;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena ryczattowa wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,
- dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjng,
- wymieszanie gruntu ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
- zageszczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
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Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

Cement. Transport i przechowywanie.

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek- Badanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztat. nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie piyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i tatg.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jak podioza

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych.

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia nr 31
GDDKIA z dn. 16.06.2014 r.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o

aktualnie obowigzujace

normy i przepisy.
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D.04.05.02. WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM
HYDRAULICZNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot stosowania STWiORB

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza gruntowego stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace Robot zwigzanych z
wykonaniem:

e ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym o Rm=2,5MPa o

grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa

Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykonywana na miejscu lub w mieszarkach stacjonarnych.
Zakiada sie stabilizacje cementem z dopuszczeniem zastosowania innego spoiwa o réwnowaznych
parametrach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi
fragment no$nej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszajgcych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem (lub innym spoiwem hydraulicznym) - mieszanka cementowo-
gruntowa (lub innych spoiw hydraulicznych) zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Podtoze gruntowe ulepszone cementem (lub innym spoiwem hydraulicznym) - jedna lub dwie
warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej lub grunt z innym spoiwem hydraulicznym, na
ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostate okres$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4., odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot, ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1:2002:
—  CEM I-cement portlandzki klasy 32,5N,
—  CEM II-cement portlandzki wielosktadnikowy klasy 32,5N,
—  CEM III-cement hutniczy klasy 32,5 N,
— CEM 1V cement pucolanowy klasy 32,5 N.
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Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla cementu do stabilizacji wg PN-EN-197-1:2002.

Marka cementu

Lp Wiasciwosci 325

1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 16
) niz:

) Wytrzymatosc¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 325
) niz !

3. Poczatek czasu wigzania, min, nie wczesniej niz: 75

4. Stata objeto$¢ (rozszerzalno$¢), mm, nie wiecej niz 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie, przez okres trzech miesiecy, zgodnie z BN-88/6731-
08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

Cement powinien posiadac deklaracje zgodnosci z przedmiotowg norma PN-EN-197-1:2002, wystawiong
przez Producenta.

Dopuszcza sie stosowanie innych kwalifikowanych spoiw hydraulicznych posiadajacych aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.3. Grunty

Przydatnos$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania ulepszonego podtoza i podbudéw z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Wtasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
g) ziarn przechodzacych przez sito # 50 mm, %(m/m): | 100
h) ziarn przechodzacych przez sito # 25 mm, (m/m), 85-100
i) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), 50-100 PN-B-04481
j)  Zawartosc ziarn przechodzacych przez sito # 0,25 mm,
[% (m/m)] 10-100
k) Zawartosc ziarn przechodzacych przez sito # 0,05 mm,
[% (m/m)] 0-100
I) Zawartos¢ czesci mniejszych od 0,002 mm, nie wiecej
niz[% (m/m)] 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
5 Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
6 Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie |1 PN-B-06714-28
wiecej niz:
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak
roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji kruszywa cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki
ulepszajace:
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- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgodg Inspektora Nadzoru mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Mieszanka cementowo-gruntowa

Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem badana wedtug PN-5-96012 powinna miesci¢ sie w
przedziale okreSlonym w tablicy 3. Wskaznik mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem,
okreslany wedtug normy PN-S-96012, powinien by¢ wiekszy od podanego w tablicy 3.

Tablica 3. Wytrzymatos$¢ gruntu stabilizowanego cementem dla ulepszonego podtoza

Wytrzymatos¢ na Sciskanie Wekasnik
L Rodzaj warstwy w konstrukgji prébek nasyconych woda sKkazni
p. : . . MPa) mrozood-
nawierzchni drogowej ( pornodd
po 7 dniach | po 28 dniach
1 Ulepszone podtoze o Rm = 2,5 MPa od 1’g do od %’g do 0,6

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza i warstwy mrozoochronnnej z gruntu
stabilizowanego cementem Ilub innymi spoiwami powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:
e w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,
- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,
- przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,
- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 .

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna
przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub
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przewoznymi zbiornikami wody. Transport spoiw hydraulicznych powinien odbywaé sie zgodnie z
wytycznymi producenta. Transport innych spoiw zgodnie z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Ulepszanie podtoza z gruntu stabilizowanego cementem lub innym spoiwem hydraulicznym nie moze
by¢ wykonywane wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac

stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-S-02205:1998.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji
powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajgcych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajace, np.
cement lub inne spoiwa hydrauliczne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane

w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem lub innymi spoiwami w sposdb zapewniajacy jednorodnos¢
na okreslong gtebokos¢, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegoélng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnosc
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasdw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.
Po wymieszaniu gruntu z cementem lub innymi spoiwami nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki.
Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, nalezy dodac
odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.
Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin. Czas od momentu roztozenia do momentu zakoriczenia mieszania dla innych spoiw
zgodnie

z instrukcjami producenta, AT.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowaé do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy
uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od
uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Zageszczanie
126

»Przebudowa drogi dojazdowej oraz budowa miejsc postojowych na terenie os. Piastow w rejonie bl. 24, 26, 28”.



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem lub innymi spoiwami nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcdw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWiORB.
Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czeSciowo nakfadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie
W czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Dla technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg byc
zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem. Czas od momentu roztozenia i wymieszania do zakonczenia zageszczania dla innych spoiw
zgodnie z instrukcjami producenta, AT.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-5-96012 i STWiORB.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe,
muszg byC¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.

Pielegnacja ulepszonego podtoza powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych
sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru, c)
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia w czasie co najmniej
7 dni, d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokos$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, €)
przykrycie kolejng warstwg konstrukcyjng np. warstwg mrozoochronng, warstwg kruszywa
stabilizowanego mechanicznie i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg byc¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po ulepszonym podtozu w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie za zgoda
Inspektora Nadzoru.

Pielegnacja gruntu stabilizowanego innymi spoiwami zgodnie z instrukcjami producenta.

5.7 Odcinek préobny

Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

1.stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wihasciwy, 2.okreSlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu, 3.okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosic od
400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inspektora Nadzoru.
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5.8 Utrzymanie ulepszonego podioza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe
ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana spoiwami
hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania spoiw, i gruntdw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan i pomiardw
Czestotliwos¢ badan

. . Maksymalna
Minimalna liczba ; )
, . . powierzchnia
A , badan na dziennej .
Lp. Wyszczegolnienie badan . ) przypadajaca
dziatce roboczej . i
na jedno badanie
1 Jednorodnosc i gteboko$¢é wymieszania 2
2 Zageszczenie i noSnos$¢ warstwy 6000 m?
3 Grubos¢ ulepszonego podtoza 2 6000 m?
4 Wytrzymatosc na Sciskanie 6 probek 6000 m2

— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem

Badanie spoiwa: przy projektowaniu

5 sktadu mieszanki i
— cementu L
przy kazdej zmianie
6 Badanie wody dla_1 kazde,gc,>
watpliwego zrddia
dla kazdej partii i
7 przy kazdej zmianie
Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub
kruszywa
8 Oznaczenie mrozoodpornosci mieszanki przy projektowaniu
gruntowo spoiwowej sktadu mieszanki

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.3. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
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6.3.4. Jednorodnosc i glebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki. Gtebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza.
Gleboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna
projektowanej.

6.3.5. Zageszczenie i no$no$¢ warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Alternatywnie kontrole zageszczenia mozna oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych VSS.
Zageszczenie warstwy nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia
E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1,mierzony przy uzyciu ptyty o Srednicy 30 cm, jest nie
wiekszy od 2,2: E2/E1 < 2,2.

Wymagania co do no$nosci warstwy zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Alternatywnie kontrole zageszczenia i no$nosci mozna oprze¢ na badaniu lekkg ptyta dynamiczng po
wczesniejszym przeprowadzeniu korelacji z badaniem VSS.

6.3.6. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rdznic sie od projektowanej o wiecej niz + 2 cm.

6.3.7. Badanie spoiwa

Zgodnie z dokumentacjg producenta.

6.3.8. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-S-96012.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na sciskanie

WytrzymatoS$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy badac zgodnie z wytycznymi dotyczacymi poszczegolnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Wymagania nosnosci zgodnie z KTNPiP GDDKIA 2014 Tablica 11.5

Formowanie i pielegnacja powinna odbywac sie zgodnie z PN-5-96012:1997.

W przypadku wykorzystywania spoiw drogowych pielegnacja zgodnie z informacjami zawartymi
w zatwierdzonych receptach.

6.7. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podioza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podtoza
stabilizowanego cementem

Lp Wyszczegoln_|en,|e badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiarow

1. Szerokos$¢ 10 razy na 1 km
5. Réwno&é podtuzna W sposob ciggty planografem raJIcorc])uco 20 m tatg na kazdym pasie
3. RAwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5. Rzedne wysokosciowe
6 Uksztattowanie osi w co 100 m

' planie*
7. Grubo$¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1.2. Szerokosc ulepszonego podtoza
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Szerokos$¢ ulepszonego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

6.4.1.3. ROwnos¢ ulepszonego podioza

Nierownosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy badaé 4-metrowg tata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy bada¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 15 mm dla ulepszonego podtoza .

6.4.1.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
0,5 %.

6.4.1.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.1.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podioza

0$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz 5 cm.

6.4.1.7. Grubos¢ ulepszonego podioza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od grubo$ci projektowanej o wiecej niz:

- dla ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajq wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
na koszt Wykonawcy.

6.9. Kontrola robot przy stabilizacji innymi kwalifikowanymi spoiwami hydraulicznymi

6.6.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania i ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego innymi kwalifikowanymi spoiwami hydraulicznymi winna odpowiada¢ ustaleniom
ST D.02.01.01 i D.02.03.01

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena ryczattowa wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,
- dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjng,
- wymieszanie gruntu ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
- zageszczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN- EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czagstek- Badanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztat. nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fata.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jak podtoza nawierzchni
podatnych.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych.

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia nr 31
GDDKIA z dn. 16.06.2014 r.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.05a WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) s3  wymagania  dotyczace  wykonania i odbioru Robdét  zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11S o grubosci 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreSlonym sktadzie
i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

Pozostate okreSlenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z zamieszczonymi w STWIORB
D- M.00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine"
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

Materiat Kategoria ruchu

KR1+KR2
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 5 | 8 | 1
Lepiszcze asfaltowe 50/70,

70/100,

MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1
2014

2.2, Kruszywo
Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR1+6 nalezy stosowac
kruszywa i lepiszcza podane w tabeli 15 WT-2 2014. W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne
nalezy stosowac: mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR 1-2 lub kruszywo tamane w
100%. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢
proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50. Nie dopuszcza sie do uzycia granulatu
asfaltowego w warstwie Scieralnej. Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach
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zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podloze skfadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.3. Lepiszcze asfaltowe
Nalezy uzy¢ asfalt drogowy zgodnie z tabelg 15 WT-2 2014.

2.4. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania
mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci
wedtug PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010, wydang przez dostawce.

2.5. Skladowanie materiatow
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.1. Skiadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Skladowanie wypeilniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.5.3. Skiadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skltadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone
w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania
asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja
+ 5 0C oraz posiadac uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac sie w zbiorniku
ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine"
pkt 3.

3.2. Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym
Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowac przyczepne lub samojezdne skrapiarki
lepiszcza.

3.3. Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje sie w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-
asfaltowych otaczanych na goraco, o odpowiedniej wydajnosci (nie mniejszej niz 150Mg/h),
zapewniajgcej otrzymanie mieszanki o wtasciwej i jednorodnej jakosci, zawierajgcej doktadnie otoczone
ziarna kruszywa.

3.4. Sprzet do wbudowywania
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ uktadarkg o wydajnosci skorelowanej
z wydajnoscig wytwdrni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie warstwy z zatozong
gruboscig oraz szerokoscig ,oraz z podgrzewang ptyta wibracyjng do wstepnego zageszczania lub
zespotem ukfadarek pracujgcych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie
stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco.
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3.5. Sprzet do zageszczania
Walce stalowe gtadkie z wibracja, $rednie i ciezkie. Walce ogumione ciezkie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 4.

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i  przechowywac
w zbiornikach z izolacjg termiczng, umozliwiajgcych ogrzewanie asfaltu do wiasciwej temperatury
roboczej. Termometry nalezy zainstalowaC w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do
mieszalnika.

4.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach
przystosowanych do sktadowania materiatow sypkich, wyposazonych
w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ czystymi pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

4.6. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine"
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Recepta powinna by¢ zaakceptowana
i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed przystgpieniem do produkcji mieszanki,
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
dokumenty potwierdzajgce wymagang jako$¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikow mieszanki,

e doborze optymalnej ilosci asfaltu,

o okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢c sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej
betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 4.
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UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej
rownej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla Bmin
zastosowac wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance ( recepcie) powinna by¢ wyzsza
od podanego Bmin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchyitki 0,3 zawierajgcego btad dozowania sktadnikow
i btad badania pa - gesto$¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr
szescienny (Mg/m?3), okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy Scieralnej, KR1+2

Wiasciwos¢ Przesiew
[Y%(m/m)]
AC11S KR1 -
KR2
Wymiar sita #, (mm) do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartosc¢ lepiszcza Bmin 5,8

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR1+2

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania Wymiar
zageszczania wg mieszan
PN-EN 13108-20 ki
AC11S
C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 4 Vmin
Zawarto$¢ wolnych 2 x 50 uderzen 1,0
przestrzeni Mnax
3.0
C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmin
Wolne przestrzenie 2 x 50 uderzen 75
Wypetnione lepiszczem VFBmax
93
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin
Przestrzeni w mieszance 2 x 50 uderzen 14
mineralnej
Wrazliwo$¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR90
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dziatanie wody 2 x 35 uderzen przechowywanie w 40°C

z jednym cyklem zamrazania
a),badanie w 25°C

a) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano

w zafgczniku 1

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac $rodki poprawiajgce adhezje. Srodek
adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocene
przyczepnosci nalezy okreslic na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A,
Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skfadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie  sktadnikbw, w tym takze wstepne, powinno by¢  wagowe
i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
lecz nie wiecej niz £ 2% w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 °C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:
e Asfalt drogowy 50/70 - 180°C
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
ponizej.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
e Asfalt drogowy 50/70 - od 140°C do 180°C
(najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni MMA).

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
e ustabilizowane i nosne,
e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
¢ wyprofilowane, rowne i bez kolein.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe
Przed utozeniem warstwy Scieralnej, warstwy nizej lezgce beda oczyszczone
i skropione emulsjg asfaltowg zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu
ostatniej doby byta nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania robdt nie nizsza niz +5°C .

5.7. Zarob probny

W przypadku posiadania przez Wykonawce udokumentowanych pozytywnych doswiadczen z tg
samg mieszankg betonu asfaltowego (taki sam skiad mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie
odcinka probnego nie jest wymagane.

Na zyczenie Nadzoru Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci inspektora
nadzoru (lub Inspektora Nadzoru) kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego.
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Sprawdzenie  zawartosci asfaltu w  mieszance okre$la sie  wykonujgc  ekstrakcje.
Nie dopuszcza sie wykonywania zarobu prébnego ,na sucho”.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong
w ukfad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
gwarantujacym uzyskanie prawidtowego zageszczenia.

Poczagtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢  sie
w granicach podanych w p. 5.2. Faktyczng, wymagang temperature zageszczania nalezy ustali¢ podczas
wykonywania odcinka prébnego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Wskaznik
zageszczenia  utozonej  warstwy  powinien by¢ zgodny <z wymaganiami  podanymi
w tablicy 6a,6b i 6¢ .

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza poprzeczne, wynikajagce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete
i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. KrawedZz poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania
nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona tasma asfaltowa.
W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasmg asfaltowg styki kraweznikdow, wpustow itp. z
wbudowywang warstwa.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej
0 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9 Krawedzie
Krawedzie nalezy wykonac zgodnie z zapisem w pkt. 8.6.4 WT2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdine"
pkt 6.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda
pojedynczych wynikéw zgodnie z punktem A.3 zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21. Nalezy stosowac
sie do Wymagan Technicznych WT-2, p. 8.2.3

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
e ew. wykona¢ wiasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:
e badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).
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6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdbw  budowlanych  (mieszanek  mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikdow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.
Wykonawca  powinien  wykonywa¢ te badania podczas realizacji  kontraktu,

z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor
Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 )

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢é

2.4 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka;
W razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych

dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek

i wyznaczeniu odcinkdw czeSciowych ocenianego odcinka budowy.

Jezeli odcinek czesciowy

przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek

ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do

wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta

laboratoryjng, z tolerancjg podang w tablicach I-VI

Uziarnienie.

Tablica I. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze < 0,063 mm,[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej

mieszanki gruboziarniste

+2,0

mieszanki drobnoziarniste

+1,5

Tablica II. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej

AC gruboziarniste

+2,0

AC drobnoziarniste

+2,0

Tablica III. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej

ACS

+ 3,0

Tablica IV. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej

ACS

+ 3,0

Tablica V. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej

mieszanki gruboziarniste

+ 5,0

mieszanki drobnoziarniste

+ 4,0
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Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo z prdébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy.

Tablica VI. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej
mieszanki gruboziarniste +0,3
mieszanki drobnoziarniste +0,3

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz iloS¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci nie wiecej niz £10,0 %

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy
z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzac
odcinki czesciowe. Odcinek czesSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢  wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 5. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz
w punktach gtéwnych tukdw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+ 0,5%.

6.4.2.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary rownosci podituznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rowno$¢ podtuzna jest okreSlona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie mogg
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnia.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podituznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

6.4.2.5. Pozostate wilasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokoSci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ sie od dokumentagji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
e 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego okreslonej
grubosci

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”.

8.2. Szczego6towe zasady odbioru robot

Mieszanke i utozong z niej warstwe uznaje sie za wykonang zgodnie z wymaganiami niniejszej
specyfikacji, jezeli wyniki pomiardéw i badan z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne oraz wyniki
oceny makroskopowej sg pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S uwzglednia:
e prace pomiarowe,
e roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
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posmarowanie
i kraweznikéw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
uporzadkowanie terenu.
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zakup i transport materiatow,

utozenie warstwy pospotki,

wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 12: OkreSlanie wrazliwosci prébek
asfaltowych na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 23: OkresSlanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. CzesS¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gorgco. Cze$¢ 29: Oznaczenie wymiarow
probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
urzadzeniem watujgcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
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PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6
PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5
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Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1:Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkgcji

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Cze$C 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wlasciwoséci kruszyw. Cze$¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wiasciwoséci  kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
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10.2. Inne dokumenty
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Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie btekitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
~Pierscien i Kula”

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetradji igla.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych.
WT-2 Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
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D.05.03.05b WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
wigzgcej z betonu asfaltowego.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [45] i WT-2

Nawierzchnie asfaltowe 2014 [63] dostarczonej od producenta wg zestawienia w tabeli 1. W przypadku

produkcji mieszanki betonu asfaltowego przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca

zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [63] punkt 8.4.1.5.
Tabela 1. Stosowane mieszanki AC o wymiarze D do warstwy Scieralnej i wigzacej:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Grubo$¢ warstwy

warstwa wigzgca AC 16W 35/50 5,0 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. 16 lub 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa w ktorej kruszywo o ciggtym lub nieciggtym
uziarnieniu tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Dodatek — materiat, ktory moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach w celu poprawy
jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [66].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkoS¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

AC - beton asfaltowy,
PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej

nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [25].

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych oraz wymagania jakie powinny spetniac asfalty podano
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L, ) Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci Metoda badania 35/50
1 |2 ] 3 4
WHASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35-50
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62]
nie mniej niz 240
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [28] | 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
5 p_rzyrc_Jst),_ ) % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz [31]
6 Poz_o;ta_’f_a penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21]
mniej niz 53
v Terpper_gtura mieknienia po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 [22] | 52
‘mniej niz
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, o PN-EN 12606-1
nie wiecej niz ° [30] 2,2
9 W_zros_t t_e_mp. mieknienia po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 [22]
wiecej niz 8
10 | Témperatura tamliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [29]
wiecej niz -5

2.3. Kruszywo i wypetniacz do mieszanki AC
Do mieszanki AC nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [42] i WT-1 Kruszywa 2014
[62], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
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Kruszywa i wypetniacze do warstwy wigzacej powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2014 —tablica 8, 9, 10i 11 dla podanych kategorii ruchu.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki AC
na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [32] wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom aprobaty technicznej IBDIM.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [56] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [25], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [57] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw
zanieczyszczonych

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.
Wykonawca powinien wykaza¢, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w terminie
umownym robdt nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na te okolicznosc
Wykonawca przedtozy wstepny harmonogram robot, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie
wykonywana nawierzchnia.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
- wytwdrnia mas bitumicznych *) (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco, z automatycznym sterowaniem produkcjg i z mozliwoscig dozowania
dodatkéw adhezyjnych,
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- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

*) Wytwornia, z ktorej dostarczana bedzie mieszanka mineralno-asfaltowa (réwniez mieszanka
zakupiona) powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odlegtosci od miejsca robdt, tj.
takiej, aby czas transportu od chwili zakonczenia wytworzenia mieszanki do rozpoczecia jej
wbudowywania nie przekroczyt 2 godzin, z jednoczesnym spetnieniem warunkéw dot. temperatury
wbudowania oraz wymaganych wiasciwosci mieszanki. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo
praktycznego sprawdzenia w terenie, czy Wykonawca jest w stanie dostarczy¢ mieszanke o wtasciwych
parametrach jakoSciowych z zaproponowanej wytwoérni. W przypadku zakupu mieszanki, nalezy
dostarczy¢ o$wiadczenie producenta, potwierdzajgce gotowos¢ wyprodukowania mieszanki mineralno-
asfaltowej dla Wykonawcy w ilosci potrzebnej do realizacji zadania. W tej sytuacji wyzej zapisane
wymagania dotyczace wytwdrni powinny by¢ réwniez spetnione.

3.3. Wymagane parametry sprzetu

3.3.1. Wymagane parametry wytworni mieszanki mineralno-asfaltowej:

- otaczarka stacjonarna o mieszaniu cyklicznym i wydajnosci min. 60 T/h,

- mozliwo$¢ dozowania co najmniej 5 sktadnikéw kruszywa,

- wyposazenie w automatyczne sterowanie produkcjg,

- mozliwo$¢ automatycznego dozowania dodatkdéw adhezyjnych,

- lokalizacja umozliwiajgca dowdz mieszanek w czasie nie dtuzszym niz 2 godziny od ich wytworzenia.

3.3.2. Wymagane parametry ukladarki mieszanki mineralno-asfaltowej AC:

- wyposazenie w ukfad wstepnego zageszczania warstwy,

- wyposazenie w uktad elektronicznego sterowania rdwnoscig uktadanej warstwy,

- szeroko$¢ robocza nie mniejsza niz 6,0 m umozliwiajgca utozenie warstwy nawierzchni max dwoma -
przejsciami na catej projektowanej szerokosci,

- wydajnos¢ min. 500 t/dzien.

3.3.3. Wymagane parametry srodkow transportu:
samochody samowytadowcze z przykryciem lub termosy do przewozu mieszanek mineralno-asfaltowych
o fadownosci min. 10 T.

4. TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
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Mieszanke AC nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Czas transportu mieszanki AC od chwili zakonczenia wytworzenia do rozpoczecia jej wbudowywania nie
powinien przekracza¢ 2 godzin, z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
uktadania oraz cech jakosciowych mieszanki. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko Srodki
antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanek AC, wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Uziarnienie mieszanek mineralnych, minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3.
Wymagane wiasciwosci mieszanek AC podane sg w tablicy 4.
Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza [63]

Wiasciwosci ACL6W

KR3-KR7
Wymiar sita #, od do
[mm]
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢
lepiszcza, Bmin4,6
minimum*)

Tablica 4.Wymagane wiasciwosci mieszanki AC do warstwy wigzacej, dla ruchu KR3 + KR4 [63]

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania Wymiar

zageszczania wg mieszanki

PN-EN 13108-20 AC11S
Zawartos$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 4 Vmin 4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen Vmax 7.0

C.1.2, watowanie, | PN-EN 12697-22, metoda B w WTSAIR
Odpornosc¢ na deformacje | P98-P100, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, | 0,15
trwate a,c) 60°C, 10 000 cykli PRDAIR

7,0
Wrazliwodé na C.1.1, ubijanie,l PN-EN 126_397-12, przechowywanie | ITSR80
dziatanie wody 2 x 35 uderzen w 40°C z jednym cyklem
zamrazania b),badanie w 25°C

a) grubos¢ ptyty: AC 16 — 60 mm

b) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku 1

c) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan
podano w zatgczniku 2
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-bitumiczng AC nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki AC w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:
1900°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [63]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposdb i czas mieszania skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢
jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkdw.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego, nowa warstwa

asfaltowa lub stara warstwa asfaltowa) pod warstwe AC powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy konstrukcyjnej ocene nierownosci nalezy oprzec na
danych z pomiaru rownosci tej warstwy. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni nierownosci
podtoza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢ wieksze od podanych w WT-2 ,Nawierzchnie ...” p. 8.2
[63], w przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych, podtoze nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem mieszanki AC, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg w ilosci ustalonej w
STWIORB p. 5.7. Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazow, wpustdw itp. urzadzen powinny byc
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okresSlonym w STWIORB i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie |z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [37].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca, na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robdt, wykona
odcinek probny celem usciSlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania i uzyskiwanych parametréw jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ufozeniem warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj.
0,3 + 0,5 kg/m2,

przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczyc
z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Transport mieszanki AC powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke AC nalezy wbudowywac w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. W  wypadku
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystgpieniem do W czasie robdt
robotl)

Warstwa grubosci > 8 cm 0 +5

Warstwa grubosci < 8 cm +5 +10

1) Minimalna temperatura w ciggu ostatnich 24 h

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC [63]

TV | , Projektowana grubo$¢ | Wskaznik Zawartos¢ wolnych

yp i wymiar . . .

mieszanki warstwy _ _ zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [Y%(v/V)]

AC 16 W (KR3-KR7) | 8,0 =98 3,0 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjag
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji.

5.9. Potaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 punkt 7.6.[63]

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.), ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do
wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera, sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow
z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg sie na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [34]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownoséci warstwy asfaltowej,
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- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania pofgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakosc
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano

w tablicy 10.
Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych [63]
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie (wg 6.4.1.4)
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza (wg 6.4.1.3)
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego (wg 6.4.1.2)
1.4 Gestosc¢ i zawartos$¢ wolnych przestrzeni probki (wg 6.4.1.5)
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Zageszczenie warstwy a) (wg 6.4.2.2)
2.2 Spadki poprzeczne (wg 6.4.2.4)
2.3 Réwnos¢ (wg 6.4.2.5)
2.4 Grubo$¢ warstwy (wg 6.4.2.1)
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a) (wg 6.4.2.3)
2.6 Szerokos¢ warstwy (wg p. 6.4.2.6.)
2.7 Rzedne wysokosciowe (wg p. 6.4.2.6.)
2.8 Uksztattowanie osi w planie (wg p. 6.4.2.6.)
2.9 Ztacza podtuzne i poprzeczne (wg p. 6.4.2.6.)
2.10 Wyglad zewnetrzny warstwy (wg p. 6.4.2.6.)
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.1.2. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza [63]
Rodzaj lepiszcza Temperatura mieknienia [°C]
35/50 63

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej,
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek pojedynczego badania i ich Sredniej arytmetycznej £0,3%.
Do wynikdw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.
Dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania.

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole
uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek:
-zawartos¢ kruszywa o wymiarze >2,0mm:=+4,0%(m/m)
-zawartos¢ kruszywa o wymiarze od 0,063mm do 0,2mm:+2,0%(m/m)
-zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,063mm:£1,5%(m/m)
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.
Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszyw wg PN-S-96025 [67].

6.4.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz:

2,0% (v/v) dla AC 16 W,

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy moze odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 18.

Dla okreslania $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac
co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych

oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.
Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywa¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych
rownomiernie na wykonanej powierzchni, odlegtos¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosic¢ 50
m (przy metodzie pomiaru nieniszczacej), w wypadku stosowania rdzeni wiertniczych (metoda
niszczaca) odlegtos¢ ta moze zostaC zwiekszona do 200 m. Przy pomiarze grubosci przez pomiar
odlegtosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego profilu nalezy zmierzy¢ po trzy punkty, na
osi jezdni oraz w odlegtosci 1/3 potowy jezdni w lewo i w prawo od osi jezdni. Przy pomiarze grubosci
warstw rdzenia, dla kazdego profilu nalezy sprawdzi¢ tylko jeden punkt na przemian z prawej strony,
na $rodku i z lewej strony osi jezdni.

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy, [%] [63]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet
warstw
Sa)+ W Sa)

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2
lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz <10 <10
1000 m2 lub

— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2

2. — maty odcinek budowy lub <15 <15
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2 B B

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15 <25
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 - 15%

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [30].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre$lona w tablicy 10,
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz 10 razy na odcinku o dtugosci 1
km oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
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Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu nie
rzadziej niz co 10 m. Pomiary rownosci poprzecznej nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Do oceny rownosci podtuznej i poprzecznej warstw nawierzchni z betonu asfaltowego nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Wymagana réwnos$¢ podtuzna (tablica 19) jest okresSlona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie
mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna (tablica 20) jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie
mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rdwnosci oznacza najwiekszg odlegto$¢ miedzy
fata a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Tablica 19. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej, (mm)

Maksymalne wartosci odchylen
rownosci, ktére nie mogg by¢
Droga Element nawierzchni Warstwa przekroczone w okreélonym %
konstrukc. | liczby wszystkich pomiarow na
badanym odcinku
95% 100%
1 2 3 4 5
. $cieralna | 6 7
G Z pasy ruchu zasadnicze wiazaca 9 10

Tablica 20. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej, (mm)

Maksymalne wartosci odchylen
rownosci, ktore nie mogg by¢
Droga Element nawierzchni Warstwa przekroczone w okreélonym %
konstrukc. | liczby wszystkich pomiarow na
badanym odcinku
90% 95% 100%
2 3 4 5 6
. Scieralna | 6 - 9
G, Z pasy ruchu zasadnicze viazace 9 - R

Tablica 21. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [63]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Z, L D Pasy ruchu <9

Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowg, z tolerancig +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co
najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone w osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych,
nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajagce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej
015 cm.
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:

¢ m? (metr kwadratowy) warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [63] pkt
9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkgji

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki AC i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki AC,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — CzeS¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetradji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoSci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodag
otwartego tygla Clevelanda

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-
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Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2014
Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
i ich usytuowanie

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drdog Krajowych i Autostrad, 2014

162

»Przebudowa drogi dojazdowej oraz budowa miejsc postojowych na terenie os. Piastow w rejonie bl. 24, 26, 28”.



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE)]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowej oraz z ptyt betonowych chodnikowych.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej o konstrukcji i lokalizacji okreSlonej w Dokumentacji
Projektowej:
- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 3 cm —chodnik, powierzchnia wyniesiona;
- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej integracyjnej grubosci 8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej grubosci 3 cm -pasy medialne;
- wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych, 50x50x8 "cm na podsypce cementowo-piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa — prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory
spetnia nastepujgce warunki:
e w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywac
wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm;
o catkowita dtugosc¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
(Tych dwdch wymagan nie stosuje sie do elementow uzupetniajacych.)
Element uzupelniajacy — caty element lub czesS¢ kostki, ktdry jest stosowany do uzupetnienia
i umozliwia uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.
Plyty betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy nawierzchni.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdbw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej oraz ptyt
betonowyc, wedtug zasad niniejszej STWIORB, sa:

e betonowa kostka brukowa,

e piasek na podsypke,

e woda,

e prefabrykaty betonowe.

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Wymagane dokumenty
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Dla betonowej kostki brukowej stosowanej do wykonania robot Wykonawca powinien przedstawic:
¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 1338
o wyniki badan nasigkliwosci kostki.

2.3.2. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywac wad takich jak rysy
lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza sie wystepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

Wyglad zewnetrzny kostek brukowych nalezy ocenia¢ zgodnie z zatgcznikiem J do PN-EN 1338.
Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg
uwazane za istotne.

2.3.3. Ksztatt i wymiary kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni bedzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubosci i kolorze
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
¢ na dhugosci +2 mm,
e naszerokosci +2 mm,
e nagrubosci  +3 mm.

2.3.4. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych

2.3.4.1. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
Kostki brukowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1 i w tablicy 2.

Tabela 1 — Nasigkliwosc

Klasa Znakowanie Nasigkliwos¢, % masy
2 B <5

Tabela 2 — Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu
zamrazania/rozmrazania, kg/m?
3 D wartosc érednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.3.4.2. Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Wytrzymatosc¢ charakterystyczng na rozcigganie przy roztupywaniu T nalezy okresla¢ za pomocg
badania wykonywanego zgodnie z zatgcznikiem F do PN-EN-1338.
Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz
3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

2.3.4.3. Odpornos¢ na scieranie

Odpornosc¢ na Scieranie okresla sie za pomocg badania na szerokiej tarczy Sciernej (zatacznik G
normy PN-EN 1338) lub alternatywnie na tarczy Béhmego (zatacznik H normy PN-EN 1338). Badanie na
szerokiej tarczy Sciernej jest badaniem podstawowym.

Wymagania dotyczace odpornosci na Scieranie sy podane w tabeli 3.
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Tabela 3 — Odpornos¢ na Scieranie

Klasa Oznaczenie Wymaganie

Pomiar wykonany zgodnie z | Pomiar wykonany zgodnie z
metodg badania opisang w | metodg alternatywng opisang w
zataczniku G zatgczniku H

3 H < 23 mm < 20 000 mm3/ 5 000 mm?

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowac nastepujace materiaty:

e cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

e kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80,
zawartosci pytow fio,

e kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20, zawartosci
py’féw fdekiarowana (Max. do 10% py’féw),

e woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw,
szkto, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie na poditozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.5. Plyty betonowe
2.5.1. Rodzaje

W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozrdznia sie nastepujgce rodzaje ptyt betonowych:

A - plyta normalna kwadratowa,

B - ptyta potdwkowa,

C - plyta infuta,

D - ptyta naroznikowa $cieta, E - ptyta naroznikowa kwadratowa.

2.5.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozrdznia sie odmiany:
e Plyta jednowarstwowa -1,
e ptyta dwuwarstwowa - 2.

2.5.3. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
rozrdznia sie gatunki ptyt:
- gatunek I - Gl,
- gatunek II - G2.

Ptyty betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03
[8]. Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na Scieranie powinna mie¢ podany w sposob
trwaty: znak wytworni, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorczej.
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2.6. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne

2.6.1. Ksztalt i wymiary

To wykonania nawierzchni z ptyt betonowych nalezy zastosowac ptyty o wymiarze 50x50x7 cm.
Dopuszczalne odchytki wymiardw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne odchytki wymiardw ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje wymiaru Dopuszczalne odchytki, mm
Gatunek I Gatunek II
a,b,cdh +2 +3

2.6.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzen

Rodzaj wad i uszkodzen ptyt betonowych Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3
Szczerby i | ograniczajgcych powierzchnie )
uszkodzenia krawedzi | gorne (Scieralne), mm niedopuszczalne
| harozy ograniczajgcych

pozostate

powierzchnie: - liczba 7 7
max

- dtugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.6.3. Skladowanie

Ptyty betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gdérnymi ku sobie, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedlug rodzajow, odmian
i gatunkow. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki
Roboty beda wykonywane recznie i mechanicznie. Do zageszczenia nawierzchni z kostki
brukowej betonowej i ptyt betonowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
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4. TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2, Transport materiatéw

4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkgji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina taémg stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rdéwniez przewozic samochodami na paletach transportowych
producenta.
Ptyty betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany Srodka transportu wiecej niz 1/3
wysokosci tej ptyty.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Wykonanie podsypki

Materialy na podsypke powinny spetniaC wymagania okreslone w p. 2.4. Grubo$¢ podsypki po
zageszczeniu powinna wynosic 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona
i wyprofilowana.

5.2.2. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Kostke ukfada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2 + 3
mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypeic piaskiem (lub innym materiatem zaaprobowanym
przez Inspektora Nadzoru) a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
5.2.3. Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej z odzysku

Warstwe $cieralng z kostki betonowej brukowej w miejscu wskazanym w dokumentacji
projektowej nalezy ostroznie rozebrac tak aby nie uszkodzi¢ kostki brukowej. Kostke brukowg betonowg
nalezy sktadowa¢ w sposob zapobiegajacy jej uszkodzeniu do czasu wykorzystania do robdt.
Nawierzchnie z kostki betonowej brukowej z odzysku nalezy nastepnie uktadaé zgodnie
Z wymaganiami p. 5.2.2.
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5.2.4. Spoiny
Szerokos$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczac 0,8 cm. Szerokosc¢ spoin na tukach nie
powinna by¢ wieksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubo$c¢
ptyty lub wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien sprawdzic¢ czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.3.1 niniejszej STWiIORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow
biezgcych badan wyrobu na Sciskanie.

Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych w pkt. 2.3.2 + 2.3.4. i wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt 5.2.5. niniejszej STWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych i ptyt
betonowyc polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami
wg pkt 5.2.6. niniejszej ST:

e pomierzenie szerokosci spoin,

e sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

e sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone sg fatg lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04
nie powinny przekraczac 0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancja
+0,5%.
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanej niwelety nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiarédw cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4 powinna
wynosi¢ nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety
lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
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e 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej
e 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej integracyjnej
e 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania
ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania nawierzchni z kostki betonowej obejmuije:

e wytyczenie i prace pomiarowe,
przygotowanie robdt,
zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow na miejsce wbudowania,
rozScielenie i zageszczenie podsypki na przygotowanej podbudowie,
utozenie i ubicie nawierzchni,
wypetnienie spoin,
pielegnacja nawierzchni,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
uporzadkowanie terenu.

Cena 1 m? wykonania nawierzchni z kostki betonowej integracyjnej obejmuije:
wytyczenie i prace pomiarowe,

przygotowanie robdt,

zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow na miejsce wbudowania,
rozScielenie i zageszczenie podsypki na przygotowanej podbudowie,
utozenie i ubicie nawierzchni,

wypetnienie spoin,

pielegnacja nawierzchni,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
uporzadkowanie terenu.

Cena 1 m? wykonania nawierzchni z ptyt betonowych obejmuje:
wytyczenie i prace pomiarowe,

przygotowanie robdt,

zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow na miejsce wbudowania,
rozScielenie i zageszczenie podsypki na przygotowanej podbudowie,
utozenie i ubicie nawierzchni,

wypetnienie spoin,

pielegnacja nawierzchni,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
PN-EN 1338:2005
PN-EN 14157:2005
PN-B-06050:1999
PN-EN
206-1:2003/A1:2005
PN-EN 197-1:2002

PN EN 1008:2004

PN-EN 13043:2004

BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/02

BN-68/8931-04

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

Kamien naturalny. Oznaczenie odpornosci na Scieranie.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkgji.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Pyty drogowe

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuija.
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 HUMUSOWANIE WRAZ Z OBSIANIEM TRAWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem skarp przez
humusowanie i obsianie mieszanka traw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp i rowdw nastepujgcymi sposobami:

e plantowaniem

e humusowaniem

e obsianiem

1.4. Okreslenia podstawowe
Podane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i okresleniami podanymi STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejszg STWIORB s3:
e ziemia urodzajna,
e nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
e piasek

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawierac¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
kwasowos$¢ pH > 5,5.
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2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999
i PN-B-12074:1998.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania plantowania i umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

rowniarek,

ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
ubijakéw o recznym prowadzeniu,

wibratoréw samobieznych,

ptyt ubijajacych,

cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

przyczepa dtuzycowa,

przyczepa skrzyniowa,

ciggnik kotowy,

przyczepa samowytadowcza,

fadowarka kotowa,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

pkt 4.

4.2, Transport materiatow
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Humusowanie
Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z humusowaniem s3 nastepujace:

teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz wyrownany i splantowany

na powierzchniach pod projektowang zieler na terenie ptaskim poza granicami robot ziemnych,
z ktorych zdjeto warstwe humusu na petng gtebokos$¢ zalegania - $rednio 30 cm, nalezy roztozy¢
warstwe humusu nadajgcego sie do zaktadania zieleni o grubosci S$rednio
15 cm. Humus nie moze zawieraC korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materiatow
i rozdrobniony.

w sasiedztwie adaptowanych drzew istniejgcych, na powierzchni obrysu koron, gdzie humus
zostat adaptowany glebe nalezy przekopac recznie w sposob nie powodujacy uszkodzenia
drzewa,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg, wymieszana z nawozami
mineralnymi i starannie wyrdéwnana ziemie urodzajng na powierzchniach przeznaczonych do
obsiewu nalezy przed jego wykonaniem watowac watem gtadkim, a nastepnie watem kolczatka
lub zagrabic,
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e przed wykonaniem obsiewu nalezy znjszczyc' chwasty przy uzyciu herbicydéw zatwierdzonych
przez Panstwowg Inspekcje Ochrony Srodowiska.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg

Biologiczng ostone przeciwerozyjng wykonuje sie przez humusowanie skarp warstwg grubosci
10 cm lub reczne obsianie powierzchni skarpy z zagrabieniem i lekkim zageszczeniem obsianego gruntu
walcem ogrodniczym.

Dozowanie mieszanki nasion traw w ilosci 30-40 g/m? z dodatkiem 1,0-2,0% nasion kwiatow
polnych. Postep humusowania od gornej krawedzi skarpy do dolnej. Warstwa humusu powinna siegac
co najmniej 25 cm poza gorng krawedz i podndze skarpy. W okresach posusznych nalezy systematycznie
zraszaC wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Dopuszczalne odchyiki
Dopuszcza sie nastepujgce odchytki w wykonaniu robot:
o dla grubosci warstwy humusu + 2 cm,
¢ dla ilosci wysianej mieszanki traw w kg na 100 m? + 0,5 kg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. W miejscach, w ktorych
W czasie ogledzin zewnetrznych stwierdzono wady a szczegdlnie tam gdzie okrywa roslin jest
nierownomierna lub trwale uszkodzona, nalezy przeprowadzi¢ szczegétowe badania migzszosci i rodzaju
humusu, jakosci materiatu siewnego i wykonawstwa robot. Wykonuje sie jedno szczegdtowe badanie
na kazde 1000 m? Zle porosnietej powierzchni skarp lecz nie mniej niz dwa miejsca recznie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
e 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia przez humusowanie wraz z plantowaniem i obsianiem
mieszanka traw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia przez humusowanie wraz z obsianiem mieszankg traw obejmuje:
e wytyczenie i prace pomiarowe,
e roboty przygotowawcze,
e warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, i transportu na teren
budowy,
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plantowanie,

wbudowanie humusu,

ubicie i uksztattowanie: skarp do projektowanych spadkdw,
obsianie mieszankg traw

pielegnacja i koszenie traw w okresie realizacji kontraktu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB,
uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuija.
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D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZEN BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z oznakowaniem poziomym.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem oznakowania poziomego dla statej oraz czasowej organizacji ruchu.

Zakres rzeczowy obejmuje dla materiatdw cienkowarstwowych przy uzyciu farb
chlorokauczukowatych:

- malowanie linii ciggtych,

- malowanie linii przerywanych,

- malowanie strzatek i innych symboli,

- malowanie linii na skrzyzowaniach i przejsciach,

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdijnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Czas uzytkowania - okres, podczas, ktdrego oznakowanie drogi spetnia wszystkie wymagania
wstepne okreslone przez odpowiedni zarzad drogi.

1.4.3. Znaki podtuzne - linie rdwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem
wystepujace, jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.4. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace, jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania

dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.5. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.6. Znaki uzupetlniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajgce szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.7. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci do
5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno.

1.4.9. Pozostate okresSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi
polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00,, Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00, Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakdw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach.

Dopuszcza sie wylacznie materialy spetniajgce ustalenia Ustawy o wyrobach budowlanych —
oznakowane znakiem CE lub znakiem budowlanym B.

Materiat do poziomego oznakowania drég powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 1436 (wraz ze
zmiang A1:2005) oraz PN-EN 1871 (wtasciwosci fizyczne) oraz wymaganiom szczegétowym okreslonym
sg w ,Warunkach technicznych POD-97". Powyzsze zasady dotyczaca takze oznakowania czasowego
wykonanego materiatami lub farbami o barwie z6tte;j.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakosc budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w pkt. 2.4.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z niniejsza specyfikacjg, okreslonych normach lub
w uzupetnieniu zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog

2.4.5. Materialy do oznakowania - cienkowarstwowe Wykonawca do oznakowania
cienkowarstwowego moze zastosowac materiaty naktadane warstwg grubosci 0,3-0,8 mm na mokro.
Naleza do nich rozpuszczalnikowe farby jedno i dwuskfadnikowe o barwie biatej stosowane
w temperaturze otoczenia lub podgrzane do temperatury powyzej 50°C. Zawartos¢ sktadnikow lotnych
(rozpuszczalnikdw organicznych) w materiatach do cienkowarstwowego znakowania nie powinna
przekracza¢ 30% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10% oraz zawierajacych benzen. Materiaty do
oznakowania cienkowarstwowego powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i by¢
oznakowane znakiem budowlanym B.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania nalezy przechowywac w zamknietych opakowaniach z dala od zrodet
ognia lub ciepta, w zadaszonych magazynach w temperaturze od +5°C do +25°C lub wg zalecen
producenta oraz chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Trwato$¢ materiatow
(zachowanie wtasciwosci chemicznych i fizycznych) sktadowanych w warunkach okreslonych przez
producenta nie powinna by¢ krétsza niz 10 miesiecy od daty produkcji.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00, Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:
- specjalistyczny zmechanizowany sprzet czyszczacy z urzadzeniem odpylajacym,
- sprezarki,
- szablony do oznakowan strzatek, znakéw poprzecznych i uzupetniajgcych,
- szczotki reczne.
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Wykonawca powinien dysponowac sprzetem i oznakowaniem zabezpieczajgcym wykonywane prace.

4. TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2, Przew06z materialow do poziomego znakowania drég

Do rozwiezienia materiatu mogg by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez
Inzyniera.

Materiaty nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym oraz zgodnie z prawem przewozowym. Materiaty powinny by¢ przewozone w sposéb
gwarantujacy zachowanie whasciwosci materiatdow uwzgledniajgc wymogi producenta.

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- znak CE lub znak budowlany B,

- klase zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic, co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami Producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 80 %.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej i zgodnosci
z Dokumentacjg projektowa.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej
Z pylu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego
w niniejszej specyfikacji i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana
do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Usuwanie istniejagcego oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc te nalezy
wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania Iub

zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg frezowania.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywac ujemnie na przyczepno$cé
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza. Materiaty
pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6. Przedznakowanie
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W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”
i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe
silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii
lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.7. Wykonanie znakowania drogi
5.7.1. Wykonanie docelowego znakowania drogi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne =z zaleceniami producenta materiatdw,
a w przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat naktada
sie recznie lub maszynowo na suche i czyste podioze, bez zanieczyszczen mechanicznych lub
organicznych w warunkach atmosferycznych wg punktu 5.2. Mase naktada sie warstwg o grubosci od
3 mm do 5 mm (w zaleznosci od sposobu nakfadania), w ilosci od 6 kg/m2 do 7 kg/m2 z zachowaniem
wymiarow i ostrosci krawedzi. Zaleca sie grubos¢ nanoszonej warstwy kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Rozktadanie moze by¢
reczne przy zastosowaniu stopki ciggnionej lub przy uzyciu maszyny samobieznej. Posypanie $wiezo
natozonej masy mieszaning kulek szklanych z krystobalitem (3 czesci kulek szklanych i 1 czesci
krystobalitu) w ilosci okoto 0,4-0,5 kg/m2 powinno nastapi¢ jak najszybciej, jednak nie pdzniej niz po
5 s. Cisnienie powietrza przy natrysku nalezy dobiera¢ indywidualnie do sprzetu i uzywanego materiatu.
Cisnienie powinno zapewni¢ optymalne zanurzenie kulek, dajace prawidtowe parametry oznakowania
poziomego. Mikrokulki nalezy stosowaé wytacznie z materiatami do poziomego znakowania
przeznaczonymi do wykonywania oznakowan odblaskowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00,Wymagania ogdlne
pkt. 6. Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania,
a jego oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu
gwarantowanego przez producenta. Badania wstepne nalezy wykonywac¢ w terminie od 14 do 30 dni po
wykonaniu oznakowania poziomego. Badania kontrolne nalezy wykonywac dwukrotnie, raz w okresie
od 3 do 6 miesiecy i drugi raz przed uptywem terminu gwarancji, jednak nie wczesniej niz po
12 miesigcach od okresu oddania drogi do uzytkowania. Przy akceptacji Inzyniera mozna odstgpi¢ od
badan kontrolnych w okresie od 3 do 6 miesiecy od daty oddania oznakowania poziomego do
uzytkowania. Termin wykonania badan wstepnych oraz kontrolnych ustala Inzynier. Odcinki probne dla
badan wstepnych i kontrolnych okresla Inzynier uwzgledniajgc wymagania okreslone w PN-EN 1824.

”

6.2. Badanie przygotowania podtoza
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha.

6.3. Badania wstepne

Warto$¢ wspotczynnika B w badaniach wstepnych powinna wynosic dla barwy:

- biatej — co najmniej 0,40 (klasa B3),

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslone wg PN-EN 1423 przez wspdtrzedne chromatycznosci X, y
wg tablicy 2 i 3.

Warto$¢ wspotczynnika Qd w badaniach wstepnych powinna wynosic dla barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (klasa Q3).

Warto$¢ wspotczynnika RL w badaniach wstepnych (w stanie suchym) powinna wynosic dla barwy:

- biatej, co najmniej 250 mcd m2 Ix-1 (klasa R4/5).

6.4. Badania kontrolne w czasie uzytkowania
6.3.1. Badania wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz
w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
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- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar czasu schniecia,
- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Wykonane oznakowanie poziome powinno spetniaC nastepujgce wymagania w czasie
uzytkowania okreslone w tablicy 1. Przez czas uzytkowania rozumie sie okres od 1 miesigca do konca
okresu gwarancji (minimum 36 miesiecy) od daty oddania oznakowania poziomego do uzytkowania.

Tablica 1. Zbiorcze zestawienie wymagan dla wykonanego oznakowania w czasie jego uzytkowania:

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wartos¢
1 | Wspdtczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych
>1,5

2 | Zawartosc¢ kulek szklanych z defektami % <20
3 | Wspotczynnik luminancji Qu w $wietle rozproszonym o

barwie: >0.30

- biatej mcd m-2 Ix-1 =Y,

- 70ttej mcd m-2 Ix-1 >0,20
4 | Wspdtczynnik luminancji B o barwie:

- biatej -

- zoltej - 2100
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL oznakowania

w stanie suchym (powyzej 12 miesiecy) o barwie: mcd m-2 Ix-1 RW2

- biatej mcd m-2 Ix-1

- zottej
6 | Szorstko$¢ oznakowania Wskaznik >45

SRT

Wymagania wspofczynnika luminancji nalezy okresla¢, jezeli nie wykonuje sie badania
wspotczynnika luminancji. Wymagania wspotczynnika Qa w $wietle rozproszonym nalezy okreslaé, jezeli
nie wykonuje sie badania wspodtczynnika luminancji B. Ze wzgledu na konieczno$¢ wprowadzenie
czasowej organizacji ruchu na okres badan uzytkowych Wykonawca robot przygotuje i zatwierdzi z
wihasciwym zarzadcg ruchu projekt czasowej organizacji ruchu uwzgledniajgcy specyfike badan. Koszty
przygotowania i zatwierdzenia projektu czasowej organizacji ruchu oraz wprowadzenia czasowej
organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

6.5. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.5.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg projektowa
i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
- szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £5 mm,
- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej
0 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od
$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £50 mm dtugosci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz £50 mm dla wymiaru dtugosci i £20 mm dla wymiaru szerokosci.
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy dokfadnie usunac zbedne stare oznakowanie.
6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dagzy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

6.6. Ocena wynikow badan

Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostac
usunigte i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00, Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6. daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w pkt. 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- oznakowanie i zabezpieczenie robdt,
- dostarczenie i przygotowanie materiatow,
- oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- ewentualne usuniecie istniejgcego oznakowania,
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja
projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
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Cena ryczattowa wykonania robot obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-EN 1436+Ap1+Ap2 Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drdg

[2]. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

[3]. PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

[4]. PN-EN 1424 Kulki szklane do mieszania

[5]. PN-EN 1463-1+Apil Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe
elementy odblaskowe. Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

[6]. PN-EN 1436-2 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe. Czes$¢ 2:Badania terenowe

[7]. PN-EN 12802 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Laboratoryjne metody
identyfikacji

[8]. PN-EN 1790 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Prefabrykowane materiaty
do poziomego oznakowania drdg

[9]. PN-EN 1871 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

[10]. PN-EN 1824 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Odcinki doswiadczalne

[11]. PN-EN ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek

[12]. PN-EN ISO 787-9 Ogdlne metody badan pigmentéw i wypetniaczy. Oznaczanie wartosci
pH wodnej zawiesiny

[13]. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

[14]. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

[15]. PN-O-79021:1989 Opakowania. System wymiarowy

10.2. Inne dokumenty
[16]. Prawo o ruchu drogowym z dnia 20.06.1997 r. wraz z pdzniejszymi zmianami.
[17]. Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz.
2181 z pozn. zm.) w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na

[18].

Uwaga:

drogach

Zatacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z pozn. zm. ,Szczegotowe

warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”. Zafaczniki nr 1-4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych
dla znakdw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i

warunkoéw ich umieszczania na drogach.

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o

aktualnie obowigzujgce przepisy
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z oznakowaniem pionowym.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego drogowego dla statej oraz czasowej organizacji ruchu w tym:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza wykonana z aluminium - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg). W przypadkach szczegdinych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkgji.

1.4.8 Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stupy, kratownica,
wysiegnik, bramownica, wspornik itp.), gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki.

1.4.9. Konstrukcja bezpieczna — konstrukcja wsporcza znaku spetniajgca wymagania normy: PN-
EN 12767 [4] w okresSlonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa
uzytkownikéw pojazdu wiekszych od zera.

1.4.10.Uchwyt montazowy - element stuzgcy do zamocowania w sposob stabilny, a rownoczesnie
rozfaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.11. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2. Wymagania odnosnie fundamentow, konstrukcji wsporczych
(stupkow) oraz tarczy znaku dotyczg znakow ustawianych na state, jak i czasowo.

2.2. Dopuszczenie do stosowania
Wszystkie materiaty prefabrykowane uzyte do znakowania pionowego powinny spetniac
wymagania wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania zgodnie z Ustawg o wyrobach
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budowlanych. Materiat powinien posiada¢ aktualny certyfikat zgodnosci wydany przez wiasciwg
jednostke oraz deklaracje zgodnosci producenta z normg PN-EN 12899-1 i by¢ oznakowany znakiem CE
lub B.

Symbole i rozmiary znakdw winny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach oraz Dokumentacjg
projektowa.

Znaki drogowe powinny charakteryzowa¢ sie nastepujgcymi cechami:

- dobrg widocznoécig w dzien i w nocy, w réznych warunkach atmosferycznych,

- dobrg i jednoznaczng czytelnoscia przekazywanej tresci,

- trwatoscig min. 10 lat (nie dotyczy znakéw ustawianych czasowo).

Odwrotna strona tarczy znaku i tabliczki, jezeli nie jest wykorzystana do umieszczania znaku dla
jadajgcych z przeciwnego kierunku powinna zawiera¢ dane identyfikujgce producenta znaku, typ folii
odblaskowej uzytej do wykonania znaku, miesigc i rok produkcji znaku.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

W przypadku fundamentow monolitycznych beton do fundamentu znakéw pionowych powinien
odpowiadac¢ wymaganiom PN-EN 206-1 oraz PN-B-06265. Fundament nalezy wykonac z betonu o klasie
co najmniej C16/20.

W przypadku fundamentow prefabrykowanych dostarczony prefabrykat powinien posiadac
deklaracje zgodnosci producenta do normy PN-EN 14991 i by¢ oznakowany znakiem CE lub B.
Deklarowane powinny by¢ nastepujgce wiasciwosci:

- wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

- wytrzymato$¢ stali zbrojeniowej na rozcigganie,

- granice plastycznosci stali zbrojeniowej przy rozcigganiu,

- dane geometryczne w zakresie istotnych wymiarow,

- warunki trwatosci,

- mozliwe powotania na informacje techniczne, dotyczace szczegotow konstrukcyjnych,

trwatosci i danych geometrycznych.
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 1008.

2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwalos¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce
(min. 10 lat dla znakdéw statych i min. 2 lata dla znakéw ustawianych czasowo).

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic, uzgodniong

z Zamawiajgcym, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na

zyczenie Wykonawcy:

- instrukcje montazu znaku,
- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcje utrzymania znaku.

Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej (stupka) powinien wynosi¢ 10 lat dla znakdw
statych i min. 2 lata dla znakdw ustawianych czasowo.
2.4.3. Materialy do wykonywania tarczy znaku

Tarcze znaku nalezy wykonac z blachy z aluminium lub stopdw z aluminium. Blacha z aluminium
lub stopow aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci zgodnie z PN-EN 485-4:

- €O najmniej 1,5 mm,
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- dla tarcz o powierzchni powyzej 1 m2 — co najmniej 2,0 mm.

Parametr Klasa wg
PN-EN 12899-1
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg naporu wiatru WL2
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione PL2
Dynamiczne obcigzenie $niegiem DSL1
Chwilowe odksztatcenia - zginanie TDB5
Chwilowe odksztatcenia skretne TDT5
Rodzaj krawedzi znaku E2
Przewiercanie lica znaku P3
Ochrona powierzchni SP2
Czesciowy wspotczynnik dziatania PAF1
Chromatyczno$¢ w Swietle dziennym oraz wspoétczynnik luminacji | CR1
Wspotczynnik odblasku RA1
Wytrzymato$¢ na uderzenie powierzchni czotowej znaku | SP1
dopuszczone
Odpornos¢ na korozje
Odporno$¢ na przenikanie pytu oraz wody IP56

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna spetniac nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojnie giecie
bez nacie¢, przewezen wiacznie z naroznikami. Szerokos¢ drugiej zagietej krawedzi jest nie mniejsza niz
10 mm. Dopuszcza sie zabezpieczenie krawedzi tarczy znaku na catym obwodzie rama z profilu ceowego
stalowego ocynkowanego lub aluminiowego.

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nierdwnos¢ wynosi 1 mm/m.

- tarcza znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
(np. fosforanowa i chromianowg) wytworzonymi podczas obrobki chemicznej, a takze zabezpieczone
powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 um w kolorze RAL 7037 uzyskang w procesie lakierowania
proszkowego.

- warunkow bezpieczenstwa uzytkowania — brak ostrych krawedzi.

Dla oznakowania czasowego nalezy zastosowaé tarcze wykonane z blachy ocynkowanej
ogniowo o grubosci min. 1,25 mm (o powierzchni tarczy powyzej 1 m2 grubosci min. 1,5 mm) wg PN-
EN 10346, gatunek stali co najmniej DX52D z powtoka cynkowa co najmniej Z275.

Dopuszcza sie po akceptacji Inzyniera dla oznakowania czasowego stosowanie modutowych
ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej. Szczeliny miedzy sasiednimi
segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni wiekszej niz 1 m2 powinny spetniaé nastepujace
wymagania:

- narozniki znaku i tablicy muszg by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreSlonymi w
zatgczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., jednak nie mniejszym
niz 30 mm,

- faczenie poszczegolnych segmentdw tarczy dla znakdw wielkogabarytowych wzdtuz poziomej i
pionowej krawedzi musi by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w
miejscach ich taczenia.

2.5. Konstrukcja wsporcza

2.5.1. Ksztattowniki

Ksztattownik powinien by¢ wykonany w technologii giecia lub walcowania. Zaleca sie, aby ksztattownik
wykonany byt z blachy stalowej czarnej wg PN-EN 10025.

Pozadane jest, aby ksztattowniki byty dostarczone o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg £10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci dokfadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
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Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie
lub dtutowanie, z tym Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi,
a grubosc ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie o wiecej niz 0,2 mm.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncoéw ksztattownika nie powinna wykazywac zadnych, rozwarstwien, peknie¢ i Sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattownik powinien by¢ zabezpieczony antykorozyjnie
ogniowo poprzez utozenie warstwy cynku o grubosci min. 60 um zgodnie z PN-EN ISO 1461.
Zabezpieczenie nalezy wykonywac po procesie giecia lub walcowania.

Stupki profilowane i konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Ksztattownik powinien mie¢ przekrdj kotowy lub eliptyczny. Dopuszcza sie przy akceptacji projektanta
do stosowania przekrdj o innym ksztatcie, pod warunkiem, ze konstrukcja wsporcza znaku spetniac
bedzie wymagania normy PN-EN 12767 dla klasy min. LE,70,3.

Tablica 2. Wymagania dla stupkdw profilowanych i konstrukcji wsporczych

L.p. | Cecha Wymaganie Klasa

1 Odpornosc¢ Stal cynkowana ogniowo SP1

2 Gatunek stali S355]2
3 Odpornos¢ na dostawanie sie pytu oraz wody IP56

4 Maksymalny moment zginajacy Mu 100 KNxm

5 Sztywno$¢ zginania Et min. 100 kNxm?2

6 Maksymalny moment skrecajgcy Tu min. 100 kNxm

7 Sztywnos¢ skrecania GIt min. 100 kKNxm?2

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Dla znakow docelowych nalezy stosowac folie generacji wg ,Szczegotowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach”.

Nie przewiduje sie zastosowania folii przeciwroszeniowej. Dla znakéw ustawionych czasowo typ
folii okresli Inzynier. Zaleca sie, aby byla to folia drugiej generacji. Minimalne wartosci gestosci
powierzchniowej wspdtczynnika odblasku R’ dla lic znakéw mierzone dla standardowego Zrddta Swiatta
CIE typu A przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku R’ w [cd/Ix/m2] dla lic
znakéw mierzone dla standardowego zrddta Swiatta CIE typu A

Kat Kat Barwa lica znaku

obserwacj | oswietleni | Biat | Z6#t | Czerwon | Zielon | Niebiesk | Brazow | Pomaranczow

i a a a a a a a a

a B1
(B2 =0)

0,2° 5° 250 | 170 |45 45 20 12 100
30° 150 | 100 |25 25 11 8,5 60
40° 110 | 70 15 12 8 5 29

0,33° 5° 180 | 122 |25 21 14 8,5 65
30° 100 | 67 14 12 8 5 40
40° 95 64 13 11 7 3 20

2° 5° 5 3 0,8 0,6 0,2 0,2 1,5
30° 25 |15 0,4 0,3 0,1 0,2 0,9
40° 1,5 |1 0,3 0,2 - - 0,8

Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnik odblasku R’ w [Cd/Ix/m2] dla lic
odblaskowych znakéw uzywanych w okresie ich gwarantowanej trwatosci okresla tablica 4.
Tablica 4. Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnik odblasku R’ w [Cd/Ix/m2] dla lic
odblaskowych znakéw uzywanych w okresie ich gwarantowanej trwatosci.
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Barwa lica znaku | Typ odblaskowosci / wartos¢ R’
Kat obserwacji a = 0,20°
Kat oswietlenia B1 = 5° (B2 =
0°)
Kat obrotu £ = 0°
Do 5 lat Do 10 lat
Biata 144 126
Zo6ta 97 84
Czerwona 20 17
Zielona 16 15
Niebieska 11 10
Pomaranczowa | 52 45
Bragzowa 6 5

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarcza
znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne s3g lokalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii. Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ min 10 lat.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gltadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci
i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku. Doktadnos¢ rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady
konturéw znaku, ktdre mogg powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie
byty wieksze niz 2 mm. Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny
by¢ wieksze w kazdym kierunku niz 2 mm. W kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach
4x4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku. Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwitocznie wymieniony. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne
nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac. Wymagana jest taka
wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszelkie materialy do tgczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych beda
zabezpieczone przed korozjg metodg ocynkowania ogniowego. Elementy tgczeniowe w postaci Srub,
nakretek i podktadek sprezystych bedg pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajgcej
stali kwasoodpornej. Nie dopuszcza sie stosowania elementdow gumowych, jako elementow
facznikowych.

Tarcze znaku wyposazone w stalowy profil konstrukcyjno-montazowy musza pozwala¢ na
montaz uchwytu stuzgcego do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej. Profil montazowy musi
posiada¢ mozliwo$¢ mocowania oprocz uchwytow rowniez stalowych taSm montazowych do mocowania
znakow na dowolnych $rednicach konstrukcji wsporczych.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

187

»Przebudowa drogi dojazdowej oraz budowa miejsc postojowych na terenie os. Piastow w rejonie bl. 24, 26, 28”.



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas. Prefabrykaty betonowe powinny by¢
sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadac na
podkfadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem. Znaki
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajgcych korodujgco
i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami. Tarcze znakéw z naklejonym licem nalezy
opakowac w sposob zapewniajacy ochrone folii lica przed uszkodzeniem, z mozliwoscig identyfikacji.
Stupki znakéw powinny by¢ pakowane po nie wiecej niz 30 sztuk.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00, Wymagania ogdine”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparek kotowych,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- Srodkow transportowych do przewozu materiatow,
- dzwigdw,
- przewoznych zbiornikdw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.2, Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Znaki powinny by¢ dostarczone jako kompletne tzn. z osprzetem umozliwiajgcym ich montaz
w terenie. Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byc
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywa¢ srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu
i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w STWIORB DM.00.00.00,Wymagania ogdlne”
pkt. 5. Elementy montazowe muszg by¢ zamocowane w taki sposéb do tarcz, aby nie powodowac
znieksztatcenia strony lica tablicy.

Sposob umieszczania znakow powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach.

Wszystkie znaki pionowe nalezy umieszcza¢ z bezwzglednym zachowaniem skrajni drogowej
zarowno dla pojazddw, jak i pieszych oraz rowerzystow.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢ z zachowaniem skrajni drogowej:
- lokalizacje znaku, tj. jego kilometraz, odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
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Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania
i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja znaku powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowa.

Roboty rozbidrkowe znakow i tablic i nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-01.02.04 ,Rozbidrka elementéw
drog, ogrodzen i przepustow”.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z zaleceniami producenta znaku, opracowang dokumentacjg projektowg przez Wykonawce dla
konstrukgji wsporczych lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapic¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych. Dno wykopu powinno by¢
wyréwnane. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc i miejsce wypetni¢. Dno
wykopu nalezy zagescic.

W przypadku fundamentow pod znaki mieszanke betonowg nalezy zagescic poprzez
sztychowanie.

W przypadku fundamentéw pod konstrukcje wsporcze tablic drogowskazowych zaleca sie wykonac
warstwe wyrownawczg gr. 10 cm z betonu C8/10 zageszczonego zageszczarkami ptytowi przy
konsystencji wilgotnej.

Fundament pod konstrukcje wsporczg nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg projektowa
opracowang przez Wykonawce. Gorna powierzchnia fundamentu powinna by¢ réwna z powierzchnia
terenu z dokfadnoscig +2,0 cm.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz £1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza nie wiecej
niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg
o znakach drogowych pionowych oraz skrajni drogowe;j.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcych
jej przesuniecie lub obrét. Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg
musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odfgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
catly okres uzytkowania znaku.

Jednakze zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub
znacznie utrudniajagcej ich roztgczenie przez osoby niepowofane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaC petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci — zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze sie
od niej odtgcza¢ w sposdb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie
dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaly, zapewniajacy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00,Wymagania ogodlne

”

pkt. 6.

189

»Przebudowa drogi dojazdowej oraz budowa miejsc postojowych na terenie os. Piastow w rejonie bl. 24, 26, 28”.



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

6.2. Badania materiatlow do wykonania fundamentow betonowych
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdw dostarczonych na

budowe
L.p. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan

1 Sprawdzenie | kazda tarcza i tablica

powierzchni

znaku pozostate

Powierzchnie zbada¢
nieuzbrojonym okiem. Do ew.

Wyniki badan
powinny by¢

elementy - sprawdzenia gtebokosci wad zgodne z
5 do 10 wybranych uzy¢ wymaganiami
losowo elementow w dostepnych narzedzi (np. pkt 2

kazdej dostarczonej
partii wyrobow liczacej
do 100 elementow

liniatdw z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometrow itp.)

2 Sprawdzenie
wymiarow

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
przyrzagdami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci Inzynier moze zleci¢ Wykonawcy zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Niezaleznie Inzynier
przez losowe wybranie moze zleci¢ sprawdzenie barw i odblaskowosci tarcz i tablic znakéw drogowych
oraz grubosci powtok kryjacych na przedniej stronie tarcz.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg projektowa, niniejsza specyfikacjg oraz
Warunkami technicznymi (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze,

- poprawno$¢ wykonania fundamentow pod konstrukcje wsporcze,

- poprawnosc¢ ustawienia konstrukcji wsporczych.

Badania tarczy znaku nalezy wykonac zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie
odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody. W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow
konstrukgcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy dokfadnie oczyscic z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiardw,
- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do
4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
- w przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie
z PN-M-06515,

- zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okre$lone w PN-M-69011 powinny by¢ naprawione
powtdrnym spawaniem.

6.4. Ocena wynikow badan
Kontrola jakosci robdt dotyczy sprawdzenia jakosci wykonywanych prac pod katem zgodnosci
z Dokumentacjg projektowa, procedurami instalacyjnymi zalecanymi przez producenta. Wyniki
pomiaréw kontrolnych winny by¢ zamieszczone w protokotach pomiarowych, jako jeden z warunkdw
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dokonania odbioru robot. Wszystkie elementy robot, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien
niniejszej specyfikacji powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00, Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
- szt. dla tarcz znakéw, z podziatem na powierzchnie,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, niniejszg specyfikacjg i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w pkt. 2 i 6.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego
w Umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena ryczattowa wykonania robot oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie i zabezpieczenie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopow pod fundamenty wraz z odwozem materiatu z kosztami sktadowania,
- wykonanie fundamentoéw,
- ustawienie stupkow (konstrukcji wsporczej pod znak),
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- rozbidrka znakéw pionowych ustawionych czasowo,
- prace porzgdkowe,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji,

Cena ryczattowa wykonania robot obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

191

»Przebudowa drogi dojazdowej oraz budowa miejsc postojowych na terenie os. Piastow w rejonie bl. 24, 26, 28”.



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

10.1. Normy

[1]. PN-EN 12899-1  Stafe pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: Znaki state

[2]. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu
i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

[3]. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

[4]. PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

[5]. PN-EN 10152 Wyroby ptaskie stalowe walcowane na zimno ocynkowane
elektrolitycznie do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

[6]. PN-EN 10346 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposdb ciggty. Warunki
techniczne dostaw.

[7]. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan.

[8]. PN-EN 206-1 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

[9]. PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosc

[10]. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

[11]. PN-EN 197-1 Cement cze$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdéw powszechnego uzytku.

[12]. PN-EN 1080 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

[13]. PN-EN 14991 Prefabrykaty z betonu. Elementy fundamentow

[14]. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreSlenie agresywnosci
korozyjnej Srodowiska

[15]. PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

[16]. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

[17]. PN-H-84023-07  Stal okreSlonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

[18]. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

[19]. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

[20]. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

[21]. PN-88/C-81523  Wyroby lakierowe. Oznaczanie odpornosci powtok na dziatanie mgty
solnej

[22]. PN-76/C-81521  Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

[23]. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

[24]. PN-B-03215 Konstrukcje stalowe. Pofgczenia z fundamentami. Projektowanie i
wykonanie

10.2. Inne dokumenty

[25].
[26].

[271.

Prawo o ruchu drogowym z dnia 20.06.1997 r. wraz z pozniejszymi zmianami.

Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220,
poz. 2181 z pdzn. zm.) w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakdw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach

Zatacznik do Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z pdzn. zm. ,Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”. Zatgczniki nr 1-4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach.
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D.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z montazem stojakéw rowerowych.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z montazem
stojakéw rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-
0.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

o szpadli, dragéw stalowych, mtotkéw, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.

o Srodkow transportu materiatow,

e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

e przewoznych zbiornikow do wody,

¢ betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

e urzadzen wbijajacych lub wibromtotdw do pograzania stupkéw w grunt,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

'’

4.2, Transport materiatow
Transport materiatdw musi odbywac sie zgodnie ze wskazaniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady montazu urzadzen
W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ stupkdw oraz stojakéw rowerowych na podstawie
dokumentacji projektowej.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg STWIORB przy wykonywaniu
ww. robot nalezg:
¢ wykonanie dotéw pod stupki,
¢ wykonanie fundamentow betonowych stupki.
Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary zgodne z wytycznymi producenta stupka i
wygrodzenia. Montaz stupkow i wygrodzen nalezy wykona¢ wg wskazan jej producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia
0 jakosci uzytych materiatdw np. szyb bezpiecznych (znak CE, deklaracja zgodnosci
z PN-EN 12150- 1).

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen nalezy zbadac:
e zgodno$¢ wykonania urzadzen (wbudowania) z dokumentacjg projektowg (lokalizacja,

wymiary)
o zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw
e poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stojaki rowerowe
e poprawnos¢ ustawienia stojakow rowerowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg przy stojakach rowerowych i stupkach drewnianych jest sztuka (szt.).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 szt wykonania stojaka rowerowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dostarczenie na miejsce wbudowania elementdw konstrukgji

e dostarczenie na plac budowy skfadnikdw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej
uzycia,

e montaz urzadzen w sposdb zapewniajgcy stabilnos¢,

o doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw --Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

3. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

5. PN-EN-1179 Cynk i stopy cynku - Cynk pierwotny

6. PN-EN-10113-1  Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

7. PN EN 10025-2  Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 2:

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych
8. PN ENISO 1461 Powioki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowg

10.2. Inne dokumenty

1. Szczegotowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach Zatgczniki nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach,
Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181 z pdzniejszymi zmianami,

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 7 1999 r., poz. 430) z pozniejszymi zmianami
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem kraweznikdéw betonowych wg KPED (karta 03.11).

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:

e w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej

e jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potagczeniu z innymi kraweznikami;

¢ jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego

Ksztaltka uzupelniajaca — element, czesto cze$¢ kraweznika, kanatu, itp., stosowany jako
element przejéciowy przy zmianie kierunku, ksztattu, wysokosci lub stanowigcy uzupetnienie ciggu
przebiegu trasy

Fundament (fawa) - podkiadowa warstwa betonu wzmacniajgca kraweznik i przenoszaca
obcigzenie kraweznika na grunt.
Element oporowy — element oporowy kraweznika
Podklad - warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiedzy kraweznikiem
i fundamentem.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i okre$leniami podanymi STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.2. Materialy stosowane przy ustawianiu kraweznikow
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikdw wg zasad niniejszej STWIORB s3:

2.2.1. Krawezniki betonowe

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy stosowac krawezniki betonowe wibroprasowane
o wymiarach okreslonych w dokumentacji projektowej, ktdre powinny by¢ wykonane z betonu klasy
C25/30. Krawezniki powinny posiada¢ atest producenta dla kazdej dostarczonej na budowe partii
kraweznikow.

2.2.1.2. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
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Odpornosc¢ na warunki atmosferyczne okresla sie za pomocg badan wedtug zatgcznika D normy
PN EN 1340:2004 dla odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie lub zatgcznika E normy PN EN 1340:2004
dla nasigkliwosci.

Krawezniki powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1 i 2.

Tabela 1 — Nasigkliwosc

Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢, % masy
2 B <4

Tabela 2 — Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu
zamrazania/rozmrazania, kg/m?
3 D Wartos$¢ $rednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.2.1.3. Wytrzymatos¢ na zginanie

Wytrzymatos¢ charakterystyczng na zginanie nalezy okre$lac za pomocg badania
wykonywanego zgodnie z zatgcznikiem F normy PN EN 1340:2004. Wytrzymato$¢ charakterystyczna na
zginanie nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tabeli 3. Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢
mniejszy niz okreslona minimalna wytrzymato$¢ na zginanie podana w tabeli 3. W przypadku kontroli
zgodnosci przeprowadzonej przez strone trzecig (Przypadek II) dopuszczone sg wymagania jak dla
kontroli produkgiji.

Tabela 3 — Wytrzymatos$¢ na zginanie

Klasa Oznaczenie Charakterystyczna Minimalna wytrzymatos¢ na
wytrzymatos¢ na zginanie zginanie
MPa MPa
2 T 5,0 4,0

2.2.1.4. Odpornos¢ na scieranie

Odpornosc¢ na Scieranie okresla sie za pomocg badania na szerokiej tarczy Sciernej (zatagcznik G
normy PN-EN 1340:2004) lub alternatywnie na tarczy Bohmego (zatgcznik H normy PN-EN 1340:2004).
Badanie na szerokiej tarczy $ciernej jest badaniem wzorcowym.
Wymagania dotyczgce odpornosci na Scieranie sg podane w tabeli 4.

Tabela 4 — Odpornos¢ na Scieranie

Klasa Oznaczenie Wymaganie
Pomiar wykonany zgodnie z Pomiar wykonany zgodnie z
metodg badania opisang w | metoda alternatywnga opisang w
zataczniku G zataczniku H
3 H <23 mm < 20 000 mm3/ 5 000 mm?

2.2.1.5. Wyglad

Powierzchnia kraweznikdw nie powinna wykazywac defektow, takich jak rysy lub odpryski.
Wyglad zewnetrzny kraweznikow betonowych nalezy ocenia¢ zgodnie z zatgcznikiem J do PN-EN
1340:2004.

2.2.1.6. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow:

Dtugosc: + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm

Inne wymiary:

dla powierzchni: + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm
dla innych czesci: + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm
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Rdznica pomiedzy wynikami pomiardw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okres$lonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne
odchyiki od ptaskosci i prostoliniowosci podano w tabeli 5.

Tabela 5 — Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Dtugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0

2.2. Beton na lawe fundamentowa.
Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy
minimum C 12/15.
Skfadniki betonu:
e cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
e kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii
uziarnienia G90/15 lub G:85/20 i zawartosci pytow fi;s ;
e kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gr85 i zawartosci pytow f3

e woda - zaleca sie stosowac wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku
czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;
e domieszki zgodne z normg PN-EN 934.
Ksztatt i wymiary tawy fundamentowej wg Zatacznika Nr 1 zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

e cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

e kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80,
zawartosci pytow fio,

e kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20, zawartosci
pnyC’)W fdeklarowana (max. do 10% py’féw),

e woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konardw, szkto, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub
posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
e betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,
e wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 4.

4.2, Transport materiatow

4.2.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Krawezniki nalezy
uktadac¢ na drewnianych podktadach i separatorach. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposdb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

4.2.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-B-6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine"
pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania kraweznikow nalezy wytyczy¢ linie kraweznika ustawianego
w pozycji pionowej zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowej.

5.2.2. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i norma PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukgji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.3. Wykonanie ftawy pod kraweznik

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielany w szalowaniu powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami pkt 2.2.7.,
stosujgc co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg odpowiadajaca
wymaganiom normy BN-74/6771-04.

5.2.4. Ustawienie kraweznikow
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Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej, o wilgotnosci optymalnej + 2% i grubosci 3-5 cm po zageszczeniu.
Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagajg
wypetnienia. W przypadku koniecznosci uszczelnienia potgczen miedzy kraweznikami spoina powinna
by¢ wypetniona masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypetniac
spoin materiatami sztywnymi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine"
pkt 6.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.)

e ewentualnie wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot okreslone w p. 2

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Ocena jakosci kraweznikow
Ocene prefabrykatow do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie
z ustaleniami normy PN-EN 1340:2004.

6.3. Sprawdzenie koryta pod tawe
Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopdw polega na ocenie:
o wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg + 2% w stosunku do wymaganego,
o szeroko$¢ dna wykopu, z tolerancjg + 2 cm,
e kontrola spadku podtuznego.

6.4. Sprawdzenie wykonania taw

Sprawdzeniu podlega:

e zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni faw z dokumentacjg — dopuszczalna tolerancja
+1cm na kazde 100 m tawy,

e wysokoSC (grubosc) taw z tolerancjg = 10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na
100 m),

o szeroko$¢ gornej powierzchni taw z tolerancjg + 20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach
na 100 m),

e rownos¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1 cm, przy
przytozeniu faty 3-metrowej,

e odchylenie linii faw od projektowanego kierunku — z tolerancjg + 2 cm na 100 m wykonanej
fawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Sprawdzeniu podlega:

e odchylenie linii kraweznikow w planie — max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m
tawy),

e odchylenie niwelety — max. + 1 cm (na kazde 100 m),

e rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow — tolerancja prze$witu pod fatg < 1 cm przy
przytozeniu taty 3-metrowej (w 2 punktach na 100 m),

o doktadno$¢ wypetnienia spoin — wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta,
e wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanego kraweznika betonowego zgodnie z dokumentacjg projektowa obejmuje:
e wytyczenie i prace pomiarowe,
zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,
rozscielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbidrka szalunku,
ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
zaspoinowanie kraweznikow zaprawg i pielegnacja woda spoin,
wypetnienie szczelin masg zalewowg,
zasypanie zewnetrznej $ciany gruntem i ubicie,
przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
uporzadkowanie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne..

PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw
produkdji.

PN-EN 197-1 Cement. Skfad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
10.2. Inne dokumenty

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 1979 i 1982r.
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizadji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych
wg KPED — karta 03.15.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i okre$leniami podanymi STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedlug zasad niniejszej
STWIORB sa:

2.2.1. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe wibroprasowane o wymiarach 8x30x100 cm powinny by¢ wykonane
z betonu klasy C25/30 wg PN-EN 206-1 i spetnia¢ warunki zawarte w BN-80/6775-03/04 pod wzgledem
ksztattu.
Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiadac atest producenta.
Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowac sie:
e nasigkliwoscig < 5%
e odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych wg PN-EN 1340:2004 dla
klasy 3
e odporno$¢ na Scieranie wg PN-EN 1340:2004 dla klasy 3
e wytrzymato$c¢ na zginanie wg PN-EN 1340:2004 co najmniej dla klasy 2
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy jak w PN-EN 1340:2004.
Dopuszczalne odchyiki ptaskosci PN-EN 1340:2004.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy jak w PN-EN 1340:2004
e wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,
e szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie goérne (Scieralne) —
niedopuszczalne.
Obrzeza nalezy sktadowac w pozycji budowania.
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Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposOb chronigcy materiat przed jego
uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw zewnetrznych na
beton.

2.3. Materialy na podsypke cementowo-piaskowa

Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

e cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

e kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80,
zawartosci pytow fio,

e kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20, zawartosci
pnyC’)W fdeklarowana (max. do 10% py’féw),

e woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
wodociagowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze byc¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw,
szkto, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu

i Scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine"
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych
Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywac recznie przy uzyciu
drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 4.

4.2, Transport materiatow

4.2.1.Transport obrzezy
Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku jazdy.
Obrzeza nalezy transportowac w sposob chronigcy je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu i kruszywa wg STWIORB D.08.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine"
pkt 5.
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5.2. Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykonac
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg PN-B-06050. Wymiary wykopdw powinny odpowiadac
wymiarom obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone. Wskaznika
zageszczenia min. 0,97 wg normalnej metody Proctora.

W tak wykonanym wykopie ustawia sie obrzeza betonowe na podsypce cementowo-piaskowej,
obsypujgc zewnetrzng Sciane obrzezy gruntem i ubijajgc go. SzerokoS$¢ spoin miedzy obrzezami nie
powinna przekraczac¢ 1 cm. Nalezy je wypetni¢ piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku
1:2. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine"
pkt 6.

Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru Program Zapewnienia
Jakosci (PZ)).

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zleci Laboratorium Zamawiajgcego wykonanie
badan wytrzymatosci na Sciskanie, mrozoodpornosci i nasigkliwosci betonu. Wszystkie badania przed
przystapieniem do robdt i w czasie robot wykonuje Inspektor Nadzoru i Laboratorium Wykonawcy.

6.2. Ocena prefabrykatow
Ocene prefabrykatdéw przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykonac¢ wg
ustalen normy PN-EN 1340:2004.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podtoza
Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopow polega na ocenie:
e wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg + 2% w stosunku do wymaganego,
e szerokosci dna wykopu, z tolerancjg = 1 cm.

6.4. Sprawdzenie ulozenia obrzezy
Sprawdzeniu podlega:
¢ odchylenie linii obrzezy w planie — max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m),
e odchylenie niwelety — max. + 1 cm (na kazde 100 m),
e rownos¢ gornej powierzchni obrzezy — tolerancja prze$witu pod fatg 3-metrowg < 1 cm (na
kazde 100 m),
o doktadno$¢ wypetnienia spoin — wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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e wykonanie koryta,
e wykonanie podsypki (tawy).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m obrzeza betonowego obejmuje:
e wytyczenie i prace pomiarowe,
zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
wykonanie wykopu pod obrzeze,
rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzezy betonowych,
obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,
wypetnienie spoin zaprawg cementowg,
pielegnacja spoin woda,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
uporzadkowanie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne..

PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkdji.

PN-EN 197-1 Cement. Skfad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
10.2. Inne dokumenty

1. ~Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i
1982 r.
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D.09.01.01 SADZENIE DRZEW I KRZEWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z nasadzeniami drzew i krzewdw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— sadzeniem drzew na terenie ptaskim,

— sadzeniem krzewdw na terenie ptaskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajgcymi jg
korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiat roslinny sadzeniowy

2.2.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ wiasciwie oznaczone, tzn. muszg miec etykiety, na ktérych podana
jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysokoS¢ pnia, numer normy. Sadzonki drzew powinny by¢
prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz
posiada¢ nastepujgce cechy : pgk szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany, przyrost
ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik, system korzeniowy powinien by¢
skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie
drobne, u roslin sadzonych z brylg korzeniowa, np. drzew iglastych, bryla korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona, pedy korony u drzew nie powinny byc¢ przyciete, chyba ze
jest to ciecie formujace, np. u form kulistych.

Wady niedopuszczalne: silne uszkodzenia mechaniczne roslin, odrosty podktadki ponizej miejsca
szczepienia, Slady zerowania szkodnikdw, oznaki chorobowe, zwiedniecie i pomarszczenie kory na
korzeniach i czesciach naziemnych, martwice i pekniecia kory, uszkodzenie pagka szczytowego
przewodnika, dwupedowe korony drzew formy piennej, szkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.

207

»Przebudowa drogi dojazdowej oraz budowa miejsc postojowych na terenie os. Piastow w rejonie bl. 24, 26, 28”.



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

3. SPRZET
Narzedzia reczne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2, Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzew i krzewdw muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej
lub korzeni i peddw. Rosliny z brytg korzeniowa muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi Srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowac w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Drzewa i krzewy

5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew

Po wyznaczeniu miejsca sadzenia wykopac dot o wielkosci stosownej do umieszczenia w nim bryty
korzeniowej. Dot wypetni¢  warstwg ziemi urodzajnej i dopiero wdowczas przystgpic do osadzenia
drzewka. Korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigC. Przy sadzeniu drzew formy
piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik Korzenie roslin zasypywac sypka
ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podla¢c. Drzewa formy piennej nalezy
przywigzac do palika tuz pod korong. Wysokos$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci
pnia posadzonego drzewa, palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatréw.
Nalezy przewidzie¢ montaz systemu napowietrzajgcego RootRain, systemu stabilizacji drzewa Gefa
Treelcok oraz oston pnia Tree Protect, ktdre zainstalowac nalezy zgodnie ze wskazaniami producenta.

5.2.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na: podlewaniu,
odchwaszczaniu, nawozeniu, usuwaniu odrostow korzeniowych, poprawianiu misek, okopczykowaniu
drzew i krzewdw jesienig, rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek, wymianie uschnietych
i uszkodzonych drzew, wymianie zniszczonych palikdw i wigzadet, przycieciu ztamanych, chorych lub
krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Drzewa
Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
— wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy, zaprawienia dotkdéw ziemig urodzajng,
— zgodnosci obsadzenia ze zleceniem w zakresie miejsc sadzenia i gatunkéw sadzonych roslin,
— materiatu roélinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,
— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
— prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach i przymocowania do nich drzew,
— odpowiednich termindéw sadzenia,
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— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew,

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:,

— zgodnosci posadzonych gatunkdéw oraz ilosci drzew oraz krzewdw z zamdwieniem,

— wykonania misek przy drzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbidr
jest na jesieni,

— prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno

osadzone, mocowanie nie naruszone), — jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa,

— szt. (sztuka) wykonania przesadzenia drzewa,
- szt. (sztuka) palikowania drzewa
— m2 (metr kwadratowy) wykonania $cidtkowania nasadzen korg,

— szt. (sztuka) wykonania instalacji oston pnia,

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkdw ziemia
urodzajng,

— dostarczenie materiatu roslinnego,

— pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

14

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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U.31.00.00 LINIE KABLOWE NISKIEGO I SREDNIEGO NAPIECIA WRAZ Z
OSWIETLENIEM DROGOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
przebudowy i zabezpieczenia sieci elektroenergetycznej i budowy os$wietlenia ulicznego wykonywanego
w ramach zadania "Przebudowa drogi dojazdowej oraz budowa miejsc postojowych na terenie os.
Piastow w rejonie bl. 24, 26, 28 ".

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 4.1.2.

Projektant sporzgdzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegétowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikagji
zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot, uwzgledniajgce
wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do uzyskania
wymaganego standardu i jakosci robdt.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robdt
zwigzanych z:
e montazem stupdw oSwietleniowych,
e montazem fundamentdw prefabrykowanych,
e ukfadaniem kabli w ziemi, w kanafach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz w
budynkach,
montazem opraw oswietleniowych na stupach o$wietleniowych,
montazem instalacji uziemiajgcych dla potrzeb instalacji o$wietlenia drogowego
wraz z transportem i sktadowaniem materiatow, trasowaniem linii i miejsc posadowienia stupdw,
robotami ziemnymi i fundamentowymi (np. dla stupdw), przygotowaniem podtoza i robotami
towarzyszacymi.
SST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:
e kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
¢ wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
ziemne, Slusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.),
e utozeniem wszystkich materiatow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,
e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych
w dokumentacji,
e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element o$wietlenia drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w OST ,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:
CzesS¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktdéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng)
Napiecie znamionowe linii Un - napiecie miedzyprzewodowe, dobrane przy budowie linii. Stosuje sie
nastepujgce napiecia znamionowe linii:
Niskie napiecie ,nn" - do 1 kV,
Srednie napiecie ,SN" - powyzej 1 kV do 30 kV (czasem nietypowe 40 kV lub 60 kV),
Wysokie napiecie ,WN" - 110 kV,
Najwyzsze napiecie ,NN" - 220 kV i 400 kV.
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Przewody linii energetycznych - materiaty stuzgce do przesytania energii elektrycznej, w wybrane
miejsce.

Stup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub przytwierdzona do
fundamentu, stuzgca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.
Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziaty, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczna.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa w pozycji pracy.
Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow os$wietleniowych.

Konstrukcje wsporcze - zespot elementéw, pomiedzy ktorymi rozwiesza sie przewody linii
energetycznych lub na ktérych osadza sie elementy wyposazenia linii energetycznych oraz oprawy
oSwietleniowe.

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii elektrycznej.

Kabel sygnalizacyjny - przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajacych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym albo kilka
kabli potaczonych rownolegle, ktore wraz z osprzetem utozone sg na wspdlnej trasie, tgczac zaciski
dwoch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii kablowych.
Skrzyzowanie - pokrywanie lub przecinanie sie dowolnej czesci rzutu poziomego dwdch lub wiecej linii
energetycznych lub linii energetycznej z drogg komunikacyjng, budynkiem lub budowla.

Zblizenie - wystepuje wowczas jesli odlegtos¢ rzutdéw poziomych linii innego obiektu jest mniejsza od
potowy wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego, nieuziemionego przewodu linii i nie zachodzi
jednoczesnie skrzyzowanie (nie zachodzi, gdy rozne linie prowadzone sg na wspolnej konstrukgii).
Typy skrzyzowan i zblizen linii energetycznych:

e Wzajemne oraz z przewodami trakcji elektrycznej i liniami telekomunikacyjnymi; takze dwie lub
wiecej linii prowadzonych na wspdinej konstrukcji wsporczej;

Z budynkami;

Z rurociggami, taSmociggami itp.;

Z budowlami: mostami, wiaduktami, tamami, jazami, $luzami itp.;

Z drogami komunikacyjnymi: kotowymi, kolejowymi (w tym kolejami linowymi), wodnymi (w tym
ze szlakami turystycznymi);

e Z innymi obiektami, wymienionymi w normie podanej ponizej.

Zyha robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy
do przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu,
impulsu itp. Jako cze$¢ przewodzgca moze wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek
kofa (sektorowe) lub linka, ztozona
z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola elektrycznego na ostrych
krawedziach ogranicza sie stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i
3,6/6 kV i przekrojach powyzej 16 mm2. Zyly wielodrutowe zapewniajg wiekszg elastyczno$¢ kabla, sg
jednak drozsze. Sploty poszczegdinych wigzek, zawierajgcych po kilka zyt splatane sg we wspotosiowe
warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie dodatkowo zyte
licznikowa (brazowa) i kierunkowa (niebieska) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw
kabla.

Zyta ochronna ,z0" - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono-zéttg
izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowej. tgczy metalowe
czesci przewodzace - dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktére mogg przypadkowo znalez¢ sie pod
napieciem), czesci przewodzace obcych instalacji elektrycznych, gtéwng szyne (zacisk) uziemiajacy i
uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla napiec
znamionowych do 12/20 kv przekroéj zyty nie musi by¢ identyczny
z przekrojem roboczym kabla (np. dla zyly roboczej do 50 mm? - przekrdj zyty ochronnej minimum 16
mm?, natomiast powyzej 95 mm? - minimum 50 mm?).

Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna") - wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o
izolacji

z tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa
metaliczna (druty lub tasmy miedziane), wspotosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego,
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znajdujacego sie na izolacji zyty lub w $rodku kabla. Stuzy przewodzeniu pradéw zwarciowych i
wyréwnawczych (pragdéw zaktdceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyka probiercza ,zp" - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w
wielodrutowej zyle roboczej; stuzy do pomiardw, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elektrycznego.
Stosowana gtéwnie dla kabli jednozytowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400
mm2, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm?.

Zyha neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych petni
role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle
mniejszy np. dla przekrojow roboczych powyzej 35 mm? moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

Mufa kablowa - osprzet kablowy stuzacy potgczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

Glowica kablowa - osprzet kablowy stuzacy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajgcych ich podtaczenie
do innego elementu instalacji elektrycznej.

Przylacze - linia odgatezna w elektroenergetycznej sieci rozdzielczej o napieciu do 1 kV, potgczona z
wewnetrzng instalacjg zasilajgca, w miejscu stanowigcym granice wasnosci miedzy dostawcg i odbiorca
energii elektrycznej.

Wewnetrzna instalacja zasilajaca - instalacja elektryczna od granicy witasnosci urzadzen do zaciskéw
wyjsciowych urzadzenia pomiarowego (licznik lub pomiarowy przektadnik pragdowy).

Przygotowanie podtoza - zespot czynnosci wykonywanych przed ukfadaniem przewoddow majacych na
celu zapewnienie mozliwosci utozenia przewoddw zgodnie z dokumentacja; tu zalicza sie nastepujace
grupy czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych;

e osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;

e montazu uchwytéw do rur i przewoddw;

e montaz konstrukcji wsporczych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjag
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania
dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdine" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja robot montazowych
Montaz elementdéw instalacji o$wietlenia drogowego nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji
projektowej
i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych i instalacyjnych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktdw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego

standardu wykonania i okreslenia whasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji

technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod

warunkiem:

¢ spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdolne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i
skladowania podano w OST ,,Wymagania ogéine" Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:
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e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

o wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa,

e wydat oSwiadczenie, Zze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez

nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie

dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznych oswietlenia drogowego powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementéw oswietlenia drogowego, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne - szczegdlnie albumy specjalizujgcych sie w
tym zakresie biur projektowych.

2.2.1. Rury i ksztattki z PCV
Do budowy kanalizacji kablowej lub zabezpieczen w miejscach kolizji z innymi urzadzeniami
podziemnymi, jak rowniez do kanatéw kablowych w fundamentach oraz do ochrony kabla zasilajgcego
na stupie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa stosowac rury spetniajgce norme PN-80/C-89205.
Ksztattki powinny spetnia¢ norme PN-80/C-89203.

2.2.2. Fundamenty prefabrykowane
Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji wsporczych
okreslone s9 w PN-80/B-03322.
W zaleznosci od konkretnych warunkdw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z "Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukgji
betonowych".
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przekfadkach z drewna sosnowego.

2.2.3. Kable
Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401, Zaleca sie stosowanie
kabli
0 napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zytach miedzianych i aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekroje zyt zostalty dobrane w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Stosowac rodzaje kabli okreslone w dokumentacji technicznej.
Bebny z kablami nalezy przechowywac w miejscach pokrytych dachem zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.4. Shlupy oswietleniowe
Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Stup powinien spetniac nastepujgce warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:
e grubos¢ blachy min. 3mm
zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami bezpieczenstwa.
mozliwos¢ zastosowania ustojow prefabrykowanych.
typ stupa musi przenosi¢ odpowiednie naciggi od przewoddw i wytrzymac parcia wiatru.
stup powinien by¢ wyposazony w ustoje dobrane do rodzaju gruntu i przenoszonych naciggow.

2.2.5. Wysiegniki do montazu opraw oswietleniowych

Wysiegniki powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod odpowiednim katem od poziomu a ich wysieg
powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i
stupdw stuzacych do zamontowania lamp o$wietleniowych. Wysiegniki winny umozliwia¢ montaz ich na
wierzchotku stupa lub na $cianie bocznej stupa. Materiat stuzacy do wykonania wysiegnika nie powinien
podlegac korozji lub powinien by¢ zabezpieczony srodkami antykorozyjnymi zapewniajgcymi odpowiedni
stopien zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.2.6. Oprawy oswietleniowe
Oprawy os$wietleniowe zewnetrzne powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598-1 i PN-EN 60598-2-3
oraz ponizsze parametry:
Klasa ochrony - II [Safety class II]
Stopien ochrony - IP43/
Stopien ochrony - IK08
Klosz PC [klosz z poliweglanu]
Oznaczenie CE
Znak ENEC

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialbw do robot montazowych linii
energetycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
W szczegdlnosci przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krazkach
(oznaczenie ,K"), konce przewoddw izolowanych producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie
wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtosc zyt,
przekrdj).
Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywa¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mrdz oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.
Organizacja robdt przewaznie przewiduje dostarczanie konstrukcji wsporczych w elementach (stupy
oswietleniowe) na skfadowisko dla danej budowy, a nastepnie przewoz na poszczegdlne stanowiska -
miejsca montazu stupow.
Miejsce sktadowania na budowie powinno by¢ suche, niezarosniete, posiada¢ dogodny dostep i dojazd.
Dopuszcza sie sktadowanie w stosach przy zachowaniu zasady stosowania podktadéw drewnianych na
ziemi i miedzy kolejnymi warstwami.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogodlne" Kod CPV
45000000-7, pkt 3
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod
CPV 45000000-7, pkt 4

4.2, Transport materiatow

Podczas transportu na budowe, ze skfadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowac
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu
wynoszg dla bebndw: -15°C i -5°C dla krazkdw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.
Elementy konstrukcji wsporczych przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta - zaréwno
elementy stalowe jak i zelbetowe.

Stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

215

»Przebudowa drogi dojazdowej oraz budowa miejsc postojowych na terenie os. Piastow w rejonie bl. 24, 26, 28”.



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

5.1. 0golne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i jakos¢ wykonanych robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.
Przed przystgpieniem do robot zasadniczych nalezy dokonaé przy udziale geodety trasowania przebiegu
linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktéw.

5.2. Montaz konstrukcji wsporczych

Zakres robot obejmuje:

e przemieszczenie prefabrykatow i materiatdw z miejsca sktadowania na miejsce ustawiania,

e wykonanie robdt ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotdw oraz
wymiane gruntu
w przypadku nieodpowiedniego skfadu gruntu rodzimego,

¢ wykonanie fundamentow pod stupy stalowe lub utozenie prefabrykatow dla stupdw zelbetowych,

e montaz i ustawianie konstrukcji wsporczych.

Uwagi dodatkowe:

1. Przetadunek elementdw linii w poziomie powinien by¢ dokonywany przy uzyciu dzwigu i zamocowan,
z zastosowaniem uchwytow i / lub zawiesi uniemozliwiajgcych wysuniecie lub niekontrolowany
przechyt elementu.

2. Roboty ziemne: wykopy pod posadowienie konstrukgji wsporczych wykonuje si¢ mechanicznie (przy
uzyciu $widrow mechanicznych lub koparek) lub recznie. Swidry mechaniczne majg zastosowanie
do wiercen w gruntach lekkich i o matej wilgotnosci; typowa $rednica odwiertu - 600 mm pozwala
na ustawienie zerdzi na niewielkiej ptycie ustojowej lub bez niej, wieksze otwory wykonywane sg za
pomocg wiertet zespolonych lub poprzez kilkakrotne wiercenie.

Koparkami wykonuje sie wykopy do posadowienia duzych stupdw kratowych; stosuje sie koparki
jednotyzkowe lub chwytakowe.

Reczne wykopy powinny by¢é wykonywane z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen
wynikajacych ze ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne" kod
CPV 45111200. Dla utatwienia wykonywania prac w gotowym wykopie stosuje sie wykonanie jednej
$ciany schodkowej - ilos¢ schodkdw zalezy od spoistosci gruntu i gtebokosci dna.

3. Fundamenty pod stupy stalowe: w zaleznosci od typu stupa kratowego stosuje sie fundamenty
blokowe (wylewane na mokro w wykopie) lub prefabrykowane tzw. grzybkowe (montowane z
prefabrykatow w wykopie).

5.3. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czes$¢ pionowg wysiegnika nalezy zamocowaé w gornej czesci stupa oswietleniowego przy pomocy

potokragtych zaciskow i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic go Srubami, znajdujgcymi sie w

nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym ciezarowi

oprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi jezdni lub

stycznej do osi

w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do

powierzchni oéwietlanej jezdni.
5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdq oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie

zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow i wysiegnikow.

Nalezy stosowad przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Zytami miedzianymi o przekroju Zyty

nie mniejszym niz 1 mm?2,

Tlo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy

mocowac na wysiegnikach w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
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przewodow zasilajacych
i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwatly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej.

5.5. Prace montazowe stupa obejmujg nastepujace czynnosci:

e Ulozenie elementow na stanowisku pracy,

e Montaz osprzetu - dla linii do 1 kV montuje sie wysiegniki, oprawy oswietleniowe, bezpieczniki,
tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowe (montaz przed postawieniem stupa jest prostszy),

e Montaz elementéw ustojowych i podpdr do stupa. Dla stupéw kratowych moze sie odbywac jako
poziomy (najczesciej stosowany) lub pionowy - dla stupdéw bardzo wysokich, poprzedzony
kontrolnym montazem poziomym dla utatwienia robot zasadniczych,

e Stawianie stupa moze odbywac sie za pomocg dzwigu, nozyc ruchomych oraz wciggarki lub ciggnika.

5.6. Ukladanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robo6t obejmuje:

e wyznaczenie trasy linii kablowej,

e wykonanie robdt ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz

wymiane gruntu

w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

ukfadanie kabli w rowach i wykopach,

uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

utozenie folii oznaczeniowej,

zasypanie rowdw i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

wagi dodatkowe:

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywac¢ uprawniony geodeta, lub za zgodg inwestora -

wykonawca robot, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy

wyznaczajg wbijane

w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczes$nie prowadzi¢ trase kablowag w taki

sposdb, aby zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi, w

okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkdéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od

rosngcych drzew, itp. Szczegotowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujgcych sie

w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienistwo do wykopdw wykonywanych przy robotach liniowych
dla instalacji sanitarnych nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,Roboty
ziemne przy wykonywaniu wykopow liniowych pod rurociggi w gruntach kat. I-IV".

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robét prowadzonych w terenie zabudowanym lub
dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejgcego
uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopow prébnych
na gtebokos$¢ wiekszg od projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linie trasy
kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopdéw prowadzonych przy
istniejgcych budynkach i budowlach.

Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna

by¢ mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Gleboko$¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia

znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz Srednice kabla wykop jest

kilkanascie centymetréw gtebszy):

e 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia, zwigzanego

z ruchem drogowym,

70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST ,,Roboty

w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne" kod CPV 45111200.

HC e o o oo
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Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajgcych
(rury ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna
dokona¢ utozenia oston bez koniecznosci rozbidrki drogi, toru lub ulicy, stosujgc technologie
podkopow i przeciskow. Podkopy wykonuje sie specjalnymi topatami, ktore posiadajg zmniejszong
powierzchnie roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie
specjalnie do tego celu przystosowanymi urzgdzeniami.

Ukfadanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm -dopuszcza sie

pominiecie podsypki dla gruntow piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby

ilos¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od dtugosci wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym
rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegtos¢ minimalna od kabli sasiednich zalezy od
napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli

ukfadanych na terenie zakfadu przemystowego dopuszcza sie warstwowe uktadanie kabli, z

zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami

np. z cegiet lub bloczkdw betonowych. Dla ufatwienia lub umozliwienia robdt naprawczych nalezy
przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje potgczenie lub
podtaczenie kabla (mufy, ztgcza kablowego, stacji transformatorowej itp.),

Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujacego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepa
lub skrzyniowy samochod ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnow),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy, wyposazony w ciggarke i
zurawik, zespot rolek i zasilanie ich napeddéw poprzez agregat pradotwdrczy lub zestaw kabli
przenosnych, stojaki do bebnéw),

C) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) - podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy
rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytdw na zyty i ponczoch stalowych. W celu
unikniecia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢

d) wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej wartos¢ dopuszczalng wyznacza sie w zaleznosci
od catkowitego przekroju kabla.

Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem

rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszos¢ inwestorow wymaga wymiany gruntu

wykopu na piasek),

Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm,

przykrywajgcej przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazuja

napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez

ostony kablowe

z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub

wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostonowe dituzsze niz 60 m lub posiadajace

rozgatezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie
zelbetowe sg najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiadac
odwodnienie (kanalik) i zamykany wiaz lub przykrycie

z ptyty betonowej lub zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych

gazow jakie mogg sie zebra¢ w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co najmniej

1,5 $rednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasadg jest prowadzenie jednego kabla w danym

otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli jednozytowych

tworzacych wigzke wielofazowg, zestawu kabli sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego
urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podfaczonych do jednego urzadzenia.

Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelni¢, szczegdlnie kiedy

nastepuje przejscie pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy

przepusty ogniowe lub specjalne materiaty izolujgce, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony
pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna wykonywac¢ przy budowie nowych linii, niekiedy
wystepuje konieczno$¢ wykonania oston kablowych na utozonych wczesniej kablach lub ich
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odcinkach - wtedy stosuje sie technologie
z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.
Uktadanie kabli w kanatach i tunelach
Kanaty kablowe wykonuije sie jako element przykrywany na catej dtugosci ptytami, prowadzony w
podtodze lub
w ziemi a takze w stropie lub w $cianie budynku albo budowli. Szczegding formg tej technologii
ukfadania kabli jest prowadzenie linii kablowej pod podtogg podniesiong lub techniczng np. w
korytach kablowych prefabrykowanych. Przykrycie kanatu moze by¢ zdejmowane catkowicie lub
odcinkowo. Kanaty nie sg przystosowane do poruszania sie obstugi w jego wnetrzu, natomiast
powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe (grodzie). Grodzie nalezy
wykonywac jesli dlugos¢ kanatu przekracza 50 m, najprostsza grodzig moze by¢ warstwa piasku o
grubosci 1 m, obmurowana obustronnie ceglta. Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie sie
wewnatrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe w formie Scian ceramicznych lub piyt gipsowo-
kartonowych izolowanych wewngtrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje
sie co 100 m dlugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy otwor
przetazowy (bez drzwi). Kanaty
i tunele kablowe powinny by¢ budowane z materiatow niepalnych, maksymalnie ograniczac¢ wnikanie
wody
i wilgoci do wnetrza, posiadac system odprowadzania wody Sciekowej i kondensacyjnej oraz system
przewietrzania, jednoczes$nie umozliwia¢ swobodny dostep do kabli w czasie ich uktadania, kontroli
lub wymiany. Wysoko$¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szeroko$¢ komunikacyjna nie mniej niz 80
cm. W kanatfach i tunelach uktada¢ mozna kable o powtoce:
e ofowianej,
¢ aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli srodowisko nie jest
niszczace dla aluminium i powtoka nie jest wykorzystywana jako zyfa ochronna,

e z tworzyw sztucznych.
Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich odlegtosci
pomiedzy kablami, innymi rurociggami, $cianami i dnem. Wazne jest zachowanie rozdziatu w
grupach napie¢ znamionowych kabli i montaz poszczegdlnych typdw na wydzielonych wspornikach
np. wspornik SN, koryto nn, kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowig zestawy kabli
jednozytowych tworzacych wigzke wielofazowa, zestawy kabli sygnalizacyjnych podiaczonych do
jednego urzadzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego
urzadzenia, stanowigcych tory jednej linii wielofazowej i zasilajgce instalacje oSwietleniowg, ktdre
moga sie stykac. Uktadanie kabli moze odbywac sie sposobem recznym lub mechanicznie. Do
ukfadania kabli stuzg wsporniki lub drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4.
Odlegtosci minimalne pomiedzy sgsiednimi mocowania kabli uktadanych na pochytos$ciach wynoszg
od 40 do 150 cm,
w zaleznosci od kata uktadania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowac przy uzyciu
uchwytow
z elastycznymi (miekkimi) wktadkami i szerokosci co najmniej rownej $rednicy zewnetrznej kabla,
aby zapobiec uszkodzeniom powtok izolacyjnych.
Ukfadanie kabli w budynkach
Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajgcych ostone ochronng widknistg, uktada sie bezposrednio
na Scianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych
budynku oraz kanatach - niektdre sposoby uktadania oméwiono w pozycjach poprzednich.
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ przy przejéciach kabli przez Sciany i stropy z zastosowaniem
przepustoéw kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w
otwor, oba konce uszczelnione materiatem niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropdow i 10 cm dla
$cian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje sie w przypadkach szczegdlnych np. izolacja od Zzrgcych
oparow (pomieszczenia akumulatorowni) lub
p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla
pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego
kabla, réwniez jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby minimalne
odlegtosci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV i 15 cm dla kabli na
napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od rurociggdéw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20
do 150 cm. Jesli nie mozna spetic¢ warunkdéw minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy
bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.
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Ukfadanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeza itp.) Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie zachowania wtasciwosci konstrukcyjnych budowli, na ktorej uktada sie
kable. Stosuje sie kable
0 powtokach z tworzyw sztucznych lub metalowych oraz kable opancerzone drutami stalowymi. Przy
uktadaniu kabla na mostach wymagana jest odpornos¢ na drgania, co osigga sie poprzez dobor
kabla lub konstrukcje oston
i kanatow, takze wymagane jest uziemienie linii po obu stronach mostu. Szczegdtowe metody
uktadania kabli na mostach, pomostach budowlach wodnych dobiera sie, uwzgledniajgc miejscowe
warunki.

5.7. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych
montaz muf i gtowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

1.

2.

3.

Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywa¢ pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez
producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne
zastosowanie osprzetu pochodzacego z demontazu.

Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe w
najblizszym sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywac potgczenia gtowic
kablowych na poziomie terenu,
a nastepnie umieszczac je na wymaganej wysokosci, na stupie.

Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach
ogodlnodostepnych powinny znajdowac sie w studzienkach kablowych np. na mostach.

Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wigzke, nalezy kolejne mufy
montowaé

z przesunieciem odpowiadajgcym dtugosci mufy + min. 1 m.

oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1.

Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napieciem
kabli. Rozmieszczenie oznacznikdw powinno utatwiac prace pracownikom dokonujgcym rozpoznania
i dlatego nalezy oznaczniki montowac: na koncach i tukach kabla, w sgsiedztwie osprzetu (mufy i
gtowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a
takze w prostych odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach,
pomostach co 20 m.

Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujgce dane:

e uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

e rok utozenia kabla,

e symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,

e znak fazy (przy kablach jednozytowych),

Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkéw betonowych
z literg K" oraz nazwa uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec
trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie
podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, ze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,M".
Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznaczac¢ na budynkach lub innych trwatych elementach
zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine" Kod CPV
45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty
jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
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6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e jakosci i zgodnosci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami,
przepisami budowy oraz bhp,

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

e pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej, norm,
przepisow budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami

zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego
wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkoS¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogodlne" Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji linii
elektroenergetycznych
Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce
zawartym
w dokumentacji i tak:
e dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
dla przewodow: km, m lub kpl.,
dla osprzetu linii: szt., kpl.,
dla robot fundamentowych: szt., kpl., m3, m2.
dla robét ziemnych: m lub m?.
SPOSOB ODBIORU ROBOT

e o o o

8.1. Ogdélne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogoélne" Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen
8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wptyw na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
e usytuowanie i ustawienie stupdw,
e montaz izolatoréw,
¢ kontrola zwisu przewodow.
8.2.2. 0dbidr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementéw urzadzen,
ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajagc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:
e wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,
o wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidtowos$¢ utozenia ustojow lub wykonania fundamentéw.
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8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzic¢ po
zakonczeniu  robdt  elektrycznych  przed  przekazaniem  uzytkownikowi  catosci  prac
elektroenergetycznych.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Nalezy wykonac¢ nastepujgce badania m.in.:

e Sprawdzenie linii kablowych,
Sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz,
Pomiar rezystancji izolacji,
Préba napiecia izolaciji,
Pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

e Pomiar natezenia o$wietlenia,
Pomiar mocy w stacjach + cose.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,Wymagania
ogodlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2, Zasady rozliczenia i platnosci
Rozliczenie robdt montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robdt.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartosc tych robdt
obliczona na podstawie:
o okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub
o ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre$lony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce
roboty ww. uwzgledniaja:
e przygotowanie stanowiska roboczego,
e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,
e obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie
robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuie),
usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
e uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,
e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatdw w sposdb podany w specyfikacji technicznej
szczegoOtowej,
e likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych
do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robdt wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga
by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia
kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na wysokosci
powyzej 4 m, nalezy ustali¢
w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz
montazu linii elektroenergetycznych i opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu
zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drég - Cze$¢ 1: Wybdr klas oswietlenia
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PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drdg - Cze$¢ 2: Wymagania o$wietleniowe

PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drdg - CzeS¢ 3: Obliczenia parametréw o$wietleniowych

PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drdg - Cze$¢ 4: Metody pomiardw parametréw oswietlenia
PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia
statyczne

i projektowanie.

PN-83/B-03154 Elektryczne linie napowietrzne. Drewniane konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-87/B-03265Elekroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-91/E-06400.03 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Osprzet stacji wysokiego napiecia z przewodami
rurowymi.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-EN 60298:2000 Rozdzielnice pragdu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U) Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia
znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie (Zmiana Al1l).

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. CzeS¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 (U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane
w petnym
i niepetnym zakresie badan typu (Zmiana Al).

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace
przewodow szynowych.

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 60439-4:2005 (U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace
zestawdw przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS).

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 5: Wymagania szczegdtowe
dotyczace zestawow napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogolnie dostepnych.
Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach.

PN-EN 60598-1:2001 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-1:2005 (U) Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 (U) Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania (Zmiana A11).
PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania (Zmiana A11).
PN-EN 60598-1:2001/A12:2003 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania (Zmiana A12).
PN-EN 60598-1:2001/Ap1:2002 Oprawy oSwietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/Ap2:2005 Oprawy oSwietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2003 (U) Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegdtowe. Oprawy oswietleniowe

drogowe
i uliczne.
10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czes¢ V). Wydanie 2,
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

e Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie 1I, OWEOB Promocja - 2005 r.

e Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych wewnetrznych" kod CPV 45310000-3.

o Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,,Roboty w zakresie przygotowania
terenu pod budowe i roboty ziemne" kod CPV 45111200.

e Poradnik montera elektryka. WNT, Warszawa 1997 r.

223

»Przebudowa drogi dojazdowej oraz budowa miejsc postojowych na terenie os. Piastow w rejonie bl. 24, 26, 28”.



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

Katalogi i karty materiatowe producentow.

10.2.2, Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
Zmianami).

10.2.3. Rozporzadzenia
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005
r. Nr 75, poz. 664).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004
r. Nr 198, poz. 2041).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnoéci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE
(Dz. U. Nr 195, poz. 2011)
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U.32.00.00 PRZEBUDOWA I BUDOWA SIECI I URZADZEN TELETECHNICZNYCH

U.32.01.01 PRZEBUDOWA KANALIZACII TELEKOMUNIKACYJINEJ] Z RUR STALOWYCH
LUB Z TWORZYW SZTUCZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z przebudowa kanalizacji telekomunikacyjnej objetych niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie kanalizacji telekomunikacyjne;j.
W zakres tych robot wchodza:

e wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

e wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,

e budowa studni kablowych,

e utozenie rur,

e ufozenie rur stalowych pomiedzy studniami,
e demontaz kanalizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespdt ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub
rury kanalizacji wtornej.

1.4.3. Kanalizacja wtdrna - zesp6t rur polietylenowych lub innych, o nie gorszych wiasciwosciach
zacigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli
optotelekomunikacyjnych i innych.

1.4.4. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli linii
magistralnych, miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.5. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli
linii rozdzielczych.

1.4.6. Kanalizacja specjalna - kanalizacja pierwotna z rur stalowych, wypetnionych rurami z tworzyw
sztucznych, przeznaczona dla kabli na terenie stacji elektroenergetycznych i w ich bezposrednim
sgsiedztwie, ograniczajgca niebezpieczne oddziatywanie urzgdzen elektroenergetycznych na kable.
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1.4.7. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do
zestawiania ciggow kanalizacji kablowej.

1.4.8. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i
potgczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyska¢ potrzebng liczbe otworéw kanalizacji.

1.4.9. Rurocigg kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwosciach oraz
zasobnikow ztgczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli
Swiattowodowych.

1.4.10. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.11. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji
magistralnej.

1.4.12. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji
rozdzielczej.

1.4.13. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.14. Studnia kablowa stacyjna - studnia kablowa magistralna przy budynku centrali telefonicznej
przeznaczona do wprowadzania kanalizacji do kablowni lub komory kablowej.

1.4.15. Komora kablowa - pomieszczenie w budynku centrali telefonicznej przeznaczone do
wprowadzania kabli telekomunikacyjnych do centrali telefonicznej.

1.4.16. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcjg wsporcza
przystosowang do mocowania gtowic kablowych.

1.4.17. Zasobnik ztgczowy - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla $wiattowodowego
lub jego zapasdéw, utatwiajacy zacigganie i wycigganie kabla, przykryty warstwg ziemi.

1.4.18. Doprowadzenie kanalizacji - krdtkie odcinki kanalizacji taczace studnie stacyjne z komorami
kablowymi lub studnie rozdzielcze z budynkami albo ze studniami przy stupach kablowych.

1.4.19. Komora studni - Srodkowa cze$¢ studni kablowej.

1.4.20. Gardto studni - zwezona czes$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawdw kanalizacji
wprowadzanych do studni kablowych.

1.4.21. Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody Sciekowej.
1.4.22. Wtaz studni - otwdr wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

1.4.23. Rama wtazu - obramowanie wtazu studni kablowej

1.4.24. Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

1.4.25. Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

1.4.26. Ucho do wciggania kabli - wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania krazka
kierunkowego przy wcigganiu i wycigganiu kabli.

1.4.27. Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do
montowania wspornikéw kablowych.
226

»Przebudowa drogi dojazdowej oraz budowa miejsc postojowych na terenie os. Piastow w rejonie bl. 24, 26, 28”.



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

1.4.28. Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW),
polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub z innego materiatu o nie gorszych wiasciwosciach, a takze
rura stalowa, stosowana do zestawienia ciggow kanalizacji kablowej.

1.4.29. Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci
$cianki od 3 do 5 mm, przeznaczona do budowy ciggow kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym
zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

1.4.30. Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci
$cianki nie mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach
szczegolnie obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

1.4.31. Rura specjalna - rura gruboscienna do budowy przej$¢ kanalizacji przez przeszkody terenowe.

1.4.32. Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego
materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub
rurociggdw kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.33. Rura trudnopalna - rura z tworzywa sztucznego nie rozprzestrzeniajgcego ptomieni,
(bezhalogenowa) lub rura stalowa.

1.4.34. Rura kanalizacji wtdrnej i rurociggu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o duzej gestosci,
stuzgca do budowy kanalizacji wtdrnej i rurociggow kablowych, a takze czesci kanalizacji rozdzielczej.

1.4.35. RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o gtebokosci okoto 1 mm.

1.4.36. RHDPE z warstwg poslizgowg - rura HDPE pokryta wewnatrz warstwg materiatu statego o
matym wspotczynniku tarcia.

1.4.37. Wiazki wielorurowe RHDPE - zespoty dwdch lub kilku RHDPE potgczonych mostkami.

1.4.38. RHDPE z preinstalowanym kablem lub linkg - rura HDPE z fabrycznie umieszczonym wewnatrz
kablem Swiattowodowym lub linka (tasma) zaciggowa.

1.4.39. Rura tukowa - wygiety odcinek rury z tworzywa sztucznego, stosowany w ciggu kanalizacji
pierwotnej w celu zmiany kierunku jej przebiegu na odcinku miedzy sasiednimi studniami.

1.4.40. Odgateznik rurowy - odcinek rury z tworzywa sztucznego z wmontowanym odcinkiem
odgateznym rury z tego samego tworzywa, uzywany w celu uzyskania punktu odgateznego kanalizacji
pierwotnej bez potrzeby budowy studni.

1.4.41. Blok rurowy (modut wielootworowy) - blok z tworzywa sztucznego o dtugosci na ogét 6 m, z
wieloma otworami o roznym przekroju (okragtym, kwadratowym, trapezowym), stosowany do budowy
kanalizacji pierwotnej.

1.4.42. Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z
ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtdrna lub rurocigg kablowy.

1.4.43. Uszczelki koricow rur - zespdt elementoéw stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej
wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtornej i rurociggdw
kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur
pustych.

1.4.44. Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej
pozwalajacy na ich identyfikacje na podstawie ogledzin.
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1.4.45. Stupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy linii
telekomunikacyjnej i jej punktéw charakterystycznych.
1.4.46. Stupek oznaczeniowo - pomiarowy (SOP) - stupek betonowy stuzalcy do przytaczania
przewodow systemu ochrony antykorozyjnej linii z kabli o powtokach metalowych lub przewodéw dla
lokalizacji trasy linii z kabli dielektrycznych i umozliwiajgcy wykonanie odpowiednich pomiardw.
1.4.47. Tasma ostrzegawcza - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze 26ttym z napisem UWAGA!
KABEL SWIATLOV~DOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJINY ukfadana nad kablem lub
rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.
1.4.48. Taéma ostrzegawczo — lokalizacyjna - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zottym z
napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY zawierajgca czynnik lokalizacyjny np. tasme stalowa i
ukfadana nad rurociggiem kablowym.
1.4.49. Pozostate okreslenia wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w DMU.00.00.00.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2.2. Rury HDPE ¢ 32/2.9 mm
stosowane do budowy ciggdéw kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ normie PN-74/C-89204
i ZN-15/0PL-014.
2.3. Rury RHDPE ¢ 110/6,3 mm
stosowane do budowy ciggdw kanalizacyjnych pod jezdniami i na przej$ciach przez przeszkody

powinny odpowiadac¢ normie PN-74/C-89204 i ZN-15/0PL-014.

2.4. Rury DVR 110 z polietylenu
powinny odpowiada¢ normie PN-74/C-89200, ZN-15/0PL-014

2.5. Rury stalowe ¢ 159/4,5
stosowane do przewiertéw i pod drogami powinny odpowiada¢ normie PN-80/H-74219

2.6. Studnie kablowe SKMP-3, SKR-2

Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy ZN-12/OPL-023.
2.7. Beton zwykly

Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250.
2.8. Piasek

Piasek powinien odpowiadac¢ normie BN-87/6774-04.

2.9. Cement portlandzki 25

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-88/B-30000.
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2.10. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiadac¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawierac zawiesiny.

2.11. Prefabrykowana przykrywa zelbetowa

Przykrywa powinna spetnia¢ wymagania normy BN-72/3233-12.

2.12. Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02.

2.13. Ramy i oprawy pokryw

Ramy i oprawy pokryw powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.
2.14. Wsporniki kablowe

Wsporniki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-74/3233-19.

2.15. Sktadowanie materiatéw na budowie

Elementy studni moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy
czym poszczegolne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

Rury mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym w miejscach nie narazonych na dziatanie
mechaniczne. Pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i
zadaszonych.

2.16. Odbior materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi

i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatow dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, przed wbudowaniem poddac je badaniom
okreslonym przez Inzyniera (dozor techniczny) robét.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej zastosuje sprzet gwarantujacy
wiasciwg jakosc robot:

e samochdd skrzyniowy,
e samochdd samowytadowczy,
e samochdd dostawczy,
e przyczepa dituzycowa,
e sprezarka powietrzna spalinowa,
e zuraw samochodowy,
e ubijak spalinowy,
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e zurawik hydrauliczny,
e -koparka na podwoziu gasienicowym.

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie. Sposob wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt
4.

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich Srodkow transportu, ktdre pozwolg unikngé
uszkodzen i trwatych odksztatcen przewozonych materiatow. Materiaty na budowe powinny byc
przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba Srodkow transportu powinna gwarantowaC prowadzenie robot w terminie przewidzianym
kontraktem zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach
Inzyniera.

W zaleznosci od zakresu robot Wykonawca zastosuje nastepujace Srodki transportu:

e samochdd skrzyniowy,
e samochdd samowytadowczy,
e samochdd dostawczy,
e przyczepa dtuzycowa.

PrzewoZzone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

Technologia przebudowy kanalizacji uzalezniona jest od warunkdw technicznych wydanych przez jej
uzytkownika.

Dla zachowania ciggtosci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowac
zachowujgc nastepujaca kolejnosc robot:

wybudowac¢ nowy nie kolidujgcy odcinek kanalizacji,

wykonac potgczenia nowego odcinka kanalizacji z istniejgcym przy zachowaniu ciggtosci pracy
znajdujgcych sie w niej urzadzen telekomunikacyjnych,

zdemontowac kolizyjny odcinek kanalizacji.

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy
powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa
wykonujacego kanalizacje. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w
Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptynac na
konieczno$¢ zmian w Dokumentacji Projektowej.

5.3. Usytuowanie kanalizacji
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5.3.1. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji — studnie przelotowe,
b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,

) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koficowe.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni. Pod jezdniami
studnie moga znajdowac sie w wyjatkowych przypadkach i powinny wtedy mie¢ wzmocniong
konstrukcje.

Studnie nie powinny znajdowac sie na wjazdach do bram, przed wejsciami do sklepdw i budynkoéw,
pod wylotami rynien dachowych oraz w miejscach odptywu $ciekow.

5.3.2. Dlugos¢ przelotow miedzy studniami

Dtugos$¢ przelotow miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczac:
a) 120 m miedzy studniami SKMP-4 do SKMP-8 oraz miedzy studniami rozdzielczymi SKR-2,
b) 20 m od studni do budynku.

5.3.3. Glebokos¢ utozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna byc¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu
lub chodnika do gdrnej powierzchni kanalizacji wynosito:

e 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
e 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢ 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy przej$ciach pod jezdnig gtebokos$¢ utozenia kanalizacji powinna byc¢ taka, aby odlegtos¢ od
nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi
dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego
zabezpieczenia jej np. tawg betonowa lub wykonania kanalizacji z grubosciennych rur z tworzywa
sztucznego badz rur stalowych. Grubo$¢ warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej
0,2 m, zgodnie z ZN-96/TP S.A.-012. Gteboko$¢ utozenia kanalizacji pod torami kolejowymi powinna
by¢ zgodna z BN-76/8984-16.

5.3.4. Prostoliniowosc¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiegac po linii prostej bez
zataman i wyboczen.

Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w ktdrych konieczne jest
ominiecie przeszkdd terenowych.

Dla kanalizacji z rur odchylenie powinno by¢ takie, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m,
natomiast przy krétkich odcinkach (do 15m) miedzy studniami i wyginaniu rur na gorgco dopuszcza sie
promien wygiecia nie mniejszy od 2 m. W zadnym przypadku promien wygiecia nie powinien by¢
mniejszy od 2 m.

5.3.5. Spadek kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna byc¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %.
Przy wprowadzaniu do komér kablowych spadek powinien by¢ nie mniejszy od 2%, a do budynkéw -
nie mniejszy niz 5 % w kierunku studni kablowych.

5.4. Ciagi kanalizacji
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5.4.1. Wymagania ogoine

Tlo$¢ otwordw kanalizacji powinna by¢ uzgodniona z Zakladem Telekomunikacyjnym odpowiednim dla
danego terenu.

Nowe ciggi kanalizacji powinny by¢ uktadane w ciggu pojedynczym lub typowych zestawach.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, np. brakiem miejsca pod chodnikiem w pionie lub poziomie
oraz przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami, mozna stosowac w zasadzie dowolne profile ciggow
kanalizacji.

Bloki betonowe wg BN-65/8984-03 nalezy stosowac wylgcznie do napraw kanalizacji wykonanej

z blokdw betonowych. Do rozbudowy kanalizacji wykonanej z blokow betonowych nalezy stosowaé
rury jak dla kanalizacji nowej.

5.4.2. Zestawy z rur

Do zestawow kanalizacji nalezy uzywac rur wykonanych z:

e z polietylenu (PE) typu DVK 110 i DVR 110, wg ZN-96/TP S.A.-018,

e ze stali typu 159/4,5, wg PN-80/H-74219
5.5. Roboty ziemne
5.5.1. Dlugosci wykopow
Wykop dla ukfadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy
poszczegdlnymi studniami. Krotsze odcinki wykopdw mogg by¢ wykonywane, jesli wymaga tego
zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego oraz w wypadku budynkdow
niepodpiwniczonych, gdzie dtugosci wykopdw sg ograniczone ze wzgleddw bezpieczenstwa.

5.5.2. Glebokosci wykopow

Glebokosci wykopow dla kanalizacji magistralnej i rozdzielczej powinny by¢ zgodne z ponizszg tablica.

Wyszczegolnienie Glebokos$¢ wykopu dla kanalizacji w [m]

Magistralnej Rozdzielczej
Liczba warstw w zestawie |1 2 3 4 5 1
Kanalizacja z rur 0,85 [1,00 1,10 1,25 1,40 0,65

W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji przez dokfadanie kolejnego zestawu rur, wykopy
powinny by¢ odpowiednio gtebsze.

5.5.3. Szerokosci wykopow

Szerokosci wykopow dla kanalizacji w zaleznosci od liczby otwordw w jednym rzedzie podane s3
w ponizszej tablicy.

Wyszczegolnienie Szeroko$¢ dna wykopu kanalizacji w [m], przy liczbie otworow

w warstwie

1 2 3 4 5 6 7 8
Kanalizacja z rur 0,30 10,45 (0,55 0,70 0,80 0,90 1,05 1,15

5.5.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny byc tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w p.5.5.1, 5.5.2. i 5.5.3.
Sciany wykopow powinny by¢ pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.
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5.5.5. Wyrownanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie
z wymaganiami podanymi w p.5.3.5. W gruntach matospoistych, jak préchnica, suchy piasek bez spoiwa
lub w gruntach przesyconych woda, jak kurzawki, muty i torfy, na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z
betonu marki 100 o grubosci co najmniej 10 cm.

tawe betonowg na dnie wykopu nalezy ukfadac rowniez w przypadku mozliwosci osiadania gruntu, np.
przy przebudowach ulic w $wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.

tawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI powinny by¢
wysypane warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.6. Uktadanie ciaggow kanalizacji

Uktadanie ciggdw kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-73/8984-05, ZN-96/TP S.A.-011 i ZN-
96/T S.A.-012.

5.6.1. Ukladanie i 13czenie rur

Rury nalezy taczy¢ kielichowo na goraco lub na zimno, w zaleznosci od rodzaju stosowanych rur. Rury
bez kielichdw nalezy tgczy¢ na gorgco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego.
Rury kielichowe nalezy fgczy¢ na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konce wszystkich rur przed ich
faczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potgczone rury powinny zachowaé wspotosiowosc.

Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy o odpowiednich profilach ustalonych z Urzedem
Telekomunikacyjnym.

Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy
warstwami od 3 cm.

Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku
uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesiang ziemig,
wyréwnac i lekko ubi¢ dla doktadnego wypetnienia szczelin miedzy rurami. Piasek lub przesiang ziemie
zaleca sie polewac woda.

Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanalizacji, nalezy szczeliny miedzy rurami w
odstepach co 20 m zamiast piaskiem wypetnia¢ masg betonowa (cement i piasek w stosunku 1:3) na
dtugosci okoto 0,8 m.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur nalezy przestrzega¢ symetrii pionowej w tworzonych zestawach.
Wszystkie uktadane rury powinny byc¢ skierowane w te samg strone, przy czym otwor kielicha
powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

5.6.2. Zasypywanie kanalizacji z rur

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ po utozeniu catego ciggu rur miedzy dwiema studniami.
Zasypanie krotszego odcinka dopuszcza sie tylko w przypadkach koniecznosci zachowania ciggtosci
ruchu kotowego lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie dtugosci wykopdw sg
ograniczone ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypac warstwa piasku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia nie
mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub nie przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm.

Ziemia nie powinna zawieraC gruzu i kamieni o $rednicy wiekszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywac wykop ziemig warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijac.

5.7. Wprowadzenie kanalizacji do studni

5.7.1. Przygotowanie rur

Rury stalowe od zewnatrz powinny by¢ dwukrotnie pokryte lepikiem.

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajgcych wmurowaniu lub

zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem Sciernym na dtugosci okoto 0,5 m, nastepnie
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pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana
dopiero po uptywie 2 godzin.

5.7.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ciggi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta, a rury
powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w p.5.7.1. Ponadto rury z tworzywa sztucznego
(warstwy) powinny by¢ zlgczone zaprawg cementowg na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta.

5.8. Kanalizacja kablowa na mostach, wiaduktach i w tunelach
5.8.1. Ciagi kanalizacji w nasypach wiaduktow

Ciagi w nasypach powinny by¢ wykonane z rur trudnopalnych wg ZN-96/TP S.A.-019. W przypadku
niedostatecznej grubosci przykrycia kanalizacji wedtug wymagan p.5.3.3. nalezy stosowac rury
specjalne wg ZN-96/TP S.A.-018.

5.9. Skrzyzowanie i zblizenia
5.9.1. Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi
5.9.1.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z ulicami i drogami publicznymi trasa kanalizacji powinna by¢ prostopadta do osi
jezdni z dopuszczalng odchytkg 150. Skrzyzowania kanalizacji z drogg gruntowa mozna wykonywac
bez stosowania rur specjalnych i pod dowolnym katem.

5.9.1.2. Zapewnienie bezpieczenstwa i ciggtosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania bez wstrzymania ruchu metodg otwartego wykopu nalezy najpierw
wykonac wykop i utozy¢ rury na potowie jezdni tak, aby ruch kotowy mogt sie odbywac bez przeszkod.
Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpoczg¢ dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym
zabrukowaniu potowy jezdni lub utozeniu odpowiedniego pomostu z drewnianych bali nad wykopem z
barierg z desek od strony wykopu.

Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w
nocy lampami ostrzegawczymi.

Dla zachowania ciggtosci ruchu zaleca sie w miare mozliwosci wykonywanie przejs¢ kanalizacji pod
jezdniami metodg przewiertu lub tunelowa.

5.9.1.3. Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach

Do budowy ciggdw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowac rury
polietylenowe wg ZN-96/TP S.A.-018.

Jesli grubosc¢ przykrycia kanalizacji pod jezdnig jest mniejsza od 0,7 m, a pod jezdnig z torami
tramwajowymi od 0,8 m, cigg kanalizacji nalezy zabezpieczy¢ tawg betonowa.

5.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac sie
nad tymi urzadzeniami.

Inne rozwigzanie dopuszcza sie tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji przy
krzyzowaniu gorg bytoby mniejsze od wymaganego w p.5.3.3. niniejszej ST, a przebudowa urzadzen
obcych jest niemozliwa lub zbyt kosztowna.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggdw
kanalizacji, a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w ponizszej
tablicy - zgodnie z ZN-96/TP S.A. - 012.
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Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w
Rodzaj urzadzenia podziemnego [m]

przy przy

skrzyzowaniach zblizeniach
Kabel telekomunikacyjny ziemny Dowolna 1) dowolna
Linia kablowa energetyczna w ostonie ochronnej Dowolna dowolna
Linia kablowa energetyczna bez ostony 0,5 0,5
Rurocigg wodny magistralny 0,25 1
Rurociag wodny rozdzielczy 0,15 0,5
Przewdd gazowy 0,56 1
Przewdd cieplny (parowy) 0,5 2
Przewdd cieplny wodny 0,5 1
Przewody kanalizacyjne 0,3 1
Budynki uzytecznosci publicznej, mieszkalne i --- 0,5
przemystowe
Fundament stupa oswietleniowego,
telekomunikacyjnego, - 0,8
Energetycznego
1) W przypadku skrzyzowania sie kanalizacji z istniejgcym kablem, kanalizacja powinna by¢
utozona ponizej kabla, a kabel powinien by¢ zabezpieczony rura.

Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane prostopadle do
tych urzadzen, z odchytkg 100 w przypadku kanalizacji Sciekowej i przewodoéw cieplnych, a 300 dla
pozostatych urzadzen.

5.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami
transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia powinny by¢ wykonane wg PN-E-05100-1 oraz zgodnie z "Wytycznymi o
ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakgji elektrycznej pradu statego" wprowadzonymi Zarzadzeniem Nr 13 Min.
tgcznosci z dn. 28 lutego 1986 r.

5.10. Studnie kablowe
5.10.1. Typy studni

Nalezy stosowac studnie kablowe typu: SKMP-3 i SKR-2 zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP
S.A.-023.

Studnie mogg by¢ wykonywane z prefabrykatéw lub betonowane bezposrednio w ciggu utozonej
kanalizacji.

5.10.2. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie

Do betonowania studni nieuzbrojonych nalezy stosowa¢ mase betonowg marki 200 o konsystencji
gestoplastycznej. Masa betonowa wymieszana w temperaturze ponad +200C powinna by¢ uzyta w
ciggu jednej godziny od chwili jej wykonania, natomiast wymieszana w temperaturze do +200C
powinna by¢ uzyta w ciggu 1,5 godziny.

Beton marki 200 $wiezy, utozony przy temperaturze powietrza od 0oC do +50C nalezy natychmiast
przykry¢ matami, workami, deskami itp. W przypadku koniecznosci betonowania przy temperaturze od
0oC do - 30C nalezy przyspieszy¢ dojrzewanie i chroni¢ przed utratg ciepta. Jezeli temperatura
powietrza obniza sie w ciggu doby ponizej -30C i nie podnosi ponad 00C, betonowanie nalezy
przerwac. Powierzchnie form studni nalezy przed natozeniem masy betonowej posmarowac srodkami
zmniejszajacymi przyczepnosS¢ do betonu.
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Mase betonowg do form nalezy wrzucac z wysokosci nie wiekszej niz 2 m. W miejscach, w ktorych
przewidziane sg otwory w $cianach studni nalezy osadzi¢ kotki drewniane.

5.10.2.1. Betonowanie dna

Betonowanie dna studni nalezy rozpoczynac od betonowania dna osadnika.

Forme wewnetrzng nalezy wstawi¢ do wykopu tak., aby wystawata ponad dno wykopu na wysoko$¢
rowng grubosci dna.

Z kolei pomiedzy forme wewnetrzng i Sciane wykopu na osadnik nalezy sypa¢ mase betonowa
warstwami o grubosci 10 cm, ubijajac kazdg warstwe oddzielnie. Nastepnie nalezy betonowac dno
studni, sypigc mase betonowg na wygtadzone uprzednio dno wykopu i ubi¢ jg ubijakami.

Dno osadnika, a w studniach bez osadnikéw, dno studni, powinno miec lekkg pochytos¢ do srodka. W
przypadku studni budowanych w terenach, na ktérych poziom wody gruntowej jest nizszy od poziomu
dna osadnika lub dna studni nalezy pozostawi¢ w dnie otwor Sciekowy.

5.10.2.2. Betonowanie scian komory

Mase betonowa nalezy sypa¢ pomiedzy forme wewnetrzng, a $ciane wykopu warstwami o grubosci
okoto 10 cm.

Kazda warstwe masy betonowej nalezy ubi¢ ubijakami zwracajgc uwage, aby ziemia nie obsypywata sie
przy sypaniu masy, a ziemie obsypang niezwtocznie usuwac z wykopu.

W przypadku gruntu kategorii I i IT nalezy ustawi¢ na zabetonowanym dnie wykopu odpowiednio obciete
deski w odlegtosci od formy réwnej grubosci Scian studni. Nastepnie miedzy deske i forme wewnetrzng
nalezy sypa¢ mase betonowa, a miedzy deske i $ciane wykopu ziemie, zwracajgc uwage, aby grudki
ziemi nie dostawaty sie do masy betonowej. Po ubiciu masy betonowej nalezy wyjac deski i ubi¢ ziemie,
tak aby przylegata do masy na catej powierzchni styku.

Na ubitej ziemi nalezy ustawi¢ powtdrnie wyjete uprzednio deski a nastepnie sypa¢ mase i ziemie
w sposob opisany wyzej. Czynnosci te nalezy powtarzac kolejno az do zabetonowania catej wysokosci
$ciany komory.

W przypadku skomplikowanego ksztattu studni i stosowania petnej formy zewnetrznej, mase betonowa
nalezy sypa¢ miedzy Scianki obu form.

Przy betonowaniu $cian studni naroznych i odgateznych nalezy osadzi¢ w kazdej Scianie bez gardfa po
dwa ucha do wciggania kabli naprzeciwko gardta wyprowadzonego z przeciwnej strony studni.

Komora powinna mie¢ Sciany pionowe.

5.10.2.3. Betonowanie gardet

Po przygotowaniu wykopu na gardta i ubiciu ziemi nalezy betonowac dno gardta.
Z kolei nalezy ustawi¢ wewnetrzng forme i betonowac bloki oraz sklepienie gardta. W gruncie kategorii
I i II nalezy stosowac deski przy betonowaniu bokéw gardta.

5.10.2.4. Betonowanie sklepienia i wiazu

Betonowanie sklepienia nalezy wykonac przez sypanie masy betonowej na forme wewnetrzng z
jednoczesnym ubijaniem. Nastepnie nalezy betonowac $ciany wtazu miedzy dwiema formami.
Dopuszcza sie stosowanie sklepien prefabrykowanych wykonanych wedtug innych technologii.

W $cianach wiazu nalezy osadzi¢ wigzadta do zwigzania ze $cianami studni.

W przypadku budowy studzien w terenie o nawierzchni miekkiej nalezy stosowac, do zwigzania ram
ciezkich i lekkich podwdjnych, dodatkowo po dwa wigzadta osadzone posrodku dtuzszych bokdw
ramy.

Wigzadta do ram ciezkich powinny by¢ wykonane z drutu stalowego o Srednicy 5 do 6 mm. Dtugos¢
wigzadet naroznych powinna wynosi¢ 750 mm, a wigzadet $Srodkowych - 500 mm.

Wigzadta do ram lekkich powinny by¢ wykonane z drutu stalowego o Srednicy 3 do 4 mm. Dtugosé¢
wigzadet naroznych powinna wynosi¢ 600 mm, a wigzadet Srodkowych - 400 mm.
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W studniach szafkowych nalezy zabetonowac po 4 $ruby kotwowe rozmieszczone odpowiednio do
rozstawiania otworéw w cokole szafki.

5.10.2.5. Betonowanie studni zbrojonych

Zbrojenie powinno by¢ wykonane przy uzyciu pretéw zbrojeniowych wiasciwej dtugosci i ksztattu
zgodnie z wymaganiami wg BN-62/8841-03.

Prety zbrojenia przed ich uzyciem nalezy oczysci¢ z luznych ptatkdw rdzy itp. Oczyszczone prety nalezy
wigzac drutem tak, aby nie ulegty przesuwaniu przy betonowaniu studni.

Betonowanie studni nalezy wykonywaC przez sypanie masy betonowej miedzy $ciany formy
wewnetrznej, Sciany wykopu lub éciany formy zewnetrznej po uprzednim wmontowaniu odpowiedniej
czesci zbrojenia.

Osadzenie wigzadet do ram nalezy wykonywac wg 5.10.2.4.

Marke betonu okresla dokumentacja studni.

5.10.2.6. Pielegnacja betonu

Po zabetonowaniu nalezy pozostawi¢ studnie w formie na przecigg 4 do 7 dni. W tym czasie w przypadku
gruntow przepuszczalnych nalezy polewac studnie wodg jeden lub kilka razy dzienne. Pierwszego dnia
nalezy chronic $wiezy beton przed deszczem, a w czasie upatdw lub przymrozkéw przykrywac studnie
matami.

5.10.2.7. Rozbiorka form

Po ukonczeniu okresu pielegnacji betonu, nalezy zdja¢ i rozebrac forme wewnetrzng i ewentualnie
zewnetrzng, a nastepnie zasypac wykop.

5.10.2.8. Osadzenie osprzetu

Po zdjeciu formy nalezy osadzi¢ i zabetonowac:
- rury wspornikowe - w $cianach komory lub w Scianach komory i dnie studzien
- rame na wiazie studni.

5.10.2.9. Osadzenie ramy

Rame nalezy ustawi¢ w taki sposob, aby jej gorna plaszczyzna lezata w ptaszczyznie powierzchni
chodnika lub jezdni. Okap zewnetrzny ramy powinien wystawa¢ mozliwie jednakowo poza pionowe
$ciany ze wszystkich stron wiazu. Zamocowanie ramy nalezy wykonac¢ za pomocg drutu wigzadtowego
w ten sposdb, aby rama zostata unieruchomiona na podtozu.

Druty wigzadet po zamocowaniu ramy nalezy oczysci¢ razem z przyleglymi czeSciami ramy na dtugosci
po okoto 30 mm od miejsca docisniecia i pokry¢ warstwa zaprawy betonowej o grubosci co najmniej 10
mm.

Wiazy studzien znajdujgcych sie w miejscach bez trwatej nawierzchni (chodniki nie pokryte ptytami,
Sciezki w parkach, trawniki itp.) powinny by¢ wzmocnione przez obtozenie pasami masy betonowej
gestoplastycznej marki 200 szerokosci okoto 10 cm.

W terenie o poziomie nieuregulowanym (o nawierzchni tymczasowej) rame nalezy ustawi¢ wedtug
poziomu terenu przewidywanego po regulacji, lecz nie nizej od poziomu obecnego.

Rame wilazu studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.

5.10.2.10. Wykonczenie studni

Po osadzeniu osprzetu, w czasie, gdy beton jest jeszcze wilgotny, nalezy nierdwnosci wnetrza studni
wyprawic zaprawg cementowg marki 120. Studnie z wietrznikami powinny by¢ wyposazone w wiadra.

5.10.2.11. Wypetnianie oprawy pokrywy betonem
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Oprawy pokryw ciezkich zwyktych i lekkich nalezy przygotowac do wypetnienia w sposob nastepujgcy:
oczysci¢ oprawy z brudu i rdzy np. szczotka druciang,

sprawdzi¢ prawidtowo$¢ rozmieszczenia i powigzania pretow zbrojeniowych, a w razie potrzeby
odpowiednio je przesunac,

utozy¢ pokrywy na podktadzie.

Oprawe nalezy wypetni¢ masg betonowg gestoplastyczng marki 200.

Powierzchnia masy betonowej na zewnetrznej stronie oprawy powinna by¢ gtadka, zrownana z
krawedziami oprawy. Czas pielegnacji betonu powinien wynosi¢ okoto dwoch tygodni. W okresie tym
nalezy wypetnione oprawy utrzymywac w wilgotnosci polewajac je wodg w ciggu pierwszych 3-7 dni.
Wszystkie otwory dla hakdw i otwory w wietrzniku powinny by¢ wolne od betonu i zanieczyszczen.
Pokrywa umieszczona w ramie witazu powinna kry¢ sie w niej z doktadnos$cig nie gorszg niz £ 3 mm i
nie powinna kotysac sie.

5.10.2.12. Osadzanie wietrznika

Osadzanie wietrznika nalezy wykonywaé w pokrywach ciezkich zwyktych w sposdb nastepujacy:
ustawi¢ posrodku pokrywy na podkiadzie forme w postaci Scietego stozka wykonanego np. z blachy z
wycieciami na prety zbrojeniowe, o wysokosci rownej grubosci doinej warstwy betonu,

przywigzac do pretéw zbrojeniowych 4 odcinki drutu stalowego miekkiego i zabetonowa¢ je w dolnej
warstwie betonu nie wypetniajgc betonem powierzchni wewnatrz stozka,

ustawic¢ wietrznik na dolnej warstwie betonu w taki sposdb, aby jego 0$ symetrii znalazta sie na
podtuznej osi pokrywy, a gérna powierzchnia na gornej ptaszczyznie pokrywy po jej wypetnieniu,
przywigzac wietrznik do pokrywy drutem okrggtym miekkim wg PN-67/M-80026, osadzonym w dolnej
warstwie betonu, a nastepnie zabetonowac¢ go w gornej warstwie betonu.

5.10.2.13. Wypelnienie opraw asfaltem

Oprawy pokryw nalezy oczysci¢ z brudu i rdzy, podgrzac¢ rownomiernie do temperatury topnienia
asfaltu i utozy¢ na podktadach.

Przygotowane oprawy pokryw nalezy opryskac gorgcym asfaltem, a nastepnie naktada¢ porcjami
zaprawe asfaltowg do poszczegolnych komor miedzy zebrami pokrywy, tak aby zaprawa doktadnie
wypetniata komory.

Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci 30-35 mm formujgc réwng powierzchnie. Warstwa
powinna wystawac ponad ptaszczyzne krawedzi pokrywy o ok. 5 mm. Wypetniona oprawe nalezy
opryskac¢ gorgcym asfaltem i zatrze¢ ostrym piaskiem.

5.10.3. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Technicznej na te studnie oraz wedtug ZN-96/TP S.A.-023.

5.11. Czyszczenie kanalizacji

Czyszczenie otwordw w ciggach kanalizacji nalezy wykonywac za pomoca szczotki wedtug BN-
67/3238-01 i sprawdzianu wg BN-76/3238-12 na calym odcinku wybudowanej kanalizacji.
Czyszczenie studzien nalezy wykonac po uprzednim oczyszczeniu otwordw w ciggach kanalizacji.
Nalezy takze zabezpieczy¢ przed korozjg widoczne czesci stalowe ram i pokryw studni.

5.12. Zabezpieczenie pokrywy wiazu przed ingerencjg oso6b nieuprawnionych

1) Zabezpieczenie studni przed ingerencjg oséb nieuprawnionych powinno zawiera¢ zamek z uktadem
zasuwowo-ryglowym oraz czujnik otwarcia studni, przystosowane do eksploatacji w systemie
okreslonym w ZN-96/TPS.A.-041.

2) Rodzaje zabezpieczen studni:
a) pokrywa (standardowa) wtazu i wtaz wyposazone w zabezpieczenia wg p.1,
b) pokrywa (dodatkowa) i wtaz, wyposazone w zabezpieczenie wg p.1.
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3) Zabezpieczenie studni powinno spetniac nastepujgce wymagania podstawowe:
a) wytrzymatos¢ na wytamanie (wyrwanie): >10 kN,
b) tatwos¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach
agresywnej wilgoci, zalewania wodg oraz zasypywania kurzem i piaskiem,
¢) dostosowanie do réznych konstrukcji istniejgcych i nowych studni,
d) beziskrowos$¢ czujnikdw.

5.13. Szczelnos¢ studni, uszczelnienia
5.13.1. éciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji,
powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani
zamulanie komory studni.

5.13.2. Zewnetrzne powierzchnie studni

Powinny one mie¢ uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wiasciwg
dokumentacja.

5.13.3. Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny byc¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposdb, aby nie
mogto nastgpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni.
Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtornej, otwor rury pierwotnej powinien by¢ ponownie
uszczelniony.

Srodki uzyte do zaslepienia (uszczelniania) koncdw rur powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
akceptowang przez odbiorce (operatora) i normg ZN-96/TP S.A.-021.

5.14. Wymagania mechaniczne
5.14.1. Odpornosc korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcja montazu, bez wprowadzania rur kanalizacji i
bez zakopywania w gruncie, powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:

a) 10 kN - dla studni rozdzielczej,

b) 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowe;j.

5.14.2. Odpornos$c¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanalizacji lub bez nich, zakopana
z przykryciem najmniejszg dopuszczalng warstwa gruntu, z natozona pokrywa, powinna wytrzymac
bez uszkodzen 10-krotny przejazd z predkoscig 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej:
a) 1,5 t - dla studni rozdzielczej,
b) 15 t - dla studni magistralnej i szafkowej,
przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wiekszy niz wynikajacy z 30% masy catkowitej.
Warto$¢ probnego nacisku dla studni specjalnych, np. instalowanych pod jezdnia ulicy, powinna by¢
uzgodniona z odpowiednimi stuzbami, np. drogowymi.

5.14.3. Odpornosc¢ ucha zaczepowego
Ucho zaczepowe umocowane w Scianie studni kablowej powinno wytrzymac bez odksztatcen i

obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty wyciggajacej o wartosci 5 kN, prostopadtej do Sciany, w ktorej
umocowane jest ucho.
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5.14.4. Odpornosc¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wiazu studni kablowej powinna wytrzymac bez odksztatcen i obluzowan
dziatanie w czasie 1 minuty sity wyciggajacej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania odchylonym o 300

od pionu, przytozonej do klamry jednoczes$nie w dwdch miejscach odlegtych od siebie o 20 cm,
symetrycznie wzgledem Srodka dtugosci klamry.

5.14.5. Odpornos$c¢ kolumny wsporczej

Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzymac¢ w czasie 1
minuty, bez trwatych odksztatcen i obluzowan, dziatanie:

a) sity 250 N - przytozonej w $rodku dtugosci rury i dziatajacej prostopadle w kierunku od $ciany
studni,

b) momentu sity M = (200 x L) n.m - przytozonego na sztywnym ramieniu umocowanym w Srodku
dtugosci rury z sitg dziatajgcg pionowo w dot, przy czym L = robocza dtugosc¢ rury (w m).

5.15. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢
czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.

Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanymi w dokumentagiji
akceptowanej przez odbiorce (operatora).

5.16. Inne wymagania
5.16.1. Przestrzen robocza

Przestrzen w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, po petnym wyposazeniu w
osprzet i w kable, powinna mie¢ szerokos¢ co najmniej 60 cm, a wysokoS¢ co najmniej 120 cm.

5.16.2. Pakowanie, przechowywanie i transport

Pakowanie, przechowywanie i transport elementéw studni kablowej i jej wyposazenia powinny by¢
zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi i/lub dokumentacjg producenta.

5.17. Demontaz
5.17.1. Demontaz kanalizacji kablowej

Demontaz polega na:

e odtworzeniu trasy przebiegu ciggu kanalizacji,
e wykonaniu wykopu,

e rozebraniu nieczynnej kanalizacji,

e zasypaniu rowu,

e uzupetnieniu niedoboru ziemi i piasku,

e wyréwnaniu terenu.

5.17.2. Demontaz studni kablowych

Demontaz studni kablowych polega na:

e zdjeciu pokrywy studni,
e zerwaniu ramy od podtoza betonowego studni,
e zdjeciu wyposazenia studni,
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e zdjeciu warstwy ziemi ze studni,
e skruszeniu konstrukgji studni,
e zatadowaniu gruzu i ziemi na samochod.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z Dokumentacjg Projektowg
oraz wymaganiami STWiIORB, norm i przepisow.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli
wiasciwego Zaktadu Telekomunikacyjnego i Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisji. Jakos¢ robot
musi uzyskac akceptacje tych instytucji.

Z kazdego badanego elementu kanalizacji nalezy wybrac do badan sposobem losowym jego cze$¢ o
wielkosci okreslonej w tabeli 7 kol.4 normy BN-73/8984-05.

Kontroli jakosci wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej podlega na:

e sprawdzenie trasy kanalizacji,

e sprawdzenie zgodnosci przebiegu kanalizacji z Dokumentacjg Projektowa,
e sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggow kanalizacj,

e sprawdzenie prawidtowosci budowy studzien kablowych,

e sprawdzenie wprowadzen kanalizacji.

6.2. Sprawdzenie trasy kanalizacji

Sprawdzenie trasy kanalizacji przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu wzdtuz
ciggow kanalizacji i w miejscach wybudowanych studzien.

6.3. Sprawdzenie zgodnosci przebiegu kanalizacji z Dokumentacjg Projektowa
6.4. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciggow kanalizacji

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggdw kanalizacji polegajgcej na sprawdzeniu:

e droznosci kanalizacji,

e gtebokosci utozenia rur,

e wzmocnienia dna wykopu,

e prostoliniowosci przebiegu,

e sposobu zestawienia i tgczenia rur,

o wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

e wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopdw.
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Badanie nalezy wykonac za pomocg taSmy mierniczej, oraz przez ogledziny.
W szczegolnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu
prébnych wykopdw na trasie.

6.5. Sprawdzenie prawidtowosci budowy studzien kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci budowy studzien kablowych polega na sprawdzeniu:
doboru sktadnikéw masy betonowej,

wypetnienia opraw i osadzenia wietrznikdw,

ksztattu i wymiardw wewnetrznych studzien na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
sposobu betonowania oraz zbrojenia studzien,

osadzenia ram,

osadzenia rur wspornikowych,

wprowadzenia rur do studni.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomocg przymiaru

liniowego.
6.6. Sprawdzenie wprowadzen kanalizacji

Nalezy sprawdzic:

gtebokos¢ utozenia rur wprowadzonych do komory kablowej oraz ich liczbe na zgodnosc z
Dokumentacjg Projektowq przez ogledziny oraz za pomocg przymiaru liniowego,

gtebokos¢ utozenia wprowadzen do budynkow i na stupy kablowe oraz uszczelnienie otwordw w
piwnicach przez ogledziny oraz za pomocg przymiaru liniowego.

6.7. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg nalezy uznac za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli badania podane wyzej wypadty pozytywnie.

Elementy kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢

wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

e szt. dla budowy studni kablowych prefabrykowanych

e szt. dla montazu elementéw mechanicznej ochrony przed ingerencjg oséb nieuprawnionych
e m dla budowy kanalizacji kablowej pierwotnej z rur z tworzyw sztucznych

e m dla wykonania przepustow pod przeszkodami terenowymi metodg ptuczgco-wiercong
sterowang

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami

Zamawiajacego , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

e geodezyjne wytyczenie linii w terenie

e prace przygotowawcze

e nadzér uzytkownika linii

e zakup i dostarczenie niezbednych materiatow

¢ wykonanie i zasypanie wykopdw pod kanalizacje

¢ wykonanie i zasypanie wykopdw pod studnie telekomunikacyjne

e montaz kanalizacji w wykopie

e przerwanie ciggtosci kanalizacji

e montaz studni kablowych z tabliczka oznaczeniowa i elementami zabezpieczajgcymi

e wykonanie przewiertu pod korytem rzeki

e kompletny demontaz kolizyjnych odcinkéw kanalizacji

e utozenie rur w studniach kablowych

e umocowanie przywieszek identyfikacyjnych

e uszczelnienie otworéw kanalizacji pierwotnej

e zabezpieczenie koncow rur

¢ transport zdemontowanych materiatow w miejsce wskazane przez wiasciciela urzadzenia wraz
z zatadunkiem i roztadunkiem

e opracowanie harmonogramu wytgczen i koszt wytgczen linii

e koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB

e uporzadkowanie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-74/3233-19
BN-67/3238-01
BN-72/3233-12
BN-76/3238-12
PN-88/B-30000
BN-62/8841-03
PN-67/M-80026

»Przebudowa drogi dojazdowej oraz budowa miejsc postojowych na terenie os. Piastow w rejonie bl. 24, 26, 28”.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do zapraw i betondw.

Beton zwykty.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Sprawdziany do kanalizacji kablowej.

Cement portlandzki.

Roboty zbrojarskie.

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogodlnego przeznaczenia.

4

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB 00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
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PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.
PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa.
Nazwy i okreslenia.
PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.
ZN-96/0PL-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-15/0PL-012 Kanalizacja pierwotna i rurociagi kablowe.
ZN-15/0PL-014 Elementy kanalizacji. Wymagania i Badania.
ZN-12/0PL-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Zarzadzenie Ministra tgcznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drdg publicznych, wodnych, kanatdw, oraz w poblizu lotnisk w
miejscowosciach, a takze ustalenie warunkow, jakim te linie powinny odpowiada¢ (MP Nr 313, 1992
r.)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 414 z 1985 r.)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.)

Zarzadzenie Ministra tgcznosci z dn. 12.111.1992 r. w sprawie warunkdéw, jakim powinny odpowiadac
linie i urzadzenia do przesytania ptyndw lub gazéw w razie zblizenia lub skrzyzowania (MP Nr 13
poz.94).

Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakgji elektrycznej pradu statego wprowadzone Zarzadzeniem Nr 13 Ministra
tgcznosci z dn. 28.11.1986 .
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