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NGO RAWNE

OPIS TECHNICZNY
do projektu budowlanego i wykonawczego o $wietlenia ulicznego dla
BUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ — BOCZNEJ UL. MY SLIWSKIEJ
W KRAKOWIE

WSTEP :

Dokumentacje niniejszg opracowano na zlecenie :

ZARZAD DROG MIASTA KRAKOWA

UL.CENTRALNA 53, 31-586 KRAKOW

Podstawe opracowania dokumentacji stanowity nastepujace dane :
1. Zlecenie Inwestora oraz umowa
2. Warunki techniczne oswietlenia ZDMK z wytycznymi z dn. 10.09.20109r.
Wytyczne znajduja sie w wersji elektronicznej

Uzgodnienie lokalizacyjne ZDMK

Protokot ZUDP

Plan sytuacyjny projektowanej ulicy

Ustalenia robocze

Normy i przepisy

Nookow

ZAKRES OPRACOWANIA :
Projekt obejmuje budowe :
* Budowe os$wietlenia ulicznego

STAN ISTNIEJACY

OSWIETLENIE ULICZNE

Oswietlenie ulicy Mysliwskiej oraz ulic przylegtych , zasilane jest z PZ 3531.
Oswietlenie wykonane jest na stupach wspdlnych stupach ZN z napowietrzng siecig
rozdzielczg nn, zasilane przewodem napowietrznym 2 * 25 AL .

Uktad potgczen pokazano na szkicach oraz schematach PZ 3531.



Stan istniejgcy oswietlenia wraz z podaniem typow stupéw i lokalizacje linii ,
pokazano na planie sytuacyjnym .

STAN PROJEKTOWANY
OSWIETLENIE ULICZNE
Oswietlenie zaprojektowano oprawami LED na stupach stalowych.
Zasilanie opraw wykonaé kablem YKXS 5*16 przez odgatezienie od istniejgcego
stupa napowietrznej linii nn .
Oswietlenie zaprojektowano :
* Oprawa MINI/5234/24LEDS 350mA NW/740/426552 26W
ZE STEROWNIKAMI LOKALNYMI
Oprawy musz g posiada € zasilacz zrédta swiatta wyposa zony w funkcj e
utrzymania strumienia $wietlnego w czasie:
zasilacz musi posiada ¢ interfejs 0-10V lub Dali do ptynnego sterowania
natezeniem o $wietlenia, sprawno $¢ oprawy LED wraz z zasilaczem musi by ¢
wieksza niz 100 Im/W.
Oprawy musz g by¢ przystosowane do wspétpracy ze sterownikami
zlokalizowanym w szafie poprzez urz adzenia umo zliwiaj ace obustronn a
komunikacj e systemu sterowania z opraw g, oraz redukcj € mocy i strumienia
swietlnego oprawy. Redukcja mocy musi odbywa € sie w sposéb ptynny
(mozliwo §¢ zdefiniowania czasu przej $ciowego) przez zmniejszenie strumienia
swietlnego wszystkich  zrodet LED jednocze $nie, a nie przez odt aczanie
zasilania od poszczegolnych modutow LED
w jednej oprawie.
* Stup stalowy ocynkowany S-80C z fundamentem F 150 /200
» Kabel zasilajacy YKXS 5*16 utozony w rurze ®110 HDPE gietkiej koloru
niebieskiego na catej diugosci , pod jezdniami i wjazdami dodatkowo
zabezpieczony rurg ®160 HDPE grubosciennej , sztywne; .
* Przewdd w stupach YDY 3* 2,5
* Uziom z tasmy FeZn 30 * 4 utozonej w trasie kabla zasilajgcego w miejscach
pokazanych na planie sytuacyjnym i schematach .
Projektowane stupy pomalowa ¢ farb g zielon 3 do wysoko $ci 1,5m kt6r g pokry ¢
lakierem antyplakatowym do wysoko  $§ci 2,0 m.

ZASILANIE

Odgatezienie od linii napowietrznej nn zaprojektowano kablem YKXS 5*16 utozony
w rurze ®110 HDPE koloru niebieskiego na catej dtugosci , pod jezdniami i wjazdami
dodatkowo zabezpieczony rurg ®160 HDPE , gruboscienng sztywng .

Oprawy nalezy podtaczy¢ do sieci przewodami YDY 3*2,5 i zabezpieczy¢ w zigczce
bezpiecznikowej IZK-1 z wktadkami Bi-Wts 6 A montujac ja w stupie wraz ze ztgczka
fazowa 1Z-1 i zerowa Z-1.

Stanowiska stupow , i trasy linii kablowych pokazano na planie sytuacyjnym , a uktad
potaczen , na schematach .

POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Pomiar energii w projektowanej szafie o$wietlenia ulicznego, licznikiem 1-fazowym,
2-strefowym, bezposrednim licznikiem energii czynnej z ogranicznikiem mocy jak
dla stanu istniej gcego .



STEROWANIE

Sterowanie o$wietleniem odbywac sie bedzie , w projektowanej szafie oswietlenia
ulicznego zgodnie z wytycznymi ZDMK ,  zegarem sterujacym z krzywka
astronomiczng ustawion g dla m Krakowa

Wybdr klas o swietlenia

Obliczen fotoelektrycznych z doborem opraw dokonano przy pomocy programu
DIALUX .

Wyniki obliczeh dotgczono do projektu .

Projektowane o swietlenie spetnia wymagania normy

OCHRONA OD PORAZEN :

Jako system ochrony od porazen przyjeto zgodnie z norm 3 SAMOCZYNNE
WYLACZANIE ZASILANIA w uktadzie TN-C dla sieci i TN-C-S dla instalacji .
Czesci metalowe nie bedgce normalnie pod napieciem nalezy metalicznie potaczyé
z przewodem ochronnym ,PE” , ktory nalezy uziemi¢ do projektowanego uziomu
wykonanego z tasSmy FeZn 30 * 4 utozonej w trasie kabla zasilajgcego pomiedzy
sgsiednimi stupami.

Przesta w ktorych nalezy utozy¢ uziom pokazano na planie sytuacyjnym i na
schematach .

Rozgatezienie przewodu ,PEN” na ,PE”i ,N” nalezy dokonac¢ na tabliczce
bezpiecznikowej stupa .

Szafa o$wietlenia ulicznego posiadaja obudowe izolowana , co spetnia wymogi
normy przez zastosowanie urzadzenia Il klasy ochronnosci lub izolacji rownowazne,.
Po wykonaniu sieci i instalacji nalezy na podstawie pomiaréw oraz prob sprawdzic¢
skuteczno$é¢ ochrony od porazen z norm g ochrony od pora zen .

UWAGI DLA WYKONAWCY
1. Przed przystgpieniem do rob6t montazowych , jak réwniez pozniej , w czasie
montazu, Wykonawca musi by¢ w kontakcie z Inspektorem Nadzoru ZDMK .
2. Kabel nalezy uktadac wag. linii falistej , a przed mufami , rozdzielniami i stupami
nalezy pozostawic jego zapas .
3. W zwigzku z istniejgcym uzbrojeniem terenu oraz drzewami , na catej dtugosci
kabel nalezy utozy¢ w rurze
@ 110 HDPE gietkiej koloru niebieskiego dla kabli nn
Natomiast dodatkowo pod jezdniami w rurze :
 ® 160 HDPE grubosciennej, sztywnej, koloru niebieskiego dla kabli nn
4. Przepusty nalezy doktadnie zadtawié.
5. Czesci stalowe nalezy doktadnie zabezpieczy¢ przed korozjg .
6. Wszystkie roboty montazowe nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP i PN oraz pod nadzorem Inspektora Nadzoru ZDMK.



INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZE NSTWA | OCHRONY ZDROWIA

BUDOWA : BUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ — BOCZNEJ UL. MYSLIWSKIEJ
W KRAKOWIE

OBIEKT : OSWIETLENIE ULICZNE

1. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego  w kolejno $ci robét :

* Budowa linii kablowych nn

* Budowa os$wietlenia ulicznego

2. Wykaz istniej acych obiektow budowlanych :

* Istniejgce ulice : Mysliwska , ulice osiedlowe

» Kanalizacja

* Wodociag

« Gaz

* Linie teletechniczne

* Linie kablowe nn

* Linie napowietrzne nn

3. Elementy zagospodarowania terenu mog ace stwarza € zagro zenie
bezpiecze nstwa i zdrowia ludzi :

» Istniejgce uzbrojenie podziemne , a w szczegolnosci , kanalizacja ,
wodociag, gaz, linie kablowe i napowietrzne nn

» Ulice : Mysliwska , ulice osiedlowe

4. Przewidywane zagro zenia podczas realizacji robot :

» Porazenie prgdem elektrycznym

* Wybuch gazu, poparzenie od sieci gazowej

» Potrgcenie przez poruszajgce sie pojazdy po ulicach .

* Urazy wskutek uderzen , przygniecen ciezkimi elementami

5. Instrukta z pracownikow przed przyst apieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych :

* Przy robotach szczegolnie niebezpiecznych , tzn. przy uzyciu maszyn
i innych urzadzen technicznych oraz robot ziemnych , jak rowniez
montazu prefabrykatéw moga pracowaé osoby wytacznie do tego
uprawnione i przeszkolone w zakresie bhp

* Przy budowie linii nn moga pracowa¢ osoby majace uprawnienia do
pracy przy urzadzeniach elektrycznych do 1 kV

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj  ace niebezpiecze rstwom :

* Prowadzenie robo6t ziemnych i montazowych przy uzyciu sprzetu
mechanicznego w bezpiecznym sgsiedztwie istniejgcych sieci
elektroenergetycznych i innego uzbrojenia podziemnego , powinno by¢
okreslone przez kierownika budowy z wyznaczeniem bezpiecznej
odlegtosci , w jakiej moga by¢ one wykonywane

» Jezeli wykop osiagnie gteboko$¢ wieksza niz 1 m od poziomu terenu ,
nalezy wykonac¢ zejscie do wykopu przy pomocy drabiny.

* Umocnienia wykopow powinny by¢ wykonywane w sposéb szczegolnie
staranny , co powinno by¢ kontrolowane przez kierownika lub mistrza
budowy

* Montaz ciezkich prefabrykatéw zelbetowych , powinien byé
wykonywany z zachowaniem szczegoélnych srodkow ostroznosci



* Pracownicy wychodzacy poza wygrodzong strefe robot , na jezdnie ,
powinni by¢ zaopatrzeni w kamizelki odblaskowe

* Pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w rekawice i inne srodki ochrony
osobistej, zabezpieczajgce przed urazami

* Ruch $rodkéw transportowych obok wykopow , powinien odbywac sie
poza granicg klina naturalnego odtamu gruntu

* Operatorzy maszyn budowlanych powinni posiada¢ wymagane
kwalifikacje.

7. Przeszkolenie pracownikow :
Zgodnie z powy zszga informacj g dotycz aca bezpiecze nstwa
i ochrony zdrowia , kierownik budowy lub upowa Zniony pracownik
posiadaj acy uprawnienia do petnienia samodzielnej funkcji
technicznej w budownictwie w zakresie do 1 kV , win  ien
przeprowadzi € szkolenie pracownikéw i poinformowa ¢ ich
0 wyst epujacych zagro zeniach oraz o sposobachi $rodkach
zabezpieczaj acych .



OBLICZENIA

1. OSWIETLENIE ULICZNE
BILANS MOCY

PZ 3531

Obwaod |

Montaz :

2*26 W - oprawy LED
P =2*0,026 = 0,052 kW
P =0,052 kw

AP = 0,052 kW

Przyrost mocy z mocy umownej PZ 3531

2. OBLICZENIA ZABEZPIECZE N

OBWOD |

P=16*0,115+ 6 * 0,083 + 2 * 0,026 = 2,390
P = 2,390 kW

| =(2390/230*0,95)*2,5=27,35A

I, = 32A — jak dla stanu istniej acego

3. OBLICZENIA SPADKOW NAPI EC

OoBWOD |
AU% =200 * 52 * 62 / 57 * 16 * 230° = 0,013%
AU% = 0,013 %

4. OBLICZENIA SKUTECZNO $CI OCHRONY OD PORAZEN
Zgodnie z warunkami technicznymi zasilania , system ochrony od porazen —
SAMOCZYNNE WYLACZANIE ZASILANIA w ukfadzie TN-C
Obwad |
Oprawa 1/24
Ib =6 A
la=45A dlaty,=0,4s

Z=2*100/35*50+2*35/35*25+2*62/57*16 +2*8/57*25=
0,114 + 0,08 + 0,135 + 0,112 = 0,441 Q

Z=0,441 Q

Zs=1,25%0,441=0,551 Q

Zs =0,551 Q

U=2Zs*1a

U=0,551*45=27,80V

Uu=27,80V

U=2780V < Upg=230V




Stup 1/124
b =32 A
la=233,6 A dlaty,=0,4s

Z=2*100/35*50+2*35/35*25+2*62/57*16 =
0,114 + 0,08 + 0,135 =0,329 Q

Z=0,329 Q

Zs=1,25%0,329=0,411 Q

Zs=0,411Q

U=2Zs*1,

U=0,411*233,6 =96,0V

Uu=96,0V

U=960V < Up=230V

Skuteczno $¢ ochrony od pora zen jest zapewniona

5. OBLICZENIA REZYSTANCJI UZIEMIENIA PRZEWODU ,PEN”
Wymagana rezystancja Ru <10 Q
Dla zapewnienia wymaganej rezystancji uziemienia nalezy utozyé tasme FezZn 30 * 4
0 minimalnej dtugosci:
L=2,1*100/10=21m
L=21m
Dlugosé projektowanego uziomu winna by¢ diuzsza od 21 m .
W trasie kabla zasilajgcego nalezy utozy¢ tasme FeZn o dlugo $ci = 30 m.




ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATER_IALOW
OSWIETLENIE ULICZNE — MONTAZ

Lp. WyszczegOln ienie Jm | llosé
1.| Odgromniki GXO 0,66/5 szt 3
2.|Uziom T-2 kpl 1
3. | Zaciski odgatezne szt 5
4.| Oprawa MINI/5234/24LEDS 350mA NW/740/426552 26W szt 2

ZE STEROWNIKAMI LOKALNYMI
5. | Stup stalowy ocynkowany S-80c szt 2
6. | Fundament F 150 / 200 szt 2
7. | Malowanie stupa do wys. 1,5m farba zielong szt 2
8. | Malowanie stupa do wys. 2,0m farbg antyplakatowag szt 2
9. | Tabliczki bezpiecznikowe 1ZK-1 z bezp. Bi-Wts 6 A szt 2

10. | Zlgcze fazowe 1Z-1 szt 6

11.|Ziagcze zerowe Z-1 szt 4

12.|Przewdd YDY 3* 2,5 mb 20

13. |Kabel YKXS 5*16 mb 80

14. | Folia mb 65

15.| Rury ® 110 HDPE gietka, niebieskie na catej dlugosci kabla mb 80

16. | Rury ® 160 HDPE gruboscienna, sztywna , niebieska mb 7

17.|Rura HDPE ® 50 z uszczelnieniem i uchwytami na stupie mb 5

18. | Piasek m° 6

19.|Tasma FeZn 30 * 4 mb 80

20. | Przekopy kontrolne dt. 2 mb szt 6

21.|Rozebranie i naprawa chodnika z ptyt betonowych mb 5

22.| Rekultywacja zieleni niskiej - trawy mb 5

UWAGA:

DLA WYMIENIONYCH MATERIALOW NALE ZY STOSOWAC’;
WYTYCZNE ZDMK W ZAKRESIE URZ ADZEN | ROZWIAZAN TECHNICZNYCH
PRZYJETYCH W PROJEKCIE.




