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1 OGOLNY OPIS PROJEKTU

1.1 Zakres Projektu

W ramach projektu zmodernizowany zostanie system tablic zmiennej treéci na
najwazniejszych trasach wjazdowych do Krakowa co pozwoli na dostarczanie poszerzonej
informacji, w tym dotyczacej czasu przejazdu na danych odcinkach, trasach alternatywnych
oraz parkingach Park & Ride. Przeprowadzona zostanie integracja z istnigjagcym systemem
monitoringu drog celem automatyzacji pozyskania danych i szacowania informacji o czasie

przejazdu.
Prace przewidziane w ramach projektu:

+ budowa kanalizacji S$wiatlowodowej (polaczenie centralnego systemu z
istniejagcymi stacjami pogodowymi (zawierajagcymi tablice zmiennej tresci) na
gléwnych trasach wlotowych oraz gléwnych ciggach komunikacyjnych w Mieécie;

+ dostawa nowych wyswietlaczy do tablic zmiennej tre§ci, pozwalajgcych na
wyswietlenie wigkszej ilosci informacji;

* modernizacja istniejacego systemu tablic — wymiana niezbednych elementéw oraz
wykonanie prac informatycznych w zakresie transmisji danych do tablic zmiennej
tresci;

* budowa systemu predykcji czasu przejazdu, w tym uzupelnienie ciggéw
komunikacyjnych o punkty pomiarowe czasu przejazdu oraz uzupeinienie danych z
zewngtrznych systemow;

¢ implementacja interfejsow API do wymiany danych pomig¢dzy systemami o
warto$ciach pomiarowych oraz danych surowych po stronie nowego systemu oraz
wybranych istniejacych systemow ITS.

Dokument ten zawiera informacje o systemie tablic VMS oraz wymagania w stosunku
do nowych urzadzen i funkcjonalnosci jakg nalezy zapewnic.

1.2 Terminy realizacji

Wykonawca zgodnie z IPU przedstawi do zatwierdzenia Harmonogram prac / Program
Robét, przy czym uwzgledni w powyzszym Harmonogramie etapy opisane w umowie.

1.3 Wymagania ogolne

ZamoOwienie winno by¢ zrealizowane kompletnie zgodnie z wymaganiami
Zamawiajgcego okre§lonymi w niniejszym Opisie Przedmiotu Zaméwienia (OPZ), Programie
Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU) oraz Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ)
oraz Umowie. Oznacza to przede wszystkim, ze wszystkie funkcje wymienione w opisie
poszczegblnych Zadan winny byé zaimplementowane oraz wspolpracowaé z funkcjami juz
istniejacymi w Krakowie.
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2 PRZEBUDOWA I ROZWOJ SIECI TABLIC VMS

Zamawiajacy zamierza przemodelowaé istniejacy uklad tablic VMS, tak aby mdgt
spelnia¢ oczekiwania funkcjonalne jakie sg przed nim obecnie stawiane. W zwigzku z tym
istniejace tablice w czeSci zostang wymienione na nowe, w czgéci zostang przeniesione i
wymienione na nowe a w czgéci zlikwidowane.

W ramach realizacji tego Zadania Wykonawca jest zobowiazany do:

* Opracowanie szczegdtowej specyfikacji technicznej i funkcjonalnej dostarczanych
tablic,

+  Wykonania wymaganych dokumentéw w celu montazu tablic (zgodnie z PFU),

* Dostawy tablic i ich montazu w terenie,

» Demontazu wybranych tablic,

» Dostawy oprogramowania serwisowego,

* Integracji tablic z dostarczanym systemem zarzadzania (por. rozdziat 6.9),

» Przeprowadzenia testow odbiorczych (FAT i SAT),

* Przeprowadzenia Pr6b Eksploatacyjnych,

* Przeprowadzenia szkolen.

2.1 Wymagania ogélne

Sterowanie dostarczanymi tablicami bedzie odbywaé si¢ poprzez aplikacje sterujaca
opisang w rozdziale 7. W tym celu tablice maja mie¢ mozliwo$é wySwietlania tredci
dostarczonych przez aplikacj¢ sterujaca przy pomocy protokohu komunikacyjnego zgodnego z
wymaganiami opisanymi w rozdziale 11.

Dostarczane tablice powinny zosta¢ ztozone z elementéw wytwarzanych seryjnie w
tym takze na potrzeby realizacji innych zaméwien.

Wykonawca przeprowadzi szkolenia z zakresu obstugi, serwisu i administrowania
dostarczonego sprzgtu i oprogramowania.

Do Wykonawcy nalezy (po zakonczeniu realizacji Zadania, a przed jego przejeciem
przez Zamawiajacego), przekazanie Zamawiajacemu dokumentacji powykonawczej oraz innej
prawnej (np. licencje na nowe lub zmienione w ramach realizacji Zadania oprogramowania)
1 techniczno-ruchowej adekwatnej do przedmiotu i zakresu Zadania a niezbednej do dokonania
odbioru i przekazania do uzytkowania oraz stalej konserwacji elementéw dostarczonej sieci
tablic VMS.

2.2 Wymagania funkcjonalne

Tablice majg byé dostosowane do komunikacji po sieci LAN / Ethernet za pomoca
skretki lub $wiattowodu albo sieci GSM z mozliwos$cia konfigurowania routingu w warstwie 3.
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Zabudowywane  tablice  winny byé wyposazone w  pelnowymiarows
wolnoprogramowalng matryce RGB wykonang w technologii LED, umozliwiajaca
wyswietlanie komunikatéw i piktograméw znakow drogowych.

Nalezy zaprojektowaé tablice zmiennej tresci (VMS), z matrycg o powierzchni
dowolnie programowalnej RGB zabudowane nad pasami jezdni, przekazujqce informacje o
zagrozeniach, i utrudnieniach oraz informacje pogodowc Tablice powinny byé wyposazone w
optyczny, radarowy, lub mdukcyjny system mierzenia nat¢Zenia pojazdow wraz z klasyﬁkaqq
dlugosei oraz informacja o czasie przejazdu przez poszczegdlne fragmenty trasy jak i cata
tras¢. Tablice majg zosta¢ podiaczone do modutu Systemu Sterowania Ruchem
odpowiedzialnego za sterowanie istniejgcymi tablicami bedacymi w zarzgdzie ZIKiT. Tablice
nalezy podliaczy¢ za pomocg swiattowodu. Dodatkowo w/w tablice powinny mieé¢ mozliwosé
kierowania na parkingi P+R jak i wy$wietlania informacji o liczbie wolnych miejsc na w/w
parkingach.

Praca kazdego z zestawu znakéw zmiennej tresci winna by¢ zarzadzana przez
sterowniki systemowe, odpowiedzialne za nadzér i synchronizacje pracy poszczegdlnych
znak6w oraz komunikacje z aplikacja sterujaca w celu przyjmowania polecen sterujacych oraz
regularnego raportowania statusu pracy znakoéw zmiennej tresci oraz wszelkich uszkodzen
technicznych wykrytych podczas autodiagnostyki wewnetrznej.

2.3 Wymagania techniczne
2.3.1 Wymagania prawne

Zastosowane tablice powinny uwzglednia¢ warunki techniczne dla znakéw zmiennej
tresci Instytutu Badawczego Drog i Mostéw ,, Warunki Techniczne Znaki Drogowe o Zmienne;j

Tresci ZZT-2011".

2.3.2 Obudowa

Obudowy znakéw zmiennej tresci winny zosta¢ wykonane z aluminium i posiadaé
klasg szczelnosci IP54 (front znakéw zmiennej tre$ci winny posiadaé klase szczelnosci IP66).
Wszystkie polaczenia elektryczne na zewnatrz obudowy powinny byé wykonane ze zlacz
odpornych na dzialanie wilgoci. Obudowa winna byé wentylowana, z wykorzystaniem
urzadzen blokujgcych dostep wilgoci do jej wnetrza.

2.3.3 Zasilanie

Znaki zmiennej treSci winny by¢ zasilane z sieci energetycznej 230V AC oraz by¢
wyposazone w elementy zabezpieczenn przepigciowych, chronigce ich podzespoly
elektroniczne przed skutkami wyladowan elektrostatycznych i elektromagnetycznych,
mogacych wystapi¢ w liniach zasilajacych i komunikacyjnych.

Sterowniki tablicy oraz urzgdzenia komunikacyjne winny posiadaé awaryjne
podtrzymanie zasilania z baterii akumulatorowych. Zastosowane zasilanie buforowe winny
pracowa¢ poprawnie przy wahaniach napigcia sieci, co najmniej w zakresie od 185 do 250V,
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Zasilacz buforowy winien zapewni¢ automatyczne odlaczenie baterii akumulatorowych w
przypadku spadku napiecia baterii ponizej wartosci dopuszczalnej. Zasilacz buforowy winien
posiada¢ funkcje kompresji temperatury oraz zabezpieczenia przed przeladowaniem.

Pojemno$¢ baterii akumulatorowej winna zapewni¢ podtrzymanie pracy zasilanych
urzagdzefi przez co najmniej 3 godziny. Bateria akumulatoréw winna posiada¢ obudowe
szczelng i zapewniaé bezobslugowa prace.

2.3.4 Matryca
Wielkos¢ dostarczanych matryc RGB zostala okreslona nastepujaco:

+ Raster: 20 x 20 mm
*  Wysoko$é: min. 112 px
»  Szerokoé¢: min. 280 px

Sposéb wykonania plyt czolowych znakéw zmiennej treSci powinien zapobiegac
powstawaniu odbi¢ $wiatla mogacych powodowaé oSlepienie uczestnikéw ruchu. Znaki
zmiennej tresci muszg spelnia¢ ponizsze wymagania zgodnie z normg PN-EN 12966-
1:2005+A1:2009:

+ chromatycznosé: C2,

* luminacja: L3, L3 (*)

* wspodlczynnik luminancji: R2,

» kat rozsylu swiatla: B4,

» zakres temperaturowy pracy: T1-T3,

* stopien ochrony zapewniamy przez obudowy: P2.

2.3.5 Konstrukcja nosna

Co do zasady nalezy stosowaé¢ konstrukcje no$ne w formie bramownicy. W
szczegblnych przypadkach mozliwe jest zastosowanie innego formy konstrukcji nosnych po
indywidualnym uzgodnieniu kazdego z takich przypadkéw z Zamawiajacym. Wymiary
konstrukcji wsporczych i tablic sa uzaleznione od konstrukcji drogi i jej uzbrojenia.

Konstrukcja noéna znaku musi umozliwiaé tatwy dostep do jego podzespolow w celu
przeprowadzenia konserwacji 1 serwisu oraz zabezpiecza¢ przed dostepem 0sdb
niepowotanych.

2.4 Lokalizacja tablic

Tablice powinny by¢ zamocowane nad jezdnig polozone centralnie nad osig
obejmowanych paséw ruchu. Pasy ruchu, ktére nalezy uwzglednia¢ przy centrowaniu
polozenia tablicy maja by¢ ogélnodostepne, tzn. nie uwzgl¢dniane sg pasy wydzielone dla
konkretnych grup uzytkownikéw.
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Przyblizone lokalizacje tablic znajduja si¢ w zalaczniku nr 2 oraz rozdziale 2.5.
Szczegolowe lokalizacje tablic nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie projektowym.

2.5 Woykaz tablic
2.5.1 Spis tablic do montaiu

' Lp. | Lokalizacja
i1 | Skotnicka - Wrony
2 } Wielicka - Nad Serafa

2.5.2 Spis tablic do wymiany

| L.p. | Lokalizacja
'3 Konopnickiej(pd)
4 | Powstariicéw Slaskich - Kamienskiego

2.5.3 Spis tablic do wymiany i przesuniecia

Lp. . Lokalizacja

|5 - Zakopiariska - Opatkowicka
6 | Stella-Sawickiego - Orlifiskiego
L? | Wielicka - Wlotowa

'Lp.  Lokalizacja
8 | Skotnicka
9 | Powstaricéw

10 | Christo-Botewa - Péitanki
111 Monte-Cassino - Kapelanka
:m 12 | Na Zjeidzie
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3 INTEGRACJA WYBRANYCH TABLIC VMS Z NOWYM
SYSTEMEM

Zamawiajgcy zamierza zintegrowaé 2 szt. istniejacych tablic VMS dostarczonymi przez
firme Trax Elektronik, 4 szt. tablic VMS dostarczonych przez firm¢ APM oraz 24 szt. tablic
bedacych w realizacji (bez okre$lonego obecnie dostawcy sprzetu). Opis tablic znajduje si¢ w
Zataczniku nr 3 oraz 4 do nin. OPZ.

W ramach realizacji tego Zadania Wykonawca jest zobowigzany do:

» Opracowanie szczegblowej specyfikacji funkcjonalnej i architektury systemu
integracji z systemem zarzadzajacym,

s Dostawy oprogramowania i jego instalacji,

+ Ewentualnej modyfikaciji tablic,

» Integracji tablic z istniejacymi systemami,

* Przeprowadzenia testow odbiorczych (FAT i SAT),

* Przeprowadzenia Préb Eksploatacyjnych,

* Przeprowadzenia szkolen.

3.1 Wymagania ogélne

Zamawiajacy zaklada, ze sterowanie tablicami begdzie zapewnione przez aplikacj¢
integrujaca opisang w rozdziale 6.9. Wykonawca nie bedzie wprowadzat znaczacych zmian w
konfiguracji sprzgtowej wykorzystywanych tablic. Zmiany moga polega¢é na dodaniu
niezbgdnych podzespolow lub wymianie nieodpowiednich, nie moga one jednak wplywaé w
znaczacy sposéb na sposéb pracy tablic.

Medium transmisji do komunikacji z tablicami nie ulega zmianie i odbywac¢ si¢ bedzie
poprzez sie¢ §wiattowodowa.

Wykonawca przeprowadzi szkolenia z zakresu obstugi, serwisu i administrowania
dostarczonego sprzgtu i oprogramowania.

Do Wykonawcy nalezy (po zakonczeniu realizacji Zadania, a przed jego przejeciem
przez Zamawiajacego), przekazanie Zamawiajagcemu dokumentacji powykonawczej oraz innej
prawnej (np. licencje na nowe lub zmienione w ramach realizacji Zadania oprogramowania)
i techniczno-ruchowej adekwatnej do przedmiotu i zakresu Zadania a niezb¢dnej do dokonania
odbioru i przekazania do uzytkowania oraz stalej konserwacji elementéw dostarczonej sieci
tablic VMS.

3.2 Wymagania funkcjonalne

Zamawiajacy wymaga, aby oprogramowanie tablic zostalo tak zmodyfikowane, aby
umozliwié wspolprace z nowa aplikacjg zarzadzajacg a w szczeg6lno$ci przesytanie danych do
wy$wietlenia na tablicy w formie opisanej w rozdziale 11.
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3.3 Typy integrowanych tablic

Czgé¢ z integrowanych tablic pomimo braku producenta posiada obecnie okreslone
wielkosei matryc RGB.

331 TypA

* Raster: 20 x 20 mm
+  Wysoko$¢: min. 112 px
*  Szerokos¢: min. 280 px

332 TypB

* Raster: 25 x 25 mm
+  Wysokod¢: min. 48 px
« Szeroko$é: min. 184 px

3.4 Préby Koncowe i Eksploatacyjne

Wykonawca przedstawi do akceptacji plan Préb Koricowych oraz plan Prob
Eksploatacyjnych, wg ktérych nast¢pnie bgda przeprowadzone te Préby. Powinny obejmowa¢
calos¢ Robot 1 Dostaw przeprowadzonych w ramach niniejszego Zadania.

3.5 Spis tablic do integracji

'Lp. lokalizaga = [Producent | Typtablicy
1 Lipska — Saska Trax Elektronik Zatacznik 3
12 Lipska - Saska Trax Etektromk Zatacznik 3
3 ~ | Rondo ¢ Czyzyr&skfe (Jana Pawta EI) - APM - Zachzmk 4
a4 ! Jana Pawta Ii~Ste|Ia-Sawucktego - APM o Zaiaczmktl """""""
's | Jana Pawta Il - Utanéw - laM Zatacznik4
e Mogllska Lema APM Zatgcznik 4
7 lgolomska-Giedroycia(wsch)  |bd. [bd.
| 8 al. 29- -80 Lsstopa pn) b.d. b.d.
9 Opolska ~ Trasa Wolbromska (wsch) -~ |bd.  |bd.
10 ! Opdlska Trasa Wolbromska (zach) | bd. bd.
13 T ﬁbolska Trasa Wolbromska (pn) ~ led.  lbd E
12 ' Opolska - - Trasa Wolbromska (pd) 7 bd. | bd.
13 Turowicza - Witosa (; (pd) b.d. A ) -
|14 1 Turowicza — Witosa ( (pn) b.d. 18 -

15 . Zakopiariska - Kosciuszkowcow b.d. A
16  Trasa tagiewnicka - 8 Putku Utanéw (pd) | b.d. A

17 | Trasa tagiewnicka - 8 Putku Utanéw (pn) | b.d. B

18 | Kobierzyriska - Rostworowskiego (pd) b.d. A
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19 Kobierzyriska — Rostworowskiego (pn) b.d. B

20 Grota-Roweckiego — tojasiewicza b.d. A

21 Grota — Roweckiego ~ Budynek 15 b.d. B

22 Norymberska — Kamieniarska b.d. B

23 Zakopiariska — sw. Faustyny b.d. B

24 Witosa — Halszki (wsch) b.d. B
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4 INTEGRACJA WYBRANYCH STACJI POGODOWYCH Z
NOWYM SYSTEMEM

Zamawiajacy zamierza przemodelowaé istniejacy system ostony meteorologicznej, tak
aby mogl spetniaé oczekiwania funkcjonalne jakie sg przed nim obecnie stawiane. W zwiagzku
z tym istniejgce stacje pomiarowe w czgéci zostang zamontowane nowe, w czg¢éci zostana
wymienione na nowe a w czesci zlikwidowane.

W ramach realizacji tego Zadania Wykonawca jest zobowigzany do:

* Opracowanie szczegdlowej specyfikacji technicznej i funkcjonalnej dostarczanych
stacji pomiarowych,

*  Wykonania wymaganych dokumentéw w celu montazu stacji (zgodnie z PFU),

« Dostawy stacji i ich montazu w terenie,

* Demontazu wybranych stacji,

+ Dostawy oprogramowania serwisowego,

« Integracji stacji z dostarczanym systemem zarzadzania (por. rozdziat 6.9),

*  Przeprowadzenia testéw odbiorczych (FAT i SAT),

« Przeprowadzenia Préb Eksploatacyjnych,

* Przeprowadzenia szkolen.

4.1 Wymagania ogélne

Stacje nowo montowane i wymieniane majg posiada¢ mozliwos¢ zbierania informacji o
warunkach pogodowych tj.:

* temperatura powietrza i jezdni,

» sila i kierunek wiatru,

«  wilgotnos¢,

* opad,

+ grubos¢ warstwy wody, $niegu, lodu,
« wykrywaé tworzenie si¢ gotoledzi,

* poziom natgzenia dZzwigku.

4.2 Spis stacji
4.2.1 Spis stacji do montaiu

L.p. Lokalizacja

1 Zakopianska - Opatkowicka

i 2 Skotnicka - Wrony

E Wielicka - Nad Serafa

h | Stella-Sawickiego - Orliniskiego

| e ! T Wlotowé_ L —
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4.2.2 Spis tablic do modernizacji

L.p. Lokalizacja

6 Konopnickiej

4.2.3 Spis stacji do usunigcia

L.p. Lokalizacja

1 Skotnicka - Babinskiego
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5 INTEGRACJA Z SYSTEMAMI ZEWNETRZNYMI

W ramach realizacji tej czgsci Wykonawca jest zobowigzany do:

* Opracowanie szczegdlowej specyfikacji technicznej i funkcjonalnej dostarczanego
rozwigzania,

* Opracowanie dokumentacji technicznej rozwiazania,

+ Dostawy i instalacji,

* Przeprowadzenia testéw odbiorczych (FAT i SAT),

+  Przeprowadzenia szkolen.

5.1 Wymagania ogélne

Wykonawca ma za zadanie zaimplementowa¢ zestaw protokoléw do wymiany danych
z systemami zewngtrznymi. Czgstotliwos¢ i zakres pobierania danych ma by¢ zalezna od
wykorzystywanego protokotu oraz potrzeb algorytméw przetwarzajacych te dane (por. rozdziat
8). Jesli jest taka mozliwos¢ czestotliwosé powinna mie¢ mozliwoéé konfiguracji per

potaczenie.

5.2 Import

5.2.1 Dane z systemdw $ledzenia pojazdow flotowych, nawigacji satelitarnych lub aplikacji
mobilnych dla kierowcow

Zamawiajacy oczekuje pobierania danych o przemieszczeniach pojazdéw flotowych na
obszarze krakowskiego obszaru funkcjonalnego. Wykonawca ma obowiazek przedstawié i
uzgodni¢ z Zamawiajacym niezbgdny zakres pobieranych danych, umowe na wymiane danych
wraz z okre$leniem jej kosztow w ciagu nastepnych 5 lat.

Ponadto wykonawca zapewni w ramach redundancji i uzupetnienia ww. danych dostep
do danych z aplikacji mobilnych przeznaczonych dla kierowcéw (nawigacje satelitarne)
zbierajgeych informacje o warunkach ruchu w sieci (predkosciach komunikacyjnych).

Dane o ruchu powinny by¢ przekazywane przez cala dobe we wszystkie dni tygodnia
Ww. dane powinny gwarantowa¢ zbieranie informacji o aktualnych warunkach ruchu z kazdej
drogi bedacej fragmentem II, III, IV obwodnicy Krakowa oraz drég klasy Z i wyzszej laczacej
ww. fragmenty obwodnic co najmniej w czasie godzin szczytu komunikacyjnego (dni robocze
w godzinach 6-10 oraz 14-20).

Modul ma mie¢ zaimplementowany system wtyczek, ktory umozliwi Zamawiajacemu
po okresie wdrazania podsystemu stworzy¢ moduly zbierajace informacje z innych systeméw
zbierajacych dane o przemieszezeniach na bazie nawigacji satelitarej, np. aplikacji stworzonej
na zlecenie Zamawiajacego. Nalezy dostarczyé pelna dokumentacje API umozliwiajacego

napisanie wlasnej wtyczki.
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Po zakonczeniu calo$ci kontraktu umowa zostanie scedowana z Wykonawcy na
Zamawiajacego.

5.2.2 Dane z systemdw obstugi parkingow

Nalezy zaimplementowa¢ i uruchomi¢ interfejs komunikacyjny z hurtownia danych o
systemie komunikacyjnym Zamawiajacego w celu pobierania informacji o wolnych miejscach
parkingowych na parkingach P&R.

Protokdl komunikacyjny zostanie przekazany w trakcie realizacji po jego
wyspecyfikowaniu przez Wykonawce zadania na budowg hurtowni danych. Do szacowania
pracy nalezy zatozyé, ze bedzie bazowal na technologiach webowych (SOAP, JSON, XML,

HTTP, itp.).
5.2.3 Dane o rozktadach jazdy

Nalezy zaimplementowaé i uruchomié interfejs komunikacyjny z hurtownia danych
Zamawiajacego w celu pobierania informacji o odjazdach pojazdéw komunikacji publicznej z
wybranych przystankow.

Protok6t komunikacyjny zostanie przekazany w trakcie realizacji po jego
wyspecyfikowaniu przez Wykonawce zadania na budowg hurtowni danych. Do szacowania
pracy nalezy zalozyé, ze bedzie bazowal na technologiach webowych (SOAP, JSON, XML,
HTTP, itp.).

5.2.4 Hurtownia danych

W hurtowni danych Zamawiajacego, ktora bgdzie wdrazana réwnolegle z niniejszym
przetargiem bedg do wykorzystania takze inne dane dostgpne w czasie rzeczywistym. Lista
zostanie udostepniona Wykonawcy po zaakceptowaniu przez Zamawiajgcego projektu
hurtowni danych przedstawionej przez jej wykonawce.

Protokét komunikacyjny zostanie przekazany w trakcie realizacji po jego
wyspecyfikowaniu przez Wykonawce zadania na budowe hurtowni danych. Do szacowania
pracy nalezy zalozy¢, ze bgdzie bazowal na technologiach webowych (SOAP, JSON, XML,
HTTP, itp.).

5.3 Eksport
5.3.1 Dane z systemu przetwarzania i zarzqdzania

Nalezy zaimplementowac i uruchomi¢ interfejs komunikacyjny z hurtownig danych
Zamawiajacego w celu wysylania informacji o:

« aktualnych i prognozowanych czasach przejazdu,
 aktualnych warunkéw ruchu w sieci (poziom swobody ruchu, $rednia predkosc),
» poszczegdlnych zarejestrowanych podrézach przez sieé,
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+ wys$wietlanych komunikatach na tablicach VMS,
« danych meteorologicznych.

Dla kazdego rodzaju danych czgstotliwos¢ ich wysylania bedzie definiowana osobno.
Ewentualna wstepna agregacja danych zostanie uzgodniona pomiedzy Wykonawca,
Zamawiajacym i wykonawcg czgsci analitycznej hurtowni danych.

Wykonawca opracuje i uzgodni z Zamawiajacym wykorzystywany w tym celu protokoét
komunikacyjny, ktéry zostanie przekazany nast¢pnie Wykonawcg zadania na budowg hurtowni
danych. Zamawiajacy zaleca aby opracowywane protokolty bazowaly na technologiach
webowych (SOAP, JSON, XML, HTTP, itp.) i byly zgodne z zapisami rozdzialu 11.

5.3.2 Dane meteorologiczne

Nalezy zaimplementowaé i uruchomi¢ interfejs komunikacyjny z hurtownig danych
Zamawiajacego w celu wysylania informacji o danych meteorologicznych pozyskiwanych ze
stacji pogodowych.

Wykonawca opracuje i uzgodni z Zamawiajgcym wykorzystywany w tym celu protokét
komunikacyjny, ktéry zostanie przekazany nastepnie Wykonawce zadania na budowg hurtowni
danych. Zamawiajgcy zaleca aby opracowywane protokoly bazowaly na technologiach
webowych (SOAP, JSON, XML, HTTP, itp.) i byly zgodne z zapisami rozdziatu 11.
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6 BUDOWA SYSTEMU KAMER ANPR

W ramach realizacji tej czgéci Wykonaweca jest zobowigzany do:

» Opracowanie szczegblowej specyfikacji technicznej i funkcjonalnej dostarczanego
rozwiazania,

+ Opracowanie dokumentacji technicznej rozwigzania,

* Dostawy i montazu w serwerowni Zamawiajacego,

»  Przeprowadzenia testow odbiorczych (FAT i SAT),

*  Przeprowadzenia szkolen.

6.1 Wymagania ogélne

Nalezy stworzy¢é kompleksowy system pomiarowy bazujacy na rozpoznawaniu tablic
rejestracyjnych obejmujacy podstawowa sie¢ drogowa miasta Krakéw umozliwiajacy
pozyskanie danych o czasach przejazdu oraz rozkladzie kierunkowym ruchu w sieci.

6.2 Punkt pomiarowy

Punkt pomiarowy definiowany jest jako urzadzenie zlokalizowane w terenie
przetwarzajace obraz otrzymywany z kamer do niego podiaczonych i wysylajacy przetworzone
informacje do systemu. Punktem pomiarowym moze by¢é kamera lub osobny modut
obliczeniowy do ktérego podiaczonych jest kilka kamer w poblizy, ktérych si¢ on znajduje.

W celu okreslenia ogélnej lokalizacji punktow pomiarowych Zamawiajacy postuguje
si¢ skrzyzowaniami, jednak spis prezentowany w rozdziale 6.8 nalezy traktowaé wspélnie z
zalacznikiem nr 1 okre$lajacym kierunki wyjazdowe z danego punktu pomiarowego a ktore
nalezy obja¢ pomiarem.

6.3 Lokalizacja kamer

Konkretna lokalizacja kamer ANPR dla kazdego z tych kierunkéw powinna zostad
opracowana w jak najlepszym dla tego celu miejscu na podstawie do$wiadczenia Wykonawcy.

Nie wymaga si¢ obejmowania rejestracja pasow wydzielonych stale dla pojazdéw
komunikacji zbiorowej. Jedli tak pas obowigzuje w wybranych godzinach nalezy go objaé
rejestracja.

6.4 Wymagania techniczne

Dostarczane kamery ANPR bedace na wyposazeniu punktéw pomiarowych maja
spetnia¢ ponizsze minimalne wymagania techniczne:

* Minimalna szeroko$¢ jezdni na ktdrej rozpoznawane sg pojazdy 7m;
« Zintegrowany promiennik IR réwnomiernie podswietlajacy cala analizowang
sceng;
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*  Mozliwo$¢ montazu kamery nad i obok jezdni;

»  Szczelnoé¢ obudowy min. IP66;

+ Praca w zakresie temperatur -30 +~ +60 st. C;

* Automatyczny restart po zaniku zasilania;

*  Adres IP v4 lub v6, definiowanie bramy sieciowej;

» Polaczenie po Ethernet oraz GPRS;

« Zaimplementowany protokét ONVIF oraz RTSP do podgladu obrazu video;
»  Wspiera¢ protokoty SNMPv3, NTP.

Punkty pomiarowe maja posiada¢ przynajmniej ponizszg funkcjonalnosé:

* Rozpoznanie min. 70% tablic z calosci strumienia pojazddw;

¢ OCR tablicy przeprowadzany w punkcie pomiarowym;

* Rozpoznawanie koloru pojazdu;

+ Klasyfikowanie pojazdu na min. lekki / cigzki;

*  Mozliwos¢ pracy w trybie push i pull;

« Rozpoznawanie tablic rejestracyjnych panstw polozonych na terenie kontynentu
europejskiego;

*  Protokdl wymiany danych mig¢dzy systemem a punktem pomiarowym zgodny z
rozdziatem 11;

* Obudowa zapewniajgca szczelnos$é min. IP54;

* Automatyczny restart po zaniku zasilania;

»  Adres IP v4 lub v6, definiowanie bramy sieciowej;

+ Polgczenie po Ethernet oraz GPRS;

« Pamieé¢ do zapisu danych na wypadek utraty polgczenia z system przetwarzania —
min. 10 ty$ pojazdow dla kazdej podlgczonej kamery;

*  Automatyczna synchronizacja czasu z dowolnym serwerem NTP;

6.5 Poziom identyfikacji — rozpoznawanie tablicy rejestracyjne;j

W najprostszym przypadku przez identyfikacj¢ pojazdu rozumie si¢ jego detekcje a
nastepnie rozpoznanie numeru tablicy rejestracyjne;.

Przez pojecie ,,poziom identyfikacji” rp rozumie si¢ warto$¢ procentowa bedaca
stosunkiem liczby poprawnie rozpoznanych tablic pojazdéw Kpox do liczby wszystkich
pojazdow dajacych si¢ zidentyfikowaé Nyp, ktére przejechaly przez obszar detekcji, w
okreslonym kierunku, w okre$lonym czasie, z wlasciwa predkoscia:

Z og6lnej liczby pojazdéw przejezdzajacych przez obszar detekcji pod uwage nie sg
brane pojazdy:

+ motocykle, dla pomiaréw od przodu,
» maszyny rolnicze bez oznakowania tablicg rejestracyjna,
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« pojazdy nieposiadajace tablicy rejestracyjnej,

« pojazdy z tablica rejestracyjng nieczytelna, co do ktérych sa watpliwosci
w okre$leniu numeru rejestracyjnego,

+ pojazdy z zagraniczna tablica rejestracyjna.

Jezeli kamera ANPR nie obejmuje calego obszaru detekcji w wyniku czego dla
wykrytego przez detekcje pojazdu tablica jest niewidoczna, badz widoczna tylko czesciowo —
pojazd taki nalezy zakwalifikowaé jako pojazd niezidentyfikowany (bez rozpoznania tablicy)
ale dajacy sie zidentyfikowaé, czyli zaliczony do grupy Npp.

Przyjmuje sig, ze numer rejestracyjny to cigg duzych liter i cyfr, nie diuzszy niz 10
znakéw, bez separatoréw oraz innych znakéw specjalnych — wszystkie znaki pisane igcznie. W
celu unikniecia niejednoznaczno$ci numer rejestracyjny powinien by¢ zakodowany w danych
wyjsciowych w kodowaniu UTF-8. W przypadku niektérych krajow wymagane jest
rozpoznawanie odpowiednich znakéw narodowych (np. umlaut w tablicach niemieckich). W
przypadku tablic rejestracyjnych z krajow, gdzie nie stosuje si¢ alfabetu lacinskiego dopuszcza
sie rozpoznawanie liter i cyfr w odpowiednim dla danego kraju alfabecie (np. cyrylica) ale
takze dopuszcza si¢ konwersje znakéw z alfabetu nielacinskiego na tacifiski, przykladowo
konwersje taka mozna stosowaé dla tablic rosyjskich, tablic krajéw bliskowschodnich (pismo
arabskie) czy tez tablic chinskich.

Na rozpoznawanie tablic nie powinny mie¢ wplywu:

« kolor liter 1 kolor tla,

+ odblaskowo$¢ (w nocy tablica musi by¢ oswietlona co najmniej Swiatlem
podczerwonym),

« ulozenie znakéw (jednorzedowa, dwurzedowa).

Jezeli w obrazie poddanym analizie znajduje si¢ wigcej niz jeden pojazd to ukiad
detekcji powinien wykry¢ kazdy pojazd niezaleznie, a uklad identyfikacji powinien rozpoznac
tablice rejestracyjne kazdego z pojazdéw z osobna.

Jezeli system rozpoznawania tablic ANPR dostarcza wyniki rozpoznawania w postaci
wariantéw (réznych alternatyw), to jako wynik brany jest wariant pierwszy tzn. wariant o
najwyzszym poziomie ufnosci (jezeli producent oznaczyt taki poziom), a pozostale wyniki sg
odrzucane.

Tablica rejestracyjna jest uznawana za rozpoznana poprawnie, jezeli wybrany wariant z
automatycznego rozpoznawania zgadza sie literalnie co do liczby znakoéw oraz ich wartosci z
wynikiem wskazanym przez eksperta — przy poréwnaniu wszelkie znaki inne od liter i cyir sg
pomijane. W poréwnywaniu nie sa brane pod uwage kody kraju (np. tzw. europlakietki z tablic
europejskich). W porownywaniu litery sg kapitalizowane.

6.6 Dane rejestrowane

Wynikiem obrébki obrazu powinny by¢ metadane zawierajace:
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* Numer rejestracyjny pojazdu;
« Kolor;

+ Klase pojazdu;

» (Czas rejestracii;

+ Punkt rejestracji.

Powyzsze dane wraz z zdjgciem tablicy rejestracyjnej pojazdu powinny byé przesylane
do systemu przetwarzania danych.

6.7 Baza danych

Przechowywanie metadanych o konkretnych pojazdach zarejestrowanych w punktach
pomiarowych nie moze by¢ dhuzsze niz czas potrzebny na wyznaczenie czasdéw przejazdu w
sieci, jednak w taki sposob, aby zostaty zachowane wymagania GIODO odno$nie danych
osobowych (Zamawiajagcy ma dostep do systemu CEPiK).

Informacje o konkretnych pojazdach powinny by¢ anonimizowane lub przetwarzane na
dane statystyczne, ktére sa nast¢pnie archiwizowane w celach dalszego przetwarzania. Jedyna
mozliwoscig archiwizacji metadanych wraz ze zdjeciami pojazdéw jest ich eksport w
momenci¢ wplywu z punktu pomiarowego na zewngtrzny serwer, wskazany w konfiguracji
systemu, przy czym taka mozliwo$¢ ma by¢ gotowa do uruchomienia (uruchomienie eksportu
poprzez zmiang konfiguracji).

6.8 Spis punktow pomiarowych

Nizej wymieniony spis zawiera tylko szacunkowsg liczbe kamer. Docelowa liczba
kamer bedzie zalezala od technologii i miejsc lokalizacji wybranych przez Wykonawce i moze
si¢ réznic od tego szacunku (docelowa lokalizacja zostanie ustalona na etapie realizacji
zadania).

' E&kaiizacja Szacunkowa

| Lp.
liczba kamer

1| Zakopiariska - Taklifiskiego |
2 Zakopiafiska-Jugowicka |
3| zakopiariska- Zbrojarzy
4 zakopiafiska - Brozka
5 ‘ Skotnicka - Wrony
| Skotnicka - A4
Skotnicka - Bahiriskiego
Bobrzynskiego - Czerwone Maki
Kobierzyriska - Grota-Roweckiego
10 | Most Zwierzyniecki
11 | Kapelanka — Monte-Cassino
12 ATW - Zwierzyniecka
13 ' Rondo Grunwaldzkie

|

!
1
1
i

1

i
i
|
|
i
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l.p. lokalizacja Szacunkowa
liczba kamer

14 | Rondo Matecznego
15 | Kamieriskiego - Powstancow Sl.
16 | Tischnera - Turowicza
17 | Turowicza - Witosa
18 | Herberta - Stojalowskiego
19 | Kamieriskiego - Puszkarska
20 | Kamienskiego - Malborska
3 21 | Wielicka - Malborska
22 | Wielicka - Nowosadecka
23 | Wielicka - Biezanowska
24 | Wielicka - Teligi
25 | Wielicka - Kosocicka
26 | Wielicka - Nad Serafy
27 | Sliwiaka - Wrobela
28 | Christo-Botewa - Pottanki
29 | Surzyckiego - Mierzeja Wiélana
30| Lipska - Mysliwska
. 31| Lipska - Saska
E 32 | Wielicka - Powstaricéw Sl.
~ 33 | Nowohucka - Kukliriskiego
34 | Nowohucka - Stoczniowcow
35 | Nowohucka - Cieplownicza
36 | Rondo Dywizjonu 308
37 | Rondo Grzegorzeckie
38 | ATW - Zwierzyniecka
39 | Most Zwierzyniecki
40 | al. Pokoju - Ofiar Dabia
41 | Rondo Ofiar Katynia
42 | Lublariska - al. 29 Listopda

43 | Jana Pawfa !l -Klasztorna

BN iW e R W RIRINPE PINWRIRINIE A

F G Y VS N I N O N TN S '

6.9 Testy kamer i algorytméow OCR

Na etapie przetargu zostanie przeprowadzony test proponowanych rozwigzan w
zakresie spelniania kryteriéw technicznych opisanych w rozdziale 6.4.

6.9.1 Warunki testu
Zaktada sie, Zze system powinien identyfikowaé pojazdy na oczekiwanym poziomie
jakosci o dowolnej porze dnia i nocy w dowolnych warunkach atmosferycznych. Wyjatkiem sa

jednak sytuacje, gdy nastapi jeden z czynnikéw:

+ wystepuje opad $niegu,
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« temperatura powietrza w otoczeniu spada ponizej 0° C, co moze doprowadzié do
oblodzenia tablic i redukcji ich czytelnosci,
*  wystepuje silna anomalia atmosferyczna w postaci burzy z gradobiciem.

Jezeli w trakcie testu wystapi dowolny z powyzszych czynnikdéw test powinien by¢
zawieszony i przesuniety na kolejny dogodny termin.

6.9.2 Proba testowa

Aby uzyska¢ statystycznie wiarygodny wynik dla wartosci testowanych przewiduje sig,
ze rozmiar prébki testowe) nie moze by¢ mniejszy niz 1 200 pojazddw.

Prébka ta podzielona jest na trzy podtesty:

* 500 pojazdow zarejestrowanych w dzien, przed potudniem (DR500),
* 500 pojazddéw zarejestrowanych w dzien, popotudniu (DP500),
* 200 pojazdéw zarejestrowanych w nocy (N200)

Za dzien nalezy rozumieé okres od poczatku astronomicznego dnia (astronomiczny
wschéd stonica) + 1 godzina, do konca astronomicznego dnia (astronomiczny zachdd storica) —
1 godzina. Za noc nalezy rozumie¢ okres 2 godzin po astronomicznym zachodzie storica oraz
do 2 godziny przed astronomicznym wschodem storica.

Sformutowanie ,przed poludniem” oznacza co najmniej 1 godzing przed
astronomicznym potudniem natomiast sformulowanie ,,po potudniu” oznacza co najmniej 1
godzing po astronomicznym poludniu. Wyznaczenie astronomicznego wschodu, zachodu
storica oraz potudnia odbywa si¢ na podstawie informacji o lokalizacji pomiarowej i
wiasciwych tablic astronomicznych. Wyliczone wartoéci wpisywane sg do protokotu testow.

6.9.3 Przebieg testu

Test przeprowadzony zostanie w trzech etapach, oddzielnie dla prébek DP500, DR500
oraz N200. W pierwszym kroku okreslona zostanie pora dla wykonania testu dla kazdej z
probek. Nastepnie o zadanym czasie zarejestrowane zostanie kolejno co najmniej tyle
pojazddéw ile przewidziano w kazdej prébce z tym, ze jezeli podczas rejestrowania pojawi sig
pojazd nieidentyfikowalny (w ktorymkolwiek z ocenianych kryteriéw) to probka zostanie
powiekszona o jeden. Wszystkie pojazdy nieidentyfikowalne musza zostaé umieszczone w
raporcie z przebiegu testu (w postaci zdjecia), a ponadto dla kazdego takiego przypadku
koniecznym jest komentarz na jakiej podstawie uznano dany pojazd za nieidentyfikowalny.
Kazdy pojazd w prébce musi mie¢ swdj unikatowy numer kolejny a wszystkie pojazdy w danej
probee musza by¢ ponumerowane w sposéb monotoniczne rosnacy. Zamawiajacy moze uzy¢
w celu weryfikacji poprawnoéci detekeji i rozpoznawania zewngtrzny system referencyjny.

Tuz po zebraniu danej probki powinien nastapi¢ wydruk zarejestrowanych zdje¢ wraz z
wynikami rozpoznawania (posta¢ papierowa + postaé elektroniczna PDF) i przekazanie do
komisji weryfikacyjnej, przy czym czas od momentu zakonczenia rejestracji probki do
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momentu przekazania wydrukowanej dokumentacji nie powinien byé dluzszy niz jedna
godzina, pod sankcjg zakwalifikowania prébki jako ,,w calosci Zle rozpoznane;j”.

Po zgromadzeniu wszystkich probek (DRS00, DP500, N200) Zamawiajacy dokona
oceny jakodci detekcji, identyfikacji i skutecznoéci rozpoznawania typu poprzez zlaczenie
wszystkich probek w jedng 1200-elementows probke. Jakos§¢ detekeji, identyfikacji i
skuteczno$é rozpoznawania typu wyznaczona zostanie dla wszystkich pomiaréw lacznie. W
przypadku oceny skutecznosci rozpoznawania marki nalezy wziaé prébke 1000-elementows
powstalg przez zlaczenie prébek DRS00 i DP500.

Jezeli ktérykolwiek z parametréw nie osiggnie wymaganego minimum (wg procedury)
wynik testu bedzie negatywny.

6.9.4 Test powtorny

Jezeli wynik testu pierwotnego bedzie negatywny wykonawca ma prawo wystapié do
zamawiajacego o jeden, dodatkowy test. Kosztami przeprowadzenia testu powtdrnego bedzie
obarczony w calosci zamawiajagcy. Warunki testu powtdrnego beda identyczne jak w
przypadku testu pierwotnego.
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7 APLIKACJA NADRZEDNA

Zamawiajacy oczekuje dostarczenia aplikacji zbierajgce dane z wszystkich
podigczonych systeméw, analizujacej je, wizualizujacej je oraz zarzadzajacej informacja
wyswietlang na tablicach VMS.

Aplikacja ma zapewniac:

1. Wyswietlanie informacji na tablicach
a)  Automatycznie czasy przejazdu takze w zakresie godzin
b)  Automatycznie miejsca parkingowe takze w zakresie godzin

¢) Automatyczne ostrzezenia odno$nie warunkéw— ruchu i warunkéw—
pogodowych
d)  Reczne teksty i grafiki w tym znaki drogowe;
2. Informacja pogodowa, w tym: opad, temperatura, wilgotno$é

3. Logi operacyjne oraz kontrole dzialania urzadzen
W ramach realizacji tej czgéci Wykonawca jest zobowigzany do:

* Opracowanie szczeg6lowej specyfikacji technicznej i funkcjonalnej dostarczanego
rozwigzania,

* Opracowanie dokumentacji technicznej rozwigzania,

* Dostawy i montazu w serwerowni Zamawiajacego,

* Przeprowadzenia testow odbiorczych (FAT i SAT),

* Przeprowadzenia szkolen.

7.1 Wpymagania ogélne

Dostarczana aplikacja powinna by¢ niezaleznym programem w formie WebServices.
Dostep do aplikacji bedzie odbywal si¢ z sieci wewngtrznej Zamawiajacego oraz z sieci
Internet w zwigzku z czym strona prezentowana uzytkownikowi przed odbiorem ma przejsé
pozytywnie testy penetracyjne.

Aplikacja powinna by¢ obstugiwana z poziomu przegladarki internetowej. Wymagana
jest kompatybilnoé¢ z najpopularniejszymi przeglagdarkami (minimum Google Chrome i
Mozilla Firefox). Strona ma by¢ oparta na ogélnodostgpnych technologiach webowych —
wtyczki sg zabronione (np. Flash, ActiveX, Java, Shockwave, Silverlight itp.)

Podczas pracy uzytkownik nie powinien by¢ zmuszany do wypetniania krok po kroku
procedury jaka zostala przewidziana dla konkretnej czynnosci, a w szczeg6lnosci nie moze
zosta¢ zablokowany w postgpowaniu przez niewypelnienie ktérego$ z poprzednich krokéw.
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Uzytkownik nie moze by¢ zmuszony do wlasnorgcznego zakladania warstw
posredniczacych a nawet takie warstwy nie powinny by¢ zakladane jesli wykonywane sa
czynno$ci ad-hoc.

7.2 Zarzgdzanie zrodlami danych

Aplikacja ma umozliwiaé proste modyfikowanie zrédel danych w tym dodawanie,
usuwanie oraz zmiana parametréw. Zaklada si¢, ze nowe Zrédla danych beda tego samego typu
i beda przesyla¢ informacje w takim samym formacie jak istniejgce juz w systemie.

Modyfikacja Zrédet danych ma odbywac sie poprzez odpowiedni interfejs uzytkownika.
Interfejs ma mie¢ funkcje Dbiezacego podpowiadania rodzajéw 1 zasiggu danych
wprowadzanych. Uzytkownik w celu dodania nowych zrédet danych nie moze by¢ w zaden
sposob zmuszany do bezposredniej edycji bazy danych.

Jesli zatozona przez uzytkownika modyfikacja Zrédel danych powoduje potrzebe
zmodyfikowania takze modelu sieci transportowej, ktéra wykorzystywana jest do
przetwarzania danych, to taka modyfikacja musi by¢ mozliwa poprzez graficzny interfejs
uzytkownika w formie pracy na mapie.

7.3 Interfejs uzytkownika

Aplikacja ma umozliwiaé zarzadzanie przekazywaniem informacji przetworzonych z
systemow zbierania danych lub wprowadzanych r¢cznie. Kanalem docelowym powinny byé
tablice VMS oraz interfejs wystawiajacy informacje do hurtowni danych (por. rozdziat 5.3.1).

Centralng cz¢$cig aplikacji jest strona oparta o mape GIS z zaznaczonymi w réznych
warstwach m.in.:

+ lokalizacjami tablic VMS,

+ lokalizacjami grup i poszczeg6inych kamer ANPR,
* odcinkami pomiarowymi,

s odcinkami ulic z podanymi warunkami ruchu.

Kazda z ww. warstw moze by¢ zalaczana lub wylgczana (wylaczanie z wyboru lub
wylaczanie widoku) indywidualnie przez uzytkownika za pomoca menu w rogu mapy. Ponadto
muszg by¢ zaimplementowane narzgdzia umozliwiajgce plynne przyblizanie i oddalanie
widoku, zapis widokéw w tym ,,domyslny” (indywidualnie dla kazdego uzytkownika, przy
czym administrator Systemu ze strony Zamawiajacego definiuje warto$ci domyslne) oraz
przyblizanie do zaznaczenia.

Kazde z urzadzen punktowych powinno byé ukazywane na etapie w postaci symboli
(ikon), ktérych kolor begdzie oznaczal stan urzgdzenn symbolizowanych danym elementem.
Zestaw koloréw odpowiadajagcych danym typom urzadzen i odcinkéw oraz ksztalt ikon
zostanie ustalona z Zamawiajgcym na etapie wykonawstwa.
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Po najechaniu na element na aktywnej warstwie majg pojawia¢ si¢ ,,dymki” pokazujace
szczegol elementu (status) i jego wizualizacje (widok wy$wietlanej tresci, czy widok z
kamery). Powinna istnie¢ mozliwo§é wyboru jednej, wielu lub wszystkich warstw jako

aktywnych.

Ponadto kazda z warstw musi dysponowaé zestawieniem tabelarycznym
umozliwiajagcym pokazanie wszystkich elementéw na danej warstwie (tablic, kamer, odcinkéw
itp.) wraz z wartoéciami co najmniej:

*  statusem,

* ostatnig transmisja,

* ewentuainych bltedach,

* podgladem tresci tablicy lub widoku z kamery (mozliwo$é wlaczenia i wylaczenia
tej funkcji przez uzytkownika w postaci opcji danego widoku).

Wszystkie ,kolumny” tabeli musza podlegaé mechanizmom filtrowania i sortowania.
(Dotyczy wszystkich tabel w interfejsie uzytkownika).

Kamery ANPR polozone w zblizonych lokalizacjach dla potrzeb wy$wietlania na
mapie nalezy grupowaé, tak aby w wigkszych powigkszeniach byty wyswietlanie tylko punkty
zawicrajace wigkszg liczbg urzadzen. Status takiej grupy powinien byé zbiorczym stanem
wszystkich urzgdzen wechodzacych w skiad takiej grupy.

Stan poszczegblnych urzadzen w grupie powinien by¢ wyéwietlany w przegladzie
(liscie) wszystkich kamer, ikonie urzadzenia w wigkszych powiekszeniach mapy (kiedy liczba
wyswietlanych ikon poszczegélnych kamer nie bedzie powodowaé probleméow z
rozroznieniem poszczegdlnych urzadzen).

Tak z poziomu mapy jak i listy powinna byé mozliwoéé przejécia bezposrednio na
strong WWW danej kamery ANPR (dla uzytkownikéw z odpowiednim poziomem uprawnien).

7.4 Zarzadzanie tablicami VMS

Aplikacja ma umozliwia¢ proste modyfikowanie listy tablic w tym dodawanie,
usuwanie oraz zmiana parametréw. Zaktada si¢, ze nowe tablice beda tego samego typu i bedg
przesyla¢ informacje w takim samym formacie jak istniejace juz w systemie.

Modyfikacja spisu tablic ma odbywa¢ si¢ poprzez odpowiedni interfejs uzytkownika.
Interfejs ma mie¢ funkcje biezacego podpowiadania rodzajéw i zasiegu danych
wprowadzanych. Uzytkownik w celu dodania nowej tablicy nie moze byé w zaden sposob
zmuszany do bezposredniej edycji bazy danych lub zakupu dodatkowej licencji.

Jesli zalozona przez uzytkownika modyfikacja listytablic powoduje potrzebe
zmodyfikowania takze modelu sieci transportowej, ktéra wykorzystywana jest do
przetwarzania danych, to taka modyfikacja musi by¢é mozliwa poprzez graficzny interfejs
uzytkownika w formie pracy na mapie.
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Wymagane jest przygotowanie trzech krojéw pisma z mozliwoscig zmiany rozmiaru:

* Kr6j dla znakéw o zmiennej treSci zgodny z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dziennik Ustaw z
2003 roku Nr 220 Poz. 2181 z p6zn. zm.),

*  Krdj dla znakéw drogowych ww. rozporzadzenia,

* Dowolna inny nielicencjonowany kr6j dla komputeréw (np. Times New Roman,
Arial, Calibri ~ do ustalenia z Zamawiajacym na etapie Wykonawstwa),

Tredcia tekstowa mozliwg do wyswietlenia na tablicy moze byé dowolny znak dostepny
z klawiatury ,,Polski (Programisty)”. Tres¢ graficzng moze by¢ dowolny plik graficzny w
formacie jpg, bmp, gif, png.

W systemie powinna byé¢ dostgpna edytowalna baza layoutéw dostepnych na
poszczeg6lne tablice. Z uwagi na fakt, ze wszystkie dzialajace w systemie tablice s3 RGB
powinna by¢ mozliwo$¢ przygotowania layoutéw na kilka rodzajow tablic spelniajacych
minimalne wymagania kazdego lub wybranych rodzajéw tablic (np. wykorzystanie tylko
czgsci mozliwosci wySwietlacza, aby zachowaé kompatybilno$é z wyswietlaczem ubozszym
pod wzgledem mozliwosci technicznych).

Generalng ideg tworzenia layoutu jest danie szablonu okreslajacego lokalizacje pol
tekstowych i elementéw graficznych, ktére mozna swobodnie wypelniaé na etapie
przygotowywania wlasciwego komunikatu. Z uwagi na powyzsze na layoucie umieszcza sig
grafiki (z plikéw graficznych takich jak jpg, bmp, png itp.), wlasne elementy graficzne
(definiowane piksel po pikselu) pola tekstowe, pola graficzne, pola zawierajace zmienne
systemowe (warunki ruchu, czasy przejazdu). Zmienna systemowa moze by¢ wizualizowana w
formie tekstu (np. ilo$¢ minut, iloé¢ miejsc postojowych, iloéé pojazdéw, poziom swobody
ruchu jako tekst zdefiniowany) lub grafiki (np. kolor symbolizujacy na odcinku poziom
swobody ruchu) — dowolne kombinacje musza by¢ konfigurowane przez uzytkownika w
spos6b intuicyjny. Musi by¢ mozliwo$é przypisywania layoutéw zaréwno do konkretnych
typow tablic jak i konkretnych lokalizacji (np. w przypadku odzwierciedlenia siatki ulic), tak
aby layouty niekompatybilne z danym typem wy$wietlacza lub o tresci niewlasciwej do jego
lokalizacji nie podpowiadaly si¢ w trakcie wystawiania komunikatu na tablice. Narzedzia do
tworzenia layoutéw musza posiada¢ wsparcie do kreowania siatki ulic z podzialem na odcinki
(wsparcie dla grafiki wektorowej, mozliwo$¢ odrysowywania mapy itp.)

W konsultacji z Zamawiajacym Wykonawca przygotuje szeroki zakres dostepnych
layoutéw na tablice. Zostanie tez przygotowana baza ksztaltéw (symbol temperatury
nawierzchni, powietrza, symbole znakéw drogowych) jako elementy do wykorzystania na
polach graficznych — znaki do ustalenia na etapiec Wykonawstwa, jednakze uzytkownicy z
Ramienia Zamawiajgcego dysponowaé beda edytorem zaréwno istniejacych znakow jak i
mozliwoséci wprowadzania nowych znakéw.

Wprowadzenie komunikatu na tablice odbywa sie w trzech krokach:
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1. Wybdr tablic na ktérych ma by¢ wyswietlony komunikat (z poziomu mapy, listy,
lub kreatora sugerujacego wybér tablic);

2. Zdefiniowanie tresci do wy$wietlenia;

3. Ewentualna edycja wyboru tablic na ktérych ma by¢ wyswietlony komunikat
czasookres i priorytet wazno$ci komunikatu;

Po wyborze tablicy/grupy tablic w kroku drugim definiuje sie:

¢ llos¢ slajdéw (minimum 1 maksimum 5)

* Czas trwania kazdego ze slajdéw (indywidualnie w rozdzielczosci 1 sekundy,
mozliwo$¢ dowolnej kombinacji wartosci dla slajdow)

* Layout wykorzystany dla kazdego slajdu indywidualnie (Wszystkie layouty
dostgpne dla kazdej tablic maja by¢ zaprezentowane graficznie, nie dopuszcza sie
wyboru tylko po nazwach layout’u).

¢ Tres¢ dla kazdego slajdu (np. reczna w formie tekstu, znaku do wyswietlenia, innej
grafiki lub automatyczna np. ilos¢ miejsc postojowych  czy czas przejazdu
odcinka)

Kazdorazowo pole tekstowe czy graficzne moze by¢ edytowane w trakcie
przygotowywania komunikatu (nie dopuszcza si¢ wymogu przygotowania treci na znaku juz
na etapie tworzenia layoutu) — kréj czcionki jest ustalany na tym etapie, a nie na etapie layoutu.
W trakcie pisania komunikatu ma byé dostepna aktualizowana na biezaco wizualizacja
wszystkich slajdéw wyswietlanej treci.

System musi w trakcie pisania komunikatu badaé, czy jest mozliwos¢ wyswietlenia
komunikatu na wybranej tablicy/grupie tablic (np. czy tekst si¢ mieéci) — nie dopuszcza sie
sytuacji, w ktdrej sprawdzanie przeprowadzone jest dopiero po przygotowaniu catodci lub
znacznej czg$ci komunikatu naciénieciu przycisku prowadzacego do etapu drugiego
wprowadzania komunikatu. Nalezy bezwzglednie zapobiegaé sytuacji, w ktérej przygotowany
komunikat na tablice moze zosta¢ nieprawidlowo wyswietlony (np. przyciety z uwagi na brak
miejsca).

W trzecim etapie uzytkownik wybiera poczatek wy$wietlania komunikatu (od zaraz lub
czasu w przysziosci) i koniec (do konkretnej daty i godziny, albo przez wybrany czas podany
W godzinach, minutach i sekundach lub do odwolania). W przypadku dat i godzin musi by¢
mozliwos¢ wpisania daty i godziny recznie lub wybraé z kalendarza. Pola muszg byé
wyposazone w osobne strzatki umozliwiajace przesuniecie czasu o godzing oraz o minute.
W przypadku przegladania kalendarza wymagane jest dodatkowe pole ,,dzi§” ustawiajace
aktualng date. Musi by¢ funkcjonalnosé definiujaca waznoéé komunikatéw w poszczegdlne dni
tygodnia. Ponadto na tym etapie podaje sie priorytet wiadomogci. Wymagane jest ustawienie
kilku pozioméw priorytetéw (minimum po 5) dla wiadomosci r¢cznych zaréwno ponizej jak i
powyzej wiadomosci automatycznych. Na tym etapie musi byé mozliwosé edycji wyboru
wyswietlaczy, dla ktérych bedzie przeznaczona tre$é z zaznaczeniem graficznym
kompatybilnych wy$wietlaczy dla konkretnej tresci.
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Administratorzy systemu z ramienia Zamawiajagcego musza na swoim panelu moc
okresla¢ jakie procedury automatyczne uruchamiajg si¢ na poszczego6lnych tablicach.

Kazdorazowe tresci muszg by¢ wyéwietlane na podgladzie tablicy, a przy wyborze
konkretnej tablicy musi byé wyswietlona ,kolejka” komunikatéw (spis wszystkich
komunikatéw) z tabelarycznym zaznaczeniem ich szczegbtow (co najmniej wizualizacji tredci,
nazwy uzytkownika, ktéry przygotowal tresci, okresu waznosci, informacji czy jest aktywny,
czy nie oraz priorytetu wiadomosci). Kazdy komunikat mozna edytowaé (z opcjami jak dla
nowego komunikatu) i wysta¢ na dowolnie wybrane tablice, ustawi¢ ponownie lub usunaé.

Poza ww. funkcjonalnosciami musi by¢ mozliwo$¢ wyszukania archiwalnego stanu
tablicy, archiwalnie zadanych i wy$wietlanych treéci oraz wylaczania aktywnych tresci. Tresci
do wylaczenia wybierane beda za pomocy wyszukiwarki, w ktdrej podane zostang tablice,
ktérych dotyczy wyszukiwanie (w tym wszystkie}) oraz dowolnie definiowalny przez
uzytkownika przedzial czasowy wyszukiwania (w widelkach ,,0d” ,,do” lub dowolnie
definiowanym czasookresie wstecz od biezacej chwili podanym w dniach lub tygodniach w
zaleznosci od wyboru uzytkownika. Uzytkownik moze wybiera¢ dowolne komunikaty, lub
wszystkie. Musi by¢ mozliwos¢ filtrowania komunikatéw jak i odwrécenia zaznaczenia,

Dla kazdej z tablic musi by¢ mozliwos¢ ustawienia (przez administratora systemu ze
strony Zamawiajacego) z poziomu aplikacji zachowania przy utracie polaczenia (czy tablica
si¢ wygasza, czy nie, czy wyswietla komunikat awaryjny, tre$¢ komunikatu awaryjnego i po
jakim czasookresie przelacza si¢ od utraty polaczenia). Funkcjonalno§é ta powinna byé
dostgpna z osobnego menu i dostepna jedynie dla uzytkownikow z uprawnieniami
administratora.

7.5 Zarzadzanie uzytkownikami

Aplikacja musi posiada¢ mozliwo$é zarzadzania kontami uzytkownikéw co najmniej
W nastgpujgcym zakresie:

* Nadawanie uprawniefi uzytkownikom przynajmniej na trzech poziomach:
administrator, operator oraz obserwator,

+ Tworzenie nowych kont, edycja istniejgcych i usuwanie, blokowanie kont,
czasowe,

» Zabezpieczenie przed proba ztamania hasta uzytkownika (np. blokowanie konta po
zdefiniowanej ilosci nieudanych préb z rzedu, zwloka czasowa pomiedzy
ponownym wpisaniem kolejnego hasfa, blokowanie adreséw IP, ktére dokonuja
zbyt duzej liczby blednych logowan itp. — wartosci oczekiwania, ilosci préb,
czasookres blokady itp. musza byé mozliwe do zmodyfikowania przez
administratora Systemu ze strony Zamawiajacego,

Uprawnienia powinny by¢é definiowalne osobno dla poszczegblnych czgsci systemu
(tablic VMS, informacji na temat ruchu biezacych i osobno archiwalnych) w trybie co
najmnie;j:

* Obserwator — prawa tylko do odczytu, wizualizacji danych,
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* Uzytkownik — prawa dostepu do funkcjonalnosci z poziomu uzytkownika (np.
modyfikowanie komunikatéw na tablicach VMS),
* Administrator — pelne prawa dostepu z mozliwoscig modyfikacji ustawien

systemowych, konfiguracyjnych.

Szczegolowy zakres funkcjonalnosci do ustalenia z Zamawiajacym na etapie
Wykonawstwa.

7.6 Logi operacyjne

Aplikacja ma posiada¢ system logowania wszystkich operacji wykonywanych przez
jego uzytkownikéw. Integralng czescig aplikacji powinno byé takze dostepne dla
administratora narz¢dzie odczytywania i przegladania tych logéw z mozliwodcig filtrowania po
wszystkich dostepnych danych zapisywanych w logu.

Aplikacja ma mozliwosé przegladania logéw z urzadzen (wySwietlanych tresci,
statusow i stanéw urzadzen) oraz ich serwisowania.
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8 PODSYSTEM ANALITYKI I PRZETWARZANIA DANYCH

W ramach realizacji tej czesci Wykonawca jest zobowigzany do:

» Opracowanie szczeg6towej specyfikacji technicznej i funkcjonalnej dostarczanego
rozwigzania,

+ Opracowanie dokumentacji technicznej rozwiazania,

+ Dostawy i montazu w serwerowni Zamawiajacego,

*  Przeprowadzenia testéw odbiorczych (FAT i SAT),

*  Przeprowadzenia szkolen.

8.1 Wymagania ogélne

Nalezy zaprojektowa¢ 1 dostarczyé podsystem przeznaczony do odbierania,
przetwarzania i analizy danych dostarczonych przez moduly komunikacji z wewnetrznymi i
zewnetrznymi zrédtami danych.

Podsystem ma umozliwiaé realizacj¢ funkcji zarzadzania realizowang przez aplikacje
nadrzedng zgodnie z opisem w rozdziale 7.

8.2 Przetwarzanie danych

Zebrane dane nalezy przetworzy¢ do postaci, ktoéra bedzie umozliwiala wizualizacje,
analizg, poréwnanie i wykorzystanie danych przez aplikacje nadrzgdna.

Dane pobrane z systemu kamer ANPR i systeméw zewnetrznych nalezy przetworzy¢ w
macierz czaséw przejazdoéw przez sie¢ drogowg oraz wszelkie inne formy jakie bgdg niezbedne
w celu prawidtowej pracy catosci systemu.

Dane przetworzone nalezy przechowywaé przez okres przynajmniej 5 lat.

8.3 Dane z systemu kamer ANPR

Poszczegblne przejazdy pojazdéw pomigdzy dwoma kolejnymi punktami pomiarowymi
nalezy przetwarza¢ na dane o podrézy pojazdu — kolejne wierzcholki i odcinki grafu wraz z
przypisanymi metadanymi.

Dane zapisywane o tej podrézy powinny umozliwi¢ uzyskanie danych Zrédlowych i

statystycznych umozliwiajacych przeprowadzanie analiz i prognoz rozkladu ruchu w sieci oraz
czasow przejazdu przez tg sied.

8.4 Dane meteorologiczne

Z podsystemu stacji meteorologicznych nalezy pozyskiwaé i archiwizowaé dane o
wszystkich dostgpnych parametrach meteorologicznych. Dane powinny by¢ dostgpne jako
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osobne zestawienie wraz statystyka. Dane wymagane opisane sa w rozdziale 4.1Blad! Nie
ozna odnalezé Zrodla odwolania..

8.5 Czasy przejazdu

Informacje o podrézach pozyskane z kamer ANPR uzupetniona o dane z pojazdéw
flotowych nalezy przetworzy¢ w informacje o czasach przejazdow przez poszczegdlne odcinki
sieci drogowe;j.

Obliczane czasy przejazdu powinny byé dostepne w dwach formach:

* Aktualne pomierzone
*  Prognoza

Obliczanie czaséw aktualnych oraz prognozy powinno odbywaé sie z czgstotliwoscia
nie mniejszg niz 5 minut,

Kazdy odcinek sieci objety prognozowaniem powinien mie¢ przypisany aktualny czas
przejazdu oraz prognozowane czasy przejazdu przez ten odcinek z krokiem takim jak krok
obliczeniowy w okresie nastepnych 30 minut. Efekt obliczen powinien umozliwiaé
zaprognozowa¢ czas przejazdu przez sie¢ dla dwéch dowolnie wybranych punktéw.

Dokfadnos¢ prognozy powinna wynosié nie wigcej niz 10% odchylenia od wartoéci
rzeczywistych.

8.6 Wykrywanie danych blednych

Podsystem ma posiada¢ modut analityczny sprawdzajacy jako$é danych jakie zostaja
pobrane ze Zrodet podigczonych do systemu. Jesli jest taka mozliwoéé dane z réznych zrodet

maja by¢ ze sobg poréwnywane,

Wykrywane maja by¢ takze anomalie w pracy Zrédet takie jak zaburzenia pracy,
uszkodzenia, brak polaczenia. Podsystem powinien wystawiaé informacje o bledach do
aplikacji nadrz¢dnej pozwalajgc uzytkownikowi zakwalifikowaé dang anomalie jako zdarzenie
prawidlowo. Domyslnie wszystkie zdarzenia powinny by¢ kwalifikowane jako bledne. Jesli
uzytkownik zmieni kwalifikacj¢ na zachowanie prawidlowe taka anomalia ma zostaé

uwzgledniona w przysztym dzialaniu podsystemu.

8.7 Test algorytmu wyliczania aktualnych czaséw przejazdu

Na etapie odbioréw zostanie przeprowadzony test algorytmu wyliczania rzeczywistych
czasOw przejazdu.
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8.7.1 Warunki testu

Zaklada sig, ze system powinien generowa prognozy na oczekiwanym poziomie
jakos$ci w godzinach 6 — 20 w dni robocze oraz 8 — 20 w dni wolne od pracy. Wyjatkiem sa
jednak sytuacje, gdy nastapi jeden z czynnikow:

* nastapi przerwa w dostgpnie do danych z pojazdéw flotowych,
* nastapi znaczace pogorszenie danych uzyskiwanych z kamer ANPR zgodnie z
warunkami opisanymi dla testow w rozdziale 6.9.1,

Jezeli w trakcie testu wystapi dowolny z powyzszych czynnikéw test powinien byé
zawieszony i przesuniety na kolejny dogodny termin.

8.7.2 Proba testowa

Zamawiajacy na okres testu wybierze dwa odcinki pomiarowe na bazie ktérych
Wykonawca bedzie musial wykaza¢ zgodno$¢ obliczanych czaséw przejazdu za pomocy
systemu kamer ANPR z czasami pomierzonymi manualnie.

Algorytm predykcji bedzie testowany w 3 okresach czasu dla dnia roboczego:

+ Test w okresie wzrostow i spadkéw ruchu — 06.00 + 08.00 oraz 18.00 + 20.00
«  Test wszezycie — 15.00 + 17.00

Wykonawca przed przystapieniem do testu ma obowigzek przedstawienia liczby
badanych prébek dla podanych odcinkéw pomiarowych wraz z dowodem matematycznym tak
aby osiggna¢ zakladana dokladnos¢ algorytmu predykcji czaséw przejazdu na poziomie
ufnosci 95%.

8.7.3 Przebieg testu

Na okres testu zostanie wylaczone zgrywanie materiatu wideo z kamer ANPR oraz brak
anonimizowania tablic rejestracyjnych. Dla kolejnych par punktéw beda eksportowane listy
pojazdow, ktére przejechaly te pary w okresie testu wraz z numerem rejestracyjnym oraz
czasem zarejestrowania, ktory jest brany do obliczen przez algorytm.

Nastepnie na materiale wideo bg¢dzie zaznaczana linia przeciecia, ktéra bedzie brana
pod uwage w pomiarach recznych jako miejsce po ktérego przecigciu jest rejestrowany czas
przejazdu danego pojazdu.

Do obliczen czaséw przejazdu recznych Wykonawca udostgpni algorytm, ktérego
uzywa w tym celu do obliczen automatycznych.

Jezeli ktérykolwiek z parametréw nie osiagnie wymaganego minimum (wg procedury)
wynik testu bedzie negatywny.
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8.7.4 Test powtdrny

Jezeli wynik testu pierwotnego bedzie negatywny wykonawca ma prawo wystapi¢ do
zamawiajacego o jeden, dodatkowy test. Kosztami przeprowadzenia testu powtémego bedzie
obarczony w catosci Wykonawca, Warunki testu powtémego beda identyczne jak w przypadku
testu pierwotnego.

8.8 Test algorytmu predykeji czaséw przejazdu
Na etapie odbioréw zostanie przeprowadzony test algorytmu predykc;ji.

8.8.1 Warunki testu

Zaklada sig, ze system powinien generowac prognozy na oczekiwanym poziomie
jakosci w godzinach 6 — 20 w dni robocze oraz 8 — 20 w dni wolne od pracy. Wyjatkiem sa
jednak sytuacje, gdy nastapi jeden z czynnikéw:

*  nastapi przerwa w dostepnie do danych z pojazdéw flotowych,
* nastgpi znaczace pogorszenie danych uzyskiwanych z kamer ANPR zgodnie z
warunkami opisanymi dla testéw w rozdziale 6.9.1,

Jezeli w trakcie testu wystapi dowolny z powyzszych czynnikéw test powinien byé
zawieszony i przesunigty na kolejny dogodny termin.

8.8.2 Proba testowa

Zamawiajacy na okres testu wybierze dwa odcinki pomiarowe na bazie ktérych
Wykonawca bedzie musial wykazaé zgodnosé prognozowanych czasow przejazdu z czasami
rzeczywistymi.

¢ test w okresie wzrostéw i spadkéw ruchu — 06.00 + 08.00 oraz 18.00 = 20.00
* test wszczycie — 15.00 + 17.00

Wykonawca przed przystapieniem do testu ma obowiazek przedstawienia liczby
badanych prébek dla podanych odeinkéw pomiarowych wraz z dowodem matematycznym tak
aby osiagna¢ zaktadang dokladnosé na poziomie ufnogci 95%.

8.8.3 Przebieg testu

Test bedzie polegal na zapisaniu odpowiedniej liczby przejazdéw pojazdéw pomiedzy
pierwszym i ostatnim punktem pomiarowym okre$lonym jako trasa testowa. Dla kazdego
zarejestrowanego przejazdu testowego nalezy podaé jego tras¢ przez kolejne punkty
pomiarowe wraz z czasem rejestracji na nich pojazdu.

W testowanych okresach nalezy takze zapisywa¢ kazda kolejna prognoze dla sieci.
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Poréwnanie bedzie polegalo na odezytaniu godziny przejazdu kazdego kolejnego
pojazdu przez punkt poczatkowy, wyznaczenie prognozy odpowiadajacej czasowi rejestracji,
obliczenie prognozowanego czasu przejazdu przez sieé na podstawie drogi przejazdu badanego
pojazdu, obliczenie procentowego odchylenia prognozy i rzeczywistego czasu przejazdu.

Nastgpnie dla kazdego okresu testowego nalezy zbada¢ minimalne i maksymalne
odchylenie procentowe. Oba odchylenia nie powinny przekraczaé maksymalnego
dozwolonego odchylenia.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ usunigeia z bazy poréwnywanych wynikow te, dla
ktérych istnieje uzasadnione podejrzenie, ze pojazd doznal znaczacego opoZnienia z przyczyn
niezaleznych od stanu sieci transportowej. Kazde usunigcie takiej probki musi odby¢ si¢ za
zgoda Zamawiajgcego oraz zostaé wpisane do protokotu testu wraz z opisem powodu jej
usuniecia.

Jezeli ktérykolwiek z parametréw nie osiggnie wymaganego minimum (wg procedury)
wynik testu bedzie negatywny.

8.8.4 Test powtdrny

Jezeli wynik testu pierwotnego bedzie negatywny wykonawca ma prawo wystapi¢ do
zamawiajgcego o jeden, dodatkowy test. Kosztami przeprowadzenia testu powtérnego bedzie
obarczony w catosci Wykonawca. Warunki testu powtérnego bgda identyczne jak w przypadku
testu pierwotnego.
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9 ROZBUDOWA SIECI SWIATELOWODOWEJ
9.1 Wymagania ogélne

Wykonawca w ramach niniejszego Zadania zaprojektuje i wybuduje wymagana do
pracy urzadzen dostarczanych w ramach kontraktu sieé kanalizacji swiattowodowej wraz
zabudowg $wiatlowodéw. Wytyczne techniczne oraz odcinki objete zadaniem znajduja sie w

PFU,
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10 ARCHITEKTURA SYSTEMOW KOMPUTEROWYCH

W ramach realizacji tej czeSci Wykonawca jest zobowigzany do:

Opracowanie szczeg6lowej specyfikacji technicznej i funkcjonalnej dostarczanego
rozwiazania,

Opracowanie dokumentacji technicznej rozwigzania,

Dostawy i montazu w serwerowni Zamawiajgcego,

Przeprowadzenia testow odbiorczych (FAT 1 SAT),

Przeprowadzenia szkolen.

10.1 Wymagania odnos$nie serweréw

Architektura serwerdw dostarczonych w ramach niniejszego Kontraktu powinna zostac¢
dostosowana do architektury stosowanej w serwerowni ZDMK tj. szafy RACK.

Wszystkie aplikacje zmienianie lub instalowane jako nowe, maja pracowaé na
dostarczonych komponentach.

W ramach zadania wykonawca dostarczy: klaster dwoéch fizycznych serwerdow
umozliwiajacy osiagniecie:

Moc obliczeniowa dostarczanych komponentéw powinna wystarczy¢ do obstugi
wszystkich instalowanych i przenoszonych aplikacji + 25% zapasu.

Serwery sterujgce praca systemoéw maja by¢ instalowane jako maszyny wirtualne
na ww. urzadzeniu. Dla kazdej uzywanej maszyny wirtualnej nalezy dostarczyé
licencje na uzywany system operacyjny.

Stosowany system wirtualizacji ma umozliwia¢ podigczanie urzadzen USB
(szczegblnie kluczy sprzgtowych) do poszczegdlnych maszyn wirtualnych.

System zarzadzania hostami 1 maszynami wirtualnymi umozliwiajacy
automatyczne podnoszenie maszyn w razie awaril, przenoszenie maszyn
wirtualnych pomi¢dzy maszynami fizycznymi ,w locie”, wyréwnywanie
obcigzenia serweréw fizycznych poprzez przenoszenie maszyn wirtualnych. Jesli
system zarzadzania jest licencjonowany, w zaleznoéci od ilo$ci maszyn fizycznych
lub wirtualnych,.

Architektura polaczen musi umozliwia¢ zarzagdzanie maszynami zainstalowanymi
obecnie oraz zainstalowanymi w ramach pozostalych Kontraktéw zawartych w
projekcie na ,Rozbudowg Systemu Zarzadzania Transportem Publicznym w
Krakowie”.

Zalecany systemem hosta - ESX.

Macierz dyskowa na przestrzen storage dla dostarczonych systeméw wraz
wszystkimi elementami lgczacymi macierz z modulem serwerowym za pomoca
polaczenia gwarantujgcego wykorzystanie pelnej wydajnosci instalowanej
macierzy dyskow.

Macierz dyskowa musi umozliwia¢ rozbudowg o nowe obudowy dla dyskéw.
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* Dostawe dyskéw twardych o tacznej pojemnodci wystarczajacej do pracy
i przechowywania danych dla wszystkich przenoszonych i instalowanych aplikacji.
Nalezy uzy¢ jak najmniejsza ilosé dyskéw.

* Serwery sterujgce praca systeméw majg by¢ instalowane jako maszyny wirtualne
na dostarczonych urzadzeniach. Dla kazdej uzywanej maszyny wirtualnej nalezy
dostarczy¢ licencj¢ na uzywany system operacyjny. Zakupione licencje musza
umozliwia¢ przenoszenie systeméw pomi¢dzy serwerami.

* System zarzagdzania hostami i maszynami wirtualnymi musi umozliwiaé
automatyczne podnoszenie maszyn w razie awarii, przenoszenie maszyn
wirtualnych  pomiedzy maszynami fizycznymi  ,,w locie”, wyréwnywanie
obcigzenia serweréw fizycznych poprzez przenoszenie maszyn wirtualnych.

* llo$é¢ zasobow w zwirtualizowanych serwerach fizycznych (pamieé RAM, iloéé
procesor6w, ilos¢ kart sieciowych) powinna by¢ dobrana tak, aby nie
wykorzystywaly wiecej niz 70% mocy obliczeniowej przydzielonych procesoréw
lub/i 70% zajetosci pamieci przy normalnej pracy maszyn wirtualnych pracujgcych
na tych serwerach.

* Zasoby dyskowe serweréw powinny pracowaé w RAID6, a dostarczane
rozwigzania powinny byé wyposazone w mechanizmy inkrementacyjnego backupu
wykonywanego automatycznie.

* Maszyna wirtualna powinna zostaé przetgczona automatycznie z Jjednego serwera
fizycznego na drugi w przypadku kiedy nastapi wyczerpanie zasobéw.

* Dwa wydajne serwery do przetwarzania aplikacji serwerowych, wzajemnie
redundantne, z redundantnymi zasilaczami i kartami sieciowymi (gléwne
zastosowanie: zbieranie danych dotyczacych ruchu i obstuga kamer ANPR oraz
tablic VMS)

* Kazdy z serwer6w umieszczonych w pomieszezeniu serwerowym powinien byé
Wyposazony w minimum 2 redundantne zasilacze i 2 redundantne karty sieciowe
kazda po 4 porty w konfiguracji: 4 x 1GbE, 4 x 10GbE. Porty kart sieciowych beda
podtaczone do réznych toréw komunikacyjnych.

* Dostarczony przez Wykonawce sprzet, bedacy wyposazeniem pomieszezenia
Serwerowego musi pracowac poprawnie w temperaturze w przedziale od +10°C do
+38°C,

* Dostarczony przez Wykonawce sprzet, bedacy wyposazeniem pomieszczenia
Serwerowego musi pracowa¢ poprawnie przy wilgotnosci powietrza od 5% do
80%.

*  Wykonawca musi dostarczy¢ komplet dokumentacji technicznej oraz gwarancyjnej
na sprzgt dostarczony na potrzeby dziatania systemu.

10.2 Wymagania odno$nie sieci serwerowni

Architektura sieci skonfigurowanej w ramach niniejszego Kontraktu powinna zostaé
dostosowana do architektury stosowanej w serwerowni ZDMK.

Polgczenie systemu z reszta sieci musi zostaé przeprowadzone w oparciu o istniejacy
Stack Switchy MOXA ICS-G7828A-20GSFP-4GTXSFP-4XG-HV-HV. Na potrzeby realizacji
funkcjonowania Systemu Wykonawca powinien dostarczy¢ fabrycznie nowy przetacznik wraz
z okablowaniem do petnej integracji z istniejacym Stackiem MoxalCS-G7828A-20GSFP-
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4GTXSFP-4XG-HV-HV oraz wykreowa¢ osobny VLAN oddzielajacy System od istniejacej
struktury sieci. Serwery powinny by¢ podlaczone z ww. stackiem switchy co najmniej dwoma
polaczeniami w agregacji portéw zgodnej ze standardem IEEE (LACP). Na potrzeby
funkcjonowania sieci Systemu (np. polaczen pomigdzy serwerami) nalezy zabudowaé w szafie
rack switch zarzadzalny o nastepujacej funkcjonalnosci:

Wszystkie porty o minimalnej przepustowosci 1 Gb/s, ilosé portébw musi by¢

wystarczajaca do podlaczenia wszystkich urzadzen wchodzacych w sklad systemu

plus nalezy zachowaé rezerwg (minimum tyle samo wolnych portéw co zajetych);

Posiadaé¢ minimum 2 porty SFP;

Posiadaé wsparcie dla agregacji portow (LACP);

W pelni wspieraé obstuge VLAN zgodnie ze standardami IEEE;

Zapewnia¢ obstugg ACL;

Zapewniaé pracg zaréwno w warstwie drugiej jak i trzeciej (L2 i L.3);

«  Mozliwoéé zarzadzania przetacznikiem z poziomu réznych VLANSw i interfejsow

sieciowych z wykorzystaniem bezpiecznych protokotow sieciowych (SSH oraz

HTTPS);

Wsparcie dla protokolu NTP, SNMPv3, IPv4 oraz IPv6;

Wsparcie mechanizméw QoS (Quality of Service);

Posiadaé redundantny zasilacz i wentylator,

Zapewnia¢ aktualizacje firmware’u bez przerwy w dzialaniu urzadzenia,

Mozliwoé¢ montazu w istnicjacej szafie rack przy wykorzystanie maksymalnie

wysokoéci 1U dla pojedynczego urzadzenia,

« Na wszystkie wyzej wymienione funkcje musza byé¢ zakupione odpowiednie
licencje.

* L] L - -

W razie niewystarczajacej infrastruktury sieciowej po stronie Zamawiajacego,
Wykonawca dostarczy lub wymieni istnicjagce urzadzenia zapewniajgc wymagana
funkcjonalnosé jak i zachowa w pelni funkcjonowanie istniejacych rozwigzan.

10.3 Wymagania odno$nie aplikacji klienckich

Wymagane jest, aby wszystkie aplikacje klienckie dostarczane w ramach niniejszego
Kontraktu, a majace pracowaé na tych stacjach roboczych, powinny prawidlowo pracowac w
systemie Windows 7 Professional PL w wersji 64bit oraz w Windows 10 Professional PL
64bit.

Dostarczone aplikacje, powinny by¢ najbardziej aktualnymi wersjami dostgpnego
oprogramowania w momencie instalacji oraz powinny by¢ zaktualizowane do najnowszych
wersji najp6zniej w dniu obioru konicowego niniejszego zaméwienia.

10.4 Wymagania odno$nie dost¢pnosci

Nalezy zapewni¢ funkcjonalno$¢ sprawowania funkcji administracyjnych oraz
obstugowych kazdej instalowanej aplikacji jak i system6éw operacyjnych na ktérych one
dziataja z dowolnego miejsca poprzez sie¢ Internet. Wymagane jest aby transmisja byla
zabezpieczona przez protokét SSL oraz szyfrowany tunel VPN.
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Wszystkie hasta dostepu (w szczegélnosci administracyjne, poza indywidualnymi,
przypisanymi konkretnym uzytkownikom systemu) oraz dokumentacje pelnego opisu systemu
nalezy przekazaé do Zamawiajgcego najpdzniej w dniu odbioru korficowego niniejszego
Zamowienia.

Jezeli wsparcie systemu odbywaé si¢ bedzie zdalnie, za pomocg powyzszych $rodkow,
Wykonawca do momentu przekazania dostarczy pelng listg¢ o0séb i uzytkownikéw
wykonujgcych czynnosci serwisowe.

10.5 Licencje, prawa autorskie i hasta dostepu

Po zakoticzeniu realizacji poszczegblnych czesci, a przed kompleksowym odbiorem
systemu nalezy wykonaé:

* przekazanie wszystkich haset dostgpu (w szczegblnosci administracyjnych, z wyla-
czeniem indywidualnych, uprzednio przypisanych konkretnym uzytkownikom sys-
temu).

* przekazanie licencji na cale dostarczone w ramach Kontraktu oprogramowanie
z uwzglednieniem, ze:

- dostarczony w kontraktu podklad GIS nie moze by¢ objety platng licencja w
zadnej formie (wraz z aktualizacjami), a licencja na oprogramowanie bazy da-
nych GIS ma umozliwia¢ Zamawiajgcemu korzystanie z samej bazy oraz jej
zawartosci zaréwno na potrzeby Zamawiajacego jak i stron trzecich w przypad-
kach potrzeby przyszlodciowej rozbudowy systemu centralnego;

- licencja na oprogramowanie powinna umozliwiaé réwnoczesng prace dowolne;
liczby uzytkownikow:

* zobowiazanie do przeniesienia na Zamawiajgcego autorskich praw majatkowych do
protokotéw wymiany danych z systemami zewnetrznymi, o ile stanowig one utwér
W rozumieniu prawa autorskiego, i wyrazenie zgody na ich wykorzystanie przez
Zamawiajacego na nastepujacych polach eksploatacji:

- powielanie kodu lub ttumaczenie jego formy (dekompilacja), modyfikowanie
(ttumaczenie, przystosowanie lub jakiekolwiek inne zmiany) bez ograniczania
warunkow tych czynnosci, w celu wykorzystania dla celéw wspotdziatania z in-
nymi programami komputerowymi, rozwoju lub innych form korzystania o po-
dobnej lub zblizonej formie;

- rozpowszechnianie w sieci Internet, w sieciach zamknigtych oraz na tablicach
zewngtrznych informacji uzyskanych na podstawie danych zebranych przez do-
starczone oprogramowania w ramach niniejszego kontraktu;

* wraz z przekazaniem praw nastapi przekazanie kodéw zrédtowych dla calego wy-
maganego przez Zamawiajacego oprogramowania;

¢ kod Zrédtowy wraz z dokumentacja, zostanie dostarczony na rzecz Zamawiajacego
na nosnikach CD/DVD - w iloéci 2 kopii
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10.6 Uwagi koncowe

Wszystkie dostarczone systemy operacyjne majg zosta¢ wyposazone w program
antywirusowy. Program powinien mie¢ wiaczona funkcj¢ automatycznej aktualizacji bazy
wiruséw, rootkitow, spam-u, malwar-u, itp. oraz silnika wyszukujacego. Raz na tydzien w
porze nocnej powinno zosta¢ przeprowadzone pelne skanowanie systemu. Wykonawca ma
obowiazek zapewni¢ aktualng licencje na to oprogramowanie przez caly okres trwania
Kontraktu oraz Okres Gwarancji.

System musi posiada¢ oprogramowanie diagnozujace prawidlowos¢ dzialania urzadzen
systemu. Aplikacja monitorujaca wszystkie urzadzenia sieciowe i serwerowe bgdzie mierzyla
co najmniej takie parametry jak: wykorzystanie procesora, pamieci i dysku, procesy, ustugi, a
takze wykorzystanie sieci. W razie wykrycia usterek musi istnie¢ mozliwos¢ wysylania
wiadomosci e-mail do listy mailingowej (pojedynczych adresow lub grup adreséw)
informujacych o nieprawidiowo$ciach w dziataniu Systemu. Zakres adreséw na ktére bgda
wysylane powiadomienia oraz zakres usterek, ktére beda podlegaé procedurze informowania
(per adres lub grupa adreséw) majg by¢ w pelni modyfikowalne przez administratora Systemu
ze strony Zamawiajacego.
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11 PROTOKOLY WYMIANY DANYCH
11.1 Wymagania ogélne

W celu zapewnienia dalszej rozbudowy systemu, obszarowej, iloSciowej, jakosciowej i
funkcjonalnej, w drodze wspélpracy z réznymi dostawcami Zamawiajacy oczekuje, ze
proponowany przez Wykonawcg system bedzie jak najbardziej otwarty, w szczeg6lnosci

poprzez zastosowanie odpowiednich interfejséw.

Zamawiajacy wymaga, aby budowa systemu w jak najszerszym stopniu uwzgledniala
standardy otwarte tak jak to rozumie Komisja Europejska w dokumencie ,,European

Interoperability Framework for Paneuropean Government services” z 2004 roku.

W zakresie protokotéw komunikacji modelem odniesienia jest model OSI (Open
System Interconnection) zdefiniowany przez ISO oraz ITU-T opisujacy struktur¢ komunikacji

sieciowej jak nizej:

Warstwa odniesienia w
modelu OSI

Wymagane protokoly dla Systemu

Warstwa aplikacji

XML lub HTML - dla struktury przesylanych danych. W za-
stosowaniach, gdzie predko$¢ transmisji danych odgrywa
wazng role, dopuszcza si¢ inne metody (np. pliki tekstowe lub
binarne). Warunkiem jest przekazanie petnego opisu struktury
protokotu i przesytanych za jego pomoca danych.

Warstwa prezentacji

kodowanie ASCII lub Unicode — dla danych znakowych,
RTF lub PDF — dla danych blokowych,

JPEG, PNG lub BMP - dla obrazéw,

MPEG2, MPEG4 lub SEQ - dla materiatu video,

MP3 lub Ogg — dla materiatéw audio (lub innego zgodnego z
zaleceniem UE)

Warstwa sesji

JMS lub kompatybilny z JMS (lub innego zgodnego z zalece-
niem UE)

Warstwa transportowa

TCP lub UDP (lub innego zgodnego z zaleceniem UE)

Warstwa sieciowa

IP (lub innego zgodnego z zaleceniem UE)

Warstwa tacza danych

IEEE 802.3z 1000Base-LX lub RS-232 lub RS-485 (lub inne-
g0 zgodnego z zaleceniem UE)

Warstwa fizyczna

technologie dostepne nie bedgce w sprzecznosci z wymaga-
niami dla warstw wyzszych

11.2 Wymagania formalne

Wszelkie opracowywane i wykorzystywane protokoty wymiany danych powinny by¢
przedstawione przez Wykonawcg do akceptacji przez Zamawiajacego. Do prosby o akceptacje
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powinna zosta¢ przekazana dokumentacja techniczna umozliwiajaca stwierdzenie przez
Zamawiajgcego jaka funkcjonalnos¢ posiada przedstawiany protokét.

11.3 Warunki szczegélowe
Licencja na protoké! transmisji danych moze by¢ przedstawiona w dwoch wersjach:

+ jako protokét otwarty do wykorzystania przez kazdego producenta podobnych
urzgdzen lub

* jako protokol zamkniety, ktérego producent udostepni calg jego specyfikacje do
dowolnego wykorzystania przez Zamawiajacego na potrzeby miasta Krakowa.

JeSli w stosowanym protokole istnieje mozliwo$é stosowania dodatkowych pél
definiowanych przez producenta urzadzenia, i producent korzysta z tej mozliwosci, wszystkie
dodatkowe pola nalezy wyspecyfikowa¢ i podaé format danych jakie sa nimi przesylane wraz
z opisem czego one dotycza.

Wszystkie wykorzystywane pola w uzywanym protokole maja byé jasno opisane jakie
wartosci przechowujg oraz do czego sg wykorzystywane przesylane nimi dane. Dokumentacja
protokotu moze by¢ stworzona przez twércoéw protokotu lub przez Wykonawce.

11.4 Wymaganie otwartoS$ci systemow

Wykonawca zagwarantuje, ze w trakcie trwania kontraktu, a takze w okresie gwarancji
Zamawiajacy bedzie miat prawo podlaczenia do systemu dowolnego nowego zrédla danych,
ktéry zostanie uznany przez Zamawiajacego za zgodny z wykorzystywanymi przez ten system
protokolami przesylania danych. Podligczenie takiego Zrodla nie bedzie powodowalo utraty
gwarancji.

Jesli Wykonawca dostarcza oprogramowanie, ktére powinno byé zintegrowane z
wykorzystywanymi obecnie przez Zamawiajgcego systemami lub w jakikolwiek sposob
powinno z nim wspélpracowaé a nie jest ich modulem programowym, wykorzysta do
komunikacji pomigdzy dostarczanym systemem a systemami zewnetrznymi protokoly danych
nowe lub obecnie istniejgce. Dokumentacja tych protokoléw ma zostaé przekazana do
Zamawiajacego. Strony implementujace protokoly zostaty opisane w rozdziale 5.

44/47



Fundusze =un Unia Europejska [ -+,
Europejskle H\l MALOPOLSKA 2l Europejski Fundusz £
Program Regionalny Krakéw Rozwoju Regionalnego et

12 INFORMACJE 1 WYMAGANIA DODATKOWE
12.1 Dokumentacja

Dokumenty, raporty, korespondencja w ramach Kontraktu bedzie prowadzona w jezyku
polskim w formie papierowe;j i elektronicznej. Standardem w korespondencji bedzie pakiet MS
Office 2007 Iub 2010, do opracowania harmonograméw bedzie stuzyt MS Project
(Wykonawca moze zaproponowaé inny program o takich samych funkcjonalno$ciach), do
opracowywania rysunkéw zalecany Corel Draw.

Dokumenty, dokumentacje i korespondencje winny by¢ opatrywane logotypem wg
wzoru przekazanego przez Zamawiajacego.

Zamawiajgcy przekaze do stosowania wzory wszystkich wymaganych raportéw z
postepu i stanu realizacji prac, raportéw inspekcyjnych, protokotéw odbioréw czeéciowych i
koricowego, protokoléw Préb Eksploatacyjnych oraz innych dokumentéw majacych byé w
uzyciu w ramach realizacji Projektu.

12.2 Utrzymanie i gwarancja

Przez caly czas trwania gwarancji, Wykonawca bedzie usuwal wszelkie wady
i wymienial czg¢sci, ktére ulegly uszkodzeniu z przyczyn innych niz nieprawidlowe
obchodzenie si¢ lub niewladciwe uzytkowanie, w terminie maksymalne 24 godzin liczac od
czasu zgloszenia koniecznosci takiej naprawy lub wymiany.

Wykonawca przedstawi liste czesci zamiennych jakie dostarczy. Lista ma obejmowaé
taki zakres czgéci i ilosci, aby zapewnié staly gotowos¢ operacyjna zabudowywanych przez
niego urzgdzer, z uwzglednieniem $redniego czasu do naprawy oraz czasu koniecznego do
uzupetnienia sktadowanych czesci.

Na podstawie ww. listy Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu partie czedci
zamiennych w ilosci zapewniajacej uzyskaniec ww. gotowosci operacyjnej. W dostarczanej
partii czgéci zamiennych powinny sie znalezé przynajmniej po jednej sztuce z kazdego
elementu wymienionego w tej liscie.

12.3 Przekazywanie wiedzy

W trakcie trwania Kontraktu oraz w przez caty okres trwania gwarancji Wykonawca
bedzie przekazywal cala wiedzg dotyczacg dostarczanego systemu, jego poszczegdlnych
komponentéw oraz odpowiadat na wszystkie techniczne pytania na powyzsze tematy zadawane
przez pracownikéw Zamawiajgcego w sposob petny i wyczerpujacy.
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13 OBOWIAZKI WYKONAWCY

Wykonawca winien:

+ wykonywaé swoje obowiazki i uprawnienia za pomocg personelu posiadajacego
odpowiednia wiedze i doswiadczenie w zagadnieniach zwiazanych z realizacjg
Kontraktu, jak réwniez, w przypadku gdy prawo tego wymaga, posiadajacych
stosowane uprawnienia, zezwolenia itd.; rozpoczaé, realizowaé¢ i zakonczy¢
Kontrakt zgodnie z Warunkami Kontraktowymi zawartymi w Umowie z
Zamawiajacym.

* aktywnie i kompetentnie dziala¢ na rzecz realizacji Kontraktu, przestrzegajac
wszelkich przepiséw prawa, majacych zastosowanie przy jego realizacji, w sposéb
bezpieczny dla ludzi i srodowiska.
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14 SPIS ZALACZNIKOW

Zatgeznik nr 1 - Tablice VMS Trax Elektronik — karta katalogowa
Zalgeznik nr2 - Tablice VMS APM — karta katalogowa.
Zalgeznik nr3 - Mapa odcinkéw sieci Swiattowodowych.
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Tablica zmiennej tresci UOPGé B14

Podstawowa funkcja tablicy zmiennej tresci UOPG6 B14 jest przekazywanie uzytkownikom drdg informacji istotnych dla
bezpieczenstwa i komfortu jazdy (takich jak: aktualne warunki pogodowe, wypadki, zatory drogowe, utrudnienia w ruchu).
Informacje te wyswietlane sg w formie znakdéw drogowych (zakazu, nakazu, ostrzegawczych, informacyjnych) oraz informacji
tekstowych (dowolne znaki alfanumeryczne, m.in. aktualne temperatury powietrza i nawierzchni, ostrzezenia). Przedstawione
tresci moga by¢ wyswietlane statycznie lub sekwencyjnie.

Sterowanie informacjami wyswietlanymi moze byc¢ realizowane przez operatora centrum zarzadzajacego lub automatycznie
poprzez wspotprace tablicy zmiennej tresci z systemami pomiarowymi (stacje meteorologiczne, stacje pomiaru ruchu).
Tablica UOPG6 B14 wykonana jest w technologii LED RGB.

UL. LIPSKA
UTRUDNIENIA
W RUCHU

& -12.3°C

o AN
W

-10.2°C

OD DNIA 10 LISTOPADA
REMONT MOSTU
ZALECANY OBJAIZID

Parametry techniczne

Wymiary zewnetrzne 5300 mm (szerokos¢) x 1860 mm (wysoko$c)

Wymiary matrycy swietlnej 4675 x 1220 mm (184 x 48 pikseli, raster: 25,4 mm)

= znaki drogowe (maksymalna wielkos$¢: okrag o $srednicy 1050 mm lub tréjkat o boku 1250 mm;
grupa D wedtug normy PN-EN 12966)

= 2 linie tekstu po 15 znakdéw (wysokos¢: 320 mm; grupa D wedtug normy PN-EN 12966) lub

= 3 linie tekstu po 19 znakdéw (wysokos¢: 240 mm; grupa B wedtug normy PN-EN 12966)

Mozliwosci wyswietlania

Kolor swiecenia diod

AT E R EATEEa) petna gama koloréow (RGB); klasa C2 wedtug normy PN-EN 12966

Jasnos$c¢ swiecenia
(luminancja)

Wspoétczynnik luminancji

Kat rozsytu swiatta

Warunki sSrodowiska pracy

Sterowanie

Zasilanie

Maksymalny pobér mocy
Masa

Materiat obudowy

klasa L3, L3(*) wedtug normy PN-EN 12966
(jasnos¢ regulowana automatycznie w zaleznosci od o$wietlenia zewnetrznego)

klasa R3 wedtug normy PN-EN 12966

klasa B6 wedtug normy PN-EN 12966

temperatura: klasa T1i T3 (-40 °C + +60 °C) wedtug normy PN-EN 12966
zanieczyszczenie: klasa D4 wedtug normy PN-EN 12966
ochrona: klasa P3 wedtug normy PN-EN 12966

klasa szczelnosci IP56
Ethernet, opcjonalnie: Wi-Fi, RS-232, RS-485
230 V AC/ 50 Hz
900 W
300 kg (bez elementéw mocujacych)

aluminium + ptyta kompozytowa (aluminium, polietylen), poliweglan

Tablice i znaki zmiennej tresci posiadajg znak budowlany oraz certyfikat WE nr: 1488-CPD-0065/W zgodnosci z normami:

PN-EN 12966-1:2005 + A1:2013 i PN-EN 60529 (klasa szczelnosci IP56 - odporno$c na korozje, dziatanie chemikalidow, deszczu, wysokiej
wilgotnosci, kurzu i promieniowania) - oraz spetnia wymagania okreslone w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego

i warunkow ich umieszczania na drogach - pkt. 1.6 ,Znaki o zmiennej tresci” (Dz.U. 2003 nr 220 poz. 2181, z p6zn. zm.).
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L. PRZEDNROT W

Przedmiciem ninicjszego Witiosku o zatwicrdzeniz iviaterialdys i Urzgdzeil sg meteriely i wizadienia do vwykonenia
Znakév o Zriznagj Tredcl (Z2T) v ramach v2alizacji Zadaniz: ,Przebudowa linli trarmvizjovss] ne odeinku Rondo
Wiogilskie - al. Jana Pewla Il - Plac Centrzlny viaz 2 systamenm siarowaniz ruchem v Krskovia”.

CADZENIA | MATERIARY

Urzgdzenia i maiarialy spelnizjg przedstawione poniiej viymageanie.
Budowva znake opaita jest o diody elelcrolusninescencyjng, spelniajgce nestapujace vz gania funkcjonalne (sgodnie
z normg Pw-EN 12956-1): znak ZZT speinia odpevedzdaie viymagania klesy kgt rorsylu strumiznia $wietlnego, kidrz
igodiie z PIN-EN 13966-1 varnosi 36,

kontiast znakéus évietlaveh spaliiz wyizgania klasy R3,

chroinatycznodt znaléve dwiztlnych odpoviada Kesie Cz,

luminancia znakévs éwietlnych odpowiada klasiz L3(7).
Znak o zmienngj treéci 277 sg przeznaczone do wizualizacji pararaetrdw ruchu oraz przekezywvania istotnych informacii.

Povierzchnia obrazovea znakéw 777 jest zhudoviana » matrye diodowych LED.

Powvrierichnia obrazowa znaku nie jest wyposzzona v/ astane przednig (szyba, przeslons, iip.).
Powierzchnia obrazowa znaku ze vizgledu na imiejsca, w kidrym funkcjonuje | bezpodrednie narazenie nz skrajnia
wudne warunki atmosferyczne, vaykonzna fest v stopniu ochrony IP 55 - klasa P2 zgodnie z normz PiV-Ei 12966-1.

Soczewki elemantdw Swistlnych sz v $poséh tnvaly vepiasowane w plyie tworzges povierzchnie obrazon 2 znaku, eby
zapevinit odpovizdniz odpornodé | siczelnodé dis przenikenia wody oraz zanizczvsicier z oloczzniz do waeirzs

uizadzenia.
Konstrukeja piviy tvrarzacej powierzchnie chiazawg verez z worssovanyimi v nig soczewkami nie posieda otwordve luh

szczetin, kidre powodujg osadzanie sie pylu lub kurzu.
Zapev/iia fo efeki samooczyszezaniz siz na skutek opaddiv avmosienycznych.
By zepawni¢ odpowiednio diuga 2ywoinods urzadzenia (minimum 10 lat), w kidrym sg zastosowane diody LED oraz

okradlona w normiz warcoéé wininancji dlz poszczegélnych banvy, nateiznia prady zasilzfgcego diody LED nigdy niz
osiaga wariosci przekraczajace] 30% pradu znemionos vego. Matzienie pradu zasilejacego diody LED jest ujavenions
v sprawozdaniu z badan certyfikacyjnvch.
I\ wotnosé znakévs 77T viynosi, co najrnie] 10 et w oty czasiz urzadrenie spelnie minimaine vwymagania normy Fi-

EN 12956-1.
znak ma mozliviosé automatyczngj regulacji poziomu jaskrawosci {luminancji) v zeleznoéei od panujaeych warunkdw

niecigglyim spzinfajg wszystkia wymagzniz normy P-EN 12866-1, a ich

iz

zewngirzaych. Znaki éwistlne o rysunku
dotrzymanie jesi potwierdzona carivfikatem wydanym przez notvfikovwane laboratorivm.

Elemeniy sldadowe tablicv/znakdw 77T
Znak o zmienngj tredci umozlivizjzey wydwietlanie dowolnveh znalkdvy ostrzegawczych lub zakazu w sposéh cigghv lub
pulsacyjny:
¢ znakéw ograniczenia predkosci B-33, z dynaricznle zmiznng wartodcig,

ograniczenia predkosci, uzalezniong od akivalnych parametréw ruchu oraz warunkdvs pogodovaveh,

znakéw zalkazu: B1, B25, 226, 827, 1328, B34,

znakévy ostrzegawezych: A-12b, A-12 z-c, A-14, A-15, A-19, A28, A-30, A-32, A-33, A-34, j2ko uzesadnienia dla

obnizenia wartoéci predkoéci zalecane] lub waitodci ogreniczenia predkoéci,
Hoznaku : czarne, obwédka w kolorze czervwonym, waetrze zneku - peina grafike w kolorze hialyn.
Wymiary : dla znaku o zmiennej iresci zgodnie ze wSzczegoiowymi warunkami cechniczaymi die znakév drogowych
oraz urzgdzen hezpiaczeisivve ruchu drogowego i werunkami ich umieszczania
drogi — z grupy znakdw duzych - rinimalna $rednice okregy 1050 i, minimalne diugosé boku trdj

na drogach” w adniesieniv do kategorii
kgta 1250 mim.

Pararnetry mativey wydwietlaiacei komunikaty:
rzedy po minimum 12 znzkéw (dwa wierszz), DOKUMENTAC]
YORUMIES A

P OSB3\

WIBs BE207+04 65101 Y E Wil dpm.pl
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AU LMIENNEJ TRE

wyriery  komunikatéyr alizaumarvezoveh te 320 mam
dizkiviveznveh,

sposoh wydiietlzinia: matryca minimum 7::5 punkidvy,
komunilaty tskstowe wydiiztlane sz w kolorze bizivim,

tlo tablicy v kolorze czaraym,

Parameliy Srodoviskowe precy:
Temperatura pracy w Klasach T1 0 73 - 40°C + + 60°C zgodnie z norime Pi-FEi 12965-1.
blicy p

normy PiN-EN 1.28556-1

Ansornods ta

VWsivsilie polgcienia L—‘fekA VSR §iE

wilzoci.

fastosowane anzld Elednizja wea 1 teehnlcins din anzkd amlenne] tea
Aastdw Warunki Techniczn d Drogowe o Zmilenne] v -204.1"

2.1 £m F"-';i'll‘»’;li‘ Teaéal

Zneki o Zmisnnej Trzéci 227 zgodniz z veymageniami PFU zostang umieszczone

nrojelitovranej trasy oraz przed wezlami komunila y;awmi. Znaki ZZ7 bada i
v obu lerunlach. Znaki ZZT badg wyposaione v optvezny,

pojezdévewraz z klasyiikacj diugodci oraz informacje o czasie przejazdu praez calg

oraz dodetiiove pikszle dle polskich =

zevmzive ohuddy povinny hyé vevkonane 22 zigez

LA/ EIT
L 3
P d

zie oy

owinng wynosic, ce nejmnizf 10 |zt v tvin czasiz u.'zadzanie mwsi speinizé minimalae varmegania

z odporivel na dzalani

nz poczathu ora: na koicu

informowead kierovicévr poruszajgcych sie
radzrovry, lub indukeyjny sysiern mizizenia nateiznia

ig trasa.

jg kiyieria zamieszczone w zafgezaiku do Dz. U. ni 220 poz. 2181 2 dnia 23 grudnie

znaki o zmienngf tredei 777 snainiaj  Kiyiar
2003 r. pt. ,Szczegdiowe varunki techniczne dlz znakd

i werunkow ich umieszczznia na drogach” oraz speinisjg wymagania normy PiN-EiY 122
t=im zgodnosci CF vavdanym przes nizzzlezng, notyfikowane

Zneki drogovz o zmiennej tredci” potwisrdzonz cartyfiks

instyiucja.

tel. 33 815 77 38, 33 816 82 21

v drogowych oraz urzgdzeii bezpieczerisiwa ruchu drogoweago
66-1 ,,Picnowe znzki drogowe.
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3800 (152 pixel, pp=25, W)

110§ 1200 (48 pizel}

600

’

ftugtragle 1 —vizualizacja matryey znaku o zmiznnej trescl ZZ1

Powierzchinia chrazows
umer rysunku flustiacja 1

WWhrsokosé mairyey [rm] ig00
Szerolkosé matnvey [mm] 5600
Gruboéé matryey [ram] 3
iviztarial Alivigs

Whykoriczenie povvierzchni Anadyzowana | lakieroveana na czarno, matowa

Syimbole
Czedé svobodnie programovselna
Powierzchnia swebodnie progiemowalnz RG3

Whsakodé polz [pikseli] 48
Szerokoéé polz [pikseli] 48
Wysekode pola [mim] 1200
Szerckosé pola [mm] 1200
Wiellio$é niksela [rim) 25
Diocy LED [barvea] RGE

Powierzchinia swobodnie nrogramovyalna alfanumeryeine (dwie liniz tekstowe monochromaivezne LED biale), kaida:

Wysokeosc pola [pikseli] i6
Szerokoéc pola [pikseli] 152
Wysokaosé pola [rm] 400
Szerokosé pola [mm] 3800
Wizlkos¢ piksela [mm] 75
Diody 1LED [harwa] hiate

DOKUMENTACIA
PORDGHE 946 2/
NIP: 547402404-6501 V21l 8pm.pl

a7
I ‘m AP [<onior Pivwowarczylk [Konier Sp. z o.0. tel. 33 815 77 38, 33 816 82 21
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AN

zestawienia charakierysivki wcdule LED przedsiaviono w CE-Cariiiicate

veydany przez SES/INTRONT,

Opivia

Lueinacia dla kolardve

hialyv araz czzrvrony PM-EN 22266

Biatv
26ty
Zielony:
Czenvony:
Wizbieski:

Szarckosc viazki PM-EN 12965

Chromatycznosé PN-EN 12866

Wspdiczynnil PN-EN 12965

Kontrastu (wspdlezynnik luminacii)

jednoliteéc jesnosal
lirnineacj f

\Widaczhe migoianis

Charakizrysiyha fizyczna

Zzstawienie charakierystyki fizycznej modulu LED pr

Klasa zakresu
temperatur PN-EN 12366
QOchrona przed
wejéciern wody

i kurzu FN-EN 12966

¥y}
p

50
1
(K]
=

Opiyke 3G FUTURIT Sivil2

Widadana od przodu

13
R T |
Usysiane wariodel {w  naviasach

vannagania):
; i - 2
o= 14 272 cdfi

o= 8000 cdfm’ (7 440)

L= 5 184 cdfm? 3 720}

L= 3904cd/m>  (3100)

L= 1408cdfm’ (1 240)

36

Uzyskene ‘wartoscl (v nawiasach

vvinagania):
pol ket poziomy £18°  (£15°)
ndl ket pionovey -13° (-10°)

speinfona

spelniona

sie

znzjduja

znzjdujg  sie

0958-CPD-SGO02/10. Dokuinent zosial

minirnalnz

min‘maine

sadstzviono vo CE-Ceriifica te 0958-CPD-5G002/1G, strona 2,

TEiTZ,

3
P5

! SGS/INTROM jesi orgenem noiyviikowenym CEN (Europejski Komitet Wormalizacyjny) i jest upoweiniony do
zaaprohowania TZT igodnie 7 wymageniami Pi-EN 17966-1:2005+A1.:2008.
? Definicje wymagan dotyczacych chromatycznosel kolorévs bizlego/iéitego zostaly usuniete w poprawkach PN-EN
129566-1:2005, wprowadzonych v 2009 roku. Dafinicje koloréw bialego/zéitego sa wyimagans ivlko, jesli 2oty hedzie
v uyciu, poniewaz bialy LED nie byiby v stanie sprosiaé minimalnym vymaganior. Z powodu udoskonalen w jakosci

bialych died LED kiasa hiafy/zdfty jest obecnie przestarzaia.

AP+ Konior Pivwowarczyl Konjor Sp. z o0.0.
ul. Barsla 70 , 43-300 Bialsko-Biata

tel, 33 815 77 38, 33 816 82 21
fax 33822 81 48
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Ohbcizzania noziome:
Macisk wiatiu

- AT 4 - . % . . L P ol M| 2095 £
Pie-Ei 12899° W7 najosirzejsze wymegenia, do 1.6 kPa  {0.232 psi)

TDB2 zginanie vvnosi mniej alz 0,5%

Zainzanie PM-E 12898

Tesiy Srodoviskovre doiverges PIN-EN 12866 speiions

odipornodei ne visivzas

(odpornose na uderzenia) Ph-E 12953 llzuzula 8.3.4, testovrane zgodnia z vyimeganiami ujetymii

w 2.2,2 tabzli 12; odpornosc §ciany czolovsej na uderzenie
sialoveej kuli (0,51 ke) vdeizejacej 2 energie rdveaa upadkovi
7 wysokosci 1,3m
Odpoirnosd nz digzania PN-EN 12956 llauzula 8.2.5, testowwanz zgodniz z wymageniemi ujet
9.2.2 tabeli 14; testowene w zakresie ciestotliviadel pomizday
rovenyin 3,28,

W
10 Hz do 200 Hz z przyspieszenierm ogdlnym
pozioray ASD réwne 0,02 g/hz.

“g® 0 8im/s” (prayspiesienie graviiacyine)

T vwposatone sa v elemznty zabezpicczed przepisciowych, chronizce podzespoly

Znaki o zmiznngj wescl ZZi
elekironiczne przed skutkemi zakidced zlakirostaiyeznych i elekiromagnetyeznych, mogacych wystgpit v liniach

zasilajgeyen.

Zasilanie [VAC] 230, +10/-13%
Czesictliwosd [Hz] 50 +/-
Typovey pebér mecy {Dez wentylatordvy) [W] 350 (wenwylatory 150\W)
aksymalny pobdr mocy [W] 800
Styli zasilenia [mm?] 0,25 - 4,0
Wawmnetrzne napiacizs zasilania tablic diod LED vC] 5
Wewneirzne napiecie zasilania sierovenilie teblic  [VDC) 5
PN-EN 5029

Odpornosct na zakidceenia elekiromagnetyczne

Ochrona przed przepieciami Class I!//‘J.-C

FUTURITCOMZ przez OCIT-C
Ethernet

E-PC

pracesor graficzay

interfejs sterownila

Intarfejs kablowy

Urzadzeniz sterujgce zinaku Vivis
Sterownilt wyswictlacza

Plyty diod LED (jednostlows)

systern phyt LED SiD (8x16 pikseli)

Plyty died LED
RGB, opiyka 3G,

Barwe

*p3 normy PN-Ei 12866-1:2005+A41:2009 wyrédwnuje IF56, co oznacza, 2e TZ1 sg zabezpieczone przed wpadaniem

tkotrvsatym zalaniem, np. pray wykorzystaniu na pokladzie ?‘?‘)!’Lt'w-l. NTACIA

’urzu (nie ima szkodlivych pokladdw) i kré

* Norma PN-EN 12966-1:2005+A1:2009 odnosi si¢ do tej normy. " el
" Btioha7 2 16
nip: 65520293551 Y E Wi apm.pl
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NAKT O ZMIENNEJ | RE

Pinel pitch (odscep migdzy pikselanii) finm]
Tvp dioay LED RGE

a5

SMiD RGB, MICHIA

Plyty diod LED
Piviy died LED
Barwa

syster piyi LED SMD (8:116 pilsali)
svstenit pive LED SiaD (818 pileseli)
hiala, opiyka 3G,

Pixel pitch (odscep mizsdzy pikselaini) [mia) 25

Typ diody LED W/ Sivii) biate, OSRANM

znali o zmiennaj tredci Z2T zostana zamontevzne na konstrukejach vesporezych - svsiegnitiach skodnyeh 5 m.

Siup addalony jest o 100 cm od kyaveznika, zagk znajduj2 sie nad pesemi jerdnl, Konstrulejz visporcze vwyLoseZone sa
VI DOFNOSE SEIsowY,

G LA ZHAKOW O ZMIENNE! TR

Sterownilki znakdéw 77T, wsndlpracujac ze sterownikier podsystemu VIS, kontroluja poprevmost reafizowanych
funkcii sterujacych oraz dokonujg koniroli zgodnosci vydwistlanych informacji. Informacje o zaistiniztych hledach
DOKUMENTACIA

POSHOGN B
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ANAKT O ZMIENNEJ TRESC
i usterkech s rajesirowane i przechoveywene pizez usialony okres czasu. Dodaikowo sterowniki mogg umoziiviac
przesylanie Informacii o wysiepujacych niepravidiovsodciach, v wm vodzaju vaestepujaesf usterki/bledu co
hadrzednego systemu sierujacege. W przynadku vaykiycia nieprawidioveosel sierovmild umozlivizjz wykonaniz rese

znaku 72T, a v praypacku zdefinlowene] liczby poveierzajacych sig nisprawidiowosci jgf vivigezaniz,

Wszysikie pareinetry pracy znakévs v iy czas, po kidivm ma byé zmieniony tiyb pracy moze byé czkie usiaviany

z poziomu cenirzlnego. Zaaki o zimiennej tredci zosialy wyposazone v/ ukiady aviomaivezng) regulaci nzigzenis

oéwietlenia dostosowanej do zkivalnie panujacych zevmeirziych warunkévr odwietleniovych.

- R b P T L P ol VB £ o
5.9, Zabezpleczenie prazd wydwietlanizm nigp
Wlduczaniz wydwizstlania bledoyeh informadfi r=alizowene jest pray voykorzysianiy szhezpleczonveh protokaldve

komunikacyjnveh 7z whudowanvimi mechanizimami weryilkacji popravmodci ramek lomunikacyjoyen. Dadzikevic
starovenils podsystermu znakdvw Z7ZT dokonufe [nterpretecji przesylanveh informacii w rzgledniajac zaheznieczenia

sysiemu nedr ZG('I'I ggo,

Wopravpadiu breku lkorunikacji z systemem canivelnym sterownile znaku ZZT, po okredlonyim czasis, veyizczy
J I 1w

vyéusiettacz, Czzs, po jakim zastanie vwygaszony znalk podlega pararnetryzacil.

| ZNAKOW O ZMIENNE) TRESCH (VIVS]

VFARUINKI SKERLOATA

O

iMalezy dcidle przesirzeged ponizszych Instrukeji dolycs gevch prrejéciowego przechovnywznia,

A
/F" \ instalacji, rozruchu, czyszczenie i konsenwvacji znakéw Vs,
/ Wi \‘\ iie stosowaniz sie do tych instrukeji moze w konsekwencji doprowadzic do nie podlegajgcego
/ g \ naprawie gwerancyjnej uszkodzeniz Znaku VIS,
produkowans przez SWARCO FUTURIT z zawierajg

Cpiyezne nanele wydwietlejace
fachowoécl v obsiudze. Frace powinny byc

'
U""

elamenty elekironiczne, wymagezjace ostroincsc

wykonywane przez wylawalifiloveany i uprawniony personel 7 zastosowaniam veszysilich adnosn

\IalC\"VCﬂ Ifl1!°ﬁ£"|1E‘FOdO‘ ! 'Cﬂ nrzepisow orez norm haz |'J eczerisiwa,

5 1 (54 73 e ey i S~
4.1, Sktadowanie mate

skiadowaniz materiatiéw hedzie odbyveé sie zgednie 7 poniisia instrukejg.

4.2. Przechowywanis urzadzen

Urzadzenia musza byé przechowywane na twardym i plaskim podiozu.

Podczes przechowywania wszystlkie zemki drzved | pokiyvs muszg byé catkowicie zamknieie zby zapobizc witilienit

!

lwrzu i wilgoci.

7aleca sie przechovnywanie urzadzed v oryginalnych opekovsaniach, W przecivnyi v wpadku urzgdzenia muszg by
zabezpieczone przed przewrdcaniem.

iVie wolno narazzé urzadzeii na dzialanie warunkéw atmosferyczinych innych nii ie panujace w miejscu pracy.
Wit s2czegblnodei powinno sie zapobiegaé tworzeniu wody z kondensacji wilgoci podczas diviszego okresu
przechoveywania znakéw ViMS na otweriym terenle (max cztery tygodnie). iNejlatwiej osiagnac to przez
przechowywanie znakow VIVIS v hali zabezpisczone] przed wplywem warunkow atmosferyczaych. Jedli nie jest to
mozlivee to nalezy zacdbaé aby znak VIS nie byl narazony na temperatury zewnetrzne nizsze niz 5°C. ledli réwniez
tego nie moina zagwarantowad, to aby zapobizac tworzeniu sig wody z kondensacii vilgoei powinne sie uruchomié
whudowany system zniykondensacyjnej wentylacji. Jedli znaki VIviS byly przechowywane ne otwaityim terenie
diuzej niz cztery tygodnie to uizgdzeniz viyposaione v system zntykondensacyjnej wantylacji powinny byd
padigezonz do zasilania jeden tydzied przed zainstalowaniem i mizé vruchomione systemy antykondensacyjinej
vrentylacii.

Urzadzei przechovywanych ne zewnatez nie wolno praykiywad za pomoca kurczliveej folii,
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2. Padnosieile pAA P P
Podczas pedioszenia urzadzei miusza byvé przesirzegane vwszysikie 2vvigzane 2 tyin preepisy bezpizczerisiva.
Malezy unilz¢ nadimizryeh visirzasdvw poderas staviania vrzadzeit.

iMievdascivia obsluga lub czynnosci niezr-edn'-‘ z instrulicjaimi mogg naruszyé szczelnodé wrzgdzenia co v
lionselkvrencji poveoduje viraie gwarancji. Dlatego wszystkie czynnosci v stosunku do vrzgdzenia povinny byc

dokumentowane fotograficziie i jesti bedzie to wymaganz pirzekazane firmie

APM Kondor Piviovvarczyk Kondor 5. 7 0.0,

Facnoszeniz e pomoca divigl:
Zavssze uiyviad veszysthich przeznzczonyen do podnoszenia

punkidw mocovaiiz.
Do podinoszenia vizaazei viyvad wlko przeznzczonych do tego

vehwnidw,

adac cizzar véyvmo poimisdzy viszvsidid punkami

Rozki
Poa'rwswme z pudu-aeszemcm

mocotvania.
Usunat opakowanie | przemieszczaé znak z hezpiecznym do belki poprzeczue
podparciern,
Zahezpieczyé wszystlie cresei ruchome.
Dbaé eby drawiczldi i wszystkie zamki byby v pelni zamkniete,

3 ]
Minimalny lkat pomiedzy taéma do podnoszenia lub fsiicuchiem a gérna plasiczyzng znaku veynosi 807

Podnoszenie za pomocg podnesnike vidlovego:
metry naleiy ustavié vidiv podneénila symatrycznia wrgledem punkiu

Gdy szerokosc uvzadzeniz jest vwieksza niz
a'<odci urzadzenia.

ciezkodci, odlegtodé pomiedzy widtami podnosnika povrinnz vaynosic 1/5 szei

e

4., Mantaz mechaniczny

Wiocoweaé vrkorzysiujae vyizczinie ozracionz punkoy monezovse.

Ustawienie elementdw konstrukeji wsporcze] nie moie ogreniczaé otwierania drawiczek servisowych,

lodczas mentazu drzwiczki powinny hyé zzmlknizte

Aby zapevni¢ optvimalng widocznosé znalu, Urzauzsnie musi hvé popravvnie zorfentowane vzgledem povierzchni
drogi.

W procasiz erientowenia powinne sie wwglednié promien kizywizny oraz nachylenie drogl.

Wszystkie otwory pozostate po usunieciv Urzadzed podnoszacych lub jakichkelwisk afeuiywanych vlotach kabli
miuszg zosted szezelnie zamknieta.,

5. ckablowania slekirycznggo

Nie niszczyd zadnych elementévr wewnatiz Urzgdzenie pray prowadzeniv kabii przez wloty kablowe.

Siczelnie zamknaé wlot kabla

Odcigé nadmiar kablz do potrzebingj diugosci, vevngirz | na zevrnziiz urzadzenia

Usunaé pozostalodei kahbliiinne luZnez czesci.
ilej pogody.

W celu zapobieienia vnikaniuv vrody nigdy nie przeprowadz

z2é prac elektiycznych podczes

1.6, Ohee eleranty
iiedopusiczalne jast mocowenie do urzadzenia ohcych elementéw (1. kamer, czujnikéw, dodatkovsych znalkév)

zaréwno za pomocg potaczan $rubovaych, nitoveych czy klejowych lub podebnych
Niedopuszczalne jest prowadzenie linii zasitajgeych czy komunikacyjinych przez nasie urzaczenia
Jeéli takie dzialania stang siz niezhedie, kenieczne jest otrzyimanie piseiinej zgody 7 fivmy APM Koniar

Piwowarczyk Konior Sp. 7 0.0. przed wykonaniem takich prac.
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Przed wilgczeniem urzgdzenia n?lﬂ#"spiaw..rdzi-f napiaciz elekirvezna na kocdvikach zasilaniz oraz ich poprawnie

prayiaczenie de przewoddw podiaczeniovnch (preevdd fazovry, neviczlny).

Przed ruchemianiam urzgdzenia naleiy spravidzié jego vinetize cxv nie veysiepujz e dady wilgoci i kondensacji

Jesli sa widoezne $lady viilgoci nie vrolno uruchamiaé urzadzeniz.

£ et
= I\‘,.HLJ;':' faEic

Konszivsacje prewencyjna urzadzenia przeproveadza sie v okresie gwarancji rez na 6 miesigey w celu zachovwania
viysokie] jalodei i stabilnosci pararsicéy nreduliadye, \W okresie gwarancji konservacie pravvencyine 'roniecznz
diz zachowenia vraznosci geerancii sa nizodplatnz 2 ponadto sa vavkonywanz vadacinie 3rzez auiorvzovszny

sefvis Gwearanta, VW ramach cayanode uwzymaniovyeh o uplywie gwerangi przeglady s odplatne i s3

veyiony\wene przez AP Konfer Piveovrarczyk Konior Sp. z 0.0,
Ronsenvacja prevrencyjna chajmuje:
Wizuzlne spravedzanie scanu mocevrad, obucovay i novieli prosziovig]

Sprawdzeniz ciggiodci uszezelnienia drzviczal: i cayszezznia uszezelniard gumovuvch za poraoca adpowiednich
srodkdve cryszezacych

Kontrola vwngtrza obudovey odnoénis éladév veilgoci | kondensacji pary wodnegj
Spravedzenie funkeji wentylowenia i osuszania (jeéli istnizje)

Whymiznz veldadove filiréw veentylacji (jedliisinigje)
Kontrole galveanicznej ciaglodci polgezen =l=kinveinveh
rdate oprogramowania do skiualnej weaisji (jeéli istnigjz)

Archivizacje logévs,

Zzlece sie przeproveedzanie konserwacji prevrencyjnych po uphhwie akresu gvrarancii.

Unike¢ zebrudzenia urzgdzenia przez farby, zz prevwey murarskie iip.
Przydatnose Srodkdw czyszezacych i .ozpuch selnikéw v kazdymi praypadku must by¢ przetestowana. iiz

przyjmujemy jakisjkohiek odpowiedzizlnedei adnedniz iak
Drobne rysy na powioce praszkowej moznz likvidows ¢ 2z pomocy Izkieru reperujzcego do poviok proszkovavch
Cantrumn Obstugl Kliendw SWARCC FUTURIT,

zednich panelach, kidrych krawedzie podirzymuja

Led

ich tastdw.

Zzsiaw naprawezy jest dostepny v
wie uiyvead veysokocidnizniovavch urzadzen cayszezzeych na i
niyty adblaskowe.,

WWhisokocisnizniowyveh urzadzen czyszczaeyeh moina uiywad przy imaksvmalnym cisnieniu veboczym 80 har
z odlegloscl 150 cm. Walezy pamietaé, e nzs:ze urzadzenia posiadaja klase szczetnodci 1P (5. Dlatego ie# niz jest
dozvvelone bazposdrednie kisrowanie sirurnienia wody na uszczelnienia gumorve czy otwory weniyvlzcyine.
Zalecenia dotyczgce czyszczenia: Jedl urzgdzenie zostanie zabrudzone podczas transporiu, przechovnywaniz czy
montaiu, naleiy natvchmiast je oczyvécié pray uiveiv zimne] lub letniej wody. ledli zabrudzenie hadzie trudnz do
usunigcia jest dopuszczalne viycie $rodke czysiczacego o odczynie neutralnym lub lekko zasadovvm
(alkalicznym).

Uzywac jedyniz czystej wody. fedli lo koniecznz z dodatkiem melej iloéci érodka czyszczacego (wartodé pH 5-2) i
ny przemysiowe] do gladiich powierzchini, Unikaé nadmiernego tarcia

ral

delikatnej, nisszorstkie] szrmaiki lub bavra!
czy szczotkowenia. Aby usunad tluste, oleiste lub pokeyte sadig subsiancje nalezy uiywad hezzapachowei benzyny
ekstrakeyjnej lub alkoholu izopropylowego. W ten sposéh moga byé tei usuniete pozostatosci klzjéw, latekséys
silikonewych czy tadm samoprzylepnych. Tﬁmperauura érodldrr czyszezaeych nie powinna przekraczac 250C. Nis

viywac urzadzen myjacvch strumieniem pary wodnej. Czas cayszczenie nie moze przelroczvé 1 godziny. Po

kazaym czyszczeniv nalezy urzgdzenia oplulad caysig, zining wods.
Czestotlivwosé czyszcienia elementow narazon\/cii ha vephynw czynnikéve etinosferyeznych zzleiy od lokalizacji
Wely zapobiezenie uszkodzeniom powierzchni  nelezv  pod iygorem ulraty pgwarancji  przestizegad
i udokumentowad nastepujace olirasy cziszczenia:

7 letni okres dla lokalizacii:
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7 nie nzrzionveh na wplywe drodowiska przaimysiovreso,

P adleglodei viekszej niz 5000 mewéw od morza,

& nie nerazonyeh na skuiki posypywzniz piaskiern czyv swirem w czesie ziny
reczny olies dla lolkelizagji:

P narazonych na vplyw érodoviisks przemysioweago

> lezgeych blisko morzz

»  narazonych na skutki posypywaniz piaskizm cav swiveimn v czesia zimy

P wewngiez twneli

Zasirzezania:

iMie vzvwad razpuszcezalnikéys zavierzjacych likol elylenovy czy vgglovwodory

=tzr, li2ton, ztanol, aromaty, gli
chlorovecovsz lub podaobne.

iMie vzyvead rysujgeych czy szorvjaeveh droalkdvy cavsicizoven.

Wie viyvead mocho lovedaych czy zasadovyeh dradlidve cavsiezgeyeh lub zedlzzjzevch.
iie viywad srodkdw czyszezgeych o nizznanyim sidadzie chamiczavim,

5. SPRZEY

Sprzat odpoviada aogdlnie prayjetym vannaganicm co do jekodol jek i veyvirzvimelodel, Sprzet posizda ustzlonz

paremetry techniczne i jest ustavidony zgodnie 7 veymaganiami ;:.'oduceni'a araz stosowany zgodniz z jego

arzeznaczenizim. vaszyiny roina uruchomié dopiero po uprzednim zhadaniu ich stanu technicznego. Waleiy je
zabezpleciyd przad moiliviosci uruchomienia przaz osoby nigpovrolane.
G. TRANSPORT

Znaki o Zmienngj Tredci przewoione sz ' opzkowaniach fehivernyeh, zabazpiaczajacych povderzchniz przed

uszlkodzeniem i zarvsowaniein.

7. WYKONANIE ROBGY

fobouy zostena vavkonane zgodnie z dokumaentacjz techniczneg, uwzglednizjac vszvsikiz czyinnosel niezbednz do

nalezytego wykonania i odbioru rohot,

Rapoty preygotowsavcze

kowene | zabeznizczone zgodnia z zavwierdzonym projekiem

wiajsca provredzenia robdét povinno hedziz oznz

crasowe] organizacji ruchu.

v a zinfennej tredai

Montaz znakdw o zmiznngj irescl zostanie nprzeprovradzony zgodnie z instrukcja producenta, zalzcenfami specyfikacii

technicznej oraz dokumentacja projektova.
W czasie montaiu znakdw zmisnnej tresci zostenie zwrécona szczegdlna uwage, shy nie uszkodzié konstrukcii

wyswiellaczy diodowych oraz povideki cynkevre] konstrikeji. Frzewady zasilzjace i trensmisyjne zostang podigezone do
odpowiednich zaciskéw skrzynki zesilajaco - sterujacej.
7.4, Inst2lacia mechaniczna

punkiy montazovee sg zdzfinfiovranz v dokureniaci wykonaviczej,
urzgdzenie musi by¢ zamocowane jedyniz v oznakowanych punktach montazu, WSZYSTKIE punkiy montazowe
muszg zostaé odpoviednio vvkorzysiene do zamacowania vrzgdzenia. W przypadku poirzeby odstepsive od tej

zesady konizczne jest otrzyimanie przad montaiem pisemngj zgody od firmy APM. HOKUIMENTACIA
PSieonatiy2'4% <A
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ZNAKT O ZMIENNED TRESC

owigianie draviczek nia moze byé ograniczonz pizez elemaniy moniazovwa,
pedezas zemocovyviania drzwiczki iauszg byé zembkniste 2by unikngé wailkenia obeyeh subsiencii, fuvzu i wilgoct.
aby zapewni¢ opiymalig wiczialnosé znaku urzadzenia ausi byé poprawnia zorieniowanea,
podezas procesu orienizcji powinno sie uvzglednizé promiznie kizywizn i pochylaniz terenu.
Wszysikie otwery (ij. po usunieciu pravizaddvr vevkorzysivivanych przy podnoszeniu oraz nleviywane wioty kebli)
rnuszg byé doldadiie uszezelniona.

>, Frawicawea

Znzki o zrafenngj tredci 22T sg opiveznyvii ekrznami informacyjaymi, kidia skupiajg varsyiana $viavio w kierunku drogi
arenie,

v pevrayim kacie, Dletego nalziv dostosoviaé ustavieniz znaku ViviS v zeleinodei od jego vimicjscovieniz ve i

W zalzinodci od pochyleniz dregi zoal VE4S musi zosia € capowiednio usiaviom

Ustawienie poziome

W zaleinosci od topografii terenu znzki powinny byé montowane w réiny sposéh. Planujac, nalezy uwzglednil
warunki topograficzne — {j. promied kraywizay, odleglosé z kidrei informacja jest czyvielna ale réowniei maksymalng
pradakosé pojazddéw, rodzej znaku. Znak VIVIS powinien zosiaé ustawiony v taki sposéb by kierowca znalazl sie

wewngirz wigzki znaku ViVS podczas dystansu nizzbednago do odbioru trescl.

lest to ohszar w pohliiu znaku VS, kiedy, cdpowiednio do viyiych elementdvr
cpiyeznveh, viysolkosa zainstalowenia, akivwingj szerokosci ekranu itd., kierowece jest na
zawnatrz wiazki punlidw $wietlnych, Znak VIvS nie jest w pelni czyielny!!

W przypadku montazu znaku VIVIS w pozyeji bocznej do diegi powinno sie uwzglednié

Dojazd do ViMS V;

odlegtos¢ do linii widzenia kizrowey.
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ZNAKT O ZMIENNEJ TRESCI
z kiorej zavaartodé zaake jest widzialna i czyizina dle kisroviey; s

ko, intzasyvnodcl

lest vo odlzglodd,
liver na zaz!

odlegiosé jest vzaleiniona od vielkosci symboli
éwiscenia, konirasit, promiznia kizywizny, szerokodei wigzld znaku itd. z wiglszyveh

Oclegios¢ odezyiania i

odlegiadei svmbole moge byé widzialne ala vr ogole nizczyielne,
Odleglodc odczyiania J+V Jest to meksiaina odlegtodd, 7 kidrej zawariodé trescl znaku jest czyielna.

MONTAZ BOCZNY

i /
% k- /
o xg'_r’ N/

> . )
/'7 —\,/\- linte chssnwacji

flustracjs S, Preyldadowy rysunek ustawiznis poriomeg
Poniisza tabela podaje typowe przykiady i wartosci:
Tehela L. Prayldady parametrdw pray ustawieniu poziomym
, ok . ) 555 Malisymalna
Wyseohaodé zzinstalowania Minimzlna Pradkodd ot
Szerokodé f—’;l:t\rv:rsego ehranu odlegiogé Ddpowizdnia wysohodé liter ik r';talzi:
. ogocs L
Element optyczny adezyiania ¥ drediica okregu WY
%
DOKUMENTACIA
POWYKC(Q) NAWCZA
é%mna 471G
£ EROLNOSC 2 O1Y .:hn 1eri
tel. 33 815 77 38, 33 816 82 21 NIP: 547-02-94-651 vveve.apm.pl
Regon: 070448967 apm@apm.pl
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NAINI

VWykorzystane el. opiyezne B2

iMontaz bociay h=5m
Szerokosé zkranu 10m
Vivkorzyvstansa el. optyczneg B3

ol. d4m

Montaz boczny h=5m
Szerokosé ekranu 10im
Wykerzystane l, optyczne BE

Montez gérny h=7m
Szerokoss elkranu do 10m
Whk, el. opt. B1, BZ, 83 lub B5

e

ok. Gém

) /f,n” !\||\|' [:(i:;:_;;i‘_,'
Moniaz hoczny h=2m o 50 kin/h
S:arokosé ekranv do 3,5m olk. i0m Wlysokose licei = L00mim olk. E0m
Vifvkarzystaine zl. opiyczine B3 d = 500mm
ivlontaz hoczny h=2m Do 50 kin/h
Szerokosé ekrany do 5m ok. 10m Vivsakasé liter = 100min ok. 60
Vihikorzystane el. opiyezne B5 d =500mim
Montzz hoczny h=2m Do 80 kim/h
Szeroko$é ekranu do 1,6m ok, 5m Wysokose litzr = 160mm ok. S0im
Vihrorzystane cl. oplycineg 24 d = 650
Montzai hoczny h=2Zm Do 80 kin/i
Szerokosds skiane do 2,5m ok, 5m Wiysokosé liter = 150mm ok. S0m
Vihvloraysienz efzmem\' optysinz BS d = 650mm
Monta2 boczny h=4m
Szziokosé elirznu oo 5,5m ol 1L&m
Whrkorzystanz al. opiyvezne B¢
Montaz boczny h=4m
Szeroliosd eluanu 10m ok. 16m

zzleznoéci od wvsokosci liter i odpowiednio

rozmiarévs syrmboli greficznven

Do 100 Lm/n

Vilvsokadd liker = 240mim CK. 15

d = 850mm

Menrtaz goriny h=7m
Szerokesc elkranu do 10m

Wk, 2l. opt. B4 lub B6

Vilrsaliose liter

Do 130 km/h
=220 mm
d =1050mm

ok. 200m

Pokazane povsyza] powigzania predkosci f czytelnoscei sz oparte na 5 sekundowe

dosie [)DOSCI occzyie niz

kicrowea porostajs przynajimnie] 5s wawngirz obszaru odezytania X,

i{lzsy szzrekosci wigzki zzodnie #

norma Pi-

EN12866:

Znali ViAs -

'abiela Z, Szerokodé wigzki zgodniz 2 normg PN-EN1296E

[{izsa zgodnie = normg PN-ENZ22 Pozioma szerokodt wigzkl Pionowa srerokodc wiazki
81 +/-5° =57
B2 +f-7° -5°
83 +/-10° -5°
B4 +f-10° -10°
BS #f- 15° =5°
BG +[-15° -10°

3. Uruchomienie znaldw 22T

Prace uruchomieniows zostana prowadzone przez wykwalifikowany personal Wykonavrey, zgodnie z |nsuur\c|a

i zaleceniami producenta. Przed vruchomienier vrzadzed zostanie zweryiikowena noprawnosé i jal)chsc boaaczen
"Strore ,h 4 l

ul.

\ '?E.‘ /
\Jazes
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£

keblovayeh, vriadcivee vziemieniz urzadzan orez zabzzpiaczenie linii kablovsych pirzad vivladoveeniami aimosferycziyini

i zalddcanizii zlekiromagneiyezayimi.

Dostarczony spizat jeso fabryezniz novy, objety gwarancja producenta urzadzznia. winimalny olies gwarancji

prodicanta vavnosi 2 late.
W przypadku aveeril i przedivienia sie czesu nepravey nonad gwearantovany czas \Wylkonavica zobowvigzany jest

nizodplainie udostepnié sprzat zastepezy tej samzj klasy,
muszg byé udokumentoveane v Rejesirze Serwisoveyr v nostaci pepierovwa] orez

Wilszysikiz dzialania senvisovse
elekivonicinz].

SRTYFIKATY | DEIGLA
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€58-CPD-SE002-10 vrarsje EN (flodé stroi 27}

9.1. SWARCO FUTURIT_Certylikat 0858-C
9.2, SWARCO FUTURIT_Cariyfilizt 0958-CPR-SC022-10_tHumaczanic PL (ilodé stron 22)
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