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(opracowany zgodnie z art. 31 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien
publicznych i zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia
2004r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno—
uzytkowego)

Nazwa zaméwienia:

~-Rozwéj Systemu Informacji dla podrézujacych na obszarze
Krakowskiego Obszaru Funkcjonalnego”

Lokalizacja:

Miasto Krakow

Nazwa i adres zamawiajgcego:

Zarzad Drég Miasta Krakowa
ul. Centralna 53, 31-586 Krakéow

Kody CPV:

71320000~7 — Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

45111200-0 — Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
452556005 — Roboty w zakresie ktadzenia rur w kanalizacji

45314310-7 — Ukladanie kabli

325200004 — Sprzet i kable telekomunikacyjne

45332300-6 — Roboty instalacyjne kanalizacyjne

45232000-2 — Roboty pomocnicze w zakresie rurociagdw i kabli
453143004 — Instalowanie infrastruktury okablowania

453110008 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45314000~1 — Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

31214300-2 — Zewnetrzne instalacje przetagcznikowe

324121005 - Sie¢ telekomunikacyjna

32415000-5 — Sieé¢ Ethernet

32420000-3 — Urzadzenia sieciowe

32424000-1 - Infrastruktura sieciowa

325621002 — Swiatlowodowe kable telekomunikacyjne

45232332-8 — Telekomunikacyjne roboty dodatkowe

IKOWSKI
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1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego dokumentu jest program funkcjonalno—uzytkowy
opracowany na potrzeby wylonienia Wykonawcy zadania pn. ,,,,Rozwéj Systemu Informacji
dla podrézujgcych na obszarze Krakowskiego Obszaru Funkcjonalnego” w czesci
dotyczacej prac budowlanych.

Wszystkie ilosci podane ponizej sa wartosciami szacunkowymi.

Niniejszy Kontrakt obejmuje nastepujace Zadania:

1.1 Przebudowa i rozwéj sieci tablic VMS

W tym:

Opracowanie dokumentacji projektowej wykonawczej-montazu tablic VMS,
Sporzadzenie projektéw wykonawczych i specyfikacji technicznych wykonania
1 odbioru robét,

Wykonanie robét budowlanych na podstawie powyzszych projektow
i specyfikacji technicznych,

Dostawa i instalacja urzadzef sieci tablic VMS, w tym urzadzen systemu
monitoringu wideo ( montaz kamer CCTV przy tablicach VMS),
Przeprowadzenie testow odbiorczych i wiaczenie do eksploatacji.

1.2 Budowa systemu kamer ANPR

W tym:

Opracowanie dokumentacji projektowej wykonawczej montazu kamer ANPR,
Sporzadzenie projektéw wykonawczych i specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét,

Wykonanie rob6ét budowlanych na podstawie powyzszych projektow
i specyfikacji technicznych,

Dostawa i instalacja urzgdzen ANPR,

Przeprowadzenie testow odbiorczych i waczenie do eksploatacji.

1.3 Budowa dedykowane;j sieci swiatlowodowej

W tym:

Sporzadzenie projektow wykonawczych i specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét,

Wykonanie robot budowlanych na podstawie powyzszych projektéw
i specyfikacji technicznych,

Ulozenie swiattowodéw w kanalizacji kablowej,

Przeprowadzenie testéw odbiorczych i wlaczenie do eksploatacji.



Fundusze sny Unia Europejska e
Europejskie #\ MALOPOLSKA S Ewopejski Fundusz | & &

Program Regionalny Krakéw Rozwoju Regionalnego ke

Wybudowana sie¢ $wiatlowodowa winna umozliwia¢ transmisj¢ pomiedzy Centrum
Sterowania Ruchem, a tablicami VMS oraz systemem kamer ANPR.

2 PRZEBUDOWA I ROZWOJ SIECI TABLIC VMS

Inwestycja obejmie:

Montaz nowych tablic VMS, integracje istniejacych oraz demontaz istniejacych
zgodnie z lista wskazang ponizej.

Tablice VMS do montazu

1 Skotnicka- Wrony ]
l_‘2 - Wielicka - Nad Serafa |

Ad1: Podlaczenie tablicy VMS do systemu musi odbywaé si¢ za pomoca zamontowanego
modemu LTE. Tablica powinna mie¢ techniczna mozliwo$é podlaczenia do sieci
$wiattowodowej.

Ad2: Nalezy podlaczy¢ tablicg VMS do sieci $wiattowodowej ZDMK. W tym celu
Wykonawca powinien utozy¢ 1500 metréw kabla $wiattowodowego na odcinku Wielicka
/Rydygiera — Wielicka/Nad Serafa ( rozszycie kabla w lokalizacji Nad serafa wykonac
w szafie sterownika sygnalizacji $wietlnej), punkt wlaczenie do sieci ZDMK znajduje sig
w szafie sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu Wielicka Rydygiera (zakonczenie
istniejacego kabla $wiattowodowego.

Tablice VMS do wymiany

'L.p. | Lokalizacja '
1 Konopnickiej (pd)

Nalezy wykorzysta¢ istniejacy uklad zasilania oraz punkt wiaczenia do sieci $wiattowodowej
ZDMK.

Tablice VMS do wymiany i przesunigcia

L.p. | Lokalizacja

L
1
=
3
4

Adl Wzdhiz ulicy Zakopianskiej utozona jest kanalizacja teletechniczna z mozliwoscia
wykorzystania do ulozenia kabli komunikacyjnych oraz zasilajgcych tablice VMS.
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Ad2 Wzdhuz ulicy Stella Sawickiego ufozona jest kanalizacja teletechniczna z mozliwoscig
wykorzystania do ulozenia kabli komunikacyjnych oraz zasilajacych tablice VMS.

Ad3 Nalezy podlaczy¢ tablice VMS do sieci swiattowodowej ZDMK. Punkt wiaczenia
znajduje si¢ w szafie sterownika sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu wielicka -Prosta.
Dodatkowo w przedmiotowej lokalizacji nalezy rozszy¢ istniejacy kabel $wiattowodowy na
przelacznicy (dodatkowo 6 widkien).

Ad4 Nalezy wymieni¢ i przesuna¢ tablice VMS o 200 metréw w kierunku ulicy Wielickie;j.

3 BUDOWA DEDYKOWANEJ SIECI SWIATLOWODOWEJ
3.1 Wymagania ogélne

Wykonawca w ramach niniejszego Zadania zaprojektuje i wybuduje uzupelnienia do
istniejacej sie¢ Swiattowodowej UTCS Tablice VMS oraz kamery ANPR z Centrum
Sterowania Ruchem przy ul. Centralnej wykorzystujac istniejace (Z-XOTKtsd 24j) —jak
i nowe kable $wiattowodowe Z-XOTKtsdD 24J.

Przebudowana i dobudowana sie¢, powinna byé oparta o technologi¢ Ethernet’owa.
Wykorzystanie Ethernetu powinno bowiem pozwoli¢ na latwos¢ integracji istniejacej sieci
z siecig uzupelniajacg oraz sieciami, systemami i urzgdzeniami korzystajacymi lub bedacymi
korzysta¢ z przedmiotowej szkieletowej sieci swiattowodowe;j.

3.2 Wymagania formalne

* Przed rozpoczgciem rob6t ziemnych Wykonawca uzyska decyzje na czasowe
zajgcie terenu.

* Na czas realizacji nalezy wykonaé projekt tymczasowej organizacji ruchu i
uzgodni¢ go w odpowiednich jednostkach.

* Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy dokona¢ wytyczenia
geodezyjnego trasy kanalizacji kablowe;.

* Po ulozeniu rur (przed zasypaniem wykopow) nalezy dokona¢ inwentaryzacji tras
i wykona¢ inwentaryzacj¢ powykonawcza przez uprawnionego geodete.

3.3 Zakres robét budowlanych:

W zakresie rob6t budowlanych zostang wybudowane brakujace odcinki sieci
swiattowodowej sie¢ szkieletowa na bazie Kkabli swiattowodowych jednomodowych
Z-XOTKtsdD 24J, spetniajgcych wymagania dla transmisji w II i III oknie transmisyjnym
(1310, 1550 i 1625nm), z kompletnym osprzetem swiattowodowym w postaci muf
kablowych, przelacznic §wiattowodowych, media konwerteréw, etc.

W celu wykonania sieci komunikacyjnej $wiattowodowej niezbedne jest wykonanie
brakujgcych odcinkéw kanalizacji kablowej. W ramach projektu nalezy zaprojektowaé
i wykona¢ nastgpujgce odcinki kanalizacji kablowej (kanalizacja pierwotna z rur 2x®110
DVK, studnie teletechniczne typu SK-2).
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Wykaz odcinkéw kanalizacji pierwotnej do wybudowania:

__ Wielicka na odcinku Wielicka /Rydygiera — Wielicka/Nad Serafa 1500 m.

— Zakopianska na odcinku Kosciuszkowcodw- Zbrojarzy 300 m.

— Zakopianska na odcinku Kapielowa — }.acznica ( z wylaczeniem wiaduktu) 900 m.

__ Piastowska na odcinku Reymonta — Krolowej Jadwigi 1100 m. ( w lokalizacji Cichy
Kacik nalezy wykona¢ polaczenie z istniejagcym odcinkiem sieci $wiatlowodowej
utozonym wzdluz al.3 Maja)

— Konopnickiej na odcinku Tablica VMS- Konopnickiej/Orawska 700 m.

__ Powstancéw Slaskich Tablica VMS- w kierunku Powstafcow S1./Wielicka 200 m.

Stosowane materialy:

— Przewidziane do wykonania zasadnicze i uzupelniajace odcinki kanalizacji kablowych
nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ jako kanalizacje pierwotng z rur 2x®110 DVK i
studni kablowych teletechnicznych typu SK-2.

— Do budowy sieci $wiattowodowej nalezy zastosowaé kable $wiatlowodowe
zewnetrzne typu Z-XOTKtsdD 24J z wiéknami jednomodowymi o 6 widknach w
tubie.

— Przelacznice wyposazy¢ w pigtaile i adaptery E2000/APC.

Budowa kanalizacji pierwotnej:

Nalezy zabudowa¢  betonowe studnie kablowe typu SK-2. W wyjatkowych
okolicznosciach gdy np. odkryto niezinwentaryzowane uzbrojenie terenu dopuszcza sig
zastosowanie studni SKR-1 w miejsce SK-2. Projektowane studnie kablowe nalezy uklada¢
na 20 cm podsypce piaskowej. Studnie montowaé zgodnie z zaleceniami producenta
zaczynajac od dna i montujac kolejne elementy. Odleglo$¢ pomiedzy Sciang studni, a $ciang
wykopu powinna wynosi¢ minimum 10 cm, aby umozliwi¢ swobodne zasypanie i ubicie
gruntu wokoél zamontowanej studni. Rury kanalizacji kablowej nalezy wprowadza¢ na
wysoko$ci minimum 15 cm od dna studni. Rury wprowadzane do studni nalezy ulozy¢ z 2%
spadkiem i uszczelni¢ za pomoca dlawikéw wielokrotnego uzytku. Wprowadzanie rur
kanalizacji kablowej wykonywaé w sposéb umozlwiajacy zachowanie jak najwiekszych
promieni gigcia przewodow. Wszystkie otwory i szczeliny w studniach nalezy wypelnic
zaprawg tynkarska, uniemozliwiajac tym przedostanie si¢ do wngtrza wod gruntowych
i obsypki studni. Wewnatrz studni zamontowaé aluminiowe uchwyty kablowe, lub stalowe
zabezpieczone przez cynkowanie.

Rame studni wypoziomowac¢ do otaczajacej nawierzchni. Kolnierz pomigdzy rama a
studniag murowaé i tynkowa¢. Rama studni powinna byé wypoziomowana do docelowego
ukladu drogowego (chodnika / $ciezki rowerowej), a w przypadku zielencéw powinna
wystawa¢ minimum 5 cm ponad warstwe gruntu. Wszystkie elementy studni kablowych
przed montazem powinny by¢ zabezpieczone poprzez 2 krotne malowanie abizolem na
zimno. Metalowe elementy ramy i pokryw réwniez nalezy zabezpieczy¢ przy pomocy lakieru
bitumicznego. Wszystkie studnie 2 pokrywowe nalezy wyposazy¢ w jedng pokrywe
z wywietrznikiem. Opis na zeliwnym wywietrzniku ,,Sygnalizacja Krakow”. W przypadku
wykonania przej$cia pod droga / torowiskiem metoda przewiertu studnie montowane po jego
obu stronach posadowi¢ w wykonaniu specjalnym (poglebianym) tak aby zachowaé w/w
obostrzenia dotyczace wprowadzenie rur kanalizacji kablowej.
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1 Ukladanie Kabla

Instalacj¢ kabla $wiattowodowego w kanalizacji pierwotnej nalezy wykona¢ technika
zaciagania rgcznego. W trakcie instalacji nalezy zwrdci¢ uwage na zachowanie promieni
gigcia (nie mniejszego od 20 jego srednic ) i wiasciwg ochrong kabla przed mechanicznym
uszkodzeniem powloki zewnetrznej. Podczas prac zwigzanych z zaciaganiem Kkabli
swiattowodowych przestrzegano, aby temperatura otoczenia nie byla nizsza od -5°C.

Rury kanalizacji pierwotnej do ktérych zostanie zaciagniety kabel uszczelnié
z obu stron dlawicg czopows. Dla identyfikacji kabla w studniach kablowych zamocowaé
tabliczki identyfikacyjne, wzér zostanie ustalony na etapie wykonawstwa.

Ukladane odcinki kablowe zabezpieczy¢ 25 metrowym zapasem kablowym ktory
nalezy umiesci¢ na stelazu zapasu kabla ( zapasy kabla nalezy przewidzie¢ na koncach
odcinkéw kabli swiattowodowych przy przetacznicach, przy mufach $wiattowodowych oraz
w lokalizacjach wskazanych na etapie realizacji — ilog¢ zapasOw wskazana w przedmiarze
robot). Wykonane przelgcznice wyposazyé w pigtaile i adaptery E2000/APC. W szafach
sterownikow  sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniach ( ilo§é w przedmiarze robot)
zastosowa¢ przelagcznice PS-DIN-12  umozliwiajaca zakoficzenie 12 widkien kabla
swiattowodowego. Wykonane przelacznice wyposazy¢ w pigtaile i adaptery E2000/APC.
W studniach kablowych, w ktorych zastosowano stelaze zapaséw kabel zabezpieczy¢ peszlem
niepalnym odpornym na dziatanie promieni UV. Nalezy zabudowaé szuflady zapasow pigtaili
oraz organizery kablowe. Ilo§¢ i rozmieszczenie elementéw przedstawia zestawienie
materiatow. W szafach dostepowych OSK80 zastosowaé przelacznice panelowe w systemie
19” o0 wysokosci 1U o gleboko$ci 280 mm.

Prace zwigzane z rozgalezieniem $wiatlowodu (funkcje rozgale¢zne, przelotowe)
wykonywac zgodnie z obowiazujacymi normami przy wykorzystaniu muf §wiattowodowych
FOSC 400A4 lub réwnowaznymi.

3.3.1 Architektura sieci

* Budowa sieci tgcznosci powinna by¢ oparta o Ethernet. Wykorzystanie Ethernetu
powinno pozwoli¢ na tatwos¢ integracji z istniejaca juz siecig $wiattowodows
zbudowang w ramach innych zadan w mie$cie — System UTCS

* Nalezy zaprojektowa¢ i wybudowa¢ sie¢ dwuwarstwowa — lokalng i szkieletowa
(istniejaca konfiguracja sieci dostepna do wgladu u Zamawiajacego). Najnizszy
poziom sieci powinien bazowa¢ na matych lokalnych petlach $wiatlowodowych
taczacych wybrane wezly ze soba. Petle lokalne powinny by¢ polgczone z
przelgcznikami agregujacymi tworzacymi wezly sieci w warstwie szkieletowe;.

* Krosowanie $wiattowodéw (taczenie) nalezy wykonaé na proj ektowanych kablach
swiattowodowych tak aby utworzyé¢ S$wiattowodowe petle lokalne. Nalezy
zaprojektowa¢ polaczenia kabli $wiattowodowych szkieletowych z kablami
istniejagcymi celem wytworzenia ringéw szkieletowych polaczonych z Centrum
Zarzadzania ZDMK przy ul. Centralnej w Krakowie.

* Polgczenia sieci szkieletowej oraz lokalnych powinny by¢ redundantne
(redundancja fizyczna polgczenia sterownikéw z Centrum).
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Projektowana topologia sieci powinna zapewniaé cigglo$¢ transmisji danych,
awaria pojedynczego urzadzenia nie powinna powodowac odcigcia lacznosci
z innymi weztami komunikacyjnymi.

3.3.2 Urzqdzenia aktywne

Wykonawca zaprojektuje 1 zamontuje niezbedne urzadzenia aktywne
(przelaczniki) oraz bierne (przelgcznice) w szafach dostepowych i/lub w szafach
sterownikéw sygnalizacji na skrzyzowaniach z sygnalizacja $wietlng bgdacych na
trasie uktadanych $wiattowodow, po uzgodnieniu z Zamawiajacym.

Urzadzenia aktywne zastosowane do budowy sieci lacznosci powinny zapewnic
przeplywnosci danych co najmniej 1Gb.

W zakresie prac informatycznych beda wykonane wszystkie dziatania zwigzane
z implementacjg oprogramowania uzytkowego oraz testowaniem funkcjonalnosci
wszystkich uruchamianych systemow.

W celu unifikacji rozwigzan technicznych oraz zachowania kompatybilnoSci,
z istniejacym systemem transmisji ZDMK, nalezy dostarczy¢ urzgdzenia
aktywne ( switche) pracujace w trybie pelnej kompatybilnosci z protokolami
Moxa TurboRing v2 i TruboChain. Przez pojgcie pelnej kompatybilnosci,
nalezy rozumie¢ mozliwos¢ pracy dowolnego przelacznika w dowolnym
miejscu istniejacej sieci ZDMK (przy zachowaniu zgodnosci, w zakresie
predkosci interfejsu), w tym w pierscieniach i lancuchach o czasie zbieznosci
S0ms.

Wraz z przelacznikami, nalezy dostarczyc moduly rozszerzen i wkladki SFP.
Przedmiotowe wkladki SFP powinny zapewniac zgodno$c
z zaimplementowanymi w przetacznikach funkcjami monitorowania portow
optycznych. Nalezy zastosowac wkladki tego samego producenta, co przelacznik.

Podstawowe wymogi dla projektowanych przelacznikow (switch’y) w sieci to:

Budowa modulowa z mozliwoscia montazu na szynie DIN,
Redundantne zasilanie.

Przelacznik (switch) agregujacy, glowny element sieci, dodatkowo musi posiada¢:

Funkcjonalno$¢: router redundancy, VLAN, Port Security, static, dynamic oraz
redundant IP routing + VRRP, STP/RSTP.

Zintegrowane dwa porty $wiattowodowe o przepustowosci 1 Gbit/s.

Co najmniej dwa porty swialowodowe o przepustowosci 100 Mbit/s

Zintegrowane co najmniej 4 porty Fthernet RJ45 z mozliwo$cig rozbudowy o
dalsze,

Diagnostyke zdalng poprzez SNMP, Web Server.

Przelaczniki (switch’e) modulowe w szafach sterownikéw lub punktow
dostepowych powinny:

L

Posiada¢ co najmniej jeden port RJ45 o przepustowosci 1Gbit/s.
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* Posiada¢ co najmniej dwa porty $wiattowodowe o przepustowosci 100 Mbit/s
* Zintegrowane dwa porty $wiatlowodowe o przepustowoséci 1 Gbit/s.

* Zintegrowane co najmniej 4 porty Ethernet RJ45 o przepustowosci 100 Mbit/s
* zmozliwoscig rozbudowy o dalsze,

*  Obstugiwa¢ PoE, VLAN, Port Security.

Przelgczniki panelowe (switch rack) powinny charakteryzowadé sig:

* Zasilanie 24 V Jub 230 V.

* Mozliwoscig rozbudowy o dodatkowe porty $wiattowodowe zaréwno dla taczy
optycznych wielo i jednodomowych szklanych i plastikowych (media module
slots).

*  Mozliwoscig wyposazenia w co najmniej 12 portéw o przepustowoscil GBit/s.

* Diagnostykg zdalna poprzez SNMP, Web server,

* Obstuga PoE, VLAN, Port Security, STP/RSTP, IGMP snooping/querier,
multicast and broadcast limiter.

Wszystkie projektowane przelacznice $wiattowodowe nalezy wyposazy¢ w pigtaile
1 adaptery w standardzie E2000/APC

Istnieje mozliwo$¢ wykorzystanie istniejacych przetacznikow zainstalowanych w szafach
sygnalizacji $wietlnej. Przetgczniki zainstalowane sg w nastepujacych lokalizacjach:

- Cigg ulicy Zakopianskiej — Wadowickiej ( dotyczy wszystkich szaf sygnalizacji w ciggu)

- Ciag ulicy Wielickiej ( dotyczy wszystkich szaf sygnalizacji $wietlnych z wylaczeniem
lokalizacji Wielicka/Nad Serafg oraz Wielicka/Ochota. W lokalizacjach Wielicka/Nad Serafa
oraz Wielicka/Ochota nalezy zainstalowaé przetaczniki)

-Ciag ul. Kaminskiego - Konopnickiej (dotyczy wszystkich szaf sygnalizacji)

-Ciag ulicy Turowicza (dotyczy wszystkich szaf sygnalizacji)

-Cigg ulic Grota Roweckiego - Kapelanka — Monte Cassino — (dotyczy wszystkich szaf
sygnalizacji)

W pozostatych lokalizacjach Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia aktywne w
ramach realizacji zadania.

Istniejgce przelgczniki pracujg skonfigurowane w sieciach szkieletowych oraz sieciach
lokalnych ZDMK. Jesli Wykonawca odpowiada za rekonfiguracje catego szkieletu lub ringu
lokalnego w ktérym beda pracowaty urzadzenia.

W obszarze w ktorym bedzie realizowane zadanie zabudowal sieé szkieletowg 10 Gbit/s oraz
sieci lokalne 1 Gbit/s, urzadzenia w przedmiotowych sieciach pracuja w trybie pelnej
kompatybilnosci z protokotami TurboRing v2 i TruboChain. W zwiazku z rozwojem sieci jak
wyzej Zamawiajacy wskazuje, ze optymalnym rozwigzaniem jest podigczenie urzadzen do tej
wiadnie sieci. W zwiazku z powyzszym urzadzenia ktére beda wlaczane do sieci ZDMK
powinny zachowa¢ zgodnos$¢ w zakresie predkosci interfejsu, w tym w pierscieniach
i tancuchach o czasie zbieznosci 50ms.

Dostarczone wkladki przez Wykonawcg do istniejacych przetacznikow powinny by¢
kompatybilne oraz zapewniaé zgodno$é z zaimplementowanymi w przetacznikach funkcjami
monitorowania portéw optycznych. Temperatura pracy w zakresie -40C do 80C.
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Szafy teletechniczne oraz szafy sygnalizacji $wietlnych w ktéorych beda umieszczone
urzadzenia zwiazane z dzialaniem Systemu Informacji dla podrézujacych na obszarze
Krakowskiego Obszaru Funkcjonalnego (przetaczniki, uklad zasilania) nalezy wyposazy¢
w mechaniczny systemem wkiadek i cylindrow dla szaf dostgpowych teletechnicznych
kompatybilny z istniejagcym elektronicznym systemem kontroli dostgpu ZDMK. Nalezy
dostarczy¢ 1 zainstalowa¢ 100 szt. wkladek oraz dostarczy 10 szt. kluczy. Dokladne
lokalizacje montazu zostang wskazane na etapie realizacji zadania.

Wszystkie uzyte urzadzenia sieciowe w pracy Systemu Informacji dla podrézujacych na
obszarze Krakowskiego Obszaru Funkcjonalnego powinny zostaé wilaczone do istniejgcego
oprogramowania zarzadzania siecia MXView uzywana w ZDMK. Prace Zwiazane
z wlaczeniem dodatkowych wezlow powinny umozliwia¢ automatyczne wyszukiwanie

dodanych urzadzen sieciowych, informowal o statusie urzadzen w sieci, graficzna
wizualizacje vlan-6w oraz poprawng wizualizacje topologii sieci.

3.3.3 Wykorgystanie istniejqcej kanalizacji pierwotnej i wtornej

«  Wykonawca powinien przeprowadzi¢ wszelkie niezbedne proby tejze kanalizacji
(zgodnie z  odpowiednimi normami), przed zaciagnigciem  kabla
$wiattowodowego.

+ Przed zlozeniem oferty na opracowanie dokumentacji oraz wykonanie prac
Wykonawca ma obowiazek dokona¢ wizji lokalne;j.

« Usuwanie ewentualnych niedroznosci kanalizacji pierwotne] na trasie uktadanego
kabla jest po stronie Wykonawcy. Dokumentacja tras kanalizacji pierwotnej do
wgladu w siedzibie Zamawiajacego.

« Zamawiajacy nie dopuszcza wykorzystywania sieci kanalizacji pierwotnej bedacej
w posiadaniu innych firm dla przedmiotowego zadania.

3.3.4 Kalibracja i sprawdzenie kanalizacji kablowej

« Po zasypaniu kanalizacji kablowej, a przed ulozeniem kabli nalezy dokona
kalibracji kanalizacji, oraz sprawdzenia glebokosci jej posadowienia

+ Kalibracj¢ kanalizacji wykona¢ kalibratorem wykonanym z twardego materiatu
np. drewna.

«  Wymiar kalibratora dla rury DVK 110 — dtugosc 600 mm, szerokos¢ 66 mm

. Badanie kalibracji ma potwierdzi¢ nie tylko drozno$¢ kanalizacji kablowej ale
réwniez kolejno$é utozenia rur i brak przeplotu pomiegdzy nimi

 Glebokos¢ posadowienia kanalizacji kablowej nalezy wykona¢ metoda bez
wykopowa przy uzyciu lokalizatorow tras kablowych.

« W kanalizacji pierwotnej nalezy zastosowaé uszczelki wielokrotnego uzytku,
dtawnice czopowe zapobiegajace zapiaszczeniu i zamuleniu rur oraz studzienek
kablowych.

3.3.5 Pomiary sieci Swiatlowodowej

Na zbudowanej sieci $wiattowodowej przed oddaniem do eksploatacji nalezy
przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

« parametrow transmisyjnych torow optycznych metodg reflektometryczna,
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thumiennosci torow metoda transmisyjna,
reflektancji ztaczek roztacznych.

Pomiary nalezy wykona¢ dla dtugosci fal 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach
transmisji. Pelny zakres pomiaréw nalezy wykonaé dla kazdego toru optycznego.

3.4 Dokumenty, ktére nalezy przedstawié¢ po realizacji Zadania

Do Wykonawcy nalezy (po zakoficzeniu realizacji Zadania, a przed jego przejeciem
przez Zamawiajgcego), przekazanie Zamawiajacemu dokumentacii powykonawczej oraz
innej prawnej i techniczno-ruchowej adekwatnej do przedmiotu i zakresu Zadania niezbe¢dnej
do dokonania odbioru i przekazania do uzytkowania oraz stalej konserwacji dedykowanej
sieci swiattowodowej, w tym:

Dokumentacja techniczna powykonawcza — x 3;

Oswiadczenie Kierownika robét o zakonczeniu budowy wg Prawa budowlanego;
Dokumentacja robét zanikowych zanikajgcych (protokoly, dokumentacja
zdjeciowa);

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza, mapa w skali 1: 500

- rowniez na nosniku cyfrowym w formacie dgn. oraz dwg.
- kolory i warstwy tak jak PKN
- warstwy ewidencji czyli granice i nr dzialek w kolorze zielonym

Atesty lub aprobaty techniczne na wszystkie materialy zabudowane w trakcje
budowy i modernizacji (kserokopie musza by¢ aktualne, czytelne i potwierdzone
za zgodnos¢ z oryginalem przez Kierownika Budowy).

Oswiadczenie Kierownika Budowy o wykonaniu fundamentéw stupow
wysiggnikowych zgodnie z zatwierdzonym projektem i wytycznymi producenta
stupow.

Swiadectwo inspektora nadzoru co do kompletnosci robét zgodnie z Prawem
budowlanym.

Instrukcje uzytkowania i konserwacji,

4 BUDOWA STACJI POMIAROW RUCHU DROGOWEGO

Wykonawea w ramach realizacji projektu zainstaluje drogowe stacje pomiaréw ruchu
drogowego do pomiaru i rejestracji nat¢zenia oraz struktury rodzajowej ruchu drogowego
(autonomiczng jednostka rozproszonego systemu przeznaczonym) na wjazdach oraz
wyjazdach z Miasta. Doktadne lokalizacje zostang wskazane na etapie realizacji zadania.
Nalezy przewidzie¢ montaz minimum 20 stacji pomiarowych.
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Pomiary nalezy wykonywa¢ na podstawie zliczania pojazdéw przejezdzajacych przez dany
przekrdj pomiarowy (pas ruchu) oraz okreslaniu ich parametréw (dugo$¢, odstgpy, predkose,
gesto$é ruchu, detekcja zatoru itp.). Jako detektoréw pojazdéw przejezdzajacych nalezy
zastosowaé petle indukcyjne w nawierzchni drogi. Uklad detekcji pojazdow powinien
sktadaé sie z modutu detektora pojazdéw oraz dwéch petli pomiarowych zainstalowanych na
pasie ruchu.

Parametry stacji pomiarowej:
e Temperatura pracy -40°C -70°C

Agregacja danych  Konfigurowana (domy$lnie 15 minut dla kazdej klasy)
Rejestracja  Kazdy pojazd (pojazd za pojazdem)

¢ Komunikacja ETHERNET

o Klasyfikacja Zgodnie z EUR-6 (blad do 5%)
e Pomiar Do 200km/h (btad do 5%)

e Blad zliczania nie wiekszy niz 1%

®

L J

Dane ze stacji pomiarowych powinny by¢ przekazywane poprzez uniwersalny format danych
(struktura plikéw XML i XSD).

5 BUDOWA SYSTEMU KAMER ANPR

5.1 Informacja o planowanej instalacji
5.2 Spis punktow pomiarowych

Spis punktéw pomiarowych objetych zadaniem znajduje si¢ w OPZ w rozdziale 6.8.

5.3 Wymaganie odnos$nie projektowania i wykonawstwa
5.4 Wymagania odno$nie projektowania budowy kamer ANPR
5.5 Dokumenty, ktére nalezy przedstawi¢ po realizacji Zadania

6 CEL OPRACOWANIA

Program funkcjonalno—uzytkowy shuzy¢ bedzie do przeprowadzenia przetargu na
Wykonawce dokumentacji projektowej i wykonania na jej podstawie prac zwigzanych
z budowa sieci $wiatlowodowej oraz budowa i remontem sygnalizacji $wietlnych

7 ZAKRES PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA:

« opracowanie dokumentacji projektowej,

+ wykonanie na jej podstawie prac budowlanych, instalacyjnych
i uruchomieniowych na obszarze Miasta Krakowa,

«  opracowanie dokumentacji powykonawczej dla catosci wykonywanych prac.
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8 OBOWIAZKI WYKONAWCY:

Wykonawca bedzie zobowigzany do zebrania (na pi$mie) wszelkich informacji
1 materialéw wyjsciowych do wykonania przedmiotu zaméwienia.

Wykonawca bedzie zobowigzany do uzyskania w projekcie wszystkich
niezbednych uzgodnien i pozwolen.

Wykonawca uzyska wszelkie uzgodnienia wymagane przepisami prawa
budowlanego.

Przy opracowywaniu dokumentacji Wykonawca uwzgledni dodatkowe sugestie
Zamawiajacego.

W rozwigzaniach projektowych nalezy zastosowaé wyroby budowlane
dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania spelniajace podstawowe
wymogi dla obiektéw budowlanych okreslone w art. 5 ust. 1 pkt 1 Prawa
Budowlanego w tym bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

Wykonawca bedzie zobowigzany do zapewnienia opracowania przedmiotu
umowy z nalezyta starannosciz w sposéb zgodny z wymogami ustawy,
przepisami oraz wiedzy techniczne;.

Dokumentacja projektowa bedzie skoordynowana branzowo i kompletna z punktu
widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ oraz posiadaé¢ o$wiadczenie wykonawcy o
spelnieniu tych wymagan; Wykonawca opatrzy przedmiot zaméwienia w pisemne
oSwiadczenia, 2ze dostarczona dokumentacja jest zgodna z umowa,
obowigzujgcymi przepisami oraz normami, oraz Ze jest kompletna z punktu
widzenia celu, ktéremu ma shuzyé.

Wykonawca przedmiotu umowy zobowigze sie bezplatnie usuwaé wszelkie bledy,
niescistosci i braki projektu ujawnione po jego odbiorze, a takze w trakcie
realizacji prac odnotowujac ten fakt w projekcie;

Roboty budowlane bedg wykonywane w czynnych obiektach. Wykonawca
podczas prowadzenia rob6t jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy
celem ograniczenia hatasu oraz zapylenia i zanieczyszczenia obiektéw w wyniku
prowadzonych prac;

Wykonawca zobowiazany jest do wczesniejszego poinformowania, z co najmnie;j
trzydniowym wyprzedzeniem, o zamiarze przeprowadzenia robét szczegoblnie
ucigzliwych oraz uzyska zgod¢ Zamawiajagcego na ich wykonywanie.
W informacji wykonawca zobowiazany jest pisemnie wskaza¢ daty oraz godziny,
w ktdrych planowane sg ww. prace.

Zamawiajacy zastrzega prawo, w przypadku wykonywania robét szczegélnie
ucigzliwych, pod wzgledem hatasu oraz mozliwosci zapylenia i zanieczyszczenia
do wstrzymania robét budowlanych w okreslonych godzinach.

Ponadto Zamawiajacy zobowiazuje Wykonawce do pozyskania dokumentéw
technicznych, stanowigcych podstawe projektowania i budowy, a w szczeg6Inosei
aktualnych map do celéw projektowych w skali 1:500 dla trasy projektowanej
sieci w zakresie budowy kanalizacji pierwotnej oraz remontowanych sygnalizacji.
Przed zlozeniem oferty na opracowanie dokumentacji oraz wykonanie prac
Wykonawea ma obowigzek dokona¢ wizji lokalnej. Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ wszelkie niezbedne proby istniejacej kanalizacji pierwotnej ktora
bedzie wykorzystana dla realizacji zadania (zgodnie z odpowiednimi normami),
przed zaciagnigciem kabla §wiattowodowego
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« Usuwanie ewentualnych niedroznoéci istniejacej kanalizacji pierwotnej na trasie
ukladanego kabla jest po stronie Wykonawcy zadania. Dokumentacja tras
kanalizacji pierwotnej do wgladu w siedzibie ZDMK.

. Zamawiajacy nie dopuszcza wykorzystywania sieci kanalizacji pierwotne]
w posiadaniu innych firm dla przedmiotowego zadania.

9 WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Zamawiajacy wymaga, aby przedmiot zamoéwienia wykonano zgodnie z wszystkimi
elementami projektu, jego wykonania i nadzoru.

10 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Zamawiajacy wymaga, aby roboty budowlane byly wykonane w sposob powodujacy
najmniejsze utrudnienia w funkcjonowaniu ruchu drogowego i pieszego na terenie miasta
Krakowa

Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw 1za
wyniki dziatalno$ci w zakresie:

« organizacji robot budowlanych,

- zabezpieczenia intereséw osob trzecich,

+ ochrony $rodowiska,

« warunkOw bezpieczenstwa pracy,

» warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,

« zabezpieczenia robét przed dostgpem os6b trzecich

« zabezpieczenia terenu rob6t od nastgpstw zwigzanych z budowa.

Wyroby budowlane, stosowane w trakcie wykonywania rob6t budowlanych, maja
spelnia¢ wymagania polskich przepiséw, a wykonawca bedzie posiadal dokumenty
potwierdzajace, ze zostaly one wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami ustawy
o wyrobach budowlanych i posiadaja wymagane parametry. Zamawiajacy przewiduje biezaca
kontrole wykonywanych robot budowlanych.

Kontroli zamawiajacego beda w szczegdlnosci poddane:

» rozwigzania projektowe zawarte w dokumentacji projektowej, projekty
wykonawcze i specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych,
— przed ich skierowaniem do wykonawcy robdt budowlanych — w aspekcie ich
zgodnoéci z SIWZ, programem funkcjonalno—uzytkowym oraz warunkami
umowy,

« stosowane gotowe wyroby budowlane, w odniesieniu do dokumentow
potwierdzajacych ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodno$ci parametrow
zdanymi zawartymi w projektach wykonawczych 1 w  specyfikacjach
technicznych,

« sposéb wykonania robot budowlanych w aspekcie zgodnosci wykonania
z projektami wykonawczymi i specyfikacjami technicznymi.
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Dla potrzeb zapewnienia wspolpracy z wykonawca i prowadzenia kontroli
wykonywanych robét budowlanych oraz dokonywania odbioréw Zamawiajacy przewiduje
ustanowienie osoby upowaznionej do zarzadzania realizacjag umowy i inspektora nadzoru
inwestorskiego w zakresie wynikajacym z ustawy Prawo budowlane i postanowien umowy.

Zamawiajacy ustala nast¢pujace rodzaje odbioréw:

* odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
* odbiér czesciowy,

* odbior koncowy,

* odbidr po okresie rekojmi,

* odbidr ostateczny tj. po okresie gwarancji.

Sprawdzeniu i kontroli bedg podlegaty:

* uzyte wyroby budowlane i uzyskane w wyniku rob6t budowlanych elementy
obiektu w odniesieniu do ich parametréw oraz ich zgodno$ci z dokumentami
budowy,

» jako$¢ wykonania robét,

Po odbiorze koficowym, wykonawca przekaze zamawiajacemu dokumentacje po
wykonawcza.

11 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Wykonanie robét bedzie realizowane zgodnie z wymaganiem Polskich Norm
i spelnieniem szczegétowych zasad okreslonych w projekcie budowlanym, jak: przekroj
podtuzny (profil) i przekrdj normalny (poprzeczny), zaaprobowane przez zamawiajacego,
w ramach akceptacji rozwigzan wnioskowanych w projekcie budowlanym.

Instalacje swiattowodowe i elektryczne musza by¢ wykonane zgodnie z obowiazujaca
technologia, przepisami prawa oraz instrukcjami i wymaganiami szczegdlowymi.
Po wykonaniu rob6t nalezy uporzadkowac teren wzdluz drég w maksymalnym stopniu
przywracajacy stan przed rozpoczgciem robot budowlanych.

12 CZESC INFORMACYJNA

Zamawiajgcy oSwiadcza, ze planowane trasy $wiattowodowe znajduja sie w liniach
rozgraniczajacych istniejacych drég, gmina Krakow jest wlascicielem tych gruntéw.

Uzgodnienie z wladcicielami dziatek niebedacych wiasnoscia gminy dotyczace
szczegdlowego przebiegu robdt i sposobu ich wykonania, wykonawca dokona w ramach
dziatan wlasnych, a czynnosé ta wehodzi w zakres zamdwienia.

Wykonawca ponosi¢ bedzie wylgczna i petna odpowiedzialno$¢ za tre$é dokumentacji
projektowej, poczynione w niej zalozenia i dokonane na jej potrzeby ustalenia.
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Wykonawca powinien zalozy¢, ze posiadane i/lub udostepniane przez zamawiajgcego
dokumenty wymagaja aktualizacji staraniem i na koszt Wykonawcy a informacje przekazane
przez Zamawiajacego wymagaja zweryfikowania przez Wykonawce.

13 PRZEPISY DOTYCZACE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118
Z pozn. zmianami).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 223, poz.
1655 z pozn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. (Dz. U. Nr 202, poz.
2072 z pozn. zmianami) w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno— uzytkowego.

Normy zaktadowe (TP S.A.):
+ Instrukcja T-01. Odbiér i utrzymanie kablowych linii telekomunikacyjnych.
« 7N-96/TPSA—002 - Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania
techniczne.

«  7ZN-96/TPSA-004 — Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogblne wymagania techniczne.

«  ZN-96/TPSA—005 — Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosigzne.
Wymagania i badania.

«  ZN-96/TPSA-006 — Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spajane $wiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

. 7ZN-96/TPSA—007 — Linie optotelekomunikacyjne. Ziaczki $wiatlowodowe
i kable stacyjne. Wymagania i badania.

o  7ZN-96/TPSA-008 — Linie optotelekomunikacyjne. Ostony zlaczowe. Wymagania
i badania.

« 7N-96/TPSA—009 — Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przelgcznice
$wiattowodowe. Wymagania i badania.

« 7N-96/TPSA-011 — Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne
wymagania techniczne.

«  7ZN-96/TPSA-012 — Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

« 7ZN-96/TPSA-013 — Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe. Wymagania
i badania.

«  7ZN-96/TPSA—014 — Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

.  7ZN-96/TPSA-015 — Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji
pierwotnej. Wymagania i badania.

« 7ZN-96/TPSA-016 — Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe
(RHDPEk). Wymagania i badania.

. 7ZN-96/TPSA-017 — Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego
(RHDPE).Wymagania i badania.

«  7ZN-96/TPSA-018 — Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania
i badania.

«  ZN-96/TPSA—019 — Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.
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ZN-96/TPSA-020 — Zlgczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-021 — Uszczelki koricow rur kanalizacji kablowej. Wymagania
1 badania.

ZN-96/TPSA-022 — Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA—-023 — Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-024 — Zasobnik ztgczowy. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-025 -~ Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo—lokalizacyjne.
Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-026 — Shupki oznaczeniowe i oznaczeniowo — pomiarowe.
Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-041 -  Zabezpieczone  pokrywy  studni kablowych,

dodatkowe(wewngtrzne). Wymagania i badania.
Norma Zakladowa Netia Telekom S.A. - TDC-061-0512-S

Opracowania projektowe oraz remont/modernizacja sygnalizacji $wietlnych ulicznych
bedacych w zakresie przedmiotowego Zadania powinny byé zgodne z ponizszymi przepisami:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzagdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.);

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Jedn. tekst Dz.U. 207/2003,
poz. 2016 z pdzn. zm.);

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr
19/2004, poz. 177 z p6zn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120/2003, poz.
1133 z pdzn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202/2004, poz. 2072 z p6zn. zm.);

Norma SEP N-SEP-E-001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Norma SEP N-SEP-E-002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

Norma SEP  N-SEP-E-003. Elektroenergetyczne linie  napowietrzne.
Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami
petnoizolowanymi oraz z przewodami niepelnoizolowanymi

Norma SEP N-SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
projektowanie i budowa.
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