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Zalgeznik nr 4

Szczegélowy podzial zadan na etapie eksploatacji pomig¢dzy Partnera Prywatnego
oraz Podmiot Publiczny

Tabela: Podzial zakresow zadan i odpowiedzialnosci w okresie eksploatacji

OSWIETLENIE

Usuwanie awarii o$wietlenia X
Przeglady i serwis okresowy o$wietlenia X
Remonty i modernizacje o$wietlenia X
OBIEKTY INZYNIERSKIE

Usuwanie awarii infrastruktury, np. dojscia, komunikacja, X

systemy p.poz, naglosnienie, schody ruchome

Utrzymane, Przeglady roczne i pecioletnie, serwis okresowy X
infrastruktury (m.in. komunikacja, wentylacja, p.poz.)

Remonty i modernizacje infrastruktury

Sprzatanie

Ochrona tunelu

Prowadzenie ksigzki obiektu
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Opfaty roczne za badania UDT

ZAJETOSC PASA DROGOWEGO

Remonty i modernizacje miejsc reklamowych X

SYGNALIZACJA / INFORMACJA PASAZERSKA

Biezacy serwis tablic $wietlnych informacyjnych w tym X
usuwanie awarii

Remonty i modernizacje tablic $wietlnych informacyjnych X

Biezace utrzymanie Tablic Dynamicznej Informacji X
Pasazerskiej
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Biezacy serwis sygnalizacji $wietlnegj w tym usuwanie
awarii (jesli bedzie zastosowane)

Remonty i modernizacje sygnalizacji $wietlnej (jesli bedzie
zastosowane)

MONITORING

Biezace utrzymanie monitoringu CCTV

Biezace utrzymanie sieci $wiattowodowej czgs¢ pasywna
oraz logiczna

KANAL TECHNOLOGICZNY

Utrzymanie Kanatu Technologicznego

ENERGIA

Dostawa energii elektrycznej do infrastruktury technicznej
(m.in. o$wietlenie, wentylacja, komunikacja)

Dostawa energii elektrycznej do infrastruktury komercyjnej
w tunelu

TOALETY / LOKALE

Utrzymanie toalet publicznych

Utrzymanie lokali komercyjnych

ODWODNIENIE

Dostawa wody i odprowadzenie sciekow z infrastruktury
komercyjnej w tunelu

Eksploatacja odwodnienia tunelu

Utrzymanie przepompowni, konserwacja

>

CZYSTOSC 1 ZIMA

Odéniezanie (w tym dojscia dotunelu)

Usuwanie odpadow z koszy

Utrzymanie zimowe przystankow

Utrzymanie letnie przystankow

T S I

Biezacy serwis gablot reklamowych i informacyjnych




ORGANIZACJA RUCHU

Zarzgdzanie ruchem 1 utrzymywanie oznakowania
pionowego, poziomego i urzadzen BRD

AUTOMATY KKM

Zarzadzanie

OPLATY ZA MEDIA DO OBSLUGI TUNELU

Opfaty za media — energia, woda do zaopatrzenia w cele
socjalne i utrzymania porzadku, odprowadzenie $ciekéw
sanitarnych

____ Obszar poza tunelem (bez trakcji i torowi

OSWIETLENIE

Usuwanie awarii oswietlenia

Przeglady i serwis okresowy o$wietlenia

Remonty i modernizacje o$wietlenia

SYGNALIZACJA

Biezacy serwis tablic $wietlnych informacyjnych

Biezgce utrzymanie Tablic Dynamicznej Informacji
Pasazerskiej

Biezacy serwis sygnalizacji Swietlnej (sterowanie ruchem)
W tym usuwanie awarii

Remonty i modernizacje sygnalizacji $wietlnej

ZAJETOSC PASA DROGOWEGO

Remonty i modernizacje miejsc reklamowych

KANAL TECHNOLOGICZNY

Utrzymanie Kanatu Technologicznego

MONITORING

Biezgce utrzymanie monitoringu CCTV




Biezace utrzymanie sieci $wiattowodowej czes¢ pasywna
oraz logiczna

Utrzymanie stacji pogodowych

Utrzymanie tablic VMS

Remonty i modernizacje tablic $wietlnych informacyjnych

ENERGIA

Dostawa energii elektrycznej do infrastruktury techniczne)
(o$wietlenie, wentylacja, komunikacja)

NAWIERZCHNIA

Utrzymanie, remonty i modernizacje nawierzchni drog
tj.: jezdni, chodnikow, drog dla rowerdw

CZYSTOSC 1 ZIMA —- MPO

Odéniezanie (w tym dojécia do przystankow)

Usuwanie odpadow z koszy

Utrzymanie zimowe przystankow

Utrzymanie letnie przystankow

Biezgcy serwis wiat przystankowych

Remonty i modernizacje wiat przystankowych

R S B B Bl e

ORGANIZACJA RUCHU

Zarzadzanie ruchem i utrzymywanie oznakowania
pionowego, poziomego i urzgdzen BRD

Torowisko i trakeja (na calej

TOROWISKO

Usuwanie awarii torowiska

Remonty i modernizacje torowiska

Przeglady i serwis biezacy elementow torowiska

Usuwanie awarii trakcji
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Remonty i modernizacje trakcji elektrycznej

Przeglady i serwis biezacych elementow trakcji

PODSTACJE

Utrzymanie, usuwanie awarii, remonty i modernizacje (bez
ukfadu kablowego po stronie trakcji tramwajowe;j)

KABLE TRAKCYIJNE (WRAZ Z7Z PUNKTAMI
ZASILAJACYMI I PUNKTAMI POWROTNYMI)
ORAZ KABLE STEROWNICZE

Utrzymanie, usuwanie awarii, remonty

MPO

Utrzymanie zimowe torowiska (np. odsniezanie)

Utrzymanie letnie torowiska (np. $mieci)

ENERGIA

Dostawa energii elektrycznej do trakcji elektrycznej

DYSPOZYTORNIA

Prowadzenie dyspozytorni (zarzagdzanie przejazdami,
zarzgdzanie pogotowiem)

ODWODNIENIE

Utrzymanie odwodnienia

ORGANIZACJA RUCHU

Zarzadzanie ruchem i utrzymywanie oznakowania
pionowego, poziomego i urzadzeri BRD
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Zatacznik nr 26 - Sterowanie i ogrzewanie zwrotnic

Zasilanie, sterowanie i ogrzewanie zwrotnic

ZASILANIE INSTALACJI STEROWANIA | OGRZEWANIA ZWROTNIC

Zasilanie systemdw przewiduje sie z sieci trakcyjnej -660V (maksymalne napiecie dtugotrwate -1000 V minimalne
napigcie dtugotrwate -400V). Skrzynki zasilajace z zabezpieczeniem gtéwnym dla sterowania i ogrzewania zwrotnic
zamontowac na stupach trakcyjnych lub trakcyjno-oswietleniowych na wysokoéci 2m od poziomu terenu. Zasilanie do
skrzynek bezpiecznikowych bezposrednio z sieci trakcyjnej. Przewody zasilajace do linek nosnych mocowane przy
pomocy uchwytow dystansowych izolowanych, co 40cm.

Pofaczenia przewodéw zasilajgcych z siecia jezdng przy pomocy zacisku zasilajgcego naktadkowego. Od skrzynek
zasilajacych do szaf sterowniczych, kable prowadzone po stupach trakcyjnych chronié¢ na catej dtugosci w rurach
ochronnych PVC przeznaczonych do stosowania w terenach otwartych (odpornych na UV)

Nalezy przewiedzie¢ takze:

zabezpieczenie dziatania urzadzen przed napieciem do 2kV,
oddzielenie obwoddw sterowniczych i sygnalizacyjnych od napiecia sieci trakcyjnej,
ochrong przed porazeniem pradem, uszynienie napgdu zwrotnicy oraz stupa trakcyjnego, na ktérym znajduje

sie skrzynka bezpiecznikowa.

ZALOZENIA STEROWANIA ZWROTNIC

szafa sterowniczo-zasilajgca powinna umozliwi¢ sterowanie zwrotnic(y) najazdowej(ych) oraz umoszliwi¢
sterowanie ogrzewaniem dla zwrotnic(y) zjazdowej(ych) — mozliwo$¢ montazu na prefabrykowanym
fundamencie lub na stupie trakcyjnym (trakcyjno-o$wietleniowym),

budowa szaf sterowniczo-zasilajacych modutowa, ktéra umozliwi wymiane uszkodzonego modutu w miejscu
zainstalowania,

sterowanie pofozeniem zwrotnicy najazdowej za pomocy systemu sterowania: nadajnik umieszczony w
pojezdzie szynowym, odbiornika podczerwieni montowanego na sieci trakcyjnej,

system sterowania zwrotnicg ma umozliwié, po odpowiednim wysterowaniu za pomocg tgcza podczerwieni,
ustawienie jazdy w lewo (w prawo) lub na wprost,

przed zwrotnica najazdowa nalezy utozy¢ obwéd strefy blokady torowej o diugosci ok. 12m (w sytuacjach
wyjatkowych moizliwe skrécenie tego odcinka), uniemozliwiajacy przestawienie zwrotnicy pod
przejezdzajagcym pojazdem szynowym — zapewnienie strefy ciszy na dtugosci ok. 14m przed napedem
najazdowym,

uktad ma wytaczy¢ blokade torowa dopiero po zjechaniu pojazdu Szynowego ze zwrotnicy, co wykrywane
powinno byc za pomocg uktadu blokady torowej, umieszczonej za zwrotnicg najazdowa — zapewnienie strefy
ciszy na dfugosci ok. 6m za napedem najazdowym,

uktad blokady torowej musi by¢ systemem niereagujgcym na pojawienie sie w kontrolowanym obszarze innych
pojazdow niz tramwaj (nie dopuszcza sie montazu na sieci trakcyjnej czujnikdw mechanicznych),

uktad ma kontrolowa¢ przejazd pojazdu SZynowego przez zwrotnice,

uktad sterowania ma sterowac ogrzewaniem zwrotnic(y) automatycznie przy pomocy czujnika temperatury, i
recznie z szafy sterowniczo-zasilajacej za pomocy przetgcznika wiaczania i wytaczania ogrzewania,

potozenie iglic sygnalizowane na sygnalizatorze zewnetrznym wykonanym w technologii LED, mocowanym na
stupku, lub na sieci trakcyjnej,

sygnalizacja swietlna stanu zwrotnicy okreéla jednoznacznie pofozenie zwrotnicy, stan zablokowania oraz stan
awaryjny z niedoleganiem iglic do szyny wiacznie,

w szafie sterowniczo-zasilajacej muszg by¢ udostgpnione styki bezpotencjatowe okreslajace kierunek jazdy
pojazdu szynowego przez zwrotnice, celem przekazania informacji dla systemu sygnalizacji drogowej —
ustawienie priorytetu dla przejazdu tramwaju,

W systemie sterowania zwrotnicg musi znajdowac sie rejestrator zdarzen,

sygnalizacja niesprawnosci poszczegélnych blokéw uktadu sterowania w szafie sterowniczo-zasilajgce;,
mozliwosc testowania poszczegdInych funkcji napedu z szafy sterowniczej,

urzadzenia musza umozliwia¢ przejazd przez strefe blokady, sterowania i zwrotnice bez zatrzymania w petnym
zakresie predkosci tramwaju wyznaczonej w obrebie skrzyzowania,

mozliwos¢ odczytu parametréw napedu i sterownika oraz stanu ogrzewania (wraz z kontrolg sprawnosci
poszczegdlnych grzatek) w celach diagngesty nygp\zaréwno w szafie sterowniczej jak i zdalnie,
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Szafe sterowania dostarczy¢ wraz z niezbgdnym oprogramowaniem stuzacym do monitorowania systemu sterowania
swrotnic zainstalowanym na komputerze Zamawiajacego wykorzystujgcym tacze Swiattowodowe do wymiany
informacji pomiedzy szafg a stanowiskiem operatora. Oprogramowanie powinno umozliwia¢ monitorowanie stanu
swrotnic tramwajowych i ich stanu ogrzewania dla nowo zabudowanych systeméw sterowania tramwajowych
rozjazdow.

Ponadto oprogramowanie winno:

= Wspotpracowaé z modutem czasu rzeczywistego z automatyczng aktualizacja, zabudowanym w systemach
sterowania zwrotnic i aktualizowanym za pomocg czasu z Internetu.

=  Wyposazone by¢ w modut archiwizacji ,zapisu rekordow” zdarzen z dokfadnoscia nie mniejsza niz 0,02
sekundy. Moduty te winny rejestrowac wszystkie zdarzenia w systemie sterowania, przede wszystkim tj. stany
wszystkich wejsc.

= Wyposazone by¢ we wiasny modut zdalnego dostepu, poprzez podtaczenie modutu do serwera za pomocy
Internetu. (Transfer danych przez Internet winien by¢ zabezpieczony pakietem oprogramowania
implementujacego tworzenie bezpiecznych potaczen — OpeVPN). Modut zdalnego dostepu powinien posiadac
funkcje monitorowania zwrotnicy systemu on-line, w tym ogrzewania zwrotnicy, mozliwosé konfiguracji
systemu i przesytania przechowywanych danych regularnie archiwizowanych na centralnym serwerze,

= Pposiada¢ mozliwoéé zdalnego dostgpu do wysytania SMSOw alarmowych lub e-mail w przypadku powaznych
zaburzen uktadu zwrotnicy,

« Posiadaé mozliwos¢ kontrolowania ogrzewania dla kazdej grzatki oddzielnie (min. 4 grzatki z mozliwoscig
rozszerzenia do 8 grzatek), udzielania informacji o uszkodzeniu grzatki za pomocy zdalnego potaczenia
internetowego/sms, a takze posiadac moiliwoé¢ zdalnego wylgczenia i wigczenia ogrzewania zwrotnic,

= Wspdipracowac z siecig optyczng wybudowang lub bedaca w budowie w miescie Krakow. (Oprogramowanie
nie moze wywieraé niekorzystny wptyw na istniejaca funkcjonalnos¢ systemu zwrotnicy).

Struktura oprogramowania monitorujgcego:
= Powinna by¢ zabudowana w uktadzie torowym infrastruktury tramwajowej,
= Sktadac¢ sie z modutéw tj. modut konfiguracji, plan miasta, opis, spis urzadzeri/systemow sterowa nia zwrotnic,
= Umoiliwia¢ podglad (po podigczeniu z konkretnym systemem sterowania zwrotnic):
Schematycznej wizualizacji aktualnych stanéw zwrotnic,
Aktualnych zdarzen rejestrowanych on-line przez system sterowania zwrotnic na aktualnej osi czasd,
e Archiwalnych zdarzen zarejestrowanych przez system sterowania zwrotnic,
e Aktualnych ostrzezeri i blgdow,
= Umozliwia¢ wydruk przegladanych na osi czasu danych (wydruk na drukarce i/lub do pliku PDF),
«  Powinno wyéwietla¢ funkcje zwrotnic tj.: numer zwrotnicy, aktualne pofozenie zwrotnicy, wystepowanie stanu
awaryjnego, aktualny stan ogrzewania, numery pojazdéw szynowych na zwrotnicy, aktualnie wyswietlany
znak na sygnalizatorze zwrotnicy.

WYMAGANIA DLA ELEKTRYCZNYCH NAPEDOW NAJAZDOWYCH
wszystkie napedy najazdowe sterowane,

» napedy elektryczne,

» pnaped zabudowany z dwéch wodoszczelnych grodzi, tak aby zapewni¢ separacjg czeéci elektrycznej od
mechanicznej i umozliwi¢ prace napedu po zalaniu przez wode czeéci mechanicznej,

= mechaniczne ryglowanie drazkow nastawczych oraz utrwalone zamykanie ciggna kontrolnego,

= sita utrzymujaca iglicg <6kN,

= sita przesuwajaca iglicg <3kN,

= napedy wodoszczelne,

= kontrola potozenia i przylegania iglic,

= mechanizm rozpruwalny,

= napiecie uktadéw kontroli napedu: 24V DC,

= pobdr pradu przy 600V DC: max 5A,

= warunki klimatyczne pracy +70°C + -30°C, wilgotno$¢ wzgledna 100%,

= poziom bezpieczenstwa SIL3,

= stopien ochrony podzespotow w skrzyni najazdowej: min. IP67,

» zamyka¢ w skrajnych potozeniach obie iglice za pomoca preta nastawczego,

= zapewni¢ docisk iglic do opornicy w skrajnych potozeniach z sifg 1,5+0,3kN

= zapewnic elektryczna kontrole zamykania ciggna nastawczego,



= elektrycznie kontrolowa¢ potozenie obu iglic, niezaleznie od preta nastawczego,

= mechanicznie ryglowac prety kontrolne,

= zapewniac ciche przestawianie zwrotnicy,

= posiadac mozliwos¢ recznego przestawiania za pomocg dzwigni,

= przekazywac informacje o wtozeniu w kieszeri napedu dZwigni do recznego przestawiania zwrotnicy.

MAGISTRALA ORUROWANIA
Wszystkie projektowane pofaczenia kablowe migdzy elementami instalacji sterowania i ogrzewania zwrotnic muszg

by¢ prowadzone w kanalizacji kablowej, ktora powinna uwzglednia¢ osobne rury dla kabli zasilajgcych i sterowniczych.
Ciagi kanalizacji kablowej wykonane przy pomocy rur grubosciennych z polietylenu wysokiej gestosci PEHD o $rednicy
110x95mm (ciagi gtéwne - miedzy studniami) i 50x42mm (podejscia do elementdw sterowania i ogrzewania zwrotnic).
Ciggi kanalizacji nalezy ukfadac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Rury nalezy uktadac przed wylaniem ptyty betonowej pod rozjazdy.

OGRZEWANIE ZWROTNIC
Do ogrzewania zwrotnic zastosowac nalezy typowe grzatki o mocy 900W, 700V. Grzatki umiesci¢ w skrzynkach

przytorowych typu szczelnego, ktére muszg posiada¢ odwodnienie. Dodatkowo sruby pokryw skrzynek przytorowych
muszg by¢ odporne na samo rozkrecanie, a jednocze$nie muszg zapewniac fatwos¢ dostepu. Minimalna strefa grzania
to 3m, a jej poczatek to 1m od poczatku iglicy, zgodnie z wytycznymi zawartymi w zarzgdzeniu 117/2019. Usytuowanie
elementow grzewczych musi zapewnia¢ dobry efekt cieplny oraz umozliwia¢ tatwg wymiang zaréwno elementu
grzejnego jak i rury ostonowe] bez koniecznosci naruszania nawierzchni ulicy. Grzatki i rury ostonowe wykonane z
materiatéw odpornych na dziatanie korozji {w tym rowniez korozji elektrolitycznej) oraz czynnikéw zewnetrznych (sol,
woda, itp.).

Potaczenie grzatek z przewodem zasilajgcym w skrzynkach przyszynowych zwrotnicy. Zasilanie ogrzewania zwrotnic
przewidziec z szaf zasilajgco-sterowniczych lub ze sterownikdw ogrzewania zwrotnic. Sterowanie ogrzewaniem musi
odbywac automatycznie (pomiar temperatury rozjazdu za pomoca czujnikow temperatury) lub recznie, wytgcznikiem
w szafie zasllajgco-sterowniczej lub sterowniku ogrzewania. Regulacja automatyczna temperatury za pomoca
niezaleznego sterownika wyposaionego w wyswietlacz informujacy o aktualnej temperaturze szyny mierzonej przez
czujnik temp. Poprzez przyciski dostgpne na panelu sterownika mozliwa jest zmiana nastaw wptywajgca na
temperature wiaczania i wylgczania ogrzewania zwrotnic.

Instalacja elektryczna wykonana kablami, ktérych konstrukcja i materiat powtok powinny byc¢ takie, aby zapewnione
byty wymagane w warunkach uzytkowania (warunki uliczne) wtasciwosci ochronne powtok i trwatos¢ mechaniczna, a
sposéb wykonania musi umozliwia¢ jej tatwa wymiane. Kazda z grzatek musi posiadaé oddzielnie zabezpieczenie
pradowe, ktore przewidzie¢ w szafie sterowniczo-zasilajgcej, bgdz sterowniku ogrzewania.

Zapewni¢ sygnalizacje stanu ogrzewania (wraz z kontrolg sprawnosci poszczegdlnych grzatek) w  celach

diagnostycznych.






