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Szczegdbtowa Specyfikacja Techniczna

TEMAT:

Rozbudowa ulicy Krolowej Jadwigi (kategoria - droga powiatowa, klasy 2)
od km:0+330.95 do km:0+850.62, rozbudowa ulicy Lajkonika (kategoria - droga gminna,
klasy D) od km:0+016.70 do km:0+027.61,rozbudowa ulicy Korzeniowskiego (kategoria -
droga gminna, klasy D) od km:0+000.00 do km:0+083.74 wraz z budowg kanalizacji
deszczowej i przebudowg sieci: oswietlenia ulicznego, gazowej, elektrycznej sredniego
i niskiego napiecia, telekomunikacyjnej i kanalizacji sanitarnej oraz rozbiorki sieci:
oswietlenia ulicznego, gazowej, elektrycznej sSredniego i niskiego napiecia,
telekomunikacyjnej, kanalizacji sanitarnej oraz rozbiérki ogrodzen i schodow terenowych

Przebudowa ulic Krélowej Jadwigi i Piotra Borowego w Krakowie w granicy istniejacego
pasa drogowego zakresie budowy kanalizacji deszczowej celem podwyzszenia standardu
drogi oraz przebudowy: sieci elektroenergetycznej (oswietlenia ulicznego), sieci gazowe;j i
sieci telekomunikacyjnej na dziatkach nr 474/16, 474/2, 474/3, 474/4, 474/5, 474/6,
474/7, 474/8, 474/9, 474/10, 474/11, 475/1 obreb 10; 785, 574, 575/2, 576, 577, 578,
45/1, 579, 44/3, 44/6 obreb 11 jednostka ewidencyjna Krowodrza

INWESTOR: Prezydent Miasta Krakowa reprezentowany przez Zarzad Drég
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D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA | SANITARNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej i przebudowg kanalizacji sanitarnej w ramach
inwestycji ,Przebudowa ul. Krélowej Jadwigi od km:0+000.00 do km:0+330.95, rozbudowa ulicy
Krélowej Jadwigi od km:0+330.95 do km:0+850.62, rozbudowa ulicy Lajkonika od km:0+016.70
do km:0+027.61, rozbudowa ulicy Korzeniowskiego od km:0+000.00 do km:0+083.74,
przebudowa ul. Piotra Borowego”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie obiektow liniowych i inzynierskich na grawitacyjnej kanalizacji deszczowej. Ustalenia
zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej i sanitarnej przy budowie i obejmuija:

- budowe kanatéw sanitarnych o srednicy 150, 200 i $250 kamionka

- budowe studni betonowych ®1000 mm

- budowe kanatéw deszczowych o $rednicy $200 — @800 mm

- budowe studni rewizyjnych ®1200mm, $®1500mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczenia do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekow.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowych.

1.4.2.4. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.5. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw z co najmniej dwdch kanatow
bocznych.

1.4.2.6. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekédw z kanatdéw oraz kanatéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.7. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.8. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwaoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw, splywajgcych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli
prawidiowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii $ciekow sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3.11. Wylot kanatu - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

1.4.4. Elementy studzienek i komoér.

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komora przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢é komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
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1.4.4.2. Komin wlazowy- szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory robocze;.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.
1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komdr kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a s$ciang
komory robocze;j.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
i ST.
Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli Dokumentacja Projektowa Iub ST, Przewidujg mozliwosé
wariantowego wyboru rodzaju materialtu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo
w okrasie ustalonym przez Inzyniera. W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego
zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta.
Wybrany i zaakceptowany materiat nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj
robot, w ktérym znajdujg sie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasna
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.
2.1. Rury kanalizacyjne.
Rury kanalizacyjne dla kanalizacji sanitarnej @150, 200, 250mm projektuje sie jako rury kamionkowe
kielichowe glazurowane. Dla rur DN150mm system F, uszczelka L, wytrzymato$¢ 34 kN/m. Dla rur
DN200mm, 250mm system C, wytrzymatos¢ 40 kN/m. Wszystkie rury o wodoszczelnosci potagczen —
woda 2,4 bar w czasie 15 min; wytrzymato$¢ na zmeczenie pod obcigzeniem zmiennym 0,1-0,4xFN
kN (maks. Czestotliwos¢ 12 Hz), ilos¢ cykli (2x10”6); wodoszczelnos¢ rur W75 — czas badania 75
mmin przy ci$nieniu 0,5 bar, ubytek wody <0,04 Im?.
Rury kanalizacyjne dla kanalizacji opadowej ®200 — ®500 mm projektuje sie rur dwusciennych PP.
Stosowane rury powinny spetiaé wymogi normy ISO DIS4435 oraz powinny posiadaé decyzje o
dopuszczeniu do stosowania w budownictwie wydang przez uprawniong do tego jednostke.
2.1.1. Uszczelki do taczenia rur.
Rury i ksztattki muszg byé zaopatrzone w oryginalne tgczniki.
2.1.2. Smar.
Dla montazu rur zaleca sie stosowanie smaru poslizgowego wskazanego przez Producenta.
2.2. Studzienki kanalizacyjne i ich elementy.
Przy projektowaniu a nastepnie montazu, studzienki kanalizacyjne systemowe, muszg spetnia¢ szereg
warunkow, a przede wszystkim:

e wystarczajgcg wytrzymatos¢ przeciwstawiajgcg sie wptywom réznych obcigzen,
wystarczajgcg wytrzymatosé na wptywy mechaniczne, chemiczne, termiczne i biologiczne,
dostateczng trwato$¢ uzytkowa,
100% szczelnos¢ na catej wysokosci komory,
zapewnia¢ konserwatorowi kanalizacji komfort pracy,
zapewni¢ mozliwos¢ podtgczenia wlotéw bocznych w kinecie i ponad nig,
spetnia¢ wymogi przepisow BHP w zakresie eksploatacji kanalizaciji,
spetni¢ wymagania PN-B-10729:1999
Do budowy kanalizacji sanitarnej nalezy zastosowaé studzienki wykonane z elementéw
prefabrykowanych o srednicy ¢ 1000 mm.z betonu klasy min. C35/45 sktadajgce sie z
podstawy studni (dennicy) z kinetg, wykonanej jako monolityczny odlew z betonu
samozageszczalnego, ze szczelnymi przylgczami  w podstawie studni (alternatywnie
zintegrowana uszczelka, wyprofilowane gniazdo, przejscie szczelne), z kregéw betonowych
taczonych na uszczelki elastomerowe, zakohczone konusem (zwezkg), pierscieniami
wyréwnawczymi z tworzyw sztucznych lub betonowych i wlazem zZeliwnym @600 typu
ciezkiego, ze stopniami lub klamrami ztazowymi stalowymi lub Zeliwnymi powlekanymi w
catosci tworzywem sztucznym.
Przejscia rur przez sciany studzienek wykonaé jako szczelne, tj. zabetonowane przejscia
szczelne podczas etapu produkcji tych studni. Studnie nalezy wykona¢ na podiozu
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wzmochionym warstwg podsypki zwirowo — piaskowejo grubosci 0,15 m, zageszczonej do
stopnia 1s=0,95, stabilizowanej cementem.
Studzienki obsypywacC piaskiem, warstwami o grubosci max. 30 cm, zageszczonymi
mechanicznie.
Wymagania dla studni: zgodno$¢ z PN-EN 1917; szczelno$¢ potaczen zapewniona przy
cis$nieniu: 50 kPa; beton o minimalnej klasie wytrzymatosci na Sciskanie w elementach i w
kinecie 2C40/50; nasigkliwos¢ betonu ponizej: <5 %; klasa ekspozycji betonu dla elementéw
zwienczajgcych, nie mniejsza niz: XC4 i XA3 wg PN-EN 206; klasa ekspozycji beton dla
pozostatych elementdw studzienek, nie mniejsza niz: XC1 i XA2 wg PN-EN 206.

Do budowy kanalizacji deszczowej nalezy zastosowac studzienki betonowe o srednicy ¢ 1200mm

Do studni kanalizacyjnej wtazowej schodzi sie za pomocag fabrycznie zamontowanych stopni

ztazowych lub drabiny zejSciowe;.

Studzienki kanalizacyjne z elementéw prefabrykowanych ztozone sg z nastepujgcych czesci:

*= Podstawy studzienki — (prefabrykat z ptytg denng i wyprofilowang kinetg i spocznikiem z
montowanymi w trakcie produkcji w Scianie bocznej podstawy ksztattkami przytgcznymi
lub tez wykonywanymi otworami umozliwiajgcymi podtgczenie rury kanalizacyjnej kazdego
rodzaju i pod dowolnym katem),

= Kregéw studziennych betonowych,

= Ptyty przykrywkowej lub zwezki redukcyjnej betonowej,

= Pierscieni wyréwnawczych pozwalajgcych na wyregulowanie wysokosci studni do
zgdanego poziomu.

* Pierscieni odcigzajgcych PBO

Elementy sktadowe studzienek majg wyprofilowane powierzchnie czotowe, tworzgce ztgcze (zamek),
umozliwiajgce szczelne potgczenie za pomocg zaprawy betonowej. Do studni kanalizacyjnej wtazowej
schodzi sie za pomoca fabrycznie zamontowanych stopni ztazowych lub drabiny zejSciowe;j.
2.2.1.Beton hydrotechniczny

Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotéw musi odpowiadaé wymaganiom normy BN-
62/6738-03.

2.2.2. Beton zwykly.

Beton zwykly stuzy do wykonania tawy lub otuliny kanatu, musi odpowiada¢ PN-EN 206+A1:2016-12.
2.2.3. Zaprawy budowlane zwykle.

Zaprawy budowlane stuzgce do potgczenia elementéw prefabrykowanych, muszg odpowiada¢ PN-
90/B-14501.

2.2.4. Woda.

Woda do betonu i zapraw musi spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

2.2.5. Piasek do zapraw.

Piasek do zapraw musi odpowiadaé PN-79/B=06711.

2.2.6. Kruszywo mineralne.

Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B06712.
2.2.7. Cement portlandzki 25 lub 35.

Cement portlandzki musi odpowiada¢ PN-88/B-30000.

2.2.8. Cement hutniczy 25 lub 35.

Cement hutniczy musi odpowiadaé PN-88/B-30005.

2.2.9. Kregi zelbetowe.

Kregi zelbetowe muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917.

2.2.10. Wtazy kanatowe.

Witazy kanatowe muszg odpowiada¢ wymaganiom normy PN-87/H-74051.

2.2.11. Ptyty pokrywowe zelbetowe okragte.

Piyty zelbetowe na studzienne muszg odpowiada¢ KB4-4.12.1.

2.2.12. Ptyty posrednie zelbetowe.

Piyty zelbetowe posrednie muszg odpowiada¢ KB4-4.12.1

2.2.13. Stopnie zeliwne.

Stopnie do studzienek kanalizacyjnych PN-EN 13101:2005

2.3. Wpusty deszczowe.

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ normie PN-EN 124-1-6:2015-07.

2.3.1. Elementy studzienek wodosciekowych.

Elementy studzienek nalezy wykonac¢ z betonu B-15 ,na mokro”

2.4, Przykanaliki

Rury PP dwuscienne o $rednicy 0,2m zgodnie z normg PN-B-12751 i PN-B-06751

2.5. Piasek na podsypke i obsypke rur.

Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-87/B-01100.
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2.6. Materialy izolacyjne i uszczelniajace.

2.6.1. Kit olejowy i poliestrowy — to kity budowlane trwate plastyczne stuzgce do uszczelniania

przejs¢ rur przez sciany studzienek wg PN-85/6753.

2.6.2. Papa izolacyjna — musi spetnia¢ wymagania PN-90/B-0415.

2.6.3. Lepik asfaltowy wg PN-74/B-26640.

2.6.4. Izoplast R i B.

2.7. Sktadowanie materialéw na placu budowy.

Musi odbywac¢ sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wéd opadowych.

Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielo warstwowo.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe nalezy utozy¢é na podkiadach

drewnianych, zabezpieczajac klinami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni element warstwy

przed przesunieciem z utozeniem rownolegle przy stykajacych sie wzajemnie kielichach.

Nastepne warstwy uktadamy naprzemianlegle, przy wysunietych kielichach poza bosy koniec rur. llo$¢

warstw rur uzalezniona jest od $rednicy i wynosi: 10 dla & 200 mm, 8 dla & 400 do 600 mm.

Kregi mozna sktadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m.

Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowac¢ podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.

Pokrywy Zelbetowe nalezy sktadowaé poziomo.

Cement, materialy izolacyjne ksztattki, uszczelki oraz inne elementy drobne nalezy skiadowaé w

zamknietym magazynie.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy skladowac¢ w pryzmach.

Zaleca sie sposob sktadowania materiatbw umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych jego

asortymentow.

2.8. Odbiér materiatdw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i

protokdtami odbioru technicznego.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci

z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania

watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé badaniom okreslonym przez Inzyniera

robot.

2.9. Szalowania.

Dopuszcza sie wszelkiego rodzaju skuteczne metody umacniania pionowych $cian wykopdéw (w tym

tzw. szalowania przesuwne) pod nastepujgcymi warunkami:

e Projekt szalowan musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera,

e Projekt Organizacji Robét musi zawiera¢ obliczenia statyczne szalowan, dokumentujace przyjete
rozwigzania.

Wykopy pod pompownie, separator i osadnik umocnione $ciankami szczelnymi. Pompownia

posadowiona na ptycie betonowej wedtug zalecen producenta.

2.10. Zasyp wykopow.

Dla zrealizowania elementéw posadowienia i zabezpieczenia dla rur oraz studzienek, pod

nawierzchniami drogowymi nalezy zastosowa¢ materiat, ktéry powinien spetniaé nastepujace

wymagania:

® nie powinny w nim wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20 mm,

nie powinien spowodowac uszkodzenia rur i studzienek,

materiat nie moze by¢ zmrozony,

nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu,

nie moze zawiera¢ butwiejgcych czesci organicznych, takich jak kawatki drewna, liscie itp.

Ponadto materiat ten powinien spetnia¢ wymogi normy PN-86/B-02480 [4].

A. Podsypka

Rury w zaleznosci od rodzaju gruntu w miejscu utozenia przewodu oraz poziomu wystepowania
swobodnej wody gruntowej mozliwe jest posadowienie bezposrednie lub posrednie — wymieniajgc
grunt podtoza. Podsypke piaskowg mogg stanowi¢ piaski grubo-, $rednio- lub drobnoziarniste
odpowiednio zageszczone. Grubos¢ podsypki nie przekracza 30 cm.

B. Obsypka
Materiat obsypki powinien spetni¢ nastepujace wymagania jakosciowe:
e materiat niespoisty, dajgcy sie zageszczaé do wystarczajgcej nosnosci ,

e materiat nie moze by¢ zamrozony, powinien by¢ rowniez pozbawiony zamarznietych bryt ziemi,
lodu, oraz $niegu,
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e materiat nie moze posiadac¢ ziaren o ostrych krawedziach,

e materia nie powinien zawiera¢ ziaren wigkszych niz 60 mm.
Przewody powinny byé obsypane materiatami sypkimi, takimi jak: zwir, ttuczen, piasek lub mieszanka
piasku i zwiru (kategorii 1,11 lub 111).

C. Zasypka

Materia uzywany do wykonania koricowego zasypania wykopu nie musi by¢ tak doktadnie dobrany jak
materiat obsypki. Zasypka wykonywana jest zwykle mechanicznie.

Do zasypki mozna uzy¢ materialu pochodzacego z wykopu lub innego wg zalecen zawartych w
projekcie technicznym. Srednica ziaren materiatu nie powinna jednak przekraczaé¢ 300 mm. Nalezy
zwroci€¢ uwage czy w gruncie nie wystepujg duze kamienie i odtamki skalne, by nie spowodowac
uszkodzenia rurociggu.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujac do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet gwarantujgcy
wiasciwg jakos¢ robdt.
3.1. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,
- pite motorowg do ciecia drzew,
- koparki o pojemnosci 0,24 — 0,60 m?,
- spycharki,
- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne),
- samochody samowytadowcze

3.2. Do rob6t montazowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:

- wciggarke reczna,

- weciggarke mechaniczna,

- samochdd skrzyniowy z dtuzyca,

- samochdd samowytadowczy,

- betoniarki,

- Zurawie,

- spawarki,

- urzadzenia do przewiertu
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢é w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywanych robét. Sposéb wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktdre pozwolg unikngc
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.
Materiaty na budowe muszg by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP .
Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu, musi gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym
w kontrakcie.
Wykonawca musi wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochdéd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdéd dostawczy

Przewozone materialy musza by¢ rozmieszczone, oraz zabezpieczone przed przemieszczeniem w
czasie ruchu pojazdu.

Rury muszg by¢ uktadane w pozycji poziome;j.

Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem klinéw pod skrajne
rury. Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian $Srodka
transportu wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektadac
materiatem wysciétkowym w miejscach stykania sie wyrobdw.

Kregi nalezy transportowaé w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
usztywnienia przewozonych elementéw nalezy stosowac przekfadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i
innych materiatow. podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech
lin zawiesia, rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wiazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wiazy typu
ciezkiego typ B i D moga by¢ przewozone luzem.

Wpusty Zeliwne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujgcych: segregacii
sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.
Przy przewozeniu rur oraz studzienek z tworzyw sztucznych, srodki transportu muszg miec
powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace wstepne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg kanalizaciji
deszczowej. W granicach terenu budowy kanatu znajduje sie staty punkt niwelacyjny o rzednej
podanej w Dokumentac;ji tzw. repery robocze.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkow osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie
lub mechanicznie) muszg by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
Scian nalezy prowadzi¢ w miare tego zagtebienia.
Dno wykopu musi by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu musi by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony
z Inzynierem.
Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonaé o $cianach pionowych. Wykop pod kanat nalezy rozpoczg¢
od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do
spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wédd z wykopu w czasie opaddéw oraz
odwodnienia wykopéw nawodnionych. Krawedzi boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od
kotkdbw osiowych prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu
kotkéw krawedziowych, naciagniecie sznura wzdiuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.
Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowaé wzdiuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1 m od
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdiuz wykopu. Przejscie to musi by¢ stale oczyszczone z
wyrzucanej ziemi. Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopdw umocnione. Obudowa musi
wystawaé 15 cm ponad teren. Dla wykopédw umocnionych nalezy stosowa¢ umochienie $cian
wypraskami zakladanymi poziomo. Umocnienie scian ztozone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek
0 diugosci 4 — 5 m, z ktérych kazda stanowi cato$¢. Potgczenie klatek sasiednich musi byc¢
dopasowane szczelnie. Umocnienie scian sklada sie z trzech elementéw:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do scian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okrgglakéw jako poprzeczne rozpory

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé
bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysoko$ci 1 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30
m. Lawy muszg mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem, muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu musi byé wykonane z chwilg osiggniecia gteboko$ci wiekszej
niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20 m .
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Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnig terenu przez przerzucenie nad krawedzig wykopu.
Dno wykopu musi byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
Wykopy pod pompownie, separator i osadnik umocnione s$ciankami szczelnymi. Pompownia
posadowiona na ptycie betonowej wedtug zalecen producenta.

5.4. Podsypka.

Dla kanatéw budowanych w gruntach spoistych pod rury nalezy wykona¢ podsypke z piasku lub zwiru
grubosci 15cm z podbiciem pachwiny. Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami recznymi.

5.5. Odwodnienie dna wykopu.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozyé warstwe filtracyjng
z tlucznia lub zwiru grubosci 25 cm, a w niej sgczek z rur dwusciennych z polipropylenu @100mm.
Woda gruntowa z sagczkéw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych & 50 cm
umieszczonych w dnie wykopu co 50 m skad zostanie odpompowana poza zasieg robot, wzglednie
sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

5.6. Roboty montazowe

Technologia budowy kanatu musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystgpi¢ do uktadania rur.
Przy ukfadaniu kanatu nalezy zachowa¢ prostoliniowos¢ osi zaréwno w ptaszczyznie poziomej jak i
pionowej. W tym celu nalezy zamontowa¢ pod wykopem tawy celownicze w odstepach c0o 30 m na
prostej lub w punktach zatamania, stuzgce do odtworzenia osi kanatu w wykopie. tawy celownicze sg
ustawiane na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy codziennie sprawdzaé
niwelatorem celowniki, przed przystapieniem do montazu rur.

5.6.1. Glebokos¢ utozenia kanatu.

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i $rodkéw zabezpieczajgcych podtoze i przewdd przed
przemarzaniem, gtebokos$¢ utozenia przewodu musi by¢ taka, aby jego przykrycie h od wierzchu
przewodu do projektowanego terenu byto wieksze niz gtebokos¢ przemarzania gruntéw hz o 0,20 m
zgodnie z PN-EN 1610:2015-10.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zmniejszenie przykrycia h jednak nie wieksze niz 0,1
m.

5.6.2. Opuszczanie rur do wykopu.

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, reczni za pomocg lin konopnych. Rury mozna
réwniez opuszcza¢ mechanicznie za pomocg wielokrgzka podwieszonego na tréjnogu lub dzwigiem
samochodowym.

5.6.3. Uktadanie rur.

Rury nalezy uktadaé¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu.

Przy ukfadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Witasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a w
stosunku do linii dna projektowanego tzw. Krzyzem celowniczym lub tatg miernicza i niwelatorem.
Odlegtos¢ gérnej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego konca stanowi odlegtos¢
ptaszczyzny wyznaczonej przez tawy celownikdw od ptaszczyzny projektowanego dna kanatu i musi
wyrazac sie w petnych metrach lub potmetrach.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury musi znajdowac¢ sie dokitadnie na kierunku osi budowanego
kanatu.

Rura musi by¢ utozona wg projektowanej niwelety i $cisle przylegaé do podtoza na catej swej dtugosci.
Po utozeniu nalezy rure zabezpieczyé przed przesunigciem przez podbicie pachwin podsypka z
granulatu.

Przy nierébwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnie$¢ i wyregulowaé podioze przez
podsypke z piasku lub zwiru dobrze ubitego.

2.6.4. Zabezpieczenie kanatu przy przerwie w uktadaniu.

Przed ukonczeniem dnia roboczego lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczyé konce uktadanego
kanatu przed zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np.
drewnianym progiem.

5.6.5. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i potgczeniowe.

Studnie dla kanalizacji deszczowej wykonane jako systemowe betonowe prefabrykowane.

Studzienki kanalizacyjne sanitarne nalezy wykonac¢ jako systemowe betonowe prefabrykowane.
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Lokalizacja studzienek musi by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Studzienki kanalizacyjne muszg
by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz nie mogg by¢ unoszone w skutek
wyporu wody. Studzienki muszg by¢ wykonane z nastepujacych materiatow:

- beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-03 wraz z domieszkami uszczelniajgcymi,

- kregi zelbetowe wg BN-86/8971-08,

- cegte kanalizacyjng wg PN-76/B-12037
Sciany komor roboczych muszg byé wewnatrz gtadkie. Ztgcza prefabrykatéw uzytych do budowy
muszg by¢ zaspoinowane i zatarte na gtadko.
Wtazy kanatowe muszg mieé¢ Srednice nie mniejszg niz 600mm. Wiazy nalezy usytuowac¢ nad
stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej Scian studzienek.
Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne muszg
by¢ wyposazone we wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124-1-6:2015-07. W innych przypadkach zaleca
sie stosowanie wtazow typu lekkiego
Poziom gérnej powierzchni wlazu na nawierzchni utwardzonej musi by¢ réwny z nig, natomiast w
trawnikach i zieleAcach musi znajdowac sie co najmniej 8 cm ponad terenem.
Studzienki nalezy wykonac¢ o konstrukgji tradycyjnej monolityczno — prefabrykowane;j.
Pod dno nalezy utozy¢ podsypke z piasku grubosci 20 cm w gruncie suchym, ze zwiru z drenazem w
gruncie nawodnionym. Na podsypke nalezy utozy¢ podtoze z betonu chudego o grubosci 10 cm,
nastepnie wykonac izolacje przeciwwilgociowg z dwoch warstw papy na lep-iku i dno grubosci 25 cm z
betonu B-20 hydrotechnicznego. Sciany studzienek do wysokosci 0,30 m ponad gérng powierzchnie
kanatu nalezy wykona¢ z betonu B-20 hydrotechnicznego. W dnie studzienki nalezy wyksztatci¢ kinete
z betonu B-20 hydrotechnicznego. W przypadku zmiany $rednicy kanatu kineta musi stanowic
przejscie z jednego przekroju w drugi. Spadek spocznika kinety musi wynosi¢ 5%.
Na tak wykonang dolng czes¢ studzienki nalezy utozyé kregi zelbetowe, ptyte przykrywowg i wiaz
kanatowy. llo$¢ kregdw jest uzalezniona od gtebokosci studzienki. Styki kregow i ptyty nakrywowej
nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg kl. 80. Osadzenie wtazéw i stopni wtazowych nalezy wykonaé
réwniez na zaprawie cementowej kl. 80. Podstep stopni wtazowych co 30cm.
Przejscie rur betonowych przez sciany studzienek nalezy uszczelni¢ Olkitem.
5.6.6. Studzienki sciekowe.
5.6.6.1. Studzienki sciekowe z elementéw betonowych.
Studzienki te wykonane sg z elementow prefabrykowanych betonowych 50 cm jak: osadnik betonowy,
nadstawka betonowa, pierécieh betonowy i podstawka betonowa oraz wpustu ulicznego Zeliwnego.
Wszystkie te elementy sg potgczone zaprawg cementowg kl.80 oraz zaizolowane z zewnatrz 2 x
izoplastem lub 2 x lepikiem. Wylot ze studzienki przykanalikiem 0,20 m do kanatu. W projekcie uzyto
wpust zeliwny typu podkraweznikowego.
5.6.7. Przykanaliki.
Podtgczenie odwodnienia drogi do kanalizacji deszczowej nalezy wykonac za pomocg przykanalikow.
Podtgczenia sgczkéw podiuznych odprowadzajgcych wody drenazowe z warstwy mrozoochronnej, do
kanalizacji za pomocg ksztattek i przykanalikow.
Przykanaliki nalezy wykonaé z rur PP dwusciennych $200mm.
5.7. Zasyp wykopow.
Po dokonaniu wykopu mozna przystgpi¢ do zasypu wykopu.
5.7.1. Zasypka utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (30cm ponad kanat).
Zasypanie kanatu nalezy rozpoczgé od réwnomiernego obsypania rur z bokdéw, z doktadnym
zageszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubosci 10 — 20cm, recznie lub
mechanicznie.
Do zasypu nalezy uzywaé gruntow sypkich, mato spoistych nie zawierajgcych kamieni oraz torfu i
pozostatosci materiatéw budowlanych.
Zasypywanie nalezy wykonaé ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz
chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpieczne;.
W / w warunki nalezy zastosowac¢ rowniez przy zasypie studzienek, komér i wylotow.
Kanaty z rur z polipropylenu nalezy zasypa¢ gruntem ziarnistym &10-40mm nie spoistym.
Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami
ST-D-02.00.00. Sprawdzenie zageszczenia co 50m.

5.7.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu.

Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym lub
mechanicznym z zageszczeniem mechanicznym gruntu > lub = 95%. Sprawdzenie zageszczenia co
50m.

Zasypywanie wykopdw podczas mrozéw jest niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.
5.7.3. Rozbiérka umocnienia scian wykopu.
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Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbidérke umocnienia. Przy
zwalnianiu rozpér nalezy mozliwie unika¢é wstrzgséw w otaczajgcym gruncie. W miejscach
zagrozonych wyjmuje sie po jednej wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych mozna
prowadzi¢ rozbiorke 3 — 4 wyprasek od razu.
5.7.4. Ochrona przed korozja.
Zewnetrzne $ciany studzienek rewizyjnych i potgczeniowych, z kregdéw Zzelbetowych oraz wyloty
nalezy zaizolowa¢ 2 x lepikiem lub izoplastem ,R”. Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty
nalezy oczysci¢, zagruntowac¢ farbg podktadowg cynkowg oraz lakierem bitumicznym.
Na odcinkach wystgpienia wody gruntowej nalezy sciany studzienek zaizolowac 2 x izoplastem ,B” lub
papa na lepiku ze sciankg dociskowa.
5.8. Préba szczelnosci.
Prébe szczelnosci przewoddw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania materiatéw.
Uzyte materialy do budowy kanalu musza by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowag. Sprawdzenie
uzytych materiatéw do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okres$lonymi w
Dokumentacji Projektowe;.
6.2. Badania zgodnosci z Dokumentacja Projektowa.

- sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie dokumenty

- sprawdzenie dokumentoéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym

- sprawdzenie, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét zostaty wniesione do

Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inzyniera

- sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow

- czy, poszczegolne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami
6.3. Badanie wykonania wykopéw
6.3.1. Badanie wykopoéw otwartych obudowanych (umocnionych)
Badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykonac bezpoérednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, poréwnujac rodzaj materiatdw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.
6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopéw — wykonuje sie przez ogledziny i poréwnuje z
dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem.
6.3.3. Badanie prawidtowosci wykonania podloza naturalnego - przeprowadza si¢ przez
ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastepujgcym wymaganiom:

- na naturalng wilgotnosc¢,

- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z okreslonym w dokumentac;ji.

6.3.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalnos¢ struktury gruntu
podioza naturalnego - przeprowadza sie przez pomiar dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty z
doktadnoscig do 1cm i poréwnanie z rzedna dna wykopu wg dokumentacji .Pomiar nalezy wykona¢ w
odstepach nie wigkszych niz 30m.
6.3.5. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego.
Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce przeprowadza sie
przez ogledziny zewnetrzne.
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wéd gruntowych przeprowadza
sie przez wykonanie wykopu prébnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu podfoza naturalnego oraz grubos¢ warstwy odsgczajgcej z doktadnoscig do
1cm.
6.4. Badanie w zakresie podtoza wzmocnionego.
Grubos¢ podtoza piaskowego i zwirowego i przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem dna rury
przez ogledziny i pomiar gruboéci i szerokosci z doktadnoscig do 1cm w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka.
6.5. Badanie gtebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia.
Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podioza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie roznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikdw pomiaréw jw. , a rzedng

projektowanego terenu w danym punkcie.

6.6. Badanie utozenia przewodu i studzienek
6.6.1. Badanie utozenia przewodu
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Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej
dtugosci i na szerokosci co najmniej Y4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.2. Badanie utozenia przewodu w planie.

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wg Dokumentacji Projektowej z
doktadnoscig do 5mm, w trzech miejscach badanego kanatu nieprzetazowego.

6.6.3. Badanie utozenia przewodu w profilu.

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi
w Dokumentaciji Projektowej lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po
jego wierzchu poza ztgczami rur i pordwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentaciji
Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu.
Doktadnos¢ pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 5 mm.

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu.

Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w studzienkach
przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytéw studzienek
wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadnoscig do 1cm.

6.6.5. Badanie potaczenia rur i prefabrykatéw.

Sprawdzenie wykonania potgczen zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

6.7. Badanie odbiorcze studzienek.

Badania te polegajg na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodow i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanatu przez Sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wlazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi
otworu od wewnetrznej powierzchni sciany oraz zastosowania wtasciwego typu wtazu,

- sprawdzenie stopni zlazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w Scianie,
pomiarze odstepdéw pionowych i poziomych oraz poziomego pofozenia goérnej powierzchni
stopni,

- sprawdzeniu komina wlazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne

6.8. Badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja.

Badanie przeprowadza sie po prébach szczelnosci.

Izolacje zewnetrzng powierzchni rur Scian studzienek nalezy opukaé miotkiem drewnianym dla
stwierdzenia, czy przylega trwale na catej powierzchni.

Zmierzy¢ wysokos¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowej. Pomiary wykonac¢
z doktadnoscig do 1 cm.

6.9. Badanie szczelnosci odcinka przewodu.

6.9.1. Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje.

6.9.1.1. Prace wstepne:

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w goérnej
studzience i wylotowe w dolnej muszg by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w
sposéb zapewniajgcy przeniesienie sit dziatajgcych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody lub sciekéw w studzience potozonej wyzej musi mie¢ rzedng co najmniej 0,5
m nizszg od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z
doktadnoscig do 1 cm, na wysokosci 0,5 m pod gorng krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢
powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs w m?. Przewod o diugosci Ls i Srednicy wewnetrznej dz,

Dla w/w danych wylicza sie Viy w m°.

6.9.1.2. Napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu.

Po wykonaniu w / w prac wstepnych nalezy przystgpi¢ do napetnienia badanego odcinka kanatu wodag
do wysokosci 0,5 m ponad gérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjng wysokos¢
ponad dnem kanatu, oznaczajgc jako H w m. Doktadno$é pomiaru do 1cm. Napetnienie wodg nalezy
rozpoczg¢ od nizej potozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z
przewodu. Po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu przez zwierciadto wody potozenia na
wyznaczonej wysokosci H, przerywa sie doptyw wody i pozostawia sie tak przygotowany odcinek
przewodu do proby szczelnosci w celu nalezytego nasgczenia scian przewodu wodg i odpowietrzenie
go przez 16 godzin dla przewoddéw z rur prefabrykowanych betonowych i Zzelbetowych, oraz
monolitycznej konstrukcji dolnej czesci studzienek, oraz 1 godziny dla przewodéw kamionkowych,
zeliwnych i z tworzyw sztucznych. Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego odcinka i kontrole
ztaczy.

6.9.1.3. Pomiar ubytku wody.
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Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztgczy,
nalezy uzupetni¢ zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H.
Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1 minuty i odczyt na
skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnoscig do 1mm. Oba te
odczyty nalezy zanotowac jako rozpoczecie proby szczelnosci. W czasie przeprowadzania proby
nalezy przeprowadzi¢ kontrole ztaczy rur, Scian przewodu i studzienek. W przypadku ubytku wody
nalezy sukcesywnie dolewac¢ z naczynia o pojemnosci dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody
wynoszgcego co najmniej 1,1
V\ — dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody
W chwili uptywu czasu préby t, nalezy zamkng¢ doptyw wody, dokonaé odczytu czasu z doktadnoscig
do 1 minuty, oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig do 1mm.
Réznica obu odczytéw okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wiec
wielkos¢ ubytku wody Vyy.
W ten sposéb prébie nalezy poddac caty kanat.
6.9.1.4. Szczelnos¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na srednice musi spetniaé
nizej podane warunki:
- dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie moze nastgpi¢ ubytek wody lub
Sciekdéw V¢ W czasie trwania proby szczelnosci. Czas préby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody
w studzience potozonej wyzej wynosi:
t=30 min. dla odcinka przewodu o dtugos$ci do 50 m
t=1 h. dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej do 50 m
- dla przewodu z rur i prefabrykatéw zelbetowych z betonu wstepnie sprezonego lub przewodu i
studzienki o monolitycznej konstrukcji zelbetowej z betonu wibracyjnie zageszczonego dopuszczalny
ubytek wody Iub Sciekdow Vy. nie moze przekroczy¢ wielkosci 0,04dm™ na m? powierzchni
wewnetrznej przewodu w ciggu 1 godziny préby. Czas préby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody
lub sciekéw w studzience wyzej potozonej przyjmuje sie co najmniej 8h.
- dla przewoddw z rur betonowych kielichowych i kamionkowych oraz studzienek z prefabrykatow lub
rur bez wzgledu na ich rozmiary i ksztatt, dopuszczalny ubytek wody lub $ciekéw Vy; nie moze
przekracza¢ wielkosci 0,3m® nam? powierzchni lub studzienki w ciggu 1 godziny préby.
Czas trwania proby szczelnosci t nie moze by¢ krotszy niz 8h.
dopuszczalny catkowity ubytek wody lub $ciekéw Vy dla badanego odcinka przewodu ze
studzienkami, nalezy obliczy¢ wg wzoréw:
dla poz. a — przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow

Viw= (0,04 F,+0,3F,)xt w dm?®
dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej

Vw= 0,04 (F.+Fs)xt wdm®
gdzie:
F. — powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci napetnienia w m?
F. — powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku
t — czas trwania proby t = 8h
6.9.2. Badanie szczelnosci kanatu na infiltracje.
6.9.2.1. Prace wstepne
Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dtugosci L, i Srednicy d, pomiedzy studzienkami nie
moze by¢ zamontowanych urzadzen.
Wszystkie odgatezienia muszg by¢ doktadnie zamkniete.
Nalezy wykona¢ zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu,
uwzgledniajgc poziom zwierciadta wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez
czesciowe lub catkowite zasypanie przewodu do poziomu terenu.
Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,5m ponad goérng
krawedzig otwordéw wylotowych z obliczeniem powierzchni F.
6.9.2.2. Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu - podczas préby szczelnosci na
infiltracje wykonuje sie w kolejnosci od kofcowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.
Na zewnetrznej i wewnetrznej Scianie studzienki na gérnym kohcu odcinka przewodu, nalezy
wykresli¢ linie poziome o wysokosci 0,5 m ponad gorne krawedzie otworu wylotowego oznaczajgc je
Hs i H, i zmierzy¢ wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadnoscig do 1 cm.
W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci wykreslonych
linii z odchyleniem +2 cm, wéwczas mozna obliczyé V,,.
Na tej samej zewnetrznej Scianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ linie
dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowac
wypor.
Po czasie , w ciggu ktorego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz
umozliwiajgcego dziatanie infiltracji wéd do przewodu, przeprowadza sie przeglad badanego odcinka
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przewodu, a w szczegoélnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej swiadczace o
uszkodzeniu przewodu lub studzienki. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i
przyczyne nieszczelnosci.

Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpoczgé pomiary
mierzgc z doktadnoscig do 1min. i wysokos¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu H, i w
kinecie studzienek hs na gérnym i dolnym koncu badanego przewodu. W czasie trwania proby
szczelnosci, nalezy prowadzi¢ obserwacje co 30min. i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody na
zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.

Doktadnos¢ odczytéow H, do 1cm i hs do 5 mm.

Odczyt $redni H, stanowi skfadnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu V,,.
Infiltracja wéd gruntowych V,, do wnetrza badanego odcinka kanatu jest rowna iloczynowi przeptywu
objetosci V odczytanej przy napetnieniu hg w dolnej studzience odcinka przewodu, dla sprawdzonego
spadku i faktycznego czasu trwania proby t i obliczona jest ze wzoru:

V=Vxt m?

z doktadnoscig do 0,0001 m®.
Odchylenie wynikéw pomiaréw oblicza sie w procentach stosunku V,/ V,,.
6.10. Szczelnosé odcinka przewodu na infiltracje
Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie moze przekroczy¢ w czasie t
godzin trwania préby szczelnosci, wielkosci V,, dm?® przy zastosowaniu studzienek:
z prefabrykatow
Viw= (0,04 F,+0,3F,)xt w dm?®
- wykonanych monolitycznie
Vw= 0,04 (F.+Fs)xt wdm®
Czas trwania proby t = 8 h.
Dla przewoddéw kanalizacji deszczowej i ogdlnosptawnej odchylenie wynikéw pomiaréw nie moze
przekroczy¢ 10%, a dla przewoddw kanalizacji sciekowej nie jest dopuszczalne.
6.11. Badanie warstwy ochronnej zasypu.
Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysoko$ci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur
betonowych, zelbetowych, kamionkowych oraz PP musi wynosi¢ co najmniej 0,30m.
Zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w
szczegolnosci ubiciu jej z bokéw przewodu.
Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 0,1m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0m.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania kanatéw

- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne, osadniki i separatory

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych musi by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postepu robaét.
Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie moze by¢ mniejsza od 50 m.
Odbiory czesciowy i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzone wlasciwymi protokotami. Jezeli
w trakcie odbioru jakie$s wymagania nie zostaty spetnione lub tez nie ujawnity sie jakie$ usterki, nalezy
uwzglednic¢ je w protokole, podajgc jednoczesnie termin ich usuniecia.
Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny byé ujete w
formie protokotu, szczegdtowo omdéwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w
sposoéb trwaty i podpisane przez nadzoér techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:
- oznakowanie robdt,
- dostawe materiatéw,
- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

- przygotowanie podioza i fundamentu,

- wykonanie sgczkow,

- wykonanie wylotu kolektora,

- utozenie przykanalikow, studni, studzienek sciekowych,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6. PN-C-89221:1998 Rury z tworzyw sztucznych . Rury drenarskie karbowane z nie
zmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U).

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

9. PN-EN 124-1-6:2015-07Zwiehczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla

ruchu pieszego i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia.

10. PN-EN 13101:2005  Stopnie do studzienek wtazowych -- Wymagania, znakowanie, badania i

ocena zgodnosci
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

12. BN-86/8971-06.00.01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”

13. BN-86/8971-06.02 Rury bezcidnieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe

14. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

15. PN-B-10729:99 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

16. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze.
17. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

18. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane.
19. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

20. BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

21. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

22. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.
23. PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

10.2. Inne dokumenty
1. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
2. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1989)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1989)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1989)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KBI-22.2.2.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60cm.
3. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
4. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978r.
5. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych wodociggowych i
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kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany
przez Prezydenta m.st. Warszawy-sierpieh 1984r.
. Prefabrykaty betonowe. Kanalizacja. Studnie typu B. Katalog Wyrobéw. Kaprin.
. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowanych przez "Transprojekt" Warszawa.
. Katalog techniczny rur firmy WAVIN.
. Katalog systemy rurowe flowtite

© 00 ~NO®

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.
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D.03.05.00.SIEC GAZOWA.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowg gazociggu sredniopreznego, ktére zostang
wykonane w ramach inwestyciji:

Rozbudowa ulicy Krélowej Jadwigi (kategoria - droga powiatowa, klasy Z) od km:0+330.95
do km:0+850.62, rozbudowa ulicy Lajkonika (kategoria - droga gminna, klasy D)
od km:0+016.70 do km:0+027.61,rozbudowa ulicy Korzeniowskiego (kategoria - droga gminna,
klasy D) od km:0+000.00 do km:0+083.74 wraz z budowg kanalizacji deszczowej i przebudowa
sieci: oswietlenia ulicznego, gazowej, elektrycznej sSredniego i niskiego napiecia,
telekomunikacyjnej i kanalizacji sanitarnej oraz rozbiérki sieci: oswietlenia ulicznego, gazowej,
elektrycznej sredniego i niskiego napiecia, telekomunikacyjnej, kanalizacji sanitarnej oraz
rozbiorki ogrodzen i schodéw terenowych

Przebudowa ulic Krélowej Jadwigi i Piotra Borowego w Krakowie w granicy istniejgcego pasa
drogowego zakresie budowy kanalizacji deszczowej celem podwyzszenia standardu drogi oraz
przebudowy: sieci elektroenergetycznej (oswietlenia ulicznego), sieci gazowej i sieci
telekomunikacyjnej na dziatkach nr 474/16, 474/2, 474/3, 474/4, 474/5, 474/6, 47417, 474/8, 474/9,
474/10, 474/11, 475/1 obreb 10; 785, 574, 575/2, 576, 577, 578, 45/1, 579, 44/3, 44/6 obreb 11
jednostka ewidencyjna Krowodrza

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Niniejsza ogodlna specyfikacja techniczna dotyczy zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
przebudowy istniejgcej sieci gazowej niskiego cisnienia oraz przytgczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Gazociag - rurocigg wraz z wyposazeniem stuzacy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

Rura ochronna - rura o srednicy wiekszej od gazociggu, usytuowana w przyblizeniu wspétosiowo
Z gazociggiem, stuzgca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzania przeciekéw gazu
poza przeszkode terenowa.

Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod powierzchnig ziemi, ktéry ze
wzgledu na swdj charakter moze podlegaé szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam na nig
szkodliwie oddziatywac.

Odlegto$¢ podstawowa - dopuszczalna odlegtos¢ osi gazociggu od obiektu terenowego (przeszkody
terenowej) bez specjalnych zabezpieczen gazociggu.

Zasuwa - armatura na sieci umozliwiajgce odciecie przeptywu gazu w sieci.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera. Ponadto materiaty
powinny miec¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa.

2.2. Rury przewodowe

Przebudowa gazociggu projektowana jest z rur polietylenowych klasy 100, PE HD 100-RC, szereg
SDR17,6 wg. normy PN-EN 1555-2:2004 posiadajgcych certyfikat na znak ,B” o srednicy: 90, 110,
125, 225mm oraz przytacz gazu z rur polietylenowych klasy 100, PE 100-RC, szereg SDR11 wg.
normy PN-EN 1555-2:2004 posiadajgcych certyfikat na znak ,B” o srednicy 63mm.

Rury przeznaczone do rozprowadzania paliw gazowych winny by¢ z polietylenu (typ 100) o duzej
gestosci (0,94-0,96 g/cm3) koloru zéttego, produkowanego metodg niskocisnieniowg o oznakowaniu
PE-HD, PEdg, Pen.

Gazociggi wykonaé z rur polietylenowych wg szeregu SDR-17,6 zgodnie z normg zaktadowg ZN-G-
3150/1996. Zgodnie z Zarzgdzeniem Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia
28.03.1997 r (pismo KOZG z dnia 15.05.1997 r.) od dnia 7.08.1997 r. rury z tworzyw sztucznych na
przewody do sieci gazowych (SWW 1361-1) podlegajg obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem.
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Wszystkie rury uzyte do budowy winny by¢ oznakowane w sposob trwaty, kolorem kontrastowym
w stosunku do tta rury, w odstepach, co 1m. Oznakowanie winno zawiera¢ nastepujgce informacje:

- skrét nazwy producenta

- rodzaj polietylenu uzytego do produkgiji rury np. PE-HD

- sfowo — GAZ -

- $rednice rury x grubos¢ scianki np.: 110x6,3;

- oznakowanie szerego wymiarowego

- date produkgciji (dzien, miesiagc, rok)

- nr maszyny;

- nr rejestracyjny IGNiG lub nr normy

2.3. Rury ochronne

Przejscia poprzeczne przez projektowane drogi oraz skrzyzowania z kanalizacjg teletechniczng
wykonaé w rurach ostonowych PE100 SDR 17,6 o $rednicy: 125, 160, 180, 200, 315mm. Rury
przewodowe do rur ostonowych wprowadzi¢ na ptozach ,BR” o wysokosci 15 mm i ,L” o wysokosci
24mm. Kohce rur ostonowych zamkngé manszetami typu ,N”. Na skrzyzowaniach z teletechnikg
dtugosé rury ostonowej 4,0m.

2.4. Pozostate materialy.

Pozostate materiaty to tasSma ostrzegawcza — folia koloru zéttego o szerokosci 200mm wg ZN-G-3002,
stupki oznacznikowe i tabliczki orientacyjne wg ZN-G-3004/2001, drut wskazZnikowy miedziany DY
1x2,5mm?2.

2.4. Skladowanie materiatéw

Sposéb transportu i sktadowania powinien by¢é zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producenta.

2.4.1. Rury.

Rury nalezy przechowywac w czystych i suchych pomieszczeniach, w potozeniu poziomym, w sposéb
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkéw bhp.

Rury mozna przechowywa¢ w wigzkach lub luzem. Wysoko$¢ sterty rur nie powinna przekraczac 1,5
m. Skiadowane rury nie powinny by¢é narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania
stonecznego.

3. SPRZET

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych
i wykonczeniowych:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowg tancuchowg 4,2 KM,

- zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

- koparke podsiebierng 0,25 m3 do 0,40 m3,

- spycharke kotowg lub ggsiennicowag do 100 KM,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,

- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkow wykonywanych robét oraz wymogoéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur.

Rury przewozi sie dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym, zabezpieczajgc
je od uszkodzen mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagonu lub samochodu ciezarowego
wiecej niz jednej partii rur, nalezy je zabezpieczyé przed pomieszaniem.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
sie przez podklinowanie lub inny sposdéb.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszaé $cian $rodka transportu o
wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu.

4.2. Transport armatury przemystowe;j.

Elementy te mogg by¢ przewozone krytymi srodkami transportu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
transportowymi.  Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty ziemne

W celu wykonania przebudowy gazociggu przed przystgpieniem do robét nalezy dokonaé wytyczenia
trasy przewodu i trwale oznaczy¢ jg w terenie za pomocg kotkdw swiadkow i kotkdw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych nalezy wbudowacé repery tymczasowe.
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W przypadku prowadzenia prac w poblizu istniejgcego uzbrojenia nalezy bezwzglednie wykonac
wykopy kontrolne w celu ustalenia doktadnego przebiegu tych sieci oraz gtebokosci posadowienia. W
projekcie przyjeto normatywne przykrycie.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych powinny
by¢ zachowane nastepujgce warunki: gérne krawedzie wykopow powinny wystawac co najmniej 15
cm ponad teren, powierzchnie terenu wyprofilowaé tak, aby umozliwi¢ odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Minimalna szeroko$¢ wykopu w Swietle ewentualnej obudowy powinna byé
dostosowana do srednicy i wynosi¢ 0,8m plus srednica zewnetrzna przewodu.

Rure nalezy uktada¢ w wykopie, z ktérego muszg by¢ usuniete kamienie, gruz, itp. Pod przewodem
nalezy wykonac¢ podsypke z piasku grubosci 20cm oraz obsypke min 30cm. Nad rurg nalezy umiescic
tasme znakujgcg dla rur gazowych 40cm nad gorng tworzaca rury.

5.2. Roboty montazowe

Gazociaggi powinny by¢ prowadzone po trasach zblizonych do linii prostych w taki sposéb aby byty
zachowane odlegtosci podstawowe poziome od obiektow terenowych. Gtebokosé utozenia gazociggu
zgodnie z profilem. Gazociag wykona¢ z rur PE100 szeregu SDR17.6. Rury powinny by¢ tgczone
zgodnie z dokumentacjg techniczng i kartg technologiczng tgczenia. Zgrzewanie dokona¢ za pomocg
zgrzewarek w temp. Otoczenia 0 -40°C. Projektuje sie przebudowe gazociggu niskiego cisnienia.
Projektowany gazocigg wykonac¢ z rur polietylenowym SDR17.6 o $rednicy zgodnie z dokumentacja.
Projektowany przytacz z rur polietylenowych SDR11 o $rednicy zgodnie z dokumentacjg projektowa,
ST i Inzyniera.

Po wykonaniu catego odcinka nalezy podda¢ go prébie szczelnosci, a nastepnie potgczyé z
istniejgcymi gazociggami.

Skrzyzowania gazociggu z podziemnymi rurociggami powinny by¢ wykonane z zachowaniem
odlegtosci podstawowych lub po zatozeniu rury ochronnej minimalnych odlegtosci miedzy Sciankami
wynoszacymi nie mniej niz. 0,10m. Rury ochronne stosowaé przy przejsciu gazociggu przez droge.
Przy montazu rur ochronnych na gazociggu montowa¢ ptozy z tworzywa sztucznego.

5.3. Préba szczelnosci.

Prébe szczelnosci przeprowadzi¢ fgcznie z probg wytrzymatosci zgodnie z ,Zasadami projektowania
gazociggow oraz budowy, technologii zgrzewania i napraw polietylenowych sieci gazowych” zatgcznik
do zarzadzenia 109/2016 Prezesa Zarzadu z dnia 21 grudnia 2016r., Rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 26.04.2013 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé sieci
gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. Poz. 640) oraz Normg PN-EN 12327 Infrastruktura gazowa. Proby
cis$nieniowe, procedury uruchamiania i unieruchamiania. Wymagania funkcjonalne.

Prébie nalezy poddaé catg wykonywang sie¢ gazowa z przytaczami. Jako czynnika probnego nalezy
uzy¢ sprezonego powietrza lub gazu obojetnego wolnego od zwigzkéw tworzgcych osad pod
cisnieniem 0,75 MPa. Pomiar cisnienia préby dokonuje sie za pomoca przyrzadu rejestrujgcego
mechanicznego lub elektronicznego o minimalnej klasie 1. Przyrzad powinien mie¢ wazne $wiadectwo
wzorcowania (okres nie dtuzszy niz 2 lata od daty przeprowadzenia ostatniego wzorcowania). Czas
stabilizacji temperatury i cisnienia w rurociggu nie mniej niz 2 godziny. Czas trwania proby powinien
wynosi¢ nie mniej niz 24 godziny od czasu ustabilizowania si¢ ci$nienia prébnego.

Dopuszcza sie aby po ustabilizowaniu sie temperatury i cisSnienia w gazociggu czas proby fgcznej
wytrzymatosci i szczelnosci dla gazociggu z polietylenu o maksymalnym cisnieniu roboczym do 1,0
MPa wigcznie powinien by¢ nie krétszy niz 2 godziny przy zastosowaniu elektronicznych urzgdzen
rejestrujgcych cisnienie préby w zaleznosci od zmian z czujnikiem cisnienia klasy 0,1
i czujnikiem pomiaru temperatury czynnika o doktadnosci do 0,5K ( 273,65°C), przy zapewnieniu
minimalnego dwugodzinnego czasu stabilizacji czynnika prébnego.

Nie dopuszcza sie spadku cisnienia. Prébe szczelnosci nalezy wykonywaé przy otwartej armaturze
odcinajgcej zabudowanej na rurociggach. Jezeli préba szczelnosci wypadnie negatywnie, to przed
ponownym jej wykonaniem nalezy zlokalizowac¢ i usungé nieszczelnosci.

Jezeli gazocigg nie zostanie uruchomiony (napetniony paliwem gazowym) po zakohczeniu préby
szczelnosci z wynikiem pozytywnym, to nalezy pozostawi¢ w nim czynnik probny pod cisnieniem
0,5MPa do czasu napetnienia paliwem gazowym.

Préba wytrzymatosci i szczelnosci podlega odbiorowi przez inspektora nadzoru, w obecnosci
przedstawiciela przysztego uzytkownika. Z przeprowadzonej proby z wynikiem pozytywnym sporzadza
sie protokét podpisany przez uczestnikéw proby.
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5.4. Wytyczne dotyczace zasypania i zageszczenia wykopow.

Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu
i obiektdéw na przewodzie oraz ochrony przed korozja.

Gazociggi powinny by¢ zasypywane warstwg ochronng ziemi nie zawierajgcej grud, kamieni
i gnijgcych resztek roslinnych, do wysokosci co najmniej 0,3 m w kazdym miejscu ponad
najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni rury.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.
W  przypadku prowadzenia w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej nalezy zastgpi¢ gérng
warstwe zasypu wzmocniong podbudowg drogi.

Nad goérng tworzgcg rury umiesci¢ tasme ostrzegawczg oraz przewdd lokalizacyjny ktéry wyprowadzié
do skrzynki zasuwowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci
i zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatow, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie potgczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne)

- badanie zmiany kierunkdw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

- badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja,

- badanie wytrzymatosci i szczelnosci gazociggéw,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw
zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigeksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

- stopien zageszczenia zasypki wykopdéw okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z zabezpieczeniem istniejgcego gazociggu:

- wykonanie rury ochronnej,

- zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdét.
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8.3. Odbiér koncowy.

Odbiorowi koncowemu podlega:

-sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (sprawdzenie
protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach kohcowych),

-badanie wytrzymato$ci lub szczelno$ci gazociggow.

Wyniki badan przy odbiorze powinny by¢ ujete w formie protokotu. Nalezy je uznaé za doktadne jezeli
wszystkie wymagania zostaty spetnione.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci gazowej:

- oznakowanie robdt,

- dostawe materiatéw,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienia,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie montazu rury ochronnej i wydmuchowe;j,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

10.Przepisy zwigzane.
10.1 Normy.

1.

2.

9.

10.

11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.

19.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. Poz. 640)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 28.12.2009 r. - w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz uruchamiania instalaciji
gazowych gazu ziemnego (Dz. U. Nr 2 poz. 6 z 2010 r.)

Zasady projektowania gazociggébw oraz budowy, technologii zgrzewania i napraw
polietylenowych sieci gazowych” zatacznik do zarzadzenia 109/2016 Prezesa Zarzadu z dnia
21 grudnia 2016r.,

PN-EN 12327 Infrastruktura gazowa. Préby cisnieniowe, procedury uruchamiania
i unieruchamiania. Wymagania funkcjonalne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru gazocigagéw i urzadzen gazowiczych stalowych
0 MOP < 5 bar — prace spawalnicze, Tarnéw, czerwiec 2014

PN-EN 1555-1:2012 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogdine

PN-EN 1555-2:2012 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych. Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury

PN-EN 1555-3+A1:2013-05 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania paliw gazowych. Polietylen (PE). Cze$¢ 3: Ksztattki

PN-EN 1555-4:2012 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych. Polietylen (PE). Czes¢ 4: Armatura

PN-EN 1555-5:2012 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych. Polietylen (PE). Cze$¢ 5: Przydatno$é do stosowania w systemie

PN-EN ISO 3183:2013-05 — Rury stalowe do rurociggowych systemow transportowych
PN-85/M-74081 — Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych

ZN-G-3001 : 2001 Gazociggi. Oznakowanie trasy gazociggu

ZN-G-3002 : 2001 Gazociggi. Tasmy ostrzegawcze i lokalizacyjne. Wymagania i badania.
ZN-G-3003 Gazociggi. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo — pomiarowe. Wymagania
i badania

ZN-G-3004 Gazociaggi. Tablice orientacyjne. Wymagania i badania

SITPNIG — Osrodek Szkolenia i Rzeczoznawstwa w Poznaniu ,Sieci gazowe polietylenowe —
projektowanie, budowa, uzytkowanie” - pazdziernik 2006 r.

BN-77/8976-06 — Powtoki ochronne na ksztattkach, armaturze i potgczeniach gazociggéw
utozonych w ziemi

BN-83/8836-02 — Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.




