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ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW LINIOWYCH POD RUROCIAGI W GRUNTACH KAT. I-IV K-3

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiot ST Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s§ wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopow otwartych zwigzanych z budowg wodociggu w ramach inwestycji pn.:

»Opracowanie projektu budowlanego i wykonawczego wraz z uzyskaniem ostatecznej decyzji o zezwoleniu na
realizacje inwestycji drogowej (ZRID) — rozbudowa ul. Glinik w Krakowie”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe, pomocnicze i towarzyszace
(prace przygotowawcze) wystepujgce przy wykonywaniu robét ziemnych zwigzanych z budowsg sieci kanalizacji
deszczowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia i pojecia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczaja:
Wykop — dét szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji podziemnych
(rurociggdw, kabli itp.) oraz miejsca rozbidrki nasypdw, watéw lub hatd ziemnych.
Wykop liniowy — wykop wykoywany na waskim lecz dtugim pasie terenu, ktérego zasadniczym wymiarem jest dtugos¢,
np. przy ukfadaniu rurociggdw pod powierzchnig terenu, przy wykonywaniu torowisk linii kolejowej, ulicy lub drogi.
Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) — wykop o szerokosci dna réwnej lub mniejszej od 1,50 m i o dtugosci
powyzej 1,50m.
Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) — wykop o szerokosci i dtugosci dna wiekszej od 1,50 m.
Plantowanie terenu — wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie rzednych przez $ciecie
wypuktosci i zasypanie zagtebien o sSredniej wysokosci $ciec i gtebokosci zasypan nie przekraczajacej 30 cm, przy
odlegtosci przemieszczenia mas ziemnych do 50 m w robotach zmechanizowanych i do 30 m w pracy reczne;j.
Rozplantowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) — jest to mechaniczne lub reczne rozmieszczenie
gruntu warstwa o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym wykopie.
Gtebokosc wykopu — odlegtos¢ pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po zdjeciu warstwy ziemi
urodzajnej. Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.
Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypdéw, potozony w obrebie obiektu kubaturowego.
Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania nasypdéw, potozone
poza placem budowy.
Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is = Pd/Pds

pd — gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3 ),

pds — maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w prébie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma
BN-77/8931-12 (Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U =d60d10



d60 — srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm), d10 — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi
10% gruntu (mm).

Grunt budowlany — czes$¢ skorupy ziemskiej mogaca wspoétdziatac z obiektem budowlanym, stanowigca jego element
lub stuzgca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.

Grunt naturalny — grunt, ktérego szkielet powstat w wyniku proceséw geologicznych. Grunt antropogeniczny — grunt
nasypowy utworzony z produktéw gospodarczej lub przemystowej dziatalnosci cztowieka (odpady komunalne, pyty
dymnicowe, odpady poflotacyjne itp.) w wysypiskach, zwatowiskach, budowlach ziemnych itp.

Grunt rodzimy - grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku procesdw geologicznych (wietrzenie, sedymentacja w
Srodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sg zawsze gruntami naturalnymi.

Rozrdznia sie nastepujgce grunty rodzime: — skaliste, — nieskaliste mineralne, — nieskaliste organiczne.

Grunt nasypowy — grunt naturalny lub antropogeniczny powstaty w wyniku dziatalnosci cztowieka, np. w wysypiskach,
zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.

Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach (najmniejszy wymiar bloku > 10 cm),
ktorego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie (rozmakajg) pod dziataniem wody destylowanej i
majg wytrzymatosé na sciskanie Rc > 0,2 MPa.

Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajgcy warunkdow gruntu skalistego.

Grunt spoisty — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujgcy wartos¢ wskaznika plastycznosci Ip > 1% lub
wykazujacy w stanie wysuszonym statos¢ ksztattu brytek przy naprezeniach > 0,01 MPa; minimalny wymiar brytek nie
moze by¢ przy tym mniejszy niz 10-krotny wartos¢ maksymalnej srednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoiste
wykazujg ceche plastycznosci.

Grunt niespoisty (sypki) — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spetniajagcy warunkéw podanych dla gruntu
spoistego.

Podtoze — czes¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujaca przewdd miedzy dnem wykopu a obsypka lub zasypka wstepng. W
podtozu wyrdznia sie gorng i dolng podsypke. W przypadku utozenia przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno
wykopu jest dolng podsypka.

Grubos¢ warstwy zageszczenia — grubosc kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej zageszczeniem.
Gtebokosc przykrycia — pionowa odlegtos¢ miedzy wierzchem rury a powierzchnia terenu.

Strefa utozenia przewodu — wypetnienie otoczenia przewodu obejmujgce podsypke, obsypke i wstepna zasypke.
Zasypka wstepna — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gtéwna — Wypetnienie gruntem miedzy gérng powierzchnia zasypki wstepnej a powierzchnig terenu, nasypu,
spodem drogi lub spodem konstrukcji torow kolejowych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot okreslonych w pkt. 1.1. jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogélne wymagania
dotyczace robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych
obiektu oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentac;ji projektowej i ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru korncowego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczeristwo pojazddéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziert i w nocy tych zapdri
znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczeristwa. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene umowna.

1.5.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie: spec 4 - utrzymywac teren budowy i wykopy w
stanie bez wody stojacej, - podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm



dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s06b lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglad na: 1) lokalizacje baz,
warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych, 2) sSrodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza
pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma obowigzek przestrzegaé przepisy i wymagania ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca musi utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne bedga sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczalne do uzytku. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét muszg miec¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.
Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagar technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organdw administracji pafnstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacja-mi, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.6. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca ma obowigzek stosowac sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw i gruntu, wyposazenia na i z terenu robot. Musi uzyskac on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca musi przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umownej za wykonane roboty.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia ich zakonczenia przez Inspektora nadzoru).



Wykonawca bedzie utrzymywac¢ wykonane roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6. Dokumentacja robot ziemnych

Dokumentacje robét ziemnych stanowia:

— projekt budowlano-wykonawczy, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003 r. ,,w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla
przedmiotu zamdwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe oraz rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 z pdin. zmianami),

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét, sporzadzona zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 z pdzn. zmianami),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz.
881),

— protokoty odbioréw czesciowych, konnicowych i robét zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami z badan
kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994r. — tekst jednolity Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogélne” pkt 2

2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1. Grunty — wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce zrédta pozyskiwania materiatéw (podtoza, obsypki) i
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Grunty
uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystywane w maksymalnym stopniu do
zasypki (przy spetnieniu wymogdw jakosciowych). Miejsce czasowego sktadania gruntéw powinno by¢ zlokalizowane w
obrebie placu budowy lub poza terenem budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Grunty przydatne do budowy nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020. Grunt ten moze by¢
gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien by¢ zbrylony (zamarzniety) nie moze zawierac gruzu,
Smieci itp., co mogtoby uszkodzié przewdd lub spowodowaé niewtasciwe zageszczenie zasypki.

2.2.2. Odwodnienie wykopow - drenaz, igtofiltry, $cianki szczelne

Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanych materiatéw (np. drenaz — saczki ceramiczne, z tworzyw
sztucznych, $cianki szczelne — z ksztattownikéw stalowych, z blach gietych na zimno, igtofiltry z rurek stalowych lub z
tworzyw sztucznych) musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

2.2.3. Obudowy (oszalowanie) wykopow

Pionowe obudowy $cian wykopdw pod rurociggi moga by¢ wykonane z pali szalunkowych (wyprasek) oraz
deskowan systemowych sktadajgcych sie z réznych elementéw obudowy (np. ptyta podstawowa, stupy, rozpory itd.).



W zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkéw terenowo-wodnych nalezy dobra¢ odpowiedni zestaw elementéw
obudowy wykopu dla okreslonej gtebokosci. Nalezy scisle przestrzegaé wytycznych producenta odpowiednich obuddéw
wykopdw.

2.3. Sktadowanie materiatéw
Grunt wydobywany z wykopu powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na odkfad.
Elementy obudowy wykopow nalezy sktadac w taki sposdb, aby nie nastgpito ich samoczynne przesuniecie.
Wszystkie rodzaje ptyt uktadac poziomo na dwdch belkach drewnianych, najlepiej kompletami wg wymiardw i
rodzajow. Wskazane jest uzycie przektadek z deseczek, ktdre zapobiegng porysowaniu farby w czasie podnoszenia ptyt.
Stupy nalezy uktadac poziomo na przektadkach drewnianych.
Rozpory state, bufory, sworznie i zawleczki nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniu zamknietym, oczyszczone i
zakonserwowane.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaty swojg jakosc¢ i wtasciwosci.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne”

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do: - odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia reczne, mtoty pneumatyczne, koparki), -
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, rowniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne)

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkdéw transportu bedzie zapewniac prowadzenie robét ziemnych zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazer na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod
warunkiem przywrdécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.



Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci uzgodnione nie moze by¢ podstawg roszczern Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczes$niej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robat, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentac;ji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i roboét, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Metody wykonania wykopow

Wykopy mogg by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane w dolnej czesci.
Wykonuje sie je recznie lub mechanicznie. Sposdb wykonania wykopdw powinien by¢ zgodny z projektem.

Projekt zaktada:

Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami

Nachylenie skarp wykopdéw nalezy wykonywac zgodnie z projektem. Jesli w projekcie nie okreslono inaczej, to
przy gtebokosci wykopu do 4 m i niewystepowaniu wody gruntowej, usuwisk oraz nieobcigzaniu naziomu w zasiegu
klina odtamu, przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z
pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podnéza pochylonej skarpy na dnie
wykopu. Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta) Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z okreslonym w
projekcie. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem wodg opadowa odpowiednio wyprofilowanym terenem i
wysunietg gérng krawedzig obudowy 15 cm ponad teren. W przypadku prowadzenia prac wykopowych ponizej
zwierciadta wody gruntowej obnizenie poziomu wody powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem.



5.3. Wymiary wykopoéw i doktadnos¢ ich wykonania
Tablica nr 1 Min szerokos¢ dna wykopu w zaleznosci od srednicy rurociggu wg PN-EN 1610:2002 DN

Minimalna szerokosc wykopu (OD + x) [m]
DN Wykop nieoszalowany
Wykop oszalowany
a=e0° < 60°
DN = 225 0D + 0,40 OD + 0,40
225< DN =350 0D +0,50 0D + 0,50 0D +0.40
350 <DN =750 0D +0,70 OD + 0,70 OD +0.40
700 < DN = 1200 0D + 0,85 0D + 0,85 0D + 0,40
DN > 1200 Q0D + 1,00 0D + 1,00 OD + 0,40

W podanych wielkosciach OD + x, ®/2 jest rowne minimalnej przestrzeni roboczej
miedzy rurg a sciang wykopu lub jego oszalowaniem.

Gdzie:
0D — jest zewnetrzng srednica przewodu, w metrach
a — jest katem nachylenia sciany wykopu nieoszalowanego mierzonym od poziomu

Tablica nr2 Min szerokos¢ dna wykopu w zaleznosci od jego glebokosci wg PMN-EN 1610:2002

Glebokosé wykopu Minimalna szerokosé wykopu
m m
< 1,00 nie jest wymagana minimalna szerokosé
z1,00i=1,75 0,80
=175i=<4,00 0,90
= 4,00 1,00

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem. Spod wykopu wykonywanego recznie nalezy
pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowej o ok.5cm, a w gruntach nawodnionych o ok.20cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spdd wykopu pozostawia sie na poziomie ok. 20cm wyzszym od
rzednej projektowej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

Pogtebienia wykopu do rzednej projektowanej nalezy dokonac¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki
piaskowej lub elementow dennych rurociggow.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny rowkéw odwadniajgcych,
umozliwiajacych szybki odptyw woéd z wykopu.

5.4.1. Pompowanie wody z dna wykopu

Jest to najprostszy sposdb odwodnienia polegajgcy na odpompowaniu wody naptywajgcej do wykopu. W
gruntach, w ktdrych istnieje ryzyko wynoszenia drobnych czgstek przez odpompowywang wode, mozna temu zapobiec
poprzez zmniejszenie szybkosci przeptywu wody. Nalezy scisle dostosowac sie do wytycznych w dokumentacji
projektowej i szczegétowej specyfikacji technicznej.

5.4.2. Igtofiltry pionowe

W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wéd gruntowych uniemozliwiajgcych odwodnienie metoda
powierzchniowego pompowania wody nalezy zastosowaé¢ odwodnienie igtofiltrami. Filtry igtowe sg matymi rurami
perforowanymi w dolnej czesci, ktdre sg wptukiwane w grunt za pomocg silnego strumienia wody (woda jest
wpompowywana przez rure w grunt). Zainstalowany w dnie rury zawor pozwala wyptywac wodzie z rury podczas
wptukiwania a uniemozliwia przedostawanie sie wody przez dno rury podczas odwadniania. Na ogét otoczenie igtofiltru
jest wypetnione gruboziarnistym piaskiem tak, ze pracuje on jak uwarstwiony filtr. Igtofiltry sg zwykle instalowane
rownolegle obok planowanej linii wykopu w typowych odstepach od 0,6 m do 3,0 m w zaleznosci od rodzaju gruntu i
warunkow gruntowo-wodnych. Mogg by¢ zastosowane po jednej lub po obu stronach wykopu. Po zainstalowaniu gérne
konce igtofiltrow podtgcza sie do pompy prézniowej. Woda gruntowa wptywa do wnetrza igtofiltru poprzez otwory
perforacyjne.



5.5. Podtoza
Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu uktadanego przewodu. Przewidziano zastosowa¢
podtoza naturalne.

5.6. Zasypka wykopow

Warstwa ochronna zasypki

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektdw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej czy cieplnej. Grubos¢ warstwy ochronnej
zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ co najmniej 0,3m.

Materiatem zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki materiatem
sypkim.

Zasypka przewodu

Do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinna by¢ wykonana zasypka przewodu przy zachowaniu
zageszczenia gruntu wedtug projektu. W przypadku nieokreslenia wskaznika zageszczenia powinien on wynosi¢ co
najmniej 1s=1,0.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiggniecia
wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej Is=1,0, nalezy zastgpi¢ gérng warstwe zasypki wzmocniong podbudowg
drogi.

Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona do wskaznika
zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubos¢ warstw nie powinna by¢ wieksza niz:

- 0,15 m przy zageszczaniu recznym,

- 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidtowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu, okreslonej w
PN-86/B-02480.

Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ réwna optymalnej lub powinna wynosié co najmniej 80% jej
wartosci. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wieksze niz 2%.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWiO dotyczgcymi robét
ziemnych, sieci wodociggowych i kanalizacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na: ® wiasciwe ujecie i
odprowadzenie wéd opadowych, ¢ wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 4.



Tablica nr 4

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 |Pomiar szerokosci wykopu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosci 3 m i poziomica
lub niwelatorem, w odstepach co 20 m

2 |Pomiar szerokosci dna wykopu

Pomiar rzednych powierzchni wykopu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar rownosci powierzchni wykopu

Pomiar rownosci skarp

=l | @ || &

Pomiar spadu podiuznego powierzchni  |Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz w
wykopu punktach watpliwych

6.3. Badania do odbioru
— szerokos¢ wykopu ziemnego nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
—rzedne wykopu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych,
— pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
— nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa nie mogg przekracza¢ + 10 cm

6.4. Badanie wskaznika (stopnia) zageszczenia gruntu zgodne z norma BN-77/8931-12

Badania wskaznika zageszczenia gruntu wykonuje sie przy uzyciu objetosciomierza piaskowego lub wodnego dla
gruntdw o uziarnieniu d90<20 mm, a przy uzyciu cylindra (pierscienia) wciskanego, dla gruntéw drobnoziarnistych
d90<2 mm (gdzie d90 oznacza $rednice zastepczg ziarna, ponizej ktérej w gruncie zawarte jest wagowo 90% ziaren).

Pobieranie prébek gruntu do badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-74/B-04452. S cztery metody
pobierania probek:

— pobieranie prébek metodg wciskania/wbijania, w ktérej probnik rurowy lub szczelinowo-rurowy zakorczony
ostrzem tngcym jest wprowadzany w podtoze statycznie (przez wciskanie), dynamicznie (wbijanie) lub wibracyjnie,

— obrotowo-rdzeniowe pobieranie prébek, w ktérym prébnik rurowy zakoriczony ostrzem tngcym, przez obrot
zagtebia sie w grunt i umozliwia pobranie rdzenia,

— pobieranie prébek gruntu swidrem recznym lub mechanicznym,

— pobieranie préobek w postaci blokéw wycinanych recznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni albo z
wiekszych gtebokosci za pomoca specjalnie wykonanych do tego celu probnikéw z zastosowaniem metody wycinania.

Wskaznik zageszczenia gruntu musi by¢ zgodny z przyjetym w dokumentacji projektowe;j i ST.

7. WARUNKI DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdélne”

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robét ziemnych liniowych Jednostkami obmiaru s3:

—wykopy i zasypka —m3,

— umochnienie $cian wykopow —m2,

— wykonanie podtoza — m3 (lub m2 i grubos¢ warstwy w m).

Objetos¢ gruntu mierzy sie w stanie rodzimym w zaleznosci od kategorii gruntu i gtebokosci wykopu oraz
poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Objetos¢ wykopu okreslona w m3 jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego wykopu i jego dtugosci.

W przypadku wykopdw ze skarpami pod rurociagi, przy znacznej dtugosci oraz wystepujgcych zmiennych
przekrojach poprzecznych (zmiana szerokosci dna wykopu, zmiana pochylenia skarp), ilosci robot oblicza sie wtedy
oddzielnie dla kazdego odcinka miedzy poszczegdlnymi zmiennymi przekrojami.

Wykopy pod rurociagi

Szerokos$¢ dna wykopdw o Scianach pionowych dla rurociggdw sieci zewnetrznych nalezy przyjmowac
niezaleznie od gtebokosci wykopu i kategorii gruntu zgodnie z tablica.

Tablica 5 Szerokosci dna wykopdw o scianach pionowych nie umocnionych i umocnionych dla rurociggdéw



Rurociagi

Srednice wewnetrzne zeliwne, stalowe, PCW, PE kamionkowe i betonowe
Lp. rurociggow lub szerokosci . ) . nie .
przekrojéw kanaléw jajowych w mm | Nié umocnione | - umocnione umocnione | Umecnione
Szerokos¢ wykopu b w m

a b c d e f

01 50-150 0,80 0,90 0,80 0,90
02 200 0,90 1,00 0,90 1,00
03 250 0,95 1,06 0,95 1,08
04 300 1,00 1,10 1,00 1,10
05 350 1,10 1,20 1,156 1,256
06 400 1,15 1,25 1,20 1,30
07 500 1,30 1,40 1,35 1,45
08 600 145 1,86 1,580 1,60

1. Podane w tablicy szerokosci wykopow dotyczg gruntéw suchych (o normalnej wilgotnosci). Przy wykonaniu
wykopdéw w gruntach nawodnionych podane wymiary szerokosci nalezy zwieksza¢ o 10 cm. Zwiekszenie szerokosci
wykopdw stosuje sie tylko wowczas, gdy poziom wdd gruntowych znajduje sie ponad 1 m od dna wykopu.

2. Podane w kolumnach e i f szerokosci wykopow obowigzujg dla rurociggdw bez obudowy betonowe;.

3. Dla rurociggdw o przekroju jajowym nalezy zaktada¢ powiekszenie o 5 cm szerokosci wykopodw.

4. W sytuacjach uzasadnionych dopuszcza sie stosowanie innych szerokosci wykopdéw od podanych w tabeli.

Objetosc¢ ziemi do zasypania oblicza sie jako réznice objetosci wykopu i sumy objetosci utozonej rury, objetosci
podtoza i przysypania do wysokosci 0,3m ponad wierzch rury.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne”

8.2. Kontrola i odbior robot wykopowych

Przed przystgpieniem do robét montazowych sieci sanitarnych nalezy dokonac kontroli i odbioru robét
ziemnych, (zasadniczych i towarzyszgcych). Kontrola ta powinna dotyczy¢:

— zabezpieczenia terenu wokét wykopdéw z wolnym pasem wzdtuz wykopu,

— obudowy wykopu,

— kata nachylenia skarp,

— zabezpieczenia krzyzujacych sie z wykopem urzgdzen podziemnych,

— zejscia do wykopow,

— podfoza,

—drenazu,

— $cianki szczelnej,

— igtofiltrow.

Odbioru robét wykopowych nalezy dokonaé zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002.

8.3. Odbidr techniczny czesciowy
8.3.1. Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe wydane przez wtasciwy terenowy organ administracji pafnstwowej,
b) projekt techniczny przewodu,
c) dane geotechniczne zawierajgce informacje dotyczace:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
- wynikéw badan gruntéw, ich wtasciwosci, gtebokosci przemarzania, warunkéw posadowienia i ochrony podtoza
gruntowego, uziarnienia warstwy wodonosnej,
- poziomu wdd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych wahan tych poziomoéw,
- stopnia agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego,
- stanu terenu okreslonego przez przystgpieniem do robét,
d) dziennik budowy,
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e) dowody uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia wprowadzone w trakcie budowy,

f) dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw,

g) protokoty poprzednich odbioréw czesciowych,

h) specjalne ustalenia uzytkownika (zleceniodawcy) z wykonawcg robdt, dotyczace jakosci prac.

8.3.2. Badania przy odbiorze technicznym cze$ciowym

Przy odbiorze technicznym czesciowym nalezy wykona¢ nastepujace badania:

a) bezpiecznej odlegtosci przewodu od budowli sgsiadujgcej — odlegtos¢ krawedzi dna wykopu od Sciany
fundamentu budowli sgsiadujacej z wykopem mierzy sie z doktadnoscig do 0,1m i porédwnuje z odlegtoscig w
dokumentacji projektowej,

b) podtoza naturalnego — bada sie przez ogledziny zewnetrzne, ktére polegajg na stwierdzeniu, czy grunt podtoza
jest sypki i naturalnej wilgotnosci,

c) podtoza wzmocnionego — sprawdza sie przez ogledziny zewnetrzne i pomiar warstwy z doktadnoscig do
0,01m. Pomiaru dokonuje sie w trzech dowolnie wybranych miejscach odbieranego odc., oddalonych od siebie co
najmniej o 30m,

d) dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dokonuje sie z doktadnoscig do 0,01 m w trzech dowolnie
wybranych miejscach odlegtych od siebie co najmniej o 30m,

e) dopuszczalnych odchylen spadku (réznice rzednych podtoza). Pomiaru nalezy dokona¢ z doktadnoscig do
0,01m w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie co najmniej 0 30 m,

f) stanu deskowan wykopow pod wzgledem bezpieczenstwa pracy robotnikow,

g) nachylenia skarp w wykopach,

h) wykonania niezbednych zejs¢ do wykopdw w postaci drabin (nie rzadziej niz co 20 m).

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru czesciowego.

8.4. Odbidr techniczny koncowy

8.4.1. Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:

a) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

b) protokoét przeprowadzonego badania stopnia zageszczenia grunty po zasypaniu przewodu.

8.4.2. Badania przy odbiorze technicznym konncowym

Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy utozenia przewodu, zasypka gtdwna, usuniecie szalowania i
zageszczenie powinny by¢ zgodne z wymaganiami projektowymi. W przypadku nieokreslenia wskaznika zageszczenia
powinien on wynosi¢ ci najmniej 1,0.

Stopien zageszczenia zasypki powinien by¢ ustalony i sprawdzony metodg podang w dokumentacji projektowe;j.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podane w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogolne”

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot ziemnych i towarzyszacych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich koicowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych liniowych wystgpi koniecznos¢ zabezpieczenia ruchu kotowego i
(lub) pieszego oraz wykonania robét przygotowawczych i innych z nimi zwigzanych to koszty tych robét obejmuja:

® opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy,

* wytyczenie osi wykopu (przewodu) oraz ustalenie reperdw,

¢ ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

e optaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

¢ konstrukcje tymczasowe]j nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

* tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych,

® oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

¢ usuniecie wbudowanych materiatéow i oznakowania,
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¢ doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Ostateczne rozliczenie pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawaq rozliczenia oraz ptatnos$ci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos$é tych robot
obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci wykonanych robot
potwierdzonych przez zamawiajacego
Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmuja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

—wykonanie wykopdéw,

— ewentualne oszalowanie scian wykopéw,

—wykonanie podtoza pod rurociagi,

— ewentualne odwodnienie,

— zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem.
Ceny te obejmuja:

* robocizne bezposrednia,

e wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na

teren budowy,

e wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

¢ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe, bedgce podstawg ptatnosci.

Ceny jednostkowe robét nie zawierajg podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-B-10725:1997 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.

10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdin.
zm.),

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. — Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177),

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. — o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229),

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627),

— Ustawa z dnia 21 marca 1985r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. — w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. — w sprawie systemdéw oceny zgodnosci
wymagan, jakie powinny spetniaé natyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. — w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzes$nia 1997r. — w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). spec 14 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. — zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. — w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.4. Inne dokumenty

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 — COBRTI INSTAL,
— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych — zeszyt 3 — COBRTI INSTAL,
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SST W-03 ROBOTY W ZAKRESIE RUROCIAGOW DO PRZESYtU WODY
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
sieci wodociggowych przeznaczonych do przesytania wody na cele bytowo-gospodarcze dla ludnosci i innych odbiorcow
w ramach inwestycji pn.:

,Opracowanie projektu budowlanego i wykonawczego wraz z uzyskaniem ostatecznej decyzji o zezwoleniu na
realizacje inwestycji drogowej (ZRID) — rozbudowa ul. Glinik w Krakowie”

1.2. Zakres stosowania ST.

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych i
drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewnosc¢. ze podstawowe wymagania beda spetnione
przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty. ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy montazu sieci
wodociggowe] wraz z przytaczami ich uzbrojenia i armatury, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.
Robotami tymczasowymi przy budowie sieci wodociggowych wymienionych wyzej s3: wykopy. umocnienia $cian
wykopdw, odwodnienie na czas montazu rurociggéw w przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wdéd gruntowych
(wzglednie opadowych), wykonanie podtoza, zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem obsypki i zasypki. Do prac
towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras wodociggowych oraz ich inwentaryzacje
powykonawczg.

W ramach projektowanego zadania i wskazanych wyzej obiektdw przewiduje sie wykonanie:

Przebudowa sieci wodociggowej PCV ¢160mm na sie¢ wodociggowa PE 160mm, w tym:

¢ Budowa hydrantéw podziemnych @80mm na przebudowywanej sieci PE ¢160mm,

¢ Przebudowa sieci wodociggowej PCV ¢ 110mm (przejscie poprzeczne przez ul. Glinik),
. Przebudowa sieci wodociggowej PE ¢ 110mm (przejscie poprzeczne przez ul. Glinik),
e Przebudowa przytaczy wodociggowych PE ¢ 40mm,

e  Przebudowa przytagczy wodociggowych PE ¢ 50mm,

e Przebudowa przytgczy wodociggowych OC @ 63mm,

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami przyjetymi w
zeszycie nr 3 "Warunkdw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Wodociggowych" wydanych przez Centralny
Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL i odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
Specyfikacji Technicznej .CPV 45000000-7 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.4
Sie¢ wodociggowa - uktad potgczonych przewoddéw i ich uzbrojenia, przesytajacych i rozprowadzajacych wode
przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujgcych sie poza budynkiem, w granicach od stacji uzdatniania wody do
zestawu wodomierzowego na przytgczu wodociggowym.

Przewod wodociggowy rozdzielczy - przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do przyfaczy wodociggowych.
Przytacze wodociggowe - przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociggowej w obiekcie.
Uzbrojenie przewodéw wodociggowych - armatura i przyrzagdy pomiarowe zapewniajgce prawidtowe dziatanie i
eksploatacje sieci wodociggowe;j.

Armatura sieci wodociggowych - w zaleznosci od przeznaczenia:

- armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice. zawory.

- armatura odpowietrzajaca - zawory odpowietrzajgce, napowietrzajgce, odpowietrzajgco-napowietrzajace,

- armatura regulujaca - zawory regulacyjne i redukcyjne,

- armatura przeciwpozarowa - hydranty,
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- armatura czerpalna - zdroje uliczne,

Studzienka wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do zainstalowania armatury (np.
zasuwy, wodomierza, zaworu odpowietrzajgco —napowietrzajgcego, hydrantu, spustu itp),

Potaczenie elektrooporowe - potgczenie miedzy kielichem PE lub ksztattka siodtowa, zgrzewanga elektrooporowo, a rurg
lub ksztattkg z bosym koricem. Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sg nagrzewane przez element grzejny umieszczony
przy ich powierzchni faczenia, powodujgcy stopienie przylegajgcego materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztattka,
Potaczenie doczotowe - potfaczenie, ktére uzyskuje sie w wyniku nagrzania przygotowanych do tgczenia powierzchni
przez przytozenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania temperatury zgrzewania, nastepnie usuniecie
ptyty grzejnej i docisniecie tgczonych koncow,

Potaczenie siodtowe - potgczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej powierzchni siodfa i zewnetrznej powierzchni
rury az do uzyskania temperatury zgrzewania. a nastepnie usuniecie elementu grzejnego i docisniecie tgczonych
powierzchni,

Potaczenie mechaniczne - potaczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociggu za pomocg ztaczki
zawierajacej element zaciskowy.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnosé z dokumentacjg projektows,
postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 3 WTWiO dla sieci wodociggowych. ST i poleceniami Inspektora Nadzoru (IN)
oraz ze sztukg budowlana.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w niniejszej ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

1.6. Dokumentacja robét montazowych sieci wodociggowych.

Dokumentacje robét montazowych sieci wodociggowych stanowia:
- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133). dla przedmiotu zamédwienia
dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,
- projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru roboét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072).
- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (obligatoryjna w przypadku zamdwien publicznych), sporzagdzona
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej. specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202. poz. 2072).
- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy. montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108. poz. 953 z pdZno zmianami).
- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
- protokoty odbioréw czesciowych. koricowych i robot zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,
- dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robdt z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3. pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994
r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207. poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod CPV 45000000-7
"Wymagania ogdélne" pkt. 2.

Materiaty stosowane do budowy sieci wodociggowych powinny mieé: oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze
dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejska aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta. Jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa okreslonym przez
Komisje Europejskg, lub oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
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obowigzkowemu oznakowaniu CE. dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng. badz
uznano za "regionalny wyréb budowlany".

2.2. Rodzaje materiatéw.

2.2.1. Rury i ksztattki z polietylenu (PE).

Rury i ksztattki z polietylenu muszg spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 12201-2 i PN-EN 12201-3.
Wymiary ON/OD rur i ksztattek do budowy sieci wodociggowych sg nastepujace:16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110,
125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315,355,400,450,500,560,630,710,800,900,1000, 1200, 1400, 1600 mm.

2.2.2. Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U).

Rury i ksztattki z PVC-U muszg spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1452-2 i PN-EN 1452-3. Wymiary
ON/OD rur i ksztattek do budowy sieci wodociggowych s3g nastepujgce:

12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710,
800, 900, 1000 mm.
2.2.3. Uzbrojenie sieci wodociggowe;.

Armatura sieci wodociggowej musi spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1074-1 +5 2002 oraz PN-
89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

Na sieci zgodnie z planem zagospodarowania terenu budowy nalezy zabudowac zasuwy kotnierzowe z obudows i
skrzynka ulicznga. Dla celdw p.poz. oraz odwodnienia i odpowietrzenia nalezy zabudowac hydranty p.poz. podziemne w
studniach betonowych. Na podtaczeniu hydrantéw zabudowac zasuwe odcinajacg kotnierzowg umiejscowiong w
studzience hydrantowe;.

2.2.4. Bloki oporowe i podporowe.

W rurociggach z tworzyw sztucznych stosuje sie tradycyjne bloki oporowe betonowe prefabrykowane lub
wykonywane na miejscu budowy. W rurociggach z PVC-U w miejscu blokéw oporowych jako sztywne wzmocnienie ztgcz
kielichowych mozna stosowac: opaski i dwupierscieniowe jarzma obejmujgce kielichy rur i ksztattek, nasuwki dwudzielne
skrecane,

- $ciggi sktadajgce sie z dwdch opasek.

W budowie rurociggdw z PE bloki oporowe i podporowe wystepujg wytacznie przy tgczeniu rur PE z ksztattkami z

réznych materiatéw (stal. zeliwo) oraz armatury (zasuwy. hydranty).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet. ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod
wzgledem typodw i ilosci wskazaniom zawartym w SST i PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru (dalej IN). Sprzet stosowany do wykonania robdt musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania. Wykonawca powinien
dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania. tam gdzie jest to wymagane
przepisami., jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach. wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet. po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 "Wymagania ogdlne" pkt 4

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych.

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania: rury nalezy przewozic¢
wyltgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m
wystajgce poza pojazd kornce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1 m. Jezeli przewozone sg luzne rury. to przy ich uktadaniu w
stosy na samochodzie wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé 1 m. Podczas transportu rury powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci srodkdéw transportu jak sruby. taicuchy. itp. Luzno uktadane
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rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy
boczne sciany skrzyni samochodu. Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie. Wedtug istniejgcych zalecen przewéz powinien odbywa¢ sie
przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem.

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania
stonecznego i temperaturg przekraczajaca 40°C. Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny
by¢ chronione przed dziataniem s$wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza
pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformacji. Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna
sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywaé na sobie,
luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowac w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci
min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane
wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢é uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i
1,5m wysokosci. Rury o réinych srednicach winny byé sktadowane odrebnie. Rury kielichowe ukfadac kielichami
naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed
przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikéw
drewnianych zamocowanych w odstepach 1 —2m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét.

Przed przystgpieniem do montazu sieci wodociggowej nalezy: dokonaé geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,
wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-1 0736: 1999, obnizy¢ poziom wody gruntowej
na czas wykonywania robdt podstawowych (w przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wadd gruntowych lub
opadowych), przygotowac podtoze pod rurociagg zgodnie z dokumentacja.

5.3. Montaz rurociagéw.
Montaz rurociggéw moze odbywac sie dwoma metodami:
- montaz odcinkdw rurociggdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
- montaz odcinkdw rurociggu w wykopie.
Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow. Na catej dtugosci
powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu.

5.4. Pofaczenia rur i ksztattek z PE.

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z PE nalezy dokonaé ogledzin tych materiatdw. Powierzchnie
wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw. wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 12201-1 + 4 : 2004.
5.4.1. Potaczenia zgrzewane

Potfaczenia zgrzewane mogg by¢ doczotowe lub elektrooporowe. W potgczeniach zgrzewanych stosowane s3:
ksztattki kielichowe zgrzewane elektroooporowo,

- ksztattki polietylenowe (PE) zawierajgce jeden lub wiecej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do
przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potgczenia zgrzewanego z bosym koricem lub rura.
ksztattki siodtowe zgrzewane elektrooporowo.

- ksztattki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub wiecej integralnych elementdw grzejnych. zdolnych do przetworzenia
energii elektrycznej w ciepto. w celu uzyskania potgczenia zgrzewanego na rurze. Zgrzewanie doczotowe polega na
taczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich koncowek do wiasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowania
dodatkowego materiatu. Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny
wystgpi¢ wyptywki stopionego materiatu poza obrebem ksztattek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyptywka
nie powinna powodowac przemieszczenia drutu w ksztattkach (elektrooporowych) co mogtoby spowodowaé zwarcie
podczas taczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystgpic¢ pofatdowanie.

5.4.2. Potaczenia mechaniczne zaciskowe.
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Potgczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje sie za pomocg ztgczek. ktére zaciskane sg na koncédwkach rur.
Potgczenia te majg zastosowanie w przewodach wodociggowych o srednicach do 110 mm. Potgczenia rur z PE z rurami z
innych materiatdéw wykonuje sie za pomoca odpowiednich ksztattek kotnierzowych (adaptoréw czotowych). Polega to na
wykonaniu odpowiedniego kotnierza na koncu rury z PE, a nastepnie nakfada sie na te rure kotnierz z zeliwa sferoidalnego
lub ze stali nierdzewnej. Koricdwka rury z PE z kotnierzem oraz uszczelkg musi znalez¢ sie wewnatrz ztgcza.

5.5. Pofaczenia rur i ksztattek z PVC-U.

Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U nalezy dokonac ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur i
ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste. bez przypalen. pozbawione nieréwnosci. poréw i jakichkolwiek innych uszkodzen
w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1452-1 + 5 : 2000.

5.5.1. Potaczenia kielichowe na wcisk

Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich. z osadzong uszczelkg
(pierscieniem elastomerowym). do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie $rodka smarujgcego
utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.
5.5.2. Potaczenia klejone.

Potaczenia klejone w budowie sieci wodociggowych majg ograniczone zastosowanie (gtdwnie do klejenia tulei
kotnierzowych lub w innych szczegdlnych przypadkach). Powierzchnie tgczonych elementéw za pomocg kleju
agresywnego muszg byc czyste i odttuszczone. Nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji producenta kleju.

5.6. Uzbrojenie sieci wodociggowej.

Uzbrojenie sieci wodociggowej montuje sie w studzienkach (komorach) wodociggowych lub bezposrednio w
gruncie. Powszechnie stosowana jest armatura zeliwna. W sieciach wodociggowych z tworzyw sztucznych moze miec
zastosowanie takze armatura z tworzywa sztucznego. Tworzywo. z ktérego wykonano kadtub armatury z bosym koricem
lub kielichem zgrzewanym elektrooporowo powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12201-1. Uszczelnienia elastomerowe
zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2. Armature nalezy faczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta. Ogledziny -
powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne armatury powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan niniejszej normy. Konstrukcja armatury powinna
by¢ taka, aby podczas montazu. taczenia jej z rurg lub innym elementem nie nastgpito przemieszczenie uzwojen
elektrycznych lub uszczelnien. W czasie wykonywania robdt montazowych sieci wodociggowych nalezy scisle
przestrzegac instrukcji i zalecen producentéw wszystkich materiatéw zastosowanych do ich budowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7" Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Kontrole wykonania sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w zeszycie
COBRTI nr 3 "Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych" pkt 6 "Kontrola i badania przy
odbiorze".

Szczegblng uwage nalezy zwrdcié¢ na ocene prawidtowosci wykonania potgczen zgrzewanych. Ocene te nalezy
przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujace kryteria:
- zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,
- powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,
- rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni taczonych elementéw,
- przesuniecie scianek tgczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci scianki rury,
- catkowita szerokosci wyptywek powinna by¢ wieksza od zera i nie powinna przekracza¢ wartosci okreslonych przez
producenta rur i ksztattek. Ocene jakosci potaczenia zgrzewanego mozna wykonac za pomocg urzgdzen pomiarowych z
doktadnoscia 0,5 mm. W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy przeprowadzié¢ prébe
szczelnosci. Préby szczelnosci nalezy wykonywac dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu, ale na zgdanie
inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ prébe szczelnosci catego przewodu. Zaleca sie przeprowadzaé
probe cisnieniowg hydrauliczng jednakze w przepadkach uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna
stosowad prébe pneumatyczng. Sposdb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzany z probami szczelnosci sg
podane w normie PN-B 10725: 1997. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie przed przystgpieniem do
przeprowadzenia proby szczelnosci nalezy zachowad nastepujgce warunki:
- ewentualne wymagania inwestora zwigzane z probg powinny by¢ jasno okreslone w projekcie albo w szczegétowe;j
specyfikacji technicznej SST,
- odcinki poddawane probie szczelnosci mogg mie¢ dtugosci ok. 200 m w przypadku wykopdw o Scianach umocnionych
lub ok. 300 m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami - wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne
i dostepne,
- odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilny, zabezpieczony przed wszelkimi przemieszczeniami -
wykonana doktadnie obsypka, przewdd na podporach lub w kanatach zbiorczych powinien mieé trwate zamocowania
wraz z umocnieniem ztgczy, - wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,
- profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzgdzenia odpowietrzajgce powinny by¢
zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,
- nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie przeprowadzania préby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzegac nastepujgcych warunkow:
- przewdd nie mozne by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,
- przy prébie cisnienia nie powinna przekraczac 20°C.
- po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na 20 godzin w celu

ustabilizowania,

- po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzac jego poziom,
- wynik préby szczelnosci uznaje sie za pozytywny, gdy nie nastgpit w tym czasie spadek cisnienia ponizej wartosci
ci$nienia prébnego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t podane zostaty w ST Kod C PV 45000000-7 "Wymagania ogdlne" pkt 7. 7
.2. jednostki i zasady obmiaru robét.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacjy projektows i

SST.
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robét tymczasowych.

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci wodociggowych sg roboty ziemne (wykopy) umocnienia ich
pionowych $cian, wykonanie podtoza pod rurociagi oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robét
nalezy przyjac takie same jak dla robét ziemnych okreslone w odpowiednich katalogach. Jednostkami obmiaru sa:

- wykopy i zasypka - m3.
- umocnienie Scian wykopdéw - m2,
- wykonanie podtoza - m3 (lub m2 i grubos¢ warstwy w m).
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7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robét podstawowych.

Obmiaru robdt podstawowych sieci i przytgczy wodociggowych (w przypadku wyceny robét w oparciu o KNR 2-
18 wydany przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa) dokonuje sie z uwzglednieniem podziatu na:

- usytuowanie sieci wodociggowe] - w miescie lub poza granicami miast,
- rodzaj wykopu - o Scianach pionowych lub skarpowych,
- gtebokos¢ posadowienia rurociggu liczgc od powierzchni terenu,
- poziom wody gruntowej.

Dtugos¢ rurociggédw na odcinkach prostych mierzy sie wzdtuz ich osi facznie z ksztattkami w metrach wedtug
rodzajéw rur i $rednic. tuki w rurociggach mierzy sie po ich zewnetrznej stronie. Armature tworzacg okreslony wezet
oblicza sie kompletach. W przypadku wyceny robdt w oparciu o KNNR nr 4 lub KNR 2-18 wydany przez WACETOB-PZITB
obmiaru robdt podstawowych sieci i przytgczy wodociggowych dokonuje sie w zalezno$ci od:

- rodzaju wykopu - o Scianach pionowych lub skarpowych,

- gtebokosci posadowienia rurociggu liczac od powierzchni terenu,

- poziomu wody gruntowej.

Dtugosc rurociggdw na odcinkach prostych mierzy sie wzdtuz ich osi w metrach wedtug rodzajéw rur i srednic.

Ksztattki oblicza sie w sztukach z podziatem na srednice.
Potfaczenia zgrzewane oblicza sie w sztukach z podziatem na $rednice zgrzewanych elementow.
Armature tworzgcg okreslony wezet oblicza sie w kompletach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2. Badanie przy odbiorze sieci wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w
pkt. 6.2.
sieci wodociggowych.
8.2.1. Badania przy odbiorze

Badania odbiorowe przewodéw sieci wodociggowych zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robét. Odbiory
techniczne robdt sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robdt zanikajacych i odbioru technicznego
koncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B 10725: 1997.

8.3. Odbidr techniczny czesciowy.

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

- zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu
od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1m dla przewoddw z tworzyw sztucznych. Dopuszczalne odchylenie
rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ dla przewoddéw z tworzyw
sztucznych : 0,05 m,

- zbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewéw,

- zbadaniu usytuowania blokéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,

zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,

- zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podfoza naturalnego
sposdb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub IN.

- zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacjg,

- zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu. ktéry powinien by¢ drobny i srednioziarnisty.
bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

- zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B 10725: 1997.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelnosci przewodu.
inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z
polskimi normami i aprobatami technicznymi. dotyczgcymi rur i armatury, jest przedtozony podczas spisywania protokotu
odbioru technicznego - czesciowego (zatgcznik 1), ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania
odebranego odcinka przewodu sieci wodociggowej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o
wykonaniu odbioru technicznego - czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo
budowlane, przy odbiorze technicznym - czesciowym przewodu wodociggowego, zgtosi¢ IN do odbioru roboty ulegajgce
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zakryciu. zapewni¢ dokonanie préby i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu,
przygotowac dokumentacje powykonawczg.

8.4. Odbidr techniczny koricowy.

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:
- zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacjg techniczna.
- zbadaniu protokotéw odbioru: préby szczelnosci, wynikéw badan bakteriologicznych oraz wynikéw stopnia
zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
- zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,
- zbadaniu szczelnosci komoér i studni wodociggowych, szczegdlnie przy przejsciach rurociggdéw przez sciany. .Wyniki
badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. ktéry z protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu
wodociggowego (zatgcznik 1). Projektem, z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badan
bakteriologicznych, wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacjg geodezyjng jest
przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego kornicowego (zatgcznik nr 2). na podstawie ktdrego
przekazuje sie inwestorowi wykonany przewdéd sieci wodociggowej. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika
budowy o wykonaniu odbioru technicznego koricowego. Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien by¢
doprowadzony do pierwotnego stanu. Kierownik budowy jest zobowigzany. zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo
budowlane. przy odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:
- 0 wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z dokumentacjg projektowg. warunkami pozwolenia na budowe i
warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym z powotanymi w warunkach przepisami i polskimi normami).
- o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy. a takze - w razie korzystania - ulicy i sgsiadujacej z
budowa nieruchomosci.

9. PODSTAWA PtATNOSCI.

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7 "Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci.

Rozliczenie robdt montazowych sieci wodociggowych z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robodt.. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru koncowego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych
robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t potwierdzonych przez IN
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robdt lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe sieci wodociggowych z

tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robat,

- wykonanie robot ziemnych,

- montaz rurociggoéw i armatury,

- wykonanie préb cisnieniowych,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét,

- doprowadzenie terenu po budowie przewoddéw wodociggowych do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy. oraz
jego aktualizacje stosownie do postepu robat,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- optaty za zajecia terenu,

- przygotowanie terenu,
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- konstrukcje tymczasowej nawierzchni. Ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier. oznakowan i drenazu,
- tymczasowaq przebudowe urzadzen obcych.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie. przestawianie. przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych. barier i Swiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowan,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

9.3.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw. przejazdéw i organizacji ruchu ponosi Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Ustawy.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézno

zm.). - Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej Tekst jednolity (Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz.

1229). - Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn zm.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych. Jednolity tekst. ( Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw (Dz. U. Nr
72, poz. 747).

10.2. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. - w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemow oceny zgodnosci wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu
ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169. poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdét budowlanych (Dz. U. Nr 47. poz.. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobdw deklarowania wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz

ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.3. Normy.

1. PN-EN 1074-1 :2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne.

2. PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 2: Armatura
zaporowa.

3. PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 3: Armatura
zwrotna.
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4. PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 4: Zawory

napowietrzajgco-odpowietrzajgce

5. PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czes¢ 5: Armatura

regulujgca

6. PN-EN 681-1 :2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy rur

wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma

7. PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztaczy rur

wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

8. PN-EN 12201-1 :2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE).

Czesc 1: Wymagania ogolne

9. PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE).
Czes¢ 2: Rury

10. PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE).

Czes¢ 3: Ksztattki

11. PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzy w sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE).

Cze$é 4: Armatura

12. PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE).

Czes¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie

13. PN-EN 1452-1 :2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z nie zmiekczonego

polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogdlne

14. PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z nie zmiekczonego

polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Rury

15. PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z nie zmiekczonego

polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki

16. PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z nie zmiekczonego

polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i wyposazenie pomochicze.

17. PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z nie zmiekczonego

polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Przydatnos¢ do stosowania w systemie

18. PN-B-1 0725: 1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

19. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

20. PN-B-1 0736: 1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne

wykonania.
21. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
22. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

23. PN-89/M- 7 4092 Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na cis$nienie nominalne 1 MPa.

24. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.

25. PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw.

26. PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemdw zewnetrznych i ich czesci sktadowych.

10.4. Inne dokumenty.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych - zeszyt 3 — COBRTI INSTAL -

Instrukcja Projektowa. Montazu i Uktadania rur PVC-U i PE - GAMRAT,

- Katalog Techniczny - PIPE LIFE.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggdw z Tworzyw Sztucznych — Polska Korporacja Techniki Sanitarnej.
Grzewczej. Gazowej i Kanalizacji.

24



