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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania zabezpieczenia, przebudowy i odbioru oswietlenia drogowego w ramach inwestycji
»Opracowanie projektu budowlanego i wykonawczego wraz z uzyskaniem ostatecznej decyzji o
zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej (ZRID) — rozbudowa ul. Glinik w Krakowie”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robat objetych Specyfikacja
Roboty, ktdorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie budowy oswietlenia ulicznego kablowego.
W zakres prac wchodza:
- wykopanie i zasypanie rowdw kablowych,
- wykonanie i zasypanie wykopdéw pod fundamenty stupéw oswietleniowych,
- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu,
- utozenie rur ochronnych pod drogami i ulicami,
- utozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,
- utozenie kabla w rowie kablowym,
- wcigganie kabla do rur ochronnych,
- montaz stupdw oswietleniowych,
- montaz wysiegnikdw na stupach oswietleniowych,
- montaz opraw oswietleniowych,
- montaz szafy typu SON
- demontaz istniejgcego oswietlenia ulicznego na stupach wtasnosci Tauron Dystrybucja S.A.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i przepisami.

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 12 m.
1.4.2. Wysiegnik - element tgczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatuy, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez 7rddto Swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa, masztu
lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
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1.4.8. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych rdwnolegle. tacznie z osprzetem, utozone na
wspdlnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwdch urzagdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.
1.4.9. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.10. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.11. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

1.4.12. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.13. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

1.4.14. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.15. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablows,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.16. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w czesci drogowej.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w czesci drogowe;j

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08.

2.2.2. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w ziemi i wykonania fundamentéw pod stupy i maszty oswietleniowe
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.

2.2.3. Zwir

Dla wykonania fundamentéw betonowych nalezy stosowac¢ kruszywo (zwir) odpowiadajgcy
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004.

2.2.5. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawczg PCV stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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Nalezy uzywac folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6
mm, gat.l. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.6. Kit uszczelniajacy

Do uszczelnienia potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie
rodzaje kitdw spetniajgce wymagania BN-80/6112-2

2.2.7. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych,
z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu 1 kV zastosowano rury QRD@110, QRS®110SRS110 i A-PS
110 lub réwnowazne pod wzgledem wytrzymatosci. Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy
PN-80/C-8920374219.

2.3. Materiaty elektryczne

2.3.1. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych o$wietleniowych nalezy stosowac¢ kable uzgodnione z Zarzadem Drog
i Komunikacji w Krakowie.

W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowaé kable typu: YKXs 5x16mm? , YDY
3x2,5mm? o napieciu znamionowym do 1 kV.

2.3.2. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju
i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/01-03.

2.3.3. Oprawy o$wietleniowe

Zastosowane oprawy oswietleniowe energio oszczedne sodowe winny spetnia¢ wymagania PN-83/E-
06305/00-15. Oprawy powinny charakteryzowac¢ sie szerokim rozsytem $wiatta. Nalezy stosowaé
oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory
lampowej IP66 i klasg ochronnosci |. Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢
wykonane z materiatdw nierdzewnych.

2.3.4. Zrédta swiatta

Zastosowane zZrddta swiatta powinny emitowac strumienie $wietlne o minimalnej wartosci:

-90 Im/W, a ich trwato$¢ minimum 16 000h.

2.3.5. Stupy oswietleniowe

2.3.5.1. Stupy oswietleniowe stalowe

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru
dla Il'i lll strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-05100-1.

Stupy powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami cynkowymi z zewnatrz i wewnatrz oraz
dodatkowo powtokg malarskg do wysokosci 1,2m od podstawy.

2.3.6. Wysiegniki do stupow stalowych

Woysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z rysunkami. Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢
nachylone pod katem 150 od poziomu a ich wysieg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 1,5 m, ale
zawsze zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Wysiegniki powinny byé dostosowane do opraw i stupéw
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oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drég. Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie powtokami cynkowymi z zewnatrz i wewnatrz rur tak jak stupy oswietleniowe.

2.3.8. Ztaczki bezpiecznikowo-zaciskowe

Ztaczki powinny posiadaé¢ odpowiednia ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zalezng od ilosci
montowanych opraw oswietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowane do podtgczenia zyt o
przekroju do 35 mm?2.

2.3.9. Przewody typu:

YDY 3x2,5mm?, 750V dla podtaczenie opraw oswietleniowych.

Przewody uzywane dla potgczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi powinny
spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowaé przewody o napieciu znamionowym 750V,
wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm?.
Przekrdj zyt przewoddw oraz ich ilosé powinna by¢ zgodna z Rysunkami i technologia.

2.3.10. Wkiadki bezpiecznikowe

Wktadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wnekach bezpiecznikowych
stupow oswietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10.

2.3.11. Bednarka stalowa ocynkowana 25*4mm - dla wykonania uziemien.

Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

2.4. Odbior materiatow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny robdt). Materiaty
nie spetniajgce wymagan nie bedg uzyte.

2.5. Sktadowanie materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, Zrédta swiatta, oprawy oswietleniowe, itp.
moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do
tego celu, to jest zamknietych i suchych. Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy
oswietleniowe mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie
korozjii uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszczaé¢ na utwardzonym podtozu
placu budowy. Piasek sktadowaé w pryzmach na placu budowy.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w czesci drogowej
Wykonawca powinien korzystaé z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- Zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do @15 cm,
- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5- 10 t,
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- zespotu pradotwdrczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w czesci drogowe;j

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca powinien korzystac z nastepujgcych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytfadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegdlnych materiatéw i elementdw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. Wykonywanie robot

5.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w czesci drogowej

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawna i Rysunki. Wytyczenie trasy powinno
by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa
wykonujgcego linie. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na Rysunkach,
sprawdzajgc, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyngé na konieczno$¢ zmian na
Rysunkach.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych

Row kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ minimum 0,8 m. Szerokos¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza
niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:

S=Sd+(n-1)*a+ 20 [cm]

gdzie:

n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie
Sd - Srednice zewnetrzne kabli w warstwie

a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9.
5.4. Uktadanie kabla
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z norma.
5.4.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym
Kable nalezy uktadaé na dnie rowéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypac
warstwe gruntu rodzimego grubosci 5 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w
kolorze niebieskim gruntem.
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Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego
odbioru roboét ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1.5m, a w
przypadku drzewostanu podlegajgcego ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi
wtadzami terenowymi.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0oC - w przypadku kabli o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 50C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna srednica kabla.

5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym Ilub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami stalowymi lub PCV o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100mm i dtugosci minimum 2,0m.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrécié
uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0.50m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli
jednozytowych. Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdéci¢ uwage, aby S$rednica
wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 3.5 krotna zewnetrzna $rednica kabla. Kable w
miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac sie o krawedzie
otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie
uszczelnied z materiatdw witdknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajgcej. Nie
dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur
ochronnych.

5.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 % dtugosci rowu,
wystarczajgcym  do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawienie zapasu kabla 1.0 m. W przypadku wciggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas
kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej wartosci z dodaniem 2.0m.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych

5.4.7.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmnie;j:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.
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5.4.7.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0.5mm. Szerokos¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii
powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerokos¢
rowu kablowego jest wieksza niz szerokos¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny
wystawac poza krawedzie skrajnych kabli rbwnomiernie po obu stronach.

5.4.8. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio
w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ cm

Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami 25 10

tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 moga sie stykac
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z 50 10
kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze niz 1
kv
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 50 10
1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 50 25
10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikéw 50 50
Kabli 110kV 100
Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

W przypadku gdy z uzasadnionych wzgledéw odlegtosci te nie mogg by¢ zachowane,
dopuszczalne jest ich zmniejszenie pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych.

5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzagdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowad kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniami w miejscu skrzyzowania i na dtugosci nie mniej niz 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.
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Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozone w gruncie od innych urzadzen podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazami 50
niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu do 0,5 at 80% przy $rednicy
rurociggu do 250mm i 1502
Rurociagi z cieczami palnymi przy Srednicy wigkszej niz 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym 250 mm 100
niz 0,5 at i nie przekraczajacymi 4 at
Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 4at BN-71/8976-31 [7]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznej (ustdj, podpora, odcigzka) - 80
$ciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
skrajna szyna toru trakcji elektrycznej 100 — miedzy ostong kabla i
stopa szyny
50 — miedzy ostong
kabla i dnem rowu
odwadniajgcego lub drenazu 100
Urzgdzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 50 50

5.5. Budowa przepustéw pod drogami

- Przepusty pod drogami wykonac¢ rurami dwu torowymi zgodnie z przekrojami poprzecznymi
zataczonymi na Rysunkach.

- Dla wykonania przepustéw pod drogami nalezy zastosowac rury PCV 110. Rury ochronne w jednym
wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.

- Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie
wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to aby:

- Gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi
od gdrnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0.20m, natomiast odlegtos¢ od gérnej
powierzchni drogi do gornej powierzchni rury ochronnej byta nie- mniejsza niz 0.70m.

- Gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby gorna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0.50m

- Szerokos$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metodg przewiertu poziomego nalezy:

- Wykonaé¢ komore roboczg dla maszyny przewiertowej. Gtebokosé komory uzalezniona jest od
gtebokosci utozenia rur, natomiast szerokos¢ i dtugos¢ komory zalezna jest od typu zastosowanego
urzadzenia przewiertowego.

- Ustawi¢ na dnie komory roboczej urzgdzenie przewiertowe w sposéb okreslony przez wytyczne
montazu konkretnego urzadzenia.

- Wykonaé komore roboczg w miejscu zakoriczenia przewiertu.

Po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze
nalezy zasypac.

(/7<\~ R( USJ Firma Inzynierska ARCUS Jerzy Bajer

by T TR ul. Kuznicy Kottgtajowskiej 17i/37
Jerzy Baijer 31-234 Krakéw




»Opracowanie projektu budowlanego i wykonawczego wraz z uzyskaniem ostatecznej decyzji o zezwoleniu na realizacje inwestycji
drogowej (ZRID) — rozbudowa ul. Glinik w Krakowie” 9

Tablica 3. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami.

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu
Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami szerokos¢ jezdni z kraweznikiem z dodaniem po 50 cm z
kazdej strony
Droga o przekroju szlakowym, szerokosc¢ korony drogi i szerokos¢ obu rowdéw do zewnetrznej
z rowami odwadniajgcymi krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony
Droga w nasypie szerokos¢ korony drogi i szerokos$¢ rzutu skarp nasypow z

dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

5.6. Wykopy pod fundamenty stupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek oceny warunkdéw
gruntowych. Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie
reczne wykonywanie wykopdéw wasko przestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-
06050:1999.

5.7. Montaz stupéw oswietleniowych

Stupy nalezy montowac na fundamentach prefabrykowanych wczesniej ustabilizowanych w gruncie.
Wykopy pod fundamenty prefabrykowane nalezy wypetnia¢ piaskiem stabilizowanym cementem
marki 25 w proporcji 150 kg cementu na 1 m3 piasku nienormowanego z dodatkiem wody (chudy
beton klasy 7,5). Stawianie stupdw powinno odbywaé sie za pomocg sprzetu mechanicznego
przestrzegajac zasad okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchylenie osi
stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz:

gdzie:
r - odchylenie wierzchotka masztu od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysoko$¢ nadziemna masztu lub stupa w [m]

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku od
strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.8. Montaz wysiegnikow

Woysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsungé¢ do oporu w rure znajdujgcg sie w gornej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub
ciezarem réwnym ciezarowi oprawy.

Potaczenia wysiegnika ze stupem chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturem
ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa wypetni¢ kitem miniowym.
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Woysiegniki powinny byé ustawione pod katem 900 z doktadnoscig + 20 do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikdw znajdowaty sie
w jednej ptaszczyznie rdwnolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.9. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu
specjalnego z platformg i z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci
i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowac po uprzednim
weciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw i wysiegnikdw. Nalezy stosowaé przewody kabelkowe
o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 2.5 mma2.

llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy
prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach i gtowicach masztow
w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych
i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny byé mocowane w sposdb trwaty, aby nie
zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy
wiatrowe;.

5.10. Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
Producenta szafy i fundamentu. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i
kolejnosci wykonywanych robdt, a mianowicie:

- wykop pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtaczenie do szafy kabli o$wietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowgq zastosowano - Szybkie Wytgczanie Zasilania zgodnie z
PN-92/E-05009/41.

Uktad zasilania przyjeto jako:

- TN-S, dla zasilania opraw oswietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w stupie
oswietleniowym

- TN-C, dla zasilania stupéw oswietleniowych z szafy sterowniczej oraz zasilania szafy sterowniczej ze
stacji transformatorowej

5.12. Uziemienie

5.12.1. Uziemienie stupéw oswietleniowych

Konce wszystkich obwoddéw oswietleniowych (dtuzszych niz 200m), nalezy uziemié. W tym celu w
rowie kablowym, na dtugosci okoto 100m (trzy ostatnie stupy kazdego obwodu), nalezy utozy¢
bednarke stalowg ocynkowang 25*4mm, ktérg potgczy¢ metalicznie z zaciskami uziemiajgcymi
stupdw oswietleniowych. Wartosc¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wieksza niz 10Q.

5.12.2. Szafy oswietleniowej

Konstrukcje w/w szafy nalezy uziemi¢. W tym celu w rowie kablowym obok kabla zasilajgcego, nalezy
utozy¢ bednarke stalowga ocynkowang 25*4mm dtugosci okoto 50m i potgczy¢ jg elektrycznie z
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zaciskiem uziemiajgcym szafy oswietleniowej. Przy tgczeniu bednarki stalowej ocynkowanej z
zaciskiem uziemiajagcym szafy oswietleniowe]j zwrdci¢ uwage, aby potaczenie wykonane zostato srubg
o $rednicy co najmniej 10mm.

Wartosé rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wieksza niz 5Q.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Warunki ogoélne

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli robdt podano w czesci drogowej

6.2. Wykopy pod stupy

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia S$cian wykopu. Po ustawieniu stupdw,
sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu ktéry powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 BN-88/8932-01 i
usuniecia nadmiaru ziemi.

6.3. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z Rysunkami i BN-79/9068-01.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupdw, zgodnie z pkt 5.8 5.9,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Linia kablowa

czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%. Nalezy sprawdzié stopien
zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. Odchytka trasy linii od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,3m dla gruntéw niewykorzystanych rolniczo i 0,5m dla
gruntéw rolnych.

6.5. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone
identycznie.

6.6. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napieciu znamionowym do 1 kV,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli
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6.7. Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg
nalezy wykona¢ pragdem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

- Izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czeSciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
93/E/90401.

- Wartos¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartosc¢
pradu uptywu 100 pA.

6.8. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa oswietleniowa lub jej czesci odpowiadajg tym
wymaganiom Rysunkdow, ktdrych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez
demontazu podzespotéw.

Sprawdzeniem nalezy ujgc¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

- Stan pokry¢ antykorozyjnych.

- Ciggtos¢ przewoddédw ochronnych i ich podfgczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalezé sie pod napieciem.

- Jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych.

- Jakos¢ konstrukgji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

- Jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy.

- Stan powtok antykorozyjnych.

- Jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych.

- Zgodnosci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony
na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan pofaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i
rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywac¢ co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna byc¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopdw
pod fundamenty pkt.6.2. Po wykonaniu uziomdéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich
rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych na Rysunkach lub
Specyfikacji. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli

zwarciowych dla stwierdzenia Szybkiego Wytaczania Zasilania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy
zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.10. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godziny od witgczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢é wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw mogacych
znieksztatcic przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz
w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiarow
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nalezy uzywaé przyrzgdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlenia nalezy
wykonywac za pomocga luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element
Swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary przeprowadzaé dla punktéw jezdni zgodnie z PN-CEN/TR 13201-1:2005U.

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w czesci drogowe;j

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
PN-CEN/TR 13201-1:2005U Oswietlenie drég publicznych.
PN-74/E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;j.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-83/E-06305/00 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Postanowienia ogdlne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
PN-83/E-06305/01 Okreslenia.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
PN-83/E-06305/0 Klasyfikacja.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
PN-83/E-06305/03 Cechowanie.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
PN-83/E-06305/04 Konstrukcja.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-83/E-06305/05 Przytgczenie do sieci zasilajgcej oraz przewody wewnetrzne i zewnetrz.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Potgczenia
PN-83/E-06305/06 i zaciski ochronne.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
PN-83/E-06305/07 Zabezpieczenie przed porazeniem.
PN-83/E-06305/08 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania
PN-83/E-06305/09 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania.

Odstepy izolacyjne.
PN-83/E-06305/10 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Opodr i wytrzymatosé elektryczna izolacji.
PN-83/E-06305/11 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Temperatura pracy i odpornos¢ termiczna.
PN-83/E-06305/12 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Odpornos¢ na ciepto, zar i prady petzajace.
PN-77/E-06305/13 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
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PN-79/E-06305/14

PN-85/E-06305/15
PN-91/E-06160/10

PN-E-05163:2002
PN-92/E-05009/41

PN-93/E-05009/61
PN-90/E-06401/01

PN-90/E-06401/02

PN-90/E-06401/03
PN-EN 206-1:2003

PN-80/B-03322
PN-90/B-30000
PN-B-06050:1999
PN-EN 1008:2004
PN-90/B-03200
PN-EN 1329-1:2001
PN-81/C-89203

PN-80/H-74219
PN-76/H-92325
PN-92/0-79100
PN-B-11113:1996
BN-66/6774-01
BN-80/6112-28

BN-79/9068-01
BN-83/8836-02

BN-68/6353-03
BN-88/8932-01
BN-88/6731-08

(~=<RCUS)

Firma Inzynierska ARCUS
Jerzy Bajer

Wymiary cze$ci do mocowania i zawieszania.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Wymagania $wietlne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania.

Wtasciwosci izolacji elektrycznej opraw zawierajacych ukfady zaptonowe do

wysokopreznych lamp wyftadowczych
Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia.
Ogdlne wymagania i badania.
Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Ochrona przeciwporazeniowa.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30kV.
Potaczenia i zakonczenia zyt.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajgce 0.6/1kV.
Beton zwykty
Elektroenergetyczne linie napowietrzne.Fundamenty konstrukgji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Cement portlandzki.
Roboty ziemne budowlane.
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.
Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Opakowania transportowe z zawartoscia.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

Kit miniowy.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Folia kalendrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
Cement. Transport i przechowywanie.
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BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokoprezne do ogdlnych celéw oswietleniowych.

Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych.
BN-91/8870-08 Ogodlne wymagania i badania.

Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. W skrzynkach z tworzyw
BN-82/8872-01 sztucznych. Ogdlne wymagania i badania.

8.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdét budowlano-montazowych i
rozbidrkowych. Dz. Ustaw nr 13 zdn. 10.04.1972 .

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych Cze$é V Instalacje
elektryczne 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j.
Dz. Ustaw nr 8 zdn. 26.11.1990 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITBw 1982 .
Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewoddw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Ustawa o autostradach ptatnych z dnia 27.10.1994r, Dz. Ustaw nr 127 z dn. 02.12.1994r

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.
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