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Dotyezy: warunkéw techniczaych oswietleniz clz zadania budowy chodnikéw w ulicach: Drozdowskich, Lutnia, Golikéwka,
KoszykarskaTasowka, Czamogérska, Zielone Wzgérze w Krakowie

Zarzadu Drég Miasta Krakowa w nawiazaniu do ziozonego pisma wraz zalaczonvmi materiatami

ie budowy/rozbudowy elektmenaget}megq prylacza

PO przeprowzdzonej analizie podaje nastgpuiace warunki w zakresi
os$wietlenia dla Przedmiotowego zamierzeniz Imwestycyjnego w lokalizacjach zgodnie z zztaczonymi materiatami:

I. UL Drozdowskich

1. W obszarze objetym budowz chodnika brak jes: oswietlenia GMK. W TozZpatrywanym reionie istnieje ofwietlenie
zzasilane z PZ3214.

2. W ramach inwestycji zaprojektowad budowe nowyvch shipéw wzdhuz planowanego chodnika.

3. Prezediozyé¢ do uzgodnienia projekt wykonawezy Opracowany w oparciu o wytyezne z pkt. VII i VIO

4. Zasilanie projekiowanyek opraw ze najblizszego shupa obwad II PZ3214

II. UL Lutnia (od wizduktu S7 do ul. Bugaj —lewsa strona)
I. W rozpatrywzoym rejonie istmieje oswietlenie czaiciowo wydzielone i czesciowo jako wspélne z siecia Tawron

zasilane z PZ3260 i 3281

Ewentualna przebudowz w przypadku Xolizji planowarego zzgospodarowania z istniejzcymi stupami na warunkach

Tauron Dystrybucja S.A. jako wiasciciela podbudowy stupowe;j.

3. W praypadku w/w przebudowy w zzlemosci od zakresu projekiowal przebudowe cdwietlenia jako wydzielone
W oparciu o ponizsze wyivczne lub w przypadiu niewislkiego zakresu jako wspotdzielone z zastosowaniem opraw
LED ze sterowaniem i przewodu typu ASXSn2x25.

4. Przediozy¢ do uzgodnienia projekt wyKonawczy.

II1. UL Golikéwka (od Malego Piaszowa do wiazdu nza wal wislapy —lewsa strons)
1. Wrozpatywanym rejonie istieje oswietlenie zasilane z PZ3328.
' 2. Ewentuzlna przebudowa w przypadku kolizji planowanego zagospodarowania z istniejacymi shipami na wanmkach
Tauron Dystrybucja S.A. jako wiasciciela podbudowy sfupowe;.
W przypadku w/w przebudowy w zzleznosici od zakresu projektowad przebudows oséwietlenia Jjako wydzielone
W Oparciu o wytyczoe zpkt. . VIIi VI Jub w przypadku piewislkiego zaxresu jako wspotdzielona z Zastosowaniem
opraw LED ze sterowaniem i przewodu typu ASXSnZx2s.
4. Przediozyc do uzgodnienia projekt wykonawczy.
5. Jednoczednie informujemy, ze w rozcemywane] lokalizacii uzgodniono projekt budowlany branzy drogowej

-
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uwzgledniajacy réwniez budowe chodnikz. Pismo TU461.1.1006.2017 z énia 30.112017 r. - zadanie
pn. .Rozbudowa ul. Golikdwka w zekresie pudowy Jednostronnego chodnika i miejsc postojowych™. Projekt zaklada

rowniez przebudowe oswietlenia ulicznego.

IV. UL Czarnogérska

- W rozparywanym rejonie istnieje oswietlenie zasilane z PZ3066.

1
2. Oswietlenie zajduje sie PO przeciwne; stronie planowanej budowy chodnika i nie koliduje z inwestycja.
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V. UL Zielone W2zgérze

Dla. rozpawywanego rejonu zostaly wydane warunki w pismie 1U.461.6.146.2017 z dnia 12.05.2017r. i zachowuja
waznosc przez okres 3 lat od daty wydania . )

VI. UL Koszykarska / Laséwka (ed ul. Nowohuckiej do blokéw przy ul. Laséwka)

Inform.ujemy, ze w ramach kompetencii ZDMK oswietleniu podlegaja drogi i chodniki og6lnodostepne potozone
nz terenach GMK. Ewentualna budowa oswietlenia po wyjasnieniu symacji prawnej terenu.

VII. Wytyezme do projektowania oswietlenia:

Oswietlenie projekiowa¢ wylacznie jako doziemne, kablowe.

Stosowac stupy stalowe ocynkowane na fundamentach prefabrykowanych

- Oprawy w technologii led wyposazone w sterownik lokalny zgodny z istniejacym w ZDMK.
K__abel typu YKXs 5x16mm?2 na calej dtugosci w niach ostonowych.

Niedozwolone jest stosowanie muf kablowych.

P

VIII. Uwagi ogélne dla calosci zadania;

1. Rozstaw shuipdw sieci oswietleniowej, ilos¢ i wielkosé zroédet swiatla dobraé weddug obliczen
i wymagan natezenia oéwietlenia dla danej kategorii zzgospodarowania z zachowaniem wymaganych skrajni.
Parametry techniczne drogi (w tym skrajnie drogowe—szczegélnie w rejonach wystepowania urzadzen technicznych
drog np. oswietlenia) powinny speinia¢ wymogi zewarte w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodark
Morskiej = dnia 2 marca 19997 w sprawie warunkiéw techniczmych, jakim powinny odpowiadal drogi publiczne
I ich usytuowanie (Dz. U. 2016 poz. 124) - w szczegdlnosci § 109.

2. Nowa lokalizacje projektowanej linii kablowej oraz shpdw nalezy uzgodni¢ w ZDMX (procedura—36).
a nastepnie uzyskaé opinie z Narady Koordynacyjnej Wydziatu Geodezji UM Krakowa (osobno dla kazdej
lokalizacji)

3. Zachowaé ciaglo$¢ odwietlenia w porze wieczorno-nocnej. Prace  wykonad
1 koordynacji z tut. Zarzadem i firma urzymujaca sie o$wietleniowa w Krakowie.

4. Projektowane oswietienie powiano spelnia¢ wymagania norm PN-76/E-05125 "Elekiroenergetyczne

i sygnalizacyjne linie kablowe. Projekiowanie 1 budowz", N SEP-E-004 T"Elekiroenergetyczne

i sygnalizacyjne linie kablowe, Projekiowanie i budowz", PN-EN 13201 "Cswictlenie drég".

Wszystkie projektowane urzadzepia oSwietleniowe musza spelnia¢ wymagagpia stawiane przez ZDMK

zgodnie z zalacznikiem nr 9 do Zarzadzenia Nr 43/2017 (w zalaczeniu).

Na powyzsze przediozy¢ do uzgodnienia projekt wykonawczy.

Kazda z rozpatrywanych lokzalizacji musi by¢ rozpatrywana jako osobne zagadnienie (projekt, nzgodnienie

lokzlizacji itd.).

Warunki zzchowuja weznosé przez okres 3 lat od daty wydania.

w  porozumieniu

2

No

Zealacznik/i:
1) Wymaganiz stawiane odwietleniu
2) Schemat PZ 3214, 3260,3281,3328,3066,
3) Kopia pisma IU.461.6.146.207

Sprawe prowad=i:
Ireneusz Dziubek -TUorwel 126167306
W sprawie pozyskano opinig:
Krzysziof Ptaza. Bogdan Dudzifski, Adam Nenko -RT ortel. 12 616 8648

Otrzymua:

1 x Adresat (wraz z zalgeznikamiy

1xaa/(IP, id: 1398418 ) o ) o
W proypadku kierowania korespondencji, prosz¢ © powolanie si¢ na numer nini¢jszego pisma  usyluowany

w prawym gornym rogu piersszej strony.



Zatacznik nr 9 do Zarzadzenia Nr 43/2017

Dyrekiora Zarzadu Infrastruktury Komunalnej
i Transportu w Krakowie
Z cnia 28 kwietnia 2017 roku

WYTYCZNE DLA OSWIETLENIA
ELEMENTOW OSWIETLENIA ULICZNEGO
ORAZ ILUMINACJI.

TALACZRIK BRAEIEINY DO PISKi-
N el £ Td s

=i NI
1




Spis tresci

SPIS T RESC ..o e e eev e eeeems e e s e e s asmeaseeseasabaasaasssssmtassasasasessaneansssasssssssrssnssnenes 2
1. OGOLNE WYMAGANIA STAWIANE OSWIETLENIU I URZADZENIOM............... 3
2. WYMAGANIA STAWIANE OPRAWOM OSWIETLENIOWYM I ILUMINATOROM
ZE ZRODLAMI SWIATLA SODOWYMI I METALOHALOGENKOWYMI
DOTYCZY: NAPRAW I ODTWORZENIA OPRAW ISTNIEJACYCH...occvrvenirvanacens 3
3. WYMAGANIA STAWIANE SODOWYM ZRODEOM SWIATEA ...oovvrruninscmmsnmanasses: 4
4. WYMAGANIA STAWIANE OPRAWOM ULICZNYM LED- DOTYCZY
PROJEKTOWANYCH LUB REMONTOWANYCH SIECI OSWIETLENIOWYCH.... 4
5. WYMAGANIA STAWIANE OPRAWOM PARKOWYM LED- DOTYCZY
PROJEKTOWANYCH LUB REMONTOWANYCH SIECI OSWIETLENIOWYCH....5
6. WYMAGANIA STAWIANE SLUPOM I MASZTOM OSWIETLENIOWYM. .cvcvvcenn. 6
7. WYMAGANIA STAWIANE SEUPOM LINII NAPOWIETRZNEJ. ccecvcvimmnenscsesssnrnncanes 7
8. WYMAGANIE STAWIANE SZAFOM OSWIETLENIOWYM. ..ooriimmimmnncucanemsanineeses: 7
9. SZAFA OSWIETLENIA ULICZNEGO SON W OBUDOWIE ALUMINIOWEJ
POKRYTEJ DWUSTRONNIE MATERIALEM IZOLACYJNYM, WYKONANA W
KLASTE OCHRONNOSCI I .eorceoeeeeaeeeeeverssasssseeseessessssesssasssssssssssssssecassssssssssaascassmassses 8
10. WYMAGANIA STAWIANE KOMPENSATOROM MOCY BIERNEJ ..cooovvminiisniennens 9
11. STEROWANIE OPARTE NA STANDARDZIE IEEE 802.154. oorrvoomercireiscnmmsssneneeees 9
12. WYMAGANIA STAWIANE LINIOM KABLOWYM INAPOWIETRZNYM. ..coeree 10
13. WYMAGANIA STAWIANE NOWYM ROZWIAZANIOM TECHNICZNYM. .....ooon. 10



1.

Ogéblne wymagania stawiane o§wietleniu i urzadzeniom

1. Oswietlenie musi spetniaé wymagania normy PN-EN 13201 oraz zalecenia Polskdego
Komitetu O$wietleniowego.

2. Wszystkie urzadzenia musza posiadaé znak bezpieczeistwa CE oraz speiniaé
Wymagania obowiazujacych norm i przepisdw, w szczegdlnosci wymagania w
zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.

3. Dla wszystkich urzadzen nalezy przedstawié peine karty katalogowe zawierajace
wszelkie informacje techniczne o produkcie a takze certyfikaty i inne dokumenty
potwierdzajace parametry oraz zgodnosé z obowiazujacymi normami, wszystkie
dokumenty w jezyku polskim.

4. Stupy, wysiegniki, wsporniki, uchwyty i inne elementy wykonane ze stali w tym
rowniez stalowe czesci stupéw ozdobnych musza byé ocynkowane obustronnie.

Wymagania stawiane oprawom oswietleniowym i ilaminatorom ze Zr6dlami §wiatia
sodowymi i metalohalogenkowymi dotyczy: napraw i odtworzenia opraw
istniejacych

1. Stopieni szczelnosci co najmniej IP66 dla komory zrédta swiatla oraz IP65 dla osprzetu
elekirycznego, jezeli stanowi odrebna komore zewnetrzna.

2. Odporno$¢ mechaniczna opraw oswietleniowych na uderzenia nie mniej niz IK08.

Odporno$¢ mechaniczna naswietlaczy i iluminatoréw nie mniej niz IKO8 a
montowanych w podiozu w miejscach gdzie moze wystepowaé nawet sporadycznie
ruch pojazdow nie mniej niz IK10.

4. Stopien szczelnosci naswietlaczy i iluminatoréw montowanych w podiozu nie mniej
niz [P67.

Duminatory i naswietlacze musza mieé mozliwosé pofaczenia przelotowego.

Mozliwos¢ zastosowania zrodet swiatla o poréwnywalnych parametrach od réznych
producentéw (przynajmniej dwdch),

Klasa ochronnosci I lub I

Wspdiczynnik mocy co najmniej 0,9.

Ograniczenie olsnienia G>=3.

10. Dopuszczalny zakres temperatury pracy - temperatury w polskiej strefie klimatycznej.

11. Wszelkie elementy oprawy catkowicie odpomne na korozje.

12. Odpornos¢ na promienie UV (dotyczy opraw z tworzywa sztucznego).

13. Dopuszczalny zakres napieé 230 V + 5% - 10%.

14. Niewielki poziom zakiécen wyzszymi harmonicznymi.

15. Mozliwie wysoka sprawnos$¢ fotometryczna oprawy (Wymagana, co najmniej 80 %).

16. Latwy dostgp zaréwno do zrédia $wiatta,

jak tez do komory osprzetu, umozliwiajacy szybka wymiane elementdw

uszkodzonych; modut elektryczny powinien by¢é w calosci wyjmowany, wymiana

zrodet swiatta i podzespotéw bez uzycia narzedzi.

17. Mozliwie wysoka odpornos¢ na akty wandalizmu.
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14.
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22.
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Oprawa musi by¢ wyposazona w grupe soczewek Kksztattujacych rozsyt swiatla, kazda
dioda na panelu LED musi posiadaé indywidualny element optyczny o takiej samej
charakterystyce.

Oprawa musi posiada¢ dedykowane rozsyly w zalezno$ci od miejsca uzycia, np.
chodniki, place, skwery, ciagi pieszo-rowerowe.

Oprawa wyposazona w ukiad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem DALL
Znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz. Ochrona przed przepigciami — 10kV.
Wspéiezynnik mocy >0,9.

Utrzymanie strumienia $wietinego w czasie na poziomie 80% po 100 000h zgodnie z
LM-80/TM-21.

Klasa ochronnosci elektryczne;j: I lub IL

Zasilacz musi posiadaé interfejs 0-10V lub Dali do pfynnego sterowania natgzeniem
oswietlenia.

Oprawa musi by¢ przystosowana do wspélpracy ze sterownikiem zlokalizowanym w
szafie poprzez urzadzenia  umozliwizjace obustronna komunikacje systemu
sterowania z oprawa, oraz redukcje mocy i strumienia swietlnego oprawy.

Redukcja mocy musi odbywaé sie¢ w sposéb phynny (mozliwosé zdefiniowania czasu
przejéciowego) przez zmniejszenie strumienia $wietlnego wszystkich Zrédet LED
jednoczesnie, a nie przez odlaczanie zasilania od poszczegdlnych moduiéw LED w
jednej oprawie.

Oprawa wyposazona w czujnik termiczny zapobiegajacy przegrzaniu.

Budowa oprewy musi pozwalaé¢ na latwa wymiang¢ ukiadu =zasilajacego lub
optycznego.

Oprawa musi posiada¢ deklaracje zgodnosci WE oraz certyﬁkat akredytowanego
osrodka badawczego ENEC.

Wartoéé wskaznika udziatu sSwiatta wysylanego ku gérze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nor 245/2009.

Dane fotometryczne oprewy maja by¢é zamieszczone na stronie producenta i
umozliwiaé wykonanie obliczen parametréw oswietleniowych w ogélnodostgpnych
programach obliczeniowych.

Wymagania stawiane stupom i masztom o$wietleniowym.

Stupy powinny posiada¢ polski certyfikat 1 Swiadectwo bezpieczenstwa.

Stupy powinny zachowywaé zgodnos¢ z norma PN-IEC 60364 (ochrona
przeciwporazeniowa).

Szeroko$¢ shupa u podstawy powinna by¢ taka aby byta mozliwosé wprowadzenia
minimum trzech kabli pieciozytowych o przekroju do 35 mm® — oraz mozliwosé
zabudowy kompletu ztaczek typu sintur.

Stupy musza by¢ wyposazenie we wneke z dostateczna ilodcia miejsca na potaczenie
kabli 1 umieszczenie odpowiedniej liczby zabezpieczen.

Wneki musza posiadaé zabezpieczenie przed dostgpem 0séb postronnych.

Stupy musza by¢ wyposazenie w tabliczkg ostrzegawcza.

Stupy musza byé przystosowane do zastosowania fundamentéw prefabrykowanych.
6



— oprawa musi poosiada¢ poziom szczelnoéci nie mniejszy niz (IP 66) dla komory
optycznej jak i komory osprzetu,

— Zr6dio $wiatta musi byé zabezpieczone szybg hartowana o udarnoéci min. IK 09;

— oprawa wykonana w I lub II klasie ochronnoéci;

— konstrukcja oprawy musi umozliwiaé Jatwa modutowa wymiane LED oraz bez
narzedziows wymiang uktaddw zasilajacych,

— dla zwigkszenia bezpieczeristwa obstugi, oprawy powinny byé wyposazone w
roziacznik odcinajacy zasilanie w momencie otwarcia pokrywy osprzetu,

— Oprawa musi posiada¢ zintegrowany z obudowa uchwyt umozliwiajacy jej pionowy
lub poziomy montaz na wysiegniku lub bezposrednio na stupie o srednicy
wewngtrznej 60-72mm, z mozliwoscia regulacji pochylenia od 0° do min.10°.

7. Oprawy musza posiadaé zasilacz zrédta $wiatta wyposazony w funkcje¢ utrzymania
strumienia $wietlnego w czasie:

— zasilacz musi posiada¢ interfejs 0-10V lub Dali do ptynnego sterowania natezeniem
oswietlenia,

— sprawnos¢ oprawy LED wraz z zasilaczem musi by¢ wigksza niz 100 lm/W.

8. Oprawy musza byé przystosowane do wspélpracy ze sterownikami zlokalizowanym w
szafie poprzez urzadzenia umozliwiajace obustronna komunikacje systemu sterowania z
oprawsa, oraz redukcj¢ mocy i strumienia $wietlnego oprawy. Redukcia mocy musi
odbywaé sie w sposéb plvnnv (mozliwo$é zdefiniowania czasu przeisciowego) przez
zmniejszepie strumienia $wietlnego wszystkich Zrédet LED jednoczesnie, a nie przez
odlaczanie zasilania od poszczegdinych moduldw LED w jednej oprawie.

9. Dane fotometryczne oprawy, pozwalajace zweryfikowaé mozliwosé zastosowania opraw
w danym projekcie modernizacji oswietlenia musza byé, umieszczone na stronie
internetowej producenta oraz w ogélnodostepnych programach stworzonych do tego celu.

10. Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadaé stosowne deklaracje.

11. Oprawa musi posiada¢ certyfikat wydany przez laboratorium badawcze posiadajace
akredytacje na terenie UE Certyfikat ENEC potwierdzajacy jej wykonanie wedhug norm
europejskich.

5. Wymagania stawiane oprawom parkowym LED- dotyczy projektowanych lub
remontowanych sieci oSwietleniowych.

1.  Szczelno$¢ komory optycznej oraz komory osprzetu elektrycznego IP 66.

Materiat bazy i plyty montazowej — cisnieniowy odlew aluminium, malowany

proszkowo.

Materiat klosza zewngtrznego — ptaska szyba lub plaski poliweglan.

Odpornosé na udary mechaniczne — IK 08.

5. Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz bezposredni na
stupie o $rednicy 960mm.

6.  Zakres temperatury barwowej zrédef swiatta w panelu LED-4000K (neutralny biaty).

7.  Wskaznik oddawania barw zrédet swiatta w panelu LED Ra>70.

Pl



18. Oprawy musza posiada¢ zawér do tzw. oddychania.
19. Obudowy opraw o$wietlenia drogowego musza byé wykonane z aluminium, z

Kloszem ze szkia lub szyba hartowana.

20. Oprawy drogowe i parkowe nie moga kierowaé $wiatla w gore.
21. Mozliwos¢ ustawienia kata nachylenia -5° do +10%

w

Wymagania stawiane sodowym zrédiom $wiatla

Wysoka skutecznosé $wietlna (wyrazona w lm/W). Wartos¢ minimalna wynosi 90
Im/W.

Mozliwie maty spadek strumienia $wietlnego w miare starzenia si¢ zrodia $wiatla,
Wymagany minimalny strumien $wietlny pod koniec nominalnego czasu pracy wynosi
70 % strumienia poczatkowego.

Wymagany czas $wiecenia zrédel sodowych wysokopreznych przy zachowaniu wyzej
wymaganych parametréw — minimum 16.000 godzin.

Dopuszczalny zakres napieé 230 V, + 5% - 10%.

Dopuszczalny zakres temperatury pracy - temperatury w polskiej strefie klimatycznej.

Wymagagpia stawiane oprawom ulicznym LED- dotyczy projektowanych lub
remontowanych sieci oswietleniowych.

Napigcie znamionowe oprawy 230V+/- 5%, 50Hz, wspéiczynnik mocy oprawy cos
fi>=0,9.
Oprawa musi posiada¢ zabezpieczenia przed przepigciami o0 napieciu o najmniej
10kV.
Zakres temperatury pracy oprawy: od -40°C do +35°C.
Oprawa musi by¢ wyposazona w diody LED o wydajnosci nie mniejszej niz
130lm/W:
— trwato$¢ Zrédet LED nie mniej niz 100 000h, warto$é strumienia $wietlnego w
tym okresie nie moze by¢ mniejsza niz 80% strumienia poczatkowego,
— temperatura barwowa LED w zakresie 4000K-4500K(neutralny biaty) réznice
dopuszczalne +/- 1 % w wymaganym zakresie temperatury barwowe;j,
— wymagany wskaznik oddawania barw LED Ra>/=70.
Nominalny strumienn $wietlny, bryla fotometryczna , napiecie i natezenie pradu
zasilania, moc nominalna oraz sprawno$¢ lm/W musi by¢ potwierdzona poprzez
dostarczenie raportu LM-79, LM-80, raporty maja by¢ wykonane przez akredytowane
laboratorium.
Obudowa (korpus) oprawy wykonana z  cisnieniowego odlewu aluminiowego
malowana proszkowo lub anodowana na zgdany kolor z palety RAL:
— oprawa powinna posiada¢ budowg dwukomorows z termicznym oddzieleniem

komory osprzetu elektrycznego od komory optycznej,
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10.

Od podstawy do wysiggnika stup musi byé jednoelementowy (dotyczy stupéw do 12m
wysokosci).

Grubos¢ $cianki stupa ocynkowanego winna wynosi¢ minimum 4,0 mm, powloke
cynkowania wykonaé zgodnie z norma EN ISO 1461.

Malowanie do wysokoscil,2m farba kolorze RAL wskazanym przez inspektora ZIKiT
2 m od podstawy malowaé farba anty graffiti i anty plakat.

Stupy musza posiada¢ raporty wytrzymatosci dla strefy wiatrowej dla Krakowa.

Na stupie musi by¢ umieszczona tabliczka znamionowa z podanym typem stupa, data
produkcji, nazwa producenta oraz tabliczka ostrzegawcza.

Na zabudowanych stlupach nalezy umiesicié tabliczke z numeracja zgodna ze
schematami oraz uktadem polaczes.

Stupy ozdobne zeliwne i odlewane musza posiadaé wewnatrz w dolnej czesci rure
stalowa dla wzmocnienia i zapobiegniecia gwattownemu upadkowi stupa w
przypadku jego ztamania.

Wymagania stawiane stupom linii napowietrznej.

Zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami bezpieczenstwa.

Zgodno$¢ z norma PN-IEC 60364 (ochrona przeciwporazeniowa).

Mozliwie wysoka odpornosé betonu na erozje.

Montaz z zastosowaniem ustojéw prefabrykowanych , dobranych do rodzaju gruntu i
przenoszonych naciagow.

Stup musi przenosi¢ odpowiednie sity naciagéw od przewodéw i wytrzymaé parcia
wiatru

Na koricach oraz w miejscach odgalezien linii napowietrznych nalezy stosowaé stupy

wzmocnione lub podwdjne.

Wymaganie stawiane szafom oswietleniowym.

Obudowa z tworzywa sztucznego, material niepalny, posiadajaca $wiadectwo
bezpieczenstwa.

Szafa dwuczgsciowa z wydzielona 1 osobno zamykana czgscia ZE dla przylaczenia
zasilania 1 zamontowania ukiadu pomiarowego energii ¢lektrycznej oraz czgscia
uzytkownika.

Kazde drzwi muszg posiadal rygle dolny i gémy, zamykanie szafy za pomoca
wkiadek zamka patentowego.

Nowa szafa musi by¢ pomalowana s$rodkiem typu anty plakat w kolorze
ciemnozielonym (RAL 6009).

Stopien ochrony minimum [P 54 (dla szaf na odkrytej przestrzeni).

W czgdci uzytkownika wyposazona w roziacznik umozliwiajacy uzyskanie widocznej
przerwy w torze zasilania.

Zgodnos¢ z norma PN-IEC 60364 (ochrona przeciwporazeniowa).

Wysoki stopien zabezpieczenia przed korozja elementéw metalowych.
Wandaloodpornosc¢ (odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne).

Montaz z zastosowaniem fundamentéw prefabrykowanych.
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Zainstalowana ochrona przeciwprzepi¢ciowa urzadzen sterowania.

Sterowanie — za pomoca zegara astronomicznego z analizatorem sieci, Z mozliwo$cia
zdalnego sterowania i odczytu parametréw sieci, czasy wytaczania i wlaczania zgodne
z Xkalendarzem $wiecenia dla Gminy Miejskie] Krakéw, dodatkowy zegar
astronomiczny jako rezerwa dla sterownika.

Zabezpieczenie przed licznikowe 2 roziaczeniem bezpiecznikowym np. RP 00.
Zabezpieczenie obwoddw oswietleniowych — bezpieczniki topikowe Bi zintegrowane
z roziacznikiem.

Wyposazenie szafy w gniazdo serwisowe.

Zastosowanie nowoczesnych: technologii, ukladéw sterowania, pomiaru energii i
kontroli stanu elementdw sieci.

Miejsce na oznakowania — oznakowanie zgodne z wytycznymi ZIKiT.

Miejsce na umieszczenie dokumentacji w szafie.

Szafa Oswietlenia Ulicznego SON w obudowie aluminiowej pokrytej dwustronnie
materialem izolacyjoym, wykonana w klasie ochronnos$ci Il

Obudowa szafy wykonana z blachy aluminiowej o grubosci 1-1,5 mm.

Wymiar obudowy dowolny, dostosowany do indywidualnych potrzeb i wyposazenia.

II klasa ochronnosci.

Obudowa odporna na oddziatywanie srodowiska, w szczegolnosci na promieniowanie
UV oraz kwasne deszcze, wysokie temperatury (powloka ochronna, podczas
wieloletniej eksploatacji — minimum 15 lat, nie powinna oddziela¢ si¢ od obudowy,
itp.).

Obudowa wykonana w wersji na shup oraz wolnostojaca na aluminiowym
fundamencie wykonanym w tej samej technologii jak obudowa, wykonany jako
element oddzielny konstrukcyjnie.

Konstrukcja zawiaséw drzwiczek szafki umozliwiajaca nieskomplikowany 1 szybkd
demontaz i montaz bez uzycia narzedz.

Obudowa ma zapewnia¢ skuteczna wymiang powictrza zapobiegajaca powstawaniu
rosy.

Obudowa w kolorze 6009 dopuszczona przez Zamawiajacego, uzyskana jako 1$niaca,
gladka i bardzo elastyczna powioka o duzej wytrzymatoéci mechanicznej.

Géra obudowy w postaci daszka skosnego.

Czeéé zasilajgco-pomiarowa nalezaca do Zakiadu Energetycznego wydzielona w
oddzielnej komorze od czgsci sterowniczo-odplywowej.

Parametry techniczne

- Napiecie znamionowe: 230/400V AC,

- Napiecie znamionowe izolacji: min. 690V,

- Napi¢cie znamionowe udarowe wytrzymywane: gkV,

- Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany szyn zbiorczych: min. 20 kA, 1s.,
- Prad znamionowy szczylowy wWyurZzymywany SZyn zbiorczych: min. 40 kA,

- Odporno$¢ na dzialanie fuku wewngtrznego. min. 16 kA, 0,5 s.,



- Prad znamionowy ciggly: do 630 A;

- prad znamionowy ciagty obwodow odptywowych: do 400A,
- klasa ochronnosci: II,

- stopien szczelnoéei obudowy: IP 44,

stopien odpornosci obudowy na uderzenia mechaniczne (wandaloodporne) : IK10;
- odpornos¢ na UV, wskaznik 0,

- klasa palnosdci obudowy: VO,

10. Wymagania stawiane kompensatorom mocy biernej

. Weelu odpowiedniej kompensacji mocy biernej przewiduje si¢ dobér kilkustopniowej
kompensacji mocy biernej dla kazdej fazy niczaleznie, aby zachowaé cos ¢ na
poziomie <0,93 i tg ¢ <0,4 (po trzonie indukcyjnej).

Zabezpieczenie termiczne dlawikéw dla kazdej z fazy osobno.

Automatyczna 4-stopniowa kompensacja mocy bierne;j.

Regulacja cos @ lub wspéiczynnika mocy PF.

Regulacja opéznienia przefaczenia stopnia regulacji.

Czytelny wyswietlacz urzadzenia w celu odczytu cosinusa ¢ i wspéiczynnika mocy
PF.

Duza efektywno$é ekonomiczna.

Napigcie zasilajace: Un: 200V do 275V.

Temperatura pracy: od —20°C do +55°C.

Stopien ochrony: IP20.

A B

S

11. Sterowanie oparte na standardzie IEEE 802.15.4.

Jednostka centralna systemu powinna:

a) by¢ urzadzeniem jednomodutowym, co ufatwia jego montaz, serwisowanie i wymiane,

b) by¢ zasilana napi¢ciem 230V przez caly czas pracy (24 godziny na dobe),

c) mie¢ mozliwo$¢ montazu zaréwno w szafie oswictleniowej jak i poza nig — IP66,
standardowa wtyczka europejska,

d) umozliwia¢ polaczenie z siecig internetows poprzez sie¢ Ethemet lub sie¢ GPRS,

e) umozliwia¢ montaz karty SIM,

f) by¢ synchronizowana z serwerem czasu rzeczywistego,

g) zarzadzaé¢ grupa min. 150 sterownikéw lokalnych za poérednictwem sieci bezprzewodowej
pracujacej zgodnie ze standardem IEEE 802.15.4,

h) rejestrowaé dane otrzymane ze sterownikoéw lokalnych oraz je archiwizowat,

i) posiada¢ wbudowany zegar astronomiczny,

j) sygnalizowaé za pomocg diod: zasilanie, pofaczenie z siecia bezprzewodowa, potaczenie z
sieciag GPRS, site sygnatu GPRS, przesylanie pakietéw danych,

k) umoziiwiaé potaczenie z komputerem za pomoca zigcza RJ45,

) umozliwia¢ zdalng aktuazlizacje oprogramowania i zmiang parametréw pracy wilasnej
(przez dedykowang bezplatna strong internetowg i/lub potaczenie Telnet).
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10.
11.
12.
13.
14.

Energooszczednogé.

Wysoka sprawnosé urzadzen i calego systemu oswietlenia.

Odpornoéé na przepigcia.
Zabezpieczenie urzadzefi

przed dostepem oséb postronnych.

Odpornosé na proby uszkodzenia (wandaloodpornosé).
Odpormnoé¢é na drgania i wstrzasy.

Wysoki stopieft ochrony
L.atwos$¢ przeprowadzani

urzadzen instalowanych na wolnym powietrzu (IP, IK).
a napraw 1 konserwacji.

11



Sterowniki lokalne powinny charakteryzowaé si¢ ponizszymi parametrami:

a) mozliwos¢ zasilania dowolnym napieciem z zakresu 110-277V 50/60Hz,

b) dziata¢ w sieci bezprzewodowej zgodnie ze standardem IEEE 802.15.4,

¢) posiada¢ wbudowany przekaznik umozliwiajacy fizyczne wylaczenie zasilania oprawy,

d) mozliwos¢ sterowania za pomoca sygnatu analogowego (1-10V) lub cyfrowego (DALI).
Zmiana sposobu sterowania poprzez zdalna zmiang oprogramowania,

€) posiada¢ bez potencjatowe wejscie na sygnal z czujnika, ktéry moze sterowaé réwniez
iInnymi oprawami,

f) dokonywanie pomiaru pradu, napigcia, mocy, wspdlczynnika mocy, temperatury, czasu
pracy zrodta swiatta,

8) mozliwosé wymiany anteny w przypadku jej uszkodzenia,
h) mozliwos¢ instalacji w odlegtoéci min. 100 m od innego sterownika.

W przypadku jesli polaczenie internetowe ze sterownikiem centralnym realizowane jest
za pomocy karty SIM, karta ta powinna spelnia¢ ponizsze wymagania:

2) karta do przesyh danych umozliwiajaca polaczenie z Internetem,

b) zewnetrzny (publiczny) numer IP,

¢) statyczny numer IP,

d) zalecany miesigczny transfer min. 100MB.

12. Wymagania stawiane liniom kablowym i napowietrznym.

Dla linii kablowych - stosowaé kable o izolacji z polietylenu usieciowanego,
umozliwiajace ich ukladanie w temperaturze do -5

°C, bez koniecznosci
podgrzewania.
Dla o$wietlenia parkowego i ciagdw pieszo — rowerowych, realizowanych na stupach
betonowych stosowaé kable o przekroju do 35 mmz, natomiast przy zastosowaniu
stupéw metalowych stosowaé kable miedziane o przekroju zyt maksymalnie 16 mm?,

Na obiektach inzynierskich (mosty, wiadukty, estakady, tunele) stosowaé wylacznie
kable miedziane.

Dla linii napowietrznych - stosowaé przewody izolowane.

13. Wymagania stawiane nowym rozwigzaniom technicznym.

Obok wyzej wymienionych wymagad, stawianych o$wietleniu oraz poszczegdlnym

elementom o$wietlenia ulicznego. w  szczegdlnoscei nalezy uwzglednié wymagania
przedstawione w nini¢jszym punkcie.

1.  Zgodnos¢ z obowiazujacymi Polskimi Normami.

2.  Zapewnienie skutecznej ochrony przed porazeniem -zgodno$¢  wyrobdw z
wymaganiami bezpieczenstwa.

3. Niewielki poziom zaki6cer wyzszymi harmonicznymi.

4.  Ograniczenie ol$nienia.

5. Polskie certyfikaty i $wiadectwa bezpieczenstwa dla wszystkich elementow.

6.

Odporno$¢ na korozje.

10
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