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U.31.01.02. PRZEBUDOWA | ZABEZPIECZENIE LINII
ELEKTROENERGETYCZNEJ KABLOWEJ NISKIEGO NAPIECIA

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikaciji (S)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przebudowa linii elektroenergetycznej kablowej niskiego napiecia objetej niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie przebudowy linii elektroenergetycznej kablowe;.

W zakres prac wchodza:

- wykopanie i zasypanie rowéw kablowych,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu,
- utozenie rur ochronnych pod drogami i ulicami,

- utozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,

- utozenie kabla w rowie kablowym,

- wcigganie kabla do rur ochronnych,

- demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,

- rozbiorki i odtworzenia nawierzchni,

- rekultywacja zieleni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
DMU.00.00.00.

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych rownolegle tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od géry.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakagkolwiek czes$é rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzgdzenia podziemnego.
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1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w DMU.00.00.00.

2. Materiatly

2.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w DMU.00.00.00.
2.2. Kable elektroenergetyczne

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych nalezy stosowac¢ kable uzgodnione z Zaktadem
Energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa.

W liniach elektroenergetycznych kablowych zastosowano kabel typu:
- Kabel YAKXS 4 * 240 wedtug PN-76/E-90251.

2.3. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

Osprzet kablowy powinien by¢ zgodny z postanowieniami PN-90/E-06401/01-06 i projektem.
Zastosowano min. mufy:

- Mufa POLJ-01/4%150-240

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.5. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zaleca sie stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat.l.
Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym 1-30 kV nalezy stosowac folie koloru czerwonego.
Szerokosé¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.6. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajgcych,

z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwag wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Na przepusty kablowe dla kabli zastosowano rury typu HDPE Dn: 160mm gruboscienne, sztywne
koloru niebieskiego

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.
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2.7. Odbioér materiatédw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczyc¢ tacznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci

i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera ( dozér techniczny roboét). Materiaty
nie spetniajgce wymagan nie bedg uzyte.

2.8. Sktadowanie materiatéw na budowie

- Materiaty takie jak: mufy, gtowice kablowe, folia powinny by¢ przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.

- Rury na przepusty kablowe mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie
narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.

- Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszcza¢ na
utwardzonym podtozu placu budowy.

- Piasek na placu budowy sktadowa¢ w pryzmach.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DMU.00.00.00.

Wykonawca powinien korzystac¢ z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw powyzej Dn:15 cm,
- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,

- zespotu prgdotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w DMU.00.00.00.
4.2. Transport materiatow i elementéow

Wykonawca powinien korzystac z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabili.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez Wytwérce dla poszczeg6lnych materiatédw i elementdw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na $rodkach transportu.

5. Wykonywanie robét
5.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robo6t podano w DMU.00.00.00.

5.1.1. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawna i Rysunki. Wytyczenie trasy powinno
by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa
wykonujgcego linie. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na Rysunkach,
sprawdzajgc, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptynaé na konieczno$é zmian na
Rysunkach.
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5.3. Wykonanie rowow kablowych

Gtebokosc¢ utozenia kabli w rowie kablowym, mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej

powierzchni kabla powinna wynosic¢ nie mniej niz:

- 0,8 m, w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajgcym
15 kV, za wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 0,9 m, w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

- 1,0 m, w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

Szerokos¢é rowu powinna byé nie mniejsza niz 0,4 mi nie mniejsza niz obliczona wedtug
ponizszego wzoru:

S=S8d+(n-1)xa+20[cm]

gdzie:
n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,
Sd - $rednice zewnetrzne kabli w warstwie,
a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.11.

5.4. Uktadanie kabla
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125.
5.4.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym

Projektowane kable nalezy ukiadac na dnie rowdw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci.
Nastepnie nalezy nasypaé¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliami
ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze czerwonym i zasypac gruntem.

Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m, aw
przypadku drzewostanu podlegajgcego ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi
wiadzami terenowymi.

Odlegtosc¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0,50m.
5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

0°C, w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

4°C, w przypadku kabli o izolacji papierowej i powtoce metalowe;.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia

powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych
0 izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce ofowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o
liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.
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5.4.4. Zabezpieczenie projektowanego kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami stalowymi o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz
150mm i dtugo$ci minimum 2,0m.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu, nalezy zwrécic
uwage, aby rura ochronna zatozona na projektowanym kablu wystawata minimum 0.50m po obu
stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Ukltadanie projektowanego kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli

jednozytowych.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby $rednica wewnetrzna rury

ochronnej nie byta mniejsza niz :

- 1.5 krotna zewnetrzna srednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla

- 3.5 krotna zewnetrzna srednica kabla jednozytowego, w przypadku uktadania trojfazowej wigzki
trzech lub czterech kabli jednozytowych

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac sie o

krawedzie otworow.

Whprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z

materiatow widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur

ochronnych.

5.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 % dtugosci rowu,

wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Przy mufach zaleca sie pozostawienie zapasu kabla po obu stronach mufy, tgcznie nie mniejszej niz:

- 3.0 m, w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym 1-10 kV,

- 4.0 m, w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym 15-40 kV.

W przypadku wciggania kabli do przepustdédw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe

podanej wyzej wartosci z dodaniem 2m.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych
5.4.7.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejagcym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur.

Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- 0znaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

5.4.7.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru czerwonego.

Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0.5mm. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.
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Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokos¢ trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawac poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.

5.4.8. Wykonanie muf i glowic

ktaczenie i zakonczenie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i gtowic kablowych, ktére powinny

odpowiada¢ wymaganiom PN-90/06401/01-06.

Nie nalezy stosowaé muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i gtowice powinny by¢ umieszczone tak, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac

montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem

siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdélnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych

kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny byc¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola

elektrycznego w izolacji tych miejscach, powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje

miejsc tgczenia zyt zaleca sie stosowac¢ materiaty izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do wtasnosci
izolacji faczonych kabili.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢

wypetnione zalewg izolacyjng o wtasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja

kabla.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny byé

wypetnione zalewg izolacyjna nie dziatajaca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy

przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostony otaczajace
wykonane z materiatéw niepalnych, np. z cegiet wedtug BN-64/6791-02, potgczonych zaprawag
cementowo-wapienng wedtug PN-65/B-14500.

Przy montazu muf nalezy zachowac¢ nastepujace warunki:

- Wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajace swobodne wykonywanie
operacji montazowych; szeroko$¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1.5m, a dtugosc¢ nie
mniejsza niz 2.5m.

- Poszczegolne mufy na kablach jednozytowych tworzacych uktad trojfazowy powinny byé
przesuniete wzgledem siebie o odlegto$¢ (mierzong wzdtuz trasy) réwng co najmniej dtugosci
mufy z dodaniem 1.0m.

- W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, t.j. nad wykopem, zaleca sie ustawi¢ namiot
niezaleznie od pogody.

- Pod namiotem nie wolno ogrzewac zalewy kablowej, ponadto na czas operowania otwartym
ogniem z przestrzeni pod namiotem nalezy usunaé materiaty tatwo palne.

- Montaz mufy nalezy wykonywac nieprzerwalnie az do czasu zakonczenia prac.

Przy montazu gtowic nalezy zachowac nastepujgce warunki:

- Montaz gtowic wykonywaé w miejscu ich instalaciji.

- W przypadku kabli wyprowadzanych na stupy zaleca sie ustawic przy stupie odpowiedni pomost
montazowy.

5.4.9. Wykonanie potaczen powtok, pancerzy i zyt kabli

Wiasnosci elektryczne potgczen powinny by¢ zgodne z normg PN-90/E-06401/01-06. Przewodnos¢
potaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos$c¢
taczonych powtok lub pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie
przewodnos¢ potgczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potgczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i gtowic. Potgczenia powtok aluminiowych ze sobg i kadiubem mufy
nalezy wykonywac wewnatrz mufy przy uzyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym
niz 10 mm?. Potaczenia powtok ze soba, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych niz
aluminium nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm®.
Potaczenia powinny byé wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wktadkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu taczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie
dodatkowego tgczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewoddw.
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5.4.10. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany
gtebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio
W ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 [Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do 1kV
z kablami tego samego 25 10
Rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania nie moga sie
urzgdzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 stykac

3 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do 1kV
z kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe sieci
wyzsze niz 1kV

4 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci 50 10
wyzsze niz 1kV i nie przekraczajace 10kVz kablami tego samego
rodzaju
5 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju 25
6 |Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50
7 |Kabli réznych uzytkownikow 50
8 [Kabli z mufami sagsiednichkabli | aeemee- 25

5.4.11. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad
rurociggami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od
innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie odlegtosé w cm
pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 [Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami
niepalnymi i rurociggami z gazami palnymi o ci$nieniu do 0.5 at.

2 |Rurociagi z cieczami palnymi Dz.U. Nr 45, poz.243 z 1989r

3 [Rurociagi z gazami palnymi o cinieniu wyzszym niz 0.5 at i nie Dz.U. Nr 115, poz.513 z 1993r
wiekszym niz 4 at Dz.U. Nr 139, poz.686 z 1995r

4 [Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at

5 |Zbiorniki z ptynami palnymi

6 |Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustrdj, podpora, odcigzka)

7 |Sciany budynkéw i inne budowle, np.tunele, kanaty z wyjgtkiem - 50
urzadzen wyszczegolnionych w Ip. 1-6

8 |Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elektrycznej 100 - miedzy 250

9 |Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej ostong kabla i wedtug PN-

stopa szyny 66/E-05024
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10 ([Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy kolejowej, 50 - miedzy
nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na zamknietym terenie ostong kabla i 80 3)
zaktadu przemystowego dnem rowu
odwadniajgcego
11 |Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych wg Zarzgdzenia Nr 16 Ministra
Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dn. 26-VIII-1972 .

") Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o dtugosci wedtug tablicy 5.4..13.

2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o dtugosci wedtug tablicy 5.4.13.

3) Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odlegtos$¢ ta nie moze byé zastosowana, dopuszcza sie
zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowac ostony otaczajace.

5.4.12. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz diugos¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z
rurociggami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami, podaje ponizsza tabela.

Rodzaj obiektu Rodzaj
L.p. |Krzyzowanego Zabezpieczenia |Dlugosé ochrony kabla na skrzyzowaniu
kabla
1 |Rurociag Podwdjne Diugos¢ kabla na skrzyzowaniu z rurg z dodaniem co
przykrycie kabla najmniej po 50cm z kazdej strony
2 z krawez- Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogg wraz z
nikami kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm z
(ulice) kazdej strony
3 Z rowami Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z drogag wraz z
droga odwadnia- rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
kotowa jacymi Mechanicznie najmniej po 100 cm z kazdej strony
4 wytrzymate rury, Dtugosé kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi z
na nasypie |bloki betonowe lub |dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
5 kanaty Dtugos$¢ kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z
Z rowami rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
tor najmniej po 100 cm z kazdej strony
6 kolei Dtugosé kabla na skrzyzowaniu z nasypem toru z
na nasypie dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
7 |Rzeka lubinne W miejscu wyjscia kabla spod wody, na dtugosci od
Wody ostona otaczajgca |najnizszego do najwyzszego powodziowego poziomu
wody, z dodaniem co najmniej po 50 cm z kazdej
strony

5.5. Budowa przepustéw pod drogami

Dla wykonania przepustow pod drogami zastosowano rury HDPE Dn:160mm grubos$cienne sztywne.

- Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.

- Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie
wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to aby:

- Giebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza
drogi od gérnej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz 0.20m, natomiast odlegtos¢ od
gornej powierzchni drogi do gdrnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0.70m.

- Gfebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gorna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0.50m

- Szerokos¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.
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5.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potgczone z uziemieniami w sposéb widoczny.

Powtoki aluminiowe kabli mogg by¢ potaczone bezposrednio w rozdzielni z szyng zerowa lub
uziemiajgca w rozdzielni.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowic nieprzerwany ciag
przewodzgcy linii kablowe;.

5.7. Demontaz
5.7.1. Wymagania ogodine

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii kablowych nalezy wykonywaé zgodnie z Rysunkami i S oraz
zaleceniami Uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementdéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomic o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegdinych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukgji bez ich demontazu
o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem kabli powinny byé zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania, wszystkich materiatéw pochodzacych z
demontazu, Zamawiajgcemu do wskazanego przez niego miejsca.

5.7.2. Demontaz linii kablowych

Prace zwigzane z przebudowg lub demontazem linii kablowych wymagajg wytaczenia jej spod
napiecia.

W celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania robot, linie kablowe przeznaczone do przebudowy
lub demontazu powinny by¢ przekazane Wykonawcy protokolarnie.

W protokole nalezy ustali¢ wzajemne obowigzki Zleceniodawcy, Wykonawcy i Uzytkownika linii,
terminy wykonania robét, warunki techniczne, wymagania bezpieczenstwa pracy, termin gotowosci
linii do zatgczenia i inne.

Wszystkie materiaty demontowane powinny by¢ rozliczone

Wykonawca przebudowy linii powinien zgtosi¢ Rejonowi Energetycznemu (jesli nie zatatwiono tego
inaczej w protokole przekazania) wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym wytgczenia
energii elektrycznej, w celu umozliwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii
elektryczne;.

Wytaczenie linii moze by¢:
- jednokrotne - na caty okres wykonywania rob6t zasadniczych,
- wielokrotne - z okresowym wytgczaniem i zatgczaniem.

Odcinki zatgczane okresowo muszg by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole przekazania
linii do przebudowy.

Kazdorazowe zatgczenie linii moze nastgpi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez
upowaznione osoby Uzytkownika i Wykonawcy, braku usterek i prawidtowego kierunku wirowania
silnikow. Wielokrotne zatgczanie napiecia nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru po zakonczeniu
catosci robot.

W czasie demontazu poszczegoélnych elementow istniejgcych linii nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage
na bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysokosci, na przyktad przy demontazu kabli ze stupéw z
uwagi na ewentualny zty stan stupéw lub przypadkowa obecnos¢ napiecia.

Po zakonczeniu prac nalezy usuna¢ z ziemi wszystkie zbedne elementy.
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5.7.3. Kolejnosé prac zwigzanych z demontazem linii kablowych

- Odtgczenie zasilania linii kablowych w stacji transformatorowej lub na stupie.

- Wykonanie przekopdw kontrolnych w celu lokalizacji istniejacych kabli do demontazu.
- Odkopanie istniejgcych kabli.

- Demontaz istniejgcych kabli z rowéw kablowych.

- Zasypanie rowow kablowych po zdemontowaniu kabli.

- Porzadkowanie terenu z materiatéw pozostatych po demontazu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Zasady wykonania kontroli robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w DMU.00.00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robo6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw atesty stosowanych
materiatow.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja: zgodnos¢ ich tras z dokumentacja
geodezyjna, wymiary poprzeczne i gtebokos$¢ rowdw.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%e.

6.3.4. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzgddéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli
poszczegdbline zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc

odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

10
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- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
tworzyw sztucznych.

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-76-E-90300.

6.3.6. Préba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie nie wykonywanie préby
napieciowe;j izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napigciowa
nalezy wykonac¢ prgdem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- lzolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
76/E/90250 i PN-76/E-90300.

- Wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min badania; w liniach o diugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartosc
pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
zakonczeniu robot.

7. Odbior robot

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robét podano w DMU.00.00.00.

8. Przepisy zwigzane

8.1. Normy
PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401/01  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV.

PN-90/E-06401/02  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV.
Potaczenia i zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401/03  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0.6/1kV.

PN-90/E-06401/04  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Mufy kablowe na napiecie przekraczajagce 0.6/1kV.

PN-90/E-06401/05  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0.6/1kV.

PN-90/E-06401/06  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej 0.6/1kV.

PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
Ogoblne wymagania i badania.

PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowe;.
Kable o powtoce ofowianej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 23/40 kV.

PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajgce
18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.

11
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PN-76/E/90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw

termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i

powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietyleniowej na napiecie

znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

PN-93E-90400 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce

polwinitowej na napiecie powyzej 3.6/6kV
Ogoblne wymagania i badania.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.
BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

BN-88/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
PN-B-11113:1996 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.Piasek.
BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe

E-16 Zalewy kablowe.

ZN-96/TP S.A.-018  Rury polietylenowe przepustowe RHDPEp. Wymagania i badania

8.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz.Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz.Ustaw nr 8 z dn. 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz.Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 .
Ustawa o autostradach ptatnych z dnia 27.10.1994r, Dz. Ustaw nr 127 z dn. 02.12.1994 r

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r
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