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I CZESC OPISOWA
1. Przedmiot, lokalizacja i zakres opracowania

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania Jjest projekt budowlany

przebudowy istniejacego przyiacza kanalizacji deszczowe] oraz
budowa elementdédw odwodnienia drogi wewnetrznej tj. studzienki

Sciekowej wraz z przykanalikiem.

1.2. Lokalizacja inwestyciji
Obszar objety inwestycija zlokalizowany Jjest pomiedzy blokami

11, 12, 13, 15, 16 i 17 na os. Willowym, poza pasem drogowym,
na dzialce budowlanej 113/12, w dzielnicy XVIII Nowa Huta.

1.3. Zakres opracowania

Opracowanie swoim zakresem obejmuje przebudowe istniejacego
przytacza kanalizacyjnego oraz Dbudowe elementdéw odwodnienia
drogi wewnetrznej - jednej studzienki Sciekowej i przykanalika.

Projektowane elementy odwodnienia umozliwia odprowadzenie
wéd opadowych 2z wewnetrznego ukiadu drogowego, =zapewniajgcego
obstuge komunikacyijng osiedla.

2. Inwestor

GMINA MIEJSKA KRAKOW

Zarzad Drdég Miasta Krakowa

Ul. Centralna 53

31-586 Krakdéw
3. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:

"= zlecenie Inwestora,

» projekt branzy drogowej,

*= warunki techniczne dla odprowadzenia wdéd opadowych,
"= opinia geotechniczna,

" wizja w terenie,

= obowigzujace normy 1 przepisy.
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4. Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo - wodne.

Dla rozpoznania podioza odwiercono 3 otwory geotechniczne do
gtebokosci 3m ppt. W czasie prowadzenia wiercen wykonywano opis
makroskopowy przewiercanych warstw oraz pobrano prdébki gruntdéw o
naturalnej wilgotnos$ci 2z kazdej rdzniacej sie 1litologicznie
warstwy. Dokonujac podzialu na warstwy brano pod uwage: geneze,

sktad oraz stan gruntu. W dokumentowanym podtozu stwierdzono

obecnosé utworodw czwartorzedowych. Wydzielono 4 warstwy
geotechniczne:
" Warstwa I - wyksztalcona w postaci gruntdédw niespoistych -

pospditek barwy brazowej. Sa to grunty wilgotne w stanie
Srednio zageszczonym,

" Warstwa II - wyksztalcona w postaci gruntdéw maito spoistych
- pyidéw barwy brazowej. Sa to grunty mato wilgotne

i wilgotne,

" Warstwa III - wyksztaicona w postaci gruntdéw Srednio
spoistych - glin pylastych barwy brazowej. Sa to grunty
wilgotne,

" Warstwa IV - wyksztalcona w ©postaci gruntdw zwiezio

spoistych - glin pylastych zwieztych i1 glin zwieziych barwy
brazowej, ciemnobrgzowej 1 brazowo-szarej. Sa to grunty

wilgotne w stanie twardoplastycznym.

W trakcie wykonywania wiercen nie stwierdzono wystepowania
zwierciadia wdéd podziemnych ani saczen. W rozpoznanym podiozu
wystepuja grunty bardzo dobrze przepuszczalne (pospdtki),

Srednio przepuszczalne (pyly) oraz pdiprzepuszczalne (gliny).

Wnioski i zalecenia.
" w obrebie badanego terenu, pod warstwa nasypdéw, w podiozu
zalegaja grunty czwartorzedowe - ©pospdtki, pyly, gliny
pylaste, gliny pylaste zwiezle i gliny zwiezte,
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" w trakcie wykonywania wiercen nie stwierdzono wystepowania
zwierciadia wéd podziemnych ani saczen,

® rozpoznane podczas wiercen Pyly (warstwa I1),
charakteryzuje sie wilasno$ciami tiksotropowymi. Wskutek
drgan grunty upltynniaja sie powodujac znaczne pogorszenia
wiasnos$ci mechanicznych. Przy wykonywaniu prac budowlanych
nalezy zwrdécié na to szczegdlna uwage,

" ze wzgledu na wrazliwos$¢ =zaobserwowanych gruntdéw na zmiany
wilgotnos$ci, roboty =ziemne nalezy wykonywa¢ w okresach
suchych, bezdeszczowych,

®= normowa giebokosé przemarzania dla rejonu badan wynosi
1, Om,

" nie stwierdzono niekorzystnych zjawisk i procesow
geologicznych destabilizujacych podioze gruntowe,

" na podstawie RMTBiGM =z dnia 25.04.2012r. W sSprawie
ustalania geotechnicznych warunkdédw posadawiania obiektodw
budowlanych (Dz.U. =z 2012r., poz. 463), warunki gruntowe
okresla sie jako proste, a obiekt budowlany proponuje sie

zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej.

5. Ogdélna koncepcja rozwiazania

Na rozpatrywanym terenie zlokalizowane obowiazuje system
kanalizacji ogdélnosptawnej (uktad centralny). Zlokalizowane ,sg
nastepujace sieci kanalizacyjne:

"= istniejaca sie¢ kanalizacji ogdlnosptawnej DN250mm - wzdiuz

uktadu komunikacyjnego po pdinocnej stronie budynku nr 13

oraz po wschodniej stronie budynkdéw nr 12 i 11,

" Jistniejaca sie¢ kanalizacji ogdlnosptawnej DN200mm - wzdituz
uktadu komunikacyjnego po poiludniowe] stronie budynku

nr 17.

Odbiornikiem dla projektowanych elementéw odwodnienia drogi -
jednej studzienki $ciekowe]j wraz 2z przykanalikiem, bedzie ww.
sie¢ kanalizacji ogdélnosptawnej DN250mm. Zgodnie =z informacijag

techniczng MPWiK sprawdzono mozliwos¢ wykorzystania istniejacego
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nieczynnego przytacza kanatowego pod katem odprowadzenia wdod
opadowych 2z terenu inwestycji. W zwigzku 2z brakiem mozliwosci
jego wykorzystania w stanie istniejacym przewiduje sie jego

przebudowe.

Trasa i rozwiazania  wysokoéciowe projektowanych elementdw
kanalizacji wynikaja z szeregu uwarunkowan m.in.:
= uksztattowania terenu zlewni,
= konfiguraciji terenu w trasie projektowanych kanatow
(przebiegaija pod chodnikiem, w ulicy, pod zjazdami
i zielencami),

"= istniejacego uzbrojenia terenu.

6. Obliczenia hydrologiczne i hydrauliczne

6.1. Bilans ilosci wéd deszczowych

Bilans ilos$ci wdéd deszczowych sporzadzono w oparciu o mape
zlewni z naniesionym projektem zagospodarowania terenu.
Obliczenia przepiywu miarodajnego wdéd deszczowych przeprowadzono
w oparciu o wzdr:

Q=Fxqgx | [1l/s], gdzie:

- powierzchnia zlewni [hal,

F
g - natezenie deszczu miarodajnego [1l/s/hal,
]

- wspdiczynnik spilywu.

Natezenie miarodajne deszczu.
Wysokos$¢ opadu wyznaczono w oparciu o model Bogdanowicza-Stachy:

hmax = 1,42t% % + a(R,t) x (-1n(p))? %" [mm], gdzie:

hp.x — maksymalna wysokos$é¢ opadu [mm],
t - czas trwania deszczu [min],

P - prawdodobienAstwo przewyzszenia opadu: p(0,1],

a — parametr skali zalezny od regionu Polski i czasu t.
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Przyjeto prawdopodobienstwo pojawienia sie deszczu miarodajnego
p=20%, czas trwania deszczu t=15min, parametr skali dla regionu
centralnego.

Obliczona wysoko$¢ opadu: hpaxy = 19,1 [mm].

Odpowiadajace ww. wysoko$ci natezenie opadu: g= 211,17 [1/s/ha].

Wspdéiczynniki spiywu.

Zlewnia 1

zlewnia catkowita F. = 0,0220
zlewnia ulicy (asfalt) Fy, = 0,0220

zlewnia chodnikéw 1

F. =
parkingdéw (kostka bruk.) B 0
zlewnia z terendw

. inel = 0
zielonych
zlewnia z dachdw Fgocn = 0
Wspdtczynnik spilywu =z

p Yy piy W, = 0,9

ulic (asfalt)

Wspdiczynnik spiywu z
chodnikéw i parkingdw W, = 0,8
(kostka bruk.)

Wspdiczynnik spiywu z

terendéw zielonych Voser = 0,1

Wspdiczynnik spiywu z
dachéw kat < 15 stopni

% % % %
Fdach wdach + inel wziel + Fdr wdr + Fch wch
Fdach +inel +Fdr +Fch

Wiaen = 1,0

OU::

w = 0,9

Wielkosci spitywu w zlewniach:
Omax = 0,0220 x 211,2 x 0,9 x 1,0 = 4,18 [1/s]

Dobdér sSrednic kanaidw.

W ponizszej tabeli =zestawiono obliczenia dla poszczegdlnych
odcinkoéw projektowanej kanalizaciji. Przeprowadzono je wg
wytycznych zalecanych przez producentdw rur przy uzyciu ZKP

Zintegrowanego Kalkulatora Projektanta).
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Nazwa Przeplyw Spadek Srednica | Wypein. Predkos¢ c:ig )
odcinka [dm3/s] [%] [mm] [%] [m/s] [mmI])‘

Przykanalik 4,18 3 200 ~17,3 1,15 0,08

Przytacze 4,18 3 200 16,4 1,25 0.035

Zatem przyjeto $Srednice wewnetrzna dla przykanalika i przytacza

200mm.

7. Odbiornik wéd opadowych

Odbiornikiem wod opadowych z projektowanych elementdw
odwodnienia drogi bedzie istniejaca siec¢ kanalizacji
ogbdlnosptawnej z rur kamionkowych $r. 250mm (d.p. 172) po
renowacji w 2000 roku. Wiaczenie ©przebudowanego ©przylacza

kanatowego nalezy wykona¢ do istniejacej studni zlokalizowanej

w zielencu.

8. Opis rozwiazania projektowego

8.1. Trasa

Zaprojektowano nastepujace odcinki kanalizaciji:
= Si-S1 - ©przebudowa przytacza kan. usytuowana w terenie
zielonym,

" S1-WP1l - przykanalik do studzienki $ciekowe],

8.2. Przekrdéj podiuzny
Profile kanai1éw dostosowano do niwelety projektowanej drogi,

chodnika oraz rzednych posadowienia odbiornika. Projektowane
spadki rurocigagdéw wynosza 3,0%.

Wszystkie projektowane spadki zawarto na rysunkach profili.

8.3. Materiatly i konstrukcje

Elementy projektowanego systemu kanalizacji deszczowe]j powinny
spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 476:2012, PN-EN 13476-
3+A1:2009, PN-EN 681-1:2002/A3:2006.

Rurociagi.

Odcinek przykanalika zaprojektowano w systemie rur gitadkich PCW
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(lite) 1lub PP o sztywnos$ci obwodowej min. 8kN/m? (typ SN8)
i $rednicy 200mm.

Przyilacze kanalizacyjne natomiast zaprojektowano z rur
kamionkowych klasy noénosci 160, glazurowanych, produkowanych
zgodnie 2z norma PN-EN 295. Rury i ksztaittki kielichowe 2*aczone
z wykorzystaniem systemu potaczen F z uszczelka wargowa L.

Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ technologii prowadzenia robdét

ziemnych przyjetych do obliczen.

Dtugos$ci i $rednice poszczegdlnych odcinkdéw wynosza:
"= Si-S1 - kamionka DN200mm, k1. 160, diugos$é: 14, 0m,

= S1-WP1 - PP/PCW DN200mm, SN8, ditugos$é: 20, 0m.

Studnie rewizyijne.

W miejsce przebudowywanej studni S1 nalezy zastosowad¢ studnie
betonowa o $rednicy 1000mm, skitadajaca sie 2z prefabrykowanej
podstawy 2z wyksztalcona fabrycznie kineta stosowna do $rednicy
i przebiegu kanatu oraz osadzonymi przejsciami szczelnymi przez
$cianki, dostosowanymi do $rednicy 1 materiatu przewoddw,
elementdw posrednich (kregdw) 21aczonych na uszczelki gumowe oraz
zwezki betonowej - wg PN-EN 1917:2004 oraz PN-EN
1917:2004/AC20009.

Do osadzonych w $cianach przej$¢ szczelnych nawiazujemy sie

kréécami przystudziennymi o diugosci max. 1, 0Om, ktére sa
przegubowym polgaczeniem studni 2z <rurami przewodowymi. Takie
potaczenie pozwala uzyskadc elastycznosé przegubdw, co

zapobiegnie skutecznie peknieciom rur w okolicy studzienek
w wypadku nierdwnomiernego osiadania studzienki i rury.

Zwienczenie studni stanowia wtazy zeliwne sferoidalne 2z okragia
rama, typu ciezkiego (klasa D, nosnosé 40t) z  pokrywa
zatrzaskowa na uszczelce, =zabezpieczeniem przed kradzieza - wg
PN-EN 124:2000. W celu =zabezpieczenia przed infiltracja wdd
powierzchnie zewnetrzne studzienek nalezy zaizolowadé powloka

bitumiczna. Sposdb przygotowania poditoza, montazu i obsypki
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zgodnie z instrukcjami 1 wytycznymi producenta zastosowanego
wyrobu budowlanego.

Komore przedstawiono w czesci graficznej opracowania.

Studzienki Sciekowe.

Odwodnienie drogi zaprojektowano poprzez studzienki $Sciekowe
o Srednicy 500mm =z osadnikiem 80cm i syfonem. Podtaczenie
studzienek do kolektora przewidziano z rur PCW o $rednicy 200mm
klasy ,8” lub PP SN8. Zwienczenie studzienek stanowiag pitaskie
wpusty uliczne zeliwne kolnierzowe klasy D (nosnos¢ 40t)
z zawiasem (zabezpieczenie przed kradzieza).
9. Kolizje z istniejacym uzbrojeniem, rozbidrki

Na trasie projektowanego kanaitu nie powinny wystapié¢ kolizje
wysokoéciowe Z istniejacym uzbrojeniem. W opracowaniu
uwzgledniono istniejace uzbrojenie, ktdére zostato naniesione na
mape do celdéw projektowych. W miejscach gdzie projektowana
kanalizacja krzyzuje sie z istniejacymi sieciami nalezy wykonac
przekopy kontrolne w celu sprawdzenia 1 potwierdzenia ich

rzednych posadowienia.

10. Propozycje technologii wykonania
Roboty ziemne

Catosc¢ robdt ziemnych nalezy prowadzic zgodnie
z obowiazujgacymi normami m.in. PN-B-10736:1999 oraz przepisami

BHP.

Odwodnienie wykopdéw
W oparciu o przeprowadzone rozpoznanie warunkdw geotechnicznych,
podczas realizacji tej inwestycji, roboty nie powinny by¢
prowadzone ponizej zwierciadia wdéd gruntowych. Zatem nie
projektuje sie odwodnienia wykopdw.

Wykopy powinny by¢é zabezpieczone przed dopitywem wdd
deszczowych. Elementy zabezpieczajace Sciany wykopu muszg

wystawa¢ co najmniej 0.15m ponad szczelnie przylegajacy teren,
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a powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem

umozliwiajacym tatwy odpiyw wdd poza wykop.

Montaz studni betonowych

W miejscu montazu studni w wykopie nalezy wykona¢ 15cm
podbudowe =z Dbetonu Cl12/15. Na tak wykonanym podlozu wustawic
dolny element studni zwracajac uwage na rzedna posadowienia. Po
ustawieniu dolnego elementu za pomoca bali drewnianych i sprzetu
budowlanego nasuna¢ dolny element studni na rurociag wylotowy.
Wypoziomowa¢ dolna cze$¢ studni i zamontowad¢ rurociagi wlotowe.
Natozy¢é uszczelke na czysty Dbosy koniec kregu 1lub elementu
dennego. Wyrdwnaé na caiym obwodzie naprezenia powstate podczas
naciagania uszczelki poprzez kilkakrotne Jjed pociaganie.
Posmarowac kielich smarem antyadhezyjnym neutralnym dla
uszczelki i betonu. Nastepny krag nasuna¢ prosto i centrycznie
na dolny element. Sprawdzié¢ czy szczelina pomiedzy zmontowanymi
kregami jest jednakowej wielkos$ci. Przy ponownym montazu zwrdcic
uwage, aby uszczelka znajdowala sie w wyjsSciowej pozycji. Przy
montazu studni na gitebokosci ponizej 1,5m roboty nalezy
prowadzi¢ w wykopach szalowanych. Szalunki nalezy demontowac

z rdéwnoczesnym warstwowym zageszczaniem wykopu.

Montaz rurociagéw

Podtozem dla ukiadanego rurociagu moze by¢ dowolny (trwale
odwodniony na c¢zas budowy) grunt sypki niezawierajacy =ziaren
wiekszych od 20mm (w przypadku kruszywa tamanego nie wiekszych
od 1l6mm). W przypadku zalegania na dnie wykopu gruntu spoistego
przed posadowieniem rurociagu utozy¢ nalezy warstwe podsypki
z gruntu sypkiego o) grubosci nie mniejszej od 0.15m
i nie mniejszej od 0.25 Srednicy uktadanej rury. Podsypke nalezy
zagesci¢ do 95% SPD.

Rury nalezy uktadac na dnie wykopu (gtadkim,
nieprzemarznietym i wolnym od kamieni) w taki sposdéb, by lezaty

réwno podparte na podsypce na catej swej diugosci.

10
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Nastepnie nalezy wykonac¢ obsypke, symetrycznie po obu stronach
rury, warstwami nie wiekszymi niz 20cm, zwracajac szczegdlnag
uwage na Jjej staranne =zageszczenie w strefie podparcia rury.
W trakcie =zageszczania obsypki w tej strefie konieczne Jjest
zachowanie nalezyte]j starannosci by nie nastapiio
przemieszczenie rury. Do zageszczania =zaleca sie stosowanie
lekkich wibratordéw pltaszczyznowych o masie do 100kg. UzZzywanie

wibratora bezposrednio nad rura Jjest niedopuszczalne. Mozna go

uzywa¢ dopiero, gdy nad rura ultozono warstwe o grubosSci min.
30cm. Obsypke do wysokoéci 30cm ponad wierzch rury =zaleca sie
wykona¢ z materiatu o parametrach jak dla podsypki.

Pod ulicami do zasypki nalezy uzywa¢ materiaitdéw Jjak dla obsypki.
Do =zageszczania mozna uzywaé wibratordédw o masie do 200kg.
Stopien zageszczenia zgodnie =z wymogami drogownictwa - PN-S-—
02205/98.

Catos¢ robdét ziemnych nalezy prowadzié¢ zgodnie z obowigzujacymi
normami m.in. PN-B-10736:1999 przepisami BHP, natomiast budowa
i badania przewoddédw kanalizacyjnych =zgodnie =z PN-EN1610:2002
i PN-EN 1610:2002/Apl.

Prowadzenie prac ziemnych nalezy odpowiednio oznakowaé¢ =zgodnie

z obowigzujacymi przepisami i z zabezpieczeniem ruchu pieszego.

Wilaczenie przytacza do sieci kanalizacyjnej

Wtaczenie przytacza nalezy wykonacd do istniejace] studni
rewizyjnej, poprzez umieszczenie w Sciance studni przejscia
szczelnego (w wykonanym wcze$niej stosowna wiertnica otworze
o ksztatcie kotowym) wraz 2z krdéécem dostudziennymi o diugosci
600mm do 750mm, w zaleznos$ci od $rednicy ©przytacza, dla
uzyskania efektu przegubu.

Minimalna wysokos¢ wigaczenia przytacza kanalizacyjnego
do studzienki na sieci kanalizacyjnej winna uwzgledniac¢
konstrukcije dennicy studzienki (wtaczenie wykonywaé¢ powyze]

pétki z wyprofilowanag kineta) .

11
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11. Odbidér robdét zanikajacych i prdéby szczelnosci.

Przed zasypaniem wykonanego kanatu, Wykonawca powinien
powiadomié Inspektora Nadzoru oraz uzytkownika, W celu
komisyjnego odbioru tych robot, zgodnie z PN EN1610. Dla
przewoddéw zewnetrznych nalezy przeprowadzi¢ prdbe szczelnosci
zgodnie z wytycznymi wybranego Producenta rur oraz wyze]

wymieniona norma.

12. Informacje dla wykonawcy robét
Niezaleznie od stopnia dokiadnosci i precyziji dokumentodw

otrzymanych od Inwestora, definiujacej wusiuge do wykonania,
Wykonawca zobowigzany Jjest do uzyskania dobrego rezultatu
kohcowego. Wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ na budowie. Przed
rozpoczeciem robdét budowlanych nalezy wytyczyc obiekt
w terenie i sprawdzicé zgodnos$¢ projektu - w  przypadku
domniemania lub pojawienia sie nies$cisiosci nalezy natychmiast
powiadomié Inwestora i/lub projektanta. Rysunki 1 cze$é opisowa
sa  dokumentami wzajemnie sie uzupelniajacymi. W przypadku
rozbieznosci w jakimkolwiek z elementdé4w dokumentaciji nalezy

zgtosié to projektantowi.

13. Uwagi koncowe

= Catos¢ robdét wykonad pod nadzorem osdb uprawnionych zgodnie
z warunkami technicznymi, przepisami BHP, obowigzujacymi
normami budowlanymi i instrukcjami wykonawczymi producentodw
rur i zastosowanych urzadzen,

" Przed przystapieniem do robdt nalezy sprawdzié rzedne
istniejacych odbiornikdéw Sciekdw,

= Rzedne wtazow kanatowych nalezy dostosowacd do
projektowanych poziomdw terenu, a wtazy % ciagach
komunikacyjnych powinny by¢ dostosowane do ich niwelet
zgodnie z branzowymi projektami drogowymi,

" Prace ziemne wykonywac recznie przy skrzyzowaniu
z istniejacym uzbrojeniem, w miejscu gdzie nie wystepuje
uzbrojenie podziemne prace prowadzié¢ sprzetem mechanicznym,

roboty nalezy prowadzi¢ odcinkowo 1 zgodnie 2z ustaleniami
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z wtascicielami/zarzadcami istniejacego uzbrojenia,

Wykopy o gtebokosci powyzej 1m na catej diugosci nalezy
zabezpieczy¢, natomiast dla wykopdw o giebokosci powyze]j 2m
nalezy przewidziedc peilne umocnienie $cian zgodnie
z obowigzujacymi przepisami,

Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury =z dnia 06.02.2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdét
budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401),

Kanalizacje przed zasypaniem wykopu nalezy zgtosi¢ do
odbioru technicznego oraz podda¢ prdbie szczelnosci zgodnie
z PN EN1610,

Wykonane sieci uzbrojenia powinny zosta¢ zinwentaryzowane
przez odpowiednie stuzby geodezyjne,

Materiaty wuzyte do wykonania powinny posiadaé¢ stosowne
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, aprobaty
techniczne i atesty,

W przypadku je$li w trakcie robdét ziemnych wystapia istotne
réznice w rodzaju gruntu w stosunku do tego, Jjaki =zostatl
przyjety do obliczen 1lub zmieniona zostanie technologia
zabezpieczenia $cian wykopu, zasypywania lub zageszczania,
nalezy przeprowadzié ponowne obliczenia statyczne

uwzgledniajgqce nowe uwarunkowania technologiczne.
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II CZESC RYSUNKOWA
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