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D —05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACA
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacjieicznej (ST) § wymagania dotyee wykonania i
odbioru robdt zwjzanych z wykonaniem warstwy agcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST) stososygatko dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djkdotycz zasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENGS 1
[50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [Zinieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone;j
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mahe-asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadzizaktadovg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
PN-EN 13108-21 [54].

Warstw wiazacg i wyréwnawca z betonu asfaltowego maa wykonywaé dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR7 (oké&enie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8ieane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.406dano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

b Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozkladania obgizen od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2 Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwy scieralry a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej géebaitozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daeia kolejnej warstwy.

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.
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1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&iawej kruszywo o uziarnieniuggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechyogzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielké& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes D mm, ktérego wiksza czsé¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechadygch przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypehiacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada siwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemigeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destagtaltowy o udokumentowanej jadad jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralstaliowych w technologii na gaco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfaiesva, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptytigych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-tg¥eej odrzuconej lub drlacej nadwyka
produkciji.

1.4.16.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obovaizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 y¥WWagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy giagcej i wyrownawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oks&niu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiagciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceremo
jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarczy odpowiednie
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informacje, jednak nie jest do tego zobgmeany),
MOP - miejsce obstugi podraych,
ZKP - zakladowa kontrola produkciji.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano wOST D-00.00.00 ,Wymagania ogdJhgpkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wyrdbwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowlegwarstwy wyrownawczej i
wiazacej w zalenosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Material KR1 + KR2 KR3 ~ KR4 KR5 + KR

Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm

11 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze
U, [mm]

16” 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 35/50 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 | MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2070 [

a) Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 pspetnieniu
wymagai tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Naley stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroégfevg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorgdeae wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-
07 [64a].

Opracz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowéinne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spelniavymagania podane w tablicy 3.
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Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetidiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [22]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci 35/50 50/70
badania
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mn PN-EN 1426 35+50 50+70
[19]
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
[20]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
[68]
nie mniej ng
4 | Zawartd¢ sktadnikdéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej i [23]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), 28]
% m/m 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniy, % PN-EN 1426 53 50
nie mniej nk [19]
7 | Temperatura raknienia po °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej ni [20]
8 | Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wicej niz [20]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlivdei Fraassa, °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
nie wiecej niz
10 | Indeks penetracj - | PN-EN 12501022 Brak Brak
wymaga | wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pag PN-EN 12596[24] Brak Brak
wymaga | wymaga
12 | Lepkdc kinematycznaw 135°C | nf#s | PN-EN 12595[25] | Brak | Brak
wymaga | wymaga

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odb§wia w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otacza&ivinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerarcp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego wrnidtu magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaw okresie krétkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazproducenta,
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- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wéawsh producenta.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialéc mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie
asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wviizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego mglstosowa kruszywo

wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [76hejmupce kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfajgako kruszywo drobne naig stosowa
mieszank kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 depzs s stosowanie w mieszance
mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanagokiuszywo tamane.

przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego comiajri0/50.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to nafe

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [8§ podane w tablicach porj.

a) Kruszywo grube do warstwy g¥hcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinndrspé
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy aigcej i wyrbwnawczej z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5];
Kategoria nie misza ni: Gc85/20 &90/20 &90/20
2 G25/15 G25/15 G25/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nig G G G
wieksze ni wedtug kategorii: 20115 20115 20115
G20/17,E GZO;l?,E GZO/l?,E
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 f f f
[5]; kategoria nie wysza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-B8
up weatu - - ; 25 1UD S5
6] lub wedtug PN-EN 933-4 [7 Flos lub S
kategoria nie wysza ni: Flss lub S35 Flos lub S5
5 Procentowa zawaré ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933 C yuimronama Csoto %00
5 [8]; kategoria nie msza ni:
6 Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[12],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA LAg LAso
rozdziat 5, kategoria nie wgza nk:
7 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 dekle;;%vzvana deklarlgoevzvana dekla:;oevzvana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: P P P
producenta producenta producenta
8 Nasikliwosé wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana | deklarowana | deklarowana
: ) przez przez przez
[15], rozdziat 7, 8 lub 9:
producenta producenta producenta

5
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Mrozoodpornéé¢ wedtug PN-EN 1367-

1 [17], badana na kruszywie 8/11, 11/1L6

lub 8/16; kategoria nie wgza ni: F, F, F,
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana Bia
kategoria: B Bia
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis dekilja:;%v;/any dekLa:rzcgvzvany dekilja:;%v;/any
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [] producenta producenta | producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria Mpc 0,1
nie wyzsza ng: mepc 0,1 mpc 0,1
13 Rozpad krzemianowauzla wielko-
piecowego chtodzonego powietrzem w(;j/magzr)a Wé/magzr?a w(;j/magzr)a
wediug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: odpornac odpornac odpornac
14 Rozpadelazowyzuzla wielko-
piecowego chtodzonego powietrzem w()j/magzr)a Wé/magzr?a W()j/magzrja
wediug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2: odpornac odpornac odpornac
15 | Statci¢ objetosci kruszywa zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 V35
[21], p. 19.3; kategoria nie wgza ni: Ve Ve

b) kruszywo nietamane drobne lub agliym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i

wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spéhigmagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do
D<8 do warstwy wjzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalenosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 , KR2 KR3 , KR5S ,
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana
kategoria: Ge85 lub G85 G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze ni GicNR G20
Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawartdé pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], |
kategoria nie wisza ni: 13
4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategorig
: , . MB(10
nie wyzsza nk:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezaza ni: EcDeklarowana
6 g?j'g)sgc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.|7, deklarowana przez producenta
7 Nasakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7 dek d
8 1ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie #syga ni:

mpc0,1
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c¢) kruszywo tamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyréwnawczej
Z betonu asfaltowego powinno spetnigymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8
do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii
ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 , KR2 KR3 , KR5S ,
KR4 KR7
1 ll(JZ|arn|('en.|e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana G85 lub G.85
ategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk
wedtug kategorii: GreNR Gre20 Gre20
3 | Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5], |
kategoria nie wysza ni: 116
4 | Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria
. _ . MBE10
nie wyzsza n:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E.sDeklarowan E-30 E-<30
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezaza ni: a €S S
6 éa?jém; ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.|7, deklarowana przez producenta
7 Els\lﬁjst?lglwosc wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtlug PN-EN ]
1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie ga ni: LPCH

d) do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zatici od kategorii ruchu,
nalezy stosowa wypetniacz spetniafy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wdeiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zalaosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 ,KR2 | KR3,KR4| KR5 K KR7

Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [11] zgodnie 7 tablig 24

wg PN-EN 13043 [49]

Jakai¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria

. , . MB(10
nie wyzsza nk:
Zawartoié_ Yvody wediug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
wyzsza nk:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana pzediucenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymaggna V 28145
kategoria:
Przyrost temperatury glnienia wedtug PN-EN De. 8/25
13179-1 [55], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczaln@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS,
[21], kategoria nie wysza ni: 0
Zawartagé CaCQ w wypetniaczu wapiennym cc
wediug PN-EN 196-2 [2], kategoria niezeza ni: 0
Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana K.Deklarowana

kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56],

wymagana kategoria: BNoexiarowana

*) Mozna stosowapyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wynagek dla wypetniacza
zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytdwpetniacza wapiennego powinnacttgk
dobrana, aby kategoria zawaxtoCaCQ w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego nia byt
nizsza nk CG,.

Sktadowanie kruszywa powinnasidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o imnwwymiarze lub pochodzeniu. Pod&
sktadowiska musi kiyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno si
odbywa w silosach wypos@mnych w uradzenia do aeraciji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemmego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnét (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpogdanieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobra i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wai@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanig&rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach
producenta.
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2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetdizwymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigca
Zawarta¢ mineratdw obcych Kategoria R
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria &
odzyskanego w granu-
lacie asfaltowyrfi Wartas¢ srednia temperatury miknienia nie mee by

wyzsza nk 70°C. Pojedyncze wartoi temperatury
mieknienia nie mog przekracza 77°C
Pen. | Kategoria 2

Wartas¢ srednia nie mege by mniejsza nt 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartkei penetracji nie magby¢ mniejsze ni
10 x 0,1 mm

Jednorodn& W(g tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w deamel asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury miknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach mpleykona oznaczenie
penetracji. Oceny wigiwosci lepiszcza naley dokona wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8
[52]

Zawartag¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezag PN-EN 12697-42
[47], powinna spetniawymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawart@d materiatdbw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMo.1
<5 <0,1 PMo.1
>5 >0,1 PMe:
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4tmy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowmienmae by wiekszy od wymiaru
D mieszanki mineralnej wchoglzej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltamneg
dodanego asfaltu nalg zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zanik a, pkt A.3, stosowanastpujace
rownanie:

Teikmix= & = Tpiks 0 - Teikz
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w ktorym:

Trikmix — temperatura reknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerabfateowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Teke — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjongeC],

Trike — Srednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatulesfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie rozs
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grub&ggszywa drobnego oraz pytdw, zawddio
lepiszcza oraz rozgiu wynikdw pomiaréw temperatury ekinienia lepiszcza odzyskanego z
granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej waetgednorodnéci rozstpu wynikdéw bada
wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébelkprzy czymn powinno wynosi co najmniegj 5.
Liczbe prébek oblicza si dziehc mag materiatu wy§ciowego podanego w tonach [t], zagdlajac w
gore do petnej liczby.

Wymagania dotycgce dopuszczalnego rogpt wynikow bada granulatu asfaltowego
podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikow bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikow
bada (T,.;) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania W
mieszance mineralno-asfaltowd]
Wihasciwosé przeznaczonej do warstwy
wigzacej
Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, [Y%o(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu poa¢j 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,aL6
Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wigciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinieteklarowa:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérycbhmmzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie
dopuszcza sido stosowania granulatu, ktérego pochodzeniangiga udokumentowai
zadeklarows,

- rodzaj kruszywasrednie uziarnienie,

10
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- typ lepiszczd@rednp zawartdc¢ lepiszcza srednia temperatamicknienia lepiszcza
odzyskanego,

- maksymatnwielkos¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmgmagania okrédone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza sideklarowanie wisciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wéziej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy mae by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtewej,
jezeli spetnione g wymagania dotycice kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowejgoje
dodatkiem. Wytwarnia mieszanek mineralno-asfaltdwgowinna spetniawarunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego psdgrodukcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany ha zimno wymaga»sgego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablic
13. Jeeli granulat asfaltowy jest wilgotny to najetemperatuy kruszywa jeszcze podsieo koreke
Z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza nigpgary wilgotnas¢ oraz duy spadek efektywnioi
suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zal@ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

il
ES

['c]

170

160

Temperatura migszanki minaralno-asfaliows)
=

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura Kruszywa [*C1

Nalezy oznaczy wilgotnaoéé granulatu asfaltowego i skorygotveemperatuy produkcji mma
zgodnie z tablig 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopusmazahjwy.sza temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (oaly) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnosé granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | s

11
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asfl\ejlli[;)v]vego Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazadodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecawzgkdu na due
ilosci pary wodnej powstagej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimnbé&z ws¢pnego
ogrzewania) w iléci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej ndspamwie wykazania
spetnienia wymagapodanych powsej oraz spetniania wéaiwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego niggrabnia¢ wkasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @as@tvaniem granulatu nie dopuszcza si
stosowanigrodkow obnkajgcych lepkd¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pafczai i kraw edzi

Do uszczelnienia poken technologicznych, tj. atzy podtunych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stan@eagch pohczenia ranych
materiatéw lub palczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nhawierzchni lub |
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakrtey asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,

b) emulst asfaltows wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat
technicznych.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
—  nie mniej i 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej i 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach glkrgych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

12
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2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do ziczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralra) nalezy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuispelyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 piuld tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulgj asfaltovg mazna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie natelewa& emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabiliage lub modyfikugce. Pochodzenie, rodza;j i
wiasciwosci dodatkdw powinny by deklarowane. Naky uzywaé tylko materiatéw sktadowych o
ustalonej przydatrici.

Ustalenie przydatrigi powinno wynika& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentdw:
-Normy Europejskiej,
-europejskiej aprobaty technicznej,

-specyfikacji materialowych opartych na potwierdgcm pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na
badaniach w patzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca st stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosweglka obntajacego temperategr
produkgciji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej mwoby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [51], zakznik B.

2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert gtalony na podstawie badprobek
wykonanych zgodnie z nogPN-EN 13108-20 [53] za¢znik C oraz normami poazanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 15.
Probki powinny spetniawymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, wzai&i od kategorii
ruchu jak i zawarti asfaltu B, i temperatur zagszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wizacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
e AC11W AC16W AC16W AC22W
Wiasciwosé
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7

13
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Wymiar sita #, [mm] od do od do od do ofl dp
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 10(
16 100 - 90 100 90 100 65 9(
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4p 10,0
ﬁq?r\:Yr?quz?hg) |ep|SZC23., Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
" Minimalna zawarté: lepiszcza jest okébona przy zateonej g:staici mieszanki mineralne;
2,650 Mg/mi. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstaié (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnayé przez wspotczynnik
26450
a =
a wedlug rownania: Ay

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrdbwnawczej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 16, 17 i 18.

Tablica 16. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigice;j i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [71]

Warunki
zag:szczania . .
Whasciwosé wg PN-EN Metog: d'a"r‘]’iaar””k' AC11W | AC16W
13108-20 [53]
ZawartG¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [36], Vinin 30 Vinin 30
przestrzeni 2x50 uderzeé
p. 4 Vinax 6,0 Vinax 6,0
wggfngﬁgstrzeme C.1.2,ublijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBrines VFBhineo
lepiszczem 2x50 uderze p.5 VFBaxs0 VFBax g0
Zawarta¢ wolnych T PN-EN 12697-8 [36]
. C.1.2,ubijanie, '
przestrzeni w 2%50 ud eJrzé VMAnin1a | VMAgin14
mieszance mineralnej p.5
PN-EN 12697-12 [38],
Odporng¢ na C.1.1,ubijjanie, przic_Z%Maglilgm4O C
dziatanie wody 2x35 uderzé zamrjaanié a) b);danie W ITSReo ITSReo
25°C

2 yjednolicon procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w

zalkczniku 1.

14
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Tablica 17. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisdcej i
wyroéwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [71]

Warunki
zag:szczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]

7 % . R Vini 4,0 Vmin 4,0
Zawarta¢ wolnych C.1.3,ubijanie, min &, '
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [36], p. 4

Vmax 7,0 Vmax 7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odporng¢ na watowanie, WTSwross | WTSkroas
deformacje trwaté® w powietrzu [40], PN-EN 131081 oo PRD
Pog-Pioc 20, D.1.6,60°C, 10 000 cyKkli [5 AIRT.0 AIR7.0
PN-EN 12697-12 [38],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z jednym TS, ITSR,
dziatanie wody 2x35 uderzeé cyklem zamrazargi)a, badanie w 0 0
25°C

3 Grubai¢ plyty: AC16, AC22 60mm,

") Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]

w zahczniku 1,

° Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forraniem prébek podano w WT-2

2014 w zadczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisdce;j i
wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR7 [71]

Warunki
zag:szczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20 [53]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Viin 4.0 Viin 4.
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [36], p. 4
Vmax 7,0 Vmax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda H
C.1.20,
Odporndé na . watowanie, w powietrzu [40], PN-EN WiSrozo | WTSuro.0
deformacje trwat&* 13108-20, D.1.6,60°C,
’ o b PRDurso | PRDamso
9871100
10 000 cykKli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odporndgé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR, ITSRe
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
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®) Ujednolicor procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]
w zahczniku 1,

¢) Proceduy kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forrapniem probek podano w WT-2
2014 w zadczniku 2.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [Rf p.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalgci od potrzeb, powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania ze spgi dostosowanego do presgj metody robot, jak:

a)  wytwornia (otaczarka mieszaniu cyklicznym lub ggytym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekanaimo-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich skltadnikéwzora
zachowanie wiciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszankngtialno-asfaltowej. Na
wytworni powinien funkcjonowécertyfikowany system zaktadowej kontroli produkaggodny z
PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwalgie na

ciggte monitorowanie temperatury poszczeg6lnych metesi, na ranych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wgju z mieszalnika,

b)  ukladarkaagienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiakiadanej warstwy,
c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne agizenia czyszece,

g) samochody samowyladowcze z przykryciemdsremvym lub termosami,

h)  sprzt drobny.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregj§1] pkt
4.

4.2. Transport materiatdw

16
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Asfalt i polimeroasfalt nate przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o
przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [74]rawadzajcej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyadopatrzonych w uggdzenia umeliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrteniagami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, aimv@j acych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoy przewaony dowolnymisrodkami
transportu z uwzgtnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinncttgabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie keda korodowaty pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie natg uzywac
do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH: 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od posg¢pu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaghiemn mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i chasmsportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewiiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBxaghnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny loyyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaek

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podar®p-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygbieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2pWyniki bada laboratoryjnych oraz
prébki materiatéw pobrane w obedgbdinzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez
Zamawiajcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszankneralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych whéciwosci kruszywa,

- temperatgrwytwarzania i ukladania mieszanki.
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W zag:szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zatesci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna lyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmeanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu repreagiwvnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytworni lub od kilku
producentow, to naky zapewnt zgodnda¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowe].

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniadtrelymaga akceptacji #yniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratasia prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikanateriatéw, ktére
beda stosowane do wykonania robot. Powinienzéakapewnrd, aby mieszanka i jej poszczegoélne
sktadniki spetniaty wymagania dotygz cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezAayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawe badai typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypadku kiedy laynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltoeggcyduje si wykona dodatkowo niezalae
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiayniera probki wszystkich sktadnikéw
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkciji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankmineralno-asfaltownalery wytwarza na gosco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowz praechowywania gotowej
mieszanki). laynier dopdci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13128{54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki minecasisfaltowej w otaczarkach, w tym takwstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqaboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgrzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapews@m utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaxym (roboczym) nie me przekracza
wartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetedyskata
temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie
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powinna by wyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 19. W tej tablicy najsiza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nagzg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 19. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dizamek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu alemia temperatury jej wytwarzania i woudowania ldly g
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera $eddek.

Sposoéb i czas mieszania skiadnikow raieki mineralno-asfaltowej powinny zapewni
rébwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej rapduy¢
dodawane w postaci statej lub ciekiej. System d@oavpowinien zapewéijednorodné¢ dozowania
dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszaiarunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie wptywiana skuteczni dziatania
tych dodatkéw.

Dopuszczaestostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyrni, pod warunkiem
skoordynowania reidzy sola deklarowanych przydatto mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie d@pi¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nate wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwghiac mazliwosci wytworni (Sposob
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodizajlacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budaow
5.4. Przygotowanie podiaa

Podiare (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwviazaca lub wyréwnawca z
betonu asfaltowego powinno bya catej powierzchni:

- ustabilizowane i doe,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub poamsidbiznego kruszywa,
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- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowng@ jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nierowndci 3 wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokeéciowe podiga oraz urzdzei usytuowanych w nawierzchni lup |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownasycz

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuré, a powstate w ten sposob ubytki wypétniateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podza powinna b¥ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 144B87] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecaesstosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedhaym lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przypteniem do produkcji mieszanki jest zoberany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie
zgodndci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowaieszank. Do bada
nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki. W przypadku
produkciji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilktaozarkach préba powinnadgrzeprowadzona
na kadej wytworni.

Nie dopuszczagsbceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unaga@liwa segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakiegda stosowane do
wykonania wtdciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanigiibove poszczegolnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powingy bgodne z iléciami podanymi w
przediaonej przez Wykonawci zatwierdzonej przez iyniera recepcie. Sprawdzenie zawscto
asfaltu w mieszance oléla sk wykonujc ekstraka}. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje s¢ poprzez analizsitowg kruszywa.

20



D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzgca  al. Jana Pawta Il - os. Centrum E

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaimieralnej i zawarti asfaltu zaleca
sie pobra probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchanigorodukciji. Tolerancje zawasci
sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm sktadu zaprojektowanego, powinny by
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszankwyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromada: w
silosie lub zatadowana samochdéd. Préobki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod) okreslona w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikovrylinier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przezigniera wynikoéw bada probek z prébnego zarobu stanowi podstaw
do wykonania przez Wykonawodcinka prébnego. Za zgathzyniera mana pohczy¢ wykonanie
préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnégdakim przypadku zalecaespobra prébki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badaxa roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27
[43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpgrem robot, w celu:

- sprawdzenia czyyty sprzt jest wigciwy,

- okrélenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grétavarstwy,

- okrélenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierryt takich materiatéw oraz spitz, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien dylokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi najmniej 500 A a diugd¢ co najmniej 50 m i
powinny by tak dobrane, aby na jego podstawiezimea byta ocena prawidtowéai wbudowania i
zag:szczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubai¢ ukladanej warstwy powinna bygodna z grubieia podan w dokumentacji
projektowej. llg¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego posiny uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Naje
pobra minimum w dwdéch przekrojach poprzecznych po dwiebgi (rdzenie).

Dopuszcza g aby za zgoglInzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu
zasadniczych prac nawierzchniowychetyogh danym kontraktem.

Wykonawca nie przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezivera
technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka prégo.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwagonawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu ebania nawierzchni ruchem.
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Podiee powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prgeikaniem i zaleganiem wody suizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem pozianp. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wjzacej
z betonu asfaltowego powinnodwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,3 + 0,5 kg/rfy, przy czym:

- zaleca gistosowa emulsg modyfikowara polimerem,

- ilg¢ emulsji naley dobra& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki; jéli
mieszanka ma wksz zawartdé wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilosé¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczaskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (npscieki uliczne) oraz przy ugelzeniach usytuowanych w nawierzchni lgb j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione
podiaze naley wytaczye z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniawo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszankmineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltoagfaltowej powinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszankmineralno-asfaltowasfaltows nalesy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowy@hbetonu asfaltowego, gdy na pozlidworzy s¢ zamknety
film wodny.

Temperatura otoczenia wgt doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy
20. Temperatura otoczenia peoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalfio
obramowania (np. promienniki podczerwieni,aagtzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed peapishiem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie razoych w planowanym czasie realizacji dziennej &ziat
roboczej. Nie dopuszczeassiktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljqreglczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni ngledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewniszczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu. Zsi w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczégozostawienia na zigrnwarstwy wizacej lub
wyréwnawczej, to naley ja powierzchniowo uszczelhiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualrfi®dkow odladzajcych.
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W wypadku stosowania mieszanek mineralsfaltowych z dodatkiem olxaijacym
temperatug mieszania i wbudowania, najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na k9§t 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
w czasie 24 h przed w czasie robot
Rodzaj robot przysgpieniem
do robot
Warstwa wizaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powingéwbudowywana rozktadaglkwyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep
projektowy. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubg&¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinnybgdwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego najestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z glizvoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogélne
Polaczenia technologiczne naljewykonywa jako:

- zhcza poditane i poprzeczne (pgtzenia tego samego materialu wykonywanegoamyd
czasie),

- spoiny (pakzenia rénych materiatdbw oraz warstwy asfaltowej zagtzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi).

Pohczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztgcza podiunego nie mena umiejscawi@w sladach koét. Nalgy unikat umiejscawiania
zlagczy w obszarze poziomego oznakowania jezdmcza podiune miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych naky przesuwa wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczapm
osi jezdni. Zycza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnydrstw
technologicznych naky przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pagtym do osi
jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehtiiogows powinno by wykonane w strefie
ptyty przegciowej. Pojczenie warstwicieralnej i wazacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzecznei¢zonych warstw vdizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydy
odciete pifa.

5.9.2.Z13cza
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5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody natey uzywac¢ rozktadarek pracagych obok siebie. Wydajsoi wstepnego
zag:szczania stotami rozkladarek mad®<¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robot
powinna zapewiiprawidtowe i szczelne pgdzenia ukladanych paséw warstwy technologiczne;j.
Warunek ten mmna zapewrd przez zminimalizowanie odlegia miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegtcai¢ miedzy uktadanymi pasami nie bytaekisza nk diugas¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnasci rozktadarka nadkladata mieszama pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powirieis¢ wyprofilowary krawedz
rownomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa lecz powinna ldyskasna.
Mozna to uzyskéaprzez odgicie wyskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wracej naley nanig¢ materiat do ziczy wg pktu 2.5, w iléci co
najmniej 50 g na 1 cm grubo warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wizacej nie naley nanost lepiszczy uywanych do palczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w uktadania pasa warstwy technoleggna czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltovinjizy sie poza dopuszczadrgranie, przed
przystpieniem do uteenia kolejnego pasa warstwy ngleusuné utozony wczdéniej pas o diugeri
do 3 m. Naley usury¢ fragment pasa na catej jego grétioNa tak powstatkrawedz nalezy naniec
lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, wsitbco najmniej 50 g na 1 cm grumb warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa& w wypadku pajczen warstwy wizacej z uradzeniami w
nawierzchni lubg ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa& z materiatow termoplastycznych {pay, pasty) zgodnych z pktem
2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez gdzer ograniczajcych (np. krawznikdw)
krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie gkszym nk 2:1, a za pomacodpowiednich
srodkow technicznych wykorekrawedzie w linii prostej i docisg rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczeln
krawedz potazong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kredeie. W tym celu boczn
powierzchng krawedzi nalery pokryé goracym lepiszczem w ilixi 4,0 kg/ni. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krdme nie ulegty zabrudzeniu. j potazona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegli kolejnych warstw, jgeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz
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potozona wyej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchné odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzetprizeznaczondo ruchu naley odpowiednio
uksztattowé krawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nizszg warstwy, aby ztagodzi wjazd z nkszej
warstwy na wysz. W tym celu naley:

- sfrezowaklin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubgci naktadanej warstwy oraz na
dtugacici réwnej co najmniej 125 krotdoi grubdci nakltadanej warstwy,

- przygotowapodiaze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

- utay¢ naktadang warstwe o statej grubgci.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[ag pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1.Dokumenty i wyniki bad& materiatdw

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matemabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarags zgodndci, aproba¢ techniczi, ew. badania materiatow wykonane

przez dostawcéw itp.),

- ew. wykonawtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatow budowlanych nadg ponownie
wykaza ich przydatné do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badélykonawca przedstawiadypnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przystpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z liaynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek meralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [53] zajcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W pypadku
zaistnienia podanych poniej sytuaciji wymagajgcych powtdrzenia badania typu naley je
ponownie wykon& i przedstawi do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogéine:
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— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— da¢ wydania,

— nazw wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy

— okrdlenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jesktfrowana zgodnig,

— zestawienie metod przygotowania probek oramdiewarunkow badania poszczegolnych

wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kady wymiar kruszywazrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniaczzrédio i rodzaj,

— dodatkizrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badagodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Widgciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
(PN-EN 13043 [49])
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1
peratura mgknienia
(PN-EN 12591 [22], PN-EN 1427 [20]
PN-EN13924-2 [64], | Nawr6t spezysty’ PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
(PN-EN 13043 [49])
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) [ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31 1
Zawartg¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub 1
odzyskanego lepiszczaPN-EN 12697-4 [33] oraz
PN-EN 1426 [19]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub 1
mieknienia lepiszcza | PN-EN 12697-4 [33] oraz
PN-EN 1427 [20]
gestas¢ PN-EN 12697-5 [34] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]
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**) sprawdzane wisciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje shinimum wymaga.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako weépwy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkciji),

- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba ba@laieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
Zawartd¢ lepiszcza (obowgizkowa) PN-EN 12697-1[29] 1
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartag¢ wolnych przestrzenatznie z PN-EN 12697-8 [36]
VFB i VMA przy wymaganej zawarkgi
wolnych przestrzeni Mx<7% Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
(obowizkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo
suchym.
1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powkana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)
Odpornd¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [40],
(powiazana funkcjonalnie); dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowanego do maty aparat, metoda B,
maksymalnego obgienia osi poriej 130
kN W powietrzu, 1
przy wymaganej temperaturze
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz- i ) :
chni zaprojektowanych wg kryterium PN-EN 1269754 [41], zakznik
opartym na czteropunktowym zginaniu 1
Odpornag¢ na paliwo (powgzana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)
Odpornd¢ nasrodki odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1
(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalsy przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych dotbirpowinno by powtoérzone w wypadku:
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- uptywu trzech lat,

- zmiany zlga kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak defigmo w PN-EN 13043 [49], jednej z ngsijacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie,
odporndci nascieranie lub kancias§oi kruszywa drobnego,

- zmiany gstcici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

Zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie pode&ja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeetw,
wypadku, gdy nagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovigjnieja uzasadnione
przestankize dana wiéciwosé¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuaejes wymaganej
kategorii wiaciwosci, to nie jest konieczne badanie tej sdiavosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne
Badania dzigkie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego orarjz
- badania kontrolne (w ramach nadzoru diecawcy — Iayniera)
- dodatkowe,
- arbitraowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerabfalowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankienglno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkzijodnie z normp PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaipejmuje:

- badania materiatobw wsadowych do mieszamikeralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw
wypetniacza i dodatkow),

- badanie skladu i witeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej powinno byzgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsjdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeig.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peajczenia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywée badania podczas realizacji kontraktu, z nidnip
starannéciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybia w stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bad&a Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegaadanie. Irtynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie baidykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaNykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralni@ésve] podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [39]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfadf,

- wykaz iléci materiatéw lub grubdci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaif,

- pomiar réwrkei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodoibpowierzchni warstwy,

- ocena wizualna jad@ wykonania paiczei technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajjcego

Badania kontrolng badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatébw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafti i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrédone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujesdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kxdzie przy nich obecny. Wykonawca meopobierd i pakowa probki do bada kontrolnych. Do
wystania prébek i przeprowadzenia badantrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamaeyialecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres baddontrolnych Zamawiajcego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nagtujacy:
- badania materiatow wsadowych do mieszamikeralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltofa
- uziarnienie,
- zawarke lepiszcza,
- temperatura eknienia odzyskanego lepiszcza,
- @stas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowe;:
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- pomiar temperatury powietrza podczas qaibr proby do bada
- pomiar temperatury mieszanki mineralniadésvej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszankernaino-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubéé warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,
- rowné¢ podtwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawart& wolnych przestrzeni,

- zhcza technologiczne,

- szerokd® warstwy,

- redne wysokéciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

4 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1.Badanie materiatébw wsadowych

Wiasciwosci materialdw wsadowych nate oceni@ na podstawie badgpobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakéci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-astedto za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postwyé wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobrd i zbada srednie prébki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie mize
by¢ mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu poagj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnv@ymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra préble sredni skltadajca sk z 3 prébek ogiciowych po 2 kg. Z
tego jedn préble czsciowg nalezy podda@ badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg proble, jezeli
wyglad zewrtrzny (jednolité¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych maleobra prébkisrednie skladaice sé z 3
probek czsciowych po 2 kg. Z tego jedrmproblke czesciowa nalery podd& badaniom. Ponadto naie
pobra i zbad& kolejmg préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitaé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) me budz¢ obawy.
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Materialy do uszczelniania pmizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow naley ocenig& na podstawie badgobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanzieacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog
postwy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podajavartaci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwedpiia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadng¢ metod bad@oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi p@jj chybaze ST lub dokumentacja
projektowa podajinaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie zeo
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy
23, w zalenaosci od liczby wynikéw bad&z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg
bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa

KIUSZVWO 0 Wymiarze Liczba wynikéw bada
yWo o wy 1 2 | od3dod od5doB od9 do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszank]i
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
< 0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki gruboziarniste 5,0 | +4,4 3,9 13,4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki drobnoziarniste +4,0 | £3,6 3,3 2,9 2,5 2,0
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 +3,0
>2mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,3 -5,1 +4,3 -4,4
14,0
+5 | +4,7
(mieszanki drobnoziarniste) +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
+5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza
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Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie mee odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zalenosci od liczby wynikéw bad& z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikow
bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego Wyrfiadania §redniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow bada

] \
mieszanki 1 2 0Od3do4 Od5do 8 Od 9do 19 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki | 105 | 1045 | 0,40 £0,40 £0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczag shaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzietych do
obliczeniasredniej arytmetycznej, ktdrego odchyika jes¢kgiza od dopuszczalnej odchyik
dotyczcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusreg odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekyoavartaici dopuszczalnych podanych w tablicy
25.

Tablica 25. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfalt

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperaturagdinienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskassproducenta
MG 35/50-57/69 Wg wskangproducenta
MG 50/70-54/64 Wg wskangproducenta

6.5.2.4. §stas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrangjeszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nasdbni nie mae wykroczy poza wartéci
podane w pkcie 2.10 o edej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nahes-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robét; nie powinna by
mniejsza ni podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqregjczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w za@se znajdacej se w zasobniku roietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nglesprawdzéa temperatuy mieszanki za stolem rézetacza
w przypadku diaszego postoju spowodowanego przerwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
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z wytworni. Jeeli temperatura za stolem po zékeeniu postoju éxzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to naly wykona zakaczenie dzialki roboczej i rozpogzproces
uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé
zasobnika roicietacza oraz poréwnaniu z normalnym watgm z uwzgidnieniem uziarnienia,
jednorodnéci mieszanki, prawidtow&ei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarto wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia
wolnych przestrzeni nie nae przekroczy wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

Okrélenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wiaciwosci warstwy AC

Wskainik zananee
. . zag:szczenia yen
Warstwa Typ | wymiar przestrzeni w
mieszanki 0 warstwie
[%]
[%(viV)]
Wiagzaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0+7,0

Wskaznik zagszczenia i zawarto wolnych przestrzeni natg badd dla kadej warstwy i na
kazde rozpocate 6000 minawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbébek mae zosté
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudoawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12694386oraz ilcs¢
wbudowanego materiatu na okieng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 27.

W wypadku okétania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzadcinki
czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier&co najmniej jedm dzienry dziatke roboca. Do
odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grub@ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&azowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nz 6000 ni

lub
<10
— droga ograniczona kraiikami, powierzchnia weksza
niz 1000 nd lub
2. — maly odcinek budowy
<10
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

2w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warssai@ralna jest uktadana z afféeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboyriuje; w pierwszym etapie budowy do gornej
warstwy nawierzchni obowkuje wartdé¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni naleadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangg + 0,5%.
6.5.4.4. Rown& podtwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtwznej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych oraz placéw i parkingdw nglestosowa metod pomiaru cagtego réwnowana uzyciu
taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejsbaniedostpnych dla planografu pomiaragjty z
uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczanmiaz dopuszczalne odbiorcze wacio
odchylei rownaici podiuznej warstwy okréono w rozporadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiagldrogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitasloraz placow i
parkingéw naley stosowa meto@ pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu faty o dtugéci 2
m i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia réowfw w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowsoi poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z uzyciem taty i klina. Dlugéc¢ taty w pomiarze réwriei poprzecznej
powinien wynost 2 m. Pomiar powinien lgwykonany nie rzadziej nico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wagitdlopuszczalne odchylegdwndasci poprzecznej
przy odbiorze warstwy oké®no w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie [75].
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6.5.4.5. Zcza technologiczne

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwazane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadb osi drogi. Przyleggge warstwy powinny by
w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzetaj jezdni powinna biyzgodna z
dokumentagj projektows, z tolerangg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szegokoarstwy
wiazacej powinna b¥ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadizk warstwyscieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukmej kravedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokeéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczaitolerancy + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow n@enprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pa@einno rGni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o wgcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlgdnorodny, bez shan,
deformacji, plam i wykrusze

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanize jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafi&ontrolnych
dodatkowych.

Irzynier i Wykonawca decydaijwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazen
odcinkdéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek czsciowy przyporadkowany do

bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekierpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgtiniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow egciowych.

Koszty badekontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe
Badania arbitrawe @ powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istngjuzasadnione

watpliwosci ze strony Iayniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabhad
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Badania arbitzawe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaélaboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty badearbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano wls00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosikobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo
(AC).

8. Odbior robot
0Ogdlne zasady odbioru robét podano wis00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowy, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie pozio
- dostarczenie materiatow i sgiiz,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinkalpmego,
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- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowggptransport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycirtpasfaltows krawedzi urzdzen obcych i
kraweznikow,

- rozlazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcécie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badeymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie spetu.
9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét oflanych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, aleshie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysee, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneot6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwgzane
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgza&ne z badaniami materiatdw wgstijacych w
niniejszej ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢€2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie sktadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdmtaosci kruszyw — Cezsé 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomagwskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztalttu
ziarn — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsdetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsdetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wWiCiwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ces¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseisosci kruszyw — Ces¢ 10: Ocena zawarfoi
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wraianiu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegoeeszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyedgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyedgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania vgkawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @#¢ 1: Oznaczanie mrozoodposed

Badania vgkawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrerue penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatieimperatury raknienia — Metoda
Piescien i Kula

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaldci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej metad
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylaciji

Asfalty i produkty asfaltowe —-n@ezanie odporrici na twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza — € 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —-n@ezanie odporrici na twardnienie pod
wpltywem ciepfa i powietrza — €& 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdtly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco - Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji

frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawagk wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peazy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

61.

62.
63.

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych
na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 24: Odporné na zmngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 26: Sztywnéc

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 39: Oznaczanie zawagm lepiszcza metad
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 41: Odpornéc na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 43: Odpornéé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyrivdgania - Cg¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltoweyitdgania - Cg¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania ¢§221: Zaktadowa kontrola
produkgcji

Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czs¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilrizi podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
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64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow drogowych

specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka ddskie]
2014-04/Ap1:2014-07 Normy

65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
65a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow modyfikowanych
14023:2011/Ap1: polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
2014-04
66. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Czs¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na garco
67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdree — Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ézatpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod) otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapt@alenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi
70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanehkaralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach krajowych. Zaj@zenie nr 46 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wézia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zazenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wréaia 2014 r.

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationoweubsje asfaltowe na drogach publicznych

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzclpoidatnych i potsztywnych. Zgdznik do
Zarzdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyglutostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

10.4. Inne dokumenty

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. oywaze drogowym towarow niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdiejszymi zmianami)

75. Rozpomzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpadé drogi publiczne iich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 zpiejszymi zmianami)

40



