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D — 05.03.05&NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacjileicznej (ST) $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowej Specyfikacji Technicznéf)Stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djkdotycz zasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [WT-2
Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszankieralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minevadsfaltowej przez Wykonawdlla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadzizaktadovg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z

PN-EN 13108-21 [53].

Warstw $cieralry z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dxgoza si stosowanie warstwy
scieralnej betonu asfaltowego AC 11S na obiektachktavaych, jeeli nawierzchnia dojazdéw do
mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiargedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze B, mm
Ruchu
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

Y'podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
9 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzcheddca w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazddow.
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1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tavej kruszywo o uziarnieniu agitym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechyogzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielké& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes D mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.
1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cezs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada siwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorédtien

wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenigeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obovaizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 y¥WWagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstégieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitem),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okfkaniu wielkaici ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — widciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okrelac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reportediyrent mae dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgmeiny),

IRI — miedzynarodowy wskanik rowndici (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podndych.

ZKP — zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 yWagania ogolne”[1] pkt 1.4.
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1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt
15.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Naley stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimerfaity wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogovielavodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablic 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mana stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S 35/50

Asfalty drogowe powinny spetriavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [23]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci 35/50
badania
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35-50
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [21] 50-58
3 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 240
o [67]
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, [24]
% m/m 99
nie mniej ng
5 | Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), [29]
% m/m 0,5
nie wiecej niz
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6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [20] 53
starzeniu, nie mniej ni
7 | Temperatura reknienia po °C PN-EN 1427 [21] 57
starzeniu, nie mniej ni
8 | Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [21] 8
starzeniu, nie vgcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Ltzmvvpecrgtlrj]lgzg tamlinggi Fraassa, oC PN-EN 12593 5
IeCE€J [25]
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 Brak wymaga
[23]
11 | Lepkaé¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wymaga
[27]
12 | Lepkdé kinematyczna w 135°C nifs PN-EN 12595 Brak wymaga
[26]

Sktadowanie asfaltu drogowego powise odbywa w zbiornikach, wykluczaiych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otacza&ivinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerarcp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwycieralnej z betonu asfaltowego ngtestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobaley stosowa mieszank
kruszywa famanego i nietlamanego dla KR1+KR2 lulskywo tamane w 100% (dla kategorii KR3
do KR6 nie dopuszczaesstosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i tamanego, to naje
przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego comiajr0/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwieralnej.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wditab
ponizej.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5];
kategoria nie misza nk: Gc85/20 &90/20 &@90/15
2 G
25/15 G25/15 G
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie - 25015
wicksze nt wedtug kategorii: 2015 Gaons
G20/15
G20/17,f
3 | Zawartgé pytu wedtug PN-EN 933- f, f, f,
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1[5]; kategoria nie wisza ni:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
[6] lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; Flao lub S5
kategoria nie wysza ni: Fls lub S5 Flxg lub S5
5 Procentowa zawarié ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej W C Co Co
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933}  dearowana oL oL
5 [8]; kategoria nie msza ni:
6 Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wgza nk: LA LA LA
! Odporndg¢ na polerowanie kruszyw
wedtug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy
warstwyscieralnej), kategoria nie réza PSVas PVbadaronana PSVsq')
niz: nie mnigj niz 48*)
8 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowa-na dek deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez eklarowana przez przez
producenta
producenta producenta
9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowa-na d deklarowana
X . eklarowana przez
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez
producenta
producenta producenta
10 | Mrozoodporng& wedtug PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 10 7 7
scieralnej); kategoria nie wgza nk:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18], wymagana B Ba B
kategoria:
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis dﬁtlzggf deklarowany przez dek:)a;rzcévzvany
petrograficzny wedtlug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria mepe 0,1 mepe 0,1 mepe 0,1
nie wyzsza ng:
14 | Rozpad krzemianowyuzla
wielkopiecowego chlodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [24], odporndgé odporngé odpornaé
p. 19.1:
15 | Rozpadelazowyzuzla
wielkopiecowego chlodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [24], odporndgé odporndgé odpornaé
p. 19.2:
16 | Statdc¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 V35 V35 V35

[22] p. 19.3; kategoria nie viigza ni:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetriaiyymaganej kategorii wobec odpogaona polerowanie (PSV),
mog by¢ stosowane, jdi sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblicasen oshga
podan wartas¢ wymagane] kategorii. Obliczona wastqPSV) mieszanki kruszywa grubego jest
sredni wazong wynikajaca z wagowego udziatu kdego z rodzajéw kruszyw grubych
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przewidzianych do zastosowania w mieszance minefadfaltowej oraz kategorii odporud na
polerowania kadego z tych kruszyw. Mma mieszatylko kruszywa grube kategorii PSV44 i

wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub @giym uziarnieniu do B< 8 do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbm uziarnieniu do
D<8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zataosci od
kategorii ruchu

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 U2|arn|§:n_|e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana G85 lub Gi85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze ni
GrcNR
wedtug kategorii:
3 | Zawartd¢ pytdw wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria 0
nie wyzsza n: 3
4 | Jakad¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria ni¢ MB-10
wyzsza nk: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa oagjitym uziarnieniu wediug
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nigsia ni: E..Deklarowana
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:
7 Nasakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 dek
lub 9 eklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744
[22] p. 14.2, kategoria nie wgza nk:

mMpc0,1

Kruszywo tamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetidiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8
do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KR5
"1 KR2 " KR4 ~ KR6
1 Uziarnienie Wedlug_ EN-EN 933-1 [5], G.85 lub G.85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G20
wieksze nk wedtug kategorii: GrcNR e Grc20

3 | Zawartd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5],

kategoria nie wgsza ni: 16

4 | Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10];

kategoria nie wysza ni: MB(10

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezsiza E.Deklarowana
niz:
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| E.30 | E.30

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7, 8 lub : deklarowana przez producenta

7 | Nasikliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN
EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie x8ga mMpc0,1
niz:

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zadesci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetnigcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaaosci od kategorii

ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR11 KR2 KR3 ™ KR5 ™
KR4 KR6
1| Uziarmienie wediug PN-EN 933-10 [11] |  2090Me 2 (@Dl B8 w PN-EN 13043
2 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10];
K AR . MBE10
ategoria nie wysza ni:
3 Z_awarjtdc wo_(?ly wedtug PN-EN 1097-5 [14] 1 % (m/m)
nie wyzsza ng:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana perucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], Vogis
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury gkinienia wedtug PN-
" res8/25

EN 13179-1 [54], wymagana kategoria:

7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN WS,
1744-1 [22], kategoria nie vigza nk: 0

8 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennyn

wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria niezsia CCpo
niz:

9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w
wypeiniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 K420

[3], wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2

[55], wymagana kategoria: BNpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinne stlbywa w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o imnwwymiarze lub pochodzeniu. Pode&
sktadowiska musi hyréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra powinno si
odbywa w silosach wypos@mnych w uradzenia do aeraciji.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekraéza
w okresie krotkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warstaigralnej, w pocgtkowym
okresie jej uytkowania, naley goracg warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarzéu®’2/5 mm i doktadnie przywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 powinny spetni@ wymagania podane w
tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadgymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstgieralnej z betonu
asfaltowego [69]

_ _ Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4; 215
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nigssa n: G.90/10
Zawarta¢ pytdbw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria niezsiza nk: f
0,
Odpornag¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej fiakg PS\.
wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria niezsza ni: >0
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Rekwana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 22)4.2,; M o0.1
kategoria nie misza ni: LPCH

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochermego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnét (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpogdanieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobra i zastosowésrodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wai@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw e¢dzi

Do uszczelnienia poken technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych
materiatéw lub pejczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lul
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakrey asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtécznych,

b) emuls asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat
technicznych.
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Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \gino
— nie mniej i 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej i 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élrg/ch w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlhczenia warstw konstrukciji

Do ziczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralra) nalezy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuispelyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [62] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [pihkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym S&RB3uje si tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gaco.

Emulsgj asfaltovs mozna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hatelewa& emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkow powinny by deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatow sktadowych o ustalonej przyddtioUstalenie przydatrioi
powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych nawierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz natelostarczy w celu udowodnienia przydatfm.
Wykaz mae by oparty na badaniach w pokeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca st stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosweglka obntajacego temperategr
produkgciji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej mwoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [51], zatznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert gtalony na podstawie badprobek
wykonanych zgodnie z nogPN-EN 13108-20 [52] za¢znik C oraz normami poyazanymi. Probki
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powinny spetnida wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 wzaléci od kategorii ruchu, jak i

zawartdci asfaltu B, i temperatur zaggzczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ae¢ lepiszcza podane sv tablicach

11i12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

Wiadciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
i?:/]\ll;ra?ﬁ*) Ieplszcza, Bmin6,2 Bmin6,O Bmin5,8

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwyscieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartaé lepiszcza, minimum Bnins.s Brmins.s

2650

' |

7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okébona przy zataonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstosé
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podaywartas¢ nalezy
pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug réownania:

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy

scieralngj

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 13, 14 i 15.
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Tablica 13. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [70]

Warunki
zag:szczania
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki AC5S AC8S | AC11S
badania
13108-20 [52]
Zawartgé 4 4 .
WO|nyCh C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Viin1,0 Viin1,0 Viin1,0
' 2x50 uderzé
przestrzeni p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [35], VFBuinzs | VFBrinzs | VFBhrinzs
wypetnione 2x50 uderzé
lepiszczem p.5 VFBrags | VFBraes | VFBraes
Zawartgé
wolnych I PN-EN 12697-8 [35]
. C.1.2,ubijanie, '
przestrzeni oxE0 eJr iy VMAvine | VMAmins | VMAina
w mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
przechowywanie w 40°C
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, Z jednym cyklem
dziatanie wod§ | 2x35 uderze zamraania, ITSRe0 ITSReo0 ITSRe0
badanie w 25°C
4 Ujednolicon procedu¢ badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zahczniku 1

Tablica 14. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu
KR3 + KR4 [70]

Warunki
zag:szczania
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartaé clz, Vmin2,0 Vmin2,0
wolnych I PN-EN 12697-8 [35], p. 4
. ubijanie, 2x75
przestrzeni ud é (76 Vinaxa Vinaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22[40],
Odporna¢ na Wé%bwénie WTSaR 0,15 WTSaR 0,15
deformacije trwale ' metoda B w powietrzu, PN-EN
2:©) PP 13108-20, D.1.6,60°C, 10 00Q PRDare 0 PRD aRo.0
987100 cykli [52]
PN-EN 12697-12 [37],
C.1.1, - o
Odporndé na przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody | ubijanie, 2x35 jednym cyklem zamrania, I TSRy TSRy
uderze badanie w 25°C”

11
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3 Grubdag¢ plyty: AC8, AC11 40mm

®  Ujednolicon procedug badania odporrsi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]

w zahczniku 1

9 Procedus kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badpodano w
WT-2 2014 [70] w zajczniku 2

Tablica 15. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu
KR5 + KR6 [70]

Warunki
zag:szczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
C.1.2,
Zawartgé PN-EN 12697-8 [35], Vinin2,0 Viinz,0
wolnych ubijanie,
przestrzeni p.4 Vinaxa Vinaxa
2x75 uderzeé
C.1.20 WTShr
Odporngé na watowanie PN-EN 12697-22, metoda B w 0,10 WTSar 0,10
deformacje ' powietrzu [40], PN-EN 13108-20,
trwate® © D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDarz. | PRDar70
Pog-Pi10o o ' '
PN-EN 12697-12 [37],
Odporngé¢ na C.1.1,ubijanie, E;i?g;omwngﬁgv 40°C z jednym ITSR, ITSR,
dziatanie wody | 2x35 uderzé ' 0 0
badanie w 25°C)
>70° >70°
Wsp6tczynnik ) Zgodnie z zafcznikiem 4 do WT-2 Q=70 Q=70
luminacji 2014 [70]

Qngoe degoe

4 Grubd¢ piyty: AC8, AC11 40mm.

®  Ujednolicom procedug badania odporrsi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70]

w zahczniku 1.

©  Procedus kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do bada
podano w WT-2 2014[70] w zgdzniku 2

9 wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych veterch otwartych

e)

wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych wetiach

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [k{ p.

12



D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa sScieralna al. Jana Pawta Il - os. Centrum E

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robo6t Wykonawca w zal&ci od potrzeb, powinien wykazaie
mozliwoscig korzystania ze spgu dostosowanego do przsgj metody robdt, jak:

a)  wytwornia (otaczarka mieszaniu cyklicznym lub gijtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekanaimo-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzora
zachowanie whciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszankngetialno-asfaltowej. Na
wytwdrni powinien funkcjonowacertyfikowany system zaktadowej kontroli produkajiodny z
PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwalgie na
ciaggte monitorowanie temperatury poszczegolnych meatt®si, na ranych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wgju z mieszalnika,

b)  ukladarkaaggienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiakiadanej warstwy,
c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne adlzenia czyszexe,

g) samochody samowyladowcze z przykryciemdmamvym lub termosami,

h)  sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinierclgaakceptowany przezyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajd1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nate przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o
przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [74]avpadzagcej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyadopatrzonych w uggdzenia umeliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyremagami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, alimv@j acych roztadunek pneumatyczny.

13
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Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoy przewaony dowolnymisrodkami
transportu z uwzgtinieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnctlaabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie keda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nale uzywaé
do transportu opakouwiaz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahdem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i chamsportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewaiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBaehnie
pojemnikow wywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC1MB)niki bada laboratoryjnych oraz prébki
materiatdbw pobrane w obecditd Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigjego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

proporcje wszystkich sktadnikéw mieszamiieralnej,

punkty graniczne uziarnienia,

wyniki bada przeprowadzonych w celu okitenia wiaciwosci mieszanki i porownanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

temperatgrwytwarzania i ukladania mieszanki.

[ N A

OO

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych nalgy stosowa
nasgpujace temperatury mieszanki w zat@sci stosowanego asfaltu:

—  35/50: 135°C+5°C,

Recepta powinna Idyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaataeanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu repreagiwvnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytworni lub od kilku
producentow, to naky zapewnd zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowej.

14
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Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwanigteymaga akceptacji #yniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratashna prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikanateriatéw, ktore
beda stosowane do wykonania robot. Powinienzéakapewnrd, aby mieszanka i jej poszczegodlne
sktadniki spetnialy wymagania dotygze cech fizycznych i wytrzymadoiowych okr&lonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawe badai typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypadku kiedy laynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltoz@gcyduje s wykona dodatkowo niezalme
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiayniera probki wszystkich sktadnikéw
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgppodstaw produkcii.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankmineralno-asfaltownalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowz praechowywania gotowej
mieszanki). laynier dopyci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13128{53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki minecasisfaltowej w otaczarkach, w tym takwstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z reeeqatboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgrzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewn@jm utrzymaniezadanej temperatury z dokfadsui + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaxym (roboczym) nie m@ przekracza
wartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng lasyysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatutasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinnawyzsza o wgcej niz 30°C od najwysze;
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podantgblicy 16. W tej tablicy najusza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczo@ejniejsce wbudowania, a hajgga
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvegpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta

15
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PMB 45/80-80 wg wskaza producenta

MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dizamek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu ofemiia temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly g
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera $eddek.

Sposoéb i czas mieszania skiadnikow raieki mineralno-asfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaliowy

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowe]j raduyc¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System d@zoavpowinien zapewéijednorodné¢ dozowania
dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszaiarunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie wptywiana skuteczni dziatania
tych dodatkéw.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem
skoordynowania nedzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwy
scieralnej.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie d@pi¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; natg wykluczy¢ mozliwos$é szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Mid&inien uwzgédniat mazliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej maegéz MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na bgdow

5.4. Przygotowanie podiea

Podiare (warstwa wyrownawcza, warstwaaggca lub stara warstwaieralna) pod warsty
Scieralrg z betonu asfaltowego powinnoda catej powierzchni:

- ustabilizowane i dpe,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozssidtiznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Rzzdne wysokeéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lup j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuryd.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchriistniegcej warstwyscieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownasycz
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Wymagana réwni jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podiu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usurc, a powstate w ten sposob ubytki wypétniateriatem o
wihasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podto nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 144B86] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazucym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecaesstosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedhumym lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przypteniem do produkciji mieszanki jest zoberany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie
zgodndci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada
nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilktaozarkach préba powinnadpgrzeprowadzona
na kadej wytworni.

Nie dopuszczagsiceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtod@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umagaliwa segregaej kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatdw, jakiegdla stosowane do
wykonania wtdciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanigiibove poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powingy bgodne z iléciami podanymi w
przediaonej przez Wykonaweci zatwierdzonej przez yniera recepcie. Sprawdzenie zawseio
asfaltu w mieszance oléta sie wykonujc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje s¢ poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaimieralnej i zawarti asfaltu zaleca
si¢ pobr& probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchamoigrodukcji. Tolerancje zawagut
sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm skfadu zaprojektowanego, powinny by
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszankwyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadat w
silosie lub zatadow@ana samochdéd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod) okreslona w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéwninier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przeziypniera wynikéw badaprébek z prébnego zarobu stanowi podsgtaw
do wykonania przez Wykonawodcinka prébnego. Za zgothzyniera mana pohczy¢ wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnégdakim przypadku zalecaegpobra probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badara roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27
[43]. W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpgaizm robot, w celu:

- sprawdzenia czyyty sprzt jest wiaciwy,

- okrélenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przedggagzeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grédiavarstwy,

- okrélenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierryt takich materialéw oraz spgtzi, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien bylokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m i
powinny by tak dobrane, aby na jego podstawiezlimea byta ocena prawidtowssi wbudowania i
zag:szczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grulizia podaa w dokumentacji
projektowej. llg¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powiny uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzglem zgodngci z wymaganiami niniejszej specyfikaciji. Naje
pobra minimum w dwoéch przekrojach poprzecznych po dwibgi (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgoglinzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt vagu
zasadniczych prac nawierzchniowychetyogh danym kontraktem.

Wykonawca me przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prégo.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trw&tdnawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtee powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przeikaniem i zaleganiem wody aaizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem pozha(np. z warstwy vaizacej asfaltowej), przed ukbeniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kgfmprzy czym:

- zaleca sistosowd emulsg modyfikowary polimerem,

- ilg¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki; jéli
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij
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Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosdgg¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczaskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (npscieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni lgb j
ograniczajcych. W razie potrzeby wgdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione
podiaze naley wytaczye z ruchu publicznego przez zmiéaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowasn na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszankmineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae by nizsza nz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltioagfaltowej powinien byzgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszankmineralno-asfaltowasfaltows naley wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowy@hetonu asfaltowego gdy na poziaworzy sé zamknéty
film wodny.

Temperatura otoczenia wgti doby nie powinna kiynizsza od temperatury podanej w tablicy
17. Temperatura otoczenia peoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalfio
obramowania (np. promienniki podczerwieni,aagtzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegpishiem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie razaych w planowanym czasie realizacji dziennej d¢ziat
roboczej. Nie dopuszczeaesiktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgueglczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewntiszczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym
temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na \kg&a 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystpieniem

w czasie robot

do robot
Warstwascieralna o grubgei > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubdci < 3 cm +5 +10
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powingéwbudowywana rozktadaglkwvyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech
projektowg. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubg¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinnydgdwnomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego najestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z glizvoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogolne
Polaczenia technologiczne naljewykonywa jako:

- zhcza podiune i poprzeczne (pgptzenia tego samego materiatu wykonywanego amyg
czasie),

- spoiny (pakzenia rénych materiatdbw oraz warstwy asfaltowej zagtzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi).

Polaczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza podtanego nie mgna umiejscawiaw sladach kot. Nalgy unikat umiejscawiania
zlagczy w obszarze poziomego oznakowania jezdmcza podiune medzy pasami kolejnych warstw
technologicznych naky przesuwé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczagm
osi jezdni. Zycza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnydrstw
technologicznych naly przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paym do osi
jezdni.

Polhczenie nawierzchni mostowej z nawierzehtiiogows powinno by wykonane w strefie
ptyty przegciowej. Pojczenie warstwécieralnej i wazacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczney¢zonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydy
odciete pifa.

5.9.2.Z15cza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody natey uzywa¢ rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajsoi wsiepnego
zag:szczania stotami rozkladarek mad®/<¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robot
powinna zapewdiprawidtowe i szczelne pgdzenia uktadanych paséw warstwy technologicznej.
Warunek ten mana zapewrd przez zminimalizowanie odlegia miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegtcai¢ miedzy uktadanymi pasami nie bytaekisza nk diugas¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnasci rozktadarka nadkladata mieszama pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”
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Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinaie¢ wyprofilowar krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez gknig¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna kbyskasna.
Mozna to uzyské&przez odgicie wyskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wracej i scieralnej naley nanig¢ materiat do ziczy wg pktu 2.6
w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawgdzi.

Na krawedz pasa warstw wizacej i scieralnej nie naley nanost lepiszczy aywanych do
pofgczenia mgdzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologgg¢na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltovisjizy sic poza dopuszczadrgranie, przed
przystpieniem do uteenia kolejnego pasa warstwy ngleusuné utozony wczdéniej pas o diugeri
do 3 m. Naley usun¢ fragment pasa na catej jego gretioNa tak powstatkrawedz nalezy naniecé
lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 wsibdco najmniej 50 g na 1 cm grudmdb warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku pajczen warstwyscieralnej z urgdzeniami w
nawierzchni lubg ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonyw& z materiatow termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem
2.6.

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna4godna z pktem 2.6.
5.10. Krawedzie

W wypadku warstwcieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi,
ktérych gérna powierzchnia madbw jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek
uliczny, korytka odwadniage) oraz gdy spadek jezdni jest w stroych uradze, to powierzchnia
warstwyscieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez gdzer ograniczajcych (np. krawznikow)
krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie gkszym nk 2:1, a za pomacodpowiednich
srodkéw technicznych wykomrekrawedzie w linii prostej i docisgc rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmaunhyleniu jezdni nakly uszczelni
krawedz potazong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kredvie. W tym celu boczn
powierzchng krawedzi nalezy pokryé gomcym lepiszczem w iléci 4,0 kg/ni.

Lepiszcze powinno ynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie ulegty
zabrudzeniu. Niej potazona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdsta
nieuszczelniona.

Dopuszcza gijednoczesne uszczelnianie kegdi kolejnych warstw, jgeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchré odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.
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W wypadku naktadania warstwy na nawierzelprizeznaczondo ruchu naley odpowiednio
uksztattowé krawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nizszg warstw, aby ztagodeiwjazd z niszej
warstwy na wysz. W tym celu naley:

- sfrezowaklin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubgci naktadanej warstwy oraz na
dtugacici réwnej co najmniej 125 krotdoi grubdci nakltadanej warstwy,

- przygotowapodtaze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,
- utay¢ naktadan warstwe o statej grubgci.
5.11. Uszorstnienie warstwycieralnej

Warstwacieralna powinna miejednorodsg tekstue i struktug dostosowa:p do
przeznaczenia, np. ze wezdlu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wedly
estetyczne.

Do zwgkszenia szorstkai warstwyscieralnej konieczne me by jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki o D < 11 mm zalecasiosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z

mieszanki o D> 11 mm mana stosow&posypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni goracej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk odpowiednio
wczeinie, tak aby zostata wgnieciona w warstwvzez walce.

Na powierzchrd gorcej warstwy nalgy rownomiernie nanig€ posypk i doktadnie
zawalowd. Nanoszenie posypki powinno odbyirxse maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostpnych dopuszczagivykonanie gczne. Niezwjzarg posypk nalery usuraé po ostygngciu
warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nafavzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed
hatasem. Jeli wymaga si zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nglstosowd posypk o
drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana if6 posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 doKg8rt,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do k0.

W uzasadnionych przypadkach ma nie stosowauszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia hakliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkalzszarow
zurbanizowanych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[tg pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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[J  uzyska wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matezdahkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarag} zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcéw itp.),

1 ew. wykonawilasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robaét,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badéykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.
6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym 2ynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanekmino-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [52] zgdznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W pazlku
zaistnienia podanych pamj sytuacji wymagagych powtérzenia badania typu nglge ponownie
wykona i przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogélne:

- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- nazw wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy

- okrélenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestkktirowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania prébek onetod i warunkéw badania poszczegdlnych
wiasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:
- kady wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniaczirodio i rodzaj,
- dodatkizrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki baslagodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablical8. Rodzaj i liczba baflaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba

bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
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Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
[23], PN-EN 13924-2 [63], | peratura mgknienia
PN-EN 14023 [64]) PN-EN 1427 [21]

Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-

asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wepwy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkciji),

- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba ba@laieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
Zawartd¢ lepiszcza (obowgizkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawartag¢ wolnych przestrzenatznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej
zawartdci wolnych przestrzeni Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
Vmax=7% (0bowazkowa) 12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo
suchym. @stas¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzig 1
Wrazliwos¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornd¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowa-negpmaty aparat, metoda B w
do n_qaksymalnego obxgienia osi powietrzu, przy wymaganej
ponizej 130 kN temperaturze 1
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg
kryterium opartym na czteropunktowympPN-EN 12697-24 [41], zaéznik D 1
Zginaniu
Odpornd¢ na paliwo (powdzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odporndg¢ nasrodki odladzaice PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

24



D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa sScieralna al. Jana Pawta Il - os. Centrum E

Badanie typu nalg przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych dotbirpowinno by powtorzone w wypadku:

uptywu trzech lat,

zmiany ziga kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrografiego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jakrmdewano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastpujacych wiagciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egiowo przekruszonych, odporéw na
rozdrabnianie, odporsoi nascieranie lub kancias§oi kruszywa drobnego,

zmiany estaici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

(I I R A R

O OO

Dopuszcza gizastosowanie pode&ja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeetw,
wypadku, gdy nagpita zmiana skltadu mieszanki mineralno- asfaltovignieja uzasadnione
przestankize dana wiéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuaeje wymaganej
kategorii wigciwosci, to nie jest konieczne badanie tej seiavosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dzigkie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego oragz
- badania kontrolne (w ramach nadzoru diecawcy — Iyniera):
- dodatkowe,
- arbitraowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerabfatewej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemsilno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkzijodnie z normpPN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:

- badania materiatéw wsadowych do mieszankeralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkow),

- badanie skfadu i véliwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej powinno byzgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
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sktadnikéw, lepiszczy i materialdw do uszczelnig.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peajczenia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywie badania podczas realizacji kontraktu, z ridnlp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybie w stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie ususg.

Wyniki bad& Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie batfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowad badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaVykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralniadémvej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [38]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfedy,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz iléci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaif,

- pomiar réwrkei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dzigt@odejmowanych celem zapewnienia odpowiednickaidesci
przeciwpglizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodoiopowierzchni warstwy,

- ocena wizualna jad@ wykonania paiczei technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolng badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalti i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavg odbioru. Pobieraniem préobek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujesdnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w powiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny. Wykonawca neopobiera i pakowa prébki do badé kontrolnych. Do
wystania prébek i przeprowadzenia badantrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamaeyialecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres baddontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nagtujacy:
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- badania materiatbw wsadowych do mieszaukeralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawart lepiszcza,

- temperatura gkinienia odzyskanego lepiszcza,

- @stas¢ i zawartdé wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczagamub préby do bada
- pomiar temperatury mieszanki mineralsfaitowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszankenalno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grub&t warstwy lub ilgé¢ zuzytego materiatu,

- rowné¢ podtwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawart@& wolnych przestrzeni,

- zjcza technologiczne,

- szerok& warstwy,

- redne wysokeciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- widciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej.
6.5.1.Badanie materiatbw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych natg ocenid na podstawie badgobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Do oceny jakéci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-astedto za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobrd i zbada srednie prébki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie mize
by¢ mniejsza ni:

[] wypetniacz 2 kg,
[] kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
O kruszywa o uziarnieniu pogj 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetigymagania podane w pkcie 2.3.1i 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble sredni sktadagca s z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z
tego jedn préble czsciowg nalezy podda@ badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg proble, jezeli
wyglad zewrtrzny (jednolité¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych maleobra prébkisrednie skladaice sé z 3
probek czsciowych po 2 kg. Z tego jedmproblke czesciowa nalery podd& badaniom. Ponadto naie
pobra i zbad& kolejmg préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitaé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) me budzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalgy oceni@ na podstawie badgobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazigacza wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfaj.

Do oceny jakséci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog
postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajaevartaci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwetiflia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod bad&oraz odsgpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych natg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody bada& powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pa)j chybaze ST lub dokumentacja
projektowa podajinaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie zeo
odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy
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20, w zalenaosci od liczby wynikéw bad&z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg
bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigr@édniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada
_ 1 2 od 3 od 5 od 9 20
Kruszywo o wymiarze
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], 4,0 +3,6 +3,2 2,9 24 | £20
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], +3,0 2.7 2.4 2.1 £18 | $1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], 45,0 +4,4 +3,9 +3,4 27 | +20
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], +4,0 43,6 +33 +2.9 25 | 42,0
mieszanki drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 +3/0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 +3,(
Ziarna grube
-8 +5| -6,7 +47] -58 +4,5 51 +43| -44 +4,1] +40
(mieszanki drobnoziarniste
Ziarna grube
-9+5,0| -76 +50| -68 +50 -61 +5p -55 +3,0450
(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkvao dodatki kruszywa o szczego6lnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkkch
zawartdgci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie mee odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zalenosci od liczby wynikéw bad&z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikow
bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyitiadania sredniej arytmetycznej wynikow

bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
1 2 | od3dod ©9° 0d 9 >20
do & do 19’
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza shaksymalnie jeden wynik, sfrédd wynikéw bada wzietych do
obliczeniasredniej arytmetycznej, ktdrego odchyika jes¢kgiza od dopuszczalnej odchyik
dotyczcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusreg odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z

mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekyoavartasci dopuszczalnych podanych w tablicy
22.

Tablica 22. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfalt
drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gkinienia °C

35/50 66
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80
MG 50/70-54/64

wg wskazaproducenta

wg wskahgproducenta

6.5.2.4. Gstas¢ i zawartdé wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobramejeszanki mineralno-asfaltowej

lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nardbni nie mae wykroczy poza wartéci
podane w pkcie 2.10 o wdej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robét; nie powinna by
mniejsza ni podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqregjczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w @a@se znajdgpej se w zasobniku racietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nglesprawdzéa temperatuy mieszanki za stolem rézetacza
w przypadku diaszego postoju spowodowanego przerwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jeeli temperatura za stotem po zékeeniu postoju ézie zbyt niska do uzyskania
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odpowiedniego zagzczenia, to naly wykona zakaczenie dzialki roboczej i rozpogzproces
uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé
zasobnika rogcietacza oraz poréwnaniu z normalnym watgm z uwzgidnieniem uziarnienia,
jednorodnéci mieszanki, prawidtow&ei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonania warstwa

6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarto wolnych przestrzeni

Zagzszczenie wykonanej warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz zawaskitia
wolnych przestrzeni nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

Okrélenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wiaciwosci warstwy AC

wskainik | st
Typ i wymiar mieszanki zageszezenia [%(viv)]
[%]
AC5S, KRI1-KR2 > 98 1,0+4,0
AC8S, KRI1-KR2 > 98 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 > 98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* > 98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* > 98 2,0+5,0

*dopuszcza siw terenach gorskich

Wskaznik zagszczenia i zawarto wolnych przestrzeni natg badd dla kadej warstwy i na
kazde rozpocate 6000 minawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbébek mae zosté
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudoawiierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269438boraz ilcé¢
wbudowanego materiatu na okieng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 24.

W wypadku okétania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéadcinki
czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier&co najmniej jedsm dzienry dziatke roboca. Do
odcinka cgsciowego obowgzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubit warstwy lub warstw przyjmuje eséredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggazowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni,

[%]
) Warstwa
Warunki oceny asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gsza ni 6000 nf lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza ni

1000 nf lub
<10

— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15

— warstwacieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25
4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséaigralna jest uktadana z

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyxiuje; w pierwszym etapie

budowy do goérnej warstwy nawierzchni obgmije wartd¢ 25%, a dodcznej

grubgci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni naleada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentacprojektows, z tolerangj [ 0,5%.
6.5.4.4. Rown& podtwna i poprzeczna
Pomiary rownioi podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #ggych
klas naley stosowa meto@ profilometryczm bazujca na wskanikach réwnéci IRI. Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne wéstavskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powiodpowiada drogi i
ich usytuowanie [73].

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placéw i parkingéw nalgy stosowdé metod pomiaru cigtego robwnowang uzyciu faty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niegpaich dla planografu pomiaragty z wzyciem taty
4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopmatne odbiorcze wargoi odchyla rownaci
podiuznej warstwy okrédono w rozporadzeniu w sprawie warunkdw technicznych jakim powinn
odpowiada drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwngci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitas loraz placow i
parkingbw naley stosowé metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty o dugdci 2
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m i klina, umaliwiaj acg wyznaczenie odchylenia réwg w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar rowko poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z uzyciem taty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rowrsei poprzecznej
powinien wynost 2 m. Pomiar powinien lgwykonany nie rzadziej nico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wanitdopuszczalne odchyle@déwnaici poprzecznej
przy odbiorze warstwy okéono w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.4.5. Zycza technologiczne

Ztgcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwhzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przyleggje warstwy powinny hy
w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#ej jezdni powinna byzgodna z
dokumentagj projektowva, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szesokearstwy
wigzgcej powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukmej krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rezdne wysoksciowe

Rzedne wysoksciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczaitolerancy + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nigenprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchylei.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pa@inno r@ni¢ sie od dokumentac;ji
projektowej o wgcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wdaiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wszych
klas powinien by okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peaykowitym pdlizgu
opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziepdiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien liyprzeliczany na wartg
przy 100% pélizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) omiagrze 165 R15 lub lub innej
wiarygodnej metody rownowaej, j&li dysponuje st sprawdzon zaleznoscia korelacyjmy
umazliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na waftd uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie
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kota. Badanie nalgy wykon& przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz oronet w okresie
od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do ekgplja Badanie powtérne nalgewykona w
sladzie kofa. Jeeli warunki atmosferyczne uniemdwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien b§ on zrealizowany z najmniejszym atiovym opéznieniem. Uzyskane wardoi
wspoétczynnika tarcia natg rejestrowa z dokladnécia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zeamdajny
wspoétczynnik tarcia przyjmuje esréznice wartdsci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D:p(
— D. Wyniki podaje si z doktadnécia do dwdch miejsc po przecinku. Diugamcenianego odcinka
nawierzchni nie powinna kbywieksza nz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza ©0. Odcinek
koncowy o dtugaéci mniejszej ni 500 m naley ocenid tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, riarigch nie mana wykon& pomiarow z
predkaoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektéregcznice), do oceny
przyjmuje s¢ wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia przyepikosciach pomiarowych odpowiednio
60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchinbkreslone w
rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim pawiodpowiada drogi publiczne i ich
usytuowanie [73].
6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanize jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafi&ontrolnych
dodatkowych.

Irzynier i Wykonawca decydaijwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazen
odcinkow czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekniiermpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzetiniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty badekontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrawe @ powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istngjuzasadnione
watpliwosci ze strony Iayniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabad

Badania arbitzawe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaélaboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty badearbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

0Ogdlne zasady obmiaru robét podano wis00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosikobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano wix00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
[1  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
0 oznakowanie robot,
[1  oczyszczenie i skropienie pozHo
"1 dostarczenie materiatow i sgiz,
[1  opracowanie recepty laboratoryjnej,
1 wykonanie préby technologicznej i odcinkalprégo,
[l wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowejgptransport na miejsce wbudowania,

' posmarowanie lepiszczem lub pokrycigrtaasfaltows krawedzi urzdzei obcych i
kraweznikdow,

[l rozlezenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
[1  obcecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
" przeprowadzenie pomiarow i badewymaganych w specyfikacji technicznej,

[1  odwiezienie spetu.
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9.3. Sposabb rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot ollanych niniejsa ST obejmuje:

"1 roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

[J  prace towarzysze, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane d
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratoiot

10. Przepisy zwgzane
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wgstijacych w
niniejszej ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie skladu
Ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie ksztattu
Ziarn za pomagwskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaezenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Cesé 6: Ocena WHCiwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgsé 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Ces¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrseianiu
powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw — Cgs¢ 2: Metody
oznaczania odpordoi na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cesé 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie ggstasci ziarn i nasikliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cesé 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:

Oznaczanie polerowalic kamienia
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18. PN-EN 1367-3 Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badania witawosci cieplnych i odporngri kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - G#¢ 6: Mrozoodpornét w obecnéci soli

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie temperatury rknienia — Metoda
Piegcien i Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — Analiza chemiczna

23.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldci

25.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepksci kinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej metad
prézniowej kapilary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowezn@czanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylaciji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowezn@czanie odporgoi na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporoi na starzenie pod
wpltywem ciepta i powietrza — € 3: Metoda RFT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32.  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

33.  PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 5: Oznaczaniegptosci

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

35.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni
36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peazy
kruszywem i asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 12: Okrélanie wraliwosci probek asfaltowych
na woa

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 22: Koleinowanie

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 24: Odpornéé na zngczenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 26: Sztywnécé

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

44. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubc nawierzchni
asfaltowych

45. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gaco - Czs¢ 39: Oznaczanie zawaktm lepiszcza metag
spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 41: Odpornéc na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltoetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 43: Odpornéc na paliwo

48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowezn@czanie czasu wyptywu lepladomierzem
wyptywowym - Czs¢ 1: Emulsje asfaltowe

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powtenimach przeznaczonych do
ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdlgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltoweyridgania - C&¢ 4: Mieszanka HRA

52.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowéymagania - Cg¢ 21: Zakladowa kontrola
produkgciji

54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metadpiercienia delta i kul

55.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie stabilniei podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztalcenia

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka ddsRiej

13924-2:2014- Normy
4/Apl1:2014-07

64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

64a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow modyfikowanych

14023:2011/Apl polimerami — poprawka do Polskiej Normy
:2014-04

65. PN-EN 14188-1 Wypeltniacze szczelin i zalewygdree — Czs¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie égatpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapitpalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne
69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek nailmer-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zgiznik do Zaradzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wraaia 2014 r.

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Z@tnik do Zaradzenia nr 47 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wigea 2014 r.

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsialtowe na drogach publicznych

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podedtmi potsztywnych. Zakcznik do
Zarzdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyghitostrad z dnia 16 czerwca
2014r.

10.4. Inne dokumenty

73. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewomgalvym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z ghiejszymi zmianami)
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