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D-02.03.01 Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjvwmagania dotycce wykonania i odbioru

nasypow w ramach budowy drogi westnznej z al. Jana Pawta Il do os. Centrum E w Kvéiko

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanagdccSIWZ i naley ja stosowd w zlecaniu i
wykonaniu robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drég i obejmuivykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w ST D-02.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotyseze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-02.00.00
pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipoy speinié wymagania okrdone w PN-
S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

_ Przydatne Trese
Przeznaczenig Przydatne z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione gdy pory w gruncie
grunty skaliste twarde1 Rozdrobnione arunty | Skalistym kng
s Sy sialiste midae | {fPEnIChE gruntem
zwietrzelinowe, drobnoziarnistym
Na dolne rumosze i otoczaki
warstwy 2, Zwiry i pospotki, |2 zwietrzeliny i rumoszegdy keda wbudowane
nasypow rowniez g |n|%ste gllnlaste_ .| w miejsca suche lub
pontzej strefy ’r'edlr?iso il grubo, . Piaski pylaste, piaski | zabeZpieczone od wdq
przemarzania | apnoziarniste gliniaste, pyty gruntowych i
naturalhe i tamane | Piaszczyste i pylty powierzCchniowych
g‘bﬁ'iaess‘gbgﬂgﬁgﬁe % | 4. piaski préchniczne, z Slv?/zns%%%ér% m
Zwirowo-kamienistej WyJa&KIem p,ylﬁstych h | zabezpieczonych przef
(morenowe) o piaskow préchnicznych | 75 iaceniemn
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wskazniku : - .
A7 AT : 5. Gliny piaszczyste, w miejscach suchych
[%Rgmarnlstém giiny i 5I|Fr)1y 3pg/la¥te oraz| lub prjzejéciowo Y
5 7Uzle inne o'w < 35% zawilgoconych
wielkopiecowe i inne|6. Gliny piaszczyst .
metalurgiczne ze | zwiezie, gliny 2wezle i O e
st%rYChe_ZVSVEIl;%W gliny pylaste zwzte zabezpieczonych przef
bk przyvegtowe| Qranicy piThAed w od | Zawilgoceniem fub po
9rz\/e\3f)alon?< AR L ulepszeniu spoiwami
. Wysiewki
kami)énne 0 . . . gdy zwierciadto wody
zawartgci frakcA'i 7. Wysiewki kamienne | gruntowej znajduje i
ifowej ponizej 2% ]gllnla__st_e 0 zawarkgi na Ebbpkoém wiekszej
rakcji itowej ponad 2% | od kapilarnéci biernej
gruntu podiaea
8. Zuzle wielkopiecowe | 0 ograniczone
inne metalurgiczne z Po atndci na rozpad -
nowego studzenia (do 5 aczne straty masy do
lat) 5%
, gdy wolne przestrzenie¢
9. ltotupki przyweglowe | zoStam wypeinione
nieprzepaloné materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i go_ly_zale%aj w
mieszaniny popiotowo- | miéjscach suchych lub
zuzlowe Sa izolowane od wody
T. Zwiry 1 pospofki
g ek pylaste i
1. Zwiry i pospotki iinig'j‘sie' pylaste |
2. I?jla_s i grubo i . P¥J{y piaszczyste i pytypod warunkiem
sre ”.'Q[‘ 4.Gliny o granicy =~ [ulepszeniatych
:Zg'aﬁ”,'fs ek' g’g/nnow mniejszej ni runtéw spoiwami,
. 10 Upl | % ) akimi jak: cement,
Na gorne przywegiowe 5. Mieszaniny wapno, aktywne
warstwy ggﬁg?aggg mniej ni popllo’r(l)(woz'uzlowe z popioty itp.
nasypow w : 1€ wegla kamiennego
stre ilg 15% ziarn mniej- N ysiewki Karienne

przemarzania

szych od 0,075 mm
4. WysiewkKi
kamienne o
uziarnieniu,
odpowiadag-

cym pospotkom lub
Zwirom

6
]glinia__st_e 0 zawarkei
rakcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

L0 wskaniku nasnosci
’WnOSZ:I.O

miceopach d ulepszane
rznécracj)scacchhdo Grunty Grunty watpliwe i gpgi\;s\;amil%cementem,
g’rqb(\)/\ll<y()sfci niewysadzinowe wysadzinowe Wapnem,_akt;swnym
przemarzani popiotami itp:

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.00 pkt 3.

3.2. Dobor sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla viych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy debosprztu

zagszczagcego. Spret do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez hyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaskiwiry,

spoiste: pyly gliny, ity

gruboziarniste i kamiergg

t Uwagi o

Rodzaje urgdzen |’o’ospé%ki. — . — - przydatndgci
zag:szczajeych gruba¢ I|czp’a} gruba¢ I|czp’a} gruba¢ I|czb_§ maszyn
warstwy przegé warstwy przegé warstwy przegé
[m] n *** [m] n *** [m] n ***

Walce statyczne | 1 4,02/  4do8| 01doof2 4dos| 02do03 8 do 1)
gtadkie
Walce statyczne | - | 02do03 8do12| 02do0B  8do 1 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 45 4505/ 6do8| 02do0l4 6 do 1 . . 3)
ogumione
Walce wibracyin@ , 4 4507|  4do8| 02dool4 3do4] 03do06  Bdo 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne
okotkowane ** 0,3do 0,6 3do6| 0,2do0}4 6 do 1(¢ 0,2do 0,4 o6&d 5)
zagsszezartkl | 634005  4dos : . 02do05  4do8 6)
wibracyjne

Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4 0,1 do 03 3do5 0,2do 0,4 3 do 6)
szybkouderzage | ™’ ’ ' ' ’

Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0d0 8,0( uderzéd w | 1,0 do 4,0 uderzéw | 1,0do5,0| uderzéw
wysokasci od 5 punkt punkt punkt
do 10 m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zagszcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zagszcza

statycznie.

***) Warto sci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podd Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaainiv nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntow spoistych przydatne walce srednie i cézkie, do gruntow kamienistych - walce

bardzo atzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,g@isk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02000kb 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych

dokumentach kontraktowych Iub przezzyniera. Jeeli

Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

miejsce to zostalo wybrane przez
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Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegeiach. O ile to meliwe, transport gruntu powinien odbyéaie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy gmoigt ksztalt poszerzonych rowow przylegtych
do korpusu. Ukopy powinny Bywykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej titu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpoczé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgoaypimie przez
Inzyniera. Gébokas¢ na jalg nalezy ocené przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinypg dddspajane, chybze wymaga tego dogi

do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokomasyp. Odspojone przez Wykonawgrunty
nieprzydatne powinny I8y wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, dngo ze
wskazaniami layniera. Roboty te dula wiaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamas@jo
tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntdow nieprzydamigto konieczne i zostalo potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zinwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadd rekultywacg
wedtug odebnej dokumentaciji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, ok&one w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1 Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasiypu jest wksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagzszczenie gruntu i saos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleg@ajch w
strefie podiga nasypu, do gbokcsci 0,5 m od powierzchni terenu. zdi warta¢ wskanika
zagszczenia jest mniejszazwkreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgniete przez
bezpdrednie zagszczanie podita, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podi
umazliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podka nasypéw do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ I dla:
o Nizyk%’d autostrad innych drég
Wy m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95
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Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gltagiiewierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona& bgzdrobniona lub spulchniona nelgbkasé¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pa@ania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybér gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybér gruntow i materiatéw do wykonania nasypow poen by dokonany z uwzghbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0gdIne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez myniera.

W celu zapewnienia stateczco nasypu i jego rownomiernego osiadania nal@rzestrzega

nastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metod warstwowy, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny b§ wznoszone rownomiernie na catej szexako

b) Grubg¢ warstwy w stanie Enym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju
gruntu i sprztu wywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu mee nasjpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

¢) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubcici na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste naje wbudowywa& w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego mglewbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wsp6tczynniky,K10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskindsggowinien by obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien¢ bjednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno unietheia¢ lokalne gromadzeniegwody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powieniz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqamwinny by uksztaltowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowastezku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalpmhierzchni pélizgu w gruncie tworgcym
nasyp.

f) Gérma warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykon& z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczalbd Ko = 6 x10 ™ m/s i wskaniku
réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich setaosciach,
Inzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabg cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadkutjeenieczne sprawdzenie warunkusnosci
i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomaocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazterenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubii co najmniej 0,5 m powgj najwyzszego poziomu wody, nae wykona z
gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykon& z gruntu lub materiatow o dej przepuszczalrei. Gornej powierzchni warstwy
popiotu naley nad& spadki poprzeczne 4%4% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert yezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier maze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jeg@zzibczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub @azibrnistych odpadéw
przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub @aibrnistych odpadéw przemystowych

powinno odbywa sie wedlug jednej z iej podanych metod, k& nie zostato okréone inaczej w

dokumentacji projektowej, SST lub przezyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozoma warstwe materiatow gruboziarnistych o grutmd nie wigkszej niz 0,3 m, naley

przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materiatem tym

wskutek zagszczania (najlepiej spgem wibracyjnym), wypelnia siwolne przestrzenie rguzy

grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nésypnazha stosowa skaty oraz odpady

przemystowe, ktéregsmiekkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych
bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny¢ bzbudowane z materiatow

mrozoodpornych. Warstwy te najeoddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej

strefy nasypu okoto 10-centymetrgwvarstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego,

zawieragcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i sppirych warunek:

4 ths= D152 4 dis
gdzie:
dgs i dis- srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Ifuntu podtea lub gruntu gornej

warstwy nasypu (mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% madtegruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tmetody nie mo@ siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
¢) Warstwa oddzielgra z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gunkamienistych
Role warstw oddzielaicych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiadaproba¢ techniczig, wydary przez uprawniogjednostle. W
szczegollnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym&to mechaniczna  geotekstyliow,
uniemaliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu grubozsdegio oraz odpowiednie vitawosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtyarstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowtavegch, na diugéci rownej diugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i witily, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
mog byé stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owsgkiku
réznoziarnistéci U=5 i wspétczynniku wodoprzepuszczadabky, > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zayakpeiné wymagania ogolne, sformutowane w
pkcie 5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokai
nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérnendasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavejkonanie przepustéw z innych
poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach ingach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wyki@naasypu w olgbie przekopu nalg
uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypdéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgtood 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed
zsuwaniem siprzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
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b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.
Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statgcmasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniggego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0
m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wyadsio +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowszuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebhezsci nasypu,
wykonanych z gruntow o siych wigciwosciach lub w régnym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada glebokadsci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu
wypetniagcego bagno, wspoétczynnikow filtracji, badedometrycznych, wilgotriai itp.,

¢) obliczeniach stateczici nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metodarstwows obowhzuja ogélne zasady okéne w pkcie

5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow natg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waké dopuszczala
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad& nas¢pnej warstwy gruntu.
Osuszenie mama przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagéhiem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robot ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, pz.

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca reevjestanie osuszyjej i
zagscic w czasie zaakceptowanym przezymiera, to mae on nakaza Wykonawcy usuricie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktérej nie jest mbwe osiagniecie

W nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgtpch lub gruntdw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie diych opadowsniegu wykonywanie nasypow powinnodggrzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usunyé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pplgej przed rozmarzgciem zagszcza
ani uktad@ na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zagsszczenie gruntu
5.3.4.1.0gd6lne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@eniu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.3.4.2.Grubdi¢ warstwy

Grubas¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liagbprzefé maszyny zagpzczajcej zaleca si
okresli¢ daswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w
pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wart@i, dotycace grubdci warstw régnych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych
maszyn do zagpzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnaosé gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrdwna wilgotngci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych  +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowanizlowych +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadz& laboratoryjnie, z cgtotliwoscia
okreslona w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢ggzgzenie warstwy natg okresla¢ za
pomo@ oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhodu
odksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inegw modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norgn PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowdé tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest slisve okreslenie wskanika zagszczenia d wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntbw w nasypach, ckoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokwi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartkzi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa Autostrad innych drog _
nasypu i drég kategoria | kategoria
ruchu ruchu

ekspresowych | b3'kRr6 | KR1-KR2

Gdrna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do

gtebokasci

od powierzchni rob6t ziemnych: 1,00 - -

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gbokasci od
powierzchni robét ziemnych porj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego eszpzenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaika zagszczenia, przyjmuje siwartai¢ wskaznika odksztalceniay lokreslonego
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwiekszy ni:

a) dlazwiréw, pospétek i piaskéw
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b) 2,2 przy wymaganej waroi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,
d) dla gruntdéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin

zwigztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntow ré@noziarnistych zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw peagystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwgztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddéigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyks, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to
Wykonawca powinien spulchhiwarstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie
zagsci¢. Jeeli powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego mgha
zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbudowa nowy materiat, o ile Isynier nie
zezwoli na ponowienie préby prawidtowego gszrzenia warstwy.

5.3.4.5.Probne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300G, m
powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiduktada si grunt czterema
pasmami o szerokoi od 3,5do 4,5 m kade. Poszczegdblne warstwy ukladanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie ing grubd¢ z tym, ze wszystkie mugzmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla
danego sprtu zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerangj
podam w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulony na poletku wedlug podanej #gj zasady powinien gy
nasgpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny nalgy okresli¢ wskaniki zagsszczenia,
dopuszczaijc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (samdtopowa, ugiciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalg/ wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej ¢Zci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zmgczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje
sie wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé oraz grubé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materialami, ktére

zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow,t@ek nie lgda wykorzystane do budowy

nasypow oraz innych prac zyganych z trasdrogows.

Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budow
trasy drogowej,

¢) ze wzgkdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie ulrdgae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdbw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkow tylko wéwczas, gdy

zostato to jednoznacznie oklene w dokumentaciji projektowej, harmonogramie tohd przez

Inzyniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ndamj materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwlof
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszeazeasypow. Roboty te powinny dywykonane
zgodnie z dokumentagj projektows i odpowiednimi zasadami, dotygmymi wbudowania i
zag:szczania gruntéw oraz wskazowkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgi w sposéb okrdony powyzej, materiaty
te naley przewiez¢ na odktad.
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Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyimera. Jeeli
miejsce odkiadu zostato wybrane przez Wykongwousi by ono zaakceptowane przezzymiera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskayodt: wiasciciela terenu.
Jezeli odklady g zlokalizowane wzdhaodcinka trasy przebiegajego w wykopie, to:
a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegt& podnéGa skarpy odktadu od gornej kraslzi wykopu powinna wynoséi
- nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmakejszym od 20%, odkiad naie
wykona: tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od waigkowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgasan ponad 20%, odklad nalezlokalizowa& ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie drogiiegiem, odklad naly wykona od strony
najczsciej wiejacych wiatrow, w odlegléci ponad 20 m od kragdzi wykopu.
Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngejdub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usugtly przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@@ z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do teggscu, obcizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegddooich wysokad¢, pochylenie, zaggzczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptojwej lub SST. Jeeli nie
okreslono inaczej, naley przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy
odktad powinien by uformowany w pryzm o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i
spadku korony od 2% do 5%.

Odkiady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzaan terenem. Powierzchnie
odkladéw powinny b§ obsiane tray, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczwne
uzytki rolne lub léne, zgodnie z dokumentagjrojektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezigra odktad powinno IByprzerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unietivaiaj 3 jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progekej, SST lub przez #tyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaimpiew upewnt sig, ze spetnione gswarunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikprzez
Wykonawe, zajdzie konieczrig¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopukdszt tych
czynndgci w catdci obcihza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na rktwaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikaciji oraz wkilimentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli naley zwréci szczeg6lp uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédbonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewstago ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédn@ wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji projektowej i SST.
Szczegoblp uwag nalery zwrdci na:

10
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a) badania przydatrgei gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrioi gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinny dyrzeprowadzone na probkach

pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmyg pochodzacej z nowego

zrodia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000InW kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace

wiasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosé naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymallg gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

- granig ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierrg, wg PN-B-04493:1960 [3],

wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polega@

sprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw ozdych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

¢) grubdgici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad# nie
rzadziej nk jeden raz na 500 fvarstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wegktg 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania
gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgadhavartcsci

wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okr&lonymi w pktach

5.3.1.215.3.4.4. Do bigcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12

[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug noRiyS-02205:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okégenia wartgci |,

- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki  kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywado dokumentéw

laboratoryjnych. Prawidlowd zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem

powinna by potwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmugontrok:

- prawidtowdici wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST
oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokdorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroikp wynikajacg z wymiarOw geometrycznych
korpusu, okréonych w dokumentaciji projektowe;j.

11
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6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagmgdndci z wymaganiami okigonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokutaeji projektowej i SST.

Szczegdlp uwag nalery zwrdcié na:

a) prawidtowai¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) whasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00kD7 .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz&nnych jako rénica ogdlnej oljtosci
nasypow i ogdlnej objosci wykopow, pomniejszonej o aiips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzghbnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegolst&s obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do ohjtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szeéennych na podstawie obliazez przekrojéw
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegmpgdoziom gruntu po uswiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach s#eiennych na podstawie obmiaru, jakozmita
objetosci wykopdw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypéw, z uwzgbnieniem
spulchnienia gruntu i zastrz sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek nsaodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaiddavania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- Zzagszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, apagt ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.00 pkt 10.
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