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01 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(ST)

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy s$ciezki rowerowej, chodnika, ciggu pieszo-
rowerowego oraz przebudowy istniejgcych zjazdéw wraz z infrastrukturg towarzyszacg przy ul.
Babinskiego, ul. Baczynskiego i ul. Skotnickiej w Krakowie w zakresie odprowadzenia wadd
deszczowych z projektowanych nawierzchni utwardzonych.

Opracowanie obejmuje swym zakresem budowe sieci kanalizacji deszczowej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentdw przetargowych oraz kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3.  ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypdéw, w tym wykonanie i formowanie skarp w poboczu gruntowym, po podniesieniu
niwelety nawierzchni.

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Wykop sredni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.8. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.




1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego
probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa
robot drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

Pqs - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 ,
(Mg/m?),

Pys - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 , stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, (Mg/ms).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U
d10

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

A
E1

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 ,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 .

Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych




polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujagcy sie miedzy
innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO 10318, PN-
EN-963.
Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany i inne elementy syntstyczne , zgodnie z wytycznymi
IBDiM.

1.4.18. Geotechniczne badania uszczegdétawiajgce — badania do wykonania przez Wykonawce i
na jego koszt, w celu okreslenia doktadnych warunkéw gruntowo-wodnych, jezeli tak
okreslono w dokumentacji projektowej.

1.4.19. Skarpy w poboczach gruntowych: skarpy do wykonania w wyniki podniesienia niwelety
nawierzchni. tagodne dowigzanie nowego poziomu nawierzchni do istniejgcego
poziomu gruntu, z zastosowaniem spadkdéw okreslonych w dokumentacji projektowe;j,
wykonane z materiatu gruntowego zapewniajgcego odpowiednie zageszczenie.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. NAZWY | KODY

Wg wspdlnego stownika zamowien CPV:
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowy i roboty ziemne
45111213-4 Roboty w zakresie oczyszczania terenu

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowdw

45112210-0 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby

1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robdot podano w ST ,,00 Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ,,00 Wymagania
ogoblne” pkt 2.




2.2. PODZIAt GRUNTOW

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. [ Wyszczegdl | Jed- Grupy gruntéw
nienie
wilasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj — rumosz — piasek mato
gruntu niegliniasty pylasty wysadzinowe
— Zwir — zwietrzeli |- glina piasz-
— pospoétka na czysta zwiezla,
— piasek gruby gliniasta glina zwiezta,
— piasek éredni |— rumosz glirja pylasta
— piasek drobny |  gliniasty zwiezta
— zuzel — Zwir — i, it piaszczys-
nierozpadowy |  gliniasty ty, it pylasty

— pospotka |bardzo
gliniasta wysadzinowe

— piasek gliniasty

— pyl, pyt piasz-
czysty

— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta

— it warwowy

2 |Zawartosc

czgstek %

< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 |Kapilarnosé

bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik

‘ piaskowy > 35 od 25 do 35 <25

2.3. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw w gruncie rodzimym mogg by¢ przez Wykonawce
wykorzystane do budowy nasypéw i w miejscach wymiany gruntu, pod warunkiem ze spetniajg
wymagania normy PN-S-02205:1998 ,Roboty ziemne” . Wykonawca powinien w takim przypadku
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera wyniki badan gruntu ktéry zamierza zastosowac przy budowie
zasypki / nasypdw. Materiat z wykopu, zakwalifikowany jako przydatny do budowy nasypdéw lub
wymiany gruntu, moze by¢ wywieziony poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowi nadmiar

objetosci robdt ziemnych.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,00 Wymagania ogdlne” pkt 3.




3.2. SPRZET DO ROBOT ZIEMNYCH

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazaé¢ sie mozliwosciag

korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

® odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,00 Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT GRUNTOW

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,00 Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. DOKtADNOSC WYKONANIA WYKOPOW | NASYPOW

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz +10cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 3 cm i -3cm.

Szerokosé gdrnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac




+10cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny byé spetnione inne wymagania dotyczgce
nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j i ST.

5.3. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow lub do wymiany byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkfad.

5.4. ODWODNIENIA TERENOW ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

5.5. ODWODNIENIE WYKOPOW

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuiny i nadac przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw waéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.




Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy niezwtocznie ujgé w rowy i /lub dreny i
poinformowac o tym fakcie Inzyniera. Ujete zrédta wody nie powinny zosta¢ zabudowane bez wiedzy
Inzyniera i Projektanta. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt
ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,00 Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA | POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYC

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdécic na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.3. BADANIA DO ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréow
Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3m i
Pomiar szerokosci dna rowow poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200m
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | ha prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100m na
ziemnego tukach o R=100m co 50m na fukach o R<100m oraz w
4 Pomiar pochylenia skarp miejscach, ktére budzg watpliwosci
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200m
powierzchni korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10cm.




6.3.3. Szerokos$¢ dna rowéw
Szerokos¢é dna rowdw nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3cm
lub +3cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3cm.

6.3.7. Rownosé skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ +10cm.

6.3.8. Spadek podtuiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé rdéznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3cm lub +3cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik zageszczenia, zgodnie z normg PN-5-02205:1998 .

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za niemajgcy zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potrgcen za obnizong jakos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiary nalezy wykonywaé¢ wedtug zasad podanych w zatozeniach ogdlnych i zatozeniach
szczegdtowych katalogéw wskazujgcych podstawe ustalenia szczegdétowego opisu wykonywanych

robot.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ze wzgledu na ryczattowy charakter kontraktu — zostanie ustalone na podstawie warunkéw kontraktu

tj. ptatnos$¢ bedzie dokonana za ustalone czesci z Inzynierem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-5-02205:1998
PN-1S010318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12
PN-5-06102

10.2.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

INNE DOKUMENTY

nawierzchni

e Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

® Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa

2002.
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