M.20.01.04 Znaki pomiarowe ul. Lubocka

M.20.01.04 ZNAKI POMIAROWE
1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z osadzeniem znakéw pomiarowych na obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:
- wykonanie i osadzenie znakéw pomiarowych na obiektach inzynierskich,

-  zalozenie w bezposrednim sagsiedztwie obiektu mostowego stalych znakéw wysokosciowych nawigzanych
do niwelacji panstwowej,

- wykonanie niezbednych prac geodezyjnych,
- kontrole osiadan podp6r do czasu ich ustabilizowania sie.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okres$leniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagani ogélne”.

Znaki pomiarowe — znaki wysokosciowe (repery) umieszczane na obiektach inzynierskich w celu oceny
prawidlowosci pracy obiektdbw lub wodowskazy umieszczane przy obiektach mostowych
zlokalizowanych nad ciekami wodnymi, stuzgce do pomiaru poziomu przeptywajgcej wody.

Staly znak wysoko $ciowy — utrwalony w terenie znak wysokosciowy o okre$lonej rzednej wzgledem przyjetego
poziomu odniesienia, stanowigcy podstawe pomiaréw niwelacyjnych.

15. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Szczegotowe wymagania dotycz  gce materiatow

Znaki pomiarowe powinny by¢ wykonane z trwatego materiatu, odpornego na czynniki atmosferyczne.

Do wykonania i osadzenia znakéw pomiarowych konieczne sg nastepujgce materiaty:

- prefabrykowane lub wykonane ,na mokro” stupki z betonu C20/25 — wg Specyfikacji M.13.01.00,
—  trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej,

- elementy stalowe (profile, prety itp.) ze stali zwyklej jakosci wg PN-89/H-84023.01,
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- kompozycje epoksydowe — do osadzania trzpieni w otworach mozna stosowac¢ dowolng kompozycje na
bazie zywic epoksydowych spetniajaca ponizsze wymagania i posiadajgcg deklaracje zgodnosci, deklaracje
wilasnosci uzytkowych lub innych dokumentéw zgodnych z odpowiednig normg lub aprobatg techniczng

Tablica 1. Wymagania dla Zywicy

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metoda badania wg

1 Wytrzymalosc na cdrywanie MPa =3 PM-B-01814

2 | PrzyczepnosSc do stali MFa =8 PH-B-01814

3 | Wytrzymalosé na rozcigganie MPa 230 PMN-C-50034

4 | Wytr=ymaloi& na zginanie MFa 245 PH-EM IS0 178

5 | Wytr=ymalosc na sciskanie MPa >0D PH-EM 150 804

[i] Czas zelowanie (w zaleZznosd od temperatury) . 10-75 PM-EM IS0 2535

7 Lepkosc dynamiczna MPas =h800 PMN-EN 150 2431

Materiaty uzyte do wykonania i osadzenia znakéw pomiarowych powinny uzyskac akceptacije Inspektora.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2 Szczego6towe wymagania dotycz  gce sprz etu

Do wyznaczania punktow pomiarowo kontrolnych sprzet wykonawca powinien mie¢ w dyspozyciji
nastepujacy sprzet:

— teodolity,

— niwelatory,

— tyczki,

— taty,

—tasmy

Sprzet stosowany do wyznaczenia punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie

wymaganej doktadnosci pomiaru.

Mozna zastosowac sprzet zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Szczegotowe wymagania dotycz ace transportu

Transport dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotycz ace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.1.1. Ogdlne wymagania dotycz ace znakéw wysoko s$ciowych

Znaki wysokosciowe na obiektach inzynierskich, o ile Dokumentacja Projektowa nie moéwi inaczej

umiescic:
1) na glowicach tuneli - nie mniej niz 3 sztuki,

nalezy
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2) nakazdej z podpor — nie mniej niz 4 sztuki,
3) po obu stronach przeset:
a) nad podporami,

b) w $rodku rozpietosci przeset diuzszych niz 21m, w osiach skrajnych dzwigaréw lub w punktach
znajdujgcych sie nad dolnymi krawedziami ustrojow ptytowych.

Znaki wysokosciowe nalezy powigzac ze statlym znakiem wysokosciowym.
5.1.2. Ogolne wymagania dotycz gce statych znakdw wysoko $ciowych

Staly znak wysokosciowy nalezy umiesci¢ poza korpusem nasypu drogi w niewielkiej odlegtosci od obiektu i
dowigza¢ do uktadu niwelacji panstwowej.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie mowi inaczej nalezy wykonacé:
- 1 staly znak wysokosciowy dla obiektéw o dtugosci mniejszej niz 100m,
- 2 stale znaki wysokosciowe w poblizu skrajnych podpo6r dla obiektéw o diugosci 100m i wigkszej.

5.2. Szczegotowe wymagania dotycz  gce wykonania robét

5.2.1 Znaki wysoko sciowe

llos¢ znakdéw wysokosciowych montowanych na obiekcie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. W
celu umozliwienia kontroli osiadan podpdr obiektu znaki wysokosciowe przewidziane do osadzenia w podporach
obiektu nalezy zamontowaé bezposrednio po rozszafowaniu podp6r i zniwelowaé w oparciu o staly znak
wysokosciowy nawigzany do ukladu niwelacji panstwowej. Zaklada sie wykonanie znakéw wysoko$ciowych w
postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewnej osadzonych w otworach wierconych, przy uzyciu zywicy
epoksydowej.

Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewni¢ mozliwo$é ustawienia na nim faty niwelacyjnej i wykonanie
odczytu, natomiast ksztatt trzpienia powinien zapewni¢ jednoznaczny sposob ustawienia na nim taty.

Przed przystgpieniem do wykonania otworéw nalezy wykona¢ niezbedne pomosty i rusztowania umozliwiajgce
dostep do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertdw, a takze zapewniajgce bezpieczenstwo pracy obstugi
oraz bezpieczenstwo uzytkownikow drég.

Srednice i gleboko$é otworéw nalezy ustalié na podstawie $érednicy trzpieni do osadzenia oraz zalecen
Producenta zywicy epoksydowe;.

Po wywierceniu otwor6w nalezy je oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza o ci$nieniu nie mniejszym niz 0,6
MPa i zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach
§cisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu
okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przelac¢ do
czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszaé. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle
okoto 30 minut. Temperatura podioza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosié od +5 °C do +30 °C.
Trzpienie przed ich osadzeniem muszg by¢ doktadnie oczyszczone.

5.2.2. State punkty wysoko $ciowe

llos¢ statych znakdw wysokosciowych powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg. Staly znak wysokosciowy
nalezy umie$ci¢ poza korpusem nasypu drogi w niewielkiej odlegto$ci od obiektu i dowigza¢ do uktadu niwelacji
panstwowej. Staly znak wysokosciowy nalezy wykona¢ przed zalozeniem znakéw wysokosciowych na
podporach. Staly znak wysokosciowy nalezy wykona¢ w postaci stupka betonowego (prefabrykowanego lub ,na
mokro”) z osadzonym na gérnej powierzchni trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewnej. Stupek nalezy
wykona¢ o przekroju 20x20 cm i wysokosci takiej, aby podstawa stupka byla posadowiona ponizej poziomu
przemarzania, a wierzch z osadzonym trzpieniem geodezyjnym znajdowat sie okoto 20 cm nad powierzchnig
terenu.

5.2.3. Prace geodezyjne

Dla kazdego statego znaku wysokosciowego nalezy sporzadzi¢ opis topograficzny umozliwiajacy:
— odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,
- naniesienie punktu na mape topograficzng (1:10 000).

Ponadto dla kazdego statego znaku wysokosciowego nalezy okreslic jego rzedng w nawigzaniu do ukiadu
niwelacji panstwowe;j.

W oparciu o rzedne statych znakow wysokosciowych nalezy okreslic rzedne znakdw wysokos$ciowych
osadzonych na obiekcie. Rzedne te powinny byé okreslone z doktadno$cig do 1mm.
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Dla poszczegolnych zadan geodezyjnych zwigzanych z osadzeniem znakéw pomiarowych na obiektach
inzynierskich i monitoringiem osiadan podpoér obiektu mostowego nalezy sporzadzi¢ odpowiednie opracowania, z
ktérych nalezy utworzy¢ koricowg dokumentacje geodezyjna.

5.2.4. Kontrola osiada n podpér

Wykonawca opracuje projekt i harmonogram kontroli osiadan podpdr obiektu mostowego i przediozy do
akceptacji przez Inspektora.

Jezeli wymagaja tego okolicznosci wykonania obiektu mostowego (obiekt zlokalizowany na terenie szkod
goérniczych, itp.) Wykonawca w porozumieniu z Inspektorem lub na Jego wniosek powinien rozszerzy¢ zakres
monitoringu o dodatkowe pomiary (np. kontrola pionowosci podpor, itp.).

Monitoring osiadan nalezy prowadzi¢ zgodnie z zatwierdzonym przez Inspektora harmonogramem w oparciu o
pomiar bazowy wykonany bezposrednio po zamontowaniu znakéw wysokosciowych w podporach obiektu
mostowego.

Wyniki pomiaréw kontrolnych (monitoringu) nalezy na biezgco przekazywac Inspektorowi oraz po zakonczeniu
monitoringu dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

Dla obiektow o konstrukcji niosacej opartej na podporach za pomoca fozysk zakres dopuszczalnych wartosci
nierobwnomiernego osiadania podp6r podano w Dokumentacji Projektowej dla kazdego obiektu. Po ich
przekroczeniu nalezy przeprowadzi¢ rektyfikacje tozysk wg odpowiedniej STWIORB.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jako  §ci robot

6.2.1. Kontrola jako $ci materiatow

Whbudowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2. niniejszej Specyfikacji Technicznej
6.2.2. Kontrola jako $ci wykonania

Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg
i wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.2.3. Kontrola jako $ci prac geodezyjnych

Kontrole prac geodezyjnych nalezy prowadzi¢ wg zasad okre$lonych w instrukcjach wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1szt. (sztuka) osadzonych znakéw pomiarowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbidér rob6t polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg
i wymaganiami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych pomiaréw
geodezyjnych oraz na wizualnej ocenie wykonanych robét.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawag platnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji umozliwiajgcych wykonanie i osadzenie
znakéw pomiarowych, w tym wszystkich materialéw (podstawowych i pomocniczych)

- opracowanie projektow roboczych i uzyskanie akceptacji Inspektora,

- opracowanie harmonogramu kontroli osiadan podpér wraz z uzyskaniem akceptacji Inspektora,
- wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych,

- osadzenie znakéw pomiarowych,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i opracowan geodezyjnych,

- oczyszczenie miejsca pracy i usuniecie odpaddow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych

PN-92/B-0814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe i zelbetowe-Metoda badania
przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymato$ciowych przy statycznym rozcigganiu
PN-EN ISO 178 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wkasciwosci przy zginania
PN-EN ISO 604 Tworzywa sztuczne -Oznaczanie wtasciwo$ci przy rozcigganiu

PN-EN ISO 2535 Nienasycone zywice poliestrowe - Metody badan-Oznaczenie czasu zelowania w temperaturze
250C

PN-EN ISO 2431 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych

10.2 Inne przepisy

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna oshowa pozioma, GUGIK, 1989
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Dz. U. Nr 63 poz. 735 ze zmianami ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30.05.2000r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”



