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Ogolne wymagania stawiane @vietleniu i urzadzeniom

1.

2.

3.

4.

Oswietlenie musi spetntawymagania normy PN-EN 13201 oraz zalecenia Pajskie
Komitetu Gwietleniowego.

Wszystkie urzdzenia musz posiada znak bezpieczstwa CE oraz spetnia
wymagania obowizujacych norm i przepisow, w szczegodeo wymagania w
zakresie ochrony przeciwpaeniowe;.

Dla wszystkich urzdzen nalezry przedstawd peilne karty katalogowe zawiegag
wszelkie informacje techniczne o produkcie azéakertyfikaty i inne dokumenty
potwierdzagce parametry oraz zgoditoz obownzujacymi normami, wszystkie
dokumenty wg¢zyku polskim.

Stupy, wysegniki, wsporniki, uchwyty i inne elementy wykonaze stali w tym
réwniez stalowe czsci stupdéw ozdobnych mugbyé ocynkowane obustronnie.

Wymagania stawiane oprawom éwietleniowym i iluminatorom ze zrodtami swiatta
sodowymi i metalohalogenkowymi dotyczy: napraw i otlvorzenia opraw
istniejacych

1.

o o

© ®o N

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

Stopier szczelnéci co najmniej IP66 dla komorirodiaswiatta oraz IP65 dla ospgia
elektrycznego, jeeli stanowi odgbna komor zewretrzna.

Odporng¢ mechaniczna oprawswietleniowych na uderzenia nie mniegikK08.

Odpornd¢ mechaniczna dgaietlaczy i iluminatorow nie mniej ni IKO8 a
montowanych w podiau w miejscach gdzie nie wystpowa nawet sporadycznie
ruch pojazdéw nie mniej ailK10.

Stopier szczelnéci nawietlaczy i iluminatorow montowanych w podto nie mniej
niz IP67.

lluminatory i ngwietlacze musgz mie¢ mazliwo$¢ polaczenia przelotowego.

Mozliwos¢ zastosowaniarddet swiatta o poréwnywalnych parametrach odmgch
producentow (przynajmniej dwoch),

Klasa ochronngei | lub 11.

Wspotczynnik mocy co najmniej 0,9.

Ograniczenie éhienia G>=5.

Dopuszczalny zakres temperatury pracy - temperatypglskiej strefie klimatycznej.

Wszelkie elementy oprawy catkowicie odporne na ko

Odporndg¢ na promienie UV (dotyczy opraw z tworzywa sztugmje

Dopuszczalny zakres ngpi230 V + 5% - 10%.

Niewielki poziom zaktdcg wyzszymi harmonicznymi.

Mozliwie wysoka sprawna fotometryczna oprawy (wymagana, co najmniej 80 %).

tatwy dostp zaréwno dozrédia swiatta,

jak tez do komory osprgu, umaliwiajacy szybk wymiarg elementéw
uszkodzonych; modut elektryczny powinienéby catagci wyjmowany, wymiana
zrédetswiatta i podzespotdéw bezzycia narzdzi.

Mozliwie wysoka odporn& na akty wandalizmu.



18. Oprawy musz posiada zawor do tzw. oddychania.

19. Obudowy opraw éwietlenia drogowego mugzby¢ wykonane z aluminium, z
kloszem ze szkifa lub szylhartowan.

20. Oprawy drogowe i parkowe nie mpgierowa $wiatta w goe.

21. Mozliwos¢ ustawienia kta nachylenia -5do +16

3. Wymagania stawiane sodowynzrédtom swiatta

1. Wysoka skuteczridé swietlna (wyraona w Im/W). Wart&¢ minimalna wynosi 90
Im/W.

2. Mozliwie maly spadek strumieni@wietinego w miag starzenia si zrodta swiatta,
wymagany minimalny strumieswietlny pod koniec nominalnego czasu pracy wynosi
70 % strumienia poatkowego.

3.  Wymagany czaswieceniazrodet sodowych wysokoginych przy zachowaniu wigj
wymaganych parametréw — minimum 16.000 godzin.

4. Dopuszczalny zakres ng@pi230 V, + 5% - 10%.

5. Dopuszczalny zakres temperatury pracy - temperatpglskiej strefie klimatycznej.

4.  Wymagania stawiane oprawom ulicznym LED- dotyczy projektowarych lub
remontowanych sieci éwietleniowych.

1. Napkcie znamionowe oprawy 230V+/- 5%, 50Hz, wspoétczknmocy oprawy cos
fi>=0,9.

2. Oprawa musi posiadazabezpieczenia przed przgpami 0 napiciu co najmniej
10kV.

3. Zakres temperatury pracy oprawy: od°@@lo +35C.

4. Oprawa musi by wyposaona w diody LED o wydajri@i nie mniejszej ri
130Im/W:

- trwatos¢ zrodet LED nie mniej i 100 000h, wart@& strumieniaswietinego w
tym okresie nie mae by¢ mniejsza ni 80% strumienia poatkowego,

— temperatura barwowa LED w zakresie 4000K-4500K(rdny biaty) rénice
dopuszczalne +/- 1 % w wymaganym zakresie tempgraarwowej,

- wymagany wskanik oddawania barw LED Ra>/=70.

5. Nominalny strumié swietlny, bryta fotometryczna , namie i natzenie padu
zasilania, moc nominalna oraz spradwhdm/W musi by potwierdzona poprzez
dostarczenie raportu LM-79, LM-80, raporty ma)y¢ wykonane przez akredytowane
laboratorium.

6. Obudowa (korpus) oprawy wykonana z sniéniowego odlewu aluminiowego
malowana proszkowo lub anodowanazadany kolor z palety RAL:

— oprawa powinna posiadabudowe dwukomorow z termicznym oddzieleniem
komory osprztu elektrycznego od komory optycznej,



10.
11.

5.

— oprawa musi poosiadgoziom szczeln@i nie mniejszy i (IP 66) dla komory
optycznej jak i komory ospetu,
- zrodio swiatta musi by zabezpieczone szythartowan o udarnéci min. IK 09;
— oprawa wykonana w | lub Il klasie ochrordog
— konstrukcja oprawy musi unabiwia¢ tatwa modutows wymiarg LED oraz bez
narzdziowa wymiare uktaddw zasilajcych,
— dla zwkkszenia bezpiecastwa obstugi, oprawy powinny bywyposaone w
rozfacznik odcinajcy zasilanie w momencie otwarcia pokrywy osgpuz
— oprawa musi posiadaintegrowany z obudaywchwyt umaliwiajacy jej pionowy
lub poziomy monta na wysegniku lub bezpérednio na stupie drednicy
wewretrznej 60-72mm, z mdiwoscia regulacji pochylenia od°@lo min.10.
7. Oprawy musz posiadd zasilaczzrodia swiatta wyposaony w funkcg utrzymania
strumieniaswietinego w czasie:
— zasilacz musi posiadanterfejs 0-10V lub Dali do ptynnego sterowanidgtianiem
oswietlenia,
— sprawndé¢ oprawy LED wraz z zasilaczem musihyicksza nk 100 Im/W.
Oprawy musz by¢ przystosowane do wspotpracy ze sterownikami ziodaanym w
szafie poprzez usglzenia umdliwiajace obustroni komunikacg systemu sterowania z
oprawg, oraz redukeg mocy i strumieniaswietinego oprawy. Redukcja mocy musi
odbyw& sie w sposoéb pltynny (midiwos¢ zdefiniowania czasu przejoweqo) przez
zmniejszenie strumienidwietinego wszystkichzrodet LED jednocz@ie, a nie przez
odlaczanie zasilania od poszczegdlnych modutéw LEDAmég oprawie.
Dane fotometryczne oprawy, pozwalzg zweryfikowg mazliwos¢ zastosowania opraw
w danym projekcie modernizacji swietlenia musz by¢, umieszczone na stronie
internetowe] producenta oraz w ogolno@pstych programach stworzonych do tego celu.
Oprawa musi by oznakowana znakiem CE oraz postasimsowne deklaracje.
Oprawa musi posiadacertyfikat wydany przez laboratorium badawcze igusace
akredytagt na terenie UECertyfikat ENEC potwierdzagcy jej wykonanie wedtug norm
europejskich.

Wymagania stawiane oprawom parkowym LED- dotyczy pojektowanych lub
remontowanych sieci éwietleniowych.

1. Szczelné¢ komory optycznej oraz komory osptua elektrycznego IP 66.

2. Materiat bazy i ptyty monteowej — cknieniowy odlew aluminium, malowany

proszkowo.

3. Materiat klosza zewgtrznego — ptaska szyba lub ptaski paighan.
4. Odpornagé¢ na udary mechaniczne — IK 08.
5. Oprawa wypossgona w uniwersalny uchwyt pozwalay na monta bezpdredni na

stupie osrednicy @60mm.
6. Zakres temperatury barwowapdetswiatta w panelu LED-4000K (neutralny biaty).
7. Wskanik oddawania barrédetswiatta w panelu LED RarO.
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Oprawa musi b wyposaona w grug soczewek ksztattagych rozsykwiatta, kazda
dioda na panelu LED musi posi&dadywidualny element optyczny o takiej samej
charakterystyce.

Oprawa musi posiadadedykowane rozsyty w zaleosci od miejsca #ycia, np.
chodniki, place, skwery, ggi pieszo-rowerowe.

Oprawa wyposana w uktad zasilagy umaliwiajacy sterowanie sygnatem DALI.
Znamionowe nagtie pracy — 230V/50H20chrona przed przegiami — 10kV.
Wspotczynnik mocy >0,9.

Utrzymanie strumienidwietlnego w czasie na poziomie 80% po 100 000h zigod
LM-80/ TM-21.

Klasa ochronngi elektrycznej: | lub 11.

Zasilacz musi posiadanterfejs 0-10V lub Dali do ptynnego sterowanidegianiem
oswietlenia.

Oprawa musi b§ przystosowana do wspotpracy ze sterownikiem zlp&alanym w
szafie poprzez uszdzenia umeliwiajace obustronp komunikacg systemu
sterowania z opraay oraz reduke mocy i strumienidgwietlnego oprawy.

Redukcja mocy musi odbywasie w sposob ptynny (mdiwosé zdefiniowania czasu
przegciowego) przez zmniejszenie strumiersietinego wszystkichzrédet LED
jednoczénie, a nie przez ogézanie zasilania od poszczegélnych modutéw LED w
jednej oprawie.

Oprawa wyposana w czujnik termiczny zapobiegay przegrzaniu.

Budowa oprawy musi pozwalana fatva wymiarg ukladu zasilajcego lub
optycznego.

Oprawa musi posiadadeklaract zgodndci WE oraz certyfikat akredytowanego
osrodka badawczego ENEC.

Wartas¢ wskanika udziatu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z
Rozporadzeniem WE nr 245/2009.

Dane fotometryczne oprawy majby¢ zamieszczone na stronie producenta |
umazliwia¢ wykonanie obliczé parametrow éwietleniowych w ogdolnodogpnych
programach obliczeniowych.

Wymagania stawiane stupom i masztomswietleniowym.

Stupy powinny posiadapolski certyfikat iswiadectwo bezpieczstwa.

Stupy powinny zachowywa zgodnd¢ z normy PN-IEC 60364 (ochrona
przeciwporaeniowa).

Szerokd¢ stupa u podstawy powinna dyaka aby byta mdiwosé wprowadzenia
minimum trzech kabli giciozylowych o przekroju do 35 mm— oraz maliwosé
zabudowy kompletu z€zek typu sintur.

Stupy musz by¢ wyposaenie we wirke z dostateczniloscia miejsca na patzenie
kabli i umieszczenie odpowiedniej liczby zabezpeacz

Whneki musza posiadazabezpieczenie przed dgstm os6b postronnych.

Stupy musz by¢ wyposaenie w tabliczk ostrzegawcz

Stlupy musza by przystosowane do zastosowania fundamentéw prdfatmanych.
6
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10.

Od podstawy do wysgnika stup musi by/jednoelementowy (dotyczy stupéw do 12m
wysokaci).

Grubas¢ scianki stupa ocynkowanego winna wynosninimum 4,0 mm, powilak
cynkowania wykonazgodnie z norspEN ISO 1461.

Malowanie do wysokgil,2m farta kolorze RAL wskazanym przez inspektora ZIKiT
2 m od podstawy malowdarba anty graffiti i anty plakat.

Stupy musza posiadaaporty wytrzymatéci dla strefy wiatrowej dla Krakowa.

Na stupie musi by umieszczona tabliczka znamionowa z podanym tygaepasdai
produkcji, nazw producenta oraz tabliczka ostrzegawcza.

Na zabudowanych stupach nale umiesci¢ tabliczke z numerag zgodm ze
schematami oraz uktadem potei.

Stupy ozdobnezeliwne i odlewane mugzposiada wewmtrz w dolnej czsci rure
stalowg dla wzmocnienia i zapobiegmia gwattownemu upadkowi stupa w
przypadku jego ztamania.

Wymagania stawiane stupom linii napowietrznej.

Zgodna¢ wyrobu z wymaganiami bezpiecdstwa.

Zgodna¢ z normy PN-IEC 60364 (ochrona przeciwpoeaiowa).

Mozliwie wysoka odporn& betonu na erogj

Montaz z zastosowaniem ustojéw prefabrykowanych , dojata do rodzaju gruntu i
przenoszonych naggjow.

Stup musi przenoéiodpowiednie sity naggow od przewoddw i wytrzyntaparcia
wiatru.

Na kaicach oraz w miejscach odgaien linii napowietrznych naley stosowa stupy
wzmocnione lub podwadjne.

Wymaganie stawiane szafomgwvietleniowym.

Obudowa z tworzywa sztucznego, materiat niepalngsigmagca swiadectwo
bezpieczéstwa.

Szafa dwucgsciowa z wydzieloa i osobno zamykan czscia ZE dla przyhczenia
zasilania i zamontowania ukladu pomiarowego eneefgkirycznej oraz &Z%cia
uzytkownika.

Kazde drzwi musz posiadé rygle dolny i gérny, zamykanie szafy za pomoc
wkladek zamka patentowego.

Nowa szafa musi &y pomalowana srodkiem typu anty plakat w kolorze
ciemnozielonym (RAL 6009).

Stopier ochrony minimum IP 54 (dla szaf na odkrytej prezasti).

W czsci uzytkownika wyposaona w rozicznik umaliwiajacy uzyskanie widocznej
przerwy w torze zasilania.

Zgodna¢ z normy PN-IEC 60364 (ochrona przeciwpoeaiowa).

Wysoki stopié zabezpieczenia przed korgglementéw metalowych.
Wandaloodporn& (odpornd¢ na uszkodzenia mechaniczne).

Montaz z zastosowaniem fundamentéw prefabrykowanych.
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Zainstalowana ochrona przeciwprzgpowa uradzex sterowania.

Sterowanie — za pomgzegara astronomicznego z analizatorem sieci, Ziwascia
zdalnego sterowania i odczytu parametréw siecis\craylaczania i whczania zgodne
z kalendarzem swiecenia dla Gminy Miejskiej Krakéw, dodatkowy zega
astronomiczny jako rezerwa dla sterownika.

Zabezpieczenie przed licznikowe z rgzeniem bezpiecznikowym np. RP 00.
Zabezpieczenie obwodowswietleniowych — bezpieczniki topikowe Bi zintegromea
Z rozhcznikiem.

Wyposaenie szafy w gniazdo serwisowe.

Zastosowanie nowoczesnych: technologii, ukladéwostania, pomiaru energii i
kontroli stanu elementéw sieci.

Miejsce na oznakowania — oznakowanie zgodne z ayymi ZIKiT.

Miejsce na umieszczenie dokumentacji w szafie.

Szafa Gwietlenia Ulicznego SON w obudowie aluminiowej polgtej dwustronnie
materiatem izolacyjnym, wykonana w klasie ochronngci Il

Obudowa szafy wykonana z blachy aluminiowej o géabd-1,5 mm.

Wymiar obudowy dowolny, dostosowany do indywidualmyotrzeb i wyposania.

Il klasa ochronngci.

Obudowa odporna na oddziatywasredowiska, w szczegoldoi na promieniowanie
UV oraz kwadne deszcze, wysokie temperatury (powloka ochronmagczas
wieloletniej eksploatacji — minimum 15 lat, nie powa oddzielé si¢ od obudowy,
itp.).

Obudowa wykonana w wersji na stup oraz wolnest®j na aluminiowym
fundamencie wykonanym w tej samej technologii jddudowa, wykonany jako
element oddzielny konstrukcyjnie.

Konstrukcja zawiaséw drzwiczek szafki usiwiajaca nieskomplikowany i szybki
demonta i monta bez uycia narzdzi.

Obudowa ma zapewriaskutecza wymiarg powietrza zapobieg#ja powstawaniu
rosy.

Obudowa w kolorze 6009 dopuszczona przez Zamawdagp, uzyskana jakaériaca,
gtadka i bardzo elastyczna powtoka aejuvytrzymatgci mechanicznej.

Goéra obudowy w postaci daszka &hego.

Czeé¢ zasilapco-pomiarowa naleaca do Zaktadu Energetycznego wydzielona w
oddzielnej komorze od egci sterowniczo-odptywowe).

Parametry techniczne

- Napkcie znamionowe: 230/400 V AC,

- Napkcie znamionowe izolacji: min. 690 V,

- Napkcie znamionowe udarowe wytrzymywane: 8 kV,

- Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany szyn zbioych: min. 20 KA, 1s.,
- Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany szyn zbiorczyein. 40 kA,

- Odpornd¢ na dziatanie tuku wewtrznego: min. 16 kA, 0,5 s.,



- Prad znamionowy cigty: do 630 A;

- prad znamionowy ciglty obwodéw odptywowych: do 400A,

klasa ochronrii: 1,

stopié szczelnéci obudowy: IP 44,

stopiér odporndci obudowy na uderzenia mechaniczne (wandaloodpoiifé.0;
odporng¢ na UV, wskanik O,

klasa palnéci obudowy: VO

10. Wymagania stawiane kompensatorom mocy biernej

1. W celu odpowiedniej kompensacji mocy biernej prayd sie dobér kilkustopniowej
kompensacji mocy biernej dla #dej fazy niezalenie, aby zachowa cos ¢ na

poziomie <0,93 i tg <0,4 (po trzonie indukcyjnej).

Zabezpieczenie termiczne dtawikow dla#tej z fazy osobno.

Automatyczna 4-stopniowa kompensacja mocy bierne;j.

Regulacja cos lub wspdétczynnika mocy PF.

Regulacja op#nienia przedczenia stopnia regulaciji.

Czytelny wywietlacz uradzenia w celu odczytu cosinugai wspotczynnika mocy
PF.

Duza efektywn&¢ ekonomiczna.

Napiccie zasilagce: Un: 200V do 275V.

Temperatura pracy: od —20°C do +55°C.

10. Stopier ochrony: IP20.

I
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11.  Sterowanie oparte na standardzie IEEE 802.15.4.

Jednostka centralna systemu powinna:

a) by¢ urzadzeniem jednomodutowym, co utatwia jego manterwisowanie i wymiag

b) by¢ zasilana nagctiem 230V przez caty czas pracy (24 godziny nagjjob

c) mie& mozliwos¢ montau zarowno w szafie swietleniowej jak i poza mi — IP66,
standardowa wtyczka europejska,

d) umaliwia¢ polaczenie z sieaiinternetovy poprzez si€ Ethernet lub sieGPRS,

e) umaliwia¢ monta karty SIM,

f) by¢ synchronizowana z serwerem czasu rzeczywistego,

g) zaradza grum min. 150 sterownikow lokalnych za ggednictwem sieci bezprzewodowe;j
pracupcej zgodnie ze standardem IEEE 802.15.4,

h) rejestrowé&dane otrzymane ze sterownikow lokalnych oraz ¢hiarizowat,

i) posiadéd wbudowany zegar astronomiczny,

j) sygnalizowa za pomog diod: zasilanie, patzenie z sieai bezprzewodow, pokczenie z
siech GPRS, sif sygnatu GPRS, przesytanie pakietow danych,

k) umaliwia¢ polaczenie z komputerem za pomadacza RJ45,

) umazliwia¢ zdalm aktualizaci oprogramowania i zmignparametrOw pracy wiasnej
(przez dedykowamnbezptata strorg internetowd i/lub pokczenie Telnet).



Sterowniki lokalne powinny charakteryzowat si¢ ponizszymi parametrami:

a) maliwos¢ zasilania dowolnym nageiem z zakresu 110-277V 50/60Hz,

b) dziata w sieci bezprzewodowej zgodnie ze standardem IEEELS.4,

c) posiada wbudowany przekanik umazliwiajacy fizyczne wyhczenie zasilania oprawy,

d) mazliwosé sterowania za pomacsygnatu analogowego (1-10V) lub cyfrowego (DALI).
Zmiana sposobu sterowania poprzez zgamiarg oprogramowania,

e) posiada bez potencjalowe wagie na sygnat z czujnika, ktéry i sterowé rowniez
Innymi oprawami,

f) dokonywanie pomiaru pdu, nap¢cia, mocy, wspotczynnika mocy, temperatury, czasu
pracyzrodtaswiatta,

g) mazliwos¢ wymiany anteny w przypadku jej uszkodzenia,

h) maliwos¢ instalacji w odlegtéci min. 100 m od innego sterownika.

W przypadku jesli potaczenie internetowe ze sterownikiem centralnym realbwane jest
za pomogq karty SIM, karta ta powinna spetnia¢ ponizsze wymagania:

a) karta do przesylu danych usiwiajaca pokczenie z Internetem,

b) zewrgtrzny (publiczny) numer IP,

c) statyczny numer IP,

d) zalecany miestzny transfer min. 200MB.

12. Wymagania stawiane liniom kablowym i napowietrznym.

1. Dla linii kablowych - stosowa kable o izolacji z polietylenu usieciowanego,
umazliwiajace ich uktadanie w temperaturze do &, bez konieczni
podgrzewania.

2. Dla &swietlenia parkowego i ggow pieszo — rowerowych, realizowanych na stupach
betonowych stosowakable o przekroju do 35 nfinnatomiast przy zastosowaniu
stupéw metalowych stosow&able miedziane o przekrojyt maksymalnie 16mn,

3. Na obiektach iaynierskich (mosty, wiadukty, estakady, tunele) st wytacznie
kable miedziane.

4. Dla linii napowietrznych - stosowarzewody izolowane.

13. Wymagania stawiane nowym rozwgzaniom technicznym.

Obok wyej wymienionych wymaga stawianych é&wietleniu oraz poszczegdllnym
elementom fwietlenia ulicznego, w szczegokw naley uwzgkdnié wymagania
przedstawione w niniejszym punkcie.

1. Zgodnd¢ z obowhzujacymi Polskimi Normami.

2. Zapewnienie skutecznej ochrony przed persem -zgodn& wyrobow z
wymaganiami bezpiecastwa.
Niewielki poziom zaktdcg wyzszymi harmonicznymi.
Ograniczenie dhienia.
Polskie certyfikaty kwiadectwa bezpiecastwa dla wszystkich elementow.
Odpornd¢ na korozg.

o gk w
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10.
11.
12.
13.
14.

Energooszacanasc.

Wysoka sprawn& urzadzen i catego systemuswietlenia.

Odpornd¢ na przepicia.

Zabezpieczenie ugdzen przed dosipem osbéb postronnych.

Odporndg¢ na proby uszkodzenia (wandaloodpai)o

Odpornd¢ na drgania i wstesy.

Wysoki stopié ochrony uradzen instalowanych na wolnym powietrzu ( IP, IK).
Latwosé przeprowadzania napraw i konserwacji.
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