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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi sie do wymagan wspdlnych
dla poszezegdlnych wymagan technicznych dotyczqeych wykonania i odbioru robdt, przy zlecaniu i realizacji robdt w
zakresie przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$é¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Wymagania ogéline

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujq wymagania ogélne, wspdlne dla wszystkich robét obijetych
Szczegdlowymi Specyfikacjomi Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumieé¢ oraz stosowac w
powigzaniv z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sq z ustawq o zaméwieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1994 roku
z pbiniejszymi zmianami i uwzgledniajq normy passtwowe, instrukcje i przepisy stosujqce sie do robdt.

1.4. Okreélenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepuijqco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedqcy budynkiem, stanowiqcy catosé techniczno-uzytkowq (droge)
albo jego czei¢ stanowiqca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzqdzeniami technicznymi zwiqzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obsthuguigeych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciq Zamawidjqcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgey do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania poleced i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcq i
projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasomi awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polqczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami sluzqcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczef, szkicow i ew. dodatkowych zatqcznikéw. Wpisy
w Rejestrze Obmiaru podlegaiq potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zackceptowane przez Zamawiajqeego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiqzanych z ocenq jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentaciq Projektowq i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa écieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpoérednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wiqzqca - warstwa znajdujqca sie miedzy warstwq scieraing a podbudowq, zapewniajqca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stizqca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejqcej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna czeéé nawierzchni stuzqca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
skladaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna czeéé podbudowy spefniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadaé sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czei¢ podbudowy speiajqea, obok funkcji nodnych, funkcie zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze zawierad warstwe mrozoochronng,
odsqczajqeq lub odcinajqcq.

Woarstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

Warstwa odcinajgea - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezqcej powyzej.

Warstwa odsqczajqea - warstwa stuzqea do odprowadzenia wody przedostajqcei sig do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokoéciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
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1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$é¢ - zgodnoi¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgqcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzqdzen chroniqcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddéw, umieszczenia
vrzqdzen bezpieczefstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzqca jednoczeénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezqcy pod nawierzchniq do glebokoéci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczqce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiqzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedqca autorem Dokumentacii Projektowei.

1.4.22. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacia nowego polqczenia drogowego lub catkowita
modernizacja {zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejqcego potqczenia.
1.4.23. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzqdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - czeé¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiekty
bedgcego przedmiotem robét.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robét z podaniem ich iloici w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiqca odrebng catosé konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robét zwiqzanych z budowq, modernizaciq, utrzymaniem oraz ochronq budowli drogowej
lub jej elementu.

1.4.27. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajqcego, wyznaczona przez
Zamawiajgqcego do reprezentowania jego intereséw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robét
budowlanych'z Dokumentacjq Projektowq, Specyfikaciami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej
oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajqcy — kazdy podmiot szczegdlowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajgcy zomdwienia na
podstawie ustawy o zaméwieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z péiniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktérq Zamawiajgey zawart Kontrakt (umowe) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktére] prowadzone sq roboty budowlane, wraz z przestrzeniq zajmowanq,
przez urzqdzenia zaplecza budowy.

1.4.31. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqgce robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnoéé z Dokumentacjq Projektowq,
SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1, Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajqcy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegdlowych Kontrakiu przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi vzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacie punktéw gtéwnych trasy
oraz reperéw, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa
komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbiort koficowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegStowych warunkach umowy, uwzgledniajqeym podziat na dokumentacje projektowq:

Zamavwiajqcego; przetargowq dokumentacje projektowq oraz projektowq dokumentacje wykonawczq (techniczng),
ktére zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; ktérq Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowei.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawieraé uzgodnienia z wiadcicielami terendow przeznaczonych do
tymeczasowego lub stalego zajecia oraz stosownymi instytucjomi zajmujqeymi sie ochrong $rodowiska naturalnego.
W/w Dokumentacie Projektowq Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczeciem robot
okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupelnienie Dokumentacii Projektowej przekazanej przez
Zamavwiajqcego, Wykonawca sporzqdzi brakujgce rysunki i SST na wlasny koszt i przediozy je Inzynierowi do
zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnosé robét z Dokumentacjq Projektowq i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacie Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowiq czesé Kontrakty, a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich sq
obowiqzujqce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieinoici w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowiqzuje nastepujqca kolejnosé ich
waznosci:

Specyfikacje Techniczne,

Dokumentacja Projektowa.



powinien natychmiast powiadomic Inzyniera.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedeq zgodne z Dokumentaciq Projektowg i SST.

Dane okreélone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sq odchylenia w ramach okreslonego przedzialy tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli muszq byc
jednorodne i wykazywaé bliskq zgodnoié z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekraczad
dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedq w petni zgodne z Dokumentacjq Projektowq lub SST i wptynie to
na niezadawalajgeq jakosé elementu budowli, to takie materiaty bedq niezwlocznie zastqpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakofczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzqdem drogi i organem zarzqdzajqcym ruchem projekt organizacii ruchu i zabezpieczenia robét w okresie
trwania budowy. W zaleinoici od potrzeb i postepu robét projekt organizacii ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezqco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzqdzenia zabezpieczajqee takie jok: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajqc w fen sposdb
bezpieczeristwo pojazdow i pieszych.

Wykonaweca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakédw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzqdzenia zabezpieczajqce bedq akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia
do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i iloiciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyinych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyine bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w Cene
Kontraktowq.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczqce ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojqcei,

b./ podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majqce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczqcych ochrony
érodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciqzliwosci dla oséb lub wlasnosci
spotecznej i innych, a wynikajqcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania. Stosujqe sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglqd na:

1./ Lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, vkopéw i drég dojozdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwosciq powstania pozaru.

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczqcych
ochrony $rodowiska obcigzq Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowei.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkeyinych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy fatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob frzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym joko rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sq szkodliwe dla otoczenia, nie mogq by¢ stosowane do wykonywania robot. Nie
dopuszcza sie uzycia materialéw wywolujqcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedq miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnionq
jednostke, jednoznacznie okreslajqce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dia otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwodc zanika (np.
materiaty pylaste) mogq byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaijq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialdéw od
wiadciwych organéw administracji panstwowej.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obciqzenia na of przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiladz, co do przewozu nietypowych

4
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wagowo tadunkéw i w sposob ciqgty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujqce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na $wiezo ukosczony fragment budowy w obrebie
Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera.
1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczqeych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowiqzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespehiajqcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzqdzenia zabezpieczajqcee, socjalne oraz sprzet i odpowiedniq
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dia zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiqzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w Cenie Kontraktowe.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzqdzenia uzywane do robét od
Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakohczenia przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koficowego odbioru. Utrzymanie powinno byé¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru kohcowego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczqé roboty
utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez whadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, kidre sq w jokikolwiek sposdéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdt.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzqdzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit
wszystkie zezwolenia i inne odnoéne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.
1.5.12. Réwnowazno$é norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sq konkretne normy i przepisy, ktére maijq spetniaé materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedq obowiqzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczei.
1.5.13. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowiqzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i prywatnei.
Jezeli w zwiqzku z niewtasciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy
nastqpi uszkodzenie lub zniszczenie whasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swéj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzonq whasno$¢ w taki sposdb, aby stan naprawionej wiasnoici byt nie gorszy niz przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia.
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzqdzenia uzbrojenia podziemnego, takie
jok: przewody, rurociqgi, kable itp., ktérych potozenie bylo wskazane przez Zamawiajqcego. Wykonawca powinien
vzyskaé od odpowiednich wladz bedqcych wiaicicielami tych urzqdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajqcego, dotyczqcych doktadnego polozenia tych urzqdze w obrebie placu budowy. O zamiarze
przystgpienia do robét w poblizu tych urzgdzen lub instalacji, bqdz ich przekladania Wykonawca powinien
zawiadomi¢ ich wlascicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzqdzen w czasie
trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajqcego
i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowq mieszkaniowq, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposéb powodujgcy minimalng niedogodnosé dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sqsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnosciq.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedq uwazane za wlasno$é Zamawiajgeego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystqpiq opdznienia w robotach, Inzynier /Kierownik
projektu po uzgodnieniv z Zamawiajqcym i Wykonawceq ustali wydluzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé
kwoty, o ktérq nalezy zwiekszyé cene kontraktowq.
1.5.14. Zaplecze budowy dla potrzeb zamawiajgcego

Lokalizacje zaplecza budowy Wykonawca ustali z Inwestorem, mozliwie w poblizu terenu budowy.
Wyposazenie zaplecza wynikajqee z projektowanych rozwiqzan i przyjetych technologii (poza pomieszczeniem
socjalnym i administracyjnym):
-miejsce sktadowania materialdw do wbhudowania
- stanowisko sprzetu budowlanego i pomocniczego
- sprzet geodezyjny umozliwiajqcy wlasciwg obstuge inwestycji
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta vzyskania materiatéw

Co najmnie] na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodba uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédia w sposéb ciqgly spelniajq wymagania Specyfikaciji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zroédet miejscowych wiqczajgc w to zrédla wskazane przez Zamawiajqcego i jest zobowiqzany
dostarczyé Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacie zawierajqcq raporty z badai terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowanq przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spedienie wymagan ilosciowych i jakoiciowych materiatéw =z

jokiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiqzane z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniv stanu terenu przy vkonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bedq wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Z wyiqtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiqzujqcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwérnie materiatéw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcia odbywa sig w
miejscach nie nalezqcych do Wykonawcy mogq byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich whasciwodci.
Wynik tych kontroli bedzie podstawq akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedq zachowane nastepujqee warunki:

a./ Inzynier bedzie miat zapewnionq wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdéw w czasie
przeprowadzania inspekcii;

b./ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeici wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materialdéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c./ Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezqcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Tereny Budowy, bqdz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robdt,
niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduijq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczqc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy bedq one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jakos¢ i whasciwos¢ do robét i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedq zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujq mozliwo$é¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiaty w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
vzyciem materialy, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
joko$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien
odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robodt,
zadckceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byc
vzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$é sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowe], SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.
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Sprzet bedqcy whasnoiciq Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczqcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgeych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujq mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uvzyska jego akceptacie przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii Inzyniera, nie moze byé pézniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqdzenia i narzedzia nie gwarantujqce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptynq niekorzystnie na
jokosé wykonywanych robét i whlasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba srodkdéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczqce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniv do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedq usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie
usuwaé na biezqco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegotowe zasady wykonywania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem, oraz za joko$é zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robédt, za ich zgodnosé z Dokumentacjq Projektowq, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizaciji robdt oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w plonie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniv robdt zostang,
jesli wymagad tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokoici przez Inzyniera nie zwalnic Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
Decyzje Inzyniera dotyczqce akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementdw robét bedq oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projekiowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujqce przy
produkcii i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszioici, wyniki badaf naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera bedq wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniv przez
Wykonawce, pod grozbq zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.
Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jokosciq robdt, ocenq jakosci stosowanych
materiatdw i postepem robét, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjq Dokumentacji Projektowej i
SST oraz dotyczqceych akeeptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.
Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materialéw dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wiqczajgc w to przygotowanie i produkcje materialdw. Inzynier powiadomi Wykonawce o
wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetniajq wymagan jakosciowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowiqzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jokosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacjq Projektowq, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jokosci bedzie zawieraé:
a./ czgsé ogdlng opisujgeq:
organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
organizacje ruchu no budowie wraz z oznakowaniem robdt,
bhp,
wykaz zespoldéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz oséb odpowiedzialnych za jokosé i terminowos$é wykonania poszczegélnych elementéw robét,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciq wykonywanych Robét,
wyposazenie w sprzet i urzqdzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryinych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujqcych
a takze wyciqganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;
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b./ czesé szczegdlowq opisujqeq dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzqdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzqdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i iloé¢ $rodkéw transportu oraz urzqdzern do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéow przed utratq ich whasciwoséci w czasie transportu,

sposéb | procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzqdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych
elementéw robét,

sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelnq kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowony przez Inzyniera, wlqczajge personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzqdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zozgdaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajqgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robédt z czestotliwosciq zapewniajgeq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sq okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tom okreslone, Inzynier ustali joki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiadaé odpowiednie $wiadectwa wydone przez upowaznione jednostki, ze wszystkie
stosowane urzqdzenia posiadajq waing legalizacie, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajq
wymaganiom norm okreslajqcych procedury badan.

Inzynier bedzie mieé staty i nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryinych, w celu ich inspekcji oraz bedzie
mieé¢ mozliwo$é uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.

Wszystkie koszty zwiqzane z organizowaniem i prowadzeniem badai materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedq pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogq byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniv prébek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadzaé na wtasny koszt dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzq wqtpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostanq przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli.

Pojemniki do pobierania prébek bedq dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedq odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadky, gdy normy nie
obejmuijq jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniv pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowaé i przechowywaé raporty ze wszystkich badan i udostepniaé je na kazde zyczenie
Inzyniera.

Wryniki badan (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

6.6.1. Szczegdlowe zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jokodci i zatwierdzenia materialow i robdt, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier bedzie oceniaé jakosé, zgodnosé materialéw i robdt z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektowej na
podstawie przede wszystkim wynikéw wiasnych badan.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajqcego

Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujgce badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1. przed rozpoczeciem robdt:

- badania materialéw przewidzianych do wbhudowania,

2. w trakcie robét:

- badania jakoici stosowanych materialdéw i wykonywanych robot,

- badania sprawdzajqgce do odbioru robot zanikajqeych i ulegajqeych zakryciy,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentowych SST.

W czasie frwania budowy prébki nalezy dostarczaé sukcesywnie w miare postepu robét.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujqey, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normq lub
— aprobatq techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete
certyfikacjq okreslonq w pakt 1
i ktére spetniajq wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktdrych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt
bedzie posiadaé te dokumenty, okredlajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszq posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badar bedq dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spehiajq tych wymagan bedq odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiqgzujqcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedq dokonywane na biezqco i bedq dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatq technikqg, w
porzqdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalqczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zalqeznika i
opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
date przekazania przez Zamawiajqcego Dokumentaciji Projektowe;,
vzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementéw robdt,

przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzynierq,
daty zarzqdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajqeych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajqcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiqzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

dane dotyczqce czynnoici geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
dane dotyczqce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
dane dotyczqce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,
wyniki préob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycie, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy bedq przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisvie z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
stronq Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy robét.
(2) Rejestr Obmiaréw
Rejestr Obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie fakiycznego postepu kazdego z elementéw robdt.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w Wycenionym Kosztorysie
Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materialdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy bedq gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowiq zatqezniki do odbioru robdt. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujqce dokumenty:
a./ pozwolenie na budowe,
b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,
c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d./ protokoty z odbioru robét
e./ protokoty z narad i ustalen,
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f./ korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegoélowe zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjq Projektowq i SST, w
jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiary, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedq wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btqd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Oferowym lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane
zostanq poprawione wg instrukeji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoéciq wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Obmiar odbywaé sie bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dlugoici i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robdt nie wymagaijq tego inaczej, objetosci bedq wyliczone w m3
jako dlugosé pomnozona przez sredni przekroj.

llodci, ktére majgq byé obmierzone wagowo, bedq wazone w tonach lub kilogromach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Pojozdy uzywane do przewozenia materialdw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny byé
wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania
pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia, ze objeto$¢ materialu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
wczesdniejszej uzgodnionej, to caloéé materiatdéw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochéd powinien byé oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajqcy jego identyfikacie. Obmiar winien
nastepowaé w punkcie dostawy.

Za zgodq Inzyniera Wykonawca moze dokonywaé wazenia pojazdéw w publicznych punkiach wazenia
na urzqdzeniach wagowych posiadajqgeych wazne $wiadectwa legalizacii.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzqdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedq zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzqdzenia i sprzet pomiarowy zostanqg dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagaijq
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzqdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzqdzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajqc w sposdb ciqgly zachowanie dokiadnoici wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takie w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajqcych zakryciv przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dolgczone w formie
oddzielnego zalqcznika do Rejestru Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich SST, roboty podlegajq nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robét zanikajqeych i ulegajgcych zakryciu,

b./ odbiorowi czesciowemu,

¢./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajgeych zakryciv

Odbiér robdt zanikajqeych i ulegajqeych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jokosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegnq zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym  wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czeici robét do odbioru zglasza Wykonaweca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie péinief jednak niz w ciqggu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosé i ilos¢ robot ulegajqeych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgeych komplet wynikéw
badan laboratoryinych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjq Projektowq, SST i
uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajqcee przeprowadza Laboratorium Zamawiajqgeego.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czgiciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeici robét. Odbioru czgiciowego robdt dokonuie sie
wg zasad jok przy odbiorze koficowym robét. Odbioru robét dokonuije Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniv do ich ilodci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakonczenie robédt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piémie o tym fakcie Inzyniera.

Zakonczenie robét musi zostaé potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajgcymi na dokonanie potwierdzajgcego wpisu sg:

- przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe
SST do odbioru ostatecznego robét,

- vzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw

Odbidr ostateczny robot nastqpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczqc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakoniczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnoici Inzyniera i
Wykonawcy. Komisia odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw,
wynikéw badarn i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentaciq projektowq i SST.
Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajqcego, na probkach
pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru prébek. Préby do badan
odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajgcego Inzynier.

Podstawq do odbioru ostatecznego robét sq przede wszystkim wyniki badar Laboratorium Zamawiajgeego.
Odbierajqcy dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jako$é i ilos¢ w poszczegélnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontrakiu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie bedq podlegaty
odbiorowi.

W toku odbiory ostatecznego robét komisia zapozna sie z realizaciq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajqceych i ulegajgeych zakryciy, zwhaszeza w zakresie wykonania robét uzupelniajgeych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetiojqeych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoici i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie, ze joko$é wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowq i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiekiu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajqc pomniejszonq
warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzqdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiqzany przygotowaé nastepujqce dokumenty:

dokumentacie projektowq podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowq, jesli zostala sporzqdzona w
trakcie realizacji umowy,

szczegolowe specyfikacie techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajqce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryinych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbhudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologicznq sporzqdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatqczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

rysunki (dokumentacie) na wykonanie robdt towarzyszqcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznei,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiaicicielom urzqdzen,

geodezyjnq inwentaryzacje powykonawczq robét i sieci uzbrojenia terenu,

kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczei.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniv z Wykonawcq wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
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Wszystkie zarzqdzone przez komisie roboty poprawkowe lub uzupetniajqce bedq zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupemiajgeych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyijny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizuainej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawq plamosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnoéci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacii Projektoweij.
Cena jednostkowa bedzie obejmowaé:
robocizne bezposredniq,
wartoié zuzytych materiatdéw wraz z kosztami ich zakupu,

wartoéé pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

koszty posrednie, w sklad ktérych wchodzq: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzqdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych itp.), koszty dotyczqce oznakowania robét, wydatki dotyczqce bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
oplaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczqce wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzqdu
przedsiebiorstwa Wykonawcy,

zysk kalkulacyiny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdéw mogqcych wystgpi¢ w
czasie realizacji robét i w okresie gwarancyijnym,
podatki obliczane zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Oferfowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwoéé zqdania dodatkowej zaplaty za wykonanie robét objgtych tq pozyciq
kosztorysowq.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagah warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz vzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i vzgodnien
wynikajqcych z postepu robdt,
ustawienie tymeczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchy,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowq przebudowe urzqdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejozdéw i organizacii ruchu obejmuie:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatel,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbi6rki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdiniejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO§C|OWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem osi
trasy oraz wyznaczeniem punktow wysokosciowych, w zakresie przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakdlowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczq prowadzenia robét zwigzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu
trasy drogowej zgodnie z Dokumentacjq Projektowq i obejmujq:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ vzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
vtatwiajgey odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiarédw biezqcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjq projektowq,

1.4. Okreélenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczqgtkowy i koficowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia - sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Szczegétowe wymagania dotyczgce robét

Szczegdlowe wymagania dotyczqcee robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Szczegdlowe wymagania dotyczqce materiatéw podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1.1. Materiaty do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
trzpienie stalowe {stabilizacja punktéw w istniejqce] nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci
okoto 0.50 m. Pale drewnione umieszczone w sqsiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny
mieé Srednice 0.15-0.20 m i dlugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé szpilki stalowe i paliki drewniane o dlugoéci okoto 0.30m i
érednicy 50-80 mm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mieé¢ dlugos¢ okolo 0.50 m i przekréj
prostokqgtny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Szczegdtowe wymagania dotyczqgee sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét pomiarowych

Do wykonania robét konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

faty,

tasmy stalowe i parciane.

Sprzgt stosowany do odtworzenia frasy i punktdw gléwnych powinien gwarantowaéd vzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania szczegétowe

Szczegdlowe wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materialdw potrzebnych do stabilizaci osi trasy i wyznaczenia zakresu robot
moze odbywac sie dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegbtowe zasady wykonania robét

Szczegdtowe zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zwigzane z realizaciq robét nalezq do obowiqzkéw Wykonawcy. Roboty, kiére
bazujqee na pomiarach Wykonawcy nie mogq byé rozpoczete przed zaokceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajqce odpowiednie kwalifikacie i uprawnienia.
Wykonaweca ponosi odpowiedzialnoéé¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z dokumentaciq projektowq
oraz niniejszymi SST.
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5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne do tyczenia powinny byl zastabilizowane w sposob trwaty, przy
vzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych o tokze dowiqzane do punktow pomocniczych, polozonych poza
granicq robot ziemnych. Maksymalna odlegloéé pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczaé 500 m.

Maksymalna odlegtosé pomiedzy reperami roboczymi wzduz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500 m, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.
Reper roboczy nalezy zatozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszqeych. Jako repery robocze moina wykorzystaé punkty state na stabilnych, isiniejqcych budowlach wzdluz
trasy drogoweij.

Rzedne reperu nalezy okresli¢ z doktadnosciq do 0.4 cm/km stosujqe niwelacje podwéing w nawigzaniv do reperdw
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierciqce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciv o dokumentacje projektowq przekazanq przez Zamawiajccego.

0% trasy powinna byé wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtoici zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania frasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyine wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe| nie moze by¢
wieksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnosciq do 1 em w stosunku do rzednych
okreslonych w dokumentacji projektoweij.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktdrych
usuniecie dopuszczalne jest wéwcezas, gdy Wykonawca robét zastqpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicq robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuije:

a./ wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,

b./ wyznaczenie krawedzi wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt ziemnych)

c./ wyznaczenie w czasie trwania robét ziemnych zarysu (konturéw) wykopdéw w przekrojach poprzecznych (tzw.
profilowanie przekrojéw poprzecznych)

i powinno byé wykonane zgodnie z dokumentacijq projektowq oraz w miejscach wymagaijgeych vzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowaé szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy paliki drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowad w
przypadku wykopéw glebszych niz 1 metr. Odlegtoi¢ miedzy palikemi lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztahowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi
kolejnych przekrojdw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni oraz
wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentaciq projektowq. Konieczne jest profilowanie przekrojéow
poprzecznych we wszystkich punktach glownych trasy, zgodnie z dokumentacjq projektowq oraz w innych
dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdline” pkt. 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiqzanych z odtworzeniem frasy i punkféw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegoétowe zasady obmiaru robét

Szczegdlowe zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq robét zwiqzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Szczegotowe zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt. 8.

Odbiér robét nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyijnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wiasny koszt.
Odbiér jest mozliwy po spelnieniv wymagah okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegotowe ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Szczegolowe ustalenia dotyczqee podstaw platosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wykonanych robét obejmuije:

roboty przygotowawcze,

wyznaczenie punktéw gltownych osi trasy,

vzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

14



wyznaczenie reperdw roboczych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw
wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robédt, zgodnie z dokumentacjq projektowq
zastabilizowanie punktéow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1.  Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gtéwny Urzqd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyine, GUGIK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyine, GUGIK, 1983.

7./ Instrukcija techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

D-01.02.02. ZDJECIE HUMUSU 1/LUB DARNINY.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczqce wykonania i odbiory
robét zwiqzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt, w zakresie przedmiotowego zadania.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Szczegétowe wymagania dotyczqce robét
Szczegélowe wymagania dotyczqcee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuijq.
3. SPRZET
3.1. Szczegélowe wymagania dotyczgce sprzetu
Szczegdtowe wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robét zwiqzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajqeej sie do powtdrnego
vzycia nalezy stosowaé:

réwniarki,
spycharki,
lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegloéé wymagajqeq zastosowania takiego
sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy daminy nadajqceej sie do powtérmego uzycia, nalezy
stosowac:
noze do ciecia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,
topaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Szczegdlowe wymagania dotyczqgce transportu
Szczegdtowe wymagania dotyczqcee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rdéwniarek lub spycharek albo przewozié transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujgey uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegélowe zasady wykonania robét
Szczegdtowe zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien byé oczyszczony z humusu i/lub darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byc zdjeta z przeznaczeniem do pdiniejszego uzycia przy umacnianiv skarp,
zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnoici okreslonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiary humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach,
gdy zostosowanie maszyn nie jest wystarczajqee dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubo$é warstwy humusy, sqsiedztwo budowli}, nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych ‘mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjqé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okredlonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$é zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokoéci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna byé¢ zgodna z ustaleniami dokumentacii projektowej, SST lub wskazana
przez Inzyniera, wedhug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnoici zwiqzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regulamych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjgé w sposdb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byé skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regulame, prostokgine
pasy o szerokosci okofo 0,30 metra lub w kwadraty o dlugoéci boku okoto 0,30 metra. Gruboéé darniny powinna
wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dqzyé do jok najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie
rozlozenie darniny, to nalezy jq magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roilin darning nalezy
sktadowaé w warstwach trawq do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na przemian
trawg do géry i trawq do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcq sie do powtérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiezé na miejsce wskazane w SST lub przez inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robét

Szczegétowe zasady kontroli jakoici robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegdtowe zasady obmiaru robét

Szczegotowe zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegblowe zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegélowe ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Szczegbtowe ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:
zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdluz drogi lub odwiezieniem na odkiad,
zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuiq.

D-01.02.04. ROZBIORKI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbiorkq elementéw drég, ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniv i realizacji
robét , w zakresie przedmiotowego zadania.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqzanych z rozbiérkq:
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warstw nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy i opornikéw,
Sciekow,
chodnikow,
ogrodzen,
barier i poreczy,
znakéw drogowych,
przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.3. Szczegélowe wymagania dotyczqce robét
Szczegdtowe wymagania dotyczqee robét podano w SST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegétowe wymagania dotyczgce materiatéw
Szczegdlowe wymagania dotyczqee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST »~Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przy rozbiérce przepustéw mogq byé wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajqcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
rusztowan drabinowych, skladajqeych sie z drabin (np. diugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniomi z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm}, na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,
przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x
1,5 m lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych érednicy 108 mm i katownikdéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x
70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
rusztowan z rur stalowych érednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tqeznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykonaé z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgeym normom:
drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 {5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
kqtowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Szczegblowe wymagania dotyczqce sprzetu
Szczegélowe wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwiqzanych z rozbiérkq elementdéw drég, ogrodzer i przepustéw moze byé wykorzystany
sprzgt podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Szczegétowe wymagania dotyczqce transportu
Szczegdtowe wymagania dotyczqce transportu podano w SST ,,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbiorki mozna przewozié dowolnym érodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegétowe zasady wykonania robét
Szczegdtowe zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujq usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowq lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyinej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzqdzenie takiej dokumentacji, w ktére] zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie.
W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:
odkopania przepustu,
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ew. ustawienia przenoénych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretow
zbrojeniowych i ich odgieciem,

demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czeéciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukeji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajq sie wiasnosciq Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére stajq sie wiasnoiciq Wykonawcey, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujqce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentaciq projektowq bedq wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnoici nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowei.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypehié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajqcego terenu i zaggici¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
»Roboty ziemne”. i
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegélowe zasady kontroli jakosci robét

Szczegdlowe zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Kontrola jakoéci robot rozbiérkowych

Kontrola jaokoéci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehiajqcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno §peinioé odpowiednie wymagania okreslone w SST,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegélowe zasady obmiaru robot

Szczegélowe zasady obmiaru robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq robét zwiqzanych z rozbiérkg elementéw drog i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. {sztuka),
dla przepustéw i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 {metr szeicienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr),

c) z elementéw stalowych — 1 (fona),

- dla studzienek sciekowych — kpl. (komplet).
8. ODBIOR ROBOT
Szczegdtowe zasady odbiory robot podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegélowe ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci

Szczegdlowe ustalenia dotyczqee podstawy platnoici podano w SST ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dia rozbiérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiafu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podioza i uporzqdkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki kraweznikdw, obrzezy i opornikéw:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materialu z rozbiérki,

wyréwnanie podioza i uporzqdkowanie terenu rozbiérki;

¢) dla rozbidrki scieku:

odstoniecie $cieku,

reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z vlozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

vzupetnienie | wyréwnanie podtoza,
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zatadunek i wywoz materiatdéw z rozbidrki,

uporzqdkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

reczne wyijgcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiaty uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowe],

zatadunek | wywiezienie materialdw z rozbiorki,

wyrdwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

e} dla rozbiérki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotdéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiolu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uiycia, z ulozeniem w stosy na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stlupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzqdkowanie terenu rozbioérki;
g) dla rozbidrki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotoéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materialdw z rozbiérki,

uporzqdkowanie terenu rozbiérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepusty, fundamentéw, faw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sorfowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzqdkowanie terenu rozbibrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorqgco
ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciqgnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Kgtowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
gorqco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okrqgtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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a)

b)

SPECYFIKACJA TECHNICINA WYKONANIA | ODBIORU RVOBé‘T___B_UDOWLANYCFH__

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze] szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, w zakresie przedmiotowego zadania.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia roboét ziemnych w czasie budowy
drogi i obejmuja:
wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
budowe nasypéw drogowych,
pozyskiwanie gruntu z vkopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koronq drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokoéé nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$é przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktérego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodq, o mate] nosnoéci, charakteryzujqcy sig znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obciqzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuiq
zmian objetoéci ani nie rozpadaiq sie pod dziataniem wody destylowanej; majq wytrzymatosé na $ciskanie Rc ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia §rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania {odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasq drogowq.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$é charakteryzujgea stan zageszezenia grunty, okreslona wg wzoru:

), =L
Pds
gdzie:
pa - gestosé objetoiciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodhnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pes - maksymalna gestosé objetoiciowa szkieletu gruntowego przy wilgomosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], sluzqca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistoici - wielkoéé charakteryzujgca zageszezalnoéé gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoruy:

u %
di
gdzie:
deo - érednica oczek sita, przez kiére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wietkoié charakteryzujqca stan zageszczenia grunty, okreslona wg wzoru:
E,
IO = E_
1
gdzie:
E; - modut odksztalcenio gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniv badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E2 - modut odksztakcenia gruntu oznaczony w powtdérmym obciqzeniv badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.19. Pozostate okreélenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Szczegétowe wymagania dotyczqce robot

Szczegdtowe wymagania dotyczqee robét podano w SST , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Szczegbétowe wymagania dotyczgce materiatow

Szczegdlowe wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w  SST

ZWymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowoéci podaije tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w dalszej czesci SST.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniuv wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogq byé wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowiq nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniv wykopéw, nie bedqc nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaly za zgodq Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetoici gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na
odklad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowiqzkéw Zamawiajqcego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosc¢
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina gliniasta | glina piasz-  czysta
pospotka rumosz gliniasty zwigzla, glina zwiezla,
piasek gruby zwir gliniasty glina pylasta zwiezla
piasek éredni pospdika gliniasta i, it piaszczys-ty, it

pylasty

plassksdrotny bardzo wysadzinowe

2uzel nierozpadowy piasek gliniasty

pyl, pyt piasz-czysty

glina piasz-  czysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
2 Zawartosé czqgstek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od3do 10 >10
3 Kapilarnosé¢ bierna
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskainik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Szczegblowe wymagania dotyczqce sprzetu

Szczegdtowe wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujqey do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzqdzenia do
hydromechanizadii itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociqgi itp.),
sprzetu zageszczajgeego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Szczegélowe wymagania dotyczqce transportu

Szczegdtowe wymagania dotyczqce transportu podano w SST ,,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydaijnoéé srodkow
transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydaijnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu {materiaty).

Zwigkszenie odlegloici transportu ponad wartoici zatwierdzone nie moze byé podstawq roszczen
Wykonawey, dotyczqcych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wcezesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegétowe zasady wykonania robét

Szczegdlowe zasady wykonania robét podano w SST ,,Wymagania ogbine” pkt 5.
5.2. Doktadno$é wykonania wykopdéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowane] nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 em i -3em.

Szerokosé gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 ¢m,
a krawedzie korony drogi nie powinny mieé¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kqta. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze
latq 3-metrowq, albo powinny byé spelnione inne wymagania dotyczqce nieréwnosci, wynikajqce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzqdzen, stanowiqcych elementy systeméw odwadniajqeych, ujgtych w
dokumentacji projekiowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonaé urzqdzenia,
ktére zapewniq odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiqzek takiego wykonywania wykopow i
nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, kiére spowoduje ich dlugotrwatq
nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usunigeia tych gruntow i zastqpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajqcego za te czynnoici, jok rowniez za dowieziony
grunt. Odprowadzenie wéd do istniejqcych zbiornikéw naturalnych i urzqdzen odwadniajgeych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajqce szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na spehienie wymagan dotyczqeych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy vjqé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentaciq projektowq. Szerokosé

dna i gtebokosé rowu nie mogq réznic SIQ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
Szczegblowe zasady kontroli jakosci robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoici z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjq projektowq.
Szczegdbling uwage nalezy zwrdcié na:
- wlaiciwe ujecie | odprowadzenie wéd opadowych, - wiaiciwe ujgcie i odprowadzenie wysiekédw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzqce w zakres sprawdzenia jokosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST ,,Wykonanie
wykopéw w gruncie nieskalistym”.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaie tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmq, szablonem, latq o dlugosci 3 m i poziomicq lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 2 100 m co

50 m na lukacho R < 100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budzq watpliwosci
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnoséci powierzchni korpusu

6 Pomiar réownoici skarp

7 Pomiar spadku podtuinego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowu wqtpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresdlaé dla kazdej uvlozone] warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy
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11.
12.
13.

6.3.2. Szeroko$é¢ korpusu ziemnego

Szerokoié korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokosé¢ dna rowow

Szerokoié dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogq réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 em lub +1
cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznié sie¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kqta.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatq 3-metrowq, nie mogq przekraczaé 3 em.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatq 3-metrowq, nie mogq przekraczaé = 10 cm.
6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 em lub
+1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny z zalozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskazinik odksztalcenia lo, zgodnie z normq PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajqce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji, zostanq
odrzucone. Jesli materialy nie spemiajqce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na whasciwe, na wlasny koszt.

Wszysikie roboty, ktére wykazujq wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i & specyfikacji
powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majgcq zasadniczego wplywu na
cechy eksploatocyine'drogi i ustali zakres i wielko$é potrgcen za obnizonqg jakosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegolowe zasady obmiaru robét

Szczegotowe zasady obmiaru robét podano w SST ,,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowq jest m? (metr szeicienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Szczegdtowe zasady odbioru robét podano w SST Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaije sig za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badfmia z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Szczegdtowe ustalenia dotyczqce podstawy platnoici podano w SST ,,Wymagania ogélne™ pkt 9.
10. przepisy zwiqzane
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnoici biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptytq

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia grunty

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978,

Instrukcia badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych, , w
zakresie przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét vjetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczq prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drogi i obejmujq
wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. | - V).

1.4. Okreélenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Szczegoétowe wymagania dotyczqce robot

Szczegdtowe wymagania dotyczqce robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuiq.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne

Szczegblowe wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine

Szczegdlowe wymagania i ustalenia dotyczqee transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegétowe zasady wykonania robét

Szczegdlowe zasady wykonania robédt podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pki. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robét

Szczegdlowe zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pki 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajqcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obciqza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnoéci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajqcy ich® wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, vzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny byé bezpoirednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skiadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczqce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczqce
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartosé |; dla:
Strefa kategoria ruchu KRé
korpusu
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 c¢m od
powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spehiajq wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié¢ do wartoici ks, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoici wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogq by¢ osiqgnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podigé $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajqcego
uzyskanie wymaganych wartoici wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sq okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo nalezy sprawdzié nosnosé warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wiérnego modulu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 dla KR6 lub okreslic go metodq plyty o Srednicy
300mm obciqzanej dynamicznie.

wg rysunku 1.
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5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilq przystqpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujqeych tg czynnos¢ budowlang. Moze odbywacé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujq
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgeych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obciqza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegélowe zasady kontroli jakosci robét

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniv zgodnoici z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegédlng uwage nalezy zwrécié na:

sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajqey ich whasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

doktadno$é¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoriczenie),

zageszczenie gormej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegdtowe zasady obmiaru robot

Szczegdlowe zasady obmiaru robét podano w SST D-M-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq robét zwigzanych z wykonaniem wykopéw jest metr szescienny [m3],

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Szczegdtowe zasady obmiaru robét

Szczegdlowe zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 pkt 8

8.2. Zasady postgpowania w przypadku wystqgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowiqzany jest do ich usuniecia na wlasny koszt.
Odbiér jest mozliwy po spelnieniv wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine dotyczqce platnosci

Ustalenia ogdlne dotyczqgce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szesciennego [m3] wykonania wykopéw obejmuije:

prace pomiarowe,

oznakowanie robét,

wykonanie wykopéw z transportem urobku w nasyp lub na odklad,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z dokumentaciq projektowq,

zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w SST

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryinych,

rozplantowanie urobku na odkiadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inzynierq,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacije terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce wykonania i
odbioru nasypoéw.
1.2. Zakres stosowania $ST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniv, w
zakresie przedmiotowego zadania.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenio zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujgq wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreélenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Szczegétowe wymagania dotyczqgce robot
Szczegdlowe wymagania dotyczqce robédt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Szczegbtowe wymagania dotyczqce materiatéw
Szczegélowe wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-
02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetniaé wymagania okredlone w PN-S-

02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaije tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospolki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4, Piaski gliniaste z
domieszkq frakcji zwirowo-
kamieniste] (morenowe) o
wskainiku réznoziarnis-tosci
Ux15

5. Zvile wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne ze
starych zwaléw (powyzej 5
lat)

6. tupki  przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartoéci  frakeji  itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

2. Zwietrzeliny i  rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pylty

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych  piaskéw
prochnicznych

- gdy pory w gruncie skalistym
bedq wypelnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

- gdy bedq wbudowane w

miejsca suche lub
zabezpieczone od wéd
gruntowych i

powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi <
35%

- do nasypéw nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych - przed
zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezle oraz inne grunty o
granicy plynnosci wi od 35 do
60%

- w miejscach suchych lub
przejiciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste

- do nasypéw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych  przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

- gdy zwierciadto - wody
gruntowej znajduje si¢  na

gtebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej  gruntu
podioza

o zawartosci frokeji  itowej
ponad 2%

8. Zuile wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. Hotupki przyweglowe

nieprzepalone

- o ograniczonej podatnoici na
rozpad - iqczne straty masy do
5%

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiolowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegajq w miejscach
suchych lub sq izolowane od
wody

Na gorne
warstwy na-
sypow w stre-
fie przemar-
zania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. lolupki przyweglowe
przepalone zawierajoce
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
vziarnieniv odpowiadaijq-
cym pospétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4, Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
2uzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartoici frakeji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntdw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zutle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no§nosci wne:>10

W wykopach

i miejscach - gdy sq vulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | {cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.}
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3. SPRZET
3.1. Szczegélowe wymagania dotyczqce sprzetu
Szczegdtowe wymagania i ustalenia dotyczqgee sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajgcego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajqeego. Sprzet do zageszezania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste:  piaski, | spoiste: pyly gliny, | gruboziamiste Uwagi
urzgdzen zwiry, pospotki ity i kamieniste o
przyd
at-
zageszczajgeych grubosc liczba | grubo$é¢ | liczba grubosé¢ | liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy | przej$¢ | warstwy | przeji¢ | maszy
[m] i [m] py Rk [m] e n
Walce statyczne 0,1do0,2({4do8|0,1 do|4do8 |02 do|4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne | - - 02 do|8do12 0,2 do|Bdo12 |2)
 okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 0,2 do 0,56 do 8 (0,2 do|6do 10 |- - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne (0,4 do 0,7 [4do8 (0,2 do|[3do4 (03 do|3do5 |4
gladkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne [0,3do 0,6 (3 do6(0,2 do|6do10 (0,2 do|édo 10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do0,5/4do 8 |- - 0,2 do|4do8 |6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2do0,4(2do4 |01 do|(3do5 |02 do|[3dod [&)
szybkouderzajqce 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 4 do 3 do 6 3 do 6
1 do 10 Mg|20do80]|10 1,0 do|uderzen | 1,0 do|uderzen
zrzucane z vderze | 4,0 w punkt | 5,0 w punkt
wysokoéci od 5 do n w
10m punkt

*} Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyinie nalezy zageszczaé warstwy gruboéci > 15 em, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
**¥) Wartosci orientacyine, wiaiciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gérmych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania)
gruntdw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sq walce srednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek wgqskich przekopéw
4. TRANSPORT
Szczegdtowe wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegélowe zasady wykonania robét
Szczegblowe zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacii projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odleglosciach. O ile fo mozliwe, fransport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mogq mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé
wykonywane réownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczqé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgecego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniv zgody na pismie przez Inzyniera.
Giebokos¢ na jakq nalezy oceni¢ przydatnoié gruntu powinna byé dostosowana do zakresu prac.
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Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dosfgp do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny byé whudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedq
wigczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajgcego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznoici zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajqcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacie wedlug odrebnej dokumentacji
projektoweij.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dlo
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym
okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$é wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreglona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogeicié podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartoici wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogq by¢ osiqgniete przez bezposrednie
zageszezanie podioza, to nalezy podigé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajqce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartoici wskaznika zageszczenia dla podioza nasypdw do glebokosci 0,5 m od powierzchni

ferenu
Nasypy Minimalna wartoéé |s dla:
o wysokosci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzié nosnosé warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego

modulu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona byé rozdrobniona lub spulchniona na glebokosé¢ co najmniej 15 cm,

w celu poprawy jej powiqzania z podstawq nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien byé¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Szczegdlowe zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniv przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznoéci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodq warstwowq, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubosé warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastqpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniei.

¢} Grunty o réznych wasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokoéci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy grunty mato przepuszczalnego (o

wspdlczynniku Kio 105 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% 1t 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne
gromadzenie sie wody.

e) lezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniv nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypv, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem sicieku. Takie vksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni podlizgu w gruncie tworzqcym nasyp.
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f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntdéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnoici Kio > 6 x 10 5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze.

g} Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popioldw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé
z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnoici. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé spadki
poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpodéw przemystowych powinno
odbywac sie wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentaciji projektowej,

SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypdéw z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazdq rozlozong warstwe materialdw gruboziarnistych o gruboéci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykryé
warstwq zwiru, pospétki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania

(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypeinia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnomi. Przy tym sposobie

budowania nasypéw mozna stosowaé skaty oraz odpady przemystowe, ktore sq miekkie (zgodnie z charakterystykq

podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystiowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Woarstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny byé zbudowane z materiotéw mrozoodpornych.

Woarstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-

centymetrowq warstwq zwiru, pospdtki lub nieodsianego kruszywa famanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn

mniejszych od 2 mm i spelniajqcych warunek:

4 dgs =2 Dis 24 dis

gdzie:
dss i dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podloza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypdéw wykonywane tq metodq nie mogq siegaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstylidw przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogq réwniez petnié warstwy geotekstylidw. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiadaé¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawnionq jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna
materialy gruboziarnistego oraz odpowiednie wlaiciwoici filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleglych
warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojozdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci réwnej diugosci klina odtamu,
zaleca sie stosowanie gruntdw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogq byé
stosowane zwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspéiczynniku
wodoprzepuszczalnosci kio > 10-5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelnié wymagania ogélne, sformulowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznk zageszczenia gruntu ls powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosici nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (weinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku
podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreélone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed zsuwaniem
sie przez:

a} wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyltoiciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznoici nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
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5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejqcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowiqzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czeéci nasypu, wykonanych
z gruntdw o réznych wlasciwosciach lub w roznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny byé wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:

a} wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreélenia rodzaju gruntu wypelniajqcego bagno,
wspotczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

¢) obliczeniach statecznosci nasypu,

d} obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) vzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodq warstwowq obowiqzujq ogélne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza wartosé dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartoici.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uvktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzié w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zageéci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé Wykonawcey usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy kiérej nie jest mozliwe osiqgniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadéw éniegu wykonywanie nasypdédw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunqgé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
ukladaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Szczegdtowe zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniv, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujqcych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$é¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejéé maszyny zageszczajqeej zaleca sig okreslic
doéwiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyine wartosci, dotyczqce gruboéci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$é gruntu

Wilgotnos$é gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjq:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych+0 %, —2 %
¢} w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryinie, z czestotliwosciq okreslong w pktach
6.3.2i6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczqce zageszczania

W zaleznosci od uziamienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomocq
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwoinego i wtérnego modulu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i widrmego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normq PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreélenie wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokosci korpusu speiniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé Is dia:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 em 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgqce warstwy nasypu do glebokosci
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od powierzchni robdt ziemnych:
| - 0,2 do 2,0 m (auvtostrady) 1,00 - -
| - 0,2do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
| Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
| chni robdt ziemnych ponizej:
- 2,0 m {autostrady) 0,97 - -
| - 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95 |
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartosé wskaznika odksztalcenia lo okre§lonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskoéw
b) 2,2 przy wymagane] wartosci :>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls <1,0,

d) dla gruntdéw drobnoziamistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itbw — 2,0,

e} dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f)  dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazq, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgcee, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnoici optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbhudowaé
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokoici od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mieé¢ w kazdym pasie inng grubosé z tym, ze
wszystkie muszq miesci¢ sie w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajgecego. Wilgotnosé gruntu
powinna by¢é réwna optymalnej z tolerancijq podang w pkecie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okredlié¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajge stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po
ich skalibrowaniv w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebnq
liczbe przej$¢ oraz grubo$é warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczq postepowania z gruntami lub innymi materiotami, kiére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktdre nie bedq wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwiqzanych z trasg drogowaq.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowiq nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbhudowania,

b) sq nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiqzanych z budowq trasy
drogowe;j,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie vzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjqé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostalo
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwaldjq na to wlasciwoéci materialdw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypdéw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i
odpowiednimi zasadami, dotyczqcymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazdwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odktadu powinna byé wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskaé zgode wiaiciciela terenu.

Jezeli odklady sq zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a} odklady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegloi¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniv poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykonaé tylko od
gomej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniv poprzecznym terenu wynoszqcym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
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d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odklad nalezy wykonaé od strony najczeiciej
wiejqcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jedli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajqce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciqzajq Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
byé zgodne z wymaganiomi podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-5-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powinien byé uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny byé tak uksztaftowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odkladéw powinny byé obsiane trawq, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na viytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacjq projektowq.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajq jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformufowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnié¢ sie, ze spetnione sq warunki
okredlone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegbélowe zasady kontroli jakosci robét

Szczegotowe zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegding
uwage na sprawdzenie:

a) zgodnoici rodzaiju gruntu z okreslonym w dokumentacji projekiowej i SST,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacii ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakoici wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnoici gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosici wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztalu nasypu.

e} odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do whudowania w korpus ziemny, pochodzqcej z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwoici:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartoéé czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$é naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnoséé¢ optymalng i maksymalng gestoéé objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$é bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajq na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdéw o rdéznych wihasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoéci przy zageszczaniv; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedlug pkitu 5.3.3.1 poz. d),

e} przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczqcych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
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Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia ks lub stosunku modutdw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
Do biezqcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia ks powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie moduldéw odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowosé zageszeczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztalu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujqg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniv zgodnosci z wymaganiami
dotyczqcymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacij.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokoici korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokosciq wynikajgcq z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreélonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniv zgodnosici z wymaganiami okreslonymi w pktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a) prawidlowo$é usytuowania i ksztalt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c} wlasiciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegotowe zasady obmiaru robét

Szczegdlowe zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m? (metr szescienny).

Obijetosc ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdélnej objetosci nasypdw i
ogolnej objetoéci wykopdw, pomniejszonej o objeto$é gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w
nasypie.

Objetoé¢ nasypdéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciv o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntdw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesiciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegdtowe zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Szczegdlowe ustalenia dotyczqce podstawy platnoéci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub /i dokopu, jego odspoijenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub /i dokopu na miejsce wbudowanida,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie grunty,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,
— odwodnienie terenu robét,
~  wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczneij.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej {SST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbiory

robdt zwigzanych z budowq kanalizacji deszczowej.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacjo techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniv i
realizacji robdt, w zakresie przedmiotowego zadania.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drég.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekéw
opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekdw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polqczenia wpustu deszczowego z sieciq kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania éciekdw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor glowny - kanat przeznaczony do zbierania iciekéw z kanatdéw oraz konatdéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokoéci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzqdzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploataciji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na
zalamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potqgczeniowa - studzienka kanalizacyina przeznaczona do tqczenia co najmniej dwoch kanalow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna meajgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajqcy wytrqcenie nadmiaru energii $ciekéw, sptywajqeych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - élepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spetniajqca funkcje studzienki potqczeniowe.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowe]
eksploataciji kanatow.
1.4.3.7. Komora potqczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majqca pochylnie i zaglebienie dna umozliwiajqce wytrqcenie
nadmiaru energii $ciekéw splywajgcych z wyzej polozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot iciekéw - element na koncu kanalu odprowadzajqeego écieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejicie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych
lub zelbetowych pracujqcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu sciekéw pod przeszkodq na trasie
kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czeici Sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia iciekoéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacie i pomocnicze
urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzqdzenie do odbioru ciekdw opadowych, sptywajqgcych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyinych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglo$é pomigdzy rzednq dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzednq spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polqczeniowy komory roboczej z powierzchniq ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczei.
1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczq.
1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyinych, umozliwiajgcy dostep do urzqdzen kanalizacyinych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetq a éciang komory roboczej.
1.4.5. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Szczegélowe wymagania dotyczgce robot

Szczegdlowe wymagania dotyczgee robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegotowe wymagania dotyczqce materiatéw

Szczegolowe wymagania dotyczqce materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawq o wyrobach budowlanych
[26].

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym CFW?!-GRP o srednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z
PN-EN 1115 [5],
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki {powyzej wejicia kanatéw) powinna byé wykonana z:
— kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
~ muru cegty kanalizacyine] odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [7]
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gléwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinkq ztazowg,
zgodna z aprobatq techniczng nadang przez jednostke upowaznionq do ich wydawania [28).

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna byé wykonana joko monolit z betonu okreslonego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornoici F-100 wg PN-B-06250 [9] lub
alternatywnie z cegly kanalizacyijnej.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wtazowy powinien byé wykonany z:

— kregow betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m odpowiadajqcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— rur CFW-GRP o srednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].
2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sie jaoko monolit z betonu hydrotechnicznego o wilaiciwosciach podanych w
dokumentacji projektowej.
2.3.4. Wilazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywaé jako:
—  wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
—~  wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie zlazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materiaty dla komér przelotowych polqgczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytq stropowq i dnem moze byé wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajqeymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacii projektoweij.
2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje sie z kregow betonowych lub Zelbetowych o srednicy 0,8 m odpowiadajgeych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wilaz kanalowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - élepe
2.5.1. Komora polqczeniowa

Komore polqczeniowq ($ciany} wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajgcego wymaganiom
PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysziosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegly kanalizacyjnej
odpowiadajqcej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to plyte pokrywowq stanowi prefabrykat wg

Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna
Ptyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosiciach podanych w dokumentacji
projektowei.
2.6. Studzienki sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki sciekowe stosowane sq prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 c¢m, wysokosci 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3. Piericienie zelbetowe prefabrykowane

' CFW- Continuous filament winding
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Piericienie zelbetowe prefabrykowane o s$rednicy 65 c¢cm powinny byé wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stalq StOS.
2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mieé grubosé 11 ‘em i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stalq StOS.
2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé grubosé 15 cm i byé wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze byé wykonana z tlucznia lub zwiru. UZzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze byé
nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przyszioéciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajqe je w pozycji lezqcej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojgcej.

Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych.

W przypadku skiadowania poziomego pierwszq warstwe rur nalezy utozyé na podkiadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadaé wyroby w pozycii stojqcej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiqzany uktadaé rury wedlug poszczegdinych grup, wielkosci i gatunkéow w sposdb
zapewniajqcy statecznoéé oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna skiadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysoko$é sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8 m.
Skladowanie powinno umozliwiaé¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych kregéw.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjpa moze byé sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzone] z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie woéd opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny byé ulozone w sposéb uporzqdkowany, zapewniajqcy fatwosé
przeliczenia. Cegty powinny by¢ ulozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe mogq by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tgcznej wysokosci nie przekraczajqeej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegie! luzem maksymalna wysokosé stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny byé skiadowane z dala od substancji dziatajqeych korodujgco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna byé utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustébw mogq byé skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowaé na vtwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajqcy je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi rodzajomi i frakcjomi kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Szczegéltowe wymagania dotyczgce sprzetu

Szczegdtowe wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepuiqey do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sig mozliwosciq
korzystania z nastepujqcego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,

— spycharek kotowych lub ggsienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,

— weciqgarek mechanicznych,

— beczkowozow.
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4. TRANSPORT
4.1. Szczegbtowe wymagania dotyczqgce transportu

Szczegdtowe wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jok i betonowe, mogq byé przewozone dowolnymi srodkami transportu w
sposéb zabezpieczajqey je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdluz Srodka transportu, z wyjqtkiem rur
betonowych o stosunku srednicy nominalne] do dlugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wplywem sit bezwladnosci wystepujqcych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé scian $rodka transportu o
wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszq warstwe rur kielichowych nalezy uktadaé na podkiadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy
w miejscach stykania sie wyrobdéw nalezy przekladac¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozpordw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatdéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregdéw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocq minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy ukiadaé na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy ukladaé na $rodkach przewozowych icisle jedne obok drugich, w
jednakoweij liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokosé tadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegly luzem mogq byé przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywaé mechanicznie za pomocq
urzqdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobéw
przewozonych luzem powinien odbywaé sie recznie przy uzyciv przyrzqdéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanatlowych

Wilazy kanalowe mogq byé transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wilazy typu ciezkiego mogq byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukladaé na paletach
po 10 szt. i tqczyé tasmq stalowq.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogq byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w  sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujq
segregacji  sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajqcej granice okreslonq w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mogq byé przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajqcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdlowe zasady wykonania robot

Szczegdlowe zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocq kotkoéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloéci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez sluzby geodezyjne), a szkice sytuacyine reperdw i ich rzedne przekaze inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Szerokosé wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanaty, do kiérych dodaje sie obustronnie
0,4 m joko zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykédw. Deskowanie sScian nalezy prowadzié w
miare jego gltebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony przez Wykonawce na odklad.
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Dno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb vzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podloze nalezy wykonac z warstwy tlucznia lub
zwiru z piaskiem o gruboici od 15 do 20 cm Iqcznie z ulozonymi sqczkami odwadniajqcymi. Dla przewodéw o
érednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniojgcej nalezy wykonaé fundament betonowy?, zgodnie z
dokumentaciq projektowq lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiqcych zbite ity nalezy wykonaé podloze z pospdlki, zwiru lub
tlucznia o gruboici od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé¢ fundament
betonowy? zgodnie z dokumentacjq projektowq lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z okre$lonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokosé posadowienia rurociqgu powinny
spetniaé ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewnié dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, ti. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie mogq byé jednak mniejsze:

— dla kanatéw o érednicy do 0,4 m - 3 %o,

— dla kanotéw i kolektordw przelotowych - 1 %o (wyjgtkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur

betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— gleboko$é posadowienia powinna wynosi¢é w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi koniecznosé odpowiedniego ocieplenia kanaiu.

Ponadto nalezy dqzyé do tego, aby zaglebienie kanalu na kofncdwee sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” ukiada sie zgodnie z ,Tymczasowq instrukcijq projektowania i budowy
przewodéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].

Rury ulozone w wykopie na znacznych glebokosiciach {(ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwiekszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjq projektowq.

Poszczegdblne ulozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztqczy.

Uszczelnienia ztqczy rur kanatowych mozna wykonad:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych srednicy 0,20 m,

— zaprawgqg cementowq 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania
rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedlug rozwigqzah indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,

— sznurem konopnym i foliq aluminiowq przy stosowaniv rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych srednicy od 0,2
dol1,0m.

Polqczenia kanaléw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o srednicy do 0,3 m
mozna tqczyé na wpust lub poprzez studzienke krytq - Slepq).

Kqt zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierad sie w
gronicach od 45 do 90e°.

Rury nalezy ukiadaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego bqdz przed zejéciem z budowy nalezy zabezpieczyé konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniv przykanalikéw nalezy
przestrzegad nastepujgcych zasad:

— trasa przykanalika powinna byé prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjqgtkiem lukéw dla podigezenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiqczeniach do kanalu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosié¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow
nie diuzszych niz 12 m mozna stosowad srednice 0,15 m),

— diugos¢ przykanalika od studzienki s$ciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub  studzienki rewizyjnej
polqczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,

? Nie dotyczy rur CFW GRP
38



— wiqczenie przykanalika do kanaly moze byé wykonane za posrednictwem studzienki rewizyinej, studzienki krytej
(tzw. slepej) lub wpusiu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych od
250 %o nalezy stosowaé rury zeliwne,

= kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanaty zbiorczego,

— wlqczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod kgtem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wiqczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke polqczeniowq nalezy dokonywaé tak, aby wysokosd
spadku przykanalika nad podlogq studzienki wynosita max. 50,0 em. W przypadku koniecznosci whqczenia
przykanalika na wysokoici wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnqtrz poza $ciankq
studzienki,

— wiqczenia przykanalikéw z dwach stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé usytuowane
w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projekiowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nastepujqeych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny byé zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kolowej (m)
odprowadzajqcego

(m)

przelotowej potfqczeniowej spadoweij-kaskadowej

0,20

0,25 1,20

1,20 1,20

0,30

0,40

0,50 1,40

1,40

1,40

0,60

Jezeli dokumentacja projekiowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzegad nastepujqcych zasad:

— studzienki przelotowe powinny byé lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odleglosciach
(max. 50 m przy srednicach kanalu do 0,50 m i 70 m przy érednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

— studzienki potqczeniowe powinny byé lokalizowane na polqczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tqczy¢ os w o {w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg tucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniv wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadky gdy réznica rzednych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mieé przelew o ksztalcie i
wymiarach vzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
srednicy do 0,40 m wiqcznie powinny mieé spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewngtrz studzienki.
Réznica pozioméw przy tym rozwiqzaniu nie powinna przekraczaé 4,0 m.

Sposéb  wykonania studzienek (przelotowych, polgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadio w ,Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladajq sie z nastepujqcych czeici:

— komory roboczej,

—  komina wlazowego,

— dna studzienki,

~ wilazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokosé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy gtebokoéé
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajq zapewnié ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokosé
komory roboczej mniejszq niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowaé i uszczelnié materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentaciji projektowei.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykonaé na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowala sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogq byé wykonane bez komindw wlazowych, wéwczas bezpoérednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowq, a na niej skrzynke wlazowq wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykonaé na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowanq kinetq.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosici réwnej polowie Srednicy kanalu) powinna mieé przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przediuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napefnienia kanatu.
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Przy zmionie kierunku trasy kanatu kineta powinna mieé ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w

przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowié przejicie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mieé spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mieé¢ whaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowaé whazy typu lekkiego
wg PN-EN 124 [1].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien byé z niq réwny, natomiast w trawnikach i zieleicach
gérna krawedz wlazu powinna znajdowac sie na wysokodci min. 8 ¢cm ponad poziomem terenu.

W écianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztozowe w
dwdch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potqczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowad komory przelotowe i potqczeniowe projektowane
indywidualnie, zlozone z nastepujgcych czesci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komorg,

— komina wtazowego $rednicy 0,8 m,

— plyty pod wiaz,

— wilazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

—  wysokos¢ mierzona od pélki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

—  dlugo$é mierzona wzdluz przeptywu min. 1,20 m,

— szerokoéé nalezy przyjmowaé joko réwngq: szeroko$é kanalu zbiorczego plus szerokosé¢ pétek po obu stronach
kanaty; minimalny wymiar potki po stronie whazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér polqczeniowych uzaleznione sq ponadto od wielkosci kanatéw i od promieni kinet,
ktére nalezy przyjmowaé dia kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne
1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do 100 m
oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory polgczeniowe powinny byé zlokalizowane na potgczeniv jednego lub dwéch kanaldéw bocznych.

Wykonanie potgczenia kanatéw, komina wiazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Studzienki bezwlazowe - slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy lqczyé
sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowaé kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mieé ksztalt tuku stycznego do kierunku kanaty, natomiast
w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna stanowié przejicie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki
powinno mieé spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.6. Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placdw, powinny
by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wyloty przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),

— gleboko$é¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata éciekowa wpustu powinna byé usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzaonia drogowego.

Liczba studzienek éciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Naleiy przyjmowaé, ze na jednq studzienke powinno
przypadaé od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnei.

Rozstaw wpustdw przy pochyleniu podiuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5
%o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonczenia luku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5
cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kozdy wpust powinien byé podiqczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potqczeniowej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomocq wpustu bocznego.

Wopustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$é zwiekszenia powierzchni splywu,
dopuszcza sie w wyigtkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwédinych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$é usytuowania wpustu nad istniejqcymi urzqdzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $ciekowq wyptyci¢c do min. 0,60 m nie stosujqc osadnika. Osadnik natomiast
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powinien byé ustawiony poza kolizyjnym urzqdzeniem i polgczony przykanalikiem ze studzienkq, jok réwniez z

kanatem zbiorczym. Odleglosé osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.5.7. tzolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny byé zabezpieczone przed korozig,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczanio przed korozjq konstrukcji betonowych” opracowanej
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniv ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwq
izolacying asfaitowq, posiadajqeq aprobate techniczng, wydanqg przez upowaznionq jednostke.

Studzienki zabezpieczo sie przez posmarowanie z zewnqtrz izolacjq bitumiczng.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego vzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyé przez
zagruntowanie izolacjq asfaltowq oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorqeco wg
PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzq réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca vzgodni z Inzynierem.

5.5.8. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
byé réwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien byé zgodny
z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca vzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

Szczegédlowe zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

—  wykonaé badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu {aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnoici, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcédw itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiqzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwosciq okreslonq w niniejszej SST i zaakceptowanq przez Inzyniera.

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zalozonych faw celowniczych w nawigzaniv do podanych statych punktéw wysokosciowych
z doktadnosciq do 1 ¢m,

— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodq,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub
betony,

— badanie odchylenia osi kolektoraq,

— sprawdzenie zgodnoici z dokumentacjq projektowq zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodéw,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek iciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjqg.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz
+5cm,

— odchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

— odchylenie szerokoici warstwy podloza nie powinno przekraczaé¢ = 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegloéci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé £ 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt 5.5.9,

— rzedne kratek éciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnoscig do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegétowe zasady obmiaru robét

Szczegdlowe zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacij.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegotowe zasady odbioru robét
Szczegdtowe zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne..
8.2. Odbiér robét zanikajgcych i uvlegajgeych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajqcych zakryciv podlegaijg:

roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyijne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robét zanikajgeych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postepu robdt.
Dlugosé odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jakosciq
Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryterio zgodnoici
dotyczqce cementu powszechnego uzytku
Beton. Czesé 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
Rury i ksztahtki kamionkowe i ich polqczenia w sieci drenazowej
i kanalizacyjnej
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji cisnieniowej deszczowej i sSciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
{UP) wzmocnione widknem szklanym (GRP)
Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysziosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowaé norme PN-B-06712 [10])
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen  stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach  przeznaczonych do = ruchu (Norma - do
zastosowan przysziosciowych. Tymczasowo nalezy stosowad
normy: PN-B-11111 [11]iPN-B-11112[12])
Stopnie do studzienek wilazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci
Beton zwyktly
Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa
drogowych
Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne
Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na gorgco

2. PN-EN 197-1:2002

3. PN-EN 206-1:2000
4. PN-EN 295:2002

5. PN-EN 1115:2002

6. PN-EN 12620:2004

7. PN-EN 13043:2004

8. PN-EN 13101:2002

9. PN-B-06250:1988
10. PN-B-06712:1986
11. PN-B-11111:1996
12, PN-B-11112:1996

tomane do nawierzchni

13. PN-B-12037:1998
14. PN-C-96177:1958

15. PN-H-74101:1984  Zeliwne rury ciénieniowe do polqczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

17. BN-86/8971-06.00 Rury bezciénieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
#Wipro”

18. BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z  betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21.  Instrukcja zabezpieczania przed korozjq konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1.(7)
KB4-4.12.1.(8)

Studzienki potqczeniowe (lipiec 1980)
Studzienki przelotowe (lipiec 1980}
Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.{11) Studzienki ilepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki éciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6)

Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
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23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 r.

24.  Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddow kanalizacyjnych z rur
~Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Woytyczne eksploatacyjne do  projektowania  sieci i urzqdzen sieciowych,
wodociqgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

26.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnoici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28. Rozporzqgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania {Dz. U.
nr 249, poz. 2497)

D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH, KRATEK
SCIEKOWYCH, ZAWOROW, STUDNI TELETECHNICZNYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczqgce wykonania i odbioru
robdt zwiqzanych z wykonaniem regulacji pionowej urzqdzeh w zakresie przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiqzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniv i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej urzqdzen znajdujgcych sie w jezdni i chodnikach (studzienek rewizyinych,
wpustow ulicznych itp.).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzqdzenie polqgczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidiowej
eksploatacji kanalu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzqdzenie do kontroli kanatdw nieprzetazowych, ich konserwacii i
przewietrzania.
1.4.3.Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka iciekowa) - urzgdzenie do przejecia wéd opadowych z powierzchni
i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnei.

1.4.4.Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzqdzen kanalizacyjnych.

1.4.5Kratka $ciekowa - urzqdzenie, przez kiére wody opadowe przedostajq sie od géry do wpustu ulicznego.
1.4.6.Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzqdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajq
sie w ptaszczyznie kraweinika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Szczegétowe wymagania dotyczqce robét

Szczegblowe wymagania dotyczqce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczqce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST DM-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy vzyé:

a) materiaty otrzymane z rozbiérki studzienki oraz z rozbiérki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie do ponownego
wbudowania,

b) materiaty nowe, bedqce materialem uzupelniajgcym, tego samego typu, gotunku i wymiaréw, jok materiat
rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom:

» SST D-03.02.01 w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,

* SST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do utozenia nowej
nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogodline wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej

43



Wykonawca przystepuigcy do wykonania naprawy, powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z
nastepujqcego sprzetu:
* pity tarczowej,
* mlota pneumatyczneg o,
* sprezarki powietrza,
* dzwigu samochodowego,
* zageszczarki wibracyinej,
* sprzetu pomocniczego (szczotka, lopata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Szczegétowe wymagania dotyczgce transportu
Szczegdlowe wymagania dotyczgee transporiu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport nowych materiatéw do wykononia naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) SST D-03.02.01, w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
b) SST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialéw wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegobtowe zasady wykonania robot
Szczegdlowe zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajqgce naprawie
Uszkodzenie studzienek urzqdzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:
* kratkq wpustu ulicznego o gdrnq powierzchniq warstwy scieralnej nawierzchni wynosi pow. 1,5 cm,
* wlazem studzienki a gérnq powierzchniq nawierzchni wynosi powyzej 1 cm..
5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegaijqcej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
* rozpoznanie uszkodzenia,
* wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,
2.  wykonanie naprawy
* naprawe uszkodzonej studzienki,
* utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

* ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,

* okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

* wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

* rozeznaniv mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzqdzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowadé caty obszar uszkodzonej nawierzchni
wokdt zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztalt prostokqgtnej figury geometrycznej. Powierzchnie
przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej
studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

* zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzqdzenia podziemnego,

* rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

* reczne (dlutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. drqgami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni
typu kostkowego), * mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitq tarczowq i rozebraniem konstrukeji jezdni przy
pomocy mlotéw pneumatycznych, drqgdw stalowych itp.,

* rozebranie uszkodzonej gérnej czeici studzienki {np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienkq, kregdéw
podporowych itp.),

* zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robdt,

* szczegblowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniv
istniejqcych materiatow,

* sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gdrnej czeéci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupelnieniem ubytkow,

* w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gérnej czgsci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie
i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,

wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni {jezdni, chodnika, pasa dzielgcego
itp.), a takze rozebranie deskowania,

* osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw oraz
ew. wyréwnaniem zaprawq cementowq.
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W przypadku znacznych zapadnieé studzienki, wynikajgcych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatéw,
przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okredli¢ indywidualnie i wykonaé
iq wedlug osobno opracowanej specyfikacji technicznei.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowq nawierzchnie, wokét naprawionej studzienki, nalezy wykonaé w sposob identyczny ze stanem przed
przebudowq.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, nadajqey sie do ponownego
wbudowania. Nowy uzupehiany material powinien byé jok najbardziej zblizony do materialu starego. Zmiany
konstrukcji jezdni mogq by¢ dokonane pod warunkiem akceptacii Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegéing uwage na poprawne jej zageszczenie wokdt koming i
kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czeici zeliwnych lub metalowych powinny byé
pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejqce], poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne mogq
odpowiadaé wymaganiom okreslonym w:

a) SST D-04.01.01,04.03.01, dla warstw dolnych podbudéw,

b) SST D-04.04.00,04.04.03, dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

c) SST D-04.05.00,04.05.04, dla podbudéw z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,

d) SST D-04.06.01, dla podbudéw z chudego betony,

e} SST D-05.03.01q, dla nawierzchni z kostki kamiennej,

f) SST D-05.03.02q, dla nawierzchni klinkierowe;,

g) SST D-05.03.034q, dla nawierzchni z ptyt betonowych,

h) SST D-05.03.07, dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i} SST D-05.03.17, dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

i) SST D-05.03.23q, dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

k) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni. W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika,
naprawiony kraweznik powinien odpowiadaé wymaganiom SST D-08.01.01,02.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

Szczegodtowe zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystqgpieniem do robét

Przed przystqpieniem do robét Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajqece wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczeristwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

* sprawdzié cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwoic oraz zakres badan i pomiaréw, kitére nalezy wykonaé w czasie robot podaie tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
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6.4. Badania wykonanych robét
Po zakoniczeniu robét nalezy sprawdzié¢ wizualnie:
* wyglad zewnetrzny wykonane] naprawy w zakresie wyglqduy, ksztatty, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
* poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawiqzujgcego do otaczajqcej nawierzchni i umozliwiajgqcego
sptyw powierzchniowy wéd.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegélowe zasady obmiaru robét
Szczegotowe zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegétowe zasady odbioru robét
Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoline” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentaciq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajqcych i vlegajgcych zakryciu
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* roboty rozbiérkowe,

* naprawa studzienki. Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegétowe ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Szczegdlowe ustalenia dotyczqee podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robét,

* roboty rozbiérkowe,

* dostarczenie materiatow i sprzety,

* wykonanie naprawy studzienki,

* ylozenie nawierzchni,

* odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

* przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

* odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01,04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
4. D-04.04.00,04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5. D-04.05.00,04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydravulicznymi
6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
7. D-05.03.01a Remont czgstkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont czgstkowy nawierzchni klinkierowej
9. D-05.03.03a Remont czgstkowy nawierzchni z piyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23a Remont czgstkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej 13. D-08.01.01,02 Krawezniki
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowe| specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce wykonania i
odbiory robdt zwiqzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego, w
zakresie przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacjia techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych pkt. 1.1

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Szczegétowe wymagania dotyczqce robét

Szczegétowe wymagania dotyczqce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepujq.

3. SPRZET
3.1. Szczegélowe wymagania dotyczqgce sprzetu

Szczegdtowe wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujqcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie mozliwosciq
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wgskich koryt),
walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegétowe wymagania dotyczqce transportu

Szczegdlowe wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczqce transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pki 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegélowe zasady wykonania robét

Szczegétowe zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystqgpienia do robét

Wykonawca powinien przystqpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezpoirednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystgpienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza,jest mozliwe wytqcznie za zgodq Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwiqzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wezeséniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszcezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzety, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju grunty, w ktdrym prowadzone sq
roboty i do trudnoici jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez
inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystqpieniem do profilowania podloze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejqee rzedne terenu umozliwiajg uzyskome
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokoi¢. zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezc
dodatkowy grunt spetiajgcy wymagania obowiqzujgee dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokoiciowych i zageécié warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszezenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystqpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowaé do osiqgniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Minimalna wartosc | dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 em 1,03 1,00 1,00
Na glgbokoici od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzqcy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obciqzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podloza wedlilg BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwomego modulu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$é gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z toleranciq
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastqpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystqpi natychmiast do ukladonia warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyc
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystqpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robét

Szczegdlowe zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczqcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdinienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokosé koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podivina co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnoéé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad idrog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad idrog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnosc gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
podioza 600 m?

tukéw poziomych

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych

6.2.2. Szeroko$é koryta (profilowanego podtoza)
Szerokoié koryta i profilowanego podloza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10

cmi-5cm.

6.2.3. Réwnosé koryta (profilowanego podioza)
Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowq tatq zgodnie z normq BN-

68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowq tatq.
Nieréwnosci nie mogq przekraczaé 20 mm.
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6.2.4, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z
tolerancjq + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 ¢m, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dia autostrad i

drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)
Wskaznik zageszezenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porébwnanie wartoéci modutéw odksztalcenia, to
warfos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normq BN-64/8931-02 [3]
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgoto$é gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotosci optymalnej z toleranciq od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokoici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegétowe zasady obmiaru robét
Szczegdlowe zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Szczegdlowe zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg punktu é daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegétowe ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci
Szczegdlowe ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na érodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii technicznei.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grunty

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduly  odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptytq

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikadii technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej. w zakresie przedmiotowego zadania.
1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna SST jest stosowana joko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniv i
realizacji robét wymienionych pkt. 1.1
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1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej stosowanej jako czgs¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podioze stanowig grunty
watpliwe lub wysadzinowe.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 1.4.
1.5. Szczegélowe wymagania dotyczqce robot

Szczegolowe wymagania dotyczqcee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegélowe wymagania dotyczqce materiatéw

Szczegolowe wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sq

- kruszywa odpowiadajqce wymaganiom podanym w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsqczajqce i odcinajgce” pkt
2,
- grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajqce wymaganiom podanym w SST D-02.03.01 ,,Wykonanie
nasypoéw” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Szczegélowe wymagania dotyczqce sprzetu

Szczegdtowe wymagania dotyczqgee sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktéry zostal podany w SST D-
04.02.01 ,Warstwy odsqczajqee i odcinajqce” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Szczegblowe wymagania dotyczqce transportu

Szczegélowe wymagania dotyczqgee fransportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4
4.2. Transport materiatéw

Transport materialdéw  stosowanych do  wykonania  warstwy mrozoochronne] powinien odpowiadacd
wymaganiom podanym w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsqczajqce i odcinajqce” pkt 4.2.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdlowe zasady wykonania robét

Szczegdlowe zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

Warstwe mrozoochronng nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiomi podanymi w SST D-04.02.01
~Warstwy odsqczajqce i odcinajqce” pkt 5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegétowe zasady kontroli jakosci robot

Szezegolowe zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania:
- kruszyw, wedlug zasad okreslonych w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsqczaijqce i odcinajgce” pki 6,
- gruntéw, wedlug zasad okreslonych w SST D-02.03.01 ~Wykonanie nasypéw” pkt 6.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwoié oraz zakres badan i pomiaréw dotyczqcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z podanymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsqczaijqee i odcinajaee” pkt 6.3.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny byé zgodne z ustaleniami SST D-
04.02.01 ,Warstwy odsqczajqce i odcinajgece” pkt 6.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegétowe zasady obmiaru robét

Szczegdlowe zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m? {metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnei.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegdlowe zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentaciq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwiqzane zostaty podane w SST D-04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej wykonanej z gruntu lub
kruszywa.

50



SPECYFIKACJA TECHNICZINA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczqce wykonania i odbiory podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, w zakresie przebudowy drogi gminnej — ul. H. Sienkiewicza.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowiq wymagania dotyczqce robét zwiqzanych z wykonaniem:

a) warstwa wzmocnionego podloza z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie:

- grubosci 10 cm na poszerzeniu DK,

b) podbudowy pomocniczej z kruszywa famanego 0/63 mm stabilizowanego mechanicznie:

- grubosci 15 cm na chodnikach,

c) podbudowy pomocniczej z kruszywa famanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie:

- grubosci 20 em na zjazdach indywidualnych,

- grubosci 20 em na poszerzeniu DK,

- grubosci od 20 em do 30 cm na poszerzeniu DK,

d) podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie:

- grubosci 10 em na chodnikach.

2. MATERIALY

2.1. Szczegélowe wymagania dotyczqce materiatéw

Szczegétowe wymagania dotyczqce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno byé kruszywo
tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziamienia kruszywa okreslona wg normy PN-5-06102:1997 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/63 0/31,5
63 100
31.5 76-100 100
16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58
2 18-41 26-41
0,5 9-23 14-23
0,075 2-12 2-12 |

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé ciqgla i nie przebiegaé od dolnej do goérnej krzywej granicznej
vziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy
ukiadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzqee prze sito 0,075 mm nie powinny stanowié wiecej niz 65%

frakeji przechodzqcej przez sito 0,5 mm.

2.4. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetniaé¢ wymagania okredlone w ponizszej tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa

L.p. | Wiaiciwosci badane wedtug: Wymagania dla Wymagania dla
podbudowy podbudowy
- pomocniczej zasadniczej
1 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 10 5
2 Zawartosé ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wigcej niz 40 35
| 3 | Zawarto$é zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa wzorcowa
4 Wskaznik  piaskowy po S-krotnym  zageszezeniv metodq | lub Il wg | 30-70 30-70
PN-B-04481:1988
5 | Scieralnoi¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nie wigkszy niz 50 35
- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy po peinej liczbie obrotéw, nie | 35 30
wiecej niz
[} Nasigkliwo$é, %, nie wigcej niz 5 3
7 | Mrozoodpornos¢ ziarn wiekszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
| | po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz 10 5
]é | Zawartoié zwigqzkéw siarki w przeliczeniv na SOs, %, nie wiecej niz 1 1
| @ | Wskainik nodnosci wnos mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz* 60 80
| 10 | Zawarto$é ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-10 2-10

*. Zaleca sig wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa dla KR6 nie mniejszy niz 80

2.5. Zrédia materiatéw
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Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze irédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrédla materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem robot.
Wykonawea powinien dostarczyé Inzynierowi wyniki badari laboratoryjnych tqeznie z projektowang krzywq
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatéw.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrédta bedq zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera
jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryinych i ewentualne wyniki badan laboratoryinych
prowadzonych przez Inzyniera wykazq zgodnosé cech materialowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédla materioldw nie oznacza, ze wszystkie moterialy z tego zrédla bedq przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktére nie speliajq wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Szczegdétowe wymagania dotyczqce sprzetu

Szczegblowe wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowaé:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzqdzenia dozujqce wode,

b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiaty,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny
byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyijne.

4. TRANSPORT

4.1. Szczegélowe wymagania dotyczqce transportu

Szczegdlowe wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposéb przeciwdziatajqcy jego zanieczyszczeniv i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podiozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczqce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegétowe zasady wykonania robét

Szczegbtowe zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podioze pod podbudowe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie wykonana zgodnie z SST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny byé one usunigte wedlug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Podbudowa powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajgey jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjq Projektowq lub
wedltug zaleceh Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesdniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane
w czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciqgniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziamieniv zgodnym z projektowanq krzywq uziamienia i wilgotnosci optymalne] nalezy
wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujqcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnoici materialu nie dopuszcza sie¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdbinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposéb przeciwdziatajqey segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowe] grubosci, takiej aby jej ostateczna grubodé
po zageszczeniu byla réwna gruboici projektowanej. Warstwy kruszywa powinny byé rozkladane w sposéb
zapewniajqcy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sig z wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zagegszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie ukladania nastepnej warstwy moze nastqpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego segregacja
powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wiaiciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po kofcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystqpi¢ do je] zageszczenia przez
walowanie. Walowanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny byé wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialy, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna byé zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijokami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiqgniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,03
wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 .
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Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszcezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnei, okredlonej wedlug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez
mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie Jezeli wilgotosé materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w
rozlozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodq i réwnomiernie wymieszany. Wilgotnoéé przy zageszczaniv
powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq £2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawea zobowiqzany jest do przeprowadzenia bieiqcych napraw podbudowy uszkodzone] przez ruch
budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jok opady deszczu, sniegu i mroz.
Wykonawca zobowiqzany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegolowe zasady kontroli jakosci

Zasady szczegdtowe kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.é.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystqpieniem do robét Wykonawea powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji materiatéw.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwoici okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwoi¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych stabilizowanych
mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwoéé oraz zakres badar przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badan na dziennej | Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziatce roboczej przypadajgca na jedno badanie (m?2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 Badanie wiasciwoici  kruszywa | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
wg tab. 1, pkt 2

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy pobieraé w sposéb
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badas powinny byé na biezqco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotno$é mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosici optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda ll), z toleranciq £2%.

Wilgoino$é nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiqgniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,03.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 lub  okredlié na podstawie badan metodq
plyty o srednicy 300mm obcigzanej dynamicznie.

[30]. Jezeli nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzad, wg Instrukcji Badan Podloza
Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zalqcznik 2, GDDP 1998, stosunek modutu odksztatcenia wtérnego
E2, do pierwotnego Ei, ktéry nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyinei podbudowy.

6.3.4. Wiaséciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania wylkonanej warstwy

Czestotliwoic i zakres badan i pomiaréw wykonane] warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.
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er. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwosé pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podivina w sposdb cigqgly planografem albo co 20 m latq na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*! 10 rozy na 1 km
5 Rzedne wysokoiciowe co 100 m
=3 Uksztaltowanie osi w planie™! co 100 m
7 Gruboi¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziakce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Noéno§¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmnie] w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Gruboéé warstwy Wykonawca powinien mierzyé natychmiast po jej zaggszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m?
podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonaé pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m?2.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw to £ 1cm.

6.4.2. Nosnosc i zageszczenie warstw

Nalezy wykonaé pomiary nosnosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podleza Gruntowego Budowli
Drogowych i mostowych — zalqcznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spelniaé nastepujgce
wymagania dotyczqce nosnosci:

v Ej 260 MPa i E2>120 MPa dla podbudowy pomocniczej,

v E; 280 MPa i E22140 MPa dla podbudowy pomocniczej dla KR 6,

£y
E

Wymagania te sq zmniejszone dla podbudowy pod chodniki:

< 2,2 dia podbudowy pomocniczej.

v E22>80 MPa dla podbudowy pod chodniki,

E

—2 < 22

E,

v E; 280 MPa i E22140 MPa dla podbudowy zasadniczej,
Ey .

—= < 2,2 dla podbudowy zasadniczej.

Ey

Noénosé i zageszczenie mogq zostaé sprawdzone takie w wyniku badai plytq dynamicznq wyznaczajqgc
wiérny modut odksztalcenia E2 i okreslajgc wskaznik zageszczenia l.. Wymagany wskaznik zaggszczenia ls 2
1,00.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Réwnosc warstwy

Réwnoséci podiuzne warstwy nalezy mierzyé latq 4-metrowq lub planografem zgodnie z normq BN-68/8931-04,
z czestotliwoéciq podang w tablicy w p.6.4.

Réwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowq latq z czestotliwosciq jak wyzej.

Nierdwnoéci nie powinny przekraczaé 20 mm dla podbudowy pomocniczej i 10 mm dla podbudowy
zasadniczej.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomocq 4-metrowej faty i poziomicy z czestotliwosciq podanqg w tablicy
w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowq z toleranciq 0,5 %.

6.4.3.3. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzaé co 100 m.

Réznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé +0 cm do =2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztalowanie osi nalezy sprawdzié w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie
rzadziej niz co 100 m.

0O¢ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.3.5. Szerokosé warstwy

Szeroko$é nalezy sprawdzié¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokoéé podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4.3.6. Grubosé warstwy

Grubosé nie powinna sie réznié¢ od podanej w projekcie o wigcejniz + 1 cm.
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6 5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym| odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe vziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spehiajgce wymagan dotyczqeych uziarnienia i whasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajqce tych wymagan zostaty
wbudowane to bedq, no polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wiaiciwe, na koszt Wykonawcy i
bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajqcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreélonych w p. 6.4.3. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrnie
zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokoéé
podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
lezqcym wyzej, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na
peing grubosé, do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozyé materialy i powtérnie zagesci¢ warstwe.

6.5.3. Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniq gleboko$é, zgodnie
z decyzjq Inzyniera, uzupetione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegétowe zasady obmiaru robét

Szczegblowe zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest metr kwadratowy [m2], wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacii Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Szczegélowe zasady odbioru robét

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgeych i ulegajqeych zakryciv oraz na
zasadach odbioru czgsciowego i koricowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt. 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wlasny koszt.
Odbiér jest mozliwy po spelnieniv wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegblowe ustalenia dotyczqce podstaw platnosci

Szczegblowe ustalenia dotyczqce podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robét,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

zakup, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturg,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryinych okreslonych w SST,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-87/B-01100

2./ PN-78/B-01101

3./ PN-87/5-02201

4./ PN-88/B-04481

5./ PN-76/B-06714/00
6./ PN-89/B-06714/0I
7./ PN-77/B-06714/12
8./ PN-78/B-06714/13
9./ PN-91/B-06714/15
10./ PN-78B-06714/16
11./ PN-77B-06714/17
12./ PN-77B-06714/18
13./ PN-78B-06714/19
14./ PN-78B-06714/20
15./ PN-78B-06714/26
16./ PN-79B-06714/42
17./ PN-88B-06714/48
postaci grudek gliny.
18./ PN-76B-06721
19./PN-B-11112

20./ BN-64/8931-0I

Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreglenia.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoici zanieczyszczen obeych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztahu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq bezposredniq
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq krystalizacii.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoici zanieczyszczeh organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie écieralnoici w bebnie Los Angeles.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci zanieczyszczed w

Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
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21./ BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu  odksztatcenia  nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytq.

22./ BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i lotniskowych.

23./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.

24./ BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni drogowych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

26./ PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

27./Wytyczne techniczne oceny jakoici grysow i zwiréw kruszonych produkewanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
28./ Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatqeznik 2. GDDP 1988

D-04.05.00. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW

STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI, WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania zwiqzane z
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji dla przedmiotowego zadania.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniv robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudéw i ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i
obejmujq SST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem
D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem
D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi
D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowym zuzlem granuvlowanym.
Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

- - podbudowe zasadniczq,
- - podbudowe pomocniczqg.
1.4. Okreélenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczqcych
poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Szczegély wymagania dotyczqgce robét

Szczegdly wymagania dotyczqgee robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegély wymagania dotyczgce materiatéw

Szczegdly wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw (brzmienie wg GDDKIA BRI 3/541/5/04)

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczqcych poszczegélnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno,
aktywne popioty lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszeza sig inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawnionq jednostke.

3. SPRZET
3.1. Szczegélowe wymagania dotyczqce sprzetu

Szczegdtwe wymagania dotyczqee sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujqcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z nastepujccego sprzetu:

a) a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- - mieszarek stacjonarnych,
- - vkladarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

56



SPECYFIKACJA TECHNICINA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

- - waledw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- - zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyijnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,
b) b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- - mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
- - spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
- - cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- - rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowane] szerokosci do rozsypywania
spoiw,
- - przewoznych zbiomikéw na wode, wyposazonych w urzqdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
- - walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- - zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdéw wibracyinych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.
4. TRANSPORT
4.1. Szczegdtowe wymagania dotyczgce transportu
Szczegdlowe wymagania dotyczqee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Transport wapna powinien odbywad sie zgodnie z PN-B-30020 [12].
Transport popiotéw lotnych powinien odbywaé sie zgodnie z PN-S-96035 [18].
Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami fransportu  w  sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Mieszanke kruszywowo-spoiwowq mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegétowe zasady wykonania robét

Szczegélowe zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé
wczednie] przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciqgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma byé ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty
one sciéle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiadaé grubosci  warstwy mieszanki gruntu  lub  kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajqcy ich przesuwanie sie pod
wptywem oddziatywania maszyn vzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznoéé wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczgciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

- - stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

- - okreslenia grubosici warstwy materiats w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- - okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materiatéw oraz sprzetu takich, jokie bedq stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystqpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowq podbudowe
lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podioza obcigza Wykonawce robét.
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezqcych napraw podbudowy lub ulepszonego
podloza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jok opady deszczu i sniegu oroz
mroéz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystqpi mozliwoié uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwq nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczqcym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny. sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydrauvlicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) a) skropienie warstwy emulsiq asfaltowq, albo asfaltem D200 iub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) b) skropienie specialnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydanqg przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniv ich uzycia przez Inzyniera,

¢) ¢ utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodq w ciqgu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

d) d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng foliq z tworzywa sztucznego, utozong na zakiad o szerokoici
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) e) przykrycie warstwq piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy przeznaczone do pielegnaciji
mogq by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacii Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sig¢ wylqcznie za zgodq Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczqce wykonania robét

Pozostate wymagania dotyczqce wykonania robét podano w specyfikaciach dotyczqcych poszczegdinych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére
obejmujg:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego wapnem

3.D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

Szczegblowe zasady kontrofi jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystqpieniem do robét

Przed przystqpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosi¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé badan i pomiardw

Czestotliwosé badan
Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna powierzchnia
liczba badah | podbudowy
na  dziennej|lub
dziokce ulepszonego
roboczej podioza
przypadajqgca
na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruniu lub kruszywa
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu  lub  kruszywa ze
spoiwvem
3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m?2
4 Jednorodnoié i gtebokosé wymieszania 2
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 Wytrzymalosé na $ciskanie
- - 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek
wapnem
- - 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 prébek 400 m?
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lotnymi |

- - 90-dniowa  przy stabilizacji  zuzlem | 3 probki

granulowanym

'8 .Mrozoodpornos'c' ) przy  projektowaniv i w
przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 - - cementu, przy projektowaniv  sktadu
10 _ . wapna, miesz?nki i przy kazdej
L popiotéw lotnych, zmianie
12 - - zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla  kazdego wqtpliwego
zrodia
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie whasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu  lub
kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR 4 w przypadkach watpliwych

i na zlecenie Inzyniera

1) 1} Badanie wykonuje sige dla gruntéw spoistych

2) 2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodq mieszania na miejscu

3) 3} Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) 4)  Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczqcych poszczegdinych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnoéé mieszanki powinna byé réwna wilgotnoici optymalne], okreslonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerancjq +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejéé¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnoéé i gieboko$é wymieszania

Jednorodnosé¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegloici min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podioza. Glgbokos¢ wymieszania powinna byé taka, aby grubosé warstwy po zageszczeniv byla réwna
projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszeczana do osiqgniecia wskoznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubosi¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Gruboi¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniy w odlegloéci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznic sig od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymalo$é na éciskanie

Wytrzymato$é na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokoséci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6
sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczqcymi poszczegélnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku
stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatoéci na éciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczqcych poszczegélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.
6.3.9. Mrozoodporno$é

Wskaiznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na éciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczqcych
poszczegolinych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wlasciwosici podane w SST dotyczgceych poszczegéinych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badonia wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwoici gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kozdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiomi podanymi w SST dotyczqcych poszczegdinych rodzajow
podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR
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Wiskaznik noénoéci CBR okreéla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-5-96011 [16].
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczqeych cech geometrycznych podaije tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonane] podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosé
badan i pomiarow

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

2 Réwnos$¢ podiuzna w sposéb ciqgly planografem albo co
20 m tatq na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie™)

7 Gruboi¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

podioza na 2000 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
ukow poziomych.
6.4.2. Szeroko$é podbudowy i ulepszonego podioza

Szeroko$é podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 ¢m, -5 em.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezqcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podiuine podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé¢ 4-metrowq tatq lub planografem,
zgodnie z normq BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowq tatq.

Nieréwnosci nie powinny przekraczad:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé zgodne z dokumentaciq projektowq z
tolerancjq + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonege podioza

Gruboéé¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sig od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dia podbudowy zasadniczej = 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego poditoza

Jezeli po wykonaniu badoi na stwardniale] podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajq wielkoici okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catq
gruboé¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawecy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokoéé podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowane] o wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezqcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na peing grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skiadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawea wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich whaiciwoiciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastqpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podtoza
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Jezeli wytrzymato$¢ érednia prébek bedzie mniejsza od  dolnej granicy okredlonej w OST dla
poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowq o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegétowe zasady obmiaru robét
Szczegodlowe zasady obmiary roboét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT
Szczegdtowe zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegblowe ustalenia dotyczqce podstawy platnoici
Szczegdtowe ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdline”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- - oznakowanie robét,
- - dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- - dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw | urzqdzen
pomocniczych,
- - rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
- - pielegnacja wykonanej warstwy
- - przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne],
b) b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- - oznakowanie robét,
- - spulchnienie gruntu,
- - dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw | urzqdzen
pomocniczych,
- - dostarczenie i rozicielenie skiadnikéw zgodnie z receptq laboratorying,
- - wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
- - zageszczenie warstwy,
- - pielegnacja wykonanej warstwy
- - przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
i. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Bodania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoici zanieczyszczen
obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarmowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoici zanieczyszczen
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodq
bromowq
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los
Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z grunty

stabilizowanego cementem
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18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plytq

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci  gruntu joko
poditoza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotéw lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty
27. 27. Instrukcjo CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnodci zuzla granulowanego”
28. 28.  Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979
29. 29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDIM - 1997.

D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze| szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce wykonania i
odbioru robét zwiqzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét dla przedmiotowego zadania.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-5-96025:2000 [10].

Podbudowe z betonu asfaltowego moina wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
JKatalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN /pas/dobe

KR1 <12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KRS od 1001 do 2000

KRé& > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna {MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skltadzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedniq iloéciq asfaltu wytworzona na
gorgceo, w okreslony sposéb, spelniajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego speliniajqca funkcje nosne w konstrukcii
nawierzchni.
1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej whasciwosci
sq zgodne z receptq laboratoryjng.
1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i vzyskiwanych parametréw technicznych robét.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostate okreélenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Szczegélowe wymagania dotyczqce robdt

Szczegdlowe wymagania dotyczqce robédt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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. SPECYFIKACJA TECHNICINA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
2. MATERIALY

2.1. Szczegdtowe wymagania dotyczqce materialéw

Szczegdlowe wymagania dotyczqce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowal asfalt drogowy spemhiajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowalé wypehiacz,
podstawowego i zastepczego.

Dia kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza sie stosowanie wypemhiacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryijnego i za zgodq Inzyniera.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowad kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajqeych je przed zaonieczyszezeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

spelniajgcy  wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypehiacza

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw w zaleznoici
od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
N Kruszywo tamane zwykle i granulowane z surowca
skalnego oraz sztucznego (iuvzle), wg PN-B-11112:1996 | kLI, II, lll; gat.1,2 kil Il; gat. 1, 2
[2], PN-B-11115:1998 [4]
2 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] ki i, 1l -
3 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [14] kH, iHI; gat 1, 2 ki, Il; gat. 1,2
4 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 gat. 1,27
5 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z  odpylania, | pyty z odpylania 2
laboratorium drogowego popioty lotne
6 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50
1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej 2 1
2) Stosunek wypelniacza podstawowego do py#dw z odpylania > 1

2.5. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowaé asfalt uptynniony spehiajgey wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsie asfaltowe spehiajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99
[13].
3. SPRZET
3.1. Szczegblowe wymagania dotyczqce sprzetu
Szczegdlowe wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaliowego
Wykonawca przystepujqcy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwosciq korzystania z nastepujqcego sprzetu:
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym do wytwarzania mieszanek mineraino-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich, Srednich i ciezkich,
walcow ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
szczotek mechanicznych i/lub innych urzqdzen czyszczqcych,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.
4. TRANSPORT
4.]. Szczegdlfowe wymagania dotyczqce transportu
Szczegdlowe wymagania dotyczqee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywaé sie w:
cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,
bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypelniacz
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Wypehiacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgeych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roziadunek.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie somochoddw termosdéw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét

Szczegdtowe zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akeeptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnoici Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- - doborze skiadnikéw mieszanki mineralnej,
- - doborze optymalnej ilosci asfalty,
- - okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego

oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleinoici od kategorii ruchu
Wymiar oczek [ KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85<100 100
25,0 72+100 87+100 | 100 72+100 | 87=100
20,0 62+88 76+100 | 83+100 | 100 62+86 76+100
16,0 53-80 66393 70+100 90+100 100 53275 66+90
;26:8 45472 57486 | 59+90  [80+100 | B9I00 | 5 .0 57+81
o 37+63 48+77 | 48+80 | 68+90 764100 | 37,58 48471
63 33+58 42:71 42:74 | 60+83 69+93 33453 42465
40 29+53 3664 [35:65 5375|6083 o0 15 | 36458
20 23+45 27:53 | 27+53 | 40%60 47570 oy 0 | 27447
zawartosé 17435 19+40 20+40 26+45 30+51 17+30 19+35
ziarm > 2,0
0.85 (65+83) (60:81) | (60+80) [ (55+74) | (49+70) | o4 a0 (65481
0,42 10526 12:28 13+29 1730 16+34 10222 12+24
g:?g 6219 8+20 8+21 11+22 9‘;3 617 7+18
015 4+16 6+17 7+18 9+19 7= 5:15 6+15
0,075 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
’ 3211 5+12 5+13 6+13 5+12 4410 5+11
3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+é6 4+7
Orientacyjna
zawartoié asfaltu | 3,5+4,5 3,8:4,8 4,0:5,2 4,0+5,5 4,0+5,8 2,8+4,5 3,0+4,7
w MMA %, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono
na rysunkach od 1 do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od O do 31,5 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od O do 25mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obciqzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od O do 16 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obciqzeniv ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne vziarnienia mieszonki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody

Marshalla. Prébki powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna speiniaé wymagania podane w tablicy 3
Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq produkuje sig w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub  ciggtym
zapewniajqce] prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe.

Dozowanie sktadnikéw, w tym taokze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
receptq. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniuv zmiany jego gestoici w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw mogq wynosié: jedna dziatkka elementarna  wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajqcym utrzymanie statej temperatury z toleranciq = 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynesié:

- - dla D 50 od 145°C do 165°C,
- - dla D 700d 140° C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwoici Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Modul sztywnosci pefzania '), MPa nie wymaga sie > 16,0 (> 22,0)2
2 Stabilno$é probek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka , kN > 8,0 >11,0
3 Odksztalcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0 od 1,5 do 3,5
4 Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % <75,0 <720
& Gruboéé w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm od 2,0 do 16,0 od 9,0 do 16,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
Wolna przestrzeh w warstwie, % v/v od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0
10 oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcie - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy
projektowania skladu MMA
2) 2 specjaine warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonamym, skanalizowanym, itp.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgeego kruszywa nie' powinna byl wyzsza o wigcej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:
- zD50 o0d140°C do 170°C,
— - zD70 od135°C do165°C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powyzej.
5.4. Przygotowanie podloza

Podioze pod warstwe podbudowy 2z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsig
asfaliowq lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci
od rodzaju podioza pod podbudowe, wynoszq od 0,2 do 1,0 kg/m2

Powierzchnie czotowe wlazdw, wpustéw itp. urzqdzen powinny byé pokryte asfaltem lub moteriatem
uszczelniajgcym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polqczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsiq asfaltowq lub asfaltem uptynnionym przed
ulozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polgczenia miedzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynoszq od
0,3 do 0,5 kg/m?2.

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyiny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- - 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- - 2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampgq otaczarki.
5.6. Warunki przystqpienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze byé wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza sie uktadanio mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystqpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiqzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartoici asfaltu w mieszance okresla sie wykonujqc ekstrakcje.

Tolerancie zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 4.
Tablica 4. Tolerancije zawartosci skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego

przy badaniu pojedynczej prébki metodq ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni

Lp. Sktadniki mieszanki drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;| £ 5,0 + 4,0
2,0
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 + 3,0 +2,0
3 Ziarna przechodzqce przez sitc o oczkach #1+£20 1,5
0,075mm
4 Asfalt +0,5 +0,3
5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- - stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
- - okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— - okreslenia potrzebnej iloici przejé¢ walcdw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzety, jokie bedq stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystqpié do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z befonu asfalfowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana uktadarkq wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentaciq projektowq.
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacd sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym
na odcinku prébnym.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosié nie mniej niz:
- - dla asfaltu D 50 130° C,
- - dla asfaltu D 70 125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia vltozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztqcza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catq szerokosciq warstwy, zlqcza poprzeczne, wynikajqce z dziennej
dziakki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwq przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki polowq szerokosici warstwy, wystepujqce dodatkowo zlqcze podiuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ziqcza poprzecznego.

Ztqcze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzqcej, powinno byé przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem
ztqcza podbudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robét

Szczegotowe zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, Badania przed przysiqpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaliowej i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwoié badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimaina liczba badai na dziennej dzialce
| | roboczej
B Sktad i vziarnienie mieszanki mineralno - asfaltowej | 1 prébka przy produkeji do 500 Mg
pobranej w wytwérni 2 prébki przy produkeji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura  sktadnikéw mieszanki mineralno- | dozér ciqgty
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunkv i w czasie
whbudowywania
7 Wyglgd mieszanki mineraino-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
pobrane] w wytwérni jeden raz dziennie
lp. 1ilp. 8 - badania mogq byé¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniv ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wryniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratorying z tolerancjq okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sie wykonanie
badan innymi réwnowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wlasciwosci asfalty

Dla kazdej cysterny nalezy okreéli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wilasciwosici wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetiacza nalezy okredli¢ uziarnienie i wilgotnosé wypelniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego fermometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnosé pomiaru £ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglqdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglqdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltoweij

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na préobkach zageszezonych metodq Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratorying.
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6.4. Badania dotfyczqce cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica

6.
Tablica 6. Czestotliwosié oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
Lp. | Badana cecha _| Minimalna czgstotliwosé badar i pomiaréw
1 Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
2 Réwnosé podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 Réwnosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug dokumentacji
6 Uksztaltowanie osi w planie budowy
7 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 Zigcza podiuine i poprzeczne cala diugosé zigeza
9 Krawedz warstwy cata dlugosc
10 | Wyglad warstwy ocena ciqgta
11 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$é podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjq projektowq, z toleranciq + 5 cm.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodq
rébwnowazng, nie powinny byé wieksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9

2 Drogi klasy G i Z 12

3 Drogi klasy Li D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na fukach powinny byé zgodne z dokumentacijq projektowq, z
toleranciq + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancijg - 1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacijq projektowq, z toleranciq 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Gruboéé podbudowy powinna byé zgodna z grubosciq projektowq, z toleranciq = 10 %.
6.4.8. Zlqcza podiuzne i poprzeczne
Zigcza podbudowy powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
powinny by¢ calkowicie zwiqzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedzie podbudowy
Krawedzie podbudowy powinny byé wyprofilowane o w miejscach gdzie zaszta koniecznoéé obciecia
pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglqd podbudowy
Podbudowa powinna mieé jednolitq teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczqeych sie i
spekanych.
6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen
Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegélowe zasady obmiaru robét
Szczegétowe zasady obmiaru robédt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pki 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest m? {metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Szczegotowe zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-5-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineratne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
4. PN-B-11115:1998 drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
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7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-5-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badas mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
9. PN-5-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.
10.2. Inne dokumenty
12.12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997
13.13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsie asfaltowe EmA-99, Informacie, instrukcie - zeszyt 60, IBDIM,
Warszawa, 1999
14.14. WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
15.15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornoici na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modulu  sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodq pelzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacie, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995.
16.16. Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jokim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt

zwiqzanych z wykonywaniem warstw konstrukeji nawierzchni z betonu asfaltowego, przy wykonywaniu
przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana joko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowiq wymagania dotyczqce robdt zwiqzanych z wykonaniem
warstwy:

— cieralnejz AC 11 S grubosci 4 cm

—  wiqzqcejz AC 16 W grubosci 5 cm,

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy wzajemnie klinujqceq sie strukture.

1.4.2. Podloze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej

1.4.3. Emulsia asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.4. Pozostale okreélenia - podane w niniejsze] STWIORB sq zgodne z obowiqzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i okreéleniami podanymi w p.1.4 STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne” oraz w WT-2 nawierzchnie
asfaltowe 2010.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéline zasady dotyczgce materiatow

Ogélne zasady dotyczqgce materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt . 2.

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicach 1-5.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki AC

Wihasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
KR3-KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: G ¢ 90/209
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G 25/15
Zawarto$é pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: | f2
Ksztaht kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie FI 20 lub SI 20
WYZSZa hiz:
Procentowa zawartosé ziaren o powierzchni przekruszonej i Cosn
tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie
nizsza niz:
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097 2, badana | LA 30
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornoéé na polerowanie kruszywa badana na normowej frakcji kruszywa PSV so0
do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie
nizsza niz:

deklarowana przez producenta
Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

Gestosé nasypowa wedlug norm; PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Nosi(:,[kliwos'é wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub @ - - WA 24 Deklarowana
Mrozoodpormosé wg PN-EN 1367-1 w 1%NaCl, kategoria nie . FNaCl7
WYZSza niz:
"Zgorze;ws’loneczna" bazalty wngN—EN 1367-3, w;'»n:c;gcna kategoria: SB LA
Sktad chemiczny - uproszczony opi; deklgr;wcmy przez producenta

PRS- I
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petrograﬁczny wg PN- EN 932 3

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN ]744 ] p.14. 2 kofegorlo nie m LPC 0,1
WYZSZd niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w  kruszywie z zuzla Wymagana odpornosé
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1.

Rozpad zwiqzkéw zeloza w kruszywie z zuzla Wymagana odpornosc
wietkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.2.

Stalosé objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p. V3,5
19 3; kategoria nie wyzsza niz:

a)D/d < 4
Jezeli stosowana bedzie mieszanka kruszywa drobnego famanego i nielamanego, to nalezy przyjqcé
proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa lamanego drobnego lub o cigqglym uziarnieniv do D<8mm do
warstwy scieralnej z mieszanki AC

mwo§ci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
~ |KR3-KR4

'ﬁl—J;o;r;eme wg PN EN 933-1, wymagana kategoria: GF85

‘:I'c;gicnic; vziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G TC 20 ‘ 7
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: . f16

| Jakosc pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: . MBF 10

Kanciastosé kruszywa drobnege lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa E cs 30
o ciqglym vziarnieniv wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 Deklarowana
Grube zanieczyszezenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie m LPC 0,1

wYyZsza niz:

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzqcej

Whasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
'KR3 — KR4

.Uziornienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: | G C85/20

!rToIercmcie vziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: . G 20/15

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: .f 2

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie FI 25 lub SI 25

WYZSZA niz:

rl"’“r:)_c—eﬂr?'r‘owcl zawartosé ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w | C 50/10

kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, badana na LA 30
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gestosé nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 Deklarowana

Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o ciqgtym uziarnieniv do D<8mm do warstwy
_wiqzqcej - wyréwnawczej z mieszanki AC

‘ Whasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
e - KR3- KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa, wymagana kategoria: | GF85

Tolerancja uziarnienia; odchylein—i;‘;i;e wigksze niz wg kategorii: G TC 20 -
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: }f_]O

Jakosé¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: LMB F10
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Kanciastosé kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciqgtym vziarnieniv wg PN-EN 933-6, rozdziat 8;
‘kcfegorla nie nizsza niz:

Gstosc ziaren wg PN EN 1097 6 rozdz 7, 8 lub 9

Noankhwosc wg PN EN 1097- 6 rozdz 7, 8 lub 9

‘Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744 1p.14. 2 kategoria nie
Lwyzszo niz:

E cs Deklarowana

deklarowana przez producenta

WA 24 Deklarowana
m LPC Q,1

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa lamanego drobnego lub o ciqglym uziarnieniv do D<8mm do

worstwy wigzqcej — wyréwnawczej z mieszanki AC

Wiascnwosa kruszywa

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa, wymagana kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii:

Zawartos$é pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:

Jako$é pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

Wymagania wobec kruszyw

KR3 — KR4
GF85iG A 85
G TC 20
f16
MB F 10

Kanciastosé kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciqglym uziarnienivu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8;
kategoria nie nizsza niz:

Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:
Nasigkliwo$é wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
WYZSZQ Nniz:

Ecs 30

deklarowana przez producenta
WA 24 Deklarowana
m LPC O,1

\i4 przypd&ku stosowania mieszanki kru;zywa drobnego nietamanego i idmanego do worst_v;y
wyréwnawczej, stosunek kruszywa tamanego do nietamanego powinien byé co najmniej 50/50.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem

| zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.3. Wypelniacz
Sktadowanie wypehiacza powinno byé zgodne z PN-EN 13043.

Tablica 6. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy scieralnej i wyréwnawczej z mieszanki AC

Wiasiciwosci wypelniacza

. Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:
Zawartosé wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza od:
Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-7

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypelniaczu wg PN-EN 1097-4: wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1,
kategoria nie wyzsza niz:

Zawartoié¢ CaCO3 w wypeliniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; kategoria, co
najmniei:

Zawarto$é wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
m|eszcmym, kategoria:

cc70

Wymagania wobec wypelniacza
Zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043
MBF 10

1% (m/m)

deklarowana przez producenta

V 28/45

A R&B 8/25

WS 10

K a Deklarowana

| !"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2, wymagana
1 kategoria:

2.4. Asfalt

BN Deklarowana

Nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [1]lub asfalt drogowy modyfikowany polimerami wg

PN-EN 14023 [3]

Nalezy stosowaé asfalt drogowy modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [3] dla scieralnej.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujqcego odpowiedniq
przyczepno$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé¢ mieszanki mineralno-asfaltowe] na dziatanie
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wody, nalezy dobraé¢ i zastosowaé érodek adhezyjny, tak aby dla konkretne pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okredlona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie {rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginainych opakowaniach producenta.

2.5. Granulat asfaltowy

Dopuszcza sie zastosowanie dodatkéw w postaci granulatu bitumicznego.

2.6. Materialy do uszczelnienia polqgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polqczen technologicznych (ff. zlgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiaty
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polqezenia réznych materiatéw lub polqczenie warstwy
asfaltowe] z urzqdzeniomi obcymi w nawierzchni Iub jq ograniczajgcymi, nalezy stosowad materiaty
termoplastyczne, jak tasmy bitumiczno-kauczukowe (o wymiarach nie mniejszych niz 40x8mm) lub inne materiaty
zaakceptowane przez Zamawiajqcego.

Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [1], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [3] ,metodq na gorqco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.7. Materialy do ztqczenia warstw konstrukcji

Do ziqcz technologicznych nalezy stosowaé tasmy bitumiczno - kauczukowe, lub masy elastomerowe przeznaczone do
stosowania do ziqez technologicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne zasady dotyczgce sprzetu

Ogélne zasady dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

Wykonaweca jest zobowiqgzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, kidry gwarantuje uzyskanie parametréw
wykonania robét zgodnych ze STWIORB. Sprzet stosowany do wykonania robét podlega zatwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoici od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciqgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzqdzenia czyszczqce,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne zasady dotyczgce transportu

Ogélne zasady dotyczqce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenio umozliwiajqce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi srodkami transporty, w warunkach zabezpieczajqcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniqcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajqcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsio asfaliowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opaokowari z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsiach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozié na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transporty
mieszanki, od produkcji do whudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywajqce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania robsét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzory, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowei

5.2.1. Warstwa icieralna
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Przy projektowaniv mieszanki AC nalezy stosowaé wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2 2010.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimaina zawartoéé lepiszcza podane sq w WT-2 2010 tablica 17.
Wymagane wiaéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicy 5.

_Tablica 5. Wymagane whasciwosci mieszanki minerolno—asfclfowei betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

Wiasciwosé 'Warunki \ Metoda i warunki badania | Wymiar mieszanki
* zageszczania wg L~ o -
| | PN-EN 13108-20 ACTTS
i Zawarto$¢ wolnych 1; C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 V min2,0
| przestrzeni 2 X 75 uderzen V max4,0
Odpornoic na C.1.20, watowanie PN-EN 12697-22, metoda B | WTS AIR 0,50
deformacje trwate @ P98 -P 100 w PRD AlRDeklarowane
| powietrzu, PN-EN 13108-

20,

D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
‘ Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR Q0
dziatanie wody 2 X 35 uvderzen przechowywanie w 40 °C z

jednym cyklem zamrazania

) badanie w 25°C

a) Grubo$é ptyty: AC11 40mm
b} Ujednoliconq procedure badania odpornoici na dziatanie wody z jednym cyklem zomrazania podano w
zatgezniku

1 do WT-2 2010

Zawartoéé wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie écieralnej dla KR3 powinna wynosi¢ 2,0+5,0%({v/v).
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy Scieralnej powinien by¢ nie mniejszy niz 98%.

5.2.2. Warstwa wiqzaca

Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowaé wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2 2010.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartoié lepiszeza podane sq w WT-2 2010 tablica 11.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlaiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfalfowego do warstwy wigzqcej i
wyréwnawczej

Wiasciwosc¢ Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczania wg

PN-EN 13108-20 ASHG
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 V min4,0
przestrzeni 2 X 75 uderzen V max7,0
Odporno$¢ na C.1.20, walowanie PN-EN 12697-22, metoda B w WTS AIR 0,30
deformacje trwate P98 -P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD AlIRDeklarowane
a) D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
Odporno$é na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR 80
dzialanie wody 2 X 35 uderzen przechowywanie w 40 °C z

jednym cyklem zamrazania 9, badanie w

25°C
a) Grubosé ptyty: AC11 40mm
b) Ujednoliconq procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatqezniku 1 do WT-2 2010
Zawartoi¢ wolnych przestrzeni w wykonane] warstwie wigzqcej — wyréwnawczej dla KR3 powinna wynosic
4,0+7,0%{v/v).
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wyréwnawczej powinnien by¢ nie mniejszy niz 98%.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineraino-asfaliowq nalezy wytwarzaé na gorqco w otaczarce (zespole maszyn i urzqdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczq, a urzqdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniy lub pochodzeniu nalezy dodawad
odmierzone oddzielnie.
lepiszcze asfaliowe nalezy przechowywaé w  zbiorniku z podrednim systemem ogrzewania, z vkiadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zqdanej temperatury z doktadnoicig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w  zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci  ustalonych
przez Producenta.
Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature whasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Sposéb i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfalfowej powinny zapewni¢ rownomierne ofoczenie
kruszywa lepiszczem asfalfowym.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobq deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in: typ, rodzaj skladnikéw, wiasciwoici objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Warstwa podbudowy stanowiqca podloze pod warstwe wyréwnawczq oraz warstwa wyréwnawcza
stanowiqea podioze pod warstwe scieralng powinna by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoici luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnoéé podiuzna powinna byé zgodna z postanowieniami rozporzqdzenia dotyczqcego
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [28]. Jezeli nieréwnosci sq wieksze niz
dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokoiciowe podioza oraz urzqdzen usytuowanych w nawierzchni lub iq ograniczajqcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq. Z poditoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podioze nalezy skropi¢ zgodnie z STWIORB
D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe whazéw, wpustéw itp.
urzqdzen powinny byé pokryte asfaltem.

3.5. Oczyszczenie i skropienie powierzchni podloza

Skropienie warstwy moze rozpoczqé sie po akceptacii przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia. Skropienie
powinno byé réwnomierne, a rodzaj stosowane] emulsji oraz ilosé rozktadanego lepiszcza po odparowaniu
wody powinno byé zgodne z pkt. 2.5 i pkt. 5.5 tablica 7 oraz D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

Tablica 7. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podioza pod warstwe asfaltowq z AC

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowq lloé¢ pozostatego asfaltu
kg/m2

’Worstwo wyrownacza z betonu Podbudowa z kruszywa 0,5-07

asfaltowego stabilizowanego mechanicznie

FAC

A ; | .

Warstwa scieralna z betonu Warstwa wyréwnacza z betonu 0,1-0,3

asfaltowego AC asfaltowego AC

Skropienie nalezy wykonaé wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki
wyposazonej w rampe skrapiajqcq dopuszcza sie skropienie emulsiq asfaltowq bezposrednio przed
wykonaniem warstwy z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturq zalecanq przez Producenta.

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiqzany do przeprowadzenia w
obecnosci

Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowane]
mieszanki z receptq. W tym celu nalezy zaprogromowaé otaczarke zgodnie z receptq roboczq i w cykly
auvtomatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowanq po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki.

Nie dopuszeza sig oceniania dokladnosici pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobuy, z uwagi na mozliwg segregacie kruszywa.

Mieszanke wyprodukowangq po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na
samochéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodq okreslong w PN-EN 12697-27
[16].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuije decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.7. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem vscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczaonia.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m2, a dlugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu jokie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystqpi¢ do realizacji robét po zadkceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.8. Potqczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potqczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obciqgzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polqczenia miedzy

warstwami konstrukcyijnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w
ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, 1. 0,5 = 0,7 kg/m2

dla warstwy wyréwnawczej oraz 0,1 + 0,3 kg/m2dla warstwy Scieralnej przy czym:
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—  zaleca sie stosowaé emulsie modyfikowang polimerem,
—  iloé¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszq zawartosé wolnych przestrzeni, to nalezy vzy¢ wiekszq ilo$é lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni jq.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujqc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszeza sie skrapianie reczne lancq w miejscach trudno dostepnych (np. écieki uliczne)
oraz przy urzqdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jq ograniczajgcych. W razie potrzeby urzqdzenia te
nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylqczyé z ruchu publicznego przez
zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampq zamontowang na rozktadarce.

5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalfowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowq nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciqgu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalfowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
whbudowania nalezy indywidualnie okreslié wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura ofoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania  warstwy
écieralnej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

s -
: Rodzaj robdt  Minimalna temperatura otoczenia [°C]
| I S
§ 1 przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Woarstwa $cieralna i wigzgca 0 +5

qza

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarkq wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci  warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacijq projekiowq.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig¢ wbudowywanie reczne.
Grubosé wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, wco najmniej trzech miejscach (w osii przy
brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwosciq wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
Krawedz warstwy bitumicznej nalezy podczas zageszczenia $cigé ( formowanie sko$ne podczas
zageszczenia).
Brzegi krawedzi jezdni nalezy uszczelnié lepiszczem asfaltowym w iloci 1 kg/m?2 powierzchni bocznej, czynnoéé tq
nolezy wykonaé zanim krawedzie ulegng zabrudzeniv.
Ziqcza technologiczne nalezy zabezpieczy¢ za pomocq tasm bitumiczno — kauczukowych, lub mas elastomerowych
przeznaczonych do stosowania do ztqez technologicznych. Nie dopuszcza sie stosowania do ziqez technologicznych
emulsji asfaltowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakoéci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
{np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcdw itp.),
— wykonaé wiasne badania wihasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okredlone przez
Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielq sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne {w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakoéé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy | materialdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polqczenia itp.) spelniajq wymagania okreslone
w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontrakty, z niezbednq starannosciq i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungC.

Wyniki badan Wykonawcey nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zqdanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor
Nadzoru moze przeprowadzié badania kontrolne wedtug pkt.6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

~  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  wykoz ilosci materiatoéw lub grubosci wykonanej warstwy,

= pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosici warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnoici powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jokosici wykonania polqczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniomi Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jokosé materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potqczenia itp.) speiiajq wymagania okreélone w kontrakcie.
Rodzaj badar kontrolnych mieszanki mineraino-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badah kontrolnych

ﬂp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @b
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosé lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestoit i zawartoéé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub iloéé materiaty
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ©
2.6 Polqgczenie migdzywarstwowe <
27 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b} w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

¢} co najmniej 1 pomiar na 1 km pasa ruchu

6.4. Wilasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiaiciwosci materiatdéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz iloéé materialu

Gruboi¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] powinna by¢ zgodna z grubosciq projektowq
z tolerancjq £10% przy czym catkowity pakiet warstw asfaltowych nie moze by¢ mniejszy od zaprojektowanego o
+5%.

W wypadku okreslania $redniej wartosci gruboéci warstwy z reguly nalezy przyjqé za podstawe caly
odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki czeiciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawierac¢ co najmniej jednq dziennq dziatke roboczq. Do odcinka czgsciowego obowiqzuiq te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie sredniq arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

6.4.2.3. Zawarto$é wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$é wolnych przesirzeni w warstwie, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne podane w pkt. 5.2.1 i
5.2.2.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gidwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq * 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosé podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywaé w érodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluine] warstwy scieralnej nawierzchni drég wojewédzkich nalezy stosowaé planograf.
Pomiar wykonuie sie nie rzadziej, niz co 10 m.

Wymagana réwno$é¢ podiuina warstwy scieralnej przy odbiorze wrastw bitumicznych, okreslona przez
podane wartoéci odchyler réwnosci, nie powinna byé wieksza niz 6 mm.
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnoici podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drég
klasy G nie powinna byé wigksza niz 9 mm. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jok podczas odbioru
nawierzchni.
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nalezy stosowaé metode z -wykorzystaniem taty 4-
metrowe] i klina lub metody réwnowaznej uzyciv taty i klina. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10 m.
Wymagona réwno$é poprzeczna warstwy icieralne] przy odbiorze warstw bitumicznych, okreslona przez
podane wartoici odchylen réwnosci, nie powinna by¢ wieksza niz 6 mm.
Do oceny réwnosci podiuzne] warstwy wyréwnawczej nalezy stosowad metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowaznej vzyciu taty i klina. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10 m.
Wymagana réwnoéé podluzna warstwy wyrdbwnawczej przy odbiorze wrastw bitumicznych, okreslona przez podane
wartosci odchylen réwnosci, nie powinna byé wigksza niz 8 mm.
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wyréwnawczej nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej, niz co 10 m.
Wymagana rowno$é poprzeczna warstwy wyrdwnawczej przy odbiorze wrastw bitumicznych, okredlona przez
podane wartoici odchylen réwnosci, nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm.
6.4.2.7. Pozostate whaiciwoéci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznié od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Rzedne wysokoiciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny
byé zgodne z dokumentaciq projektowq z dopuszczalng toleranciq + 1 om, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialy dopuszczalnych odchylen.
Uksztahowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sig od dokumentaciji projektowejo = 5 cm.
Ztqcza podiuine i poprzeczne, sprowdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegaoijqce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglaqd zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéline zasady obmiaru rohét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq dla wykonania warstwy z betonu asfaltowego jest metr kwadratowy [m2].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentaciq projektowq, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowiqzany jest do ich usunigcia na wiasny koszt. Odbiér jest
mozliwy po speinieniv wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstaw platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy z betonu asfalfowego obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacii ruchu,
- zakup, dostarczenie skladnikéw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej

na podstawie zatwierdzonych receptur,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzqdzen obcych,
- oczyszczenie warstw,
- skropienie miedzywarstwowe,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- mechaniczne rozlozenie i zageszczenie warstw nawierzchni,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,
- oczyszczenie i skropienie podbudowy,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzqdzen pomocniczych,
- koszt utrzymania czystoici na przylegaijqeych drogach,
- pomiar inwentaryzacji geodezyinej,
- wszystkie inne czynnosci nievjgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacii.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
2 PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dia asfaltéw drogowych twardych
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3 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dia asfaltéw
modyfikowanych polimerami
4 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

5 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqeo - Czedé 1: Zawartoéé lepiszeza rozpuszczalnego

6 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na gorqceo - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarowego

7 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqeo - Czeé¢ 5: Oznaczanie gestosci

8 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqceo - Czeéé é: Oznaczanie gestoici objetosciowej metodq
hydrostatyczng

9 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - Czesé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

10 PN-EN 12697-13Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - Cze$é 13: Pomiar temperatury

11 PN-EN 12697-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqeo - Czeéé 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

12 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - Czeéé 22: Koleinowanie

13 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqeo - Czesé 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozciqganie prébek asfaltowych

14 PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorqco - Czeé¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

15 PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - Czesé 26: Sztywnosé

16 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - Czeéé 27: Pobieranie prébek

17 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - Czeéé 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

18 PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - Czeéé 34: Badanie Marshalla

19 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgceo - Czesé 36: Oznaczanie grubosici nawierzchni
asfaltowych

20 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaliowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy

21 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 2: Beton asfaltowy do
bardzo cienkich warstw

22 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$é 5: Mieszanka SMA

23 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeéé 20: Badanie typu

24  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeéé 21: Zaktadowa
Kontrola Produkeii

25 PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

26 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.

10.2. Inne dokumenty

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i plsztywnych, IBDIM, 1997.

28. Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).

29. Zeszyt 66 ,Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych”, IBDiM,
Warszawa 2004.

30. WT-1 Kruszywa 2010 Wymagania Techniczne.

31. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 Wymagania Techniczne.
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe| specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonoweij.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniv i
realizacji robét, w zakresie przebudowy drogi gminnej — ul. H. Sienkiewicza.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonoweij.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladania nawierzchni:

— drég i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingdw, placéw, wiazdéw do bram i garazy,
—  chodnikéw, placéw zabaw, sciezek ogrodowych i rowerowych.
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodq wibroprasowania. Produkowana jest joko
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polgczonych ze sobq frwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostale okresienia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Szczegély wymagania dotyczqce robot
Szczegdly wymagania dotyczqee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegbdltowe wymagania dotyczqce materiatow
Szczegdlowe wymagania dotyczqce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknigc, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczaé:
— 2 mm, dla kostek o grubosci £ 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztah, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sq kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancie wymiarowe wynosza:
— na diugoéci 3 mm,
— na szerokosci * 3 mm,
— na grubosci £ 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brqzowy.
2.2.4. Wytrzymatos$é na $ciskanie
Wytrzymalosé na éciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$é pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwosé
Nasigkliwosé kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosié nie
wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornosé na dziatanie mrozu
Odpornoéé kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 {2].
Odpornoéé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajqca, jezeli:
— probka nie wykazuje peknigd,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymalosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.
2.2.7. Scieralnoéé
Scieralnoié kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie
wiecej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
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Do produkcii kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
32,57 Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701
[4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgqce wymaganiom PN-B-067172 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkdiji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptq
laboratorying.

Plastyfikatory zapewniajq gotowym wyrobom wigkszq wytrzymatosé, mniejszq nasigkliwo$é i wigkszq
odpornos¢ na niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwate zabarwienie. Powinny to byé barwniki nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Szczegblowe wymagania dotyczqce sprzetu

Szczegdlowe wymagania dotyczqee sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jedli powierzchnie sq duze, a kostki brukowe majq jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzqdzenia uktadajqee. Urzqdzenie sktada sie z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzqcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzqdzenie to, po skofczonym uktadaniv kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostonq z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzqdzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegélowe wymagania dotyczqgce transportu

Szczegdtowe wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane s warstwowo na palecie. Po vzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sq na stanowisko, gdzie specjaine urzqdzenie pakuje je w folig i
spina tadmq stalowgq, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegélowe zasady wykonania robét

Szczegblowe zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podioze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych mecze stanowié grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podiozu z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podioze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w OST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien byé
zgodny z dokumentacjq projektowq.

Podbudowe, w zaleznoici od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowié:

— grunt ulepszony pospdtkg, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacii projektowej.

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
3.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjq projektowq lub zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.5. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
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Grubosé podsypki po zageszezeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna byé zwilzona wodq, zageszczona i wyprofilowana.
5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$é ksztahtdw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wezeéniej ustalonego w dokumentacji projektowef i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowane] niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania {ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetié piaskiem, a nastepnie zamiesé powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostonq z tworzywa
sztueznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehni¢ szczeliny piaskiem i zamiesé nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacii - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ‘
6.1. Szczegodlowe zasady kontroli jakosci robét

Szczegdlowe zasady kontroli jokoéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystqpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atesty, Wykonawca powinien zqda¢ od producenta wynikéw biezqcych badan
wyrobu na iciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatlosci na $ciskanie pobieraé 6 probek (kostek) dziennie
{przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w
pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacijg projektowq i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentaciq projektowq oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentaciq projektowq oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania {wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen {(wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierédwnosci podtuine

Nieréwnosci podiuine nawierzchni mierzone latq lub planografem zgodnie z normq BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekraczac 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentaciq projektowq z toleranciq * 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokoié nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 em.
6.4.5. Grubosé podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowane] grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1,0 em.
6.5. Czestotliwo$é pomiaréw

Czestotliwoéé pomiardw dia cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna byé dostosowana do powierzchni wykonanych robdt.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegotowe zasady obmiaru robét
Szczegdtowe zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest m? {metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukoweij.
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8.1. Szczegétowe zasady odbioru robét
Szczegétowe zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajqcych i ulegajqeych zakryciu podlegaijq:
— przygotowanie podioza,
— ewenfualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbiory sq okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegélowe ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Szczegbtowe ustalenia dotyczqce podstawy platnoici podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
~ przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty  kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na  tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

03/04 ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatq.

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan
Opracowanie: lipiec 2005 r.

1. Podstawa zmian

Decyzjq Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostala zatwierdzona norma
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczqce materialéw, wiasciwosci, wymagan i metod badan odnoszqcych
si¢ do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw uzupefniajqcych, przeznaczonych dla ruchu
kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla betonowej

kostki brukowej w ogélnych specyfikacjach technicznych (SST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placdéw i chodnikéw,

ktére wynikaty z ustalerd i procedur Instytuty Badawczego Drég i Mostow, zawartych w wydawanych dotychczas
aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia sie propozycje modyfikacji wymagan w SST, wedlug PN-EN 1338,
dotyezqce ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majqeych kontakt powierzchni z solq odladzajgcq w warunkach
mrozu. (W przypadku innych zastosowar kostki, np. na wewnetrznych nawierzchniach, wymagania OST nalezy
odpowiednio dostosowad).

3. Najwazniejsze wymagania dotyczgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcq w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki
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“Grubos¢ kostki Dlugosé Szerokosé Grubosé

mm mm mm mm
< 100 +2 +2 +3
2100 +3 +3 +4

| Roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.
Odchytlki ptaskosci i pofalowania
(jesh maksymalne wymiary kostki przekraczajq 300 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukiosé Maksymaina wklgstosé
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporno$é na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych
Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania_kg/m?

3 D Wartos¢ srednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymato$éé na rozciqganie przy rozlupywaniu

Wytrzymatoéé charakterystyczna na rozciqganie przy roziupywaniu T nie powinna byé mniejsza niz 3,6
MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczqcego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupanio.
3.2.3. Trwatosé (ze wzgledu na wytrzymatosé)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych
zachowuijq zadowalajqeq frwalosé (wytrzymatosé) pod warunkiem spelnienia wymagaon wytrzymatosci na rozcigganie
przy rozlupywaniu {pkt 3.2.2) i poddawaniu normainej konserwacii.

3.2.4. Odpornosé na scieranie

Wymaganie

Kiasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G normy (na | Pomiar wykonany wg zah H normy
szerokiej tarczy iciernej) (na tarczy Béhmego)

3 H <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?

3.2.5. Odpornoié na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajqeq odpornoéé na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze
ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjqtkowo wymagane jest podanie wartosci odpornoici na poslizg/poélizgnigcie, to nalezy
zastosowaé metode badania opisanq w zatgezniku | normy i zadeklarowaé warto$é¢ minimalnq odpornosci na
poslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zaltgeznikiem J normy, nie powinna
wykazywaé wad, takich jok rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalqcznikiem J normy, nie
dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia {rozdzielenia) migdzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majq szkodliwego wplywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sq
uwazane za istoine).
3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sq z powierzchniq o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna byc
opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczqceych réznic w teksturze, zgodno$é elementéw ocenianych zgodnie z zatqcznikiem J normy,
powinna byé ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

(Uwaga: Réznice w jednolitoici tekstury kostek brukowych, ktére mogq by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosciach surowcdw i przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sq uwazane za istotne).
3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze byé warstwa écieralna lub caty element.

Jedli nie ma znaczqeych réznic w zabarwieniu, zgodnosé elementéw ocenianych zgodnie z zalgcznikiem J
normy, powinna byé ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

(Uwaga: Réznice w jednolitoici zabarwienia kostek brukowych, kiére mogq byé spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiaéciwosci surowcéw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sq uwazane za istotne).
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | CIEKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélne| specyfikacji techniczne] (SST) sq wymagania dotyczqgce wykonania i odbioru
robédt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i sciekdw.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robot , w zakresie przedmiotowego zadania.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z frwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i éciekdw nastepujgcymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- - brukowaniem;
- - zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
- - umocnieniem biowldkning;
- - umocnieniem geosyntetykami;
- - wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotyczq umocnienia zboczy skalnych (z ochronq przed obwatami kamieni), skarp
wymagajqcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych wodq.
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Roéw - otwarty wykop, kiéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosniete] i zwiqzanej korzeniami roslinnoéci
trawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaly
zwiqzata sie z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na plask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewiqzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny ukladanych pod kgtem 45°, ograniczajgeych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sig ziemiq roslinng i zasiewa trawgq.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roélinna zawierajqca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.5.1.4.5. Humusowanie - zespdl czynnosci przygotowujqcych powierzchnie gruntu do obudowy roélinnej,
obejmujqcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzainej z jej grabieniem (bronowaniem) i

dogeszczeniem.
1.4.6.1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajqcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocq walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.
1.4.7.1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujqcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $érodkéw

uzyzniajqcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony {otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokrqglonych krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniv na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.
1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub baweopodobnego, wykonana technikq wiékninowq z
réownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkciji nasionami traw i roélin motylkowatych, stuzqca do umacniania i
zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikq tkackq,
dziewiarskq lub widkninowq, w tym geotkaniny i geowlékniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie struktury w
postaci regularne] otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw
syntetycznych), geokompozyty (materiaty zlozone z réznych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z
tworzywa sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami polqczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturq przestrzenng), geosiatki komérkowe
(z tasm tworzqeych przestrzenng strukture zblizonq do plastra miodu).
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu scidtki {np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erozjq.
1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktérej nie ma nasion traw i roglin motylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajqca przed
erozjq powierzchniowq do czasu przejecia tej funkeji przez okrywe roélinng.
1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 ¢m, podzielona drutem lub zylkg na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziaty gatunkéw roslin, po obsianiu.
1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Szczegélowe wymagania dotyczqce robét

Szczegdétowe wymagania dotyczqce robsdt podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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SPECYFIKACJA TECHNICINA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

2. MATERIALY
2.1. Szczegélowe wymagania dotyczqce materialow
Szczegélowe wymagania dotyczqee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiakami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i sciekow objetymi niniejszq SST sq:

- - darning,

- - ziemia urodzaijna,

- - nasiona traw oraz roélin motylkowatych,

- brukowiec,

- - mech, szpilki, paliki i pale,

- - kruszywo,

— - cement,

- - zaprawa cemenfowa,

— - elementy prefabrykowane,

- - biowtdknina i materialy do jej przytwierdzania,
- - geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
- - mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyijnych,
— - osady iciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw pofozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciv specjalnych ptugow i krojow. Platy lub pasma wyciete] darniny, w zaleznosci od gruntu
na jokim bedq uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna byé w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktadaé warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysoko$é nie wiekszg niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajqcych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia uvrodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraé co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia vrodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zlecié wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
vrodzajna odpowiada nastepujqcym kryteriom:

a) a) optymalny skiad granulometryczny:

- - frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- - frakeja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- - frakcja piaszezysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) b) zawartoéé fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
¢) ¢ zawartoé potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) d} kwasowosé pH > 5,5.
2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia je] zawilgocenia. Zaleca sig stosowad
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, speiajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11104:1 960 [11.
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiadaé dlugie wlékna - nie zanieczyszczone
trawg, lisémi i ziemiq.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniv go w stosy lub pryzmy. Wysokosé stosu nie powinna przekraczac 1
m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, serdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, o diugosé od 20 do 30 em.
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1 996 [2].

Piasek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-111 13:1996 [3].
2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-1 9701:1997 [7].

Skiadowanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i sciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].
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2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatodé, ksztalt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowq i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtéknina
Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-

12074:1998 [4]. Biowldknina powinna zawieraé mieszanke nasion zaleconq przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu

siedliska i rodzaju gruntu znajdujgeego sie na umacniane] powierzchni.

Biowtdknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych foliq, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniv, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno byé niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny byé wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gruboic szpilek
powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugoéé od 25 do 35 cm. Gruboéé kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m,
a diugoi¢ od 50 cm do 60 em. W gérnym koncu kotki powinny mieé naciecia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetia¢ wymagania PN-P-85012:1992
[8].

2.14. Geosyntetyki
Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone w

dokumentacji projektowej, np.:

- - geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentéw, tasm) i
geowldkniny (warstwa runa lub widknin potgezonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- - geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
- - geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty zlozone z réznych geosyntetykow,
- - geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wyglgdem do plastra miodu,

- - geomaty z siatki, . materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest
geomata darniowa z weczesniej wyhodowanq trawq do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadaé aprobate technicznq, wydanq przez uprawnionq
jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyinego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodnq z aprobatq
technicznq oraz wymaganiomi dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byty odporne na
dzialanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sig, bez rozdar¢, dziur i przerw ciqgloici, z odpowiedniq
wytrzymatosciq na rozcigganie i rozerwanie i odpornosciq na dzialanie mikroorganizméw wystepujqcych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogq by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chronié przed zamoczeniem wodq, zapyleniem i przed
dziataniem storica. Przy skladowaniu geosyntetykéw nalezy przestrzegac zalecen producentéw.

Rolki mogq by¢ wyladowane recznie lub za pomocq zurawi i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadaé sie z:

- - przefermentowanych osadéw $ciekowych,
- - kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

- - sciolki, tj. substancji poprawiajqcych strukiure podioza i ostaniajgcych kietkujqee nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- - popiotdw lotnych, spetniajqcych role nawozéw o wydiuzonym dziataniv oraz odkwaszania,

- - nawozéw mineralnych, np. gdy osady iciekowe majg malq wartoéé nawozowdg.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast osadéw
Sciekowych i popiotdw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajqce podioze przed wysychaniem i erozjq
(np. emulsja asfaltowa i lateksowal).

Osady éciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny byé przefermentowane lub
kompostowane, a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczyé na 1 kg suchej masy: 1500 mg ofowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, vzalezniony od rodzaju gruntu, moze byé przyjmowany wedlug PN-B-12074:1998
[4]. Nasiona roélin powinny spetniaé¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emuisia asfaltowa powinna odpowiadaé wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujqcy:

- - przefermentowane osady iciekowe od 12 do 30 dm? (o 4-10% suchej masy),
- - kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- - scidtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- - popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- - nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji szczegétowy sklad mieszaniny na podstawie:

- - orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
navkowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
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- - wynikéw prob dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Szczegoétowe wymagania dotyczgce sprzetu

Szczegdlowe wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
mozliwoséciq korzystania z nastepujgecego sprzetu:
- - réwniarek,
- - ew. walcow gltadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- - ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- - wibratoréw samobieznych,
- - plyt ubijajgeych,
- - ew. sprzetu do podwieszania i podciqgania,
- - hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wiéki obreczowo-piericieniowej, brony

chwastownika - zgrzebla, watowtéki),

- - cysterny z wodq pod ciénieniem {do zraszania) oraz wezy do podlewania {miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Szczegétowe wymagania dotyczqgce transportu

Szczegdlowe wymagania dotyczqee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgeych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion tfraw

Nasiona traw mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqceych je przed
zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozié dowolnymi $rodkami transporty w warunkach zabezpieczajqcych je
przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementy

Cement nalezy przewozié zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. 4.2.8. Transport biowldkniny

Biowltéknine mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgeych przed
zawilgoceniem.
4.2.9. 4.2.9. Transport geosyntetykéw

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sig w $rodku
transportowym, chemikaliomi lub thuszczami oraz przedmiotami mogqcymi przebié, rozcigé lub je zanieczysci¢, z
uwzglednieniem zalecen producenta.
4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach
zabezpieczajqcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktdrych beton osiqgngt wytrzymatosé co najmniej 0,75 Re.
4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni éciekéw mozna transportowaé do miejsca obsiewu:
- - komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,
- - rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegloici do okoto 5 km),
- - w specjalnych zbiomikach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegélowe zasady wykonania robét

Szczegdlowe zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno byé wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzaijnej powinna siegaé poza goémgq krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruboéé pokrycia ziemiq urodzajng powinna wynosié¢ od 10 do 15 ¢m po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznoici od gruntu wystepujqcego na powierzchni skarpy.
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W celu lepszego powiqzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywad rowki poziome lub pod kqtem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Ulozonq warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié (pobronowad) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

3.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawq i roélinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i rodlin motylkowatych
polega na:

a) a)  wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- - humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- - wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami iciekowymi za pomocq osprzetu agrouprawowego,
aby uzyskaé zawartosé czeici organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloéci od 18
g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

c) < naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyinej (patrz pkt 5.4) metodq
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszaé wodq obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjq powierzchniowq do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze byé wykonana z biowtékniny, geosyntetykdw, z ptynnych
osadéw iciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodq mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu sciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu)
z lepiszczem (np. emulsiq asfaltowq) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjq, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m2.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w
stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozjq. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno byé wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wezesnq wiosnq do korica maja oraz we wrzeéniu, a w razie koniecznoéci w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna byé doktadnie wyréwnana, a w vzasadnionych
przypadkach pokryta warstwq ziemi urodzainej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé wodq w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigee dars przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Dari uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajqc od dolu skarpy. Pas dolny powinien byé oparty o
element zabezpieczajqcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na glebokosi¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadaé
tak, aby icisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypeMhié¢ odpowiednio
przycigtymi kawatkami darniny. Utozonq darning nalezy uklepaé drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony
korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujqc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniv bardzo stromym, platy
darniny nalezy przybic¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krote

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Damiowanie w krate nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod kqgtem 45¢, krzyzujqcymi sie
w taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjq
projektowq i SST. Ulozone w krate platy darniny nalezy uklepaé ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankq traw spetniajqcq wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywaijgcej wody.

5.6.1. Przygotowanie podioza

Podloze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.6.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o gruboéci od 10 em do 15 cm. Podkiad z grubszego
kruszywa nalezy uktadaé ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajqcego sie wyréwnywaé
przeciqganiem laty, ,pod fate”. Po utozeniu podkiadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijaé.

Przy umocnieniv rowéw i Sciekéw na warstwie podkiadu z kruszywa mozna ulozyé warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 ¢m do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,,pod sznur” tak,
aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki vktada sie
bezpoirednio na wyréwnanym podiozu lub na podktadzie z kruszywa.
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5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sig na gruntach stabych, plastycznych, ustepujqcych
pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy whijaé ,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy bruku. Szerokosé szczelin miedzy palami
nie powinna przekraczaé¢ 1 cm.

5.6.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy ukladaé na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uklada sig »pod sznur”
naciqgniety na palikach na wysoko$é od 2 cm do 4 ecm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca
nalezy rozpoczqé od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa
takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosdi, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce
najwieksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny miedzy sqsiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3
cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po utozeniv brukowca szczeliny nalezy wypetié kruszywem i powierzchnie ubic¢ do osiqgnigcia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchy, szczeliny nalezy dokladanie wypetni¢
mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiqgniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypehié zaprawq cementowo-piaskowq o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowe] powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwq piasku i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowdw sq:
- ptyty éciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
- - plyty iciekowe betonowe - typ tréjkqiny wg KPED-01.05 [14],
- - prefabrykaty écieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na ktérym uktadane bedq elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika |5 =
1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowq o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy ukladaé z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych scieku
zgodnie z dokumentacjq projektowq lub SST.

Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypehi¢ zaprawq cementowo-piaskowq o stosunku 1:2 i utrzymywacé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowltékning
5.8.1. Zasady ogdine

Umacnianie powierzchni biowtékning powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-1 2074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna byé wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi
brylami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzaijne grunty
powinny byé przykryte warstwq ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleZnosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowtéknina powinna byé rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podioza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o
nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy szerokosci widkniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w
odstepach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi paséw biowldkniny powinny byé uktadane na zokladke
szerokoici 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowtdkning wigcej niz 2 cm. Biowtdknine
nalezy rozwijaé i uktadaé luzno, zostawiajqce okoto 5% zapasu diugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy
umacnianiu skarp wykopéw pasem o szerokoici wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowaé w biowtSkninie poziome fatdy,
ulatwiaijqee zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniuv. W przypadku szerokosci skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca sie
uktadanie biowlokniny pasami pionowymi (jok na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowidkniny na skarpach nasypdw

Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokryé¢ warstwq ziemi urodzajnej minimum 5
cm. Biowlokning nalezy uktadaé prostopadle do gémej krawedzi skarpy, wykonujge w odstepach 1 m poziome fatdy
biowlékniny szerokoéci 3 em, zabezpieczajqce przed zsuwaniem sie ziemi pokrywaijqcej widknine i umozliwiajgce
kurczenie sie biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtdkniny
diugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzystaé do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach ghebokosci 02m W
przypadku uktadania biowtdkniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowltokning
zaleca sie ukladaé i mocowaé na skarpie z drabiny o dlugosci rownej szerokosci skarpy ulozonej na kotkach, listwach
lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sig chodzenia po wyréwnanej
powierzchni skarpy przed utozeniem biowidkniny, ani po jej utozeniu. Sqgsiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢
na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujqce biowtdkning w odstepach od 0,8 m do 1,0
m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowlokning wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy
nachylenie skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wigksza niz 3 m, oprécz szpilek zaleca sie vzy¢ kotkdw
usytuowanych w poziomych rzedach, w $rodku paséw biowtdkniny. Kotki nalezy czgsciowo wbié, pozostawiajqc 0,1 m
jego dlugoici. Na zaciecia nalezy nawingé sznurek polipropylenowy i wbié kotki réwno z terenem, dociskajqc
widknine do skarpy. Bezposrednio po ulozeniu i umocowaniu pasa biowtkniny nalezy przysypaé jq, z drabiny,
warstwq ziemi urodzajnej o miqzszoéci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyine
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Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtokning przez 30 dni, a przy
braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzqdzen rozpryskujgcych wode. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dluzej niz 3 dni. W przypadky zéltkniecia traw po
ich wzejsciu, konieczne jest uzupelnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W
trakcie sezonu wegetacyinego nalezy wykonywaé koszenie pielegnacyine, po wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm,
a skoszonq trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowej.

Ulozenie geosyntetykéw na skarpie powinno byé zgodne z zaleceniomi producenta i aprobaty technicznej, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciqgu.

Folig, w kt6rq sq zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed vktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jq przeciqé pitq.

Z powierzchni skarpy nalezy usunqé przedmioty mogqce spowodowaé uszkodzenie geosyntetykdw, np.
gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna byé
wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypelni¢ zaglebienia i wyrwy powstale po rozmyciv przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich ukiadaniem na
przygotowanym podiozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robét zaleca sie wykonanie projektu {rysunku),
ilustrujqcego sposéb uktadania i tqczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podioza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna ukladaé recznie, za pomocq zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem,
przytwierdzajqc je za pomocq kotkéw mocujgeych lub obcigzajqe punktowo materiatem, ktéry ma byé na nich
utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest statle mocowanie geosyntetykdw do
gruntu, mozna tego dokonaé np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi
przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosyntetykdw na skarpie mozna wykonywaé, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) a) réwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajge od dotu skarpy ku gérze, zwracajgc uwage, aby pasmo
lezqce wyzej przykrywalo pasmo lezqce nizej,

b) b} od géry ku dotowi, rozwijajqc rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zakladkami, zwykle
kotwiqc je u gory i dotu skarpy w rowach kotwiqcych, wypetionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniv geosyntetykéw nalezy unikaé jakichkolwiek przeciqgan lub przesunieé rozwinietej beli,
mogdqcych spowodowaé uszkodzenie materialu.

Polqczenia rozwinietych rulonéw powinny byé wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w
postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania
itp.

Zaleznie od rodzaju materialy, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjq producenta, przed lub po
naniesieniv humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedlug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylqgcznie przez przedsigbiorstwa posiadajgce doswiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiadaé wymaganiom pktu 2, a sprzet - pkiu 3.

Jedli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka do$wiadezalnego) to co najmniej na 40-60
dni przed rozpoczeciem robét (w zaleznosci od rodzaiju grunty, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidlowosci przyjetego sktadu mieszaniny do
hydroobsiewu i réwnomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawq. Do préby Wykonawca powinien uzyé
materiatéw i sprzetu takich, jakie bedq stosowane w czasie robdt umacniajqeych. Odcinek prébny powinien sktadaé
sig¢ co najmniej z dwéch poletek o powierzchniach min. 100 m2, zlokalizowanych na zacienionej (np. pdinocnej) i
niezacienionej (np. poludniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw sciekowych nie mozna wykonywaé w strefach vie¢ wody oraz w
odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkéw i kgpielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakoriczeniu robét ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywaé przy obsiewie:

a) a)  gruntdw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw sciekowych (min. 12 1/m2) o
zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciétki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b} b) gruntdw ubogich i bezglebowych, z dawkq odwodnionych osadéw $ciekowych zwigkszong do 30 1/m2 przy
zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczqgtkowego
rozwoju roslin. Podlewanie moze byé potrzebne podczas diugotrwalej suszy oraz ewentuainie, gdy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.

Do zabiegdw pielegnacyinych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz icinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach
suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robét
Szczegétowe zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualne] jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa wartoici siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejéciu roslin, fgczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac 0,2 m2. Na
zaroéniete] powierzchni nie mogq wystepowad wyziobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsunieé, czy poszczegdine platy darniny nie wyrdzniajq sig barwg charakteryzujgceq jej nieprzydatnoic oraz czy
szpilki nie wystajq ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzié¢ doktadnos¢ przylegania poszczegdinych pltatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakoséci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scistoéé utozenia uwaza sie zo dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniv rozebranej powierzchni
zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanei.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

- - szerokoéci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 em,

~ - odchylenia linii scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,

- - réwnoséci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2 m - 1 cm,

— . dokladnosici wypelnienia szczelin miedzy prefabrykatami - peina glebokosé.
6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtékning

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajgcy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roélin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnione| powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiomi PN-B-12074:1998 [4].
6.7. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi dokumenty dopuszczajgce wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznei, certyfikatu,
deklaraciji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzié¢ w zakresie widocznych wad technologicznych
i uszkodzen mechanicznych, decydujqc o ich ewentualnym zastosowaniu po usunigciu wad (np. przez nafozenie lub
naszycie fat z zakladem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

— - wyrdwnanie podloza i usunigcie z niego przedmiotéw mogaqcych uszkadzaé geosyntetyki,

— - poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykdw oraz ich ukladania i tqczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) ukladania,

— - naniesienie humusu i obsianie frawgq lub wykonanie hydroobsiewu,

— - rdwnomiernoéé zadarnienia i réwnos$é powierzchni umocnionei.

Jakoéé wykonanego umocnienia powinna odpowiadaé wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacii, instrukcji
producenta i aprobaty technicznei.
6.8. Kontrola jakoéci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiadaé wymaganiom okreélonym w PN-B-12099:1997
[5], z tym ze ocene udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sq w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkéw. Wéwczas zasiana roélinnoéé powinna byé rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni grunty, pokrywaijgc go
nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniv 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniv 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalety przeprowadzaé badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegdtowe zasady obmiaru robot

Szczegdlowe zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest:

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowidkning i geosyntetykami,
- - m (metr) ulozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegdlowe zasady odbioru robédt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzynierg, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegéltowe ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Szczegdtowe ustalenia dotyczqce podstawy platnoici podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne”

pkt Q.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew

oraz umocnienie biowldkning i geosyntetykami obejmuje:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

ew. pielegnacja spoin,

vporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznei.
Cena 1 m ulozonego écieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,
dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

ulozenie prefabrykatéw,

pielegnacja spoin,

uporzqdkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacii technicznei.

10.1. Normy

1.

PN-B-11104:1960

2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-$-02205:1998
11. PN-5-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-
03/04

10.2. Inne materiaty
14.14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsie asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM,
Warszawa, 1999.

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Urzqdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1.
1.

WSTEP
1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe| specyfikaci technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét, w zakresie przedmiotowego zadania.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdw ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
—  znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosici,
—  znakéw uzupelniajqeych i tabliczek do znakow drogowych.
1.4. Okreslenia podsiawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwaloéé wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$é znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesionq tresciq,
wykonang technikq druku sitowego, wyklejang z transpareninych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjq, stuzqcy do
zamocowania w sposéb rozlqczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.
1.4.5. Znok drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspéldroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeii {stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujqcy przenoszenie obciqzen zmiennych i statych dziatajqcych na konsirukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w kiérym wewnetrzne zrédio $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnqirz
znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcii.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesiqce od daty produkgii.
1.4.11 Pozostate okreélenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Szczegélowe wymagania dotyczqce robét

Szczegdtowe wymagania dotyczqce robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szezegolowe wymagania dotyczqce materiatlow

Szczegdlowe wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnoéci nadany mu przez uprawnionq jednostke certyfikujqeq, znak budowlany »B" i wystawionq przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnoéci z odpowiednimi normami.

W zalqezniku nr 1 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzqdzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegélowe informacie odnosnie wymagan dla znakéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogq by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwiqzania zackceptowane przez Inzyniera.
0 Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacie techniczng zgodng z obowiqzujqcymi przepisami.
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zhrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie z
norng PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z normq PN-
B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na glebokoéé ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjq projektowq
vwzgledniajqcq wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajqeych
ustalen, zgodnie z propozycjq Wykonawcy zaakceptowanq przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakédw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposdb gwarantujqey stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentaciji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajqce strefy
obciqzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukeji uzaleznione sq od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukejq wsporezq, usytuowanie i jef dobér wymagajq
oddzielnych rozwiqzan projektowych spehiajqcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikdéw drég. W takich
przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajqce bierme bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukciji wsporczych:

- pochtaniajqca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochianiajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajqca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84 /H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé,
zwalcowan i naderwari. Dopuszczalne sq nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczqce si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny byé obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozqdane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkq + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci dokiadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i
z dopuszczalng odchytkq dia catej diugosci wielokrotnej, jak dla diugosci dokiadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m
diugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wiqzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
vzgodnionym z Zamawiajqcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sq usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ lagodne wyciecia i zaokrqglone brzegi, a grubosé¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowq dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia korcéw
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i Sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé¢ wlasnoéci mechaniczne wedlug aktualnej normy
vzgodnionej pomigdzy Zamawiajqcym i wytwércq.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubosé powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciqgta i jednorodna pod wzgledem ziarnistoéci. Nie moze ona
wykazywaé widocznych wad jok rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczq

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droggq, ktadki dia pieszych, stupy latari itp.), takze elementéw stuzqcych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcq. Przedmiotem gwarancji sq whasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw
mocujqcych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzqcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub
konstrukcji - gwarancja moze byé wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakow
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drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwalosci konstrukeji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lot.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatoi¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgezenie lica znaku z tarczq znaky, a takze sposdb
wykoniczenia znaku, muszq wykazywaé petng odpornosé na oddziatywanie swiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystepujqee w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) -
przez caty czas trwaloéci znaku, okreslony przez wytwéree lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiqzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbioreq, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorey:
a) instrukcie montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatoéé znaku powinna byé co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z foliq typu 1 =7 lat, z foliq typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [1 0],
— innych materialéw, np. fworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna byé wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] iub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
0 Gruboié warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz 28 pm
{200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujqce wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[é]
Wrytrzymatoié na obcigzenie kN m2 > 0,60 WL2
sitqg naporv wiatru
Wytrzymatosé na obciqzenie kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajqce
Chwilowe odksztalcenie stopien - m <0,02 D1
skretne < 0'] 1 TDT3
TDT5
<0,57 "
<115 ToTé
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopien 20 % odksztateenia chwilowego -
m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicq 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zaréwno znak, jak i samq tarcze znaky nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetniaé takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdijne gigcie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wiqcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna byé réowna — bez wgigd, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm /m,

— podwséina gieta krawedz lub przymocowane do tylne] powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukeyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sig maksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztalcenia odpowiednie] klasy na zginanie i skrecanie,
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tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi  powtokami
chemicznymi oraz powiokq lakierniczq o grubosci min. 60 PUm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub poéimatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosici na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetiaé dodatkowo nastepujgce wymagania:
narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrqglone, o promieniv zgodnym z wymaganiomi okreslonymi w
zatqezniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
tqczenie poszczegdinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
tqczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6

1. Wymagania dotyczqce powierzchni odblaskowej
Inaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzqdzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sq dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa {odbijajqca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno byé wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych vzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdinych typdw folii,
do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,
dopuszeza sie wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwatoici ponizej 7 lat do znakéw statych,
folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloici mogq byé wykorzystywane do znakédw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatqeznikiem nr 1 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzqdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczqtkowa wartosé wspélczynnika odblasku R’(cd-Ix"'m-2) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodhnie z procedurq zawartq w CIE No.54 [29], uzywaijqc standardowego iluminanta A, powinna spetniaé
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdlezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyijqtkiem biatego, nie powinien byé

mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z foliq typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjq CIE

No

39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimaine wymagania dla folii typu 2 lub

zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oéwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne

chromatycznosci i wspétezynnik luminancji B powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspélczynnika luminancji B i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspdlczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotezynnik odblasku R’ {kqt oswietlenia cd/m2lx typ 1 typ 2
5, kqt obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej
- z6lte] 250 2180
- czerwonej >35 > 120
- zielone] o >10 > 25
0o - nleblesk|?| >7 > 21
1 - brgzowej
2 - pomaranczowej 22 z 14
3 - szarej 20,6 = 8
>20 > 65
> 30 2 90
2 Wspotezynnik luminancji 3 i wspohrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznoici x, y *) dla folii:
- biatej
- zélte] f>0,35 =027
- czerwonej B=0,27 B=0,16
- zielonej B>0,05 B >0,03
- niebieskiej ) B = 0,04 B> 0,03
O brazowe] B> 0,01 B> 001
- pomaranczowej
2 -szare| 0,09 2 > 0,03 0,09 2B = 0,03
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania j

i B =017 B20,14
0,18 20 20,12 0,182 20,12

*) wspolrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3
Tablica 3. Wspélrzedne punktéw naroznych wyznaczajgeych pola barw

Wspélrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajgeych
Barwa folii pole barwy
| — (2rédio $wiatla Des, geometria pomiaru 45/0 )
1 2 3 4

Biala x 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

[ Zéka typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Zétta typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

| Czerwona x 0,735 0,674 0,569 0,655
Y 0,265 0,236 0,341 0,345

| Niebieska x 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
N 0,703 0,409 0,362 0,399

Bragzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejeni na
krawedziach. Na powierzchni mogq wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majq prawa wystqpic.

Sposéb polgezenia folii z powierzchniq tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlqczenie od tarczy bez jej
zZniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogq powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowq powierzchnie znaky, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramq z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byé réwna, gladka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubq mikrometryczng:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 Um wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogq wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyiqtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znokéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Tm?2 podane w opisach szczegdtowych zalqeznika nr 1 [25] sq nalezy
powiekszyé o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdlowych zatgceznika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej *
10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszq + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodq wyklejania wynoszq + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku {obwédka i symbol) muszq byé réwne z doktadnoiciq w kazdym kierunku do 1,0 mm.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
v stepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sig do 2 usterek jok wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowite] diugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na
calkowitej dlugosci znaku dopuszeza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci
przzkraczajqeef 10 ecm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztaleajq treéei znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajqcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub sredniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajqcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlqczajqce znaki informacyine) o wymiarach 1200 X 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi byé bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajqeych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaky. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgee w ich otoczeniu ogniska korozyijne nie przekroczq wielkosci okreslonych ponizei.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyze] dwéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajqeych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 X 4 em. W znakach nowych oraz w znakach znajdujqcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowad.

Wymagana fest taka wytrzymalo$é potgczenia folii odblaskowej z tarczq znaky, by po zgieciv tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszezeniu.

2.6.4 Obowiqzujqcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego whasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydatl krajowq deklaracje zgodnoici z aprobatq techniczng i oznakowat wyréb
budowlany zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatq techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczqce znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzqdzenia, ktérych integralnym skiadnikiem jest oprawa
odwietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiaty przepuszczajqcego $wiatlo.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mieé umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce
wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b)
rodzaju prady, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet $wiatha, d) symbolu klasy ochronnoici elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e} symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. lico znaku podéwietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedokladnoéci w postaci pecherzy, peknieé
itp. Niedopuszczalne sq lokalne nieréwnosci oraz czqgstki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane].
2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczqce znakéw oéwietlanych

Znaki drogowe oéwietlane wykonuije sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposdéb
sztywny oprawa oswietleniowa, o$wietlajqca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnqtrz znaku.

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéow odblaskowych, znak musi
spetiac dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszq spetniaé wymagania okredlone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczqce lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku podéwietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie tqczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobq elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki mogq by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkoéci. Lgczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na
korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktadaé na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajqcych
korodujqco i w warunkach zabezpieczajqeych przed uszkodzeniami.
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3.1. Szczegdlowe wymagania dotyczqce sprzgtu

Szczegdtowe wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgey do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwosciq
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 1,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— érodkédw transportowych do przewozu materiatdw,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczq wykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Szczegblowe wymagania dotyczqce transportu

Szczegodlowe wymagania dotyczqcee transporty podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegélowe zasady wykonywania robot

Szczegodlowe zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystqpieniem do robdt nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje znaky, 1. jego pikietaz oraz odlegtosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryijnego postoju,
—  wysoko$é zamocowania znaku na konstrukceji wsporczej.

Punkty stabilizujqce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwosé¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaky powinny by¢ zgodne z dokumentaciq projektowq.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikdéw i kierujqcych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeiji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystqpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnad i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géma powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z
powierzchniq pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-5-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bqd# rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentaciq projektowq, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym latwy odpltyw wody poza teren przylegajgcy
do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoéciq £ 2 em.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungg i miejsce wypehié¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykaijqgee sie z gruntem nalezy zabezpieczyé izolacjg, np. emulsjq
asfaltowq. Po wykonaniv fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcie dla tablic wielkowymiarowych, powinny
byé wykonane zgodnie z dokumentacjq i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

— odchylka w wysokosici umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 ecm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zatqeznikiem
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ar 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

3.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcie wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcie wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszq byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzqdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentaciq projektowq, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku
innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwy uzytkownikéw
pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlgeza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztqczalnych przekrojéw, zlqezy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcii,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchniq terenu.

W szczegblnoici - zaleca sig stosowanie takich przekrojéw, zlqezy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujq sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tqcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozlqezalne zlgcza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjq wsporczq po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokosé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odiqczeniv gornej jej czeici od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zagrozeniv uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporczq

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajqey zagrozenie uzytkownikéw
pojazddw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié mozliwoéé fatwej naprawy po najechaniv przez pojazdy
lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub
podporach - odlegtosé migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby slupdw niz dwa -
odlegtos¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozqdane
jest, by goérma czgi¢ fundamentu pokrywata sig z powierzchniq pobocza, pasa dzielgeego itp. lub byla nad te
powierzchnig wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgeych sie poza koronq
drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszq mie¢ barwe szarq neutralng z tym, ze dopuszeza
si¢ barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokryé konstrukeii wsporczych o jaskrawej barwie
- z wyjqtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.6. Polqczenie tarczy znaku z konstrukejq wsporczq

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgey jei przesuniecie lub
obrot.

Materiat i sposdb wykonania polqcezenia tarczy znaku z konstrukejq wsporczq musi umozliwiaé, przy uzyciv
odpowiednich narzedzi, odiqczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujq czeste przypadki dewastacii znakéw, zaleca sie stosowanie
elementéw ziqcznych o konstrukeji uniemozliwiajqcej lub znacznie utrudniajqeej ich rozigezenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposéb wymagajqcy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujqeych przez lico znakv.

5.7. Urzqdzenia elekiryczne na konstrukciji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukeji wsporeze] znaku drogowego jakichkolwiek urzqdzen elektrycznych -
obowiqzujq zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzqdze#, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczqeych urzqdzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna byé zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna byé zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18],
powinien by¢ poziom 2 dla czqgstek statych i poziom 3 dia wody.

5.8. Zrédlo swiatla znaku podswietlanego i znaku oswietlanego

Zrédho $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, joko:
= lampy fluorescencyine barwy dziennej lub chiodno biatej,

— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
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— inne zrodta $wiatla spelniajgce wymagania $redniej luminancji {tablica 4) i kontrastu luminancii (tablica 5) dla
znakéw podiwietlanych oraz réwnomiernosci luminancii (tablica 6) dla znakéw oswietlanych.
Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podswiettanych, jednostka: cd-m-2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 | Klasa t3
 Biala T 40<L<150 150 <L < 300 17 300<r=<900 |

Istta 30=L <100 100 <L <300 300 <L <900

Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska 4<1<10 10 <L <40 40 <L <80

Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<1<10 10 <1 <40 40<1 <80
Brqzowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podsiwietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy

kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetiaé wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m-2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielona Brqzowa
=
garnga Biata Biala Biata Biaka i zéfta Biala
kontrastowa
Kontrast 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
luminancii

Réwnomiernoéé luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej i dla znakéw podséwietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czgsci znaky, powinna spetiaé

wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6 . Réwnomiernosé luminancii

Klasa Stosunek maksymainy
U1 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podéwietlanego powinna byé zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujgeq. Sciany
obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby speinié wymagania statyczne. Naroza powinny byé zaokrgglone.
Projekt powinien zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujqce wymagania:

— sposéb polqczen lica znaku z tarczq znoku w formie komory, w ktérq wbudowana jest oprawa, powinien
zapewnic stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewnié co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi byé podany rok produkgii.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znakv oswietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajqcych urzgdzenia
elekiryczne, obudéw znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien byé poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstawq
do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien byé poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy.
Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniv ochrony IP-53 dla komory lampowej i co
najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawieraé calq konstrukeje obejmujgeq obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny byé zabezpieczone obudowq ostaniajqeq od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajgcych warunkow
zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spetniaé ponadto nastepujqce wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byé wykonany z materiatéw
odpornych no uszkodzenia mechaniczne,
— w oznaczeniu oprawy musi byé podany rok produkcii.

Oprawa oéwietleniowa stanowiqca integraing cze$é znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku
i musi byé sztywno i trwale zwiqzana z tarczq znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie
zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mieé naklejonq na rewersie nakleike zawierajqeq nastgpujgee
informacje:

a)  numer i date normy fj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
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b)  klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
c) miesiqc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d)  nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujqce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

e)  znak budowlany ,,B”,
f}  numer aprobaty technicznej IBDIiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujqcej.
Oznakowania powinny byé wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegloici widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?2 . Czytelnoic i trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatoéci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodblaskowej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegdlowe zasady kontroli jakosei robét
Szczegdlowe zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzié badania materiatéw do wykonania fundomentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajqc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robéf
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
Czgstotliwosc badari i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez
producentéw

| Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
elementow w kazdej | wad uzyé dostepnych narzedzi (np. Wyniki badas
dostar- czonej partii | linialéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny byé
wyrobow liczq-cej | mikrometréw itp. zgodne z
2 Sprawdzenie do 1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | Wymaganiami
wymiaréw przyrzqdami pomiarowymi lub | punktu 2
sprawdzianami (np. liniatami,
l L przymiarami itp.)

W przypadkach budzqcych wqtpliwoici mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:
— zgodnoi¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjq projektowq (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokosé
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnoi¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnoi¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodnoi¢ rodzaiju i grubosci blachy ze specyfikacjq.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegélowe zasady obmiaru robdt
Szczegdtowe zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sq:
a) szt. (sztuka), dia znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b} m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakdw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegdlowe zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentaciq projektowq, SST i wymaganiami Inzynierq, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglqd znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglqdu i badan mogq byé podstawq odbioru
pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyiny nalezy przeprowadzié w ciqgu 1 miesiqca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegélowe ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Szczegdltowe ustalenia dotyczgee podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dzialanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania
Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie
mgty solnej
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Potqczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
Konstrukcie betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
Stupy oéwietleniowe.
Wymagania
Beton Cze$é 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnosé
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancie
ksztattu | wymiaréw wyrobdw walcowanych na zimno
Powloki cynkowe nanoszone na stal metodq
{cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgqce powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
Taémy i blachy ze stali o podwyiszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposob ciqgly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
Taémy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
Bierne bezpieczenistwo konstrukcji wsporczych dla urzqdzen
drogowych. Wymagania i metody badan

2. PN-83/B-03010
3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07
6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004 Czeé¢ 5. Slupy oéwietleniowe stalowe.

9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997
11. PN-ENISO 1461:2000 zanurzeniowq

12.  PN-EN 10240:2001

13.  PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V)

14. PN-EN 10327:2005(U)

15. PN-EN 12767:2003

16. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Czeéé 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy {Kod IP)

19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oéwietleniowe - Wymagania szczegdlowe - Oprawy

oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

21. PN-H-74200:1998

22. PN-EN ISO 2808:2000
23. PN-91/H-93010

24, PN-S-02205:1998

D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z urzqdzeniami zabezpieczajqeymi ruch pieszych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacia techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét w zakresie przedmiotowego zadania.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z urzgdzeniami
zabezpieczajgcymi ruch pieszych, do ktérych nalezq:
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(] ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajgee na linkach lub w ramach z kgtownikéw, barierki
surowe, barierki z ksztalfownikéw w ramach, plotki szczeblinowe, plotki panelowe z tworzyw sztucznych lub szkia
zbrojonego,

1 bariery tancuchowe podwdine,

O zapory z kwiemnikdéw betonowych lub zelbetowych.

Celem stosowania urzqdzes zabezpieczajqeych ruch pieszych jest ochrona zycia izdrowia uczestnikéw ruchy
drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcéw oraz pasazerdw pojazdow poprzez uniemozliwienie naglego
wtargniecia na jezdnig {torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzqdzenia zabezpieczajqce ruch pieszych powinny byé zlokalizowane w szczegodlnosci:
O miedzy jezdniq i chodnikiem polozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkoic projektowa na drodze
wynosi Vp > 80 km/h,
na pasach dzielqcych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,
w miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,
w rejonie wyjs¢ ze szkét i terendw zabaw dziedi,
w sqsiedztwie bezkolizyjnych przejéé dla pieszych,
na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych miedzy jezdniomi o przeciwnych kierunkach jozdy (np. w
torowisku tramwajowym lub w weztach drég ekspresowych) .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane z
ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztatownikow wypetnionych siatkq, szczeblinami lub
panelami z tworzyw sztucznych lub szkla zbrojonego.
1.4.2. Bariery fafcuchowe - przegrody fizyczne oddzielajqce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tancuchéw stalowych.
1.4.3. Zapory z kwietnikéw betonowych - formy betonowe spetiajqce role donic kwiatowych o réznych ksztattach
lub elementéw betonowych lub zelbetowych w formie slupéw o ksztattach przewaznie cylindrycznych o niewielkich
wysokosciach i znacznych $rednicach polqczonych ze sobq réznego rodzaju tancuchami stalowymi o bardzo réznych
asortymentach.
1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztatcie zlozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potqcezeniu z innymi materiatami
budowlanymi.
1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu {ptéciennym, skosnym), pleciona z
plaskich i okrqgtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, pdtpetlowa) o réznych
wielkosciach oczek.
1.4.6. Siatka pleciona $limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu
okrqgtego.
1.4.7. Stalowa linka usztywniajqea - réwnomiernie skrecone splotki z druty okrgglego tworzqce line stalowq.
1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyréb z pretéw lub walcowki stalowej o ogniwach krétkich, érednich i dhugich
zgrzewanych elektrycznie.
1.4.9. Szkio zbrojone - szklo majqce wewnqtrz wtopionq réwnolegle do powierzchni siotke drucianq.
1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjomi podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Szczegélowe wymagania dotyczqgce robét

Szczegdtowe wymagania dotyczqce robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegolowe wymagania dotyczqce materiatéw

Szczegdlowe wymagania dotyczqce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzqdzen zabezpieczajqcych ruch pieszy, objetych niniejszq SST,

Coooag

siatki metalowe,

liny stalowe,

stupki metalowe i elementy polqczeniowe,

prety stalowe,

tancuchy techniczne ogniwowe,

szkto plaskie zbrojone,

beton i jego sktadniki,

prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapér z kwietnikéw,

goooooooog

materiaty do malowania i renowacji powlok malarskich.
2.3. Siatki metalowe
2.3.1. Siatka pleciona $limakowa
Siatka pleciona slimakowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02 [45],
podanym w tablicach 1i 2.
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[45] )
[ ~ Nominalny wymiar oczka Nominaina Orientacyjna
Wielkosé¢ wymiar boku oczka, dopuszczalne srednica drutu masa 1 m?siatki
siatki mm odchyltki boku oczka, mm kg
mm

2,0 1,9

30 30 +2,1 2.2 2,4

2,3 2,6

22 1,8

40 40 +2,8 2,4 2,1

2,5 2,2

2,6 2,4

2,0 1,2

2,5 1,8

2,7 2,2

50 50 +2,8 28 2,3

2,9 2,5

3,0 27

3,1 2,8

3.2 2,9

2,5 1,4

2,8 17

60 60 +3,4 3,0 21

3,5 49

4,0 5,0

3,0 1,8

70 70 +3,4 3,5 2,4

4,0 3,0

Odchyiki prostopadiosci ksztalty bokéw oczka nie powinny przekraczaé + 10°

Tablica 2. Szerokoéé siatki plecionej $limakowej dostarczanej przez producenta wg BN-83/5032-02 [45]
Wielkosé siatki

Szeroko$¢ siatki, mm
(w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos¢ siatki)

30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500
Uwagi do tablicy 2:
1. Szerokos¢ siatki mierzy sig lqcznie z wystajqcymi koricami drutow.

2. Dopuszezalne odchylki szerokosci siatki nie powinny przekraczaé £ 0,6 diugosci boku oczka.
3. Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorcq dopuszcza sig wykonanie siatek o innych szerokosciach.

Diugoéé dostarczanej przez producenta siatki zwinigtej w rolkg powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchylki
dlugoéci nie powinny przekraczaé * 0,1 m dla wielkosci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna byé¢ gtadka, bez zalaman, wybrzuszen i wgniecef. Spirala powinna byé
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno byé przeprowadzone przez polqczenie spirali
wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obcigte w odlegtoici co najmniej 30% wymiaru
boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywaé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajgeych korodujqco.

Drut w siatce powinien byé okrqgly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. Dopuszcza sig
pokrywanie drutu innymi powlokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymato$é¢ drutu na
rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza sie wytrzymatoéé od 412 do 588 MPa pod
warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Najmniejsza érednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchytki Srednic drutéw powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchylki $rednic drutéw w siatce plecionej slimakowej wg PN-M-80026 [33]
Nominalna §rednica drutu, mm Dopuszczaina odchytka drutu ocynkowanego, mm
od 2,0 do 3,0 + 0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 + 0,10 - 0,04

Drut powinien byé ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzszq doktadnosciq ocynkowania, okreslong
zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent druty, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na zqdanie Zamawiajqcego, ma obowiqgzek
wystawi¢ zaswiadczenie zawierajqce m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosci powtoki
cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Gruboéé powloki cynkowej dia drutu ocynkowanego w siatce plecionej $limakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica druty, mm Minimalna iloéé cynku, g/m?

od 2,0 do 2,5 70
od 2,51 do 3,6 80
od 3,61 do 4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typow
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Siatki metalowe innych typdw, jok np. siatka zwijana z druty, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita z
cigtej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrecane z réznymi ksztaltami oczek, siatka w ramach stalowych i
inne, powinny odpowiada¢ wymaganiom okreilonym w punkcie 2.3 niniejszej OST, z wylqczeniem zalecen
dotyczgcych bezposrednio cech siatki plecionej slimakowej.

Wszystkie odstepstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca
winien przedstawié¢ do akceptacji Inzyniera.
2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajqce siatke ogrodzenia powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez PN-M-
80201 [34] i PN-M-80202 {35].

Druty w splocie liny powinny do siebie icisle przylegaé, by¢ réwno naciqgniete, nie powinny krzyzowaé sie
w poszczegdlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Korce drutow powinny by¢ tqczone przez zgrzewanie
doczotowe lub lutowanie mosiqdzem. Miejsca tqczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny byé kruche i
posiadac zgrubienia i $ciesnienia. Odleglosé miedzy poszczegdlinymi miejscami igczenia drutéw zwijanych w jednej
operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.

Wymiary i wlasnosci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiadadé wymaganiom okreslonym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymiary i wlasnoéci wytrzymalosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-80201 [34]

Nominalna Odchytka Srednica Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita zrywajqea ling w
srednica liny nominalnej drutu masa 1 m liny | nivtonach (N} dla nominalnej wytrzymaiosci drutu

mm Srednicy kg na rozcigganie w MPa

Yo mm 1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 +t6é 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 -1 1,5 0,104 17200 19600 22100
50 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien byé drutem okrqgtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza sie miejscowe
zgrubienia powloki cynku nie przekraczajqce nastepujgcych wartosci dopuszezalnej odchyiki dla $rednicy drutu:

srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od 1,0do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5 do 1,6 mm + 0,06 mm.
Hosé cynku na powierzchni drutu powinna wynosié co najmniej:
$rednica drutu od 0,61 do 0,8 mm iloé cynku 80 g/m?
od 0,81 do 1,0 mm 100 g/m?
od 1,00 do 1,2 mm 120 g/m?
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m?
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m?

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na zgdanie Zamawiajgecego, powinno byé
dolqczone zaswiadczenie wytworey z protokélem przeprowadzonych badaf, w tym sprawdzenia sity zrywajqcej ling
i jakosci powloki cynkowei.

Liny powinny byé przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancii
dziatajgeych korodujqceo.

Za zgodq Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowaé drut stalowy okrqgtly $rednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadajqey wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1 niniejszej specyfikacii.

2.5. Stupki metalowe i elementy polgczeniowe
2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodzed mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okrqgtych i wyjgtkowo z rur
kwadratowych lub prostokqinych, wzglednie z ksztattownikow: kqtownikéw, ceownikéw (w tym: czeéciowo
zamknigtych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacijq projektowq, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowaé zgodnie z tablicami od 6 do 13.

_Tablica 6. Rury stalowe okrggte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchylki, %
zewngtrzna scianki kg/m $rednicy grubosci scianki
| __zewnetrznej
51,0 od26do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
| 101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220[12]
' Srednica Grubosé ' Masa Dopuszczalne odchylki, %
zewngtrzna $cianki 1 m rury $rednica Grubos¢ $cianki
mm mm kg/m zewnetrzng .
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51,0
54,0
57,0
60,3
63,5

od 2,9 do 5,6
od 2,9 do 8,0
od 2,9do 10,0
od 7,1 do 10,0
od 7,1 do 10,0

od 3,44 do 6,27

od 3,65 do 2,04

od 3,87 do 11,60 +10
od 9,34 do 12,40

od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubosé Masa I m Dopuszczalne odchytki- mm
ramion ramienia kqtownika dlugosci ramienia grubosci ramion
mm mm kg/m
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38
50 x 50 od4dob od 3,06 do 4,47
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do 9 od 5,91 do 8,62
75x75 od 5do 9 od 5,76 do 10,00 1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90
Q90 x 90 odédoll od 8,30 do 14,70
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80
+2 +0,6

Tablica 9. Kqtowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia kqtownika dlugosci ramienia grubosci ramion
mm mm kg/m

45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1

60x40 od 5do 6 od 3,76 do 4,46 £1,5 +1,0 +0,3; -0,5

65x50 od 5do 8 od 4,35 do 6,75

70x50 7 6,24 +1,5

75x50 od 5do 8 od 4,75 do 7,39

80x40 6 5,41 1,5 +1,0 +04; -07

80x60 od 6do 8 od 6,37 do 8,34

80x65 10 10,7

Q0x60 8 8,96 +1,5

100x50 8 8,99

100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Ozna- Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
czenie wysokos$¢ | szerokos$d gruboséc 1 m ceownika
érodnika stopki $rodnika kg/m $rodnika stopki grubosci

[ 40 40 20 5 4,75 +0,3; 0,5
[45 45 38 5 5,03
[ 50 50 38 5 5,59 +1,5 +1,5
[65 65 42 55 7,09 +04
[80 80 45 6 8,64 -075
{100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2,0 +2,0 +0,4; -1,0
[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

FOznaczenie Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
wysokos¢ szerokosé grubosc teownika $rodnika stopki grubosci
$rodnika stopki $rodnika kg/m
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70
T100x 100 100 100 1 16,40 5 15 £075
Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Oznaczenie Wymiary - mm Masa I m Dopuszczalne odchytki mm
wysokosé szeroko$é grubosé dwuteownika, | ¢rodnika stopki grubosci
srodnika stopki érodnika kg/m

1 80 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 5,1 11,10 +2 +1,5 +0,5
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1140 | 140 | 66 | 575 | 1430 | | |

2.5.2. Wymagania dia rur

Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé,
zawalcowan i naderwand. Dopuszczalne sq  nieznaczne nierébwnosci, pojedyncze rysy wynikajqce z procesu
wytwarzania, mieszczqgee sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny byé obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozqdane jest, aby rury byly dostarczane o:

n diugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczaing odchytkg + 10 mm,
1 dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchytkqg dla catej diugosci wielokrotnej, jok dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé 1,5 mm
na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R635, 18G2A): PN-
H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztatownika powinna
by¢ charakterystyczna dia procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszezalne sq usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a gruboi¢ ksztaltownika nie moze zmniejszyé sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowq dia ksztattownika.

Ksztottowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koricow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i $sladéw jamy skurczowe] widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byé ze stali St3W lub St4W oraz mieé wiasnoéci mechaniczne wedlug PN-H-84020
[16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zglaszajgcym zaméwienie i wytwéreq.

Tablica 13. Podstawowe whasnosci ksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow o Wytrzymalosé na rozciqganie, MPq, dla
grubosci lub srednicy wyrobow o grubosci lub srednicy

Stal do od 40 od 63 od 80 | od 100 od 150 do od 100
40 mm do 63 do 80 | do 100 | do 150 do 200 100mm do 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mogq byé¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sie tylko w wigzkach.
2.5.4. Wymagania dla elementéw potgezeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polqczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobq
barier i plotkéw jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwiet i
wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potqczeniowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-82054 [36]),
PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionei.

Dostawa moze byé dostarczona w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zaleznosci od wielkosici i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgeych korodujqceo i w warunkach zabezpieczajqeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach vzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 1m,
b) ciezkich - 12 pm,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedlug PN-H-04651 [2].
2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujq wykonanie spawanych polqczen elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spemniaé wymagonia PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw tqczonych lub od & do 8 mm, gdy elementy
tgczone sq grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréow.

Wytrzymato$¢ drutéw na rozciqganie powinna wynosié:

srednica drutu - mm wytrzymatosé na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.
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b)

<)

d)

Druty mogq byé dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktadaé sie z
jednego odcinka druty, a zwoje nie powinny by¢ splqgtane. Lgezna maksymalna masa pakowanych drutéow i pretdw
nie powinna przekraczaé 50 kg netio.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw wywolujqeych
korozje.

2.5.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyinej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢
z cynku o czystoici nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubosd
powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubo$é powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg
BN-89/1076-02 [44]

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery wg PN- Minimalna grubo$¢ powioki, pm,
H-04651 [2] przy wymaganej trwatoici w latach
10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigkszq liczbq warstw powloki malarskie]

Powierzchnia powloki powinna byé jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywaé do wykonywania wygrodzen z ram z kqtownikéw zgodnie z dokumentaciq,
SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchylki wymiarowe dla walcowki i pretéw stalowych
walcowanych na gorgco, powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm (wyciqg z normy PN-H-
93200-02 [20])

érednica, mm Dopuszczalna odchytka srednicy w mm
dla dokladnosci
walcowka prety zwyklej podwyzszonej wysokiej
8 8
4 9
10 10
1 i + 0,4 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

tahcuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tafcuchowych winny odpowiada¢ wymaganiom wg
PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Ogniwa tancuchéw powinny mieé¢ powierzchnie gtadkie, bez wglebien, peknie¢ i naderwan. Dopuszcza sig
drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajgee dopuszczalnych odchylek ustalonych dla pretdéw, z ktérych
wykonany jest tancuch.

Do wyrobu taficuchéw dopuszcza sig tylko materiaty posiadajqce zaswiadczenia hutnicze z pretéw lub
walcdwki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza sig inne gatunki stali zaakceptowane przez Inzyniera.

Lahcuchy muszq by¢ zabezpieczone przed korozjq przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyijne.

2.8. Szklo plaskie zbrojone
Szklo zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiadad PN-B-13051 [7]. Szkio ptaskie
zbrojone dzieli sie:
a)  w zaleznosci od rodzaiju siatki uzytej do zbrojenia:
7 - szklo ptaskie zbrojone siatkq zgrzewanq o oczkach kwadratowych,
L - szklo plaskie zbrojone siatkq zgrzewangq o oczkach kwadratowych tamanych,
b) w zaleznosci od wykonania powierzchni:
G - gladkie,
W - wzorzyste,
¢)  w zaleznosci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
d) w zaleznosci od jakosci masy szklanej oraz wykonania: gatunek | i Il.

Szklo o wymiarach doktadnych (tzw. Scistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w zaméwieniv moze
posiadaé odchytki zgodnie z tablicq 16. Szkio o wymiarach handlowych - szklo o wymiarach wyrazonych w petnych
centymetrach w zakresie szerokosci i diugosci ustalonych w zaméwieniv z odchytkami wg tablicy 16 moze posiadac
wady wykonania zgodne z tablicq 17.
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Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchytki szkta plaskiego zbrojonego od wymiaréw wg PN-B-13051 [10]

o Wymiary, mm __Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
szerokosé dhugosé doktadnych handlowych
. min_ max min max - - |
| 300 1500 1200 3000 + 3 ' £ 10

Tablica 17. Wady wykonania szkla ptaskiego zbrojonego

Lp. Nazwa wady I Wystepowanie wady —— ]
gatunek 1 | gatunek 2 |
1 Peknigcia B niedopuszczalne -
2 Szczerby dopuszczalne powstajgce przy famaniu szkia,

nie glebsze niz grubos¢ szkta
do 5 szt. na 1 m? szkla w odleglosci nie

3 Rozerwanie druty 1 sztuka na 1 m? szkla mniejszej niz
200 mm jeden od drugiego
4 Pekniecia spojen drutéw dopuszczalne, nie wiecej niz 1% spojen w 1 m? szkia
5 Skrzywienie watku siatki nie wigcej niz 3 cm od kierunku nie wigcej niz 6 cm od kierunku
prostopadiego do dluzszego boku prostopadtego do divzszego boku ptyty
ptyty
] Odksztalcenie oczek dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
siatki
7 Nieréwnomiernosé
powierzchni dopuszczalna, jesli nie psuje wyglgdu
spowodowana zewnetrznego przy sprawdzaniv nie okresla sig
wytaczaniem siatki, gotym okiem

wynikajgca z
walcowania

8 Spienienie masy dopuszczalne majo widoczne dopuszczalne, nie przekraczajgce 5%
szklanej od siatki powierzchni ptyty
9 Barwa wywolana siatkq | dopuszczalna zéltawa lub brunaina, dopuszczalna bez ograniczen, jezeli nie
nie majgea wplywu na estetyke obniza przepuszczalnosci §wiatta
10 | Znieksztalcenie wzory dopuszczalne nieznaczne nie okresla sie
11 Plamy i naloty nie
dajgce sig¢ zmyé wodq niedopuszczalne

Na bokach szkta w odlegtosci do 300 mm od obrzeza dopuszczalne sq dodatkowe wady wymienione w tablicy
oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielkoici nie powodujqcej zmniejszenia wartosci uzytkowej szkia

Zaglebienie siatki w masie szklanej powinno byé usytuowane w odlegloici nie mniejszej niz 1,5 mm od
powierzchni szkfa. Wzdluz jednej lub dwoch krawedzi ptyty szkta dopuszeza sie wystepowanie odcinka szkta
bez siatki, ktdérego szerokosé nie powinna przekraczaé 20 mm.

Powierzchnia szkla winna by¢ z jednej strony gladka, z drugiej wzorzysta. W przypadku powierzchni
gtadkiej dopuszcza sie jej lekkq miotkowatosé.

Szkto powinno tatwo dzieli¢ sie wzdiuz réwnomiernej rysy bez odpryskéw i peknigé.

2.9. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$é ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcii.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajqey tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem
masq betonowq, deskowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowei,
mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowanej konstrukeii.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna byé B 15 lub B 20.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Skiadnikami betonu sq: cement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,57,
odpowiadajqcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny byé zgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
tamanego i otoczakéw) powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jeéli przewidujq to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczqcych rodzaju domieszek, ich dobér powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadaé PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mogq by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiadaé PN-B-06251 [4]. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiadaé PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapér z kwietnikéow

Dla ustawienia zapdr z kwietnikéw betonowych uzywa sie tylko gotowych elementéw odpowiadajgeych
ofercie producentéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujqce ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli, gmachéw uzytecznosci publicznei,
dworcodw itp. sktadajqee sie ze stupkow (w ksztakcie stozkéw Scietych, walcdw itp.) betonowych {lub zelbetowych)
mogq by¢ potqczone tarcuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40],
PN-M-84543 [41].

Polqczenia elementdéw betonowych mogq byé lqczone innymi laAcuchami, zgodnie z dokumentaciq
projektowq lub SST.
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2.11. Materialy do malowania powlok malarskich
Do malowania urzqdzen ze stali, zeliwo lub metali niezelaznych nalezy vzywaé materialy zgodne z PN-B-

10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, bqdz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewngtrz budynkéw {wyciqg z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. Rodzaj podioza Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
podkiadu malarskiej
4 Stal farba olejna miniowa | a)  dwuwarstwowa z farby elementy $lusarsko-kowalskie
60% lub ftalowa albo pelne i azurowe (porecze,
miniowa 60% b) jak wa)i kraty, ogrodzenie, bramy itp.)

jednowarstwowa z lakieru
olejnego schngcego na
powietrzy, rodzaju Il

5 Zeliwo i metale dwuwarstwowa z farby budowa latarni ulicznych,
niezelazne bez podktadu stupki ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgeych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadky, gdy barwa i potysk
odgrywaiq istotnq role, a nie sq ujete w normach, powinny byé¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniv z
dostawcaq.

3. SPRZET
3.1. Szczegélowe wymagania dotyczqgce sprzetu

Szczegdlowe wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania vrzqdzen zabezpieczajqcych ruch pieszych

Wykonawca przystepujqcy do wykonania urzqdzen zabezpieczajqcych ruch pieszych powinien wykazaé sig
mozliwosciq korzystania z nastepujqcego sprzetu:

] szpadli, drqgéw stalowych, wyciqgarek do napinania linek i siatek, miotkéw, kluczy do montazu elementéw
panelowych itp.

| $rodkéw transportu materiatow,

0  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

O ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),

ewentualnych mtotéw (bab), wibromiotéw do whijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

przewoznych zbiornikéw do wody,

betoniarek przewozinych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek ggsiennicowych (np. 0,25 m?3),

sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Szczegétowe wymagania dotyczqce transportu

Szczegdlowe wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Siatke metalowq nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi srodkami transportu, zabezpieczajqeymi jq przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wpltywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi srodkami transportu jest
dozwolone za zgodq Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mogq byé¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w
kregach. Liny nalezy przewozié w warunkach nie wplywajqcych na zmiane wlasnoéci fin.

Rury stalowe na stupki, przeciqgi, pochwyty przewozi¢ moina dowolnymi $rodkami transportu. W
przypadky zaladowania na srodek transportu wiecei niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczyé przed
pomieszaniem.

Ksztaltowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wiqzkach. W przypadku
ladowania na érodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobéw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy
transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze wzgledu na podatnosé powlok na uszkodzenia
mechaniczne, wystepujqce przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajqeych wyroby przed koroziq i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomocgq tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozié w warunkach zabezpieczajgcych przed korozig,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sig luzem bez opakowania. Dopuszeza sie dostawe tancuchéow w
paletach skrzynkowych. tafcuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi érodkami transportu.

Szklo plaskie zbrojone powinno byé przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na
diuzszym boku, érodkami transporiowymi w sposdb zabezpieczajgcy je przed przesuwaniem i opadami
atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasie transportu nalezy ustawiaé czotami réwnolegle do kierunku ruchu.
tadowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach jest dopuszezalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed
przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza sie inny rodzaj transportu za zgodq Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny byé przewozone $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajqeych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢ symetryczne,
a gbérna warstwa nie powinna wystawacé poza éciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

oooono
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Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zas mieszanke betonowq wg
PN-B-06251 [4].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robot

Szczegdlowe zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzqdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

W zaleznoici od wielkosci robdt Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zokres robét
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robdt przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczyé lokalizacje barier, plotkéw i innych urzqdzen liniowych
zabezpieczajqcych ruch pieszych na podstawie dokumentacii projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objgtych niniejszq SST przy wykonywaniu ww. robét nalezq:

a

wykonanie dotéw pod stupki,
wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
ustawienie stupkdw,

0
1
O zamontowanie elementéw w ramach z ksztalownikéw,
O przymocowanie tancuchéw w barierach tancuchowych,

£ ustawienie zapdr z kwietnikdw, wazondw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub  SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiardw stupka, a glebokoéé od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projekiowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki mogq byé osadzone w betonie utozonym
w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzqdzenia
zabezpieczdiqcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacii Inzyniera, stupki betonowe mogq byé oblozone
kamieniami lub gruzem i przysypane ziemiq.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeinié otwér mieszankq betonowq odpowiadajgeq
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Slupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny staé pionowo w linii urzqdzenia
zabezpieczajqeego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowaé sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gorny otwér rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojqce na zatamaniach wygrodzenia o kqcie wigkszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie vkosnymi slupkami wspierajqcymi, ustawidjqe je wzdhuz biegu ogrodzenia pod
kgtem okoto 30 do 45¢.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny byé przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajgcych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworédw do zaczepéw i hakéw metalowych. Stupki koficowe lub narozne
powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta
stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposérednio w grunt

lesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie whbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to
Wykonawca przedstawi do akceptaciji Inzyniera:

O sposéb wykonania, zapewniajqcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujqcy odksztalcen lub uszkodzen
stupka,

O rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczqey np. miotéw (bab) recznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzqdzen pomocniczych) przez robotnikéw, miotéw mechanicznych z weiqgarkq reczng
lub napedem spalinowym, wibromlotéw pogrqzajqceych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagar ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowied dotyczqgeych
wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Rozpiecie siatki

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inacze|, to nalezy rozwiesié trzy linki (druty)
usztywniajqce: u géry, na dole i w srodku siatki przymocowuijqc je do stupkéw. Do stupkéw kohcowych i naroznych
linki muszq by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tylu na okoto 10 cm i okrecone
na biezqcym drucie). Linki powinny byé umocowane tak, aby nie mogty przesuwaé sie i wywieraé nacisku na stupki
narozne, a w przypadku zerwania sie zwalialy siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina sie wyciqgarkami,
wzglednie ztqczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Nie nalezy zbyt silnie napinaé linek, aby nie oddziatywaly one ujemnie na stupki narozne.

Siatke metalowq przymocowuje sie do stupkéw koricowych i naroznych za pomocq pretéw plaskich lub
zaokrgglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposdb podobny do
napinania linek i przymocowuie si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérng krawedz
siatki metalowej nalezy tqczyé z linkq zaginajge na niej poszczegdlne druty siatki. Siatka powinna byé napieta
sztywno, jednak tak, aby nie znieksztalci¢ jej oczek.
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5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z
kgtownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Zaleca sie wykonanie jednakowych odleglosci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego
wymiaru ramy. Krotsze ramy mozna wykonaé przy naroznikach. Gérne krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome.

Przeswity miedzy ramq a stupkiem nie powinny byé wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkq umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposdb zgodny z dokumentaciq
projektowq, SST lub wskazaniami Inzyniera. W celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod wplywem
temperatury zaleca sie mocowaé ramy do stupkdw za pomocq srub i ptaskownikow z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych z ram wypetnionych réznymi materiatami

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy mogq byé wykonane z kgtownikow o
wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztaltownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wysokosé i szeroko$é elementéw w ramach z kqtownikéw winna byé zgodna z dokumentaciq projektowq lub
SST.

Wypelnienie ram moze byé wykonane z plaskownikow, pretéw stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw
sztucznych itp.

Pozostate warunki montazu obowigzujq jok w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie urzqdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych w formie porgczy

Porecze oddzielajqce ruch pieszy od kolowego winny byé wykonane zgodnie z dokumentaciq projektowq
lub SST.

W przypadku braku szczegotowych wskazan, za zgodq Inzyniera mozna stosowaé porecze zgodne z [47],
[49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z plaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciqgi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ
2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciqgami z rur ¢ 32x3; typ 2B jok typ 2A
lecz z przeciqggomi z kqtownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika: 80E, stupkami z dwuteownika 80
oraz przeciggami z rur @ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciqgami z kqtownika 45x45x5 mm. Dlugosé
segmentéw: dla poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysokosé poreczy wynosi 1,0 m. Porgcze
powinny odpowiadaé wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien byé zgodny z dokumentacjq projektowq lub SST.

Maksymalng dlugosé poreczy nie dylatowanych okresla sig na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych zlqcz elementéw urzqdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Zlqcza spawane elementdw urzqdzen zabezpieczajgeych ruch pieszych powinny odpowiadaé wymaganiom
PN-M-69011 [12].

Wytrzymaloéé zmeczeniowa spoin powinna wynosié od 19 do 32 MPa. Odchyltki wymiaréw spoin nie
powinny przekraczaé £+ 0,5 mm dla gruboici spoiny do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlqczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajqcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien byé wiekszy niz 1 mm.

Ztqcza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopuscié wady
wieksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie majq one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyine urzqdzen
zabezpieczajgeych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztqczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowato$é 3,0
Krater 1,5
Weklgsnigcie lica 1.5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réinica wysokosci sqsiednich wglebien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzen taiicuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny byé wykonane zgodnie z dokumentaciq projektowq lub SST. W przypadku
braku szczegélowych wskazan za zgodq Inzyniera moina wykonywaé ogrodzenia tafcuchowe z rur stalowych
wedlug PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 {43] oraz z tafncuchéw ogniwowych wedtug PN-M-
84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Potgczenie tancuchéw ze slupkami nalezy wykonaé za pomocq przyspawanych uszek z pretow lub druty,
odgietych koliscie w strone stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okredlajg inaczej, wysokos¢ stupkéw wynosi 1,10 m, o rozstaw
1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka ugiecia tancuchéw wynosi 0,10 m.

Jedli linia barier tafcuchowych pokrywa sie z urzqdzeniomi podziemnymi zlokalizowanymi w chodniky,
nalezy zrezygnowaé z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,na mokro”, a starac sie
szukaé innego rozwigzania {np. na plytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zagtebionymi ok. 0,5 m ponizej
poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urzqdzen zabezpieczajqcych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadzaé malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylqcznie w dni pogodne, przy

zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub watkiem w temperaturze
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ponizej +5°C, jak réwniez malowaé metodq natryskowq w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujqcej
mgly 1 rosy.

Nalezy przestrzegac¢ nastepujqeych zasad przy malowaniv urzqdzen:
[ z powierzchni stali nalezy usunqé bardzo starannie pyl, kurz, pleénie, thuszcz, rdze, zgorzeline, ewentualnie
starq fuszezqeq sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajqce przyczepnosé farby do podioza; poprzez zmywanie,
usuwanie przy uzyciv szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw sciernych, piaskowania, odpalania,
tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],
1 przed malowaniem nalezy wypelni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocq kitdw lub szpachléwek
ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzié i zeszlifowaé podioze pod farbe,
] do malowania mozna stosowaé farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jokosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
a)  farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz
c)  rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,
n farbe diuze] przechowywanq nalezy przygotowaé do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej

substancji blonotwérczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (polqezenie Izejszych i ciezszych sktadnikéw
farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i
innych zanieczyszczen),

| malowanie mozna przeprowadzaé pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodq natryskowq
(pistoletami elektrycznymi, urzqdzeniami kompresorowymi itp.),
| z zasady malowanie nalezy wykonaé dwuwarstwowo: farbq do gruntowania i farbq nawierzchniowq, przy

czym kazdq nastepnq warstwe mozna nalozyé po catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajq SST lub Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwracaé uwage na doktadne pokrycie farbq miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekéw
sygnalizujqcych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niskq
zawartosciq m.in. niearomatycznych rozpuszezalnikéw. Przy stosowaniv farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartoié szkodliwych skladnikéw (np. trujgcego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopuici do skazenia farbami woéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyine, powstajqce przy myciv urzqdzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegdlowe zasady kontroli jakosci robét

Szczegolowe zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystqpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadezenia o jakosci
(atesty) oraz wykonaé badania materialéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié ich wyniki Inzynierowi
w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiomi okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci sq zobowiqzani (przez wlasciwe normy PN i BN) dostarczyé
zaswiadczenia o jakosci (atesty) nalezq:
siatki ogrodzeniowe,
liny stalowe,
rury i ksztaltowniki,
tancuchy stalowe ogniwowe,
drut spawalniczy,
prety zbrojeniowe,
szklo ptaskie zbrojone,
elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezq materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajqc nieskomplikowany charakter roboét fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robdt

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badar i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z zaleceniami tablicy 20.

OO0O0Oooooo

Tablica 20. Czestotliwosé badah przy sprawdzeniv powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentéw
[ Lp. [ Rodzaj badania I Liczba badan | Opis badan [ Ocena wynikéow I
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- badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnig zbadaé nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia glebokoici
elementéw w kazde] | wad vzyé dostepnych narzedzi (np. Wyniki badan
dostarczonej partii liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny byé
wyrobéw liczqeej do | mikrometrow itp. zgodne z
2 | Sprawdzenie 1000 elementéw Przeprowadzié uniwersalnymi | wymaganiami
wymiaréw przyrzqdami pomiarowymi lub | punkty 2.3.
sprawdzionami

W przypadkach budzqeych wqtpliwoéci moina zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.71.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzqdzen zabezpieczajgeych ruch pieszych nalezy zbadaé:

a) a) zgodno$¢ wykonania urzqdzen z dokumentaciq projektowq (lokalizacja, wymiary),

b) b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2,11,

c) ¢} prawidlowoié wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) d) poprawnoi¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) e) poprawnosé ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 1 5.6,

f)y f) prawidiowo$¢ wykonania siatki zabezpieczajqcej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych zlqcz elementéw vrzqdzen:

a) a) przed ogledzinami, spoine i przylegaijqce do niej elementy fqczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczyscié z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajqcych prowadzenie
obserwacji i pomiardw,

b) b) ogledziny ziqczy nalezy przeprowadzié wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 rozy;
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

¢) ¢ w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) d) zlgeza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegélowe zasady obmiaru robét

Szczegédlowe zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq urzqdzenia zabezpieczajqcego ruch pieszych (siatek, barierek, plotkéw, barier
tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej diugosci urzqdzenia zabezpieczajqcego ruch
pieszych.

Jednostkq obmiarowq przy zaporach z kwietnikéw betonowych jest szt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT

Szczegdlowe zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaije sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdlowe ustalenia dotyczqcee podstawy platnosci

Szczegdlowe ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzeri ochronnych sztywnych obejmuje:

- O prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukeji barier, plotkow, porgczy, paneli lub innych
ogrodzen sztywnych oraz materialéw pomocniczych,

O dostarczenie na plac budowy skiadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
- zainstalowanie urzqdzen bezpieczenstwa w sposdb zapewniajacy stabilnode,

|

i doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzqdzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wedlug zalecen Inzyniera,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena 1 m barier ochronnych taficuchowych obejmuje:
prace pomiarowe przy wytyczeniv linii barier oraz rozstawu stupkéw,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementow barier tafncuchowych,
wykopanie dotkéw pod stupki,

|
oogog 0O

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukeji barier, plotkdw, poreczy, paneli oraz innych
ogrodzen sztywnych, oraz materialéw pomocniczych,

- O zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i zatozenie tacuchow,

O doprowadzenie terenu wzdluz wykonanych barier do stanu pierwotnego {np. ponowne utozenie rozebranego
chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowe] albo wedlug zalecen Inzyniera,

|

] przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena elementéw zapdr ochronnych z kwietnikéw betonowych (zelbetowych) obejmuje:
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-03264

2. PN-H-04651

3. PN-B-06250

4. PN-B-06251

5. PN-B-06712

6. PN-B-10285

7. PN-B-13051

8. PN-B-19701

9.  PN-B-23010

10. PN-B-32250

11. PN-H-74219

12. PN-H-74220

13. PN-H-82200

14. PN-H-84018

15. PN-H-84019
16. PN-H-84020

17. PN-H-84023-07
18. PN-H-84030-02
19. PN-H-93010
20. PN-H-93200-02
21. PN-H-93401
22. PN-H-93402
23. PN-H-93403
24. PN-H-93406
25. PN-H-93407
26. PN-H-97051
27. PN-H-97052
28. PN-H-97053
29. PN-M-06515
30. PN-M-69011
31. PN-M-69420
32. PN-M-69775
33. PN-M-80026
34. PN-M-80201
35. PN-M-80202
36. PN-M-82054
37. PN-M-82054-03
38. PN-M-84540
39. PN-M-84541
40. PN-M-84542
41. PN-M-84543
42. PN-ISO-8501-1
43. BN-73/0658-01
44. BN-89/1076-02
45 BN-83/5032-02
46 BN-88/6731-08
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wyznaczenie linii ustawienia kwietnikow zgodnie z dokumentaciq projektowq lub wskazaniami Inzyniera,

dostarczenie kwietnikow na miejsce ustawienia,

ustawienie kwietnikéw za pomocq diwigu zgodnie z uprzednio wyznaczongq lokalizacjqg.

10.2. Inne dokumenty
47. Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Drég i Mostow

Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Ochrona przed korozjq. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
sSrodowisk

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych

Szklo ptaskie zbrojone

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorqco ogélnego zastosowania
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyijna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukeyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Woalcdwka i prety stalowe okrqgte walcowane na gorgco. Walcdwka i prety
ogodinego zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

Kqtowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorqco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na gorqco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorqco

Ochrona przed korozjq. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne

Ochrona przed korozjgq. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

Ochrona przed korozjq. Malowanie konstrukeji stalowych. Ogélne wytyczne
Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania ustrojéw noénych
Spawalnictwo. Ziqcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwoié ziqezy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci
na podstawie ogledzin zewnetrznych

Druty okrqgte ze stali niskoweglowej ogéinego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okrqgtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i wkretéw
tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produkiow. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podiozy stalowych po
catkowitym usunieciuv wezeéniej natozonych powlok

Rury stalowe profilowe ciqgnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozjq. Powloki metalizacyine cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

Cement. Transport i przechowywanie.
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49.

50.
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Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkéw, ,Urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i tqeznoéci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakdw i urzqdzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat nr 1 do zarzqdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce wykonania i
odbioru robét zwiqzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
reclizacji robét , w zakresie przedmiotowego zadania.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajqce chodniki dla pieszych, pasy dzielqee,
wyspy kierujqce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST-D-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Szczegdlowe wymagania dotyczqce robét

Szczegdtowe wymagania dotyczqce robdt podano w SST-D-01 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegélowe wymagania dotyczgce materialéw

Szczegélowe wymagania dotyczqce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST-D-01
»YWymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sq:

— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.3.1. Typy ~ nalezy stosowaé kraweznik typu ,U” (uliczne) o wymiarach: 15x30x100 cm.
2.3.2. Rodzaje — nalezy stosowaé krawezniki ,,a” (prostokqtne ciete).
2.3.3. Odmiany — nalezy stosowaé krawezniki betonowe dwuwarstwowe.
2.3.4. Gatunki — nalezy stosowaé krawezniki G1 {gatunek 1).
2.4. Krawezniki befonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Nalezy stosowaé krawezniki o wymiarach zgodnych z dokumentacjq projektowq.
Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
kraweznik rodzaju ,,a”

I
I

L Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw
i
I

l
i

P S

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweinikéw, cm
kraweznika kraweznika I b h c d
u a 100 15 20 min. 3 min. 12
{12) max. 7 max. 15
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikéw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymidry Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03 /01,
nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych
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Dopuszczalna wielko$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Whklestosé lub wypuklodé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajqcych powierzchnie gérne (Scieralne), niedopuszczalne
krawedzi i narozy mm
ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugosé, mm, max 20 40
- gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach:
gruboié 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugosé min. 5 cm wigksza niz szerokosé¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy B 25iB 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna byé wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwosciq, ponizej 4%,
— &cieralnoéciq na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dia gatunky 2: 4 mm,
— mrozoodpornoiciq i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250.
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-0671 2.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna byé odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowq powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajqcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna byé odmiony ,,1" i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250.
2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw betonowych pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy B 15, wg PN-B-06250, ktérego
sktadniki powinny odpowiadaé wymaganiom punktu 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyinych na gorqeo, powinna odpowiadaé wymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty technicznei.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczqce sprzefu

Ogoélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST-D-01 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuie sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygofowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogblne wymagania dotyczqce transportu podano w SST-D-01 ,,Wymagania ogblne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogq byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transporty, a
gbéma warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany érodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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Kruszywa mozna przewozié dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajqeych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowq nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajqeych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST-D-01 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskainik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

Nadmiar gruntu z koryta pod tawe nalezy odwiezé w miejsce wyznaczone przez Wykonawce.

5.3. Wykonanie faw betonowych

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu powinien byé
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masq zalewowq.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

3.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Ustawienie kraweznikéw powinno byé zgodne z BN-64,/8845-02 oraz dokumentacjq projektowq. Przewiduje sie
zabudowanie kraweznikéw jako wystajqee na tawie betonowej z oporem oraz ,na ptask”, na tawie zwyklej.
5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej nalezy wykonaé na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniv.
5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokodci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawq
cementowo-piaskowq, przygotowanqg w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawq nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodq. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawq
nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masq zalewowq nad szczeling dylatacyijng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
- Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST-D-01 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2, Badania przed przystqpieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawié wyniki tych badar Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Sprawdzenie wyglqdu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujqeych na powierzchniach i krawedziach elementuy zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocq przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnosiciq do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié z doktadnosciq do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1§ 2. Sprawdzenie kqtéw prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie kqtownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnosciq do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materialéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweinikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dia odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniv fow badaniuv podiegaijq:

a) Zgodnosé profilu podiuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjq projektowq.
Profil podituzny gérej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowangq niweletq. Dopuszczalne odchylenia

mogq wynosi¢ = 1 cm na catej diugosci tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach. Tolerancje wymiaréw wynoszq:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanei,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanei.
¢) Rownos¢ goérnej powierzchni taw.
Rownoié gornej powierzchni fawy nalezy sprawdzié¢ przez przylozenie w dwéch punktach trzymetrowej faty.
Przedwit pomigdzy gérnq powierzchniq tawy i przylozong tatq nie moze przekraczaé 1 cm.
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d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszezalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé £ 2 cm na calej dhugosci
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéow nalezy sprawdzad:

a) dopuszezalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, kiére wynosi = 1 cm na catej
dhugosci ustawionego kraweiznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1
em na calej diugosci ustawionego kraweznika,

¢) réwnosé gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach trzymetrowej taty,
przy czym przeswit pomiedzy gdrnq powierzchniq kraweznika i przytozong tatq nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokladnosé wypelnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszq by¢ wypelnione catkowicie na peing
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST-D-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego oraz 1 m3 (metr szeécienny) tawy
betonowej.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
03/01 ulic, parkingéw i torowisk framwajowych. Wspélne wymagania

i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
03/04 ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
8.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzainych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982 r.

D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniv i
realizacji robot, w zakresie przedmiotowego zadania.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajqce jednostronnie lub dwustronnie ciqgi
komunikacyijne od terendw nie przeznaczonych do komunikacii.
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1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbine” pkt 1.4.
1.5. Szczegolowe wymagania dotyczgce robét
Szczegdtowe wymagania dotyczqce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegolowe wymagania dotyczgce materiatéw
Szczegodtowe wymagania dotyczgece materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
(0.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sq:
— obrzeza odpowiadajqce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piosek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszezalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie
na:
— gatunek 1 -Gl1,

— gatunek 2 - G2.
Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On -1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 ] 20 3
100 [-) 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuklosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajqcych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
| i uszhodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajqcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
! dtugosé, mm, max 20 40
I gteboko$é, mm, max é 10

2.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogq byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkdw.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiladek i przekiadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: gruboié 2,5 cm, szerokos¢ 5 em, dlugos¢ minimum 5 ecm wieksza niz szerokoéé
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 {2}, klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Szczegdétowe wymagania dotyczqce sprzetu

Szczegélowe wymagania dotyczqee sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniv drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegétowe wymagania dotyczqce transportu

Szczegdlowe wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogq byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiqgnigciv przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowanej.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie fransportu.
4.3. Transport pozostalych materiatlow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdlowe zasady wykonania robot

Szczegblowe zasady wykonania robét pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (lawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcii szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub
piasky, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniv. Podsypke (lawe) wykonuje sig przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodq.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem {odlegtosciq
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowei.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypeié je piaskiem lub zaprawq cementowo-
piaskowq w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé wodq. Spoiny muszq byé wypetnione
catkowicie na petng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robét

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystqgpieniem do robét

Przed przystqpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych badan inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyglqdu zewnegtrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujqcych na powierzchniach i krawedziach elementy, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosici i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocq przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnosciq do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztatu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciq do 1 mm przy uzyciv
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kqtéw prostych
w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie kqtownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnosciq do 1T mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
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— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
—- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosic £1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrdw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petng gtebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegdlowe zasady obmiaru robot
Szczegdtowe zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegotowe zasady odbioru robot
Szczegdtowe zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaije sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajqgcych i ulegajgecych zakryciv
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgeych zakryciv podlegajq:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegélowe ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Szczegdlowe ustalenia dotyczqce podstawy platnoici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej éciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-8-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i forowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-],,,o‘oo.oo' NNEROBOTY e

D-10.09.01. RURY OCHRONNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z zabezpieczeniem
kabli teletechnicznych i przykanalikow, , w zakresie przedmiotowego zadania.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z wykonywaniem
zabezpieczenia kabli teletechnicznych rurami ochronnymi oraz zabezpieczeniv przykanalikéw o $rednicy 200mm
rurami stalowymi.
1.4. Zakres robét objetych SST
Okreélenia podane w niniejsze] SST sq zgodne z obowigzujqcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w $ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Szczegétowe wymagania dotyczace robot
Szczegélowe wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” p. 1.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania szczegétowe
Szczegdlowe wymagania dotyczqce materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do zabezpieczenia kabli teletechnicznych:

rury ochronne z tworzywa sztucznego,

rury ochronne stalowe,

tasmy ostrzegawcze,

ta$my ostrzegawczo-lokalizacyine z wkiadkq stalowq,

grunt na obsypki i zasypke.

2.3. Rury ochronne dwudzielne

Tworzywem wykorzystywanym do produkcji rur osfonowych jest polietylen wysokiej gestosci HDPE o wlasciwosciach:
gestosc nie mniejsza niz 0,942 [g/cm3],

wspélczynnik ptyniecia: 0,15 + 0,5 [g/10 min]

i temp. 190°C wg 1SO 1133,

modut Young'a E = 800 [MPd],

wspolczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej:

temperaturowy zakres stosowania: _30°C do

wydluzenie w punkcie zerwania > 400%

odpornosé na wiekszos¢ kwasow i alkaliéw

Rury ochronne dwudzielne powinny posiadac aprobate techniczng.

2.3.1. Skladowanie rur ochronnych

Rury ochronne powinny byé skladowane na plaskim podlozu, do wysokosci max. 3,5 m. Mogq byé skiadowane na
przestrzeniach otwartych przez okres max. 3 miesiecy od daty produkcji bez zadnych zabezpieczen dodatkowych.
Sktadowanie w okresie dluzszym niz 3 miesiqce wymaga zabezpieczenia wyrobdéw przed wptywem promieniowanio
ultrafioletowego.

2.4. Rury ochronne stalowe

Do zabezpieczenia przykanalikéw nalezy zastosowad rury stalowe bez szwu walcowane na gorqco o srednicy 400
mm.

2.5. Tasmy ostrzegawcze oraz ta§my ostrzegawczo-lokalizacyjne z wkiadkg stalowg

Kolor, szerokos$é oraz nadruk na tasmie powinien odpowiadaé wymaganiom podanym przez Producenta

w Katalogu Technicznym.

2.6. Grunt na zasypke

Grunt na zasypke powinien odpowiadaé wymaganiom zawartym w SST D-02.00.00 oraz nie powinien on zawieraé
wiecej niz 10% materialu frakeji 100-150 mm.

3. SPRZET

3.1. Wymagania szczegétowe

Szczegotowe wymagania dotyczqgee sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét pomiarowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zabezpieczenia kabli teletechnicznych rurami ochronnymi powinien
wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepujqcego sprzetu:

szpadli,

koparek,

$rodkéw transportu materiatow,

sprzetu pomocniczego do montazu,

sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki plytowe,
lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania szczegbltowe

Szczegdtowe dotyczqee transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Rury mogq by¢ transportowane przy uzyciv dowolnych $rodkéw transportu, zapewniajqcych stabilne ulozenie i
mozliwoéé przymocowania opakowan zbiorczych przy pomocy paséw iciggajgeych, celem unikniecia ich przesuwania
sie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegotowe zasady wykonania robét

Szczegdlowe zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z dokumentacjq projektowq
oraz niniejszymi SST.

5.2. Wykop

Sposéb wykonywania robét ziemnych powinien byé dostosowany do glebokosci usytutowania kabli teletechnicznych,
uksztahtowania terenu i rodzaju gruntu.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki nie powinna byé mniejsza niz 10 cm a w gruntach skalistych powinna wynosié 15 em.

W przypadku ukladania rur ochronnych dwudzielnych zageszezenie podsypki nie powinno byé mniejsze niz 85% wg
zmodyfikowanej préby Proctor'a.

5.4. Uktadanie rur ochronnych

Bezposrednio przed montazem rur wykonanych nalezy je chronié przed nadmiernym nagrzaniem promieniami
stonecznymi.

Grubos¢ zageszczonego gruntu pomiedzy powierzchniami rur dwudzielnych powinna byé zgodna z zaleceniami
Producenta, a w przypadku braku takich wskazan powinna wynosié nie mniej niz 2 cm w plaszczyznie pionowej i nie
mniej niz 5 cm w ptaszczyznie poziomej. Rury dzielone powinny by¢ utozone w gruncie tak, aby zamki znajdowaty sie
w pozycji poziomej. Rury nalezy vktadaé ze spadkiem, co najmniej 0,1%.

5.5. Obsypka boczna

Odlegtosé¢ miedzy bocznq czesciq rury ostonowej a $cianq wykopu powinna wynosié, co najmniej 10 cm natomiast
wysokoié obsypki powinna byc¢ nie mniejsza niz 10 cm i nie wieksza niz zewnetrzna $rednica rury ochronnej.

5.6. Obsypka wierzchnia

Grubos¢ obsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 em. W przypadku ukladania rur ochronnych dwudzielnych
zageszczenie obsypki nie powinno byé mniejsze niz 85% wg zmodyfikowanej préby Proctor'a.

5.7. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo- lokalizacyjne

Podczas zasypywania, w potowie posadowienia, nalezy utozyé odcinki tasmy ostrzegawczej (w przypadku kabla
swiatlowodowego dodatkowo, bezposrednio nad rurociqgiem, nalezy utozyé odcinek tasmy ostrzegawczo —
lokalizacyijnej).

5.8. Zasypka

Odlegtosé migdzy gornqg czesciq rury ostonowej a powierzchniq gruntu przypadku rur ochronnych dwudzielnych
uktadanych pod drogq = 70 ecm. Wypehienie do poziomu gruntu (zasypka) moze byé wykonane z materiatu
dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawieraé wiecej niz 10% materialu frakcji 100-150 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegétowe zasady kontroli jakosci robét

Szczegdlowe zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzac ciqgtq kontrole poprawnoici wykonywanych robét, zgodnie z
wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegdélowe zasady obmiaru robét

Szczegdtowe zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq robét zwiqzanych z zabezpieczenia kabli teletechnicznych rurami ochronnymi dwudzielnymi i
zabezpieczenia przykanalikdw rurami stalowymi jest m [metr].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Szczegdtowe zasady odbioru robét

Szczegdtowe zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystqgpienia wad i usterek Wykonawca zobowiqzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt. Odbiér
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreélonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegdtowe ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Szczegolowe ustalenia dotyczqce podstaw platnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” p. 9.

92.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra[m] wykonanych robdt obejmuje:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu,
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- zakup i dostarczenie materiatow,

ulozenie rur ochronnych wraz z wykonaniem i zageszczeniem podsypki, obsypki bocznej i wierzchniej oraz zasypki,

utozenie tasmy ostrzegawczej i tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej (w przypadku kabla éwiattowodowego),

uporzgdkowanie miejsco prowadzonych robot,

ocena zgodnosci wykonanych robdt z wymaganiami zawartymi w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

IN-96/TPSA-004  Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzqdzeniami
uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania

IN-96/TPSA-011  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne

IN-96/TPSA - 012 Telekomunikacyina kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.Wymagania i badania

IN-96/TPSA - 016  Telekomunikacyijna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe.
Wymagania i badania

IN-96/TPSA — 017 Telekomunikacyina kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtdrnej i rurociqgu kablowego
(RHDPE). Wymagania i badania

IN-96/TPSA — 020 Telekomunikacyina kanalizacja kablowa. Zigezki rur. Wymagania i badania

IN-96/TPSA - 021  Telekomunikacyina kanalizacja kablowa. Uszczelki koficow rur. Wymagania i badania

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyijne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-EN 50086-2-4 Wymagania szczegdlowe dla systemdw rur instalacyinych ukiadanych w ziemi
PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czeé¢ 1: Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty
Informacje techniczne Producenta.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SIEC ELEKTROENERGETYCZNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe| specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce wykonania i
odbioru przebudowy linii napowietrznej oswietlenia ulicznego oraz wymiany o$wietlenia drogowego na istniejqce]
napowietrznej linii niskiego napiecia w miejscowosci Krakéw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majq zastosowanie do przebudowy napowietrznych linii

energetycznych niskiego napiecia polegajqcej na podwieszeniu przewodu o$wietleniowego oraz zainstalowaniv na

istniejqcych stupach opraw stuzqcych do oswietlenia drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzqdzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej, skladajqgce sie z przewododw, izolatorow, konstrukeji wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

1.4.3. Odlegloi¢ pionowa - odieglosé miedzy rzutami pionowymi przedmiotdw.

1.4.4. Odlegloié pozioma - odleglosé miedzy rzutami poziomymi przedmiotdw.

1.4.5. Przesto - czesé linii napowietrznej, zawarta miedzy sqsiednimi konstrukcjomi wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odleglos¢ pionowa miedzy przewodem a prostq lgczqecq punkty zawieszenia przewodu
w srodku rozpietosci przesta.

1.4.7.  Shup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocq fundamentu.

1.4.8.  Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie zelbetowej, stuzqeca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.9. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczqcych linii elekiroenergetyczne] na odcinku
wymagaijqcym zwiekszonego bezpieczenstwa.

1.4.10. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojgcych - zawieszenie przy uzyciu
dodatkowego przewodu zabezpieczajgcego, zapobiegajqce opadnieciv przewodu roboczego w
przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozréznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i
odciqgowe.

1.4.11. Przewdd zabezpieczajgcy - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego materialu i o tym samym
przekroju co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy
zlgczek.

1.4.12. Bezpieczne zawieszenie przewodu na tfancuchu izolatoréw wiszqcych - zawieszenie zapobiegajqce
opadnieciv przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzqd lancucha. Rozréznia sie bezpieczne
zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe i przelotowo-odciqgowe.

1.4.13. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaijq sie lub przecinajq jokiekolwiek czesci rzutéw poziomych
dwoch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyijnej, budowli itp.

1.4.14. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odleglos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci zawieszenia
najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajqcej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujq posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny byé wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Przedstawiciela Zomawiajqcego.
Przewidziano nastepujgce materiaty:
- przewody napowietrzne aluminiowe — izolowane i nieizolowane
- ochronniki przepieciowe izolowane
- bezpieczniki stupowe izolowane
- stupy zelbetowe
- wysiegniki do opraw

131



- oprawy oswietlenia drogowego
2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spelnia¢ wymagania PN-80/B-03322 [25].
Ustoje i fundamenty powinny byé zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wod zgodnie
z zatgcznikiem do PN-75/E-05100 [5].

2.3. Konstrukeje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywaé sity pochodzqce od
zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu
naprezenia materiaty nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy zakiéceniowej lub
montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.

Ogéblne wymagania dotyczqce konstrukeji wsporczych zawarte sq w PN-75/E-05100 [5].

Trzony hakowe powinny przenosié obcigzenia wynikajqce z zawieszenia przewodéw i parcia wiatru oraz
odpowiadaé PN-76/E-05100 [5]. Zaleca sie stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed korozjq przez
ocynkowanie na gorgco zgodnie z PN-74 /E-04500 [3].

2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetia¢ wymagania
PN-78/E-06400 [13]. O ile dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywaé sie
wytrzymaloéciq mechaniczng nie mniejszq niz czeéé linii, z ktérq wspdlpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy
atmosferyczne i korozie wg PN-74/E-04500 [3].

Czeici osprzetu przewodzqcego prad powinny byé wykonane z materiatéw majqgcych przewodnosé
elektrycznq zblizonq do przewodnoici przewodu oraz powinny mie¢ zapewnionq dostatecznie duzq powierzchnig
styku i dokladno$é potqczenia z przewodem lub innymi czesciami przewodzqcymi prqd, ponadto powinny byc
zabezpieczone od mozliwoéci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowaé osprzet nie
powodujqcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.5. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny byé stosowane przewody z materiatéw o dostatecznej
wytrzymaloéci na rozcigganie i dostateczne] odpornoséci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

Zaoleca sie stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody elektroenergetyczne samonoéne o zylach
aluminiowych i izolacji z polietylenu usieciowanego odpornego na rozprzestrzenianie plomienia. wg WT-92 /K-
396PN-HD 26,1:2002/A2. Przewidziano zastosowanie przewodéwAsXSn 2x35mm?2.

2.6. Ochrona odgromowa
Do ochrony odgromoweij linii nalezy stosowa¢ izolowane ograniczniki przepieé¢ zaworowe.
2.7. Oprawy
Oéwietlenie przedmiotowej drogi z zastosowaniem oprawy oéwietleniowej typu LED o mocy 40W
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$é wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jok tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Przedstawiciela Zamawiajqcego.

Liczba i wydaijnosé sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajgcego w terminie przewidzianym
kontraktem.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowiqzany do stosowania jedynie takich srodkéw transporty, ktére nie wptynqg
niekorzystnie na jokosé wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajqcego, w terminie przewidzianym kontraktem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii napowietrznej nn

Wykonawca musi opracowac i przedstawié¢ do akceptacji Przedstawicielowi Zamawiajgcego harmonogram
robét, zawierajqcy vzgodnione z uzytkownikiem okresy wylqczenia napiecia w przebudowywanych urzgdzeniach
oraz wykaz sprzetu i pracownikdw z uprawnieniami.

Nalezy wykonaé przebudowe zachowujqe nastepujqeq kolejnosé robot:
- montaz hakéw wieszakowych na istniejgcych stupach

- montaz uchwytéw przelotowych

- podwieszenie przewodu przy pomocy uchwytdéw odciqgowych
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- zainstalowanie bezpiecznikéw izolowanych
zainstalowanie wysiegnikéw na stupach
- zainstalowanie opraw na wysiegnikach
- zainstalowanie odgromnikow izolowanych
- podigczenie przewodow opraw do przewodow sieciowych
- wykopanie rowdw kablowych dla kabli o$wietleniowych
- ulozenie kabli w gotowych rowach
- zasypanie rowdw
- zainstalowanie fundamentéw stupdw oswietleniowych
- montaz przewoddw w stupach oswietleniowych
- montaz opraw na stupach o$wietleniowych
- montaz stupoéw oswietleniowych na fundamentach
- wprowadzenie i podiqczenie kabli do tabliczek zaciskowych stupéw.
- wykonanie pomiaréw elektrycznych
Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami
o bezpieczenstwie i higienie pracy .
5.2. Montaz przewodéw
5.2.1. Wymagania ogélne
Przewody podlegajqce dziataniu sity naciqgu nalezy tak tqczyé lub tak zawieszaé na konstrukeji wsporczej,
aby wytrzymatosé ztgeza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co najmniej
90% wytrzymaloici przewodu. Zamocowanie przewodu powinno by¢é takie, aby nie ostabialo jego wytrzymatosci.
Zaleznie od funkgii, jakq spemia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymaloici, nalezy stosowaé zawieszenie
przewodu przelotowe lub odciggowe.
Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczaé:
- dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przeslo linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,
- dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.
Zabrania sie regulowaé naprezenia w przewodzie przez zmiane dlugoéci linki rozkrecaniem lub skrecaniem.
Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed montazem
zwiekszonemu naprezeniv, ze wzgledu na mozliwo$¢ powiekszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.
Zabezpieczenie przewoddw od drgan nie jest wymagane..
Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowad na uchwytach przelotowych w przypadku, gdy sity
naciqgdéw przewoddw w przestach sq po obu stronach izolatora jednakowe lub gdy réznica naciggdw jest
nieznaczna.
Zawieszenie przelotowe powinno byé tak wykonane, aby przy wystqpieniu znaczniejszej sity wzdtuz przewodu,
mogdqcej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewéd przesungt sie w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z
uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwalo sig, nie dopuszczajge w ten sposéb do skutkéw powstatej sity.
Zawieszenie odciqgowe przewodu roboczego nalezy stosowaé w przypadku, gdy sity naciqgu przewodéw w
przestach sq niejednakowe. Zawieszenie odciqgowe powinno wytrzymywaé co najmniej 90% sity zrywaijqcej
przewdd.
5.3. Tablice informacyjne
Stupy powinny byé zaopatrzone w trwale znaki lub tablice numeracyijne.
5.4. Ochrona odgromowa
Ochrone odgromowq linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonaé z zastosowaniem
odgromnikéw izolowanych zaworowych jednofazowych napowietrznych SE 30.116L
5.5. Ochrona przed dotykiem posrednim
Ochronie przed dotykiem posrednim podlegaijq we wszystkich liniach metalowe czeéci urzqdzen znajdujqcee sie
w linii , urzqdzenia o$wietlenia zewnetrznego. Nie nalezy wykorzystywaé strun stalowych stupéw z betonu
sprezonego jako przewoddw uziemiajgcych. W slupach zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie
wykorzystywac joko przewody uziemiajqgce pod warunkiem cigglosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymatosci
termicznej zbrojenia na prqdy zwarcia doziemnego.
5.6. Zblizenia linii napowietrznych z drogami kolowymi
Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzié i
wykonywaé, aby nie powodowaly przeszkéd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu
drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzqdu drogi na prowadzenie robét w pasie drogowym. W
przypadku skrzyzowania lub zblizenia z drogq kolowq w linii nalezy zastosowaé obostrzenia.
Minimalna odlegtosé przewoddw linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni drég publicznych, przy
najwigkszym zwisie normalnym, powinna wynosié: dla linii do 1 kV - 6,00 m.
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5.2. Roboty przygotowawcze dla linii napowietrznej

Trase i miejsca posadowienia stupow powinny byé wytyczone przez geodete zgodnie z dokumentaciq
projektowq.

5.3. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiqzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Roboty ziemne wykonywad recznie.

Wykop rowu kablowego powinien byé zgodny z dokumentacjq projektowq lub wskazaniami Przedstawiciela
Zamawiajgcego. Wydobyty grunt powinien byé skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny byc
wykonane w sposdb zapewniajqcy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodq z opadédw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajqey do wykopu.
Zasypanie fundamentu nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow).
Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijokami recznymi lub zageszczarkq
wibracying. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,85 . Zageszczenie nalezy wykonaé w taki sposéb,
aby nie spowodowacé uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniv
fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego.

5.4.1. Montaz stupow.

Jako slupy oéwietleniowe zastosowano stupy zelbetowe ZN i E, kiére nalezy posadowié bezposrednio w
ziemi przy pomocy zurawia samochodowego. Czesici dolne stupéw zabezpieczy¢ lakierem asfaltowym i ustawiaé w
wykopach glebokosci 1,8 =2,2m.

Lokalizacja stupédw wg dokumentacji projektowej.

5.4.2. Montaz opraw os$wietleniowych

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonaé przy pomocy samochodu z podnosnikiem hydraulicznym.
Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do stupdw i wysiegnikow. Nalezy
stosowaé przewody typu YDY 3x2,5 mm2. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach w sposéb wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgeych i ustawieniu ich w potozeniu pracy. Przed
zamocowaniem na stupach sprawdzi¢ dziatanie opraw oraz prawidlowosé polgczen. Wysiegniki i oprawy mocowad
w sposéb trwaly uniemozliwiajqcy ich obrét. Zrédta swiatta zalozyé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

5.4.4. Ochrona przed korozja

Slupy oswietleniowe i wysiegniki majq byé ocynkowane zanurzeniowo. Grubo$¢ powtoki powierzchni zewnetrznych
jok i wewnetrznych powinna byé nie mniejsza niz 450 g/m2 . Trwatoéé takiego zabezpieczenia gwarantuje
bezobstugowe uzytkowanie stupdw od kilkunastu do kilkudziesigciv lat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiqgniecia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie
napowietrznych linii elekiroenergetycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badai na budowie w celu wskazania inspektorowi
zgodnosci dostarczonych materialdw i realizowanych robét z dokumentacijq projektowq, SST.

Materiaty posiadajqce atest producenta stwierdzajgey ich pelng zgodnosé z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogq byé przez Przedstawiciela Zamawiajqcego dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badonia, Wykonawca powinien powiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajqcego o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniuv badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Przedstawiciela
Zamawiajqcego.

Wykonawca powiadamia pisemnie Przedstawiciela Zamawiajqcego o zakonczeniv kazdej roboty
zanikajqcej, ktérq moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiajgcego i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zokladu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robét

Przed przystqpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzié Wykonawca, nalezq materiaty do wykonania
fundamentéw ,na mokro” i ustojow stupdw. Uwzgledniajge nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

Na zqdanie Przedstawicielo Zaomawiajgcego, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosc
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.
W wyniku badan testujqcych nalezy przedstawié Przedstawicielowi Zamawiajqeego $wiadectwa cechowania.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Zawieszenie przewodéw

Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdzi¢ jakosé potgcezen i osprzetu oraz przeprowadzié kontrole
wartosci naprezen zawieszanych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekraczaé dopuszezalnych wartoici normalnych (jezeli przesto linii nie podlega
obostrzeniv albo podlega obostrzeniv 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartosci tych
naprezen dla poszczegdlnych rodzajow przewoddw i typdw linii nalezy przyjgé z dokumentaciji projektowej. Po
wybudowaniv linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewoddw nad obiektami krzyzujgcymi.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgeych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze wyrazié zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowq i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajqcego.
8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniv linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajqcemu nastepujqce dokumenty:

- projekiowq dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjnq dokumentacje powykonawczq,

- protokél)_' z dokonanych pomiardw,

- protokoty odbioru robét zanikajgeych,

- ewentualng ocene robdt wydanq przez Zakiad Energetyczny

- atesty na wbudowane materiaty i urzadzenia.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$é nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocenq jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robét na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialéw,

- odlgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii ,

- podiqczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjq projektowq,
- Wyznaczenie tras linii kablowych,

- Dostarczenie materiatdw,

- Wykonanie wykopéw pod stupy i kable,

- Ulozenie rur ostonowych,

- ustawienie stupdw, montaz wysiegnikéw,

- ulozenie kabli z wciqganiem do rur ostonowych,

- wykonanie uzioméw,

- zasypanie wykopdw,

- zainstalowanie tabliczek bezpiecznikowych w stupach,

- montaz opraw na slupach,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- utrzymanie i ochrona wykonanego oéwietlenia w okresie gwarancii,
- montaz osprzetu elektrycznego i inne roboty towarzyszqce,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiardw,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-CEN/TR 13201-1:2005 (U) Oséwietlenie drég — Czesé 1 : Wybdr klasy oswietlenia
PN-EN 13201-2:2005 (U) Oswietlenie drég — Czeéé 2 : Wymagania oswietleniowe
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
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N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

*Norma PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

*PN SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne

Projektowanie i budowa. Linie prqdu przemiennego z przewodami petoizolowanymi oraz z przewodami
niepetoizolowanymi.

*PN-E-05100-1:1998- Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prqgdu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

*PN-93/E-045000 Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powloki ochronne cynkowe

zanurzeniowe.

*PN-IEC99-4:1993 Ograniczniki przepigé. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepieé z tlenkéw metali do sieci
prgdu przemiennego

*PN-91 /E-06400.01 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogdline.

*PN-EN 50086-2-4:2002 - Systemy rur instalacyjnych doprowadzenia przewodoéw. Czeéé 2-4:

Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

*PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 5 Wmagania szczegdlowe dotyczqce
zestawow napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach gélnie dostepnych Kablowe rozdzielnice
szafowe {CDCs) do rozdzialu energii w sieciach. PN-IEC 60364-5-537 instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych Dobér i montaz ,wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
*PN-E-04700:1998 Urzqdzenia i ukiady elekiryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

*PN-IEC-60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
*PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

*PN-E-90184 Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowej.

*PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

*PN-E-06305/00 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania.

*PN-{EC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

*PN-IEC-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia.

*PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

*BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukciji wsporczych oé$wietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych.

*PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

*BN-6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

.2. Inne dokumenty

*Rozporzqdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy —
Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz.1126 z dnia 10.11.2000r.

*USTAWA — Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz z pdzniejszymi zmianami
*Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. Ustaw nr 43, poz. 430 z dnia

2.03.1999r.

*Zasady ochrony od przepieé i koordynacja izolacji sieci elektroenergetycznych ustanowione w 2001r przez Polskie
Sieci Elektroenergetyczne S.A.

*Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy uvrzgdzeniach i instalacjach
energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia 17.09.199%r.

*Wytyczne technologii budowy linii kablowych nn oraz dobér osprzetu. Opracowanie: COBR |, Elektromontaz”. Maj
1996r.

*Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne. Wyd.
*Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i rozpowszechniane
przez Biuro Studiéw i Projektéw Energetycznych ,Energoprojeki” - Poznan lub Krakéw.

*Norma PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

*PN SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne

Projektowanie i budowa. Linie prqdu przemiennego z przewodami petoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

*PN-E-05100-1:1998- Elekiroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prqdu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

*PN-93/E-045000 Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe.
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*PN-IEC99-4:1993 Ograniczniki przepieé. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepieé z tlenkéw metali do sieci

pradu przemiennego

*PN-91/E-06400.01 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogdine.

*PN-EN 50086-2-4:2002 - Systemy rur instalacyjnych doprowadzenia przewodéw. Czesé 2-4:
Wymagania szczegdtowe dla systemdw rur instalacyjnych vktadanych w ziemi.

*PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Cze$é 5 Wmagania szczegdlowe dotyczqce
zestawdw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach gdlnie dostepnych Kablowe rozdzielnice

szafowe (CDCs) do rozdzialu energii w sieciach. PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych Dobér i montaz ,wyposazenia elekirycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
°PN-E-04700:1998 Urzqdzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

*PN-IEC-60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
*PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

*PN-E-90184 Przewody jednozylowe o izolacji polwinitoweij.

*PN-E-06314 Elektryczne oprawy oéwietleniowe zewnetrzne.

*PN-E-06305/00 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdine wymagania i badania.
*PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

*PN-IEC-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia.

*PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

*BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych.

*PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

*BN-6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionegoe polichlorku winylu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SIEC WODOCIAGOWA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe| specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgece wykonania i
odbioru podziemnych linii wodociqgowych przy przebudowie i budowie drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacia techniczno dotyczy przebudowy podziemnych linii wodociggowych
kolidujqcych z przebudowq i budowg drég, z wyjqtkiem terendw eksploatacji gérniczej.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii wodociqgowych zaréwno w  gruntach
nienawodnionych jak i nawodnionych, w $rodowisku stabo i silnie agresywnym (po odpowiednim zabezpieczeniu
elementow betonowych i stalowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewdd wodociqgowy - rurociqg wraz z urzqdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu wodociqgowego stuzqca do przenoszenia obcigzen

zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczngq odleglos¢ poza przeszkode terenowq (korpus drogowy)

ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodociqgowa - obiekt na przewodzie wodociqgowym, przeznaczony do zainstalowania

armatury lub na koncach rury ochronnej.

1.4.4. Rurka sygnalizacyijna - przewédd podiqczony do jednego konca rury ochronnej stuzgqcy do zasygnalizowania

nieszczelnosci przewodu wodociggowego.

1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanowiqcy obudowe przetazowq przewodu lub kilku przewodéw wodociqgowych

magistralnych pozwalajgcy na montaz oraz obsluge rurociqgéw i elementéw wyposazenia sieci bez naruszenia

korpusu drogi.

1.4.6. Pozostate okreélenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcq polskq normg PN-87/B-1060 [1], PN-82/M-

01600 [33] i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

— wodociqg - zespdl wspétpracujqceych ze sobq obiektéw i urzqdzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania
ludnosci i przemystu w wode,

— wodociqg grupowy - wodociqg zasilajgcy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej jedng
jednostke osadniczq i co najmniej jeden zaktad produkcyiny nie lezqcy w granicach te] jednostki osadniczej,

~ sie¢ wodociqgowa zewnetrzna - vkltad przewodow wodociqgowych znajdujqcy sie poza budynkiem odbiorcow,
zaopatrujqcy w wode ludnosé lub zaklady produkceyine,

— przewéd wodociqgowy magistralny; magistrala wodociqgowa - przewdd wodociggowy doprowadzajqey wode
od stacji wodociggowej do przewodow rozdzielezych,

— przewdd wodociqgowy rozdzielczy - przewdd wodociqgowy doprowadzajgcy wode od przewodu
magistralnego do przylgczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

— przylqcze domowe; polgczenie domowe - przewdd wodociqgowy z wodomierzem lqczqcey sie¢ wodociqgowq z
wewnetrzng instalacjq obiektu zasilanego w wode,

— przewdod wodociqgowy tranzytowy i przesylowy - przewdd wodociqgowy bez odgalezien, przeznaczony
wylqcznie do transportu wody na duzq odlegloéé i tqczqey Zrédlo wody ze zbiornikiem poczgtkowym lub
magistralq wodociqgowq,

— kompensator na sieci - urzqdzenie zabezpieczajgce przewodd przed powstaniem nadmiernych naprezen osiowych.

1.5. Szczegétowe wymagania dotyczegce robot

Szczegdlowe wymagania dotyczqcee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Szczegbélowe wymagania

Szczegélowe wymagania dotyczqce materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materioty, dla ktérych normy PN i BN przewidujq posiadanie
zadwiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny byé wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich érednice zalezne sq od istniejqcych przewodoéw i ustala sie je z odpowiednim vzytkownikiem
sieci wodociggowei.
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Do wykonania sieci wodociqgowej stosuje sie nastepujqce materiaty:
rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) wg PN-74/C-89204 [20],

— rury cisnieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 [46] i BN-74/6366-03 [45],

— rury cisnieniowe z polipropylenu (PP) wg BN-80/6366-08 [47],

— rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane
wewnqirz asfaltozq {(WM) i zabezpieczone zewnqgtrz powlokq bitumiczng z pojedynczq (ZO1) lub podwding
przektadkq (ZO2),

— rury zeliwne ci$nieniowe do polqczen sztywnych (kielichowe i kohierzowe) wg PN-84/H-74101 [26],

— rury zeliwne ci$nieniowe do polqczen elastycznych srubowych (komierzowe) wg PN-84/H-74102 [27].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykonaé z materiatdw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych
na dziatanie czynnikéw agresywnych.

Powierzchnie scianek powinny by¢ od wewngtrz i zewngtrz odpowiednio zaizolowane.
2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowaé:

— rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogédlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane
wewngtrznie asfaltozq (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powlokq bitumiczng z podwéding przektadkq {ZO2),

— rury zelbetowe kielichowe ,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [54] zabezpieczone izolacjq zewnetrznq i
wewnetrzng przy uzyciv ,Bitizolu R” oraz ,Bitizolu P”; zlgcza uszczelnione za pomocq fabrycznego pierscienia
gumowedgo.

Zakonczenie rury ochronnej w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykonaé za pomocq studzienek - komér
wodociggowych lub specjalnych uszczelnien z zastosowaniem rurki sygnalizacyineij.

2.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koficdwek rur ochronnych nalezy stosowaé:

— poétpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorqco $tO grubosci od 5 do 19 mm,

— prety dystansowe (minimum 3 szt.) okrqgle walcowane na gorqgeo StO $rednicy od 8 do 14 mm,

— sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,

— asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowaé:

— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G érednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],

— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081 [39].

2.4. Studzienki wodociqgowe

Studzienka powinna byé wykonana z materiatéw trwalych.
2.4.1. Komora robocza
Komora robocza powyze| wejscia rury ochronnej i przewodowej powinna byé wykonana:

— w wersji prefabrykowanej, z kregdéw betonowych lub zelbetowych, spehiajgcych wymagania normy BN-
86/8971-08 [55],

- w wersji murowanej z cegly kanalizacyjnej spetniajqcej wymagania normy PN-76/B-12037 [14].

Komora robocza ponizej wejicia rur powinna byé wykonana:

— w wersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznego klasy B25; W-4; M-100 zgodnie z wymaganiami normy BN-

62/6738-03, 04, 07 [49],

lub alternatywnie z ceglty kanalizacyjnej jak wyzej.

2.4.2. Strop

Na strop nalezy stosowaé plyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowane. Wyijgtkowo,
przy duzym zagtebieniu studzienki, powinno sie stosowaé ptyte zelbetowq posredniq wraz z kominem wiazowym.

2.4.3. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m zgodnie
z normq BN-86/8971-08 [55].
2.4.4.Dno

Dno studzienki wykonuje sie jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego o wlasciwoiciach podanych w
punkcie 2.4.1.
2.4.5. Wiaz kanatowy

Nalezy stosowaé wlazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnymi wg PN-87/H-74051 {23)] o $rednicy
minimalnej 60 cm.

2.4.6. Stopnie wlazowe
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Powinny byé stosowane stopnie zeliwne odpowiadajqce wymaganiom normy PN-64/H-74086 [24].

Dopuszcza sie stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych przed korozjq.

2.4.7. Przejicia rurociqgow przez sciany

W zaleznosci od potrzeb i konstrukcji stosuje sie zgodnie z KB8-13.7 910 [62]:

— przejicia beztulejowe z uszczelnieniem za pomocq sznura smotowanego i kitu asfaltowego. Grubosé warstwy
szczeliwa powinna wynosié od 2 do 4 cm,

— przejicia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szczeliwa w postaci sznura smotowanego zabezpieczonego
z zewnqtrz warstwq ofowiu lub ubitej folii aluminiowej,

— przejicia wodoszczelne dlawicowe skladajgce sie ze stalowej tulei z przyspawanymi kohierzami oporowymi,
wewnqtrz ktorej jest przyspawany piericien w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia dociskanego przez diawik.
Materiotem uszczelniajgcym moze byé sznur smolowany, kit asfaltowy, folia aluminiowa lub inne materiaty
uszczelniajqce zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4.8. 1zolacja zewnetrzna

Zewnetrzne powloki izolacyjne zalezne sq od zewnetrznych warunkéw korozyjnych i nalezy je wykonaé wg

PN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oroz zgodnie z Instrukcjq ITB nr 240 i 259 [60, 61].

2.5. Komory wodociggowe

Komora powinna byé wykonana z materiotéw trwatych wg indywidualnej dokumentacji projektowei.
2.5.1. Komora robocza
Komora robocza moze byé wykonana:

— jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajgcymi o stopniu wodoszczelno$ci W4 wg PN-88/B-06250 [B],

— lub z cegty kanalizacyijnej spetiajqcej wymagania normy PN-76/B-12037 [14].

2.5.2. Strop

Zaleca sie stosowanie stropéw plytowych zelbetowych monolitycznych lub prefabrykowanych. W przypadku

gdy wymiary armotury lub innego wyposazenia nie pozwalajg na wykorzystanie wlazéw, do wyjmowania i

wkladania tych elementéw nalezy stosowaé elementy zelbetowe tatwe do demontazu.

2.5.3. Dno

Dno komory wykonuje sie jako zelbetowe z domieszkami uszczelniajgcymi.
2.5.4. Komin wiazowy

Komin wiazowy stosowany przy duzym zaglebieniv powinien byé wykonany z kregéw betonowych lub
zelbetowych o érednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom normy BN-86/8971-08 [55].
2.5.5. Wtaz kanalowy

Patrz punkt 2.4.5.
2.5.6. Stopnie wlazowe

Powinny byé stosowane stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 [24]. Dopuszcza sie stosowanie klamer
stalowych, zabezpieczonych przed korozjq.

2.5.7. Przejécia rurociqgdéw przez $ciany

Patrz punkt 2.4.7.
2.5.8. Izolacja zewnetrzna
Patrz punkt 2.4.8.
2.6. Obudowa tunelowa
Obudowe nalezy wykonaé z materialéw trwatych wg indywidualnej dokumentacji projektowei.
Obudowa tunelowa powinna byé objeta oddzielnq specyfikaciq dotyczqcq duzych obiekidéw zelbetowych.
2.6.1. Tunel {pod korpusem drogi)
Sciany powinny byé wykonane:
— w wersii monolitycznej joko zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajgcymi o stopniv wodoszczelnosci W4,
— lub alternatywnie z ceglty kanalizacyjnej jok w punkcie 2.5.1.
Strop ptytowy zelbetowy monolityczny lub z plyt zelbetowych prefabrykowanych.
Dno tunelu wykonuije sie jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajgeymi.
2.6.2. Komora demontazowa i kontrolna
Komory te nalezy wykonywaé z materialéw jak w punkcie 2.5.1 do 2.5.5.
2.6.3. Stopnie wlazowe
Patrz punkt 2.5.6.
2.6.4. Przejicia rurociqgdw przez Sciany
Patrz punkt 2.4.7.
2.6.5. Izolacja zewnetrzna
Patrz punkt 2.4.8.
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2.7. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien byé zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07
[49]i PN-88/B-06250 [8].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé warunkom normy PN-90/B-14501 [15].
2.9. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod studzienki, komory, rurociqgi moze byé wykonana z tHucznia lub zwiru. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774-01 [51] i BN-84/6774-02

[52].

2.10. Armatura odcinajgca

Jako armature odcinajqcq (przeptyw wody) nalezy stosowaé:

— zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudowq lub bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [35],

— zasuwy zeliwne klinowe owalne kotierzowe (z obudowq lub bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [36].

2.11. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowad:

- nasuwki zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],

— kompensatory dtawnicowe kolnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301 [41].

2.12. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowac hydranty nadziemne o srednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiadajgce wymaganiom

normy PN-89/M-74091 [40] i BN-70/5213-04 [43].

2.13. Bloki oporowe

Nalezy stosowaé:

—~ bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego klasy B25 odpowiadajqce wymaganiom normy BN-
81/9192-04 [57]i BN-81/9192-05 [58] do przewodéw o srednicach od 100 do 400 mm i ciénieniv prébnym nie
przekraczajgcym 0,98 MPaq,

— bloki oporowe zelbetowe do przewodéw o srednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z
zastosowaniem stali zbrojeniowej S$t3S 1 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowei.

2.14. Sktadowanie materialéw

2.14.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywaé w polozeniu poziomym na plaskim, réwnym podlozu, w sposéb gwarantujqcy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spelnienie warunkéw bhp.
Ponadto:

a) rury z tworzyw sziucznych (PCW, PE i PP) nalezy skiadowaé w taki sposdb, aby stykaty sie one z podiozem na
catej swej diugosci. Mozna je skladowaé na gesto ulozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur nie powinna
przekraczaé: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Skladowane rury nie powinny byé narazone na
bezposrednie dzialanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna
przekraczaé 30°C,

b) rury stalowe mozna przechowywaé w wiqzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w wiqzkach,

c) rury zeliwne i zelbetowe powinny by¢ ulozone w stosach na przemian kielichami lub kotnierzami. Warstwy rur
nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny byé grubsze od wystajqcych czesci.

2.14.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normq PN-92/M-74001 [34] powinna byé przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

2.14.3. Wiazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki mogq by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Sktadowiska powinny byé utwardzone i odwodnione.

Wiazy powinny byé posegregowane wg kias.
2.14.4. Kregi

Kregi nalezy skladowaé¢ na placach lub gruncie nievtwardzonym wyréwnanym i odwodnionym pod
warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$é skladowania nie powinna przekraczaé 1,8 m.

Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.14.5. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze byé przechowywana na sktadowiskach otwartych.
Wykonawca jest zobowiqzany do skladowania cegiet na skladowiskach wyréwnanych i utwardzonych, z

odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych. Sktadowiska powinny byé oczyszczone z

gruzu, blota lub innych zanieczyszczen.
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Ceglty w miejscu sktadowania powinny by¢ ulozone w sposéb uporzqdkowany, zapewniajqcy tatwosé
przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganiami bhp.

Cegly powinny byé ulozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki
tadunkowe mogq byé utozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwach o tqcznej wysokosci nie
przekraczajqcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$é stoséw i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m.

2.14.6. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatow blokéw oporowych nalezy lokalizowaé jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki
oporowe nalezy ustawiaé w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu moina sktadowaé w pozycji lezqcej na
podkiadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.14.7. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno byé zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociqgu.

Podloze skiadowiska powinno byé réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajqce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru.

2.14.8. Cement

Cement powinien byé przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowal sig silosy w ilosci
zapewniajqgcej ciqgtosé robot.

Skladowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Skiadowany cement
musi byé bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesiqce.

3. SPRZET
3.1. Szczegbltowe wymagania dotyczqce sprzetu

Szczegdtowe wymagania dotyczqee sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujqcy sprzet do wykonania robot ziemnych i
wykonczeniowych:

— pite do ciecia asfaltu i betonu,

— pile motorowq tancuchowq 4,2 KM,

—  zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 fon,

— koparke podsiebierng 0,25 m3 do 0,40 m3,

— spycharke kolowq lub ggsiennicowq do 100 KM,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijok spalinowy, walec wibracyiny,
— specjalistyczny sprzet do uzupelniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do robét montazowych

W zaleznoici od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastgpujqcy sprzgt montazowy:

— samochéd dostawcezy do 0,9 t,

— samochéd skrzyniowy do 5 1,

— samochéd skrzyniowy od 5 do 101,

— samochéd samowyladowczy od 25 do 30 1,

— samochdd beczkowdz 4 t,

— beczkowdz ciggniony 4000 dm?,

— przyczepe dluzycowq do 101,

— zurawie samochodowe do 41, 0d 5do 6t,0d7 do 1014,
— zurawie samojezdne kotowe do 51, 0d 7 do 101,

— wciggorke recznqod 3 do 51,

— wciqgarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, 0od 3,2 do 5 1,
— wyciqg wolnostojqcy z napedem spalinowym 0,5 1,

— spawarke elekiryczng wirujgeq 300 A,

— zespot prqdotwérezy tréjfazowy przewozny 20 KVA,

— kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?3,

— pojemnik do betonu do 0,75 dm3,

— gietarke do pretéw mechaniczng,

— nozyce do pretéw mechaniczne elektryczne.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszq byé w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robét oraz wymogdw wynikajqeych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
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4. TRANSPORT
4.1. Szczegélowe wymagania dotyczgce transportu

RU ROBOT BUDOWLANYCH

Szczegdtowe wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wylgeznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie no calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie
przez podklinowanie lub inny sposdb.

Rury w czasie transportu nie powinny stykaé sie z ostrymi przedmiotami, mogqgceymi spowodowaé
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o tadowaniv i
wyladowywaniu wagondéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatqcznik nr 10 DKP) oraz fadowaé do granic
wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegding ostroznosé nalezy zachowaé przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie  moze przewyzszaé scian $rodka transportu o
wiecej niz 1/3 érednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszq warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktadaé na
podkiadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedzielaé¢ elementami drewnianymi o grubosci
wiekszej niz wystajqce czesci rur.

4.3. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywaé sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowiqzujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna byé zabezpieczona przed przemieszezaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport wlazéw kanalowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki mogq by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wihazy typu cigzkiego mogq byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki nalezy
tqczyé w jednostki fadunkowe i ukladaé je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwiaé uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
whbudowania.

Dia zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozpér i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw 0,8; 1,21 1,4 nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktadaé na $rodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni érodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegty luzem mogq byé przewoione srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien odbywaé sie mechanicznie, za pomocq
urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywaé sie recznie przy uzyciu
przyrzqddéw pomocniczych.

4.7. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw moze odbywaé sie dowolnymi érodkami transportu.

Bloki mogq by¢ ukladane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy réwnomiernym rozlozeniu tadunku
wykorzystana byta noénosé srodka transportu.

tadunek powinien byé zabezpieczony przed mozliwoiciq przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypelnienie pozostatych szczelin (miedzy ladunkiem a burtami pojazdu) materiatem
odpadowym (np. stare opony, kawalki drewna itp.).

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transporty, ktére nie spowodujq:

- segregacji sktadnikéw,
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—~ zmiony sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,
— obnizenia temperatury przekraczajgceej granice okreslong w wymaganiach technologicznych

oraz zapewniq wlaiciwy czas transportu umozliwiajqey prawidiowe whudowanie i zaggszczenie mieszanki.

4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke mogq by¢ transportowane dowolnymi srodkami.

Wykonawca zapewni srodki transportowe w ilosci gwarantujqceej ciqglosé dostaw materiatéw, w miare
postepu robot.

4.10. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu

w workach samochodami krytymi, chroniqcymi cement przed wilgociq.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegotowe zasady wykonania robot

Szczegdlowe zasady wykonania robédt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocq kotkéw osiowych, kotkow $wiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloici reperéw statych Wykonawca whuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzanymi przez sluzby geodezyine), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodq pompowang: z wykopéw lub z opadéw
atmosferycznych powinny byé zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujqce warunki:

a) gérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegaiqcy teren;

b) powierzchnia terenu powinna byé wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajqcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu;

¢} w razie koniecznosci wykonany zostanie ciqg odprowadzajqcy wode na bezpieczng odlegltodé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbiérki odwiezie i zlozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykonaé joko otwarte obudowane. JeZeli materiaty obudowy nie sq fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez
Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkéw antykorozyijnych lub impregnacyjnych wiasciwych dla
danego materiatu.

Metody wykonywania wykopéw (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do glgbokoici
wykopéw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociqgu przesuwajqc
sie stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez ulozenie przy jego krawedziach bali lub
dyli deskowania w ten sposéb, aby jednoczednie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢
kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna byé dostosowana do $rednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus érednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie scian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare
jego glebienia.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
powinno byé ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé bezposrednio przed ulozeniem przewodow.
Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza

Rodzaj podioza jest zalezny od rodzaju gruniu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej
0,05 MPa podiozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetiajgcy wymagania normy PN-85/B-
10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykonaé podioze wzmocnione z warstw pospdkki lub zwiru z
domieszkq piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykonaé z warstwy zwiru lub
tlucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm Iqcznie z vlozonymi sqezkami odwadniajgeymi.

Dla rur zeliwnych o érednicy powyze] 400 mm na warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament
betonowy zgodnie z dokumentacjq projektowq lub SST.
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dokumentacjq projektowq zaakceptowanq przez Iniyniera. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego
podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewnié mozliwo$é spuszczenia wody z rurociqgow nie mniej
jednak niz 0,1%.

Glebokos¢ utozenia przewodéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajgcych podioze i
przewdd przed przemarzaniem powinna byé taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do
powierzchni projektowanego terenu bylo wigksze niz glebokosé przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 [6] o
0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i o 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyzej.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosié:

— wstrefieohz=08m,hn=1,2mi1,0m
1,4mil2m
— wstrefieohz=12m,hn=1,6mil,4m
— wstrefleohz=1,4mhn=18mil,6m

Diawice zasuw powinny byé zabezpieczone izolacjq cieplng w przypadku, gdy wierzch diawicy znajduje sie
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtoé¢ osi przewodu w planie od urzqdzen podziemnych i naziemnych oraz od éciany budowli powinna

— wstrefieohz = 1,0m, hn

by¢ zgodna z dokumentaciq.
5.5.2. Wytyczne wykonania przewodéw
Przewdd (rura ochronna) powinien byé tak ulozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdiuz
catej diugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podlozu wzmocnionym przewéd
powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacjq projektowq.
Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite tak, aby rura nie zmienita polozenia do czasu wykonania uszczelnienia ziqczy.
Potqczenie rur nalezy wykonywaé w sposéb nastepujqcy:
— rury ztworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,
— rury stalowe ztqczami spawanymi,
— rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione sznurem konopnym surowym i smolowanym oraz folig
aluminiowq lub otowiem.
Potqczenia rur zeliwnych kotnierzowych nalezy wykonywaé ztqczami uszezelnionymi pierscieniami gumowymi.
Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowaé tuki, kolana i tréjniki w przypadkach, gdy kqt
nachylenia w stopniach przekracza nastepujqee wielkosci:
a) dla przewodéw z tworzyw sztucznych, gdy kqt odchylenia przekracza wietkoié dopuszczalnej strzolki ugiecia
przewodu podanq w warunkach technicznych wytwérni,
b) dla pozostatych przewodéw, gdy wielkosé zmiany kierunku w pionie lub poziomie na polqczeniv rur (zlqezu
kielichowym) przekracza 2° kgta odchylenia.
Wykonawca jest zobowigzany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia wody powinno
by¢ zgodne z dokumentacjq, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy koncéwkach,
odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:
— dla przewodéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek,
— dla przewodéw zeliwnych i stalowych (nie tqczonych przez spawanie na styk) o érednicy powyzej 200 mm i kqcie
odchylenia wigkszym niz 10e.
5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych
Przejécia przewodu pod drogami o cigzkim ruchu pojazdéw, ti. o obcigzeniu jezdni ruchem powyzej 10 000
ton na dobg, liczbe pojazdéw powyzej 2300 na dobg oraz przez obiekt powinny byé wykonane w rurze ochronnej.
Korice rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odleglosci od 1 do 2 m od
podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowdw odwadniajqcych - poza nimi.
Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna sie koficzyé w studzienkach lub komorach
{w ktérych przewdd powinien byé przystosowany do demontazu). Zasuwy odcinajgqce powinny znajdowaé sie na
zewngtrz studzienek.
Pod pozostatymi drogami rure ochronng nalezy zakonczyé piericieniami uszczelniajqeymi i zaopatrzyé w
rurke sygnalizacyjng $rednicy 25 mm wprowadzong do poziomu terenu, a jej zakonczenie umieicié w skrzynce do

ZAasuw.
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Piericienie uszczelniajqce majq za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni migdzy przewodem a rurq
ochronng przed dostaniem sie do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem sie¢ na
zewngqtrz w niekontrolowany sposéb wody pochodzqce] z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4. Studzienki i komory wodociqgowe

5.5.4.1. Ogblne wytyczne wykonania

Studzienki powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentaciq projektowaq. O ile w dokumentacii nie
przewidziano inaczej, to Wykonawca powinien przestrzegaé nastepujqeych zasad, wg PN-91/B-10728 [13]:

— wysoko$¢ robocza studzienki wodociggowej powinna byé nie mniejsza niz 180 cm, .

— inne wymiary wewnetrzne studzienki powinny by¢ dostosowane do $rednicy ‘przewodu, do wielkoici i rodzaiju
zainstalowanej armatury lub innego wyposazenia. Minimalne odlegtosci pomiedzy przewodami, armaturq lub
innym wyposazeniem a $cianami, stropem oraz dnem studzienki - wedlug tablicy nr 1,

— ponadto $rednica studzienki kotowej, dlugosé i szeroko$c studzienki prostokgtnej nie powinny by¢ mniejsze niz 120
cm,

— studzienki (komory) wodociqgowe powinny by¢ stosowane dia zainstalowania w nich stosownej armatury lub
innego wyposazenia, a ponadto stuzq jako zakoriczenie rur ochronnych (zgodnie z punktem 5.5.3),

Tablica 1.
Wyszczegolnienie Minimum, cm
Odleglto$é od scian studzienki w miejscu nie wymagajgcym przechodzenia
obslugi:
a) do zewnetrznej powierzchni rury lub armatury, dla srednicy nominalnei:
— do 400 mm 50
— powyzej 400 do 800 mm 60
— powyzej 800 mm 70
b) do zewnetrznej krawedzi kotnierza'), dia srednicy nominalnei: 45
— do 500 mm 60
— powyzej 500 mm 60
¢) do zewnetrznej krawedzi kielicha!
Odleglo$é od écian studzienki w miejscu wymagajgcym przechodzenia
obstugi - do zewnegtrznej powierzchni rury, dla érednicy nominalnei:
— do 400 mm 70
—  powyzej 400 do 800 mm ?0
— powyzej 800 mm 110
Odlegloéé od écian studzienki, w przypadku instalowania nasuwki - do
zewnetrznej krawedzi kielicha® lub kotnierza'), dla érednicy nominalnei:
— do 500 mm 60
— powyzej 500 mm 80
Odlegloéé od dna studzienki do powierzchni rury, dla $rednicy nominalnei:
— do 400 mm 60
— powyzej 400 mm 70
Odlegloé¢ od wewnetrznej powierzchni stropu do wierzchu wrzeciona zawory 20
lub zasuwy w stanie otwartym

1) mierzona réwnolegle do osi rurociqgu

— studzienki nalezy lokalizowaé z zachowaniem nastepujqcych wymagar:

a) powinna byé zapewniona mozliwos¢ dojécia do studzienki,

b) studzienka, w kiérej masa poszczegdlnych elementéw podlegajgcych montazowi i demontazowi wynosi
powyzej 500 kg, powinna mie¢ zapewniong mozliwosé dojazdu; zaleca sie zapewnienie mozliwosci dojazdu
do kazdej studzienki,

¢) nalezy unikaé lokalizowania studzienek na terenach zamknigtych i prywatnych,

d) w miare mozliwosci nalezy unikaé lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drég,

e) nie nalezy lokalizowaé studzienek w sciekach ulicznych, zagtebieniach terenu i innych‘ miejscach narazonych na
doptyw wody splywaijqcej po powierzchni terenu,

f) odlegloé¢ krawedzi dna wykopu od pionowej sciany fundamenty budowli sgsiadujqcej z wykopem oraz
ewentualne zabezpieczenie tej budowli - wg PN-81/B-10725 punkt 4.1.2 1 4.1.3 [11],
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g) odlegtoi¢ studzienki od przewodéw gazowych (od skraijni rury) - 1 m,
studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg ftlucznia lub zwiru} dnie wykopu i
przygoftowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. W trudnych za$ warunkach
gruntowych {przy wystepowaniuv wody gruntoweij, kurzawki itp.) - w wykopie wzmocnionym.

5.5.4.2. Wykonanie studzienek wodociqgowych

Studzienki wodociqgowe skladajq sie z nastepujqeych zasadniczych czesci:

— komory roboczej,

— stropu z otworem wtazowym ewentualnie kominem wlazowym,

— dnq,

— wlazu kanalowego i stopni wlazowych.

Studzienki wodociggowe z uwagi na gtebokosé utozenia przewody wykonywane sq zazwyczaj bez kominéw
wlazowych.

Wybér konstrukcji studzienki powinien spelniaé nastepujqce warunki:

a) studzienki monolityczne nalezy stosowaé wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje sie powyzej dna studzienki
oraz gdy wynika to z lokalnych warunkéw konstrukcyjnych (obcigzenia statyczne i dynamiczne, ksztalt oraz
wymiary studzienki),

b) studzienki prefabrykowane nalezy stosowaé w gruntach suchych, powyzej poziomu wody gruntowej,

c) studzienki murowane i murowane-mieszane zaleca sie stosowaé gléwnie w gruntach suchych.

Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowanych powinny byé szczelne, gladkie od wewnqtrz i nie

tynkowane. Ztqcza prefabrykatéw uzytych do budowy studzienek powinny byé zatarte na gtadko.

Elementy przej¢ przez iciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. jak w punkcie 2.4.7, powinny byé osadzone w
konstrukeji éciany w trakcie budowy.

Sciany studzienek murowanych nalezy od zewnqtrz pokryé¢ zaprawq cementowq, wg PN-90/B-14501 [15].
Powierzchnie $cian powinny by¢ zabezpieczone przed wilgociq lub wodq gruntowq.

Strop studzienki powinien zapewniaé mozliwoéé wymiany (demontazu i montazu) nierozbieralnych elementow
armatury i innego wyposazenia studzienki.

Otwory montazowe w stropie powinny by¢ stosowane wtedy, gdy wymiary ww. elementéw nie pozwalajq
na wykorzystanie wlazéw do wyjmowania i uktadania tych elementéw. Otwory montazowe nalezy w miare
mozliwoici umieszczaé nad armaturg. Otwory te powinny byé zabezpieczone przed doptywem wody z zewnqtrz.
Pokrywy tych otworéw powinny byé wyposazone w uchwyty montazowe zabezpieczone przed korozjq-

Powierzchnia dna studzienki powinna byé wykonana z zaprawy cementowej zatartej na gtadko.

W dnie powinno by¢ wykonane wglebienie na wode o minimalnych wymiarach 25 x 25 em i
glebokosci 20 cm. Spadek dna w kierunku tego zagtebienia powinien wynosié minimum 2%.

Minimalna liczba wlazéw, w zaleznoici od powierzchni studzienki w planie, powinna wynosié: do 4 m?2 - 1
sztuka, od 4 do 10 m? - 2 sztuki, powyzej 10 m2 - 3 sztuki.

Poziom wierzchu wtazu powinien byé réwny z powierzchniq utwardzong, natomiast w trawnikach itp. wierzch
whazu powinien wystawaé co najmniej 8 cm ponad powierzchnie terenu.

W .scianie komory roboczej i ewentualnego komina wlazowego nalezy zamontowaé stopnie wlazowe.
Dopuszcza sig stosowanie klamer stalowych zabezpieczonych przed koroziq.

Odstep pomigdzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinien przekraczaé 30 cm.

Studzienki o kubaturze powyzej 100 m? zlokalizowane w zielefcach itp. powinny by¢ wyposazone w rury
nawiewne i wywiewne. Nawiew powinien znajdowac sie na wysokosci 30 cm nad dnem, a wywiew - pod stropem.

Gruboé¢ warstwy ziemi nad stropem powinna byé nie mniejsza niz 50 cm, albo nalezy zastosowaé
réwnorzednq izolacje cieplng.

5.5.5. Wykonanie obudowy tunelowei

5.5.5.1. Ogélne wytyczne wykonania

Obudowy tunelowe przelazowe stosuje sie na przejiciv przewodéw wodociqgowych magistralnych pod
drogami o istotnym znaczeniu dla ruchu pojazdéw, jak w punkcie 5.5.3.

Obudowy tunelowe nalezy wykonywaé w oparciu o dokumentacje projektowq.
5.5.5.2. Wykonanie obudowy

Obudowy te skladaijq sie z nastepujgcych czesci:

— tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,

— komory montazowej,

~ komory kontrolnej,

~ kominéw wiazowych.
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Wysokos¢ tunelu zalezna jest od $rednicy przewodoéw wodocigqgowych, nie powinna by¢ jednak mniejsza niz
210 cm.

Szerokoéé tunelu zalezna jest réwniez od $rednicy przewodéw i powinna uwzgledniad wymagania zawarte
w tablicy 1 punkt 5.5.4.1 oraz spehia¢ wymagania odnosnie koniecznosci przemieszczania rur, ich montazu oraz
bezpiecznej komunikacji w tunelu.

Dno tunelu powinno posiadaé spadek minimum 0,5% w kierunku komory montazowej lub kontrolnej w
zaleznosci od uksztaltowania terenu.

Komora montazowa stuzy dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armatury i innego wyposazenid.
Wysokoéé komory zalezna jest m.in. od wielkosci wprowadzanych elementéw oraz wysokosci zamontowanych zasuw
odcinajgcych.

Szerokoéé zalezy od érednicy przewoddéw oraz zainstalowanej armatury i innego wyposazenia.

Przy ustalaniv wymiaréw komory nalezy ponadto zachowad ustalenia zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1.

Strop komory montazowej powinien byé w catoéci wykonany z elementéw umozliwiajqcych ich zdejmowanie.

Pozostale wymagania budowlane dotyczqce wykonania scian, dna, otwordéw montazowych i przykrycia
komory oraz wymagania instalacyjne dotyczqce: whazéw, stopni wlazowych, przeji¢ przez iciany, wentylacji, jak
przy wymaganiach dotyczqceych studzienek (komér) wodociqgowych pkt 5.5.4.2.

Komora kontrolna powinna spetniaé wymagania dotyczqee studzienek (komér) wodociggowych pkt 5.5.4.2.

W jednej z komér, w zaleznosci od spadku dna obudowy tunelowej, nalezy wykonaé w dnie studzienke na
wode pochodzqcq z przewodéw wodociggowych oraz ewentuainych przeciekéw armatury i samej obudowy.

Minimalne wymiary takiej studzienki powinny wynosié: w planie 80 cm x 80 cm (lub $rednicy 80 cm),
glebokoé¢ od 80 do 100 cm. Obudowa tunelowa powinna byé objeta oddzielng specyfikacjq.

5.5.6. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszczaé przy wszystkich wezlach (odgalezieniach), pod zasuwami i hydrantami, a
takze na zmianach kierunku: dla przewodéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek, za$ dia przewodow
zeliwnych i stalowych (nie lqczonych przez spawanie na styk) o érednicy powyzej 200 mm i kqcie odchylenia
wigkszym niz 10°.

Blok oporowy powinien byé tak ustawiony, aby swq tylnq $ciang opierat sie o grunt nienaruszony. W
przypadku braku mozliwoici spehienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylnq scianq bloku a gruntem
rodzimym zalaé betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegtoéé miedzy blokiem oporowym i éciankq przewodu wodociqgowego- powinna byé nie mniejsza niz
0,10 m. Przestrzeri miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujqc go od przewodu dwoma
warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé dowolnq metodq, natomiast ponizej - do rzednej
spodu bloku - wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z normq BN-81/9192-04
[57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywaé {do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociggowego.

5.5.7. Armatura odcinajgca
Armature odcinajgeq {zasuwy) nalezy instalowaé:
— w komorze montazowej i kontrolnej obudowy tunelowej,
— na przewodach wodociqgowych przy rurach ochronnych na zewngtrz studzienek,
— na weztach wodociqgowych (przy odgatezieniach),
— na odgatezieniv do hydranty,
~  w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociqgdw.
5.5.8. Hydranty nadziemne
Hydranty nalezy umieszczaé:
— w terenie zabudowanym w odlegtosci 100 m jeden od drugiego,
— w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociqgowej rozdzieleze;,
— w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociqgdw.
5.5.9. Elementy montazowe
Elementy te nalezy stosowad:
— kompensatory diawnicowe dla montazu zasuw przy studzienkach wodociggowych,
— nasuwki dla montazu zasuw i przewodéw zlokalizowanych w gruncie oraz dla tqczenia przebudowanych
odcinkéw przewodéw z istniejgcymi.
5.5.10. izolacje
5.5.10.1. Zabezpieczenie przewodu
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Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, zlqcza na potqczenie uszezelkq gumowq, na potqczenie tqcznikami,
srubowe lub uszczelnione foliq aluminiowq powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacjq.

Izolacja powinna stanowié szczelng jednolitq powloke przylegajqeq do wierzchu przewodu na catym
obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskéw i peknigé.

Potqczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniv badania szczelnoici odcinka przewodu powinny
by¢ dokladnie oczyszczone, a nastepnie zaizolowane. Izolacja ztqezy powinna zachodzié co najmniej 10 ¢cm poza
polqczenie z izolacjq rur. Do izolacji rur nalezy stosowaé: lepiki asfaltowe odpowiadajqce normie PN-57/B-24625
[17], asfalty przemystowe izolacyine PS odpowiadajqce normie PN-76/C-96178 [22], welon z widkna szklanego wg
BN-87/6755-06 [50].

Bitumiczne powtoki na rurach nalezy wykonywaé w oparciv o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-
76/0648-76 [42].
5.5.10.2. Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny by¢ z zewnqtrz zabezpieczone przed korozjq w sposéb odpowiadajgcy rodzajowi i
stopniowi agresywnosci srodowiska, przy czym:

— izolacja powierzchniowa studzienek powinna stanowié szczelnq jednolitq powloke, przywierajqcq do zewnetrznej
powierzchni ician, siega¢ 0,5 m ponad najwyzszy poziom wod w terenie, a polgczenia izolacji pionowej i
poziomej oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na siebie na szerokos$é co najmniej 0,1 m,

— okladziny zabezpieczajqce izolacje studzienek powinny siegaé co najmniej 0,1 m powyzej izolacji pionowej, a
spoiny ich powinny byé dokladnie wypemione.

Powloki izolacyjne powierzchni studzienek nalezy wykonywaé w oparciv o norme PN-82/B-01801 [3] i PN-
86/B-01811. [4] oraz Instrukcje ITB nr 240 i 259 [40, 61].

Zabezpieczeniv podlegaijq rowniez rury zelbetowe typu ,Wipro” (stosowane jako rury ochronne) zgodnie z
zasadami zawartymi w ww. Instrukcii).

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyé przez
zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorqeo wg PN-58/C-
96177 [21].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzq réznorodnoié i bardzo duzy przedzial natezenia
czynnika agresji) Wykonawca vzgodni sposéb zabezpieczenia powierzchni studzienek i rur z Inzynierem.

5.5.11. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektéw
na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.

Gruboi¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9] powinna wynosic:
~— dia przewodéw z rur zeliwnych - 0,5 m,

— dla przewodéw z innych rur -0,3m.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpieczne] powinien byé grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i §rednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé zageszezony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza sie zageszczaé mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢é nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejqcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiqgniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastqpié gérnq warstwe zasypu wzmocniongq
podbudowq drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegéltowe zasady kontroli jakosci robé6t

Szczegétowe zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania majqce na celu:

— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okreslenie stanu terenu,

— ustalenie skladu betonu i zapraw,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg,

— ustalenie metod wykonywania wykopdw,

— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
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Wrykonawca jest zobowiqzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z

czestotliwosciq zaakceptowanq przez Inzyniera w oparciv o norme BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i
PN-91/B-10728 [13].

!

W szczegélnoici kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktow niwelacyjnych z doktadnosciq odezyty do T mm,
sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
sbadanie materialéw i elementow obudowy pod kqtem ich zgodnoici z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg,
badanie prawidiowosci podtoza naturalnego, w tym gldwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnoéci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,
badanie i pomiary szerokoici, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,
badanie ewentualnego drenazuy,
badanie w zakresie zgodnoici z dokumentaciq techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatéow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
badanie glebokoici utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sgsiadujqeych i ich zabezpieczenia,
badanie ulozenia przewodu na podiozu,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadky,
badanie zastosowanych ziqczy i ich uszczelnienie,
badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciv pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
badanie zabezpieczenia przed korozjq i prqdami bigdzgcymi,
badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociqgowym (w  tym: badanie podoza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukgii, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozjg, sprawdzenie przejsc

rurociqgéw przez $ciany, sprawdzenie montazu przewodéw i armatury, sprawdzenie rzgdnych posadowienia
pokryw wlazéw oraz sprawdzenie stopni wlazowych, otworéw montazowych i urzqdzeh wentylacyinych),

badanie szczelnosci catego przewody,
badanie warstwy ochronnej zasypu przewoduy,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych
jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtoici krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz
+ 5cem,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczaijqcej naturalne podioze nie powinno przekroczyc + 3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dia przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewodéw 5 cm,

réznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodéw z
tworzyw sztucznych T 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla
przewodoéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddw 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczyé: dla przewodow z
tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostalych przewodéw + 2cm i nie mogq spowodowaé na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopiefi zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na diugoici 100 m nie powinien wynosié
mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegétowe zasady obmiaru rob6t

Szczegodlowe zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione

elementy skladowe, obmierzone wedlug innych jednostek:

— studzienki i komory wodociggowe w kompletach,

— obudowy tunelowe: wykopy i zasypki - m3 (metr szeicienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m3 (metr
szedcienny), izolacja - m? (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Szczegdolowe zasady odbioru robét

Szczegdlowe zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajqcych i ulegajqeych zakryciu podlegajq wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowq linii wodociqgowych, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,
~ roboty ziemne z obudowq ician wykopéw,

— przygotowanie podioza,

— roboty montazowe wykonania rurociqgéw,

— wykonanie studzienek wodociqgowych,

~ wykonanie komér wodociqgowych,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie obudowy tunelowej,

— wykonanie izolacji,

— proby szczelnosici przewodéw, zasypanie | zageszczenie wykopu.

Odbior robét zanikajqeych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajqcym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dlugosc odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m i powinna wynosié:
okoto 300 m dla przewodéw z rur zeliwnych i z tworzywa sziucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia
wykopéw oraz dla przewodéw z rur stalowych i PCW, w przypadku ulozenia ich w wykopach o $cianach
umocnionych, za$ dla przewodéw ulozonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto 600 m, z rur stalowych
okoto 1000 m.

Dopuszcza sig zwiekszenie lub zmniejszenie diugosici przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym,
ze powinna byé ona vzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami
techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbiory robét zanikajgcych zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

8.3. Odbiér koficowy

Odbiorowi koficowemu wg PN-81/B-10725 [11]i PN-91/B-10728 [13] podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego kohcowego (polegajqce na sprawdzeniu
protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

— badanie szczelnosci studzienki,

— badanie szczelnoici catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoriczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),

~ badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiqzujqcych w zakresie badar
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé vigte w formie protokély, szczegédtowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz  czionkdw komisji
przeprowadzajqcej badania.

Wryniki badar przeprowadzonych podczas odbioru koficowego nalezy uznaé za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnoici catego przewodu) zostaly spehione.

Jezeli ktéres z wymaganh przy odbiorze technicznym kohncowym nie zostalo spetnione, nalezy ocenié jego
wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okredli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Szczegdtowe ustalenia dotyczqce podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogéine”

pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociqgowej obejmuije:

dostawe materiatow,

wykonanie sqczkow,

uzbrojeniem),

pomiary i badania.

wykonanie robét przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnieniem,

przygotowanie podioza i fundamenty,

ulozenie przewodéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejéciv pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i

wykonanie studzienek (komér) wodociqgowych,
przeprowadzenie préby szczelnosci,
wykonanie izolacji rur i studzienek (komér),
zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania obudowy tunelowej bedqcej tematem oddzielnej

specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.

PN-87/B-01060
PN-80/B-01800
PN-82/B-01801

PN-86/B-01811

PN-74/8-02480
PN-81/B-03020

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-53/B-06584
PN-86/B-06712
PN-81/B-10725

PN-85/B-10726

PN-91/B-10728
PN-76,/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202

PN-74,/C-89204

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna.
Wymagania.

Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.
Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w  zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Beton zwykty.

Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

Kruszywa mineralne do betonu.

Wodociqgi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Wodociqgi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na
terenach gérniczych. Wymagania i badania.

Studzienki wodociqgowe.

Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyina.

Zaprawy budowlane zwykte.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypehiaczami stosowany na gorqco.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
Ksztaltki do rur cisnieniowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu.

Rury ciénieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymagania i badania.

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorqco.
Asfalty przemystowe. Postanowienia ogélne i zakres normy.
Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

Stopnie zeliwne do studzienek kontroinych.

Rury zeliwne ci$nieniowe. Wymagania i badania.

Rury zeliwne ciénieniowe do pofqczen sztywnych.
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27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.

50.
51.

52.
53.
54.
55.
56.
57.

58.

59.

SPECYFIKAC)

PN-84/H-74102

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-86/H-74374
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00
PN-83/M-74024,/02

PN-83/M-74024/03

PN-85/M-74081
PN-89/M-74091
PN-89/M-74301

BN-76/0648-76
BN-77/5213-04
BN-75/5220-02

BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-80,/6366-08
BN-77/6731-08
BN-62/6738-
03,04,07
BN-87/6755-06
BN-66/6774-01

BN-84/6774-02

BN-83/8836-02

BN-83/8971-06.01

BN-86,/8971-08
BN-86,/9192-03
BN-81/9192-04

BN-81/9192-05

BN-82/9192-06

Rury zeliwne cisnieniowe do polqczern elastycznych
srubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorqco ogdlnego
zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Potqczenia kotierzowe. Uszezelki. Wymagania ogdlne.
Ochrona przed korozjq. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogdine wymagania i badania.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne
na cisnienie nominalne 1 MPa.

Armatura  przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe
zeliwne. Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe zeliwne
na cisnienie nominalne 0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotierzowe zeliwne
na cisnienie nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie
nominalne 1 MPa.

Armatura  przemystowa. Kompensatory jednodiawicowe
kolnierzowe zeliwne na ciénienie nominalne 1 i 1,6 MPa.
Bitumiczne powtoki na rurach stalowych ukiadanych w ziemi.
Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.
Ochrona przed korozjq. Wymagonia ogdlne i ocena
wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Rury cisnieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.
Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

Welon z widkien szklanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych.
Zwir i pospéika.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do
nawierzchni drogowych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
~Wipro”,

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe.

Wodociqgi wiejskie. Przewody cisnieniowe z rur stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wodociqgi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.
Woarunki techniczne wykonania i whudowania.

Wodociqgi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki

stosowania.

Wodociqgi wiejskie. Szczelnoéé przewoddéw 2z PCW
uktadanych  metodq bezodkrywkowq. Wymagania i
badania przy odbiorze.
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10.2. Inne dokumenty
60.Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjq konstrukcji betonowych i zelbetowych. Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.
61.Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed koroziq
projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.
62.Katalog budownictwa
KB 4-4.11.6(1) przejicia rurociqgami wodociqgowymi pod przeszkodami - typ
P1 do P6 (marzec 1979 r.)
KB 4 -4.11.5(5) studzienki wodociqgowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
KB 8 - 13.7 (1) przejécia przez $éciany budowli rurociqgami wodociggowymi
i kanalizacyjnymi {czerwiec 1989r.}.
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