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D-07.07.01 OSWIETLENIE DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych zwigzanych z budowa o$wietlenia ulicznego w ramach zadania:
,, BUDOWA PARKINGU WRAZ Z WEWNETRZNYM UKLADEM KOMUNIKACYJNYM, BUDOWA WJAZDU,
BUDOWA INSTALACJI OSWIETLENIA, BUDOWA INSTALACJI KANALIZACJI DESZCZOWEJ WRAZ Z
PRZYEACZEM ORAZ PRZEBUDOWA CH ODNIKOW NA OSIEDLU KOLOROWYM, DZIALKI NR 35/31,
35/34 OBR. 51 NOWA HUTA, KRAKOW”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacj¢ nalezy wykorzysta¢ zwigzku z budowa o$wietlenia ulicznego przy realizacji zadania:
,BUDOWA PARKINGU WRAZ Z WEWNETRZNYM UKLADEM KOMUNIKACYJNYM, BUDOWA WJAZDU,
BUDOWA INSTALACJI OSWIETLENIA, BUDOWA INSTALACJI KANALIZACJI DESZCZOWEJ WRAZ Z
PRZYEACZEM ORAZ PRZEBUDOWA CHODNIKOW NA OSIEDLU KOLOROWYM, DZIALKI NR 35/31,
35/34 OBR. 51 NOWA HUTA, KRAKOW”

1.3. Informacje ogoélne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w projekcie budowlanym
1.4, Nazwy i kody

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
Grupa robot: 45200000-9 budowlanych
lub ich czgsci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej 1 wodne;.
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
Klasa robot: 45230000-8 komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania
terenu.
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, ciagéw
Kategoria robot: 45231000-5 komunikacyjnych i linii
energetycznych.
1.5  Okreslenia podstawowe

Stup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie,
stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokos$ci nie wiekszej niz 14m.

Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzaca do
zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 14m.

Maszt sygnalizacyjno-oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu,
shuzagca do

zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej od 10.0m - 20,0m i komor sygnatlowych na
wysiggniku o

dtugosci ramienia 3,0m — 11,0m.

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup lub maszt o§wietleniowy z oprawa.

Oprawa oSwietleniowa - urzadzenie shuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia swietlnego
wysylanego przez zrodto swiatta zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacjg elektryczna.

sie¢ elektroenergetyczna — zespot potaczonych wzajemnie linii i stacji elektroenergetycznych
przeznaczonych do przesytania i rozdzielnia energii elektrycznej,

linia elektroenergetyczna napowietrzna — linia elektroenergetyczna, ktorej przewody sg zawieszone

nad ziemia za pomoca izolatoréw i odpowiednich konstrukcji wsporczych,

linia elektroenergetyczna kablowa — linia elektroenergetyczna o przewodach izolowanych, utozonych
bezposrednio w ziemi lub tez w odpowiednim tunelu, kanale, galerii, rurociagu itp, ktérej przewody sa
przewod — element stuzacy do przekazywania energii lub informacji wzglednie do ochrony innych
elementow linii napiecie — napigcie migdzyprzewodowe na ktore zbudowana jest linia,

trasa kabla - linia tamana pokrywajaca z doktadnoscia do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu szeroko$¢ pasa
zajetego przez kabel jest wigksza i moze wynosi¢ do kilku metréw) rzeczywiste potozenie kabla. dlugosé
trasowa - odlegto$¢ mierzona migdzy dwoma punktami po trasie kabla.

dlugosé elektryczna - rzeczywista dlugosé odcinka kabla zawarta migdzy dwoma punktami na kablu
mierzona wzdtuz osi kabla. Dtugo$¢ elektryczna jest rowna dtugosci trasowej powigkszonej o dodatek
dtugosci na uktadanie kabla wzdtuz linii falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i wyprowadzenia na
stupy, lub $ciany, pomniejszona o skroty na silnych zatomach trasy.



dlugos¢ fabrykacyjna - dlugo$¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

zapas kabla - dodatek dlugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztatcie petli lub zwojow.

wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w lini¢ istniejagcg bez obejécia rownolegtego (rokadowego).
osprzet elektryczny linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do taczenia rozgateziania lub
zakanczania kabli np. mufy, glowice, rozgatezniki

skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cz¢$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego albo naziemnego ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego

uziemienie ochronne — uziemienie spetniajace przypisang mu funkcj¢ w ochronie przeciwporazeniowej,
uziemienie punktu neutralnego N, przewodu PEN (P) lub zacisku ochronnego,

ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezpoSrednim — zesp6t srodkoéw technicznych

chronigcych przed zetknigciem si¢ cztowieka z czeSciami czynnymi stwarzajacymi zagrozenie

porazeniowe pradem elektrycznym,

przewod PEN — uziemiony przewdd spetniajacy réwnoczesénie funkcj¢ przewodu ochronnego PE i przewodu
neutralnego N,

przewéd N — przewod czynny wyprowadzony z punktu neutralnego uktadu pradu przemiennego,
uczestniczacy w przesylaniu energii elektryczne;j,

przewéd ochronny PE — uziemiony przewdd nie podlegajacy obcigzeniu pradami roboczymi, z ktérymi
taczy si¢ czgsci przewodzace dostepne i ktory stanowi element ochrony przez samoczynne wytaczenie
zasilania, uziemienie — potaczenie elektryczne z ziemia; rowniez instalacja uziemiajgca;

w sktad ktérej moze wchodzié: uziom, przewod uziemiajacy, zacisk probierczy lub szyna uziemiajaca, a
takze przewod ochronny taczacy zacisk lub szyne z czgécig uziemiona.

uziemienie ochronne — uziemienie spetniajace przypisang mu funkcje w ochronie przeciw porazeniowej;
uziemienie punktu neutralnego N, przewodu PEN lub zacisku ochronnego;

uziemienie ochronno-robocze — uziemienie spetniajace funkcje uziemienia ochronnego i roboczego,
rezystancja uziemienia — rezystancja mi¢dzy zaciskiem uziemiajacym lub zaciskiem probierczym a ziemia
odniesienia, Pozostate okreslenia sg zgodne z normg PN-76/E-05125 i definicjami podanymi w ST D-
00.00.00. "Wymagania ogoélne'. Zlacze kablowo-pomiarowe - urzadzenie rozdzielczo-pomiarowe stuzace
zasileniu instalacji odbiorczych

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materialow Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 "Wymagania
podano w Ogolne", pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy.

Oswietlenie projektuje si¢ przy pomocy stupow stalowych ocynkowanych o wysokosci h=8m montowany na
fundamencie prefabrykowanym. Stup nalezy pomalowa¢ do wysokosci 1,2m farbg w kolorze RAL wskazanym
przez inspektora ZDMK. Do wysokosci 2m od podstawy malowaé farbg anty graffiti i anty plakat. W stupach
nalezy zamontowac typowe zlgcza wraz z wktadka bezpiecznikows. Latarnie winny byé wyposazone w
tabliczke numeracyjng i tabliczke ostrzegawcza. Lokalizacj¢ projektowanych stupow pokazano na planie
o$wietlenia. Dla projektowanego o$wietlenia projektuje si¢ oprawy montowane na wysiegniku 1m Oprawy LED
38W (np. AMPERA) musza posiada¢ ten sam ksztalt oraz parametry techniczne co istniejace oprawy uliczne w
tym rejonie ( temperatura barwowa, kolor, strumien §wietlny). Oprawy IP66, IK09 wyposazone w zasilacz z
funkcja utrzymania strumienia §wietlnego w czasie z interfejsem 1-10V lub DALI.

Zaréwno oprawy jak i slupy musza spelnia¢ warunki okreslone w ,, WYTYCZNE DLA OSWIETLENIA
ELEMENTOW OSWIETLENIA ULICZNEGOORAZ ILUMINACJI” Zalacznik nr 9 do Zarzadzenia Nr
43/2017.

Projektuje si¢ rozbudowe istniejacego obwodu II szatki PZ 2095. W tym celu z latarni 11/19 nalezy wyprowadzi¢
lini¢ kablowa YKXS 5x16 do projektowanej latarni 11/49 a nastepnie do latarni I1/50. Wzrost mocy dla obwodu
Il jest marginalny ( 80W ) i nie wptywa na istniejacg siec i zabezpieczenie. Szczegodly pokazano na planie i
schemacie. Zasilanie z stupa I1/19 PZ2095 zgodnie z oddzielnym opracowaniem- projekt RU.461.7.95.2019 z
dnia 03.10.2019r.

2.3. Skladowanie materialow:

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla przedsiebiorstw
budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-
montazowe. Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatow
powinny by¢ dostosowane do rodzaju materialow. Materiaty np. rury stalowe, kable, osprzgt nalezy
przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i o§wietlonych. Rury nalezy
sktadowa¢ w wiazkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac si¢ na



bebnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krotkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na
krawgdziach tarczy a kregi utozone poziomo. Zaleca si¢ sktadowanie zestawdéw montazowych z tasm i rur w

pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajacej +20°C.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania sprzet podan w Specyfika Technicznej
dotyczace u 0 cji

D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 3.

3.2. Stosowany sprzet.

Sprzet stosowany przy wykonaniu przebudowy i budowy to:

7. samochdd dostawczy 0,9t,

8. samochod skrzyniowy 5t,

9. samochdd samowytadowczy do 5t,

10. ciagnik kotowy 55 63kW,

11. wibromtot elektryczny lub spalinowy do 3kW,

12. spawarka transformatorowa do 500A.

13. Zzurawia samochodowego,

14. samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
Sprzet powinien odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymaltos$ci. Sprzet
powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta
oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomié dopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i dzialania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby

niepowotane.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji
Technicznej D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materialéw na plac budowy.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt elektrycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem. Kable nalezy przewozi¢ na bgbnach.
Dopuszcza si¢ przewozenie bebnoéw z kablami w skrzyniach samochoddw cigzarowych lub w przyczepach.
Bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodowych powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz a
tarcze bebnoéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu. Umieszczenie i zdejmowanie bebnoéw z
kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykona¢ za pomocg zurawia. Dopuszcza si¢ przewozenie kabli w
kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C przy czym
wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 - krotna §rednica zewnetrzna kabla.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 5.
5.2. Kolejno$é wykonywania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi harmonogram wytaczen linii, w porozumieniu z whascicielem linii, ktory
uwzgledni wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana przebudowa linii kablowych.
5.3. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych oraz potozenie studzienek kablowych powinno by¢ dokonane metodami
geodezyjnymi przez odpowiednia jednostk¢ geodezyjna z uprawnieniami oraz potwierdzone szkicem z
pomiaru.

5.4. Roboty ziemne

Wykopy pod linie kablowe nalezy wykona¢ r¢cznie. Szeroko$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢
mniejsza niz 0,4m. Zmian kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku. Jednocze$nie wymaga si¢ aby minimalny
promien tukéw nie byt mniejszy niz: 0,5m dla kabli na napigcie 0,4k. Gltgbokos$¢ rowu kablowego powinna by¢
taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku oraz $rednicy kabla odleglo$¢ gbérnej powierzchni kabla
od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz:

a) 0,8m dla kabli o napieciu 0,4kV.
5.5.Roboty instalacyjno - montazowe

5.5.1. Montaz kabli w ziemi



Linie kablowa uktada¢ na glgbokosci 0,7 m we wspolnym rowie kablowym na warstwie piasku o grubosci 0,1 m
i przykryty taka sama warstwa. Na podsypke z piasku nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego o grubosci 0,15

m i na to ulozy¢ foli¢ niebieska poliuretanowa. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 0,25
m. Nastepnie zasypa¢ wykop gruntem rodzimym. Po wykonaniu prac doprowadzi¢ powierzchni¢ do stanu
pierwotnego. Na calej dtugosci kable elektryczne prowadzi¢ w rurach ochronnych — pod droga w rurze DVK 75
a na pozostalych odcinkach w rurze DVR 75. Tarasy kabli pokazano na planie.

5.5.2. Montaz Kkabli w rurach umieszczonych w ziemi

Glebokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury powinna

wynosi¢ co najmnie;j:

a) > 0,7m przy uktadaniu linii kablowej o napi¢ciu nn-0,4kV w terenie bez nawierzchni,

b) > Im przy uktadaniu linii kablowej nn-0,4kV i SN-15kV w cze¢Sciach drog i ulic przeznaczonych do ruchu
kotowego.

Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1%. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Srednica wewnetrzna rury nie powinna byé mniejsza niz 50mm i jednoczesnie nie mniejsza niz 1,5 krotna

zewngtrzna $rednica kabla. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by¢ uszczelnione

sznurem konopnym i gling lub pianka poliuretanowa.

5.5.3. Montaz osprzetu kablowego

Przy montazu muf nalezy zachowaé warunki: wykop powinien mie¢ szeroko$§¢ nie mniejsza niz 1,5m a dhugosé
nie mniejsza niz 2,5m, poszczegdlne mufy powinny by¢ przesunigte w stosunku do siebie o odlegto§é rowna co
najmniej dlugosci mufy z dodatkiem Im.

5.5.4. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ r¢czne wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadad
wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu
i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.5.5. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla okreslonego typu fundamentu
przewidzianego w Rysunkach. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie
betonu B10 spelniajacego wymagania PN-88/B-06250. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek 1 poziom gornej powierzchni do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie
powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia £2cm. Ustawienie fundamentu w
planie powinno by¢ wykonane z doktadno$cig £10cm. Wykop nalezy zasypywaé ziemia bez kamieni ubijajac ja
warstwami co 20cm. Stopien zageszezenia gruntu minimum 0,85 wedlug BN-88/8932-01.

5.5.6. Montaz stupow oswietleniowych

Przed przystapieniem do montazu stupa lub masztu, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
faczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej. Podczas ustawiania shupa
nalezy zwrdci¢ uwage aby nie spowodowaé odksztalcenia elementdow lub ich zniszczenia. Nakretki $rub
mocujacych powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkrgceniem.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wicksze niz r=h/300

gdzie: r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym

kierunku w [m] h - wysokos$¢ nadziemna stupa w [m]

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20cm od powierzchni jezdni lub
gruntu.

5.5.7. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czg$é
pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czgsci stupa o§wietleniowego i po
ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié¢ go $rubami znajdujgcymi si¢ w nagwintowanych otworach. Zaleca
si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem rownym ci¢zarowi oprawy. Potaczenia
wysiegnika ze stupem chroni¢ kapturkiem oslonowym. Szczeliny pomigdzy kapturem ostonowym,
wysiggnikiem i rurg wierzchotkowa stupa wypetni¢ kitem miniowym. Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod
katem 900 z doktadnoscig £20 do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy
dazy¢, aby czgsci ukosne wysiggnikow znajdowaty si¢ w jednej plaszczyznie réwnoleglej do powierzchni
o$wietlanej jezdni.



5.5.8. Montaz opraw os$wietleniowych

Montaz opraw o$wictleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu specjalnego z
platformg i z balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy montowa¢ po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do
stupow 1 wysiegnikow. Ilos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej
oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym przewodzie trdjzylowym. Oprawy nalezy mocowac na wysiggnikach w
sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w
potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla strefy wiatrowej Il zgodnie z PN-77/B-02011.

5.5.9. Montaz rozdzielni

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedhug instrukcji montazu dostarczonej przez Producenta szafy i
fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robot, a mianowicie:

- wykopu pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,

- podtaczenie do szafy kabli elektroenergetycznych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako system dodatkowej ochrony od porazen pradem elektrycznym w linii o§wietlenia przyj¢to
samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie TN-S. Podlaczeniu do przewodu PE podlegaja obudowy opraw.
Przewidziano uziemienie stupa SI1/50. Uziemienie to wykona¢ plaskownikiem FeZn 25x3 mm ulozonym
na dnie rowu kablowego. Warto$¢ uziemienia R <30 Q.

W tym celu wskazane w projekcie stupy o$wietleniowe i ztgcza nalezy uziemic,

5.5.11. Demontaz o$wietlenia

Demontaz odcinkow os$wietlenia kablowego i nalezy wykonywaé zgodnie z Rysunkami. Wykonawca ma
obowigzek wykonania demontazu w taki sposob, aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaty zniszczone
i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementow
urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgodg na
ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy
konstrukcji bez ich demontazu o ile uzyska na to zgode¢ Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem
stupow i1 fundamentéw powinny byé zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20cm i wyrownane do
poziomu istniejgcego terenu. Wykonawca zobowiagzany jest do nicodptatnego przekazania, wszystkich
materiatow pochodzacych z demontazu Uzytkownikowi do wskazanego przez niego miejsca. Prace zwigzane z
demontazem o$wietlenia wymagaja wylaczenie go spod napigcia.W czasie robot zwigzanych z demontazem
poszczegolnych elementow istniejacego oswietlenia nalezy zwracac szczegdlng uwage na bezpieczenstwo pracy
prowadzonej na wysokosci przy demontazu stupow i opraw oswietleniowych, zagrozone ewentualnym ztym
stanem stupow lub przypadkowa obecnoscig napigcia. Po zakonczeniu prac nalezy usunaé z ziemi wszystkie
zbedne elementy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 "Wymagania Ogoélne",
pkt. 6.
6.2. Czynno$ci kontrolne etapowe

W czasie wykonywania robot nalezy wykonaé czynno$ci:
15. sprawdzenie trasy linii kablowych
16. sprawdzenie ciaglosci zyt i powtok kabli i zgodnosci faz
17. pomiar rezystancji izolacji kabli
18. proba napieciowa izolacji kabli
19. pomiar rezystancji instalacji uziemiajacej
6.3. Czynno$ci kontrolne koncowe.

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykonaé czynnosci:
20. sprawdzenie trasy linii kablowych
21. sprawdzenie ciaglosci zyt i powtok kabli i zgodnosci faz
22. pomiar rezystancji izolacji kabli
23. proba napigciowa izolacji kabli
24, sprawdzenie zgodnosci faz w linii przewidzianej do rownoleglego taczenia z inng linia,



25. pomiar rezystancji instalacji uziemiajgcej
26. pomiar natgzenia o$wietlenia

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogélne". punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostke obmiarowa budowy sieci o$wietleniowej, energetycznej i zasilajacej jest:
dla budowy badz likwidacji linii

1[m] — metr kablowej nn

[kpl]
1komplet, dla budowy stupow, opraw, ztacz
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 8.
8.2. Wymagane dokumenty

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacje¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
2. Geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
3. Protokoty pomiarow elektrycznych i innych,
4. Protokot odbioru Robdt zamykajacych podpisany przez Kierownika Projektu,
5. Protokot odbioru Robét przez wiascicieli linii.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny za wykonany zakres prac beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i ulozenie wszystkich materiatow
uzytych do budowy oraz robocizng, sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania
robot.

1mb (metr) dla wykonanie wykopu obejmuje
Zakup materiatow, przywiezienie na plac budowy, wykopanie rowu kablowego, ulozenie rur
otonowych, wykonanie przeciskow, nasypanie warstwy piasku na dnie rowu, zasypanie rowu

1mb (metr) dla budowy linii kablowej okreslonego typu obejmuje
Zakup materiatow, przywiezienie na plac budowy, wciggnigcie na rolkach linii kablowej, montaz
oznacznikow,

przytaczenie linii

1 kpl (komplet) dla montazu mufy obejmuje:
Zakup materiatow, przywiezienie na plac budowy, odpowiednie oprawienie koncdéw kabli, montaz mufy,
montaz

oznacznikow,

1 kpl (komplet) dla montazu stupa obejmuje:
Zakup materiatow, wykonanie wykopdéw, montaz fundamentdéw, montaz tabliczek stupowych, malowanie
shupa oraz

nadanie oznaczen podiaczenie przewodow

1 kpl (komplet) dla montazu wysiegnika obejmuje:
Zakup materiatdéw, montaz wysiegnikow

1 kpl (komplet) dla montazu opraw o$wietleniowych obejmuje:
Zakup materiatdéw, montaz oprawy na shupie, wyposazenie opraw w zrodla §wiatta, montaz przewodow
zasilajacych do



tabliczki stupowej w slupie

1 kpl (komplet) dla montazu uziemienie obejmuje:
ZakléJ materiatdw, wykonanie wykopow pod bednarke, wbicie uziomow szpilkowych, przylaczenie uziomu
w tabliczce

stupowej

1 kpl (komplet) dla montazu ztacz obejmuje:
Zakup materiatow, posadowienie stupa, przytaczenie uziomu i kabli, wykonanie pomiaréw

1 kpl (komplet) dla demontazu oprawy obejmuje:

zdemontowanie oprawy z wysiggnikiem, zutylizowanie badz odwiezienie materialdéw na miejsce
wskazane przez inzyniera kontraktu

1 kpl (komplet) dla wykonania prac geodezyjnych i pomiaréw obejmuje:
Pomiar izolacji, impedancji petli zwarcia, kolejnosci faz oraz badania uktadu sterowania, prace
geodezyjne na placu budowy

Platnos$¢ za metr linii danego przekroju, metr rury ostonowej, komplet stupa czy opraw, nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci uzytych materialéw i wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiardw i
badan kontrolnych. We wszystkich pracach nalezy przewidzie¢ takze koszty zwigzane z obstuga geodezyjna
inwestycji, dokumentacj¢ powykonawczg oraz wygrodzenia i organizacja ruchu na czas budowy.
Przy wykonywaniu wykopdw nalezy przewidzie¢ wymiane¢ gruntu w celu uzyskania prawidtowego
wspotczynnika zaggszczenia podtoza w miejscu wykopu. Zasypke wykopow wykonaé zgodnie z normg PN-
S-02205 i zageszczeniem jej wedltug wymogdéw podanych w punkcie 2.11.4 normy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy

[1]. PN-76/E-05125Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

[2]. PN-93/E-90400 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce

polwinitowej na napigcia znamionowe 0,6/1kV.

[3]. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce

polwinitowej na napigcia znamionowe 0,6/1kV.

[5]. PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu

znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogdlne.

[6]. PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu

znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.

[71. PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu

znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nieprzekraczajace 0.6/1kV

[8]. PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu

znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV. Glowice wngtrzowe na napigcie powyzej 0,6/1kV

[9]. PN-90/E-06401/05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu

znamionowym nieprzekraczajagcym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie powyzej 0,6/1kV

[10].  PN-90/E-06401/06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu

znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV. Glowice napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1kV

[11].  PN-EN 50086-1:2001System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne.

[12].  PN-EN 50086-2-1:2001 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgé¢ 2-1:

Wymagania szczegétowe dla systemow rur instalacyjnych sztywnych.

[13]. PN-EN 50086-2-2:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 2-2:

Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych elastycznych.

[14].  PN-EN 50086-2-3:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgé¢ 2-3:

Wymagania szczegétowe dla systemow rur instalacyjnych elastycznych

[15].  PN-EN 50086-2-4:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgé¢ 2-4:

Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

[16].  PN-EN 50086-2-4/Ap1:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes$¢ 2-4:

Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

[17].  PN-80/H-74219Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

[18].  PN-76/H-92325Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.



[19].
[20].

[21].

[22].

[23].

[24].

[25].

[26].

[27].

[28].
[29].

BN-68/6353-03Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
PN-IEC 60050-195 Migdzynarodowy stownik terminologiczny
elektryki. Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60050-826 Migdzynarodowy stownik
elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.
PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania ogodlne.
PN-IEC 60364-3Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenia ogolne charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach
PN-1EC 60364-4-41 budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach
PN-IEC 60364-5-52 budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ dtugotrwata
przewodow.

Pr PN-IEC 61140 Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Wspoélne aspekty instalacji i urzadzen
elektrycznych.

PN-92/E-08106Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).

PN-83/E-01240 Sprzet elektrotechniczny i elektroniczny. Symbole graficzne zastepujace napisy

0g6lnego przeznaczenia.

[30].

PN-90/E-01242 Oznaczenia identyfikacyjne urzadzen i zakonczen przewodow oraz ogdlne zasady

systemu alfanumerycznego .

[31].
[32].

PN-91/E-050230znaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami i cyframi.
PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia

ochrony przed porazeniem elektrycznym.
[33]. PN-IEC-60364-6-61 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

[34].
[35].
[36].

[37].

PN-EN-50110-1: 2001Eksploatacja urzadzen elektrycznych.

PN-79/E-06314Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

PN-83/E-06305/00 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Postanowienia
ogoblne.

PN-83/E-06305/07 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

Zabezpieczenie przed porazeniem.

[38].

wilgo€.

[39].
[40].
uliczne.

[41].
[42].

PN-83/E-06305/08 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Odpornos¢ na
wode, pyt i

PN-79/E-06305/14 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Wymagania
swietlne.

PN-IEC 598-2-3; 12.19940prawy o$wietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy o§wietleniowe
drogowe i

PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogoélne wymagania i badania.
PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe.

10.2. Inne dokumenty.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
rob6t budowlanych. Dz. U. nr 47 poz. 401 z dnia 2003.02.06

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz. U. nr 120 poz. 1126 z dnia 2003.06.23
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-

Montazowych. Czgs¢ V Instalacje elektryczne 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 26.12.1990r w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U.
nr 81 z dnia 26.11.1990 .

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982 1.



Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Poz. 430 Dz. U. Rz. P. z
dn. 1999-05-14

Ustawa o autostradach ptatnych z dnia 27.10.1994r, Dz. Ustaw nr 127 z dnia 02.12.1994r

Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994. Dz. U. z 1994 r., Nr 89, poz. 4141 z p6zniejszymi
zmianaml





















