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OSWIADCZENIE

Oswiadcza sie, ze opracowanie:

,LOCENA STANU TECHNICZNEGO mostu przez rzeke Wiste w ciggu ul. Nowohuckiej

w Krakowie”

jest zgodne z obowigzujgcymi przepisami, normami i zasadami wiedzy technicznej
oraz, ze jest kompletne i zostato wykonane w zakresie niezbednym do realizacji celu,
ktoremu ma stuzyc¢, zgodnie z umowag nr 2413.19.2018.3 z dnia 10 pazdziernik 2018 r.

Opracowane badania, wchodzgce w zakres dokumentacji nie sg obcigzone zadnymi
roszczeniami i prawami oséb trzecich.

Rzeczoznawca Weryfikator

Wroctaw, listopad 2019 r.




P PBW INZYNIERIA Sp. 0. 0, OCENA STANU TECHNICZNEQO
[F=== mostu przez rzeke Wiste

ul. Sokolnicza 5/74-75 . .. .
INZYNIERIA 53676 Wroclaw w ciggu ul. Nowohuckiej w Krakowie

SPIS TRESCI

1. UWAGI FORMALNE ..ottt sttt ettt e st e st e s e e e s e e e s nenneee s 6
1.1, POUSTAWEA OPFACOWRANIA ....eiuvteeieiitiiee ittt e ettt e sttt ettt e s sb e e s anb et e e asb et e e an b e e e e anbreeeeanbreeeeannns 6
1.2. Przedmiot, cel i ZakreS OPraCOWANIA. .......coouuriiiiiiiiie ittt 6

2. CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCJII OBIEKTU .....cuiiiiiiiiiieiiiiiee ettt 12
2.1. Informacje 0goINe 0 ODIEKCIE..........uuiiiiiii i 12
2.2. Szczegodtowa charakterystyka KONStrukCji NOSNE] ..........uevveeeiiiiiiiiiiiie e 13
7 T N\ = 1 o)V IR € 1 )2 PP 14
2.4. Nawierzchnia na doJazdach ............cooiiiiiiiiiii e 14
2.5. Nawierzchnia jezdni Na 0DIEKCIE .........ocuiiiiiiiiii e 14
2.6.  Urzgdzenia dylataCyjne ........c..oooiiiiiiiiii e 14
2.7.  Urzgdzenia OdWadni@JGCE .......ceiiiuiiieiiiiiee ittt ettt et e e abb e e e s abb e e e abbe e e e abneeeeae 15
2.8.  ChodniKi N8 ODIEKCIE ......eeiiiiiiiiie ittt bbbt e e bb e e e nbbeeeeees 15
2.9, BalUSITAUY ... . ——————— 15
2.10. Urzgdzenia bezpieCzeNSIWa FUCKHU .........ccoiiiiiiciccc s 15
2.11. 1ZOIACIA POMOSIU ...ueeie s 15
0 I w0 To [T} YA 4 = 1 1 15
2.13. POAPOrY POSIEANIE ... s 16
2.14. Przestrzen pod ObDIEKIEM ... ... e —————— 16
2.15. UrZgdzZenia ODCE .....cooiiiiiiiiiiiiee ettt ettt e et e et e e bt e e bb e e e rae e e aae 16
2.16. Podstawowe parametry techniczne ObIeKtU ............ceiiiiiiiiiiiiii e 16

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO MOSTU ...coiiiiiiiiiiiiiie ittt ettt e e sbbe e e e snneeeeaaes 18
3.1, Dojazdy do ODIEKIU ..o 19
3.2. Nawierzchnia drogowa nNa ObIEKCIE.........cccoeiiiiiii 21
3.3, ChodniKi N ODIEKCIE ........eeiiiiieie e 23
R 4 Y1 1153 V75 PP PPPRTTP RPN 26
3.5. Balustrady i bariery @nergoChtONNe..........cooiiiiiiiiiiiii e 27
3.6, Urzgdzenia OAWadNI@JGCE .......ccceiiiuuiiiiiiie ettt ettt e e e e e e e e 29
I AR o I- Toi T W o Lo 101 011 (1 PSPPSR PRSPPI 33
3.8, POMOSE — FUSZE STAIOWY .....eiiiiiiiiiiiiiiiie ettt sttt e e e e e e e nanneee s 34
3.9, USHIEj NOSNY MOSTU ..ottt ettt et e e e snaeee s 38
BLL0. L OZYSKA ..oeeeeeiit et e e e e et e e e s e 41
3.11. Urzgdzenia dylataCyjNe ..........ooooiiiiiiiiiiiee e 47
312, POAPOIY .. 49
313, NASYPY i SKAIPY oo 51
.14, UrZGAZENIa ODCE ...cooiiiiiiiieeeee ettt e e e e et e e e e e s e e e e e e e anb e eas 53
3.15. Pomost technologiCzNny ... 54

4. BADANIA . et e et e e o Rt e e e E et e e a R e e e a e e e s ee e e 55
4.1, POMIArY iINWENTAIYZACYINE....cceiteiiie ittt e iittieeaeiteee e stb e e s aaab e e s aabe e e s asbe e e e snbee e e anbeeeeannbeeeesannees 55
4.2. Badania WizualNe ODIEKIU............eiiiiiii s 55
4.3. Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie metodg sklerometryczng..........ccccoocvveeiiiiieennne. 55
4.4, Badania ChemiCZNe DEIONU .........eiiiiiiiiie e 60

4.4.1. Ocena zawartosci i rozktadu jonéw Cl- w przekroju betonowym ............cccceeeeeeinniinnneen. 61
4.4.2. Ocena zawartosci i rozktadu jonow SO4? w przekroju betonowym.........ccccceeevveeiieeennnen. 62
4.4.3. Ocena zawartosci i rozktadu jonéw azotanowych w przekroju betonowym .................... 62
4.5. Badania laboratoryjne odwiertoéw pobranych z konstrukcji podpor..........ccccceiiiiiiiinnns 63
4.6. Badania stali KONSIIUKCYJNE] .....eeeiiiiiiiiiii et e e e 65
4.6.1. Statyczna proba rozCiggania .............oooiiiiiiiiiiii e 66
4.6.2.  Analiza metalografiCZNa..........ocueiiiiiiii e 67
4.7. Ocena wytrzymatosci betonu na rozcigganie (odrywanie) metodg ,pull-off” ..........cccceeeine. 68




P PBW INZYNIERIA Sp. 0. 0, OCENA STANU TECHNICZNEQO
RS mostu przez rzeke Wiste

ul. Sokolnicza 5/74-75 . .. .
INZYNIERIA 53676 Wroclaw w ciggu ul. Nowohuckiej w Krakowie

5. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE .......coovvvveeeeeieeeeeeeeeeeeee s 72
L0 0 S 1Y o 1o T PP PPPPPPPPPPRt 72

6. WNIOSKI | OKRESLENIE WARUNKOW DALSZEJ EKSPLOATACJI MOSTU ....cooveveveveveicerennae 73
6.1.  WNIOSKI KONCOWE......uuuece e e e e aaan 73
I - [ To7 Y o - USRS 74
6.3. Ograniczenia eKSPIOALACYJNE ........uuuiiiieeiiiiiiiieer e e et e e e s s e e e e s e st rr e e e e e s s nnnrrareaaeaes 76

WYKAZ RYSUNKOW

Nr Tytut rysunku Stan

, Stan
Rys. 01 Inwentaryzacja geometryczna istniejacy

Rys. 02 Inwentaryzacja geometryczna Stan
ys- yzacjag Y istniejacy

, . Stan

Rys. 03 Inwentaryzacja Uszkodzenh T
istniejgcy
WYKAZ ZALACZNIKOW
Nr zalgcznika Tytut zatagcznika
Zat. nr 01 Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe

Zat. nr 02 Raport z badan materiatowych

Zat nr 03 Kserokopie uprawnien budowlanych i aktualnej przynaleznosci
' do Izby Inzynieréw Budownictwa




P PBW INZYNIERIA Sp. 0. 0, OCENA STANU TECHNICZNEQO
. mostu przez rzeke Wiste

ul. Sokolnicza 5/74-75 . .. .
INZYNIERIA 53676 Wroclaw w ciggu ul. Nowohuckiej w Krakowie

1. UWAGI FORMALNE
1.1 Podstawa opracowania

Niniejszg ekspertyze techniczng sporzgdzono na zlecenie Gminy Miejskiej
Krakéw — Zarzad Drég Miasta Krakéw, pl. Wszystkich Swietych 3-4, 31-004 Krakéw,
w ramach umowy nr 1007/ZDMK/2019 z dnia 27 wrze$nia 2019r.

Techniczng i merytoryczng podstawe do sporzgdzenia ,Ocena Stanu
Techniczne mostu przez rzeke Wiste w ciggu ul. Nowohuckiej w Krakowie” stanowity
polskie normy, rozporzadzenia i literatura branzy mostowej.

Ponadto na potrzeby niniejszego opracowania wykonano:

a) przeglad obiektu polegajgcy na ogledzinach, ocenie stanu technicznego,
przydatnosci uzytkowej izuzycia korozyjnego kazdego elementu sktadowego
przesta, podpor i wyposazenia obiektu,

b) ogdlng dokumentacje fotograficzng konstrukcji mostu jak i detali, w tym szczegodlnie
miejsc uszkodzonych wraz z ich opisem co do zakresu i znaczenia uszkodzenia,

c) fotograficzng inwentaryzacje i lokalizacje istniejgcych uszkodzen,

d) pomiary geometryczne obiektu w celu wykonania modelu obliczeniowego i
rysunkéw inwentaryzacyjnych,

e) badania materiatowe,

f) wnioski koncowe, zalecenia.

1.2. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest most drogowy o dtugosci catkowitej
wynoszgcej 280,72 m, sktadajgcy sie z czterech przeset blachownicowych, na ktérych
opiera sie stalowy pomost z blachami nieckowymi, zespolony z ptytg zelbetowg. Most
potozony jest nad rzekg Wistg w ciggu ul. Nowohuckiej w Krakowie.

Usytuowanie mostu na mapie topograficznej pokazano na fot 1.1 , natomiast
ogolne widoki przedmiotowego obiektu przedstawiono na fotografiach od fot 1.2 do fot
1.7.
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Fot. 1.1. Usytuowanie obiektu na mapie topograficznej

(zrédto: http://maps.geoportal.gov.pl/)

Celem opracowania jest wykonanie oceny stanu technicznego obiektu wraz z
analizg materiatowg ustroju nosnego i podpor oraz ustalenie aktualnej nosnosci
obiektu, i na tej podstawie sporzadzenie dokumentacji projektowej remontu mostu
(ukierunkowanej gtébwnie na wymiane wpustow odwodnieniowych) wraz z
opracowaniem przedmiaru robdt, kosztorysu inwestorskiego oraz szczegotowej

specyfikacji techniczne.



http://maps.geoportal.gov.pl/
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Zakres niniejszego opracowania obejmuje:
1) Inwentaryzacja geometryczna
2) Inwentaryzacja uszkodzen wraz z opisem i analizg
3) Badania wytrzymatosciowe i chemiczne betonu podpor:
o okreslenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie,
o badanie wytrzymatosci warstwy przypowierzchniowej betonu na
odrywanie metodg pull-off,
o okreslenie rozktadu jondéw chlorkowych, siarczanowych i azotanowych,
o ocena stopnia skarbonatyzowania przekroju betonowego z okresleniem
rozktadu pH,
o 0szacowanie zagrozenia konstrukcji korozjg chemicznag.
4) Badania konstrukcji stalowej:
o analiza sktadu chemicznego metodg spektometryczng,
o pomiar twardosci,
o pomiar stopnia skorodowania elementéw stalowych,
o okreslenie wytrzymatosci stali na rozcigganie.
5) Pomiary gabarytowe i niwelacyjne obiektu oraz ewentualne przewierty
kontrolne.
6) Ustalenie aktualnej nosnosci uzytkowej obiektu na podstawie wynikow badan i
obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.
7) Wykonanie raportu kohcowego obejmujgcego ocene stanu technicznego
obiektu na podstawie wnioskow z przeglgdu oraz wynikébw z badan

materiatowych i obliczen.
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Fot. 1.3. Widok ogdlny na filar w terenie zalewowym.
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Fot. 1.47. Widok ogblny od spodu na uétréj nosny przesta.

10




P B PBW INZYNIERIA Sp.zo.o. OCENA S-rl;ﬁjl\sltjj TII’EZC;ZH:IZISKZNVE/EIO
ul. Sokolnicza 5/74-75 p € €

INZYNIERIA 53-676 Wroctaw w ciggu ul. Nowohuckiej w Krakowie

Fot. 1.7. Widok ogdlny na obiekt z poziomu jezdni.
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2. CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCJI OBIEKTU

2.1. Informacje ogélne o obiekcie

Istniejgcy obiekt jest mostem drogowym o catkowitej diugosci 280,72 m i
szerokosci catkowitej 18,90 m. Most jest konstrukcjg belkowg ciggtg, trojprzestowg
oraz jednoprzestowg wolnopodpartg. Konstrukcja stalowa mostu sktada sie z czterech
belek blachownicowych nitowanych o wysokosci ~3,0 m tgczonych poprzecznicami w
odstepach do 5,0 m, na ktérych oparty jest stalowy ruszt z blachami nieckowymi
zespolony z ptytg Zzelbetowg. Catos¢ stezona jest wiatrownicami poziomymi oraz
przeponami w odstepach co 20,0m. Trzy przesta zalewowe majg jednakowg rozpietosc
teoretyczng wynoszgcg 60,00 m. Przesto nurtowe ma dtugos¢ 100,00 m. Rozstaw
osiowy dzwigarow gtéwnych wynosi 3,75 m. Przesta opierajg sie na tozyskach:

e ruchomych stalowych, dwupietrowych,
e ruchomych stalowych, watkowych,

e statych stalowych, liniowo — stycznych,
e statych stalowych,

Podpory obiektu stanowig dwa monolityczne zelbetowe masywne przyczofki
posadowione prawdopodobnie posrednio oraz trzy tarczowe filary zelbetowe réwniez
posadowione posrednio. Przy przyczétkach zlokalizowano konstrukcje oporowe.

Na obiekcie znajduje sie jezdnia bitumiczna o szerokosci miedzy kraweznikami
14,00 m i dwoma chodnikami o szeroko$ci uzytkowej po 1,46 m kazdy. Na chodnikach
na obiekcie wykonano nawierzchnie z zywic poliuretanowo — epoksydowych, a na
dojsciach do obiektu z kostki brukowej. Gzymsy wykonano w postaci
prefabrykowanych desek z polimerobetonu. Obiekt wyposazono w dylatacje palczaste
na krancach obiektu oraz dylatacje jednomodutowe pomiedzy przestami. Odwodnienie
obiektu realizowane jest za pomocg wpustéow mostowych zlokalizowanych po obu
stronach jezdni. Woda odprowadzana jest do kolektoréw odwodnieniowych i dalej poza
obiekt. Na obiekcie zastosowano elementy bezpieczenstwa ruchu drogowego w
postaci: barier energochtonnych typu SP-06 usytuowanych wzdtuz krawedzi jezdni po
obu jej stronach, balustrad wysokosci 1,10 m usytuowanych na krawedziach obiektu
po obu jego stronach oraz kraweznikéw stalowych wyniesionych nad poziom jezdni na

wysokos$¢ 2 cm.
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W obrebie obiektu znajdujg sie takze urzadzenia obce m.in.: latarnie
oswietleniowe usytuowane po obu stronach obiektu oraz sieci teletechniczne i

gazociggowe.

2.2. Szczegoétowa charakterystyka konstrukcji nosnej

Dzwigar gtowny blachownicowy zostat wykonany w technologii nitowanej. Na
dwuteowy przekroj belki sktada sie srodnik w postaci blachy 17x2897 mm oraz potka
dolna i gorny (jako blacha 24x600 mm). Potgczono je za pomocg katownika
L250x250x24. Srodnik dzwigara usztywniono za pomocg pionowych i poziomych
zeber. Pierwsze z nich wykonano jako spawane, o przekroju teowym i rozstawiono je
co 2,50 m. Zebra poziome wykonane sg z ceownikow C200. Ich doktadna lokalizacja
na kazdym przesle (ze wzgledu na rézne wysokosci wystepowania profilu) zostata
pokazana w czesci rysunkowej opracowania. Potke gérng i dolng blachownicy
wzmocniono na dtugosci obiektu blachami naktadkowymi 24x600 mm, gdzie w
najgrubszym miejscu zinwentaryzowano tgcznie 5 blach. W strefach podporowych
(dwa pola utworzone przez zebra pionowe od osi podparcia) zwiekszono przekrdj
srodnika poprzez donitowanie do niego obustronnie blachy o gr. 24mm. Doktadna
lokalizacja i dtugosci blach naktadkowych zostata pokazana w czesci rysunkowe.

Poprzecznice sg rozstawione réwnomiernie na catej dtugosci obiektu co 5,0 m.
Wykonane zostaty jako blachownice, w technologii spawanej. Catkowita wysokos¢
przekroju wynosi 700 mm. Sktadajg sie na niego blachy 24x200 mm jako potka gorna i
dolna oraz $rodnik o grubosci 12 mm. Wzmocnienie poprzecznicy odbywa sie dzieki
dospawanym zebrom w osi podparcia podtuznic rusztu. Poprzecznice zostaty
przynitowane do dzwigaréw gtéwnych doczotowo srodnikiem i do pétki gérne;.

W rozstawie co 20,0 m wykonano poprzeczne stezenia pionowe w postaci
przepony, ktorg tworzy blacha o gr. 12 mm. Jej ksztatt oraz wymiary zostaty
zamieszczone w czesci rysunkowej.

Pomiedzy dzwigarami nr 1 i 2 oraz 3 i 4, na catej dtugosci obiektu, zostaty
wykonane stezenia podiuzne w ptaszczyznie potki gornej za pomocg dwoch
katownikéw L150x150x16 oraz blachy 5x150 mm skratowaniem typu ,V”. Stezenie

podtuzne w poziomie poétki dolnej wykonano z dwoéch kgtownikow L150x150x12.

13
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Wystepuje ono w dwoch skrajnych polach pomiedzy tandemami, od kazdej osi
podparcia.

Ruszt stalowy opiera sie bezposrednio na poprzecznicach. Jego konstrukcje
tworzg dwuteowniki IPN400 ustawione wzdtuz osi obiektu w rozstawie 1,92 m oraz
dwuteowniki IPN340 ustawione prostopadle do osi obiektu w rozstawie 1,66m. W
polach pomiedzy nimi umiejscowiono blachy nieckowe o grubosci 10 mm. Na blachach

nieckowych utozona zostata warstwa betonu zbrojonego.

2.3. Nasypy i skarpy

W otoczeniu obiektu wystepujg nasypy i skarpy. Skarpy na dojazdach do
obiektu od strony zachodniej sg wyprofilowane o spadku 1:1,5. Utworzone nasypy po
wschodniej stronie koryta rzeki petnig funkcje watéw przeciwpowodziowych, na ktérych

poprowadzona jest droga rowerowa.

2.4. Nawierzchnia na dojazdach

Nawierzchnia jezdni na dojazdach do obiektu jest asfaltowa. Jej szerokos¢
wynosi 14,00m. Jezdnia jest obustronnie ograniczona kraweznikami. Dojscia do
obiektu od strony zachodniej nie sg przystosowane do ruchu pieszych. Prowadzg do
niego nieutwardzone pobocza. Od strony wschodniej wykonano chodnik z piyt
betonowych.

2.5. Nawierzchnia jezdni na obiekcie

Jezdnia na obiekcie wylana jest z asfaltu. Jej Szerokos¢ wynosi 14,00m.
Warstwa asfaltu wynosi 15 cm. Wyksztattowano 2%-owy spadek daszkowy. Jezdnia
na obiekcie zostata wyposazona w obustronne stalowe krawezniki, wystajgce okoto 2

cm ponad poziom jezdni.

2.6. Urzadzenia dylatacyjne

Na przedmiotowym obiekcie na dojazdach do obiektu zastosowano palczaste

urzgdzenia dylatacyjne oraz jednomodutowe w miejscu dylatacji przeset posrednich.

14
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2.7. Urzadzenia odwadniajace

Woda opadowa i roztopowa na obiekcie odprowadzana jest dzigki spadkom
poprzecznym i podtuznym, kierujgcym jg do wpustow przykraweznikowych i za

pomocg rur spustowych odprowadzana jest pod obiekt.

2.8. Chodniki na obiekcie

Przedmiotowy obiekt zostat wyposazony w chodniki po obu stronach jezdni. Ich
szerokos¢ od kraweznika do deski gzymsowej wynosi 2,48 m. Konstrukcjg nosng
chodnika jest stalowy, spawany wspornik wykonany wypuszczony okoto 3,80 m od
konca dzwigara blachownicowego. Wierzchnig warstwe tworzy zaprawa bitumiczna o

grubosci 3 cm. Spadek poprzeczny na chodniku wynosi 1,5%.

2.9. Balustrady

Bariery i balustrady na obiekcie ustawione sg po obu stronach jezdni. W
odlegtosci 9 cm od skraju wspornika zamontowano balustrade o wysokosci 1,10 m,
ktérej porecz i przelot stanowi stalowy przekrdj prostokatny 80x40 mm, a stupki

ptaskowniki 30 x 4 mm. Catkowita dtugos¢ balustrady na obiekcie wynosi = 290,00m.

2.10. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

Na obiekcie po obu stronach jezdni zamontowano bariery energochtonne.

2.11. lzolacja pomostu

Wg dokumentacji archiwalnej na obiekcie zastosowano warstwe izolacji o gr. 1

cm. pod asfaltowg warstwg jezdni i chodnika.

2.12. Podpory skrajne

Przyczétki mostu  wykonano jako masywne, Zelbetowe, posadowione
bezposrednio na gruncie. Podpora od strony wschodniej jest schowana w catosci w
15
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nasypie. Szeroko$¢ podpory wynosi 18,00 m. Wysoko$¢ przyczétku ,odkrytego” po
stronie zachodniej wynosi 2,55 m. od poziomu gruntu do niszy podtozyskowe;.
Wysokos¢ $cianki zaplecznej jest réwna 4,40 m. Przyczolki wyposazone sg w

zelbetowe skrzydta o dtugosci = 5,30m.

2.13. Podpory posrednie

Kamienne filary wykonano jako masywne, o optywowych ksztattach i na
posadowieniu bezposrednim. Szerokos¢ filarow wynosi okoto 16,00 m, natomiast ich
wysokos$¢ w zaleznosci od poziomu gruntu wynosi ~ 5,00 m. Na filarach wykonano

nowe ciosy podtozyskowe oraz oczepy jako zelbetowe.

2.14. Przestrzen pod obiektem

Most stanowi przekroczenie rzeki Wisty. Przeptywa ona pod sSrodkowym
przestem. Szerokosc koryta w tym miejscu wynosi ~ 89,00m. Pozostatg czesS¢ stanowi

teren zalewowy.

2.15. Urzadzenia obce

Podczas inwentaryzacji po obu stronach obiektu zlokalizowano stalowe profile
rurowe, stanowigce ostone dla przewoddéw telekomunikacyjnych, energetycznych i
wodociggowych umiejscowionych na wsporniku podchodnikowym. Dodatkowo miedzy
Srodkowymi dzwigarami gtéwnymi poprowadzony jest gazocigg przymocowany do

konstrukcji rusztu.

2.16. Podstawowe parametry techniczne obiektu

» rodzaj obiektu - most drogowy

» przeszkoda - rzeka Wista

» liczba przeset - 4

» dtugos¢ catkowita (miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu) — 280,72 m;
» rozpietosci teoretyczne — 3x60,00 m + 1x100,00 m

= szerokosé catkowita — 18,90 m;
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» rozstaw dzwigarow gtownych — 3,75 m
= szerokosci uzytkowe na obiekcie:
- jezdnia—14,0m tj. 2 x 7,0 m;
- chodniki — 2x1,46m;
» kat skrzyzowania osi podtuznej mostu z osig rzeki - 90°;

» spadek poprzeczny daszkowy — 2%.
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3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO MOSTU

Dla oceny stanu technicznego mostu przeprowadzono inwentaryzacje
geometryczng istniejgcych elementéw i inwentaryzacje uszkodzenh z poziomu terenu,
wykorzystujgc drabiny i rusztowania, a takze uzywajgc podnosnika koszowego.

Na potrzeby opracowania opisu stanu technicznego elementéw konstrukcyjnych
obiektu przyjeto kryteria oceny elementow konstrukcyjnych obiektu zgodnie
z zaleceniami Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad zawartymi w ,Instrukciji

przeprowadzania przegladow drogowych obiektdw inzynierskich” wg ponizszej tabeli.

Tabela 3.1. Skala oceny stanu obiektu

Ocena Stan Opis stanu elementu
... | bez uszkodzen i zanieczyszczen mozliwych do stwierdzenia

5 odpowiedni
podczas przegladu

4 zadowalajgcy wykazu1elzan|eczyszczen|a lub pierwsze objawy uszkodzen
pogarszajgcych wyglad estetyczny

3 niepokojacy wyk’azup uszkodzenla,. ktory(?h nlenapravylenle spowoduje
skrdcenie okresu bezpiecznej eksploatacji

5 niedostateczny Wykazuljt.a uszkodzenia obnizajgce przydatnosc uzytkowa,
ale mozliwe do naprawy

1 orzedawaryiny wykazuje r’u’eoglwracalne uszkodzenia dyskwalifikujgce
przydatnos¢ uzytkowg

0 awaryjny ulegt zniszczeniu lub przestat istnie¢

Tabela 3.2. Skala i kryteria oceny izolacji

Ocena Stan Opis stanu elementu
5 odpowiedni | bez objawdw wskazujgcych na nieszczelnos¢ izolacji
. wystepujg nieliczne mate zacieki, miejscowa naprawa moze
2 niedostateczny ysiepuia ) P

zatrzymac proces niszczenia elementu

wystepujg rozlegte przecieki powodujgce zmniejszenie

0 awaryjn .
yiny trwatosci elementu
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3.1. Dojazdy do obiektu

Stan techniczny nawierzchni jezdni na dojazdach do obiektu ocenia sie jako
niepokojacy (ocena 3).

Podczas realizacji przedmiotowego zadania stwierdzono nastepujgce
uszkodzenia:

- deformacje nawierzchni jezdni w postaci skoleinowania spowodowane
wieloletnig eksploatacjg jezdni,

- wegetacja roslinnosci oraz nieznaczne zanieczyszczenia  stref
przykraweznikowych materiatem ziemnym,

- spekania nawierzchni bitumicznej na dojazdach,

- lokalne ubytki asfaltu (wykruszenia), slady napraw.

Stan techniczny nawierzchni na dojazdach przedstawiono na fotografiach

ponizej.

Fot. 3.1. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny nawierzchni jezdni na
dojazdach.
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Fot. 3.2. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny nawierzchni jezdni na
dojazdach — widoczne deformacje nawierzchni jezdni w postaci skoleinowania,
wegetacja roslinnosci oraz nieznaczne zanieczyszczenia stref przykraweznikowych
materiatem ziemnym, spekania nawierzchni bitumicznej oraz lokalne ubytki asfaltu i
Slady napraw.
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3.2. Nawierzchnia drogowa na obiekcie

Stan techniczny nawierzchni na obiekcie ocenia sie jako niepokojacy (ocena 3).

Podczas realizacji przedmiotowego zadania stwierdzono nastepujace
uszkodzenia:
- liczne spekania bitumicznej nawierzchni jezdni na catej dtugos$ci obiektu,
- deformacje nawierzchni w postaci podtuznych kolein,
- lokalne braki wypetnienia masg zalewowg szczelin na tagczeniach napraw i
nawierzchni,
- widoczne slady po wykonanych naprawach,
- lokalne ubytki asfaltu (wykruszenia) w obrebie spekan i napraw,
- miejscowe zanieczyszczenia materiatem ziemnym w obrebie stref przy
kraweznikach.
Stan techniczny nawierzchni drogowej na obiekcie przedstawiono na fotografiach

ponize;j.

Fot. 3.3. Przykltadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny nawierzchni
drogowej na obiekcie.
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Fot. 3.4. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny nawierzchni
drogowej na obiekcie — widoczne liczne spekania bitumicznej nawierzchni jezdni,
deformacje nawierzchni w postaci podtuznych kolein, lokalne braki wypetnienia masg
zalewowg szczelin na tgczeniach napraw i nawierzchni, Slady po wykonanych
naprawach, lokalne ubytki asfaltu (wykruszenia) w obrebie spekan i napraw oraz
miejscowe zanieczyszczenia materialem ziemnym w obrebie stref przy kraweznikach.
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3.3. Chodniki na obiekcie

Stan techniczny chodnikéw na obiekcie ocenia sie jako niepokojacy (ocena 3).

Podczas realizacji przedmiotowego zadania stwierdzono nastepujgce uszkodzenia:

- lokalne spekania i odspojenia nawierzchni bitumicznej na chodnikach
spowodowane wieloletnig eksploatacja,

- liczne ubytki i zarysowania nawierzchni asfaltowej chodnika,

- istniejgce zdeformowania nawierzchni na chodniku od dolnej wody
powodujgce obnizenie komfortu poruszania sie pieszych,

- widoczne slady po wykonanych naprawach,

- nieznaczne zanieczyszczenia materiatem ziemnym i organicznym
nawierzchni chodnika, gtéwnie w strefie barier energochtonnych oraz
balustrad,

- uszkodzenia powtok antykorozyjnych wraz 2z towarzyszgcg korozjg
powierzchniowg na belkach podtuznych i Zebrach wspornikow
podchodnikowych.

Stan techniczny chodnikéw przedstawiono na fotografiach ponize;j.

Fot. 3.5. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny chodnikéw na
obiekcie.
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Fot. 3.6. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny nawierzchni
drogowej na obiekcie — widoczne liczne spekania bitumicznej nawierzchni jezdni,
deformacje nawierzchni w postaci podtuznych kolein, lokalne braki wypetnienia masg
zalewowg szczelin na tgczeniach napraw i nawierzchni, $Slady po wykonanych
naprawach, lokalne ubytki asfaltu (wykruszenia) w obrebie spekan i napraw oraz
miejscowe zanieczyszczenia materialem ziemnym w obrebie stref przy kraweznikach.
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Fot. 3.7. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny nawierzchni
drogowej na obiekcie — widoczna korozjg powierzchniowg na belkach podtuznych i
zebrach wspornikéw podchodnikowych.
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3.4. Gzymsy

Stan techniczny gzymséw na obiekcie ocenia sie na zadowalajacy (ocena 4).

Podczas realizacji przedmiotowego zadania stwierdzono nastepujgce
uszkodzenia:

- zanieczyszczenia powierzchni gzymsow obnizajgce walory estetyczne,

- na cate] dlugosci gzymséw po obu stronach obiektu wystepujg
uszkodzenia zabezpieczen antykorozyjnych oraz towarzyszgca im korozja
powierzchniowa, dodatkowo stwierdzono zanieczyszczenia w postaci
zaciekow pochodzgce z nawierzchni chodnikow.

Stan techniczny gzymséw na obiekcie przedstawiono na fotografiach ponizej.

Fot. 3.8. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny gzymsow.
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3.5. Balustrady i bariery energochtonne

Stan techniczny balustrad i barier energochtonnych na obiekcie ocenia sie na
zadowalajacy (ocena 4).

Podczas realizacji przedmiotowego zadania stwierdzono nastepujgce

uszkodzenia:

- drobne zanieczyszczenia powtok malarskich balustrad obnizajgce walory
estetyczne,

- na catej dtugosci balustrad po obu stronach obiektu wystepujg niewielkie
uszkodzenia zabezpieczen antykorozyjnych oraz towarzyszgca im korozja
powierzchniowa,

- deformacje i zanieczyszczenia nawierzchni bitumicznej w miejscu kotwienia
stupkéw bariery energochtonne;.

Stan techniczny balustrad i barier energochtonnych na obiekcie przedstawiono na

fotografiach ponize;.

Fot. 3.9. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny balustrad.
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Fot. 3.10. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny balustrad i barier
energochtonnej na obiekcie — widoczne drobne zanieczyszczenia powtok malarskich
balustrad obnizajgce walory estetyczne, na catej dtugosci balustrad po obu stronach
obiektu wystepujg niewielkie uszkodzenia zabezpieczen antykorozyjnych oraz
towarzyszaca im korozja powierzchniowa oraz deformacje i zanieczyszczenia
nawierzchni bitumicznej w miejscu kotwienia stupkéw bariery energochfonne;.
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Fot. 3.11. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny barier
energochtonnej na obiekcie — widoczne deformacje i zanieczyszczenia nawierzchni
bitumicznej w miejscu kotwienia stupkéw bariery energochtonne.

3.6. Urzadzenia odwadniajgce

Stan techniczny urzadzen odwadniajgcych na obiekcie ocenia sie na
niedostateczny (ocena 2).
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Podczas realizacji przedmiotowego zadania stwierdzono nastepujgce
uszkodzenia:

- stalowe elementy wpustow mostowych, kielichy, ulegly znacznej
degradacji korozyjnej oraz lokalnej perforaciji,

- brak rur odptywowych z blach nieckowych powoduje zacieki oraz procesy
korozyjne blach nieckowych,

- deformacje i spekania nawierzchni jezdni w obrebie wpustow,

- nieznaczne zanieczyszczenia kratek wpustéw odwodnieniowych.

Stan techniczny urzgdzen odwodniajgcych przedstawiono ponize;j.

5%
ey

Fot. 3.12. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny urzadzen
odwadniajgcych na obiekcie.
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Fot. 3.13. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny urzgdzen
odwadniajgcych — widoczne stalowe elementy wpustow mostowych, kielichy, ulegty
znacznej degradacji korozyjnej oraz lokalnej perforacji.
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Fot. 3.14. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny urzgadzeh
odwadniajgcych — brak rur odptywowych z blach nieckowych powoduje zacieki oraz
procesy korozyjne blach nieckowych.
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Fot. 3.15. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny barier
energochtonnej na obiekcie — widoczne spekania i deformacje nawierzchni jezdni w
obrebie wpustow

3.7. Izolacja pomostu

Stan techniczny izolacji przeciwwodnej pomostu ocenia sie na awaryjny (ocena

0).
33




P B PBW INZYNIERIA Sp.zo.o. OCENA S;AOI:Z Tii;”lleckZNvlf/g?
ul. Sokolnicza 5/74-75 p € €

INZYNIERIA 53-676 Wroctaw w ciggu ul. Nowohuckiej w Krakowie

Swiadczy o tym fakt licznych punktowych i liniowych przeciekdw, rdzawych
zaciekdéw oraz korozji w obrebie potgczen blach nieckowych ze stalowymi belkami
rusztu.

Stan techniczny izolacji pomostu przedstawiono na fotografiach ponizej.

Fot. 3.16. Przykfadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny izolacji na obiekcie.

3.8. Pomost — ruszt stalowy

Stan techniczny pomostu — rusztu stalowego ocenia sie jako niepokojacy
(ocena 3).
Podczas realizacji przedmiotowego zadania stwierdzono nastepujgce
uszkodzenia:
- duze obszary uszkodzen powtok antykorozyjnych (niemal na kazdym styku
blachy nieckowej z belkami) z towarzyszgcg im korozjg powierzchniowa,
- licznie wystepujgce rdzawe zacieki,
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- obszary zawilgocen na powierzchniach blach nieckowych,

- przecieki i biate wykwity (w postaci stalaktytéw) na spodzie belek pomostu.

Stan techniczny rusztu stalowego pokazano na fotografiach ponizej.

Fot. 3.17. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny pomostu — widoczne
obszary uszkodzen powtok antykorozyjnych z towarzyszacg im korozjg powierzchniowa.
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Fot. 3.18. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny pomostu —
widoczne obszary uszkodzen powiok antykorozyjnych z towarzyszacg im korozjg
powierzchniowg, licznie wystepujgce rdzawe zacieki, obszary zawilgocen na
powierzchniach blach nieckowych oraz przecieki i biate wykwity (w postaci stalaktytow)
na spodzie belek pomostu.
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Fot. 3.19. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny pomostu —
widoczne obszary uszkodzen powitok antykorozyjnych z towarzyszgcg im korozjg
powierzchniowg, licznie wystepujgce rdzawe zacieki, obszary zawilgocen na
powierzchniach blach nieckowych.
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3.9. Ustréj nosny mostu

Stan techniczny dzwigarow blachownicowych, poprzecznic oraz stezen ocenia
sie na zadowalajacy (ocena 4).

Podczas realizacji przedmiotowego zadania stwierdzono nastepujgce
uszkodzenia:
- ubytki powtok antykorozyjnych wraz z towarzyszacg im Kkorozjg
powierzchniowg wystepujgcg gtownie na pasach dolnych dzwigarow
gtébwnych (uszkodzenia zintensyfikowane na przesle nurtowym),

- rdzawe zanieczyszczenia i zacieki na srodnikach poprzecznic.

Stan techniczny ustroju nosnego pokazano na fotografiach ponizej.

d

“‘JJ j) Ji\

Fot. 3.20. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny ustroju nosnego
mostu — dzwigarow blachownicowych, poprzecznic oraz stezen podtuznych i
poprzecznych.
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Fot. 3.21. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny ustroju nosnego
mostu — widoczne ubytki powtok antykorozyjnych wraz z towarzyszgcg im korozjg
powierzchniowg wystepujgcg gtéwnie na pasach dolnych dzwigaréow gtéwnych oraz
rdzawe zanieczyszczenia i zacieki na srodnikach poprzecznic.
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Fot. 3.22. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny ustroju nosnego
mostu — widoczne ubytki powtok antykorozyjnych wraz z towarzyszgcg im korozjg
powierzchniowg wystepujgcg gtéwnie na pasach dolnych dzwigaréow gtéwnych oraz
rdzawe zanieczyszczenia i zacieki na srodnikach poprzecznic.
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3.10. tozyska

Stan techniczny tozysk znajdujgcych sie na obiekcie ocenia sie na niepokojacy
(ocena 3). Nie zaobserwowano nieprawidtowe] pracy tozysk. Podczas realizacji
przedmiotowego zadania stwierdzono:

- intensywne ubytki powtok antykorozyjnych, zwiaszcza ptyt gérnych i
watkow fozysk ruchomych wraz z towarzyszgcg im Kkorozjg
powierzchniowg, lokalne zanieczyszczenia smarem tocznym,

- zanieczyszczenia ziemne oraz organiczne w obrebie fozysk na
przyczétkach utrudniajgce ich prace,

- niewielkie ogniska korozji wzerowej w miejscu posadowienia tozyska
statego na filarze,

- intensywne rdzawe zacieki, zniszczenia powtok ochronnych oraz ogniska
korozji powierzchniowej na przegubowych tozyskach statych,

- odchylenie od pionu ruchomych tozysk dwupietrowych.

Stan techniczny fozysk przedstawiono na fotografiach ponize;.

Fot. 3.23. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny watkowych tozysk
ruchomych na przyczotku.
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Fot. 3.24. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny tozysk ruchomych o
Scietych watkach, znajdujgcych sie na prawobrzeznym filarze nurtowym — brak
widocznych uszkodzen i zanieczyszczen.

Fot. 3.25. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny tozysk statych
znajdujgcych sie na lewobrzeznym filarze nurtowym — niewielkie ogniska korozji
wzerowej w miejscu posadowienia tozyska na filarze.
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Fot. 3.26. Przykltadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny tozysk statych
znajdujgcych sie na lewobrzeznym filarze nurtowym — niewielkie ogniska korozji
wzerowej w miejscu posadowienia tozyska na filarze.
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Fot. 3.27. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny przegubowych
lozysk znajdujgcych sie na filarze na terenie zalewowym — widoczne intensywne
rdzawe zacieki oraz ogniska korozji powierzchniowe;.
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Fot. 3.28. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny ustroju nosnego
mostu — widoczne odchylenie od pionu ruchomych tozysk dwupietrowych oraz
intensywne ogniska korozji powierzchniowej.
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Fot. 3.29. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny watkowych tozysk
ruchomych na przyczotku — widoczne intensywne ubytki powtok antykorozyjnych,
zwtaszcza ptyt gornych i watkéw tozysk ruchomych wraz z towarzyszgcg im korozjg
powierzchniowg, lokalne zanieczyszczenia smarem tocznym oraz zanieczyszczenia
ziemne i organiczne w obrebie ciosow.
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3.11. Urzadzenia dylatacyjne

Stan techniczny urzgdzen dylatacyjnych na obiekcie ocenia sie na niepokojacy
(ocena 3). Podczas realizacji przedmiotowego zadania stwierdzono nastepujgce
uszkodzenia:

- zanieczyszczenia materiatem ziemnym i organicznym wewnatrz urzgdzen
dylatacyjnych,

- pekniecia i ubytki nawierzchni w obrebie dylatacji,

- korozja stalowych profili jednomodutowych urzgdzen dylatacyjnych.

Stan techniczny urzadzen dylatacyjnych na obiekcie przedstawiono na

fotografiach ponize;.

Fot. 3.30. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny urzgadzeh
dylatacyjnych na obiekcie.
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Fot. 3.31. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny urzadzen
dylatacyjnych na obiekcie.

Fot. 3.32. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny urzgdzen
dylatacyjnych na obiekcie.
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3.12. Podpory

Stan techniczny przyczotkéw i filardw ocenia sie na niepokojacy (ocena 3).

Podczas realizacji przedmiotowego zadania stwierdzono nastepujace
uszkodzenia:
- zanieczyszczenia W postaci zaciekbw na powierzchni  podpér
wydobywajgce sie w obrebie szczelin dylatacyjnych,
- spekania powierzchni betonu oczepow filaréw oraz ciosow,
- materiat ziemny i organiczny na zelbetowych oczepach filaréw,
- rdzawe zacieki na powierzchni oczepu filarow spowodowane naciekami

korozyjnymi z konstrukcji nosnej obiektu,

zanieczyszczenia w postaci graffiti.

Stan techniczny podpér przedstawiono na fotografiach ponize;.

Fot. 3.33. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny podpér.
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Fot. 3.34. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny podpo

r — widoczne
zanieczyszczenia w postaci graffiti oraz zanieczyszczenia w postaci zaciekow na
powierzchni podpér spowodowane zaciekami z nieszczelnosci w obrebie szczelin
dylatacyjnych
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3.13. Nasypy i skarpy

Stan techniczny nasypow i skarp ocenia sie jako zadowalajacy (ocena 4).

Podczas realizacji przedmiotowego zadania stwierdzono nastepujgce
uszkodzenia:
- wegetacja krzewéw w obrebie nieumocnionych nasypow po lewej stronie
Wisty,
- zalegajgce zanieczyszczenia organiczne i pochodzenia komunalnego w
obrebie nasypow, skarp i schodéw skarpowych.

Stan techniczny nasypdw i skarp przedstawiono na fotografiach ponizej.

Fot. 3.35. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny nasypow i skarp
przy obiekcie.
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Fot. 3.36. Przykladowe fotografie przedstawiajace stan techniczny podpér — widoczne

zanieczyszczenia w postaci graffiti oraz zanieczyszczenia w postaci zaciekow na

powierzchni podpér spowodowane zaciekami z nieszczelnosci w obrebie szczelin
dylatacyjnych
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3.14. Urzadzenia obce

Stan techniczny urzadzeh obcych na obiekcie ocenia sie na niedostateczny

(ocena 2).

Podczas realizacji przedmiotowego zadania stwierdzono nastepujgce

uszkodzenia:
- korozja wzerowa, obszerne perforacje oston urzgdzen obcych,
- nieszczelnosci rur ostonowych przewoddw teletechnicznych oraz widoczna
na niej korozja powierzchniowa.

Stan techniczny urzgdzen obcych przedstawiono na fotografiach ponizej.

Fot. 3.37. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny urzadzen obcych.
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3.15. Pomost technologiczny

Stan techniczny pomostu technologicznego pod przestem ocenia sie jako

awaryjny (ocena 0).

Podczas realizacji przedmiotowego zadania stwierdzono nastepujace
uszkodzenia:
- brak wypetnienia pomostu umozlwiajgcego bezpieczne poruszanie,
- korozja powierzchniowa stalowych elementéw balustrady.
Stan techniczny pomostu technologicznego pod przestem przedstawiono na

fotografiach ponizej.

Fot. 3.38. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny pomostu
technologicznego pod przestem.
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4. BADANIA

4.1. Pomiary inwentaryzacyjne

Wykonano inwentaryzacje elementéw konstrukcji nosnej i wyposazenia. Pomiary
wykonano dalmierzem laserowym, ruletkg stalowg, przymiarem, suwmiarkg
I grubosciomierzem. Na podstawie pomiarow w dostepnych miejscach zweryfikowano
nominalne wymiary elementéw oraz sporzgdzono aktualne rysunki inwentaryzacyjne

przedmiotowego obiektu.

4.2. Badania wizualne obiektu

Poddano szczegétowym ogledzinom wszystkie elementy konstrukcji nosnej
przeset mostu oraz podpdr. Sprawdzono czy wystepujg nacieki, rysy i spekania,
deformacje, ubytki materiatu na podporach, elementach konstrukcji nosnej obiektu,
elementach wyposazenia obiektu. Wyniki tych badanh przedstawione zostaty w punkcie

3 (opis stanu istniejgcego obiektu).

4.3.0cena wytrzymatosci betonu na sciskanie metodg sklerometryczna

Badania sklerometryczne betonu przeprowadzono celem oceny jednorodnosci
betonu ptyty pomostowej i szacunkowego oznaczenia jego wytrzymatosci na Sciskanie
dla potrzeb zwigzanych z okreslaniem parametréw technicznych betonu w konstrukcji.
Pomiary wykonano mitotkiem Schmidta typu N wg PN-EN 12504-2:2002. Badanie
sklerometryczne oparte jest na zasadzie, ze odbicie sie sprezystej masy po uderzeniu
zalezy od twardos$ci powierzchni, z jakg owa masa sie zderza. Metoda pomiaru polega
tu na okresleniu wytrzymatosci na Sciskanie betonu R na drodze wyznaczenia
powierzchniowej twardosci rozpatrywanego materiatu scharakteryzowanej przez
tzw. liczbe odbicia L, opisujgcg wielkos¢ odskoku trzpienia potgczonego z masg
uderzeniowg i uktadem sprezynowym od badanej powierzchni, po uprzednim
uderzeniu w nig z okres$long sitg.

Zaleznos¢ R — L przyjeto wstepnie na podstawie "Instrukcji stosowania mtotkow
Schmidta do nieniszczgcej kontroli jakosci betonu w konstrukcji* wydanej przez ITB
w 1969 r.
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Za krzywg podstawowaq regresji R-L przyjeto krzywg paraboliczng, o rownaniu:
Rsér = 0.3634(vL2+1)Ls$r2-8.107L$r+65.255 [kG/cm2]

Metodg przeksztatcen matematycznych, powyzsze rdéwnanie przeksztatcono

na rownanie o jednostkach w [MPa], tj.:
Rs$r = 0.037044(vL2+1) L$r2-0.8264Lr+6.652
sR = Lsr vL (0.00274 L$r2(vL2+2)-0.1224 L$r+0.6829)-0.5

Odczytéw liczby odbicia dokonano przy prostopadtym potozeniu miotka
do badanej powierzchni. Wybrana powierzchnia do badah charakteryzowata sie
mozliwie brakiem uszkodzen, nalotéw oraz oznak skorodowania betonu W przypadku

wystgpienia nierébwnosci, powierzchnia zostata oczyszczona za pomocg kamienia

Sciernego lub/i szlifierki.

Fot. 4.1. Na zdjeciach powyzej przedstawiono wykonanie badania mtotkiem Schmidta
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Tabela 4.1. Dziennik pomiaréw sklerometrycznych zelbetowych oczepow filara nr 1.

Data badania : 10,2019  Odbicie wzorc.: 80 Wiek betonu [dni] : 25550
Nr Odczyty L Odczyt| Odczyt Wartosci
pkt. | Kat sredni | sprow. | [ | (L, —L)? wyznaczone
1[2]s]a]s5| L |LO |’
1 0]38]|40|38]|40]| 40| 392| 392| -08 0,58
2 0] 41]42(39|39|41| 404 40,4 04 0,19 L = 39,96
3 0|42]40]38|37]|38| 390| 390]| -10 0,92 s(L) = 0,80
4 0]40]|40] 40| 42| 42| 408| 408| 08 0,71 V(L) = 0,02
5 0]39(40| 39| 42] 42| 404| 404| 04 0,19 _
R= 3280 MPa
Rmin = 2997 MPa
sSR) = 172 MPa
V(R) = 0,05
k= 0,91
wspdtczynniki poprawkowe
wilg. bet. : 1,00
wiek bet. : 0,60
Suma| 1998] 00 2,6
Krzywa zalezno$ci R-L : paraboliczna wg ITB Wytrzymatos¢ po 28 dniach
Ocena pod wzgledem jednorodnosci wg PN-EN 12504-2:2002: _
Beton bardzo dobry R = 1968 MPa
Rmin = 17,98 MPa
[ Rmin= 2068 WmPa

* wytrzymatos$é na Sciskanie po uwzglednieniu wspoétczynnika zaleznosci wytrzymatosci kostkowej
[1150x150x150 mm od wytrzymatosci walcowej &160,h160 mm wynoszacego Ruoisoxisoxis0 / Rzieo,n160 = 1,15

Wyniki przeprowadzonych badan sklerometrycznych betonu zelbetowych
oczepow wskazujg pod katem jednorodnosci beton bardzo dobry . Po uwzglednieniu
wspofczynnika  zaleznosci  wytrzymatosci  kostkowej  [1150x150x150 mm  od
wytrzymatosci walcowej 160, h160 mm wynoszgcego RI1150x150x150 /R©Z160,h160
= 1,15 okreslono, ze minimalna wytrzymato$¢ na sSciskanie betonu (wytrzymatosé

gwarantowana) uzyskana na podstawie badania mitotkiem Schmidta wynosi 20,68
MPa.
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Tabela 4.2. Dziennik pomiaréw sklerometrycznych zelbetowych oczepow filara nr 2.

Data badania : 10,2019  Odbicie wzorc.: 80 Wiek betonu [dni] : 25550
Nr Odczyty L Odczyt| Odczyt Wartosci
pkt. | Kat $redni | sprow. [ [ | (L — L)? wyznaczone

11213 ]4]5] L | Lo [

1 0[40]41] 39| 41| 13| 348 348 -50 24,60
2 0[38]38]|40|41]| 40| 394 394 -04 0,13 L = 3976
3 04342 43| 41| 39| 416 416 18 3,39 s(L) = 3,06
4 0f42]43| 44| 42| 43| 42,8 428 30 9,24 V(L) = 0,08
5 0[40]40| 40| 41| 40| 40,2 40,2 04 0,19 _
R= 3270 MPa
Rmin = 2197 MPa
S(R) = 6,50 MPa
V(R) = 0,20
k= 0,67

wspotczynniki poprawkowe

wilg. bet. : 1,00
wiek bet. : 0,60
Suma| 1988] 00 37,6
Krzywa zaleznoéci R-L : paraboliczna wg ITB Wytrzymatos¢ po 28 dniach
Ocena pod wzgledem jednorodno$ci wg PN-EN 12504-2:2002: _
Beton mierny R = 1962 MPa

Rmin = 13,18 MPa

[ Rmin= 1516 wmPa

* wytrzymatos$é na Sciskanie po uwzglednieniu wspoétczynnika zaleznosci wytrzymatosci kostkowej
[1150x150x150 mm od wytrzymatosci walcowej &160,h160 mm wynoszacego Ruoisoxisoxis0 / Rzieo,n160 = 1,15

Wyniki przeprowadzonych badan sklerometrycznych betonu Zzelbetowych
oczepow wskazujg pod katem jednorodnosci beton mierny. Po uwzglednieniu
wspoétczynnika  zaleznosci  wytrzymatosci  kostkowej  1150x150x150 mm  od
wytrzymatosci walcowej 160, h160 mm wynoszgcego RI1150x150x150 /R©Z160,h160
= 1,15 okreslono, ze minimalna wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu (wytrzymatosé

gwarantowana) uzyskana na podstawie badania miotkiem Schmidta wynosi 15,16
MPa.
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Tabela 4.3. Dziennik pomiaréow sklerometrycznych zelbetowych oczepow filara nr 3.

Data badania : 10,2019  Odbicie wzorc.: 80 Wiek betonu [dni] : 25550
Nr Odczyty L Odczyt| Odczyt Wartosci
pkt. | Kat sredni | sprow. |[ - (Lift)2 wyznaczone
1[2]3]4]s5| L |tO) |’
1 0]38(38]38(39]41| 388 388 -14 1,96
2 0| 42|42 42|40 40| 412 41,2 1,0 1,00 L = 4020
3 0] 43|42(40| 41| 42| 416 41,6 14 1,96 s(L) = 1,40
4 0]38(38]39(38]40| 386 386 -16 2,56 V(L) = 0,03
5 0]42|38[40| 41| 43| 408 40,8 0,6 0,36 _
R = 3337 MPa
Rmin = 2840 MPa
S(R) = 3,01 MPa
vR) = 0,09
k= 0,85

wspotczynniki poprawkowe

wilg. bet. : 1,00
wiek bet. : 0,60
Suma| 201,0] 00 78
Krzywa zaleznoéci R-L : paraboliczna wg ITB Wytrzymatos¢ po 28 dniach
Ocena pod wzgledem jednorodno$ci wg PN-EN 12504-2:2002: _
Beton bardzo dobry R = 2002 MPa

Rmin = 17,04 MPa

[ Rmin= 1960 wmPa

* wytrzymatos$é na Sciskanie po uwzglednieniu wspoétczynnika zaleznosci wytrzymatosci kostkowej
[1150x150x150 mm od wytrzymato$ci walcowej &160,h160 mm wynoszacego Ruoisoxisoxiso / Rzieo,n160 = 1,15

Wyniki przeprowadzonych badan sklerometrycznych betonu Zzelbetowych
oczepow wskazujg pod katem jednorodnosci beton bardzo dobry . Po uwzglednieniu
wspoétczynnika  zaleznosci  wytrzymatosci  kostkowej  1150x150x150 mm  od
wytrzymatosci walcowej 160, h160 mm wynoszgcego RI1150x150x150 /RZ160,h160
= 1,15 okreslono, ze minimalna wytrzymato$¢ na Sciskanie betonu (wytrzymatosé

gwarantowana) uzyskana na podstawie badania miotkiem Schmidta wynosi 19,60
MPa.
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4.4, Badania chemiczne betonu

Na potrzeby niniejszego opracowania wykonano badania chemiczne betonu
majgce na celu okreslenie typu oraz intensywnosci zagrozenia zwigzanego

z oddziatywaniem szkodliwych jonéw na materiat elementédw konstrukcyjnych

przedmiotowego obiektu.

Fot. 4.2 Na zdjeciach powyzej przedstawiono przyktadowe zdjecia z poboru rdzeni

betonowych z dzwigara gtdwnego i poprzecznicy miedzy stupami

Probki betonu pobierane zostaty bezposrednio z elementéw konstrukcyjnych
obiektu. Probki pobierane byly w postaci zwiercin z trzech réznych gtebokosci, przy
czym gtebokosc¢ ostatniego odwiertu powinna odpowiadac¢ grubosci otuliny pretow
zbrojeniowych. Miejsca odwiertdw dobierane sg na podstawie oceny wizualnej obiektu
jako miejsca najbardziej uszkodzone lub najbardziej narazone na oddziatywanie
agresywnych jonoéw. Probki pobierane byly réwniez z miejsc bez widocznych
uszkodzen jako préby kontrolne. Pobrane zwierciny osuszono i w szczelnych,
opisanych pojemnikach przewieziono do laboratorium. Ze zwiercin przygotowano
okreslone nawazki, a nastepnie przeprowadzono je do roztworow wodnych. Tak
przygotowane roztwory postuzyty do przeprowadzenia analiz: ocena zawarto$ci

i rozktadu jonoéw chlorkowych, siarczanowych i azotanowych.
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Tabela 4.4. Lokalizacja miejsc poboru prébek betonu do badan chemicznych

Element Gilebokosé [cm] Ocena wizualna miejsca odwiertu Nr probki
Przyczotek 1-3-6 - miejsce bez widocznych uszkodzen betonu 1
- beton suchy
Przyczotek 1-3_6 - miejsce w okolicy odbarwien na betonie 2
- beton wilgotny
1-3-6

- miejsce bez widocznych uszkodzen betonu 3

Oczep filara nr 1
- beton suchy

Oczep filara nr 1 1-3-6 - miejsce w okolicy odspojen betonu 4
- beton suchy
Oczep filara nr 3 1-3-6 - miejsce bez widocznych uszkodzen betonu 5
- beton suchy
] 1-3-6 - . o
Oczep filara nr 3 - miejsce w okolicy odspojen betonu 6

- beton suchy

4.4.1. Ocena zawartosci i rozktadu jonéw Cl-w przekroju betonowym

Wykonano oznaczenie jakosciowe obecnosci chlorkédw przy pomocy
rozcienczonego kwasu azotowego i azotanu srebra. Nastepnie przeprowadzono
oznaczanie potilosciowe stezenia jondw chlorkowych metodg argentometrycznego
miareczkowania, w ktorej jony rteci reagujg z jonami chlorkowymi tworzgc
trudnorozpuszczalny  chlorek  rtecii  Nadmiar jonéw  rteci reaguje z
dwufenylokarbazonem w Srodowisku kwasu azotowego tworzgc niebiesko — fiotkowy
kompleks, ktérego pojawienie sie oznacza koniec miareczkowania. Krytycznym
stezeniem jondw chlorkowych w stosunku do masy betonu jest warto$¢ 0,064 %. W
przypadku betonu skarbonatyzowanego ta wartos¢ to 0,016 %.

Tabela 4.5. Wyniki oznaczenia zawartosci jondw chlorkowych

Test jakosciowy na Oznaczona pétiI%s’I_ciowo zawarto$¢ | ;naczona pétilosciowo zawartosé CI w betonie
NI obecnos¢ CI i [% m/m]
2 lcm | 3cm| 6cm lcm 3cm 6cm lcm 3cm 6cm
2| 1 | Poz | Nes | Neg 133 24 0 0,133 0,024 0,0
% 5 Poz Neg Neg 114 13 0 0,114 0,013 0,0
g 3 Poz Neg Neg 128 16 0 0,128 0,016 0,0
4 Poz Neg Neg 111 26 0 0,111 0,026 0,0
5 Poz Neg Neg 120 36 0 0,120 0,036 0,0
6 Poz Neg Neg 130 28 0 0,130 0,028 0,0
Legenda:

Poz — préba pozytywna na obecnos¢ jondw
Neg — préba negatywna na obecnosci jonéw
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Na podstawie otrzymanych wynikow stwierdza sie brak zagrozenia korozjg
pretéw zbrojeniowych wynikajgcg z oddziatywania szkodliwych jonéw chlorkowych.
Przekroczone stezenia jondw stwierdzono jedynie w warstwie przypowierzchniowej

betonu co moze wynikaC z omywania powierzchni podpér wodg pochodzgcg z
odladzania jezdni.

4.4.2. Ocena zawartosci i rozktadu jonéw SO4> w przekroju betonowym

Wykonano oznaczenie jakosciowe obecnosci jonéw siarczanowych przy pomocy
rozcienczonego kwasu solnego i chlorku baru oraz oznaczanie pofiloSciowe stezenia
jondéw siarczanowych metodg kolorymetryczng, w ktérej podstawg oznaczenia jest
barwna reakcja jodanow z taning w stabo kwasnym s$rodowisku, z utworzeniem
czerwono — brgzowego barwnika. Krytycznym stezeniem jonow siarczanowych w
stosunku do masy betonu jest wartos¢ 0,50 %.

Tabela 4.6 Wyniki oznaczenia zawartosci jonow siarczanowych

5 _ Oznaczona poélilosciowo zawarto$é Oznaczona poéfilosciowo zawarto$é SO,> w
Test jakosciowy na S02 betonie
NI obecnosé SO,*
[mg/l] [% m/m]
GC;'; lcm| 3cm| 6cm lcm 3cm 6cm lcm 3cm 6cm
=
S| 1 [ Neg | Neg | Neg 0 0 0 0 0 0
-f,—‘f 2 Neg Neg Neg 0 0 0 0 0 0
>
§ 3 Neg Neg Neg 0 0 0 0 0 0
4 | Neg | Neg | Neg 0 0 0 0 0 0
5 Neg Neg Neg 0 0 0 0 0 0
6 | Neg | Neg | Neg 0 0 0 0 0 0

Legenda:
Poz — préba pozytywna na obecnos¢ jonow
Neg — préba negatywna na obecnosci jonéw

Na podstawie otrzymanych wynikéw stwierdza sie brak zagrozenia korozjg

pretéw zbrojeniowych wynikajgcg z oddziatywania szkodliwych jonow siarczanowych.

4.4.3. Ocena zawartosci i rozktadu jonéw azotanowych w przekroju betonowym

Wykonano oznaczenie jakosciowe obecnosci jondw azotanowych przy pomocy
rozcienczonego kwasu siarkowego, siarczanu zelazawego i stezonego kwasu

siarkowego. Wykonano tez oznaczanie pdfilosciowe stezenia jondw azotanowych
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metodg kolorymetryczng, ktéra rozpoczyna sie od redukcji (czynnikiem redukujgcym)
azotanow do azotynow. W obecnosci kwasnego buforu azotyny przeksztatcajg sie w
kwas azotawy, ktéry diazuje amine aromatyczng, a produkt sprzega sie z N-(1-
naftylo)etylenodiaming i tworzy czerwono-purpurowy barwnik azowy. Krytycznym

stezeniem jonéw azotanowych w stosunku do masy betonu jest warto$¢ 0,15 %.

Tabela 4.7. Wyniki oznaczenia zawartosci jonow azotanowych

Oznaczona pétilosciowo zawartosé Oznaczona pétilosciowo zawartosé NOs w
Test jakosciowy na NOs betonie
Nr obecnos¢ NOz
: [mg/] [% m/m]
g lcm| 3cm| 6cm lcm 3cm 6cm lcm 3cm 6cm
o
§ 1 Neg Neg Neg 0 0 0 0 0 0
N
gl 2 Neg | Neg | Neg 0 0 0 0 0 0
=
S| 3 | Neg | Neg | Neg 0 0 0 0 0 0
4 Neg Neg Neg 0 0 0 0 0 0
5 Neg Neg Neg 0 0 0 0 0 0
6 Neg Neg Neg 0 0 0 0 0 0

Legenda:
Poz — préba pozytywna na obecnos¢ jonéw
Neg — préba negatywna na obecnos$ci jondw

Na podstawie otrzymanych wynikow stwierdza sie brak zagrozenia korozjg

pretéw zbrojeniowych wynikajgca z oddziatywania szkodliwych jonéw azotanowych.

4.5. Badania laboratoryjne odwiertéw pobranych z konstrukcji podpor

Celem badania jest okreslenie podstawowych parametrow technicznych
materiatu konstrukcyjnego na podstawie badania wytrzymatosci na Sciskanie probek
betonu pobranych w postaci rdzeni betonowych bezposrednio z konstrukcji
przedmiotowego obiektu.

Dla poboru prébek rdzeniowych wykonano 2 odwierty wiertnicg rdzeniowg Hilti
DD-150 przy pomocy wiertta koronowego & 100 mm chtodzonego woda.

Lokalizacje miejsc odwiertow wraz z ich oznaczeniami przedstawia tabela 4.9, a
przyktadowe fotografie dokumentujgce przeprowadzone odwierty przedstawione sg na
fotografii fot. 4.3. Ubytki powstate po poborze prébek zastaty uzupetnione materiatem

betonowym w celu odtworzenia stanu z przed poboru.
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Tabela 4.9. Lokalizacja miejsc odwiertow probek rdzeniowych do badan

wytrzymatosciowych

Oznaczenie probki Element
1 Przyczétek od strony zachodniej
2 Przyczétek od strony wschodniegj

AR N By

Fot. 4.3 Na zdjeciach powyzej przedstawiono przyktadowe zdjecia z poboru rdzeni
betonowych z podpory od strony zachodniej (nr 2).

/))'

TR

Fot. 4.4 Na zdjeciach powyzej przedstawiono przyktadowe zdjecia z poboru rdzeni
betonowych z podpory od strony wschodniej (nr 1).

Zakwalifikowane pozytywnie rdzenie betonowe =zostaty przekazane do
Laboratorium Badan Betonu LABTECHNE sp. z 0.0. celem przeprowadzania na nich
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie jednoosiowe w stanie powietrzno —

suchym wg PN-EN 206:2014-04. Petne sprawozdanie z badan laboratoryjnych zostato
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zawarte w zatgczniku nr 2 do niniejszego opracowania. Ponizej w tabeli 4.10

przedstawiono zebrane wyniki badan.

Tabela 4.10. Wyniki badan wytrzymatosci betonu na $ciskanie

Oznaczenie Oznaczenie Wytrzymatosci betonu na Sciskanie jednoosiowe
prébki fragmentu w stanie powietrzno — suchym [MPa]
1 1/1 13,45
1/1 11,46
2/1 17,91
5 2/3 18,80
2/3 17,66
2/3 20,16

Badane prébki spetniajg wymagania dla minimalnej charakterystycznej wytrzymatosci
betonu na Sciskanie w konstrukcji wg normy PN-EN 13791:2008 Przypadek B -
fekis = 9,6 N/mm? co odpowiada klasie wytrzymatosci na $ciskanie betonu wg normy
PN-EN 206-1 C8/10.

4.6. Badania stali konstrukcyjnej

Pobor probek stali konstrukcyjnej wykonano z przy wykorzystaniu szlifierki
katowej. Dla przeprowadzenia badan pobrano probki stali z konstrukcji blachownicowej
Pobrano 2 prébki z potki dolnej blachownicy od strony wschodniej oraz w miejscu
przegubowego oparcia przeset na filarze od strony zachodniej. Materiat zostat pobrany

z elementu za strefg podparcia.
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Fot. 4.5. Miejsca poboru probki stali z konstrukcji blachownicowej.

4.6.1. Statyczna préba rozciggania

W celu okreslenia wiasciwosci wytrzymatosciowych pobranej probki stali,
przeprowadzono statyczng probe rozciggania — zgodnie z normg PN-EN I1SO 6892-
1:2016-09. Badania przeprowadzone zostaly w Politechnice Wroctawskiej,
w laboratorium Katedry Mechaniki i Inzynierii Materialowej Wydzialu Mechanicznego.
Petny raport z przeprowadzonych badan zamieszczono w zatgczniku nr 02 do
niniejszego opracowania.

Ponizej w tabelach przedstawiamy zbiorcze zestawienie wynikéw z
przeprowadzonych badan, ktére zostaty przyjete jako zatozenia do obliczeh statyczno-

wytrzymatosciowych.

Tabela 4.11 Wyniki pomiarow dla probek uzyskanych z wycinka stali pobranego z

konstrukcji
Probka 1
Oznaczenie As Z R R./Roz E
probki %ol %ol [MPa] | [MPa] | [GPa]
1 26,6 68,7 583 371 211
2 27,6 64,7 589 361 178
3 229 63,6 626 441 205
4 242 70,0 584 381 213
srednia 25,3 66,7 596 389 202
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Probka 2
Oznaczenie As Z Ru Re/Rq2 E

probki (%) (%] | [MPa] | [MPa] | [GPa]
1 216 | 646 600 391 212
2 24,7 65,1 582 344 199
3 23,0 63,6 595 389 215
4 24,1 56,2 577 331 212

$rednia 23,3 62,4 589 364 210

4.6.2. Analiza metalograficzna

Celem prowadzonych analiz i obserwacji byto ustalenie sktadu chemicznego
oraz okreslenie rodzaju tworzywa z jakiego zostaly wzniesione obiekty mostowe. W

celu realizacji w/w zadan, zakres badan i analiz na tym etapie obejmowat:

e pieciosktadnikowg analize sktadu chemicznego metodg

spektrometryczng,

e obserwacje mikrostruktur w stanie poeksploatacyjnym w stanie
nietrawionym oraz po wytrawieniu odczynnikiem MilFe wg norm
PN-61/H-04503 oraz ASTM E407 - 07(2015)e1,

e pomiary twardosci metodg Vickersa na przekroju poprzecznym,
w warunkach zgodnych z PN-EN ISO 6507-1:2007.

Badania  przeprowadzone zostaly na  Politechnice = Wroctawskiej,
w laboratorium Katedry Mechaniki i Inzynierii Materiatowej Wydziatu Mechanicznego.
Petny raport z przeprowadzonych badan zamieszczono w zatgczniku nr 02 do
niniejszego opracowania.
Ponizej przedstawiamy podsumowanie wynikow z przeprowadzonych badan
prébki pobranej z konstrukcji:
e nie obserwuje sie oznak mikrostrukturalnej degradacji.
e badang prébke (ozn. ,NOWOHUCKI”) mozna zakwalifikowa¢ na
podstawie analizy sktadu chemicznego i jej mikrostruktury do grupy
potuspokojonych stali zblizonych do 08Y (wg normy PN-89/H-84023/03).
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4.7. Ocena wytrzymatosci betonu na rozcigganie (odrywanie) metoda ,,pull-off”

Badanie wytrzymatosci powierzchniowych warstw betonu na odrywanie miato na

celu sprawdzenie, czy warstwa przypowierzchniowa betonu na obszarze pomiarowym

spetnia wymagania wytrzymatosciowe warunkujgce ewentualne wykonanie jego

napraw powierzchniowych. Wstepnie obwiercono miejsce wykonania badania wierttem

koronowym o srednicy wewnetrznej 50 mm. Pomiar wytrzymatosci na odrywanie

wykonano poprzez przyklejenie do badanej powierzchni stalowego krgzka (stempla) o

srednicy 50 mm. Po stwardnieniu kleju do stempla mocuje sie urzgdzenie

dynamometryczne, ktéorym wykonuje sie test odrywania, z przyrastajgcg sita.

Sita odrywajaca
A

Stalowy stempel przyklejony
do podloza

2

l ' I

Naciecie

Rys. 4.1 Schematyczne przedstawienie metody pull — off.

Do wykonania badania metodg ,,pull-off” wykorzystano:

szybkotwardniejgcy dwuskfadnikowy klej epoksydowy, zgodnie z zaleceniami
producenta.

krgzki o srednicy (50 = 0,5) mm i grubosci co najmniej 20 mm. Powierzchnia
krazka, na ktérg naktada sie klej byta ptaska z tolerancjg 0,1 mm na 50 mm
dtugosci.

krgzki zaopatrzone byty w urzadzenie umozliwiajgce przytgczenie przyrzgdu do
odrywania, zapewniajgce prostopadie przytozenie obcigzenia do badanej
powierzchni, nie powodujgce zginania ani powstawania sit $cinajgcych.

urzgdzenie do szlifowania i do czyszczenia z kleju krgzkéw po ich uzyciu.

szczotke stalowg i szczotke o migkkim wtosiu.
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e przyrzad do odrywania TPO-W16 firmy ArHo (Swiadectwo Wzorcowania
wydane przez akredytowane laboratorium firmy APLA) zgodny z EN 24624, o sile
odrywajgcej wystarczajgcej do spowodowania zniszczenia przyczepnosci badanej
probki. Doktadno$¢ wskazan przyrzadu wynosita + 1 %. Przyrzad odrywajacy
umozliwiat przytozenie obcigzenia zgodnie z EN 24624:1992 p. 3.1 i zaopatrzony
byt w urzadzenie pomiarowe umozliwiajgce zarejestrowanie odczytu maksymalnej
wartosci przytozonej sity.

Do przeprowadzenia badan wybrano powierzchnie najmniej zanieczyszczong, a
wszelkie nierownosci i zanieczyszczenia zostaly usuniete poprzez starcie. Przed
wykonaniem badania powierzchni zostata odpylona. Powierzchnie krgzka, ktora bedzie
sie styka¢ z klejem, oczyszczono, odttluszczono i osuszono. Nastepnie natozono
cienkg warstwe kleju na powierzchnie krgzka, tak aby utworzyt on jednolitg warstwe
pomiedzy kragzkiem a podtozem. Krgzek odpowiednio docisnieto w celu usuniecia
powietrza i nadmiaru kleju. Pozostawiono klej do stwardnienia, zgodnie z instrukcjg
producenta. Przyrzgd do odrywania wraz z wyposazeniem stosowano zgodnie z
instrukcjg producenta. Przyrzgd umieszczono wspotsrodkowo nad krgzkiem, pod
katem (90+1)° do powierzchni. Przyrzad zabezpieczono przed zmiang pozycji w czasie
badania. Przytozone obcigzenie wzrastato w sposéb ciggly i rownomierny az do
wystgpienia zniszczenia. Zapisano warto$¢ obcigzenia przy zniszczeniu oraz okreslono
procentowy typ zniszczenia (przetom) w kazdym miejscu badania zgodnie z
oznaczeniem: B — kohezyjne zerwanie w betonie, K — kohezyjne zerwanie w kleju, B/K

— adhezyjne zerwanie miedzy betonem i klejem.

Doktadng lokalizacje miejsc badanych oraz wyniki badania przedstawia tabela 4.12.
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Fot. 4.6 Przyktadowe zdjecia przedstawiajgce przebieg badania.

Tabela 4.12. Lokalizacja miejsc badania wytrzymatosci betonu na rozcigganie
(odrywanie) metodg ,pull-off” wraz z zmierzong wytrzymatoscig betonu na rozcigganie
[MPa].

Zmierzona
” T wytrzymatosé
Obszqr Sekcja | Oznaczenie Sl Iokah;acla miejsca betonu na Typ przetomu
badania badania . ;
rozcigganie
[MPa]
1 Lewa strona filara 5,37 B75% / K25%
Filar nr 1 2 Srodek filara 4,39 B100%
3 Prawa strona filara 3,33 B100%
4 Lewa strona podpory 1,12 B70% / K30%
Przyczétek -
od strony I 5 Srodek podpory 0,93 B100%
zachodniej
6 Prawa strona podpory 1,66 B100%

Analiza wynikéw:

Badanie wytrzymatosci powierzchniowych warstw betonu na odrywanie miato na
celu sprawdzenie, czy warstwa przypowierzchniowa betonu na obszarze pomiarowym
spetnia wymagania wytrzymato$ciowe (>1,5MPa) warunkujgce ewentualne
wykonanie jego napraw powierzchniowych. Na podstawie otrzymanych wynikow
stwierdza sie, ze na podporze od strony zachodniej zmierzona wytrzymatos¢ jest
mniejsza od 1,5 MPa, ze wzgledu na wieksze zawilgocenie podpory w poréwnaniu do

pozostatych.
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5. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

Analizy elementow konstrukcji mostu wykonano na podstawie normy
PN-82/S-10052 . Konstrukcje sprawdzano na obcigzenie state (ciezar wtasny oraz
wyposazenie) oraz obcigzenie zmienne taborem samochodowym i ttumem wg PN-
85/S-10030, dodatkowo uwzgledniajgc efekty parcia wiatru.

Analiza konstrukcji polega na okresleniu wielko$ci sit wewnetrznych w jej
elementach oraz okresleniu wytezenia przy parametrach geometrycznych oraz
materiatowych okreslonych na podstawie inwentaryzacji, dostepnej dokumentacji oraz
badan materiatowych. W wyniku analizy konstrukcji okreslona zostata klasa obcigzenia
wg normy PN-85/S-10030.

Analize statyczno-wytrzymatosciowg przeprowadzono dla wszystkich normowych
klas obcigzen oraz dla schematéw obcigzenia pojazdem zgodnie z zatgcznikiem do
zarzadzenia nr 17 GDDKIA z 2004 r. (instrukcja do okreslania nosnosci uzytkowej
drogowych obiektow mostowych) dla dwoch pasow ruchu.

Peliny raport z przeprowadzonej analizy statyczno-wytrzymatosciowej
przedstawiono w zatgczniku nr 1 do niniejszego opracowania. Ponizej przedstawiamy

whnioski z przeprowadzonej analizy.

5.1.1. Wnioski

Analizowana konstrukcja obiektu mostowego przenosi obcigzenia klasy C
wg PN-85/S-10030 oraz obcigzenia uzytkowe dla modelu samochodowego dla

jednego pasa ruchu.

72




OCENA STANU TECHNICZNEGO
mostu przez rzeke Wiste
w ciggu ul. Nowohuckiej w Krakowie

P PBW INZYNIERIA Sp.zo.o.
' ul. Sokolnicza 5/74-75

INZ Y INTERIA S 53.676 Wroctaw

6. WNIOSKI | OKRESLENIE WARUNKOW DALSZEJ EKSPLOATACJI MOSTU

Po przeprowadzeniu szczegotowej inwentaryzacji uszkodzen, wykonaniu
statyczno-wytrzymatosciowej analizy, wykonaniu badan materialowych oraz okresleniu
stanu technicznego mostu przez rzeke Wiste w ciggu ul. Nowohuckiej w Krakowie,
ponizej podaje sie wnioski koncowe, zalecenia odnosnie dalszego postepowania z

obiektem oraz ograniczenia eksploatacyjne.

6.1. Whnioski koncowe

1. Na podstawie analizy statyczno-wytrzymatosciowej stwierdza sie, ze analizowana
konstrukcja obiektu mostowego przenosi obcigzenia klasy C
wg PN-85/S-10030 oraz obcigzenia uzytkowe dla modelu samochodowego dla
jednego pasa ruchu.

2. Na podstawie przeprowadzonej oceny stanu technicznego stwierdza sie, ze
przedmiotowy obiekt jest w niepokojgcym stanie technicznym ale nie stanowi
zagrozenia dla zycia lub zdrowia ludzi, bezpieczeinistwa mienia i Srodowiska.
Nie mniej jednak stwierdza sie, ze przedmiotowy obiekt wymaga
przeprowadzenia prac remontowych, ktérych gidbwnym celem jest
odtworzeniu stanu pierwotnego, utrzymanie obiektu budowlanego w dobrym
stanie i zabezpieczenie przed szybkim zuzyciem si¢.

Gtéwne uszkodzenia ustroju nosnego wynikajg przede wszystkim z braku szczelnej
izolacji przeciwwodnej oraz nieszczelnych urzadzen dylatacyjnych. Objawem tego
sg uszkodzenia w postaci degradacji powtok antykorozyjnych oraz widocznej
korozji na potgczeniach blach nieckowych z elementami rusztu oraz belki podiuzne;j
wspornika z zebrami. Z uwagi na to, ze uszkodzenia obserwuje sie juz na
stalowych elementach ustroju nosnego, nalezy przewidzieé¢, ze woda pochodzgca z
opadow atmosferycznych ma mozliwos¢ penetracji przez zelbetowg ptyte
pomostowg. Bark mozliwosci wysychania ptyty sprawia, ze najprawdopodobniej
mogta ulec intensywnej degradacji. Skutkiem nieszczelnych dylatacji jest mozliwos¢
omywania elementow stalowych w ich obrebie. W stanie istniejgcym skutkuje to

postepujgcg degradacjg powtok antykorozyjnych oraz towarzyszgcg korozjg tozysk.
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Uszkodzenia podpér wynikajg przede wszystkim z narazania na kontakt z wodg
opadowg oraz pochodzgcg z nieszczelnych dylatacji. Zawilgocony materiat
betonowy, w kontakcie ze zmiennymi warunkami temperaturowymi otoczenia, ulega
powolnej degradacji — woda w porach betonowych zamarzajgc zwieksza swojg
objeto$¢, co powoduje rozsadzanie porow a w efekcie ukruszenia i odspojenia
materiatu betonowego.

Stan nawierzchni na obiekcie swiadczy o znacznym stopniu jej wyeksploatowania.
W stanie istniejgcym system odwodnienia nie spetnia swojej funkcji — brak ciggtosci
rur spustowych oraz perforacje korozyjne kielichow nie pozwalajg na kierunkowe
odprowadzenie wody z obiektu. Dodatkowo brak sgczkow w blachach nieckowych
powoduje ich korozje w miejscu otworu spustowego.

Nalezy réwniez zwrdci¢ szczegdlng uwage na awaryjny stan techniczny pomostu
roboczego (brak wypetnienia pomostu uniemozliwia bezpieczne poruszanie sie)
oraz znaczne odchylenie od pionu ruchomych tozysk dwupietrowych, ktore
wymagajg korekty.

Wptyw pozostatych uszkodzen, szeroko opisywanych w punkcie 3 niniejszego
opracowania, nie jest decydujgcy dla oceny stanu technicznym obiektu jak rowniez

nie majg one istotnego znaczenia w kontekscie jego bezpiecznej eksploatacji.
6.2. Zalecenia

Z uwagi na przedstawione wnioski z przeglgdu, w ramach brak jest zalecen co do

prac biezgcego utrzymania.

Z uwagi na przedstawione wnioski z przegladu, dla przedmiotowego obiektu w
ramach prac objetych biezgcg konserwacjg i remontem gtéwnym tzn. wykonywanie
w istniejgcym obiekcie budowlanym robot polegajgcych na odtworzeniu stanu
pierwotnego oraz majgcych na celu utrzymanie obiektu budowlanego w dobrym
stanie, w celu jego zabezpieczenia przed szybkim zuzyciem sie, czy tez
zniszczeniem i dla utrzymania go w celu uzytkowania w stanie zgodnym z
przeznaczeniem tego obiektu, do 2 lat od daty utworzenia niniejszej dokumentacji

zaleca sie:.

e demontaz istniejgcej nawierzchni jezdni, chodnikéw, dylatacji oraz elementéw

wyposazenia,
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e demontaz istniejgcych elementow systemu odwodnienia,

e demontaz istniejgcej zelbetowej ptyty pomostowej wraz z izolacjg az do
konstrukcji stalowej,

e oczyszczenie strumieniowo-$cierne elementéw stalowych ustroju nosnego,
wspornikédw podchodnikowych, pomostu technologicznego oraz tozysk z
pozostatosci powtok antykorozyjnych i produktow korozji (uwaga, w ramach
rozwigzan projektowych nalezy przewidzieC mozliwg koniecznoS¢ wymiany
poszczegolnych elementéw i arkuszy blach nieckowych, ktérych ubytki
korozyjne ujawnione po oczyszczeniu dyskwalifikujg je dla mozliwosci dalszego
uzytkowania),

e oczyszczenie strumieniowo-scierne zelbetowych elementow podpér ze
zdegradowanej i luznej otuliny (w przypadku odkrytego zbrojenia nalezy je
oczysciC z produktow Kkorozji i zabezpieczy¢ antykorozyjnie) oraz jej
uzupetnienie w technologii napraw powierzchniowych betonu,

e oczyszczenie strumieniowo-scierne kamiennych elementow podpér z
zanieczyszczen i uzupetnienie spoinowania,

e naprawe rys na podporach i ciosach podtozyskowych metodg iniekcji
ci$nieniowej,

o rektyfikacje ruchomych tozysk dwupietrowych,

e konserwacje wszystkich tozysk na obiekcie,

e zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej ustroju nosnego,

e wykonanie nowej zelbetowej ptyty pomostowej z izolacjg typu mostowego,

e odtworzenie systemu odwodnianie obiektu z dodaniem sgczkéw w blachach
nieckowych,

e wykonanie nowej nawierzchni na obiekcie

e ponowny montaz elementow wyposazenia

Powyzszy remont powinien by¢ wykonany na podstawie odrebnej, wymaganej

Prawem Budowlanym, dokumentacji technicznej gdzie o0 ostatecznych

rozwigzaniach decyduje projektant.

Z uwagi na przedstawione wnioski z przegladu oraz wyniki obliczen statyczno —

wytrzymatosciowych brak jest zalecen w ramach prac objetych kompleksowg

przebudowg, tj. wykonywania robét budowlanych, w wyniku ktérych nastepuje
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zmiana parametrow uzytkowych lub technicznych istniejgcego obiektu

budowlanego.

6.3. Ograniczenia eksploatacyjne

1) Przedmiotowy obiekt dopuszcza sie do eksploatacji na 2 lata dla obcigzen klasy
C wg PN-85/S-10030 lub do czasu wykonania jego remontu (o ile nastgpi to
wczesniegj).

2) Po uptywie 2 lat, w przypadku braku remontu, nalezy wykona¢ powtornie ocene
stanu technicznego obiektu z wptywem uszkodzen na jego nosnos¢ a na jej
podstawie mozliwe bedzie dopuszczenie obiektu do dalszej eksploatacii

zgodnie z warunkami w niej okreslonymi.
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