Zarzad Drog
Miasta Krakowa Krakdw, 18.10.2019r.

RU.461.6.173.2019
Gmina Miejska Krakow

Dotyczy: Warunkéw technicznych budowy oswietlenia dla planowanej realizacji zadania
budowy i dobudowy oswietlenia na terenie Dz-18 w zakresie ul. Zakepie w Krakowie.

Zarzad Drog Miasta Krakowa w nawigzaniu do ztozonego pisma wraz z zataczonymi
materiatami po przeprowadzone] analizie podaje nastepujace warunki dla budowy oswietlenia
ulicznego w lokalizacji zgodnie z wnioskiem:

1. Wrozpatrywanej lokalizacji istnieje oswietlenie zasilane z PZ2118. W zataczeniu przesytamy
schematy o charakterze informacyjno-pogladowym. Z uwagi na wprowadzane zmiany
w uktadzie zasilania, na etapie projektowania zaleca sie uzyskanie aktualnych schematow.

2. Wszystkie projektowane urzadzenia oswietleniowe muszg spetnia¢ wymagania stawiane
przez ZDMK zgodnie z zatacznikiem nr 6 do Zarzadzenia Nr 117/2019 z dnia 6 wrzesnia
2019 roku (w zataczeniu).

3. W ramach inwestycji zdemontowac istniejagce napowietrzne odwietlenie i zaprojektowac
budowe odwietlenia linig kablowa doziemna w oparciu o nastepujace wytyczne:

a) Stosowac oprawy LED wyposazone w sterownik lokalny zgodny ze standardem obecnie

stosowanym w ZDMK.

b) Stupy stalowe ocynkowane na fundamentach prefabrykowanych.

c) Zastosowac kabel typu YKXs 5x16 mm2 na cate] dtugosci uktadny w rurze ochronnej

(np. DVK min 75, pod jezdnia np. DVR).

4. Zasilanie projektowac¢ kablowo - doziemnie od najblizszego stupa oswietleniowego.
Wykonac¢ bilans mocy obwodow istniejagcych i projektowanych i w razie koniecznosci
wystapic¢ do TD S.A. o zmiane mocy na PZ.

5. Lokalizacje projektowanego oswietlenia nalezy uzgodni¢ w ZDMK (procedura ZDMK-36),
a nastepnie uzyskac opinie z Narady Koordynacyjne] Wydziatu Geodezji UM Krakowa.

6. Rozstaw stupow elektroenergetycznego przytacza oswietleniowego, ilos¢ i wielkosé zrodet
swiatta dobra¢ wedtug obliczern i wymagan natezenia oswietlenia dla danej kategorii
zagospodarowania z zachowaniem wymaganych skrajni. Parametry techniczne drogi (w tym
skrajnie drogowe-szczegdlnie w rejonach wystepowania urzadzen technicznych drég
np. oswietlenia) powinny spetnia¢ wymogi zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2016 poz. 124) -
w szczegolnosci § 109. Projektowane stupy nie mogg zawezaé powierzchni uzytkowej
chodnika, sciezek rowerowych i/lub ciagdw pieszo-rowerowych.
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7. Na powyzsze do uzgodnienia w tut. Zarzadzie nalezy przedtozy¢ projekt wykonawczy @

(zgodnie z procedurg ZDMK-37).
8. Zachowa¢ ciagtoé¢ oswietlenia w porze wieczorno-nocnej. Prace wykona¢ w porozumieniu

i koordynacji z tut. Zarzadem i firma utrzymujaca oéwietlenie w Krakowie. .
9. O terminie rozpoczecia i zakoniczenia rob6t nalezy poinformowac tut. Zarzad z tygodniowym

wyprzedzeniem.

Warunki zachowuja waznos¢ przez okres 3 lat.

Zatgczniki:
1) Schematy o$wietlenia PZ2118
2) Wymagania stawiane o$wietleniu

Z up. DYREKTORA ZDMK

£ zech
tefownik™ Dziatu Uzgodnien

Otrzymuja:
1 x Adresat wraz z zatqcznikiem
1 x aa U (DW.453.18.7.2019, ID: 1678231).
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Zatacznmik nr 6

WYTYCZNE DLA OSWIETLENIA,

ELEMENTOW OSWIETLENIA ULICZNEGO,
OSWIETLENIA PRZEJSC DLA PIESZYCH
ORAZ ILUMINACJI.
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OGOLNE WYMAGANIA STAWIANE OSWIETLENIU URZADZENIOM. ... iy
WYMAGANIA STAWIANE OPRAWOM OSWIETLENIOWYM I ILUMINATOROM

ZE ZRODLAMI SWIATLA SODOWYMI [ METALOHALOGENKOWYMI
DOTYCZY: NAPRAW 1 ODTWORZENIA OPRAW ISTNIEJACYCH .

WYMAGANIA STAWIANE SODOWYM ZRODLOM SWIATLA. ...
WYMAGANIA STAWIANE OPRAWOM ULICZNYM LED- DOTYCZY
PROJEKTOWANYCH LUB REMONTOWANYCH SIECI OSWIETLENIOWYCH.. 4
WYMAGANIA STAWIANE OPRAWOM PARKOWYM LED- DOTYCZY
PROJEKTOWANYCH LUB REMONTOWANYCH SIECI OSWIETLENIOWYCH.. 5
WYMAGANIA STAWIANE SLUPOM [ MASZTOM OSWIETLENIOWYM. 6
WYMAGANIA STAWIANE SLUPOM LINII NAPOWIETRZNE) ... T
WYMAGANIE STAWIANE SZAFOM OSWIETLENIOWYM s
SZAFA OSWIETLENIA ULICZNEGO SON W OBUDOWIE ALUMINIOWE]

POKRYTE] DWUSTRONNIE MATERIALEM IZOLACYINYM, WYKONANA W
KLASIE OCHRONNOSCIIL.. ...

W

(73]

WYMAGANIA STAWIANE KOMPENSATOROM MOCY BIERNEJ 9
STEROWANIE OPARTE NA STANDARDZIE IEEE 802154 .. ..g
WYMAGANIA STAWIANE LINIOM KABLOWYM [ NAPOWIETRZNYM. .10
WYMAGANIA STAWIANE OSWIETLENIU PRZEJSC DLA PIESZYCH. ... 11
WYMAGANIA STAWIANE NOWYM ROZWIAZANIOM TECHNICZNYM 11

Ogolne wymagania stawiane o$wictleniu i urzgdzeniom

I. Oswietlenie musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13201 oraz zalecenia Polskiego
Komitetu Oswietleniowego

2. Wszystkie urzadzenia muszy posiada¢ znak bezpieczenstwa CE oraz spelniac
wymagania obowiazujacych norm 1 przepisow, w szezegolnosei wymagania w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej.

[9%)

Dla wszystkich urzadzen nalezy przedstawi¢ peine karty katalogowe zawierajace
wszelkie informacje techniczne o produkcie a takze certyfikaty i inne dokumenty
potwierdzajgce parametry oraz zgodno$¢ z obowiazujacymi normami, wszystkie
dokumenty w jezyku polskim

Stupy, wysiegniki, wsporniki, uchwyty 1 inne elementy wykonane ze stali w tym
rowniez stalowe czgsci stupow ozdobnych musza bvé ocynkowane obustronnie.



2. Wymagania stawiane oprawom oswietleniowym i iluminatorom ze Zradlami Swiatla
sodowymi i metalohalogenkowymi dotyczy: napraw i odtworzenia opraw
istniejacych

1 Stopien szezelnosel co naymnie) IP66 dla komory zrodla swiatla oraz P65 dla osprzgtu
elektrycznego, jezell stanow: odrebng komorg zewngtrzng

2. Odpornosé¢ mechaniczna opraw oswietlemowych na uderzenia nie mniej miz 1IK08

3. Odpornos¢ mechaniczna naswietlaczy 1 iluminatoréw nie mniej niz IKO8 a
montowanych w podlozu w miejscach gdzie moze wystgpowac nawet sporadycznie
ruch pojazdow nie mniej niz IK10

4. Stopien szczelnoscr naswietlaczy 1 iluminatoréw montowanych w podlozu nie mniej
niz [P67.
5. lluminatory 1 naswietlacze musza mie¢ mozliwosé polgczenia przelotowego

6. Mozhwosc zastosowania zrodel $wiatla o porownywalnych parametrach od roznych
producentow (przynajmniej dwach),

78 Klasa ochronnosci 1 lub 1L
8. Wspéltezynnik mocy co najmniej 0.9
9 Ograniczenie ol$nienta G>=5

10.  Dopuszezalny zakres temperatury pracy - temperatury w polskiej strefie klimatyczne;.

11, Wszelkie elementy oprawy catkowicie odporne na korozje

12, Odpornost na promienie UV (dotyczy opraw z tworzywa sztucznego).

3. Dopuszezalny zakres napige 230 V + 5% - 10%.

14, Niewelki poziom zaklocen wyzszymi harmonicznymi.

15, Mozhwie wysoka sprawnosé fotometryezna oprawy (wymagana, co najmmiej 80 %).

16.  Latwy dostep zardwnao do Zrodla swiatla, jak tez do komory osprzetu, umozliwiajacy
szybka wymiang elementow uszkodzonveh, modul elektryczny powinien by¢ w
catoscl wyymowany, wymiana zrodet Swiatla 1 podzespolow bez uzycia narzedzi.

17.  Mozliwie wysoka odpornosé na akty wandalizmu.

18.  Oprawy musza posiadac zawor do tzw. oddychania.

19 Obudowy opraw o$wietlenia drogowego musza by¢ wykonane z aluminium, z
kloszem ze szkla Jub szyba hartowana

200 Oprawy drogowe 1 parkowe nie mogg kierowac swiatta w gorg

21, Mozliwosé ustawienia kata nachylenia -5° do +10°

3. Wymagania stawiane sodowym Zrodlom Swiatla

l. Wysoka skutecznosc swietlna (wyrazona w Im/W) Wartos¢ minimalna wynos1 90
Im/W
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Mozhiwie maly spadek strumienia $wietlnego w muarg starzenia si¢ zrodla swiatta,
wymagany minimalny strumien swietlny pod koniec nominalnego czasu pracy wynosi
70 % strumienia poczatkowego.

Wymagany czas $wiecenia zrodel sodowych wysokopreznych przy zachowaniu wyzej
wymaganych parametrow — minimum 16.000 godzin.

Dopuszczalny zakres napigc 230 V, + 5% - 10%.

Dopuszczalny zakres temperatury pracy - temperatury w polskiej strefie klimatyeznej.

Wymagania stawianc oprawom ulicznym LED- dotyczy projektowanych lub

remontowanych sieci oswietleniowych.

Napigcie znamionowe oprawy 230V+/- 5%, 50Hz, wspolczynmk mocy oprawy cos
fi>=09.

Oprawa musi posiada¢ zabezpieczenia przed przepigciami o napigciu co najmniej
10kV.

Zakres temperatury pracy oprawy: od -40°C do +35°C.
Oprawa musi by¢ wyposazona w diody LED o wydajnosei nie mniejszej miz 130Im/W:

— trwalos¢ zradel LED nie mniej miz 100 000h, wartos¢ strumienia swietlnego w tym

okresie nie moze by¢ mniejsza niz 80% strumienia poczatkowego,
Y )

— temperatura barwowa LED w zakresie 4000K-4500K(neutralny biaty) réznice
dopuszczalne +/- 1 % w wymaganym zakresie temperatury barwowej, — wymagany
wskaznik oddawania barw LED Ra>/=70.

Nominalny strumien $wietlny, bryvia fotometryczna , napigcie | natezenie pradu
zasilania, moc nominalna oraz sprawnosé Im/W musi by¢ polwierdzona poprzez
dostarczenie raportu LM-79, LM-80, raporty maja by¢ wykonane przez akredytowane
laboratorium
Obudowa (korpus) oprawy wykonana z  cismeniowego odlewu aluminiowego
malowana proszkowo lub anodowana na zadany kolor z palety RAL:
— oprawa powinna posiada¢ budowe dwukomorowa z termicznym oddzieleniem
komory osprzetu elektrycznego od komory optyczne).
oprawa musi poosiada¢ poziom szezelnosel nie mnigjszy niz  (IP 66) dla komory
optycznej jak 1 komory osprzetu,
#rodlo $wiatla musi by¢ zabezpieczone szyba hartowana o udarnosei min. [K 09:
oprawa wykonana w I lub II klasie ochronnosei;
konstrukcja oprawy must umozliwia¢ fatwg modutowa wymiane LED oraz bez
narzedziowa wymiang ukladow zasilajacych,
dla zwickszenia bezpieczenstwa obstugi, oprawy powinny by¢ wyposazone w
rozlacznik odcinajacy zasilanie w momencie otwarcia pokrywy osprzgtu,



- oprawa musi posiadac zintegrowany z obudowa uchwyt umozliwiajacy jej plonowy
lub poziomy montaz na wysiegniku lub  bezposrednio na stupie o $rednicy
wewnetrzne] 60-72mm, z mozhiwoscia regulae)t pochvlenia od 0° do min. 10°.

7. Oprawy muszq posiada¢ zasilacz zrédla swiatla wyposazony w funkcje utrzymania
strumienia swietlnego w czasie

= zasilacz musi posiadac interfegs 0-10V lub Dali do plynnego sterowania natezenicm
oswietlenia,

= sprawnosc oprawy LED wraz z zasilaczem musi by¢ wieksza mz 100 Im/W

8 Oprawy muszg by¢ przystosowane do wspolpracy ze sterownikami zlokalizowanym
w szafle poprzez urzadzenia umozliwiajace obustronng komunikacje systemu
sterowama z oprawa, oraz redukeje mocy 1 strumienia $wietlnego oprawy. Redukeja

moecy musi odbvwaé sie wsposob_plviny  (mozliwos¢  zdefiniowania czasu

przejsclowego) przez zmniejszenie strumienia $wietlnego wszystkich zrodel LED

Jednoczesmie, a nie przez odlaczanie zasilania od poszezegolnyeh moduléw LED w
lednej oprawie.

9. Dane fotometryczne oprawy, pozwalajace zwerviikowaé mozliwosé zastosowania
opraw w danym projekcie modernizacji oswietlenia musza byé, umieszezone na stronie

mternetowe) producenta oraz w ogolnodostepnych programach stworzonych do tego
celu.

10, Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ stosowne deklaracje.

I Oprawa musi posiada¢ certyfikat wydany przez laboratorium badawcze posiadajace
akredytacje na terenie UE Certyfikat ENEC potwierdzajaey jej wykonanie wedlug
norm europejskich.

& Wymagania stawiane oprawom parkowym LED- dotyczy projektowanych lub

remontowanych sieci oswietleniowych.

L. Szezelnosé komory optyczne) oraz komory osprzetu elektryeznego 1P 66.

2. Material bazy 1 plyty montazowej - ciSnieniowy odlew aluminium, malowany
proszkowo.

3 Materiat klosza zewngtrznego — plaska szyba lub plaski poliweglan.

4. Odpornosé na udary mechaniczne — [K 08

5. Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz bezposredni na
stupie o srednicy @60mm.

6. Zakres temperatury barwowej zrodel $wiatta w panelu LED-4000K (neutralny biaty).

7. Wskaznik oddawania barw zrodet $wiatla w panelu LED Ra>70.

8. Oprawa musi by¢ wyposazona w grupe soczewek ksztaltujacych rozsyl $wiatla, kazda
dioda na panelu LED musi posiadac indywidualny element optyczny o takie) same|
charakterystyce.
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q. Oprawa musi posiadac dedykowane rozsyly w zaleznosci od miejsca uzycia, np
chodniky, place, skwery, ciagl pieszo-rowerowe

10. Oprawa wyposazona w ukiad zasilajgcy umozliwiajacy sterowanie sygnalem DALIL

11 Znamionowe napigele pracy — 230V/50Hz. Ochrona przed przepieciami — 10kV.

12, Wspotezynnik mocy >0,9.

13, Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie na poziomie 80% po 100 000h zgodnie z
LM-80/TM-21.

14, Klasa ochronnogci elektrycznej [ lub 11

15, Zasilacz musi posiadac interfess 0-10V lub Dali do plvnnego sterowania natezenienm
oswietlenia.

16, Oprawa musi by¢ przystosowana do wspalpracy ze sterownikiem zlokalizowanym w
szafie poprzez urzadzenia umozliwiajace obustronng komunikacje systemu sterowania
z oprawa, oraz redukeje moey 1 strumienia $wietlnego oprawy.

17 Redukcja mocy musi odbywaé si¢ w sposob plynny (mozliwosé zdefiniowania czasu
przejsclowego) przez zmnigjszenie strumienia $wietlnego wszystkich Zrodet LED
Jednoczesnie, a nie przez odiaczanie zasilania od poszezegalnych modulow LED w
Jjednej oprawie.

18 Oprawa wyposazona w czujnik termiczny zapobiegajacy przegrzaniu

19 Budowa oprawy musi pozwala¢ na fatwa wymane ukiadu zasilajgcego
optycznego.

20.  Oprawa musi posiada¢ deklaracje zgodnosci WE oraz certyfikat akredytowanego
osrodka badawczego ENEC.

21, Wartos¢ wskaznika udzialu swiatta wysylanego ku gorze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

22, Dane fotometryczne oprawy majg by¢ zamieszezone na stronie producenta 1
umozliwiaé wykonanie obliczen parametrow oswietleniowveh w agélnodostepnych
programach obliczeniowych.

Wymagania stawiane slupom i masztom oswietleniowym.
| Stupy powinny posiadac polski certyfikat i $wiadectwo bezpieczenstwa.

2. Stupy powinny zachowywa¢ zgodno$¢ z norma PN-IEC 60364 (ochrona

przeciwporazeniowa)

3 Szerokost slupa u podstawy powinna byé taka aby byla mozliwos¢ wprowadzenia
minimum trzech kabli pigciozytowych o przekroju do 35 mm? — oraz mozliwosc
zabudowy kompletu zlgezek typu sintur.

4. Slupy musza by¢ wyposazenie we wneke z dostateczna iloscia miejsca na polaczenie
kabli i umieszczenie odpowiedniej liczby zabezpieczen.

S. Wneki musza posiada¢ zabezpieczenie przed dostepem o0séb postronnych.

6. Stupy musza by¢ wyposazenie w tabliczke ostrzegaweza



9

4

3]

Stupy musza by¢ przystosowane do zastosowama fundamentow prefabrykowanych.
Od podstawy do wysiggnika slup musi by¢ jednoelementowy (dotyezy stupow do 12m
wysokosct).

Grubos¢ scianki shupa ocvnkowanego winna wynosi¢ minimum 4.0 mm, powloke
cynkowania wykonac zgodnie z norma EN ISO 1461

Malowanie do wysokosei 1, 2m farba kolorze RAL wskazanym przez inspektora ZIKiT
2 m od podstawy malowac farbg anty gratfiti 1 anty plakat,

Stupy musza posiadac raporty wytrzymalosci dla strefy wiatrowe) dla Krakowa.

Na stupie must by¢ umieszczona tabliczka znamionowa z podanym typem slupa, datg
produkeji, nazwa producenta oraz tabliczka ostrzegaweza.

Na zabudowanych stupach nalezy umiescic tabliczke z numeracjg zgodng ze
schematami oraz ukladem polaczen.

Stupy ozdobne zehwne 1 odlewane muszg posiadac wewnatrz w dolne) czescl rurg
stalowa dla wzmocnienia 1 zapobiegnigcia gwaltownemu upadkowi stupa w przypadku
jego zlamania.

Wymagania stawiane slupom linii napowietrznej.

Zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami bezpieczenstwa.
Zgodnosc z norma PN-1EC 60364 (ochrona przeciwporazeniowa).
Mozliwie wysoka odpornesc betonu na erozjg.

Montaz z zastosowaniem ustojow prefabrykowanyceh | dobranych do rodzaju gruntu
i przenoszonych naciggow

Stup musi przenosic odpowiednie sily naclagow od przewodow 1 wytrzymac parcia
wiatru.

Na koncach oraz w miejscach odgalezien linn napowietrznych nalezy stosowac stupy
wzmacnione lub podwdine

Wymaganie stawiane szafom oSwietleniowym.

Obudowa z tworzywa sztucznego, material niepalny, posiadajaca swiadectwo
bezpreczenstwa

Szafa dwuczeseiowa 7z wydzielong i osobno zamykang czedeia ZE dla przylaczenia
zasilania 1 zamontowania ukladu pomrarowego energii elektryczne) oraz czesciy
uzytkownika.

Kazde drzwi musza posiadac rvgle dolny 1 gorny. zamykanie szafy za pomoca wkladek
zamka patentowego

Nowa szafa must by¢ pomalowana drodkiem typu anty plakat w kolorze
ciemnoziclonym (RAL 6009).

Stopien ochrony minimum 1P 54 (dla szaf na odkryte) przestrzent)
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6. W czesei uzytkownika wyposazona w rozlacznik umozliwiajacy uzyskanie widoczne)
przerwy w torze zasilania.

7. Zgodnosc z norma PN-1EC 60364 (ochrona przeciwporazeniowa)

8 Wysoki stopien zabezpieczenia przed korozja elementow metalowych

9. Wandaloodpomos¢ (odpornose na uszkodzenta mechaniczne).

10.  Montaz z zastosowaniem fundamentow prefabrykowanych.

11.  Zainstalowana ochrona przeciwprzepigciowa urzadzen sterowania.

12, Sterowanie — za pomoca zegara astronomicznego z analizatorem sieci, z mozliwoescia
zdalnego sterowania 1 odczytu parametrow sieci, czasy wylaczama 1 wlaczania zgodne
z kalendarzem swiecenia dla Gminy Miejskie) Krakow, dodatkowy zegar
astronomiczny jako rezerwa dla sterownika.

13, Zabezpieczenie przed licznikowe z rozlaczeniem bezpiecznikowym np. RP 00.

14, Zabezpieczenie obwodow oswietleniowych — bezpieczniki topikowe Bi zintegrowane
z rozlacznikiem

15, Wyposazenie szafy w gniazdo serwisowe.
16, Zastosowanie nowoczesnych: technologii, uktadéw sterowania, pomiaru energii i
kontroli stanu elementow sieci

17.  Miejsce na oznakowania — oznakowanie zgodne z wytycznymi ZIKi

18.  Miejsce na umieszezenme dokumentacji w szafie.

Szafa Odwietlenia Ulicznego SON w obudowie aluminiowej pokrytej dwustronnie

materialem izolacyjnym, wykonana w klasie ochronnosci I1

1. Obudowa szafy wykonana z blachy aluminiowe) o gruboser 1-1,5 mm.
2, Wymiar obudowy dowolny, dostosowany do indywidualnych potrzeb 1 wyposazenia
11 klasa ochronnosci.

s

4 Obudowa odporna na oddzialywanie srodowiska, w szezegolnosci na promieniowanie
UV oraz kwasne deszcze, wysokie temperatury (powloka ochronna, podczas
wieloletnie] eksploatac)t — mmimum 15 lat, nie powinna oddziela¢ si¢ od obudowy,
itp.).

i Obudowa wykonana w wersj1 na slup oraz wolnostojaca na alumiiowym fundamencie
wykonanym w te) samej technologii jak obudowa, wykonany jako element oddzielny
konstrukeyjnie

6 Konstrukcja zawiasow drzwiczek szafki umozhwiajaca nieskomplikowany 1 szybki
demontaz 1 montaz bez uzycia narzedzi.

7. Obudowa ma zapewnia¢ skuteczna wymiang powietrza zapobiegajaca powstawaniu
rosy.

8 Obudowa w kolorze 6009 dopuszczona przez Zamawiajacego, uzyskana jako l$niaca,
gltadka 1 bardzo elastyczna powloka o duzej wytrzymatosel mechaniczne)

9. Gora obudowy w postaci daszka skosnego.



10, Cz¢se zasilygco-pomiarowa nalezaca do Zaktadu Energetycznego wydziclona w
oddzielne) komorze od czgéer sterowniczo-odplywowe)
Parametry techniczne
- Napigeie znamionowe 230/400 V AC,
- Napiecie znamionowe 1zolacj: min. 690 V.,
- Napigeie znamionowe udarowe wytrzymywane: 8 kV,
- Prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany szvn zbiorezych: min, 20 kKA. Is.,
- Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany szyn zbiorczych: min. 40 kA,
- Odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego: min. 16 kA, 0,5 5.,
- Prad znamionowy cragly: do 630 A;
- prad znamionowy ciagly obwodow odplywowych: do 400A. - klasa ochronnosei: 11,
- stopien szezelnoser obudowy: 1P 44,
- stopien odpornosce obudowy na uderzenia mechaniczne {wandaloodporne) - [K10,
- odpornos¢ na UV, wskaznik 0, - klasa palnosci obudowy: VO

Wymagania stawiane kompensatorom mocey biernej

1. W celu odpowiedniej kompensac): mocy biernej przewiduje sie dobor kilkustopniowe)
kompensacji mocy biemej dla kazde fazy niezaleznie, aby zachowaé cos ¢ na
poziomie <0.93 1 tg ¢ <0.4 (po trzonie mdukeyvinej)

2 Zabezpieczenie termiczne dtawikow dla kazdej z fazy osobno

3 Automatyezna 4-stopniowa kompensacja moey bierne;

4 Regulacja cos ¢ lub wspolezynnika moey PF

5 Regulacja opoiniema przelaczenia stopnia regulacji

6 Czytelny wyswietlacz urzadzenia w celu odezytu cosinusa ¢ | wspolczynnika mocy
PF.

7. Duza efektywnosc ekonomiczna.

8 Napigeie zasilajace: Un: 200V do 275V.
9. Temperatura pracy: od ~20°C do +55°C.
10, Stopien ochrony: 1P20

Sterowanie oparte na standardzie IEEE 802,154,

Jednostka centralna systemu powinna:
a) by¢ urzadzeniem jednomodulowym, co ulatwia jego montaz, serwisowanie i wymiang,
b) by¢ zasilana napi¢ciem 230V przez caly czas pracy (24 sodziny na dobg),

¢} mie¢ mozliwod¢ montazu zaréwno w szafie oswietleniowej jak 1 poza nig — IP66,
standardowa wtyczka europejska,
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umozliwia¢ polaczenie z siecia internetowa poprzez sie¢ Ethernet lub sie¢ GPRS,
umozhwiaé montaz karty SIM,
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by¢ synchronizowana z serwerem czasu rzeczywistego,

g) zarzadzac grupa min. 150 sterownikow lokalnych za posrednictwem siec bezprzewodowe)
pracujgeej zgodnie ze standardem IEEE 80215 .4,

h) rejestrowac dane otrzymane ze sterownikow lokalnych oraz je archiwizowaé.

1) posiada¢ wbudowany zegar astronomiczny,

1) sygnalizowaé za pomoca diod: zasilanie, polaczenie z siecig bezprzewodowa, polaczenie z
siecia GPRS, silg sygnalu GPRS, przesytanic pakielow danych,

k) umozliwia¢ polaczenie z komputerem za pomoca ztacza R143,

1) umozliwia¢ zdalng aktualizacj¢ oprogramowania 1 zmiang parametrow pracy wlasnej (przez
dedykowana bezplatna strong internetowa i/lub potaczenie Telnet).

Sterowniki lokalne powinny charakteryzowaé sie ponizszymi parametrami:

a) mozliwosc zasilania dowolnym napigciem z zakresu 110-277V S0/60Hz,

b) dzialaé w sieci bezprzewodowej zgodnie ze standardem IEEE 802.15 4,

¢) posiada¢ wbudowany przekaznik umozliwiajacy fizyczne wylaczenie zasilania oprawy,

d) mozliwos¢ sterowana za pomoca sygnatu analogowego (1-10V) lub cyfrowego (DALIL).

Zmana sposobu sterowania poprzez zdalng zmiang oprogramowanta,

¢) posiadac bez potencjalowe wejscie na sygnat z czujnika, ktory moze sterowaé rowniez
innymi oprawami,

f) dokonywanie pomiaru pradu, napigcia, mocy, wspétczynnika mocy, temperatury, czasu
pracy zradia swiatla,

—_—

g) mozliwos¢ wymiany anteny w przypadku jej uszkodzenia,
h) mozliwod¢ instalacji w odleglosci min. 100 m od innego sterownika.

W przypadku jesli polgczenie internetowe ze sterownikiem centralnym realizowane jest
za pomoca Karty SIM, karta ta powinna speln

¢ ponizsze wymagania: a) karta do przesyhu
danych umozliwiajaca polaczenie z Internetem.

b) zewngtrzny (publiczny) numer IP,

¢) statyczny numer IP,

d) zalecany miesigczny transfer min. 100MB

12. Wymagania stawiane liniom kablowym i napowietrznym,

I. Dla linii kablowych - stosowa¢ kable o izolacji z polietylenu usieciowanego,
umozliwiajace ich ukfadanie w temperaturze do -5°C, bez koniecznosci podgrzewania.

2. Dla oswietlenia parkowego 1 ciggdow pieszo — rowerowych, realizowanych na slupach
betonowych stosowaé kable o przekroju do 35 mm?, natomiast przy zastosowaniu
stupow metalowych stosowac kable miedziane o przekroju zyt maksymalnie 16 mm?,
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3. Na obicktach mzymerskich (mosty
kable miedziane.

wiadukty, estakady, tunele) stosowac wylacznie

4. Dlalimi napowietrznych - stosowaé przewody izolowane

13. Wymagania stawiane oSwietleniu przejs¢ dla pieszych

1. Oswietleme przejse dla peszych projektowac jako oswietlenie dodatkowe,
niezaleznie od odwietleria drogi w celu mimmalizowania ilose stupéw w pasie drogowym
zaleca sig projektowanie opraw dedykowanych do oswietlenia przejsé z wykorzystaniem
istniejace) infrastruktury (slupow odwietlenia ulicznego 1 svgnalizac swietlne)).

2. Oswictlenie projcktowaé zgodnie z ,,Wytycznymi organizacji bezpiceznego
ruchu pieszych — wytyezne prawidlowego odwietlenia przejsé dla pieszych” wykonane
przez konsorcjum w skladzie: Fundacja Rozwoju Inzynierii Ladowej, Politechnika
Gdanska oraz Instytut Badawezy Drég i Mostéw, w Partnerstwie z Politechniky
Warszawska, na zlecenie Skarbu Panstwa — Ministra Infrastruktury. Powyisze
wytyvezne dost¢pne sg na stronie www.mib.bip.gov.pl w zakladce ,Wzorce i standardy”.

3. Zasilanie dla projektowanych opraw doprowadzic z 1stniejace) sieci oswietleniowe)
4. Stosowac oprawy z rozsylem asymetrycznym dedykowanym przejsciom dla pieszych.

Wymagania stawiane oprawom zawarto w punkcie 4. Dopuszcza si¢ stosowanie temperatury
barwowej do S500K.

14.

magania stawiane nowym rozwigzaniom technicznym.

Obok wyze) wymienionyeh wymagan, stawianych oswietleniu oraz poszezegdlnym elementom
oswietlenia ulicznego, w szczegolnoscr nalezy uwzgledmi¢é wymagania przedstawione w
niniejszym punkeie

L. Zgodnos¢ z abowiazujgcymi Polskimt Normami.

2, Zapewnienie  skuteczne] ochrony przed porazeniem -zgodnosc wyrobow z
wymaganiami bezpicczenstwa.

Niewtelki poziom zaklocen wyzszymi harmonicznvmi

o

Ograniczente olsnienia

Polskie certyfikaty 1 $wiadectwa bezpieczenstwa dla wszystkich elementow,
Odpornosé na korozje.

Energooszezednosc,

Wysoka sprawnos¢ urzadzen 1 calego systemu oswietlenia

oo N o W

Odpornosc na przepigcia.

10.  Zabezpieczenie urzadzen przed dostgpem osob postronnych

11 QOdpornose na proby uszkodzenia (wandaloodpornosc)

12, Odpornesé na drgania 1 wstrzasy.

13, Wysok stopien ochrony urzadzen instalowanych na wolnym powietrzu ( 1P, 1K).

14, Latwosc przeprowadzania napraw 1 konserwacli.
11
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