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Szczegdbtowa Specyfikacja Techniczna

TEMAT: ,Rozbudowa ulicy Mochnaniec (kategoria droga gminna, klasy L) od km:0+000.00
do km:0+547.46 wraz z przebudowg skrzyzowan z ulicami Skotnickg(droga powiatowa, klasy L,
km:0+000), Szymonowica (droga gminna, klasy D, km:0+117.17), Zelwerowicza (droga gminna,
klasy D, km:0+252,83), Czwartakéw (droga gminna, klasy D, km:0+422,65), przebudowa dwéch
przepustow (#1 150x70cm w km:0+221,25 i #2 250x110cm w km:0+248,45) i rowow (powyzej
i ponizej przepustow), budowg kanalizacji deszczowej (od km:0+000.00 do km:0+540.65) i trzech
wylotéw do rowéw (w km:0+223.46, km:0+226.73, km:0+246.55); przebudow3 sieci: elektroe-
nergetycznej (od km:0+021.50 do km:0+425.63), oswietlenia ulicznego (od km:0+000.00
do km:0+547.46), wodociggowej (od km:0+264.74 do km:0+549.34), teletechnicznej
(od km:0+008.17 do km:0+547.46), gazowej (od km:0+007.78 do km:0+420.13); przebudowg
ogrodzen(od km:0+291.44 do km:0+422.02, od km:0+443.23 do km:0+445.54, w ul. Zelwerowi-
cza - od km:0+022.30 do km:0+037.65); budowg sieci wodociggowej od km:0+003.22
do km:0+264.74.”

INWESTOR: Prezydent Miasta Krakowa dziatajgcy przez dyrektora
Zarzgdu Drog Miasta Krakowa ul. Centralna 53, 31-586 Krakéw
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

L.00.00.00 TELEKOMUNIKACJA
L.01.00.00 PRZEBUDOWA | BUDOWA KANALIZACJI TELEKOMUNIKACYJNEJ
L.02.00.00 PRZEBUDOWA LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH SWIATLOWODOWYCH

L.03.00.00 PRZEBUDOWA LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH Z KABLI MIEDZIANYCH
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L.00.00.00 Telekomunikacja

L.01.00.00 Przebudowa i budowa kanalizacji telekomunikacyjnej
1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.54.

1.5.5.

1.5.6.

1.5.7.

1.5.8.
1.5.9.

»,Rozbudowa ulicy Mochnaniec (kategoria droga gminna, klasy L) od km:0+000.00 do km:0+547.46
wraz z przebudowg skrzyzowan z ulicami Skotnickg(droga powiatowa, klasy L, km:0+000),
Szymonowica (droga gminna, klasy D, km:0+117.17), Zelwerowicza (droga gminna, klasy D,
km:0+252,83), Czwartakéw (droga gminna, klasy D, km:0+422,65), przebudowg dwodch
przepustéw (#1 150x70cm w km:0+221,25 i #2 250x110cm w km:0+248,45) i rowdw (powyzej
i ponizej przepustow), budowg kanalizacji deszczowej (od km:0+000.00 do km:0+540.65) i trzech
wylotow do rowdéw (w km:0+223.46, km:0+226.73, km:0+246.55); przebudowg sieci:
elektroenergetycznej (od km:0+021.50 do km:0+425.63), oswietlenia ulicznego (od km:0+000.00
do km:0+547.46), wodociggowej (od km:0+264.74 do km:0+549.34), teletechnicznej
(od km:0+008.17 do km:0+547.46), gazowej (od km:0+007.78 do km:0+420.13); przebudowag
ogrodzen(od km:0+291.44 do km:0+422.02, od km:0+443.23 do km:0+445.54, w ul. Zelwerowicza
- od km:0+022.30 do km:0+037.65); budowg sieci wodociggowej od km:0+003.22 do
km:0+264.74.”

Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowg i budowg kanalizacji telekomunikacyjnej objetych powyzszym zadaniem.

Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy realizacji robét wymienionych w pkt.
1.1.

Zakres robét objetych Specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie kanalizacji telekomunikacyjnej w zakresie zgodnym z Rysunkami.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w Specyfikacji:

Kanalizacja kablowa - zespodt ciggdéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub
rury kanalizacji wtorne;.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli linii
magistralnych, miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli
linii rozdzielczych.

Ciag kanalizacji - zespot utozonych w wykopie jedna za drugg rur kanalizacyjnych pozwalajgcych
uzyskac¢ potrzebng liczbe otworéw kanalizacji.

Studnia kablowa pomieszczenie podziemne - wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji
magistralne;.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji rozdzielcze;j.
Komora studni - Srodkowa czes¢ studni kablowej.

1.5.10.Gardlo studni - zwezona cze$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawdw kanalizacji

wprowadzanych do studni kablowych.

1.5.11.0sadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody Sciekowe;j.

1.5.12.Wtaz studni - otwér wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

1.5.13.Rama wiazu - obramowanie wlazu studni kablowe;.

1.5.14.Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem.

1.5.15.Wietrznik studni - tarcza Zzeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.
1.5.16.Ucho do wciagania kabli - wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania krgzka

kierunkowego przy wcigganiu i wycigganiu kabli.

1.5.17.Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do
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montowania wspornikéw kablowych.

1.5.18.Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu
(PP), polietylenu (PE) lub z innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, a takze rura stalowa,
stosowana do zestawienia ciggéw kanalizacji kablowe;.

1.5.19.Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci
Scianki od 3 do 5 mm, przeznaczona do budowy ciggdéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym
zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

1.5.20.Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci
Scianki nie mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach
szczegdlnie obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

1.5.21.Rura ochronna - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu o
nie gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do zabezpieczenia rur kanalizacji kablowej w
miejscach skrzyzowan z drogami i innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

1.5.22.Zkaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potgczenia rur polietylenowych lub innych, z
ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.

1.5.23.Uszczelki koncow rur - zespdt elementdw stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej
wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i rurociggéw
kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur
pustych.

1.5.24.Stupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy linii
telekomunikacyjnej i jej punktéw charakterystycznych.

Pozostate okreslenia - zgodnie z normami wykazanymi w specyfikacjach.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z rysunkami
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Rury RPCW 110/3
Stosowane do budowy ciggdéw kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4
i ZN-96/TP S.A.-016.

2.2. Rury polietylenowe RHDPE 110/6,3, RHDPE 140/8, RHDPE 160/14,6
Stosowane do budowy i zabezpieczania ciggéw kablowych pod drogami, ciekami i na
skrzyzowaniach z uzbrojeniem obcym powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4 i ZN-96/TP
S.A.-018.

2.3. Beton zwykly
Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250.

2.4. Piasek
Powinien odpowiada¢ normie BN-87/6774-04.

2.5. Cement portlandzki 25
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-88/B-30000.

2.6. Woda
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiadaé barwie wody wodociggowe;.
Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.7. Studnie kablowe typu SKM i SKR
Studnie kablowe prefabrykowane, muszg by¢ wykonane tak, aby spetnialy wymagania normy
BN-85/8984-01 i ZN-11/TP S.A.-023.

2.8. Ramy i oprawy pokryw
Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.

2.9. Wietrznik do pokryw
Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02.
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2.10.

2.11.

212,

5.2.

Wsporniki kablowe
Powinny by¢ zgodne z normg BN-74/3233-19.

Skltadowanie materialéw na budowie

- Elementy studni mogg by¢ sktadowane na polu skitadowym nie zabezpieczonym przed
wpltywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na
wyréwnanym podfozu, przy czym poszczegolne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych
stosach.

- Rury mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym w miejscach nie narazonych na dziatanie
mechaniczne.

- Pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

Odbiér materialéw na budowie

- Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatem zgodnosci lub deklaracjg
zgodnosci z wkasciwg normg, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na budowe materialy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatdw dostarczonych na budowe.
W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakoéci ich wykonania, przed
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robét.

SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej zastosuje sprzet
gwarantujgcy wtasciwg jakos¢ robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa,

- sprezarka powietrzna spalinowa,

- zuraw samochodowy,

- ubijak spalinowy,

- urzadzenie do przebi¢ poziomych,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziu ggsienicowym.

W zaleznoéci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

TRANSPORT

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzeh i trwatych odksztatcen przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe powinny by¢
przewozone zgodnie z przepisami BHP i przepisami ruchu drogowego.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot w terminie przewidzianym
kontraktem zgodnie z zasadami okreslonymi w Rysunkach, Specyfikacji i wskazaniach Inzyniera.

W zaleznosci od zakresu robét Wykonawca zastosuje nastepujgce srodki transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa.

Przewozone materialy powinny by¢ ukiadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych elementow.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét

Technologia przebudowy i budowy kanalizacji uzalezniona jest od warunkéw technicznych
wydanych przez jej uzytkownika.

Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie
trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe
przedsiebiorstwa wykonujgcego kanalizacje. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem
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5.3.
5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

5.3.4.

5.3.5.

5.4.
5.41.
5.5

5.5.1.

5.5.2.

przyjetym w Rysunkach, sprawdzajgc, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptynaé na
konieczno$¢ zmian w Rysunkach.

Usytuowanie kanalizacji

Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizacji:

na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,

na zatamaniach trasy - studnie narozne,

na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni.

Studnie nie powinny znajdowa¢ sie na wjazdach do bram, przed wejsciami do sklepow
i budynkéw, pod wylotami rynien dachowych oraz w miejscach odptywu sciekow.

Dlugosé przelotéw miedzy studniami

Ditugos¢ przelotow miedzy sgsiednimi studniami powinna byé zgodna z Rysunkami i nie powinna
przekraczac: 120 m.

Glebokos¢ utozenia kanalizacji kablowej

Gtebokos$¢ utozenia kanalizacji w terenie kolejowym powinna by¢ taka, aby najmniejsze przykrycie
liczone od poziomu nawierzchni do gérnej powierzchni rur kanalizacji pierwotnej wynosito co
najmniej 1 m. Na skrzyzowaniu z linig kolejowg kanalizacja winna by¢ utozona na gtebokosci nie
mniejszej niz 1,5 m.

Pod drogami kanalizacje uktadaé na takiej gtebokosci aby jej przykrycie byto nie mniejsze niz 1,2
m.

Na pozostatych terenach kanalizacje uktada¢ na takiej gtebokosci, aby najmniejsze przykrycie
liczone od poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:

- 0,7 m dla kanalizacji 3-otworowej,

- 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowe;j,

- 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.

- 1,0 m dla kanalizacji 1-otworowej narazonej na zagrozenia mechaniczne.

Prostoliniowosé przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami przebiega¢ po linii prostej
bez zataman i wyboczen. Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach,
w ktérych konieczne jest ominiecie przeszkdd terenowych. Dla kanalizacji z rur odchylenie powinno
by¢ takie, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m, natomiast przy krétkich odcinkach (do
15m) miedzy studniami i wyginaniu rur na gorgco dopuszcza sie promien wygiecia nie mniejszy od
2 m. W zadnym przypadku promieh wygiecia nie powinien by¢ mniejszy od 2 m.

Spadek kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %.. W terenie
pochylym kanalizacje nalezy usytuowaé zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu,
z zachowaniem zasady spadku na poszczegolnych odcinkach w kierunku jednej studni.

Ciagi kanalizacji

Wymagania ogélne

Nowe ciggi kanalizacji powinny by¢ ukfadane w ciggu pojedynczym lub typowych zestawach.
W przypadkach technicznie uzasadnionych, np. brakiem miejsca pod chodnikiem w pionie lub
poziomie oraz przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami, mozna stosowa¢ w zasadzie dowolne
profile ciggéw kanalizaciji.

Roboty ziemne

Ditugosci wykopoéw

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy
poszczegdlnymi studniami. Krotsze odcinki wykopdw mogg byé wykonywane, jeéli wymaga tego
zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego oraz w wypadku, gdzie dtugosci wykopdw
sg ograniczone ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Glebokosci wykopow
Gtebokos¢ wykopow dla kanalizacji przyjeto dla stanu po wstepnym uksztattowaniu korpusu
drogowego dla odcinkéw kanalizacji przebiegajgcych w wykopie. Gtebokos¢ wykopdw wykonaé
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5.5.2.

zgodnie z rysunkami. Gteboko$¢ wykopdéw powinna by¢ wieksza o 5 cm od gtebokosci
posadowienia rury.

Normatywne gtebokosci wykopow dla kanalizacji magistralnej i rozdzielczej powinny by¢ zgodne z
ponizszg tablica.

Wyszczegolnienie Giebokos¢ wykopu dla kanalizacji w [m]
Magistralnej Rozdzielczej
Liczba wgrstw 1 2 3 4 5 1
w zestawie
Kanalizacja z rur 0,85 1,00 1,10 1,25 1,40 0,65

Szerokosci wykopow
Szerokosci wykopow dla kanalizacji w zaleznosci od liczby otwordéw w jednym rzedzie podane sg w
ponizszej tablicy .

Wyszczegdlnienie Szeroko$¢ dna wykopu kanalizacji w [m], przy liczbie otworéw w warstwie
Lokalizacja Pod jezdnig Poza jezdnig
1 2 3 1 2 3
Kanalizacja z rur 0,60 0,90 0,30 0,45 0,55

5.5.3.

5.5.4.

5.6.

5.6.1.

5.6.2.

Przygotowanie wykopoéw
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w p .5.5.1., 5.5.2. i
5.5.3. Sciany wykopéw powinny byé pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno byé wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami podanymi w p.5.3.5. Dno wykopu w gruntach kategorii od Il do VI
powinny by¢ wysypane warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz
5cm.

Uktadanie ciggoéw kanalizacji
Ukfadanie ciggdéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-73/8984-05, ZN-96/TP S.A.-011 i
ZN-96/T S.A.-012.

Uktadanie i taczenie rur

Rury RPCW nalezy tgczy¢ kielichowo na zimno. Rury kielichowe nalezy tgczyé na zimno przy
uzyciu uszczelniacza.

Rury RHDPE (bez kielichow) nalezy tgczy¢ na gorgco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego.
Kohce wszystkich rur przed ich tgczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potgczone rury powinny
zachowac¢ wspotosiowos¢. Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢
mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm.

Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku
uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac¢ piaskiem lub przesiang ziemig,
wyréwnac i lekko ubi¢ dla doktadnego wypetnienia szczelin miedzy rurami. Piasek lub przesiang
ziemie zaleca sie polewa¢ wodg. Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanalizaciji,
nalezy szczeliny miedzy rurami w odstepach co 20 m zamiast piaskiem wypetnia¢ masg betonowag
(cement i piasek w stosunku 1:3) na dtugosci okoto 0,8 m. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur
nalezy przestrzega¢ symetrii pionowej w tworzonych zestawach. Wszystkie uktadane rury powinny
by¢ skierowane w te samg strone, przy czym otwér kielicha powinien by¢ skierowany w kierunku
przeciwnym do spadku dna rowu.

Zasypywanie kanalizacji z rur

Zasypywanie wykopdéw nalezy wykonaé po utozeniu catego ciggu rur miedzy dwiema studniami.
Zasypanie krétszego odcinka dopuszcza sie tylko w przypadkach koniecznosci zachowania
ciggtosci ruchu kotowego lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie dtugosci
wykopdéw sg ograniczone ze wzgledow bezpieczenstwa. Zasypywanie poszczegoélnych warstw rur
nalezy dokonywaé przed utozeniem nastepnych warstw rur.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypac¢ warstwg piasku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia
nie mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub nie przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm.
Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o srednicy wiekszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywac wykop ziemig warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijac.
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5.7.
5.71.

5.7.2.

5.8.
5.8.1

Wprowadzenie kanalizacji do studni

Przygotowanie rur

Powierzchnia kohca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajgcych wmurowaniu lub
zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem s$ciernym na dtugosci okoto 0,5 m,
nastepnie pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢
wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.

Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ciggi kanalizacji kablowej powinny kohczy¢ sie¢ w zabetonowanej czesci gardta, a
rury powinny byé przygotowane zgodnie z wymaganiami w p. 5.7.1. Ponadto rury z tworzywa
sztucznego (warstwy) powinny by¢ ztgczone zaprawg cementowg na diugosci okoto 0,5 m od
poczatku gardta.

Skrzyzowania i zblizenia
Skrzyzowania z ulicami i drogami publicznymi

5.8.1.1.Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z ulicami i drogami publicznymi trasa kanalizacji powinna by¢ prostopadia do
osi jezdni z dopuszczalng odchytkg 15°.Skrzyzowania kanalizacji z drogg gruntowg mozna
wykonywac¢ bez stosowania rur specjalnych i pod dowolnym katem.

5.8.1.2.Zapewnienie bezpieczenstwa i ciggtosci ruchu

Dla zachowania ciggtosci ruchu, skrzyzowania z drogami publicznymi wykonywa¢ metodg
przecisku. Przy wykonywaniu skrzyzowania bez wstrzymania ruchu metodg otwartego wykopu
nalezy najpierw wykona¢ wykop i utozy¢ rury na potowie jezdni tak, aby ruch kotowy mogt sie
odbywac bez przeszkdd. Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpoczg¢ dopiero po zasypaniu
wykopu i prowizorycznym zabrukowaniu potowy jezdni lub utozeniu odpowiedniego pomostu z
drewnianych bali nad wykopem z barierg z desek od strony wykopu. Wykop powinien by¢ ze
wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w nocy lampami
ostrzegawczymi.

5.8.1.3.Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach

Do budowy ciggéw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowaé rury
ochronne polietylenowe RHDPE 160/14,6 (pod autostradg) lub RHDPE 140/8 (pod pozostatymi
drogami) wg ZN-96/TP S.A.-016.

5.8.1.4.Ciagi kanalizacji ukladane metoda wiertnicza i tunelowa

5.8.2.

Do budowy ciggéw kanalizacji metodg przeciskowg nalezy stosowac rury ochronne polietylenowe
RHDPE 160/14,6 lub RHDPE 140/8 wg ZN-96/TP S.A.-016.

Skrzyzowania i zblizenia z urzagdzeniami do przesytania ptynéw i gazéw

Wzajemne skrzyzowanie lub zblizenie kanalizacji kablowej z urzgdzeniami do przesytania ptyndéw

lub gazéw powinno by¢ tak wykonane aby nie dopusci¢ do:

- przedostania sie do kanalizacji kablowej ptynéw i gazéw palnych, wybuchowych, trujgcych
i aktywnych chemicznie oraz innych plynéw powodujgcych zawilgocenie lub uszkodzenie
kabla.

- PodwyzZszenia temperatury kabla o wiecej niz 5°C.

- Uszkodzen mechanicznych kanalizacji kablowej przy pracach konserwacyjnych i budowlanych
na rurociggach.

5.8.2.1. Zblizenia kanalizacji kablowej do gazociggéw o nadcisnieniu nominalnym do 400 kPa

W razie zblizenia kanalizacji kablowej do gazociggéw o nadcisnieniu di 400 kPa powinny byé¢

zachowane nastepujgce odlegtosci podstawowe pomiedzy nimi:

- 1,5 m dla kanalizacji kablowej majgcej potgczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat,

- 1,0 m dla kanalizacji kablowej nie majgcej potgczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat,

- 0,5 m dla kanalizacji kablowej szczelnej nie majgcej potgczenia z pomieszczeniami dla ludzi i
zwierzgt lub uszczelnionej w sposob uniemozliwiajgcy wnikanie przez nig kanalizacji do
pomieszczen.

Okreslone wyzej odlegtosci podstawowe mogg by¢ zmniejszone o 75% (nie mniegj jednak niz do 0,5

m) przy zastosowaniu na gazociggu rury ochronnej. Odlegtosci podstawowe i zmniejszone powinny

by¢ mierzone od zewnetrznej Scianki gazociggu lub rury ochronnej do skrajni rur kanalizacji

kablowej lub studni.
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W przypadku braku mozliwosci zatozenia na istniejgcym gazociggu rury ochronnej, dla zblizen nie
przekraczajgcych 10 m dlugosci dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania betonowej Scianki
oddzielajgcej gazocigg od kanalizacji kablowej lub studni.

5.8.2.2. Zblizenia do innych rurociagéw

W razie zblizenia kanalizacji kablowej do innych rurociggdéw i urzadzehn podziemnych do
przesytania plynéw lub gazdéw powinny by¢ zachowane nastepujgce odlegtosci podstawowe
pomiedzy nimi:

- od wodociggu magistralnego: 1,0 m,
- od wodociggu rozdzielczego: 0,5m,
- od cieptociggu parowego: 2,0m,
- od cieptociggu wodnego: 1,0 m,

- od ropociggu lub rurociggu dla innych ptynéw technicznych: 8,0 m.

Okreslone wyzej odlegtosci podstawowe mogg byé zmniejszone dO potowy, pod warunkiem
zastosowania zabezpieczen specjalnych na kanalizacji kablowej, a ponizej potowy pod warunkiem
zastosowania zabezpieczeh szczegdlnych. Odlegtosci zmniejszone nie mogg by¢é mniejsze niz
25% odlegtosci podstawowe.

Zabezpieczenie specjalne kanalizacji kablowej polega na umieszczeniu jej w rurze ochronne;j.
Zabezpieczenie szczegodlne kanalizacji kablowej polega na oddzieleniu jej od innego rurociggu
$ciang oddzielajgca.

5.8.2.3. Skrzyzowania z gazociggami

Skrzyzowania kanalizacji kablowej z gazociggami nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy

PN-91/M-34501:

- Skrzyzowania kanalizacji kablowej majgcej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat
nalezy wykona¢ stosujgc na gazociggach rury ochronne. Odlegto$¢ pionowa zewnetrznej
Scianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m. Konce
rury ochronnej powinny by¢ wyprowadzone od osi skrzyzowania, mierzgc prostopadle do
kanalizacji kablowej, na odlegtos¢ co najmniej 2,0 m dla gazociggu o nadci$nieniu roboczym
do 400 kPa i powinny by¢ uszczelnione wg ZN-96/TPSA-021.

- W przypadku braku mozliwosci zamontowania rury ochronnej na istniejgcym gazociggu przy
skrzyzowaniu z kanalizacja kablowa dopuszcza sie zastosowanie rury ochronnej na
kanalizacji kablowe;.

- Gazocigg powinien znajdowac sie nad kanalizacja kablowa.

- Kat skrzyzowania kanalizacji kablowej z gazociggiem nie powinien by¢ mniejszy niz:

- 60° dla gazociggéw utozonych w rurach ochronnych,
- 15° dla gazociggéw bez rur ochronnych.

5.8.2.4. Skrzyzowania z innymi rurociggami

5.8.3.

Skrzyzowania kanalizacji kablowej z rurociggami i urzadzeniami do przesyfania ptynéw lub gazéw
powinny by¢ zachowane nastepujgce odlegtosci pionowe pomiedzy nimi:

- od wodociggu magistralnego 0,25 m,
- od wodociggu rozdzielczego 0,15 m,
- od obudowy cieptociggu 0,50 m,

- od ropociggu lub rurociggu dla innych ptynéw technicznych 0,50 m.

Kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona nad tymi rurociggami w rurze ochronnej uszczelnionej
na koncach.

Dopuszcza sie utozenie kanalizacji kablowej pod rurociggiem w przypadku koniecznoéci utozenia
kanalizacji na wiekszej gtebokosci, bgdz gdy gérna powierzchnia rurociggu jest utozona w ziemi na
gtebokos$ci mniejszej niz 0,5 m.

Dtugos¢ rury ochronnej powinna przekracza¢ o 1 m obrys innego rurociggu z kazdej strony.
Skrzyzowania powinny by¢ wykonane prostopadle z dopuszczalnym odchyleniem o 10° dla
kanalizacji sciekowej i 35° dla pozostatych urzgdzen.

Zblizenia i skrzyzowania kanalizacji kablowej pierwotnej z pozostatymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego.

Skrzyzowania kanalizacji kablowej z pozostatymi urzadzeniami podziemnymi powinny byc¢
wykonane prostopadle do ich przebiegéw z odchyleniem o 10° dla kanalizacji sciekowej i 35° dla
pozostatych urzadzen.

Kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona nad tymi urzgdzeniami w rurze ochronnej uszczelnionej
na koncach.
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5.9.
5.9.1.

5.9.2

5.9.3.

5.9.4.

5.9.5.

Dopuszcza sie utozenie kanalizacji kablowej pod urzadzeniami w przypadku koniecznosci utozenia
kanalizacji na wigkszej gtebokosci, badz gdy gérna powierzchnia urzadzenia jest utozona w ziemi
na gteboko$ci mniejszej niz 0,5 m.

Dtugos¢ rury ochronnej powinna przekracza¢ o 1 m obrys innego urzgdzenia z kazdej strony.

Najmniejsze dopuszczalne

Rodzaj urzgdzenia podziemnego odlegtosci w [m]

przy skrzyzowaniach przy zblizeniach
Kabel telekomunikacyjny ziemny dowolna " dowolna
Linia kablowa energetyczna w ostonie ochronnej dowolna dowolna
Linia kablowa energetyczna bez ostony 0,5 0,5
Przewody kanalizacyjne 0,3 1,0
Budynki i ogrodzenia -—- 0,5
Podbudowa linii telekomunikacyjnej - 2,0
Konstrukcja wsporcza linii elektroenergetycznej - wg PN-E-05100-1
Fundament stupa oswietleniowego - 0,8
1) W przypadku skrzyzowania sig kanalizacji z istniejgcym kablem, kanalizacja powinna by¢ utozona ponizej kabla,
a kabel powinien by¢ zabezpieczony rurg dwudzielna.

Studnie kablowe

Typy studni

Nalezy stosowaé studnie kablowe prefabrykowane typu: SKR- i SKM- zgodnie z wymaganiami
normy BN-85/8984-01 i ZN-11/TP S.A.-023.

Osadzenie osprzetu

Nalezy osadzi¢ i zabetonowac:

- rury wspornikowe - w $cianach komory lub w scianach komory i dnie studzien,
- rame na wiazie studni.

Osadzenie ramy

Rame nalezy ustawi¢ w taki sposéb, aby jej gérna ptaszczyzna lezata w ptaszczyznie powierzchni
chodnika lub jezdni. Okap zewnetrzny ramy powinien wystawa¢ mozliwie jednakowo poza pionowe
Sciany ze wszystkich stron wlazu. Zamocowanie ramy nalezy wykonaé za pomocg drutu
wigzadiowego w ten sposéb, aby rama zostata unieruchomiona na podtozu.

Druty wigzadet po zamocowaniu ramy nalezy oczysci¢ razem z przylegtymi czesciami ramy na
dtugosci po okoto 30 mm od miejsca docisniecia i pokryé warstwg zaprawy betonowe;j
0 grubosci co najmniej 10 mm.

Wiazy studzien znajdujgcych sie w miejscach bez trwatej nawierzchni (chodniki nie pokryte ptytami,
Sciezki w parkach, trawniki itp.) powinny by¢ wzmocnione przez obtozenie pasami masy betonowej
gestoplastycznej marki 200 szerokosci okoto 10 cm.

W terenie o poziomie nieuregulowanym (o nawierzchni tymczasowej) rame nalezy ustawi¢ wedtug
poziomu terenu przewidywanego po regulacji, lecz nie nizej od poziomu obecnego.

Rame wtazu studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przykryé pokrywa.

Wykonczenie studni

Po osadzeniu osprzetu, w czasie gdy beton jest jeszcze wilgotny, nalezy nieréwnosci wnetrza
studni wyprawi¢ zaprawg cementowg marki 120. Studnie z wietrznikami powinny byé wyposazone
w wiadra.

Wypetnianie oprawy pokrywy betonem

Oprawy pokryw ciezkich zwykilych i lekkich nalezy przygotowaé do wypetnienia w sposdb

nastepujacy:

- oczysci¢ oprawy z brudu i rdzy np. szczotkg druciang,

- sprawdzi¢ prawidtowos$C rozmieszczenia i powigzania pretéw zbrojeniowych, a w razie
potrzeby odpowiednio je przesungg,

- utozy¢ pokrywy na podktadzie.

Oprawe nalezy wypetni¢ masg betonowg gestoplastyczng marki 200.

Powierzchnia masy betonowej na zewnetrznej stronie oprawy powinna by¢ gtadka, zréwnana z

krawedziami oprawy. Czas pielegnacji betonu powinien wynosi¢ okoto dwdéch tygodni.

W okresie tym nalezy wypetnione oprawy utrzymywac¢ w wilgotnoéci polewajgc je wodg w ciggu

pierwszych 3-7 dni.
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Wszystkie otwory dla hakéw i otwory w wietrzniku powinny by¢ wolne od betonu zanieczyszczen.
Pokrywa umieszczona w ramie wtazu powinna kry¢ sie w niej z doktadnoscig nie gorszg niz
1+ 3 mm i nie powinna kotysac sie.

5.9.6. Osadzanie wietrznika

Osadzanie wietrznika nalezy wykonywac¢ w pokrywach ciezkich zwyktych w sposdb nastepujacy:

- ustawi¢ posrodku pokrywy na podkiadzie forme w postaci Scietego stozka wykonanego np. z
blachy z wycieciami na prety zbrojeniowe, o wysokosci rownej grubosci dolnej warstwy
betonu,

- przywigzac¢ do pretéow zbrojeniowych 4 odcinki drutu stalowego miekkiego i zabetonowacé je w
dolnej warstwie betonu nie wypetniajgc betonem powierzchni wewnatrz stozka,

- ustawic wietrznik na dolnej warstwie betonu w taki sposéb, aby jego 0§ symetrii znalazta sie
na podtuznej osi pokrywy, a gorna powierzchnia na gornej ptaszczyznie pokrywy po jej
wypetnieniu,

- przywigzac wietrznik do pokrywy drutem okragtym migkkim wg PN-67/M-80026 osadzonym w
dolnej warstwie betonu, a nastepnie zabetonowaé go w gérnej warstwie betonu.

5.9.7. Szczelnos¢ studni, uszczelnienia

5.9.7.1. Sciany i strop
Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji,
powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani
zamulanie komory studni.

5.9.7.2. Zewnetrzne powierzchnie studni
Powinny one mie¢ uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne.

5.9.7.3. Otwory rur
Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposéb, aby
nie mogto nastgpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory
studni. Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtérnej, otwor rury pierwotnej powinien by¢
ponownie uszczelniony.
Srodki uzyte do zaslepienia (uszczelniania) koncéw rur powinny byé zgodne z Rysunkami
akceptowanymi przez odbiorce (operatora) i normg ZN-96/TP S.A.-021.

5.9.8. Wymagania mechaniczne

5.9.8.1. Odpornosé¢ korpusu studni na zgniatanie
Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcjg montazu, bez wprowadzania rur
kanalizacji i bez zakopywania w gruncie, powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk
sity:
a) 10 kN - dla studni rozdzielczej,
b) 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowe;.

5.9.8.2. Odpornos¢ zakopanej studni na nacisk
Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanalizacji lub bez nich,
zakopana z przykryciem najmniejszg dopuszczalng warstwg gruntu, z natozona pokrywg, powinna
wytrzymac bez uszkodzen 10-krotny przejazd z predkoscig 5 do 10 km/h kotami samochodu o
masie catkowitej:
a) 1,5t-dla studni rozdzielczej,
b) 151 - dla studni magistralnej i szafkowej,
przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wigkszy niz wynikajacy z 30% masy catkowite;.

5.9.8.3. Odpornos¢ ucha zaczepowego
Ucho zaczepowe umocowane w $cianie studni kablowej powinno wytrzymac¢ bez odksztatcen i
obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty wyciggajgcej o wartosci 5 kN, prostopadtej do Sciany, w
ktérej umocowane jest ucho.

5.9.8.4. Odpornos¢ klamry
Klamra umocowana w $cianie wiazu studni kablowej powinna wytrzymaé bez odksztatcenh
i obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty sity wyciggajgcej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania
odchylonym o 30° od pionu, przytozonej do klamry jednoczesnie w dwoch miejscach odlegtych od
siebie 0 20 cm, symetrycznie wzgledem srodka dtugosci klamry.
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5.9.8.5. Odpornos¢ kolumny wsporczej
Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzymac¢ w czasie
1 minuty, bez trwatych odksztatcen i obluzowan, dziatanie:
a) sity 250 N - przytozonej w srodku diugosci rury i dziatajgcej prostopadle w kierunku od $ciany
studni,
b) momentu sity M = (200 x L) n.m - przylozonego na sztywnym ramieniu umocowanym
w srodku diugosci rury z sitg dziatajgcg pionowo w dot, przy czym L = robocza dtugosé rury
(wm).
5.9.9. Cechowanie
Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny miec
czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.
Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanymi w Rysunkach
akceptowanych przez odbiorce (operatora).

5.9.10. Inne wymagania

5.9.10.1. Przestrzen robocza
Przestrzen w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, po pethym wyposazeniu w
osprzet i w kable, powinna mie¢ szeroko$¢ co najmniej 60 cm, a wysokos¢
co najmniej 120 cm.

5.9.10.2. Pakowanie, przechowywanie i transport
Pakowanie, przechowywanie i transport elementéw studni kablowej i jej wyposazenia powinny by¢
zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi i/lub dokumentacjg producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady wykonania kontroli robét
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z Rysunkami oraz
wymaganiami Specyfikacji, norm i przepiséw. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca
powinien powiadomic¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.
Z kazdego badanego elementu kanalizacji nalezy wybra¢ do badan sposobem losowym jego czesé
o wielkosci okreslonej w tabeli 7 kol.4 normy BN-73/8984-05 i w tabeli 5 kol. 3 normy ZN-
96/TPS.A.-012.
Kontroli jakosci wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej podlega na :
- sprawdzeniu materiatow,
- sprawdzenie trasy kanalizacji,
- sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania ciggoéw kanalizaciji,
- sprawdzenie prawidtowosci budowy studzien kablowych.

6.2. Sprawdzenie materiatéw
Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji pierwotnej polega na stwierdzeniu ich
zgodnosci z wymaganiami norm i innych dokumentéw pos$wiadczajgcych zgodnos¢ uzytych
materiatéw z wymaganiami dokumentacji technicznej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.
Jako$¢ materiatébw winna by¢ poswiadczona certyfikatem zgodnosci lub deklaracjg zgodnosci z
wiasciwg norma, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

6.3. Sprawdzenie trasy kanalizacji
Sprawdzenie trasy kanalizacji przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzgdkowania terenu
wzdtuz ciggdw kanalizacji i w miejscach wybudowanych studzien.

6.4. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciaggéw kanalizacji
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajgcej na sprawdzeniu:
- droznosci kanalizagiji,
- gtebokosci utozenia rur,
- wzmocnienia dna wykopu,
- prostoliniowosci przebiegu,
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6.5.

6.6.

- sposobu zestawienia i tgczenia rur,

- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

- wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzgdzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopéw. Badanie nalezy wykonac¢
za pomocg tasmy mierniczej, oraz przez ogledziny.W szczegdlnych przypadkach sprawdzenie
moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu prébnych wykopdw na trasie.

Sprawdzenie prawidtowosci budowy studzien kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci budowy studzien kablowych polega na sprawdzeniu:
- doboru sktadnikéw masy betonowej,

- wypetnienia opraw i osadzenia wietrznikéw,

- ksztattu i wymiaréw wewnetrznych studzien na zgodnos$¢ z Rysunkami,

- sposobu betonowania oraz zbrojenia studzien,

- osadzenia ram,

- o0sadzenia rur wspornikowych,

- wprowadzenia rur do studni.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomocag
przymiaru liniowego.

Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.

Elementy kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. W przypadku stwierdzenia
usterek, Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
whasny koszt w ustalonym terminie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w
warunkach kontraktu. Sporzgdzony obmiar robét Wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie
ustalonym przez Inzyniera. Przy odbiorze nalezy sprawdzié zgodnos$é robdt z Rysunkami.
Jednostkg obmiarowag kanalizacji telekomunikacyjnej jest 1 metr [m].

7.1. Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonania
7.2. Obmiar robét ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem

ODBIOR ROBOT

Odbioru robot dokonuje zespdét powotany przez Inzyniera po catkowitym zakonczeniu prac i

dokonaniu pomiaréw oraz préb. Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$c¢ robét z Rysunkami.

Po wykonaniu budowy kanalizacji telekomunikacyjne, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢

Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje projektows,

Jako zatgcznik do dokumentacji powykonawczej powinny by¢ dotgczone:

e aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, swiadectwa jakosci itp. na materiaty
podstawowe uzyte do budowy,

e  protokoty odbioru indywidualnych robdt wykonanych przy zblizeniach i skrzyzowaniach
Z innymi urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego,

e  pomiary,

e geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

e  protokoty z dokonanych pomiaréw,

e  protokoty odbioru robot zanikajgcych,

e  protokét odbioru robét przez wiasciciela urzgdzen telekomunikacyjnych.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw
sprawdzajgcych.

Cena wykonania robot obejmuije:
- wytyczenie geodezyjne trasy,
- zakupienie materiatéw,
- dostarczenie materiatéw,
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10.1.
1.

2.

10.2.
(1]
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[13]
[14]
[15]
[16]
[17]

[18]
[19]

[20]
[21]
[22]
[23]
[24]

10.3.
(1]

- wykonanie i zasypanie wykopow,

- wykonanie przeciskow,

- montaz kanalizacji telekomunikacyjnej,

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,

- transport zdemontowanych materiatow,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- koszt uporzadkowania terenu po zakonczeniu robdét,

- inne prace niezbedne do wykonania przebudowy lub budowy kanalizacji telekomunikacyjnej,

- koszt nadzoru uzytkownika.

Podstawy ptatnosci podane sg w Warunkach Kontraktu.

PRZEPISY ZWIAZANE
Dokumentacja projektowa

Projekt budowlany
Projekt wykonawczy

Normy
BN-73/8984-05
BN-85/8984-01

BN-73/3233-02
BN-73/3233-03

BN-74/3233-19
BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
PN-88/B-30000
PN-EN 50086-1:2001
PN-EN 50086-2-4:2002
PN/T-01001
PN/T-01002
PN/T-01003
ZN-96/TP S.A.-011
ZN-15/0PL-012
ZN-15/0PL-013

ZN-15/0PL-014
ZN-16/0PL-023

ZN-05/TP S.A. -041
TDC-061-0506-S
TDC-061-0507-S
TDC-061-0508-S

TDC-061-0509-S

Inne dokumenty

Kanalizacja kablowa. Ogdlne badania i wymagania.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy
pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do zapraw i betonéw.

Beton zwykly.

Cement portlandzki.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw

Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw

Czes$¢ 2-4: Wymagania szczegotowe dla systemdéw rur
instalacyjnych ukfadanych w ziemi.

Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

Stownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa.

Nazwy i okreslenia.

Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia.
Nazwy i okreslenia.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
techniczne.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i
rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdrna.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zabezpieczone pokrywy
studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania.
Zasady projektowania kanalizacji kablowej; Norma Zaktadowa
Zasady budowy kanalizacji kablowej; Norma Zaktadowa

Zasady projektowania sieci optotelekomunikacyjnych; Norma
Zakfadowa

Zasady budowy sieci optotelekomunikacyjnych. Norma Zaktadowa

Ogdélne wymagania

Instrukcja le-108 Wytyczne dla projektowania i budowy linii optotelekomunikacyjnych
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(2]

[3]
[4]

[5]
[6]

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz.U. 2004. Nr 204. Poz.
2086.)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2003. Nr 207. Poz. 2016.)
Ustawa z dnia 16. lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (tekst jednolity: Dz.U. 2004. Nr 171. Poz.
1800).

Ustawa z dnia 30. sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity: Dz.U. 2004. Nr
204. Poz. 2087).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6. lutego 2003 r. BHP podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz.U. 2003. Nr 47. Poz. 401).
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Telekomunikacja

L.02.00.00 Przebudowa linii telekomunikacyjnych swiattowodowych
1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

»,Rozbudowa ulicy Mochnaniec (kategoria droga gminna, klasy L) od km:0+000.00 do km:0+547.46
wraz z przebudowg skrzyzowan z ulicami Skotnickg(droga powiatowa, klasy L, km:0+000),
Szymonowica (droga gminna, klasy D, km:0+117.17), Zelwerowicza (droga gminna, klasy D,
km:0+252,83), Czwartakéw (droga gminna, klasy D, km:0+422,65), przebudowg dwodch
przepustéw (#1 150x70cm w km:0+221,25 i #2 250x110cm w km:0+248,45) i rowdw (powyzej
i ponizej przepustow), budowg kanalizacji deszczowej (od km:0+000.00 do km:0+540.65) i trzech
wylotow do rowdéw (w km:0+223.46, km:0+226.73, km:0+246.55); przebudowg sieci:
elektroenergetycznej (od km:0+021.50 do km:0+425.63), oswietlenia ulicznego (od km:0+000.00
do km:0+547.46), wodociggowej (od km:0+264.74 do km:0+549.34), teletechnicznej
(od km:0+008.17 do km:0+547.46), gazowej (od km:0+007.78 do km:0+420.13); przebudowag
ogrodzen(od km:0+291.44 do km:0+422.02, od km:0+443.23 do km:0+445.54, w ul. Zelwerowicza
- od km:0+022.30 do km:0+037.65); budowg sieci wodociggowej od km:0+003.22 do
km:0+264.74.”

Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowsg i budowg linii $wiattowodowych objetych powyzszym zadaniem.

Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

Zakres robét objetych Specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie linii telekomunikacyjnej $wiattowodowych w zakresie zgodnym z Rysunkami.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w Specyfikacji:

Swiattowéd (telekomunikacyjny) - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w
postaci widkna optycznego, ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajgcy na
transmisje fali Swietlne;j.

Rdzen s$wiatlowodu - centralnie potozona cze$¢ cylindryczna $wiattowodu, stanowigca
podstawowy element do transmis;ji fali optyczne;.

Ptaszcz sSwiatlowodu - zewnetrzna warstwa otaczajgca rdzen swiattowodu o wspétczynniku
zatamania mniejszym od wspétczynnika zatamania w rdzeniu.

Pokrycie pierwotne Swiattowodu - warstwa lub kilka warstw, naktadanych bezposrednio na ptaszcz
Swiatlowodu w procesie jego wyciggania, zabezpieczajgcych widkno przed szkodliwym wptywem
otoczenia (czynnikdéw chemicznych, fizyko-chemicznych, lub mechanicznych).

Warstwa buforowa - pokrycie posrednie, natozone na pokrycie pierwotne swiattowodu, dodatkowo
zabezpieczajgce Swiattowdd przed szkodliwym wptywem naprezerh mechanicznych.

Pokrycie wtérne swiattowodu- zewnetrzna warstwa ochronna, otaczajgca $wiattowdd w pokryciu
pierwotnym, wraz z ewentualng warstwg buforowg, majgcg na celu dodatkowe wzmocnienie
mechaniczne i zabezpieczenie $wiattowodu przed szkodliwym wplywem otoczenia.

Scista tuba - pokrycie wtérne $wiattowodu przylegajgce $cisle do pokrycia pierwotnego.

Luzna tuba - pokrycie wtdrne swiattowodu, luzne, wykonane w postaci elastycznej rurki, w ktorej
widékno ma duzy stopien swobody.

Peczek swiattowodowy - kilka (zwykle 2 - 10) swiattowoddw, utozonych razem w luznej tubie.
Element wytrzymatosciowy kabla - element osrodka kabla, zwiekszajgcy jego odpornosé na
dziatanie sit rozciggajgcych

Rozeta - profilowany element konstrukcyjny os$rodka kabla w postaci preta, wytloczonego na
elemencie wytrzymato$ciowym kabla, zawierajgcy na swej zewnetrznej powierzchni symetrycznie
rozmieszczone rowki (na ogdt w liczbie 10) o ksztatcie trapezowym lub litery "V", przebiegajace
wzdtuz linii tworzacej, spiralnej, ze skokiem systematycznym lub skokiem zmiennym "S-Z". W
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rowkach umieszczane sg, w procesie produkcji kabla, swiattowody w pokryciu pierwotnym, lub
czasami w pokryciu pierwotnym i wtornym.

. Mod sSwiattowodowy - pojedynczy rodzaj drgania elektromagnetycznego wzbudzonego w
Swiattowodzie.

) Swiattowéd wielomodowy - $wiatlowdd, w ktérym rozchodzi sie wiecej niz jeden mod, w
wykorzystywanym zakresie diugosci fal.

. Swiatlowéd jednomodowy - $wiattowdd (J), w ktérym rozchodzi sie tylko jeden mod, w danym
zakresie dtugosci fal.

. Swiatlowod gradientowy - $wiattowdd (G) wielomodowy, o gradientowo zmiennym, w przekroju
poprzecznym, profilu wspotczynnika zatamania swiatta.

) Swiattow6d skokowy - $wiatlowdd o skokowym rozktadzie wspétczynnika zatamania nqgiw
ptaszczu ny, przy czym no < ny.

. Dtugosé fali odciecia - graniczna dtugos¢ fali dla danego swiattowodu, powyzej ktérej swiattowdd
staje sie Swiattowodem jednomodowym.

) Kabel optotelekomunikacyjny - kabel OTK - kabel zawierajgcy Swiattowody do transmis;ji
telekomunikacyjne;.

. Kabel rozetowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajgcy w osrodku swiattowody umieszczone
w jednej lub kilku rozetach.

. Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajgcy w osrodku sSwiattowody w pokryciu
wtérnym, w postaci luznych tub, skreconych wokét elementu wytrzymatosciowego.

. Kabel rozetowo — tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w osrodku rozety, w
rowkach w ktérych umieszczone sg swiattowody w luznych tubach.

. Kabel kanatlowy - kabel przeznaczony do uktadania w kanalizacji wtérnej lub w rurociggach
kablowych.

. Kabel (optotelekomunikacyjny) dielektryczny, (d) - kabel optotelekomunikacyjny nie

zawierajgcy elementéw metalowych.
Kabel trudnopalny - kabel o powtoce z materiatu trudnopalnego (bezhalogenowego) wg IEC 331-1.

tacznik sSwiattowodu - element osprzetu stosowany do trwatego tgczenia widkien
Swiattowodowych
. Zlgczka sSwiatlowodowa - element osprzetu stosowany do fgczenia ze sobg widkien

Swiattowodowych z mozliwoscig ich wielokrotnego rozigczania i ponownego tgczenia bez potrzeby
rozcinania wtokien. Ztgczka sktada sie z dwdch czesci, zwanych pétztgczkami.

. Stojak zakonczeniowo-przetacznicowy - stojak (SZP), stuzgcy do zainstalowania konhcowych lub
rozdzielczych ztgczy kabli liniowych i zakonczenia poszczegdlnych widkien $Swiattowodowych
pétztgczkami stacyjnymi roztgcznymi, umozliwiajgcy przetgczanie torow $wiattowodowych miedzy
sobg oraz dotgczanie do nich kabli stacyjnych lub sznuréw pomiarowych.

. Kanalizacja kablowa wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatéw o niegorszych
whasciwosciach), umieszczonych wewnatrz otworéw kanalizacji kablowej pierwotnej.
. Kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja teletechniczna, wykonana z blokéw betonowych, rur

z polichlorku winylu lub rur obiektowych (stalowych, azbestowo-cementowych, PCW Iub innych),
do ktérej zaciggnieto rury kanalizacji kablowej wtérnej).

. Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci
Scianki do 3 mm przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym
zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

. Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - j.w. lecz o grubosci $cianki nie mniejszej niz 5 mm
przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obcigzonych np. pod
jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

) Rura trudnopalna - rura z tworzywa sztucznego nie rozprzestrzeniajgcego ptomieni
(bezhalogenowa) lub stalowa.

. Rura specjalna - rura gruboscienna do budowy przejs¢ kanalizacji przez przeszkody terenowe.

. Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, stalowa lub z innego materiatu o

nie gorszych wtasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéow lub rurociggéw kablowych w
miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

. Rurociag kablowy (ziemny) - cigg rur polietylenowych (lub z materiatéw o niegorszych
whasciwosciach), ukfadanych bezposrednio w ziemi, stanowigcych ostone ochronng dla kabli
optotelekomunikacyjnych.

) Zasobnik zlgczowy - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztagcza kabla
optotelekomunikacyjnego i jego zapasow przy ztgczu, umieszczany bezposrednio w ziemi.
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1.6.

21.

2.2,

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

Linia optotelekomunikacyjna (OK) - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli
optotelekomunikacyjnych.

Linia optotelekomunikacyjna miedzycentralowa (OP) - linia optotelekomunikacyjna tgczaca
dwie centrale miedzy sobg lub centrale z koncentratorem.

Punkt rozdzielczy (w telekomunikacyjnej sieci miejscowej) - punkt w sieci, w ktérym
doprowadzona od strony centrali (lub koncentratora) linia rozdzielana jest na ciensze kable,
biegnace w réznych kierunkach w strone grupy skupionych blisko siebie abonentéw, pozwalajagcy
na dokonywanie odgatezien i przetgczen miedzy torami.

Punkt odgatezny (w telekomunikacyjnej sieci miejscowej) - punkt w sieci, wktérym z
doprowadzonej od strony punktu rozdzielczego linii odgateziane sg linie do poszczegdinych
abonentéw.

Odlegtos¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegtosé linii telekomunikacyjnej w stosunku
do innych urzadzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajgca linie.

Stupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzgcy do oznaczania w terenie trasy linii
telekomunikacyjnej w terenie i jej punktéw charakterystycznych.

Stupek oznaczeniowo - pomiarowy (SOP) - stupek betonowy stuzgcy do przytgczania
przewodow systemu ochrony antykorozyjnej linii z kabli o powlokach metalowych lub przewodéw
dla lokalizaciji trasy linii z kabli dielektrycznych i umozliwiajgcy wykonanie odpowiednich pomiaréw.
Tasma ostrzegawcza - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem
SUWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY” lub SUWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY” uktadana nad kablem lub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o
zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo - Ilokalizacyjna - tasma zazwyczaj polietylenowa w Kkolorze
pomaranczowym z napisem ,UWAGA | KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”, zawierajgca
czynnik lokalizacyjny, np. tasme stalowg, uktadana nad rurociggiem kablowym.

Pozostate okreslenia - zgodnie z normami wykazanymi w specyfikacjach.

Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami
i poleceniami Inzyniera.

MATERIALY

Kable optotelekomunikacyjne powinny spetnia¢ (wraz z wibknami) wymagania okreslone w PN-
EN 60793-1, PN-EN 60793-2, PN-EN 60794-1, PN-EN 60794-3 oraz ZN-96-TP S.A. — 002
i ZN-11-TP S.A. — 005.

Widkna kablowe jednodomowe, kategorii G652.B, o nieprzesunietej dyspersji, przeznaczone do
pracy w systemach teletransmisyjnych zgodnych z zaleceniami ITU-T G.957, ITU-T G.691 i ITU-T
(G.692 o0 maksymalnej przeptywnosci 10 Ghit/s.

Do budowy przewidziano kable Z-XOTKtd xxJ2B (odcinki do budowy w kanalizacji wtorne;j
i rurociggu kablowym) i Z-XOTKtdD xxJ2B (odcinki do czesciowego podwieszenia i zaciggania do
kanalizacji pierwotnej) o budowie dielektrycznej i konstrukcji 6-tubowe;.

Rury kanalizacji wtérnej i rurociagu kablowego RHDPE32/2,9p i RHDPE40/3,7p
powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4 i ZN-96/TPS.A.-017.

Rury dwudzielne A110PS i A160PS stosowane do zabezpieczenia rurociggu kablowego powinny
odpowiadac normie PN-EN50086-2-4 .

Ztaczki rur wg ZN-96/TPS.A.- 020.

Piasek - zgodnie z normg BN-87/6774-04.

Ostony ztagczowe FOSC100 i FOSC400 (producent Raychem) wg ZN-96/TPS.A.-008.

Zasobniki ztgczowe do zabezpieczenia zlgczy i zapaséw kabli - wg normy ZN-96/TPSA-024.
Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna, polietylenowa koloru pomaranczowego z napisem

"UWAGA! KABEL OPTOTELEKOKUNIKACYJNY" zawierajgca czynnik lokalizacyjny, np. tasme
stalowg, uktadana nad rurociggiem kablowym - wg ZN-99/TP S.A.-025.
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2.11.

212,

Tasma ostrzegawcza, polietylenowa koloru pomaranczowego z napisem "UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOKUNIKACYJNY", uktadana na poftowie gtebokosci zakopania rurociggu kablowego -
wg ZN-99/TP S.A.-025.

Skiadowanie materialéw na budowie

- Kable dostarczane sg na bebnach. Bebny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na
utwardzonym podiozu, na krawedziach tarcz (pionowo) lub na tarczach (ptasko). Bebny
okreslone sg w normie PN-91/0-79353.

- Materialy takie jak ztgcza, ostony zigcz, zasobniki zlgczowe mozna sktadowaé
w przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

- Rury mogg by¢ sktadowane w miejscach nie narazonych na wplywy atmosferyczne
i uszkodzenia mechaniczne.

Odbiér materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze certyfikatami zgodnosci lub deklaracjami
zgodnosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odno$nie jakosci ich wykonania, materiaty te
przed wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozdr techniczny) robét.

SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy linii telekomunikacyjnej kablowej zastosuje
sprzet gwarantujgcy wtasciwg jakosé robot:

W zaleznoéci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

TRANSPORT

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé

uszkodzeh i trwatych odksztatcen przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe powinny by¢

przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami

okreslonymi w Rysunkach, Specyfikacji i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym

kontraktem.

W zaleznosci od zakresu robét Wykonawca zastosuje nastepujgce srodki transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochd6d samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa do przewozu kabli,

- przyczepa dtuzycowa,

- sprezarki powietrzne spalinowe,

- wciggarka pneumatyczna z systemem prowadnic,

- wciggarka mechaniczna,

- wciggarka reczna,

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziu ggsienicowym,

- urzadzenie do przebi¢ poziomych

- spawarka tukowa,

- reflektometr,

- zestaw do pomiaru ttumiennosci optycznej,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa.

- wybudowaé nowy niekolidujgcy odcinek linii kablowej,

- wykonaé potgczenia nowego odcinka linii z istniejgcymi, przy zachowaniu - w miare
mozliwosci - ciggtosci pracy poszczegdlnych obwodow linii,

- zdemontowac kolizyjny odcinek linii kablowe;.
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5.3.
5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

5.4.
5.41.

5.4.2.

Przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych elementow.

WYKONYWANIE ROBOT

Ogoélne zasady wykonywania robét

Technologia przebudowy linii uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej
uzytkownika.

Dla zachowania ciggtosci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy
przebudowaé zachowujgc nastepujgca kolejnos¢ robot:

Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy
powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne Iub specjalng stuzbe
przedsiebiorstwa wykonujgcego linie kablowg. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ trasy z rozwigzaniem
przyjetym w Rysunkach, sprawdzajgc, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wplyng¢ na
konieczno$¢ zmian w Rysunkach.

Instalowane linie powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne, szkodliwe
wplywy chemiczne i zagrozenia korozyjne oraz uszkodzenia spowodowane wytadowaniami
atmosferycznymi oraz oddziatywaniem niebezpiecznym linii elektroenergetycznych i trakcji pradu
statego.

Dobér kabli

Rodzaje kabli

Kable optotelekomunikacyjne stosowane do budowy sieci telekomunikacyjnej powinny posiadac
certyfikaty zgodnoéci i odpowiada¢ normie ZN-11/TP S.A.-005, PN-EN 60793-1, PN-EN 60793-2,
PN-EN 60794-1, PN-EN 60794-3.

Wyboru rodzajéow kabli w zaleznosci od warunkéw instalowania nalezy dokonywaé wedtug
wskazan ponizszej tablicy, z uwzglednieniem zalecen p.3. Oprocz kabli tubowych dopuszcza sie
stosowanie kabli rozetowych, o ile odpowiadajg wszystkim wymogom technicznym, stawianym
budowanej linii.

Rodzaje kabli OTK i warunki instalowania
L.p. Rodzaje kabli) Warunki instalowania
1 Kabel (OTK) kanatowy w kanalizacji kablowej wtérnej lub rurociggu kablowym
w kanalizacji kablowej wtérnej lub rurociggu kablowym na
terenach o zwiekszonym zagrozeniu na uszkodzenia
mechaniczne, do budowy linii nadziemnych oraz w
kanalizacji pierwotnej

2 Kabel (OTK) o konstrukcji wzmocnionej

Typy widkien optycznych

Wyboru rodzaju wiékien optycznych dokonano na etapie projektowania przebudowy linii.Witdkna
kablowe jednodomowe, kategorii G652.B, o nieprzesunietej dyspersji, przeznaczone do pracy
w systemach teletransmisyjnych zgodnych z zaleceniami ITU-T G.957, ITU-T G.691 i ITU-T G.692
0 maksymalnej przeptywnosci 10 Gbit/s.

Typy kabli
Podstawowym typem kabla powinien by¢ kabel dielektryczny tubowy, zaréwno jako kabel
kanatowy, jak i wzmocniony, zgodnie z ZN-11/TP S.A.-005.

Dobér osprzetu kablowego

Wymagania ogélne

Osprzet ztgczowy powinien by¢ dostosowany do wymiardw i konstrukcji kabla, z ktérego budowana
jest linia. Osprzet powinien posiadac trwatos¢ nie gorszg niz trwatosé kabli OTK oraz powinien by¢
tatwy w montazu.

Ostony zlgczowe

Do montazu kabli swiattowodowych powinny by¢ stosowane ostony ztgczowe wg ZN-96/TP S.A.-
008, z tworzyw sztucznych odpornych na korozje, wytrzymatych mechanicznie i zapewniajgcych
dtugotrwatg hermetycznosé przy umieszczaniu zigczy w zasobnikach, studniach kablowych na
stupach nadziemnych lub bezposrednio w ziemi.
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5.5.
5.5.1.

5.5.2.

Ostony zigczowe powinny zapewniaé tatwe utozenie wewnatrz nich wszystkich widkien
Swiattowodowych (wraz z ich zapasami) tgczonych odcinkéw kabli, bez przekraczania
dopuszczalnego promienia zginania swiattowodéw (R>35 mm).

Ostony ztgczowe umieszczane na stupach powinny by¢ odporne na bezposrednie dziatanie Swiatta
stonecznego albo umieszczane w przystosowanych do tego celu skrzynkach kablowych.

Ostony ztgczowe powinny umozliwia¢ ich wielokrotne otwieranie, a takze wyprowadzanie kabli
odgateznych bez potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowych potgczen swiattowodéw oraz
bez potrzeby wymiany catego osprzetu ztgczowego.

Zaleca sie stosowanie oston dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym, wprowadzeniem
kabli, uszczelnianych opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym.

Zasobniki ztgczowe

Do zabezpieczenia ztgczy kabli swiattowodowych i zapaséw kabli utozonych w rurociggach
kablowych zaleca sie stosowanie zasobnikéw ztgczowych wg ZN-96/TP S.A.-024 o odpowiedniej
wielkosci gwarantujgcej:

swobodne utozenie 1 lub 2 muf zlgczowych kabla $wiattowodowego oraz do 50 m zapaséw
technologicznych kabla, bez nadmiernego jego wyginania, w sposéb umozliwiajgcy czesciowe,
bezpieczne rozwiniecie tych zapaséw w razie awaryjnego wyciggniecia kabla na trasie,

swobodne utozenie zapasow technologicznych kabla na $rodku odcinka miedzyztgczowego
w sposéb umozliwiajgcy bezpieczne rozwiniecie tych zapaséw w razie awaryjnego wyciggniecia
kabla na trasie,

swobodne zacigganie dodatkowego kabla swiattowodowego w razie awarii lub rozbudowy linii
optotelekomunikacyjnej.

Zasobniki powinny by¢é dostosowane do ufozenia ich bezposrednio w ziemi na poziomie
posadowienia rurociggu kablowego, tak aby na powierzchni terenu mozliwa byta uprawa gleby
nawet przy uzyciu ciezkiego rolniczego sprzetu zmechanizowanego (nacisk ok. 10T.).

Rurociggi doprowadzone do zasobnikdw, a takze utozone w nich kable nie mogg byé narazone na
zgniatanie w razie przypadkowych ruchéw zasobnika w ziemi.

Zasobnik zigczowy powinien by¢ zasypany warstwg ziemi o grubosci co najmniej 0,7 m.

Budowa kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych

Rury polietylenowe

Rury polietylenowe stuzgce do budowy kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych dla kabli OTK

powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci (HDPE), wg ZN-96/TP S.A.-017 z warstwg

poslizgowg, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm3 i 0 wspotczynniku ptyniecia (MFR) od 0,3 do

1,3 g/10 min. i powinny posiada¢ nastepujgce $rednice i grubosci $cianek:

- dla kanalizacji wtoérnej 32/2 mm; dopuszcza sie stosowanie rur o wymiarach 32/2,9 mm
i 40/3,7 mm,

- dla rurociggéw kablowych -40/3,7 mm; dopuszcza sie stosowanie rur o wymiarach 32/2,9 mm
o ile warunki terenowe (np. grunty lekkie, sypkie, nie kamieniste) dopuszczajg mniejsza
grubos¢ scianki.

Rury polietylenowe powinny mie¢ wewnetrzng powierzchnie rowkowanag, tj. pokrytg drobnymi,

wzdtuznymi rowkami.

Dopuszcza sie stosowanie rur polietylenowych o wewnetrznej powierzchni gtadkie;.

Napisy na rurach powinny informowaé o ich przeznaczeniu i pozwala¢ na rozréznianie rur

w przypadku uktadaniu rurociggéw kablowych wielorurowych.

Krawedzie otworéw na koncach tgczonych rur powinny by¢ sfazowane.

Rury powinny by¢ koloru czarnego z barwnymi wyréznikami o szerokosci ok. 5mm.

taczenie rur kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych

taczenie rur winno byé wykonane przy uzyciu zigczek rurowych wg ZN-96/TPS.A.-020 o
wymiarach dostosowanych do srednic rur. Zaleca sie stosowanie zigczek rozbieralnych. Zigcza
powinny spetnia¢ warunki szczelnosci jak dla zmontowanego ciggu rurowego i posiadac
wytrzymatos$¢ na dziatanie podwyzszonego cisnienia powietrza (1Mpa) stosowanego przy réznych
metodach pneumatycznego zaciggania kabli.

W miejscach potgczen rur polietylenowych o réznych srednicach (pn. przy taczeniu rur kanalizacji
wtornej i rurociggu kablowego) nalezy zastosowac¢ ztgczki redukcyjne.

taczenie rur kanalizacji wtérnej winno by¢ wykonane w studniach kablowych.

W razie budowy ciggu wielorurowego tgczenie rur i badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla
wszystkich ciggéw, niezaleznie od liczby ciggdéw przewidzianych do zagospodarowania w ramach
prowadzonej budowy.
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Kanalizacja kablowa wtérna

Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zacigga¢ do wolnych otworéw kanalizacji pierwotnej
(po 1 lub 2 - 4 rur) jednoczesnie, jako rezerwe dla rozbudowy sieci; rury w grupie mogg by¢
potgczone ze sobg mostkami, stanowigc jeden zespét rur. Rezerwa rur jednak nie powinna by¢
zbyt duza, a wiec taka, by byta wykorzystana co najwyzej w ciggu 5 lat.

Dopuszczalne jest zacigganie rur kanalizacji wtdrnej do zajetych przez kable z zytami miedzianymi
otworéw kanalizacji pierwotnej, jezeli zmiesci sie tam wymagana liczba rur polietylenowych. Do
otworéw kanalizacji wtérnej, zajetych przez kable OTK jak i wolnych, nie nalezy zacigga¢ innych
kabli z zytami miedzianymi.

Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zacigga¢ mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach
instalacyjnych. W razie koniecznosci przeciecia rury w studni przelotowej, otwory z obu stron rur
nalezy doktadnie uszczelnié. Jezeli kable maja by¢ zaciggane mechanicznie (nie pneumatycznie),
przecietych rur nie nalezy tgczy¢ w studniach przed zaciggnieciem kabli do kanalizacji.

Otwory wlotowe rur, zarébwno wolne jak i zajete oraz przestrzenie miedzy rurami kanalizacji
pierwotnej i kanalizacji wtdrnej nalezy dokfadnie uszczelnic.

Rury polietylenowe kanalizacji wtdrnej powinny byé zaciggane przy temperaturze nie nizszej niz -
5°C. W razie koniecznosci prowadzenia robot przy nizszej temperaturze nalezy zapewnic
odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach.

Rurociagi kablowe

Na terenach nie posiadajgcych telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej pierwotnej kable
Swiattowodowe nalezy instalowa¢ w rurociggach kablowych z rur polietylenowych wg ZN-96/TP
S.A.-017, uktadanych bezposrednio w ziemi wg ZN 96/TP S.A.-013. Rurociggi te wraz
z zasobnikami ztgczowymi stanowig ostone dla kabli $wiattowodowych i umozliwiajg fatwe ich
zacigganie w dtugich odcinkach fabrykacyjnych.

Rurociggi kablowe powinny zabezpiecza¢ zaciggniete do nich kable $wiattowodowe przed
uszkodzeniami mechanicznymi na catej dtugosci ciggéw. Rurociggi kablowe uktadane w rowach
powinny by¢ zasypywane najpierw warstwg piasku lub miatkiej ziemi o grubosci co najmniej 10 cm
nad powierzchnie rur. Zaleca sie aby rurociggi posiadaty sfalowanie w poziomie o wielkosci 0,2% -
0,3% w gruntach o podiozu trwatym i twardym, 2% w gruntach bagnistych i na terenach
zalewowych oraz 3% na terenach do Il kategorii szkéd gérniczych.

W okresie letnim zasypanie rurociggu kablowego powinno byé wykonane dwuetapowo: najpierw
warstwe podsypki, a po uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu sie rur w ziemi, powinno nastgpic¢
ostateczne zasypanie rurociggu.

Gtebokos$¢ uktadania rurociggdéw kablowych w ziemi mierzona od dolnej powierzchni rury utozonej
na dnie wykopu lub na warstwie podsypki winna wynosi¢ 1m.

W gruntach skalistych, gdzie do wykonania rowdw konieczne jest uzycie mtotéw pneumatycznych
lub zastosowanie metody wybuchowej, gtebokos¢ ta moze by¢ zmniejszona do 0,4 m pod
warunkiem, Zze na rurociggu znajdujgcym sie ptycej niz 0,6m zastosowana zostanie dodatkowa rura
ochronna.

Tolerancja gtebokosci utozenia rurociggu kablowego w ziemi nie moze przekraczaé 5cm.

Rury polietylenowe uktadane réwnolegle w rurociggu kablowym na catej jego dtugosci nie powinny
sie krzyzowa¢ w zadnym miejscu.

Nalezy przyjmowacé, ze dla jednokablowej linii optotelekomunikacyjnej rurocigg kablowy powinien
zawieraC rowniez cigg zapasowy, ktorego przydatno$c przy rozbudowie lub w razie awarii linii jest
bardzo istotna. Jednak ostateczna decyzja co do budowy ciggu rezerwowego powinna by¢
kazdorazowo podejmowana przez Inwestora.

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci rurociagi kablowe powinny byc¢
uszczelnione w kazdym punkcie wg ZN-TP S.A.-021, niedostepne dla zanieczyszczen statych
i ptynnych zaréwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciggoéw zajetych dla
kabli oraz ciggdéw pustych.

Uktadanie kabli

Zaciaganie kabli do kanalizacji wtérnej i rurociaggéw kablowych

Zaciggane do kanalizacji kable optotelekomunikacyjne nie mogg by¢é poddawane nadmiernym
sitom rozciggajgcym i zagieciom. Promien giecia kabli nie powinien by¢é mniejszy niz 20 srednic
zewnetrznych kabla. Jednak jesli na kabel dziata jednoczesnie sita rozciggajgca, dopuszczalny
promien giecia nie moze by¢ mniejszy niz 24 Srednice zewnetrzne kabla.

Zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych przeprowadza sie:
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a)

b)

c)

d)

5.6.2.

5.6.3.

5.6.4.

5.7.

za pomocg specjalnych wciggarek mechanicznych ze statg kontrolg sity naciggu z zastosowaniem
ptyndw poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,

recznie, ale tylko w wyjatkowych przypadkach, gdyz nie mozna zapewni¢ réwnomiernego
ciggniecia kabla; mogg wystgpi¢ szarpniecia z sitg niebezpieczng dla kabla; rowniez tu stosuje sie
wszystkie zabiegi tagodzgce tarcie i zginanie kabla,

za pomocag sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego ttoczka, do ktérego mocuje sie
zaciggany kabel; pod dziataniem powietrza ttoczek zacigga kabel do rurociggu; tu stosuje sie
wszystkie mozliwe zabiegi zmniejszajgce tarcie kabla w rurach,

za pomocg duzego strumienia powietrza, do szczelnego rurociggu podawany jest kabel i jest on

"niesiony" w rurociggu duzym strumieniem powietrza (rzedu 5-8 m /min.), w punktach posrednich
mozna zastosowaé wspomaganie procesu zaciggania.

Preferuje sie zacigganie kabli metodg strumieniowg. Jest ona najbardziej efektywna przy
zacigganiu dtugich odcinkéw kabli. Zapewnia ona najwieksze bezpieczenstwo dla kabla
Swiattowodowego i duzg szybkosé robdt,

Nie wolno dopusci¢ do wystgpienia skokowej sity ciggu w trakcie zaciggania.

Dopuszczalna sita, z jaka mozna zacigga¢ kabel powinna by¢ okreslona dla kazdego typu kabla.
Sita ta, przy zacigganiu mechanicznym, nie powinna przekracza¢ wartosci réwnej ciezarowi 1 km
zacigganego kabla.

Orientacyjnie mozna przyjac, ze wartos¢ ta nie powinna byé wieksza niz 100 kG (tj. ok. 1000 N)
przy zacigganiu mechanicznym, a 30 kG (ok. 300 N) przy koniecznosci zaciggania recznego.

Uktadanie kabli w studniach kablowych

W studniach kablowych, w ktérych nie wykonuje sie zlgczy, nalezy zachowac ciggto$¢ rur
polietylenowych kanalizacji wtérnej, a tam gdzie byly przeciete, taczy¢ je dopiero po zaciggnieciu
do nich kabli. tgczenie rur powinno by¢ szczelne.

W studniach kablowych rury kanalizacji wtérnej wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny
by¢ wygiete tagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni, a tam gdzie jest to niemozliwe do
sufitu studni, w sposob zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniami przy roznych pracach w studni.

W bardzo trudnych warunkach, panujgcych w studni (mate studnie, duze wypetnienie kablami),
dopuszcza sie tgczenie rur bez zachowania szczelno$ci, przecinajgc weze zbrojone wzdtuz i
naktadajgc je nastepnie na utozone kable, przy czym wejscie kabla do rury powinno by¢ doktadnie
uszczelnione wg ZN-96/TPS.A.-021.

Zapasy kabli

Przy ztgczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne wyniesienie koncow kabla
na zewnatrz studni i wykonanie ztgcza i pomiardw w samochodzie. Zapasy te powinny wynosi¢ —co
najmniej 10m z kazdej strony ztgcza.

W $rodku odcinkéw instalacyjnych kabli, w miejscach skad wdmuchiwano kabel do rur
polietylenowych, nalezy pozostawi¢ zapasy kabli zabezpieczajgce kabel przed zerwaniem oraz
umozliwiajgce wykonanie dodatkowego zigcza w przypadku przebudowy lub naprawy kabla.
Zapasy te o diugosci co najmniej 30m powinny by¢ utozone w zasobniku lub studni kablowe;.
Zapasy kabli w studni nalezy zwingé w petle, umiesci¢ na stelazu oraz starannie zabezpieczy¢
przed uszkodzeniami i umiesci¢ wraz ze ztgczem w takim miejscu i w taki sposob, aby mozliwe
byto tatwe ponowne ich wyjecie ze studni na zewnatrz. Stelaz z zapasem kabla wraz ze zigczem
nalezy umiesci¢ pionowo na Scianie studni.

Uktadanie kabli w ziemi

Na odcinkach linii bez kanalizacji kablowej kable nalezy uktada¢ w rurociggach kablowych.

Zaleca sie ukfadanie kilku, potgczonych ze sobg mostkiem, rur polietylenowych dla aktualnie
ukfadanych kabli oraz dla przysztej rozbudowy linii, zgodnie z potrzebami.

Gtebokos$¢ utozenia rur polietylenowych dla kabli OTK powinna wynosi¢ co najmniej 1 m, mierzac
od dolnej powierzchni rury. Rury polietylenowe powinny by¢ zasypane warstwg piasku o grubosci
co najmniej 10 cm ponad powierzchnie rur. Gtebokos¢ i sposéb utozenia kabli na terenach szkéd
gorniczych nalezy wykonywa¢ wg 5.10.8. W gruntach skalistych gtebokosé utozenia moze byé
zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, ze zastosowana zostanie dodatkowa rura ostonowa
gruboscienna z tworzywa sztucznego lub rura stalowa.

Zawieszanie kabli
Do zawieszania nalezy zastosowaé kable ze wzmocnieniem powtoki widknami aramidowymi wg
ZN-11/TPS.A.-005-2. Osprzet winien by¢ zgodny z ZN-96/TPS.A.-010.
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5.8.

5.9.

5.9.1.

5.9.2.

Kable nadziemne nalezy stosowac¢ na peryferiach miast i osiedli oraz matych miejscowosciach

o luznej zabudowie.

Kable nadziemne nalezy zawieszaé na stupach teletechnicznych. Dopuszcza sie instalowanie kabli

na liniach napowietrznych elektroenergetycznych niskiego napiecia zgodnie z PN-E-05100-1.

Wysokos$¢é zawieszenia kabla wzdtuz ulic i drég powinna by¢ taka, aby przy najwiekszym zwisie

normalnym odlegto$¢ pionowa nie byta mniejsza niz:

- 3,5 m od powierzchni ziemi dla linii biegngcych wzdtuz ulic i drég publicznych, w miejscach
niedostepnych dla pojazddw i ciezkiego sprzetu rolniczego,

- 4 m od powierzchni ziemi dla linii biegngcych przez pola uprawne i przy zjazdach na pola
uprawne, nad wjazdami do zabudowanh gospodarczych,

- 3 m od powierzchni ziemi dla linii biegngcych poza miejscowo$ciami gesto zaludnionymi
w miejscach niedostepnych dla pojazdéw i ciezkiego sprzetu rolniczego,

- 5 m przy skrzyzowaniach z ulicami z drogami i wjazdami do bram.

Montaz kabli

taczenie i odgatezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej nalezy wykonywaé
w studniach kablowych. W liniach, w ktérych kable ukfadane sg w rurociggach kablowych, ztgcza
kablowe nalezy umieszczaé w zasobnikach ztgczowych wg ZN-96/TP S.A.-024

Kable powinny by¢ tgczone w ostonach zigczowych z tworzyw sztucznych wg ZN-96/TPS.A.-008.
Przy kazdym ztgczu nalezy pozostawi¢ zapasy widkien sSwiattowodowych, umieszczone w
kasetach, o dtugosci po ok. 2 m po obu stronach potgczenia, jako rezerwy na wypadek
koniecznosci naprawy potgczenia.

Swiatlowody powinny byé tgczone przez spawanie, zgodnie z numeracjg wg barwnego kodu
identyfikacji widkien wg ZN-96/TPS.A.-006. Nalezy zwrdcié uwage na to, aby proces spawania
przebiegat w atmosferze suchego powietrza.

Kazde ztgcze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze swiezo wysuszonym barwionym
zelem krzemionkowym, pochtaniajgcym wilgo¢, gromadzacg sie w ostonie ztgczowej podczas
montazu i wieloletniej eksploatacji linii.

Skrzyzowania i zblizenia
Skrzyzowania rurociggéw kablowych z obiektami podziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w normie ZN-96/TPS.A.-004.

Skrzyzowania i zblizenia rurociggéw kablowych z jezdniami ulic i drég

Przejscie rurociggu kablowego pod jezdniami ulicy lub pod drogg publiczng powinno by¢ wykonane

w rurach grubosciennych polietylenowych, uktadanych zgodnie z wymaganiami ZN-96/TPS.A.-004.

Odlegto$¢ pionowa miedzy rurami ochronnymi a gérng powierzchnig drogi przy skrzyzowaniu a

autostradami lub drogami nie powinna by¢é mniejsza niz 1,2 m. Odlegto$¢ pionowa miedzy gérng

czescig rury ochronnej utozonej ponizej rowu odwadniajgcego a jego dnem powinna wynosi¢ co

najmniej 0,5 m.

Rury ochronne powinny byé utozone poziomo na catej szerokosci drogi lub jezdni ulicy i co

najmniej po 0,5 m poza krawedzie korony drogi lub krawezniki jezdni ulicy.

Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi z terenem lub przy niewielkiej ich réznicy zaleca

sie uktadanie rury ochronnej nieprzerwanie w jednym ciggu pod korong drogi

i przylegtymi do drogi rowami odwadniajgcymi i co najmniej po 0,5 m poza ich gérng krawedzig.

W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym, odlegtosc

rurociggu kablowego powinna wynosi¢ co najmniej:

- 1 m od zewnetrznej krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii przeciecia nasypu z terenem,

- 1 m na zewnatrz od krawedzi nawierzchni jezdni, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania
kabla w koronie drogi,

- 0,5m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

Przepusty dla rurociggu kablowego pod czynnymi jezdniami drég i ulic winny by¢ wykonywane bez

naruszania nawierzchni, metodami przecisku hydraulicznego lub przewiertu poziomego,

z uwzglednieniem lokalnych warunkow terenowych.

Skrzyzowania i zblizenia rurociagéw kablowych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu rurociggu kablowego z rurociggiem podziemnym nalezy ukfadac¢ rurociag
kablowy nad rurociggiem. Dopuszcza sie uktadanie rurociggu kablowego pod rurociggiem, jezeli
gorna tworzgca rurociggu nie umozliwia utozenia kabla na wymaganej gtebokosci przy zachowaniu
odlegtosci miedzy kablem a rurociggiem.
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Wzajemne skrzyzowanie lub zblizenie rurociggu kablowego z urzadzeniami do przesytania ptyndéw

lub gazéw powinno by¢ tak wykonane aby nie dopuscié¢ do:

- przedostania sie do rurociggu kablowego ptynéw i gazéw palnych, wybuchowych, trujgcych i
aktywnych chemicznie oraz innych ptynéw powodujgcych zawilgocenie lub uszkodzenie kabla.

- podwyzszenia temperatury kabla o wiecej niz 5°C,

- uszkodzen mechanicznych kabla przy pracach konserwacyjnych i budowlanych na
rurociggach.

5.9.2.1. Zblizenia kabli podziemnych do gazociggéw o nadcisnieniu nominalnym do 400 kPa
W razie zblizenia kabli telekomunikacyjnych do gazociggéw o nadcisnieniu do 400 kPa powinny
by¢ zachowane odlegtosci podstawowe pomigedzy nimi nie mniejsze niz:
- 1,5 m dla rurociggéw kablowych majgcych potgczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat,
- 1,0 m dla rurociggdw kablowych nie majgcych potgczenia z pomieszczeniami dla ludzi i

zwierzat,
- 0,5 m dla rurociggéw kablowych szczelnych nie majgcych potgczenia z pomieszczeniami dla
ludzi i zwierzat lub uszczelnionych w sposéb uniemozliwiajgcy wnikanie gazu do

pomieszczen.

Okreslone wyzej odlegtosci podstawowe mogg by¢ zmniejszone o 75% (nie mniegj jednak niz do 0,5
m) przy zastosowaniu na gazociggu rury ochronnej. Odlegtosci podstawowe i zmniejszone powinny
by¢ mierzone od zewnetrznej Scianki gazociggu lub rury ochronnej do skrajni rur rurociagu
kablowego.

W przypadku braku mozliwosci zatozenia na istniejgcym gazociggu rury ochronnej, dla zblizen nie
przekraczajgcych 10 m dlugosci dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania betonowej Scianki
oddzielajgcej gazocigg od rurociggu kablowego.

5.9.2.2. Zblizenia kabli podziemnych do innych rurociagéw
W razie zblizenia kabli rurociggow kablowych do innych rurociggéw i urzgdzen podziemnych do
przesytania ptynéw powinny by¢ zachowane nastepujgce odlegtosci podstawowe pomiedzy nimi:

- od wodociggu magistralnego: 1,0 m,
- od wodociggu rozdzielczego: 0,5m,
- od cieptociggu parowego: 2,0m,
- od cieptociggu wodnego: 1,0 m,
- od kanalizacji sciekowej i opadowej: 1,0 m,

- od ropociggu lub rurociggu dla innych ptynéw technicznych: 8,0 m.

Okreslone wyzej odlegtosci podstawowe mogg byé zmniejszone do potowy, pod warunkiem
zastosowania zabezpieczeh specjalnych na rurociggu kablowym, a ponizej potowy pod warunkiem
zastosowania zabezpieczeh szczegdlnych. Odlegtosci zmniejszone nie mogg by¢é mniejsze niz
25% odlegtosci podstawowe.

Zabezpieczenie specjalne rurociggu kablowego polega na umieszczeniu go w rurze ochronne;j.
Zabezpieczenie szczegodlne rurociggu kablowego polega na oddzieleniu go od innego rurociggu
$ciang oddzielajgca.

5.9.2.3. Skrzyzowania rurociggéw kablowych z gazociggami

Skrzyzowania kabli rurociggéw kablowych z gazociggami nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami

normy PN-91/M-34501:

- Skrzyzowania rurociggédw kablowych majgcych potgczenia z pomieszczeniami dla ludzi i
zwierzgt nalezy wykonaé¢ stosujgc na gazociggach rury ochronne. Odlegtos¢ pionowa
zewnetrznej scianki rury ochronnej od rurociggu kablowego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15
m. Konce rury ochronnej powinny by¢ wyprowadzone od osi skrzyzowania, mierzgc
prostopadle do rurociggu kablowego, na odlegto$¢ co najmniej 2,0 m dla gazociggu o
nadcisnieniu roboczym do 400 kPa i powinny by¢ uszczelnione wg ZN-96/TPSA-021.

- W przypadku braku mozliwosci zamontowania rury ochronnej na istniejgcym gazociggu przy
skrzyzowaniu z rurociggiem kablowym dopuszcza sie zastosowanie rury ochronnej na
rurociggu kablowym.

- Gazocigg powinien znajdowac sie nad rurociggiem kablowym.

- Kat skrzyzowania rurociggu kablowego z gazociggiem nie powinien by¢é mniejszy niz:

- 60° dla gazociggéw utozonych w rurach ochronnych,
- 15° dla gazociggdw bez rur ochronnych.
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5.9.2.4. Skrzyzowania rurociggéw kablowych z innymi rurociggami

5.9.3.

5.9.4.

5.9.5.

5.10.

Skrzyzowania rurociggéw kablowych z rurociggami i urzadzeniami do przesytania ptynéw lub
gazéw powinny by¢ zachowane nastepujgce odlegtosci pionowe pomiedzy nimi:

- od wodociggu magistralnego 0,25 m,
- od wodociggu rozdzielczego 0,15 m,
- od obudowy cieptociggu 0,50 m,
- od ropociggu lub rurociggu dla innych ptynéw technicznych 0,50 m.
- od kanalizacji sciekowej i opadowej 0,30 m.

Dtugos¢ rury ochronnej powinna przekracza¢ o 1 m obrys innego rurociggu z kazdej strony.
Skrzyzowania powinny by¢ wykonane prostopadle z dopuszczalnym odchyleniem o 10° dla
kanalizacji sciekowej i 35° dla pozostatych urzgdzen.

Dopuszcza sie ufozenie rurociggu kablowego pod innym rurociggiem, jezeli gtebokos¢
posadowienia innego rurociggu uniemozliwia zachowanie odlegtosci normatywnych.

Skrzyzowania i zblizenia rurociagéw kablowych z liniami kablowymi elektroenergetycznymi
Zblizenia i skrzyzowania rurociggdw kablowych z liniami energetycznymi kablowymi mogg byé
wykonane w dowolnych odleglosciach poziomych i pionowych, pod warunkiem zapewnienia
wyraznego i niezawodnego wyréznienia ciggdbw w wykopie. W miejscu skrzyzowania rurocigg
nalezy zabezpieczy¢ rurg ochronna.

Skrzyzowania i zblizenia rurociagéw kablowych z elektroenergetycznymi liniami
napowietrznymi i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia rurociggéw kablowych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi
moga by¢ wykonane w odlegtosciach zapewniajgcych zabezpieczenie rurociggéw kablowych przed
uszkodzeniami mechanicznymi, jakie mogg nastgpi¢ przy remoncie i konserwacji linii
energetycznej, a takze zapewniajgcych bezpieczenstwo stuzbie eksploatacyjnej telekomunikaciji
przy czynnosciach konserwacyjnych.

Zblizenia i skrzyzowania rurociggéw kablowych z pozostalymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego

Najmniejsze dopuszczalne
RODZAJ URZADZENIA PODZIEMNEGO odlegtosci w [m]
przy skrzyzowaniach przy zblizeniach
Kabel telekomunikacyjny ziemny dowolna " dowolna
Budynki i ogrodzenia - 0,5
Podbudowa linii telekomunikacyjnej - 2,0
Od drzew wzdiuz drogi - 2,0
Od stupdéw oswietleniowych - 0,8
1) W przypadku skrzyzowania sie rurociggéw kablowych z istniejacym kablem, rurocigg powinien by¢ utozony ponizej
kabla, a kabel powinien by¢ zabezpieczony rurg dwudzielng.

Ochrona linii kablowych

5.10.1.0chrona kabli przed zawilgoceniem

Podczas przechowywania, transportu i uktadania, kohce kabli nalezy chronié przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem ich o$rodkéw, za pomocg kapturkédw termokurczliwych, szczelnie
zamykajgcych kabel. Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem ztgczy lub przed
pomiarami kabli.

5.10.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

5.11.

Kable uktadane w rurociggach kablowych powinny by¢ oznakowane tasmg ostrzegawcza.

Znakowanie i numeracja

Dla zabezpieczenia kabla uktadanego w rurociggu kablowym w miejscach szczegdlnie narazonych
na uszkodzenia, zastosowano rurowe obiekty ochronne.

Bezposrednio nad rurociggiem nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng w kolorze
pomaranczowym, natomiast w potowie gtebokosci utozenia rurociggu — tasme ostrzegawczg
w kolorze pomaranczowym Na taémach powinien by¢ wyttoczony napis ,UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”. Metalowe elementy tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej nalezy
zakonczy¢ w studniach kablowych i zasobnikach puszkami hermetycznymi lub stupkami
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5.12,

ostrzegawczo — pomiarowymi SOP. Pomiedzy sasiednimi wyprowadzeniami nalezy zapewni¢
ciggtos¢ galwaniczng elementéw metalowych tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej.

Trase rurociggu oznaczy¢ stupkami oznaczeniowymi SO w miejscach zmiany kierunku budowy
rurociggu, na skrzyzowaniach z drogami i ciekami.

Zasobniki  ztgczowe oznaczyé znacznikiem EMS dla telekomunikacji; kulowym,
samopoziomujgcym, firmy 3M

We wszystkich studniach kablowych i zasobnikach na rurach z projektowanym kablem umiescié¢
przywieszKi z nazwg witasciciela i numerem eksploatacyjnym kabla, w studniach przez ktére kable
OTK przechodzg bez ztgczy umiesci¢ na rurach kanalizacji wtdérnej opaske ostrzegawczg z
napisem: ,UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY*.

Wymagania transmisyjne

5.12.1. Thumiennos$¢ toréw swiattowodowych

a)

b)

Wszystkie tory swiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzong ttumiennos¢ dla fal 1310 nm
i 1550 nm, a nastepnie wyliczong ttumiennos¢ jednostkowa.
Thumiennos¢ jednostkowa kazdego toru swiattowodowego (bez potgczen) nie powinna przekraczac
wartosci maksymalnych, przepisanych w uzgodnionych warunkach technicznych dla kabli danej
klasy, wybranej przez projektanta w sposéb umozliwiajgcy spetnienie wymagan bilansu mocy dla
danego odcinka regeneratorowego. Tiumiennos¢ ta dla s$wiattowodéw jednomodowych nie
powinna przekracza¢ 0,4 dB/km dla fali 1310 nm oraz 0,25 dB/km dla fali 1550 nm.
Tlumienno$¢ kazdego toru Swiattowodowego (wtdkien wraz z ich potgczeniami) nie powinna
przekracza¢ wartosci sumy tumiennodci wszystkich odcinkéw Swiattowodow, powigkszone;
o tlumiennos¢ potgczen (statych i roztgcznych).
Tak wiec zmierzona ttumiennos¢ toru nie powinna przekracza¢ wartosci obliczonej wg wzoréw:
na odcinkach regeneratorowych zawierajgcych nie wiecej niz 10 ztgczy kabli, $wiattowodowych
(nq £ 10)

atk = a - lopt * N1. 0,15+ ny . 0,5 [dB],
na odcinkach regeneratorowych zawierajgcych wiecej, niz 10 zigczy kabli Swiattowodowych
(no >10)

atk = a - lopt * n1. 0,08 + ny. 0,5 [dB],
gdzie:
atx - Mtumiennos¢ toru Swiattowodowego na odcinku regeneratorowym mierzona miedzy
pétztgczkami na przetgcznicach sagsiednich stacji regeneratorowych, w [dB],
ax - thumiennos¢ jednostkowa gotowego kabla, w dB/km,
'opt‘ dtugos¢é optyczna kabla optotelekomunikacyjnego, wraz z zapasami kabla i wiokien
w ztgczach, w km,
n4i no - liczba ztgczy Swiattowodowych roztgcznych na odcinku regeneratorowym.

5.12.2. Thumiennos¢ potaczen swiattowodow

5.13.

Pofgczenia swiattowodow jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich ttumiennos¢ nie
przekroczyta wartosci:

- 0,08 dB w przypadku potgczen spawanych, gdy liczba spojeh w linii > 10

- 0,15 dB w przypadku potgczeh spawanych, gdy liczba spojen w linii < 10

- 0,50 dB w przypadku ztgczek stacyjnych, roztgcznych, przy czym srednia wartos¢

tej ttumiennosci nie powinna przekraczaé¢ 0,3 dB.

W przypadku potgczen spawanych dopuszcza sie maksymalng warto$¢ ttumiennosci potgczenia
0,3 dB, jesli 3 préby spawania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0,15 dB. Ztgczy takich nie moze
by¢ w odcinku kontrolnym (15 km) wiecej niz dwa, pod warunkiem uwzglednienia ich w bilansie
mocy odcinka. Tlumiennos¢ odbiciowa ztgczek Swiattowodowych nie powinna byé mniejsza niz
35 dB.

Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii powinna zawiera¢ wszystkie niezbedne szczegéty
wg instrukcji TP S.A. T-01. "Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych”
Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzgdzona przez wykonawce po zakonczeniu
budowy linii. Cze$¢ trasowa dokumentacji powykonawczej powinna by¢ sporzadzona w formie
odrebnego dokumentu powykonawczego, niezaleznie od poprawionej dokumentacji projektowe;j.
Powinna by¢é ona wykonywana na biezgco, w miare postepu budowy linii, przez uprawnionego
geodete pod nadzorem wykonawcy i inspektora nadzoru. Fakt ten powinien zostaé zapisany.
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5.14.

6.2.

6.3.
6.3.1.

Zatgcznikiem do dokumentacji powykonawczej powinny by¢ protokoty stwierdzajgce: przekazanie
terenu czasowo zajetego, prawidtowos¢ wykonania zblizen i skrzyzowan, wyniki pomiaréw.

Demontaz linii optotelekomunikacyjnej kablowej
Demontaz polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu linii,

- wyjeciu kabla,

- wyjeciu rur kanalizacji wtérnej,

- demontazu ztgczy i pozostatego osprzetu,

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady wykonania kontroli robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca
robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Rysunkami oraz wymaganiami
Specyfikacji, norm i przepisdow. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawia na piémie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Kontrola jakosci robét
telekomunikacyjnych powinna odbywac¢ sie w obecnos$ci przedstawicieli Uzytkownika. Jako$¢ robot
musi uzyska¢ akceptacje Uzytkownika.

Kontrola jakosci wykonania przebudowy, budowy i montazu optotelekomunikacyjnych kabli

Polega na sprawdzeniu zgodnie z ponizszymi punktami :

- ogledziny,

- sprawdzenie materiatéw do budowy,

- sprawdzenie rodzaju zastosowanych kabli,

- sprawdzenie dokumentéw: certyfikatow zgodnosci i deklaracji zgodnosci,

- sprawdzenie przebiegu linii w terenie i obiektach,

- sprawdzenie usytuowania linii,

- sprawdzenie poprawnosci oznakowania linii,

- sprawdzenie kierunkéw linii i numeracii linii,

- sprawdzenie sposobu utozenia kabla w ziemi,

- sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan,

- sprawdzenie gtebokosci utozenia kabla w ziemi

- sprawdzenie poprawnosci doboru i instalacji rur polietylenowych kanalizacji wtérnej,

- sprawdzenie poprawnosci doboru zasobnikéw zigczowych oraz sposobu zamocowania mufy
kablowej i zapasow kabla w zasobniku,

- sprawdzenie poprawnosci doboru i montazu muf kablowych,

- sprawdzenie diugosci zapasow kabla w zasobniku ztgczowym,

- sprawdzenie poprawnosci potgczen swiattowodéw oraz utozenia zapaséw Swiattowodow
w mufach i przetgcznicy.

Badania i pomiary kabli i linii optotelekomunikacyjnych
Badania wykonywane w trakcie budowy i montazu linii
Badania wykona¢ wg normy ZN-96/TP S.A.-002.

6.3.1.1. Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej, wszystkie odcinki
fabrykacyjne kabli nalezy poddaé szczegétowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia
uszkodzen, ktére mogty powstac¢ podczas transportu lub przetadunku bebnéw.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zabezpieczenia koncow kabli przed zawilgoceniem i
zabezpieczenia przed uszkodzeniami samych kabli na bebnach, zwracajac uwage takze na
ewentualne wygiecia kabla na zbyt matym promieniu. W przypadkach watpliwych, to znaczy jesli
istnieje podejrzenie o niewtasciwym obchodzeniu sie z kablem przed dostarczeniem go na plac
budowy, konieczne jest wykonanie pomiaréw takich, jak przy odbiorze kabli od producenta.

Na tym etapie prac konieczne jest ustalenie kolejnosci instalowania poszczegdélnych odcinkéw
kabli, dla zachowania zgodno$ci z projektem, zaréwno co do typow kabli przeznaczonych na
odpowiednie odcinki w linii, jak i co do dtugosci odcinkéw instalowanych. Konieczne jest wiec
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dokonanie alokacji odcinkéw fabrykacyjnych, a w razie potrzeby sprawdzenie ich dlugosci i
konstrukcji, w celu stwierdzenia zgodnosci z Rysunkami.

6.3.1.2. Badania i pomiary w trakcie budowy
W trakcie budowy i montazu linii powinny by¢é wykonywane ponizej podane pomiary:

a) Pomiary reflektometrem przy dtugosci fali 1550 nm, po utozeniu kabli a przed potgczeniem
Swiattowoddéw nalezy wykonaé na wszystkich torach (wszystkich swiattowodach), z jednej strony
kazdego odcinka instalacyjnego; pomiary majg na celu stwierdzenie ciggtosci swiattowodow.

b) Po wykonaniu potgczen $wiattowoddéw nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z obydwdch
stron odcinka zmontowanego dla fal 1310 i 1550 w celu stwierdzenia poprawnosci wykonanych
potgczeh. Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkich widkien $wiattowodowych
w kablu mozna przystgpi¢ do ostatecznego zamkniecia mufy zigczowe;.

c) Po catkowitym zmontowaniu odcinka regenatorowego, na kablu nalezy wykona¢ na wszystkich
widknach pomiary reflektometryczne z obu stron odcinkadla fal 1310 nm i 1550 nm pomiedzy
przetgcznicami Swiattowodowymi Nalezy zlokalizowa¢ ewentualne wadliwe potgczenia, a po ich
poprawieniu nalezy nowe charakterystyki reflektometryczne zarejestrowaé na dyskietkach
komputerowych. Bedg one stanowity wzorcowe charakterystyki linii, powinny by¢ wiec opatrzone
opisem, zawierajgcym nazwe i numer linii, rodzaj i numer przyrzgdu, ktérym wykonano pomiar.
Pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii powinny umozliwia¢ okreslenie:

- catkowitej dtugosci optycznej linii,

- catkowitej ttumiennosci linii,

- tlumiennosci jednostkowej catej linii i jej odcinkéw sktadowych,
- ttumiennoéci potgczen.

6.3.2. Pomiary wykonywane przy odbiorze linii
Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykonac
nastepujgce pomiary:
a) pomiary wiasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metodg reflektometryczng

(wg 6.3.1.2.c).

b) pomiary ttumiennosci wynikowej toréw metodg transmisyjna.
Dla kazdego wtokna swiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢ ttumiennosc
pomiedzy dwiema skrajnymi przetgcznicami swiattowodowymi. Pomiar powinien by¢ wykonane dla
obu pasm optycznych tj. 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru
jest sprawdzenie tagcznej ttumiennosci kabla wraz ze zigczami rozigczalnymi i potwierdzenie
zgodnosci z obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego.
Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ stabilizowane zrédto swiatta na fale 1310 + 20 nm i 1550 £
20 nm przy szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm.

6.3.3. Badania linii optotelekomunikacyjnych przy odbiorze

6.3.3.1. Wymagania ogéine
Badania linii polegajg na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru
inwestorskiego zgodnosci jego wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i Rysunkach
tacznie ze wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych
wraz z innymi dokumentami stwierdzajgcymi zgodnos$¢ wykonania linii z wymaganiami stanowig
podstawe do zgtoszenia linii do komisyjnego odbioru.
Tryb przeprowadzania odbioréw wynika z przepiséw prawa budowlanego.

6.3.3.2. Program badan
Sktadniki optotelekomunikacyjnych linii kablowych podlegaja przy odbiorze badaniom
wymienionym w tablicy 4 normy ZN-96/TP S.A.-002.

6.3.3.3. Pobieranie probek
Z kazdego badanego elementu linii nalezy wybra¢ losowo do badan czesci o licznosci wg tablicy 4
normy j.w.

6.3.3.4. Opis badan

6.3.3.4.1.0gledziny
Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe linii optotelekomunikacyjnych odpowiadajg tym
wymaganiom, ktérych spetnienie moze byé stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.
Dopuszcza sie wykonywanie wykopow kontrolnych.
Przy ogledzinach zaleca sie postepowa¢ wg nastepujgcych zasad:
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a) dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych, przy czym nalezy
zwréci¢ uwage na jako$¢ montazu, sposéb dopasowania elementéw, sztywnos¢ konstrukcji,
uszczelnienia,

b) sprawdzi¢ zabezpieczenie przed samoodkreceniem potgczen gwintowych oraz zabezpieczenie
przed korozjg elementéw z powtokami galwanicznymi i malarskimi,

c) sprawdzi¢ utozenie linii w ziemi, studniach kablowych itp.

e) sprawdzi¢ ustawienie stupkdéw oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych,

a) sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzgdkowanie terenu,

h) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z Rysunkami oraz czytelnosé napiséw i oznaczen rozpoznawczych
i informacyjnych, jak réwniez stan i estetyke wykonania elementéw i czesci sktadowych,

i) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania i wyposazenia z powykonawczg dokumentacjg projektowa.

6.3.3.4.2. Sprawdzenie wymiaréw
W celu sprawdzenia zgodnosci z Rysunkami nalezy sprawdzi¢:

a) wymiary gabarytowe elementéw lub czesci sktadowych linii optotelekomunikacyjnych,

b) rozmieszczenie ciggow kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych,

c) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktéw domiarowych,

d) gtebokos¢ utozenia rurociggu, rur ochronnych przepustowych, tasmy ostrzegawczej iinnych
elementow.
Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchyiki wymiarowe mozna uzna¢ za
dopuszczalne, jezeli umozliwiajg montaz czesci sktadowych i nie bedg miaty wptywu na prawidtowg
eksploatacje linii optotelekomunikacyjnej.

6.3.3.4.3. Sprawdzenie materiatow
Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na stwierdzeniu
ich zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajgcych zgodnosé uzytych
materiatdbw z wymaganiami Rysunkéw lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jakosé
materiatdw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow. Dla kabli i
osprzetu uzytego do budowy linii optotelekomunikacyjnej powinny by¢ przedstawione aktualnie
wazne certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci.

6.3.3.4.4. Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu
Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych kabli i osprzetu z Dokumentacjg
Powykonawczg.

6.3.3.4.5. Sprawdzenie dlugosci i ttumiennosci odcinkéw regeneratorowych
Sprawdzenie polega poréwnaniu tlumiennosci toréw na odcinku regeneratorowym wg
dokumentacji projektowej z wynikami pomiaréw wykonanych wg 6.3.2. niniejszej Specyfikacji
Techniczne;.

6.3.3.4.6. Sprawdzenie gtebokosci utozenia rur i innych elementéw skiadowych rurociagu,
w ktérym przebiega linia optotelekomunikacyjna
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu
probnych wykopow i pomiarze tasmag miernicza.

6.3.3.4.7. Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego o diugosci 2 km nalezy na jednym
koncu uszczelni¢ kapturkiem termokurczliwym z klejem termotopliwym (KTk), a na drugim -
kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem).
Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok.
100 kPa i zanotowaé warto$¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie
zmierzy¢ nadcisnienie izanotowa¢ jego wartos¢. Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu
kablowego nalezy uznac za szczelny, jesli poréwnanie wynikéw pomiaréw nie wykazuje ubytku
nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa. Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w
trakcie budowy.

6.3.3.4.8. Sprawdzenie zabezpieczenia linii (rurociggu) na terenie szkéd gérniczych.
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu
prébnych wykopow.
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6.3.3.4.9. Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan

6.3.4.

6.4.
6.4.1.

6.4.2.

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu
prébnych wykopdw i pomiarze tasmg mierniczg, sprawdzeniu ochrony i gtebokosci utozenia
rurociggu i rur przepustowych.

Do odbioru linii w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzagdzeniami uzbrojenia terenowego
powinny by¢ przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnego przez uzytkownikéw tych
urzadzen.

Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do badan linie optotelekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie
z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-002, jezeli badania wg 6.3.1. - 6.3.3. daty wynik pozytywny.
Sktadniki, ktére w wyniku badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ poprawione lub
wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

Zasady bezpieczenstwa pracy przy montazu i badaniach linii optotelekomunikacyjnych
Srodki bezpieczenstwa prac w stycznosci ze $wiattowodami

Nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé przy pracach prowadzonych ze swiattowodami, ktérych
utamane lub odcinane konce sg bardzo ostre i tatwo mogg sie wbija¢ w skére ludzka, a wiec
niebezpieczne dla pracownikéw, zwtaszcza dla oczu, ust, delikatnych miejsc skéry twarzy itp.
Krétkie odcinki kabli i swiattowoddw powinny byé starannie zbierane i sktadane do specjalnych
pojemnikéw, a nastepnie likwidowane w taki sposéb, aby nie byly bezposrednio dostepne dla oséb
nieswiadomych ich szkodliwosci.

Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni o niebezpieczenstwach prac z widknami
Swiattowodowymi i pouczeni o sposobie obchodzenia sie z nimi.

Srodki bezpieczenstwa prac przy badaniach kabli, linii i urzadzen optotelekomunikacyjnych
Stosowane przyrzady do pomiardéw parametrow transmisyjnych kabli, linii i urzgdzen
teletransmisyjnych oraz same urzgdzenia wyposazone sg prawie zawsze w lasery, bedace
zrédtem promieniowania optycznego o duzej mocy. Jest ono szczegdlnie niebezpieczne dla oczu,
nie wolno wiec pod zadnym pozorem wystawiaé oczu na dziatanie tych promieni. Nie wolno
"zagladac¢" w koncowki swiattowoddw emitujgce promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzi¢ czy
laser juz dziata albo czy koniec $wiattowodu lub pétztgczki jest czysty.

Kohcédwki przewodow, gniazda na urzadzeniach i przyrzadach pomiarowych lub potztgczki, na
wyjéciu ktérych moze by¢ emitowane promieniowanie ze zrédet laserowych powinno by¢ opatrzone
znakiem ostrzegawczym i napisem:

"UWAGA ! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"

Szczegotowe przepisy bezpieczehstwa pracy z laserami jakie nalezy przestrzegaé podane
w normie PN-91/T-06700, a zwlaszcza w rozdziale Il "Wytyczne dla uzytkownika" oraz w instrukcji
TP S.A. T-01 "Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych".

OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. W przypadku stwierdzenia
usterek, Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
whasny koszt w ustalonym terminie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w sposéb okredlony w
warunkach kontraktu. Sporzgdzony obmiar robét Wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie
ustalonym przez Inzyniera. Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z Rysunkami.

7.1. Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonania
7.2. Obmiar robét ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem

ODBIOR ROBOT

Odbioru robot dokonuje zespdt powotany przez Inzyniera po catkowitym zakonczeniu prac i

dokonaniu pomiardéw oraz préb. Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z Rysunkami.

Po wykonaniu budowy kanalizacji telekomunikacyjne, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢

Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje projektows,

Jako zatgcznik do dokumentacji powykonawczej powinny by¢ dotgczone:

o aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, swiadectwa jakosci itp. na materiaty
podstawowe uzyte do budowy,
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10.
10.1.

10.2.
[1]
2]
[3]
[4]

[5]
[6]

[7]
(8]
9]

[10]
[11]
[12]
[13]

[14]

o  protokoty odbioru indywidualnych robét wykonanych przy zblizeniach i skrzyzowaniach z
innymi urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego,

o  pomiary.

o geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

o  protokoty z dokonanych pomiaréw,

o  protokoty odbioru robét zanikajgcych,

o  protokdt odbioru robdt przez whasciciela urzadzen telekomunikacyjnych.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie atestéw producenta urzgadzen, ogledzin i pomiaréw
sprawdzajgcych.

Cena wykonania robot obejmuije:
- wytyczenie geodezyjne trasy,
- zakupienie materiatéw,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie i zasypanie wykopow,
- wykonanie przeciskow,
- montaz linii kablowych,
- zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,
- transport zdemontowanych materiatéw,
- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzenh w okresie gwarancji,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej,
- koszt uporzadkowania terenu po zakonczeniu robdét,
- inne prace niezbedne do wykonania przebudowy linii,
- koszt nadzoru uzytkownika.
Podstawy ptatnosci podane sg w Warunkach Kontraktu.

DOKUMENTY ZWIAZANE
Dokumentacja projektowa

Projekt budowlany
Projekt wykonawczy.

Normy

PN-EN 60793-1
PN-EN 60793-2
PN-EN 60794-1
PN-EN 60794-3

BN-73/8984-05
PN-91/T-06700

PN-91/0-79353
ZN-96/TP S.A.-002

ZN-96/TP S.A.-004

ZN-03/TP S.A.-005
ZN-96/TP S.A.-006
ZN-96/TP S.A.-007
ZN-96/TP S.A.-008

ZN-96/TP S.A.-009

Widkna swiattowodowe.

Swiattowody

Kable swiattowodowe.

Kable $wiattowodowe.

Kanalizacja kablowa. Ogélne badania i wymagania.
Bezpieczenstwo pracy przy promieniu emitowanym przez
urzgdzenia laserowe. Klasyfikacja sprzetu. Wymagania i wytyczne
dla uzytkownika.

Opakowania transportowe drewniane. Bebny do kabli i przewoddw.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z
innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i
badania.

Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Kable
optotelekomunikacyjne liniowe. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza spajane Swiattowoddéw
jednomodowych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ztgczki Swiattowodowe i kable
stacyjne. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i
badania.

Linie  optotelekomunikacyjne. Przetgcznice  sSwiattowodowe.
Wymagania i badania.
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[15]

[16]

[17]
[18]

[19]
[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[26]
[27]
[28]
[29]
10.3.
[1]
g
[4]
[5]

[6]
[7]

ZN-96/TP S.A.-010

ZN-96/TP S.A.-011

ZN-96/TP S.A.-012
ZN-96/TP S.A.-013

ZN-96/TP S.A.-017
ZN-96/TP S.A.-018
ZN-96/TP S.A.-020
ZN-96/TP S.A.-021
ZN-10/TP S.A.-022
ZN-96/TP S.A.-024
ZN-99/TP S.A.-025
ZN-06/TP S.A.-026
PN-91/M-34501
TDC-061-0508-S.
TDC-061-0509-S.

Inne dokumenty

Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzet do instalowania kabli
telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej telekomunikacyjnej i
energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania
techniczne.

Telekomunikacyjna kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdérna
i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérne;j
i rurociggu kablowego (RHDPE).Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
(RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i
badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncéw rur.
Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja
identyfikacyjne. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki ztgczowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i
ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
Oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.

Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

Zasady projektowania sieci optotelekomunikacyjnych; Norma
Zakfadowa

Zasady budowy sieci optotelekomunikacyjnych. Norma Zaktadowa

kablowa. Przywieszki

Instrukcja le-108 Wytyczne dla projektowania i budowy linii optotelekomunikacyjnych
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2003. Nr 207. Poz. 2016.)
Ustawa z dnia 16. lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (tekst jednolity: Dz.U. 2004. Nr 171. Poz.

1800).

Ustawa z dnia 30. sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity: Dz.U. 2004. Nr

204. Poz. 2087).

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6. lutego 2003 r. BHP podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz.U. 2003. Nr 47. Poz. 401).

Instrukcja TP S.A. T-01. ,Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych®.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz.U. 2004. Nr 204. Poz.

2086.)
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Telekomunikacja

L.03.00.00 Przebudowa linii telekomunikacyjnych z kabli miedzianych

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

WSTEP

Nazwa zadania

»,Rozbudowa ulicy Mochnaniec (kategoria droga gminna, klasy L) od km:0+000.00 do km:0+547.46
wraz z przebudowg skrzyzowan z ulicami Skotnickg(droga powiatowa, klasy L, km:0+000),
Szymonowica (droga gminna, klasy D, km:0+117.17), Zelwerowicza (droga gminna, klasy D,
km:0+252,83), Czwartakéw (droga gminna, klasy D, km:0+422,65), przebudowg dwodch
przepustéw (#1 150x70cm w km:0+221,25 i #2 250x110cm w km:0+248,45) i rowdw (powyzej
i ponizej przepustow), budowg kanalizacji deszczowej (od km:0+000.00 do km:0+540.65) i trzech
wylotow do rowdéw (w km:0+223.46, km:0+226.73, km:0+246.55); przebudowg sieci:
elektroenergetycznej (od km:0+021.50 do km:0+425.63), oswietlenia ulicznego (od km:0+000.00
do km:0+547.46), wodociggowej (od km:0+264.74 do km:0+549.34), teletechnicznej
(od km:0+008.17 do km:0+547.46), gazowej (od km:0+007.78 do km:0+420.13); przebudowag
ogrodzen(od km:0+291.44 do km:0+422.02, od km:0+443.23 do km:0+445.54, w ul. Zelwerowicza
- od km:0+022.30 do km:0+037.65); budowg sieci wodociggowej od km:0+003.22 do
km:0+264.74.”

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudows i budowg kabli telekomunikacyjnych miedzianych objetych powyzszym
zadaniem.

Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

Zakres robét objetych Specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie kanalizacji telekomunikacyjnej w zakresie zgodnym z Rysunkami.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami

podanymi w Specyfikacji:

o Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosiezna - linia wykonana =z kabli typu
dalekosieznego.

o Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia tgczaca, co najmniej dwie
centrale miedzymiastowe

e Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sgsiednimi stacjami
wzmacniakowymi.

o Dlugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugos¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.

o Dlugosé elektryczna kabla - rzeczywista dtugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem
falowania i zapasoéw kabla.

o Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktérym dtugos¢ kabla ukfadanego jest
wieksza od diugosci trasy, na ktérej uktada sie kabel.

e  Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potgczony zespdt cewek pupinizacyjnych w
obudowie.

¢ Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktérych zadaniem jest zrownanie

reaktancji pojemnosciowej z reaktancjg indukcyjng kabla.

Lacze - zestaw przewodow i urzgdzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

Okreslenia dotyczace kanalizacji kablowej - wg BN-73/8984-05 i BN-85/8984-01.

Okreslenia dotyczace korozji elektrolitycznej - wg PN-90/Z-05030/10.

Pozostate okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002 i PN/T-01003.

Ogélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami
i poleceniami Inzyniera.
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2.1.

2.2,

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

MATERIALY
Kable telekomunikacyjne typu TKD wg normy PN-68/T-90350, katalogu SWW1128 i Rysunkéw.

Kabel telekomunikacyjny typu XzTKMXpw, wg normy PN-92/T-90335, PN-92/T-90336
i ZN-96/TPS.A.-029 oraz wg Rysunkdw.

Piasek - zgodnie z normg BN-87/6774-04.

Rury RHDPE125/7,1 stosowane do zabezpieczenia kabli powinny odpowiadaé normie
PN-EN50086-2-4 i ZN-96/TP S.A.-018.

Rury dwudzielne A110PS stosowane do zabezpieczenia kabli powinny odpowiada¢ normie PN-
EN50086-2-4.

Ostony ztaczowe typu XAGA500 i XAGA550 (producent Raychem) powinny by¢ zgodne z norma
ZN-96/TPS.A.-031.

taczniki zyt kabli winny by¢ zgodne z normg ZN-96/TPS.A.-030.

Tasma ostrzegawcza PE koloru pomarahczowego z wytloczonym napisem ,UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY* stuzy do oznaczenia trasy kabla ziemnego i powinna byé zgodna z
normg ZN-99/TPS.A.-025.

Stupki oznaczeniowe powinny by¢ zgodne z normg BN — 74/3233-17.

Skltadowanie materialéw na budowie

- Kable winny by¢ dostarczone na bebnach (norma PN-91/0-79353). Bebny nalezy umieéci¢ na
podtozu utwardzonym.

- Rury ostonowe winny by¢ sktadowane w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji
i uszkodzenia mechaniczne.

- Ostony zigczowe nalezy sktadowaé w przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych
pomieszczeniach.

Odbiér materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatem zgodnosci lub deklaracjg zgodnosci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnoéci i zgodnosci z
danymi producenta. W przypadku powstania watpliwosci lub stwierdzenia wad, materiaty przed
zastosowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.

SPRZET

Wykonawca winien dysponowacé nastepujgcym sprzetem, gwarantujgcym witasciwg jakosé robaot:
—  samochdd dostawczy,

—  samochdd skrzyniowy,

—  przyczepa do przewozu kabli,

—  ubijak spalinowy,

—  spawarka elektryczna,

—  koparka na podwoziu ggsienicowym,

—  megomierz,

—  mostek kablowy,

—  przestuchomierz,

— generator poziomu do 110 kHz,

—  miernik poziomu do 110 kHz,

— inny sprzet wg uznania Wykonawcy.

Sprzet i sposéb wykonania robot ziemnych - recznie lub mechanicznie akceptuje Inzynier.

TRANSPORT
Przewiduje sie przewdz materiatbw od producenta na plac budowy. Zastosowane przez
Wykonawce $rodki transportu muszg uwzgledniaé dowdz materiatdw nieuszkodzonych. Liczba
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srodkéw transportu winna gwarantowaé prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Specyfikacji, Rysunkach i we wskazaniach Inzyniera. W zaleznosci od zakresu robét Wykonawca
winien stosowac nastepujgce srodki transportu:

—  samochdéd skrzyniowy,

—  samochdd dostawczy,

—  przyczepa kablowa.

Przewozone materiaty winny byé utozone i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie
z warunkami wydanymi przez wytworce.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Technologia przebudowy linii uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej
uzytkownika.

5.2. Uktadanie kabli

5.2.1. Trasowanie
Wytyczenie trasy linii kablowej winno by¢ dokonane przez stuzbe geodezyjng badZz specjalng
stuzbe przedsiebiorstwa wykonujgcego linie w oparciu o Rysunki. Nalezy sprawdzi¢ czy w
miedzyczasie nie wystgpity zmiany w terenie wymagajgce koniecznosci zmian w Rysunkach.
Instalowane linie powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne, zagrozenia
korozyjne, wyladowania atmosferyczne oraz oddzialywaniom niebezpiecznym linii
elektroenergetycznych i trakcji prgdu statego.

5.2.2. Dobor kabli
Do przebudowy linii dalekosieznych nalezy stosowac¢ kable zgodnie z Rysunkami.

5.2.3. Dobér oston ztgczowych, muf i glowic
Ostony ztgczowe, tgczdéwki powinny by¢é dostosowane do typu kabla, srednic i liczby zyt oraz
Srednicy zewnetrznej kabla, jak rowniez warunkéw srodowiska po zainstalowaniu.
Wiasnosci oston, z rur termokurczliwych powinny uniemozliwia¢ przenikanie pary wodnej i wody do
ztagcza i kabla oraz stanowi¢ zabezpieczenie mechaniczne.

5.2.4. Ukladanie kabli w kanalizaciji

5.2.4.1. Zasady ogéine
W kanalizacji nalezy uktadaé¢ kable nieopancerzone. Dopuszcza sie instalowanie kabli
opancerzonych z ostong termoplastyczng na pancerzu w krétkich odcinkach kanalizacji.

5.2.4.2. Odcinki instalacyjne kabli
Odcinki kabli uktadanych w kanalizacji kablowej wg BN-73/8984-05 i ZN-96/TP S.A.-012 powinny
by¢ tak dobierane, aby liczba zigczy przelotowych byla mozliwie najmniejsza. tagczenie i
odgatezienie kabli nalezy, w miare mozliwosci, wykonywa¢ w studniach kablowych.

5.2.4.3. Zajetos¢ otworéw
W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowaé otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji.
W jednym otworze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.
Dopuszcza sie uktadanie w jednym otworze kilku kabli: w tym przypadku do jednego otworu nie
wolno wciggac wiecej niz:
- 2 kable - jezeli suma ich $rednic nie przekracza 0,75 $rednicy otworu,
- 3 i wiecej kabli - jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu kanalizacji.
Miejsca wprowadzenia kabli do otworéw (rur), a takze wloty wolnych otwordw powinny by¢
uszczelnione - zgodnie z ZN-96/TP S.A.-021.

5.2.4.4. Ukladanie kabli w studniach kablowych

Powinno byé wykonywane z zachowaniem nastepujgcych postanowien:

a) kable powinny by¢ uktadane na wspornikach kablowych,

b) kable nie powinny zastania¢ wolnych otworéw kanalizacji, lecz przebiegaé réwnolegle do
siebie i do $cian bocznych studni,

c) kable przelotowe nie powinny krzyzowac sie,

d) tuki na wygieciach powinny by¢ tagodne,

e) ztgcza kablowe powinny by¢ usytuowane przy $cianach wzdtuznych i umocowane na
wspornikach kablowych wg BN-74/3233-19.
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5.2.5.

Uktadanie kabli w ziemi

5.2.5.1. Wymagania ogéine

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi ulicy, a na terenach
otwartych réwnolegle do ciggéw podziemnych innych urzgdzen zgodnie z zatwierdzong lokalizacja.
Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie bez naprezen z falowaniem w ptaszczyznie
poziomej o wartosci:

- 0,3% w gruntach statych,

- 2% w gruntach bagnistych oraz na terenach do Ill kategorii szkéd goérniczych.

W przypadku uktadania dwéch lub wiecej kabli obok siebie, powinny one przebiega¢ w wykopie
réwnolegle wzgledem siebie bez krzyzowania sie. Promienie wygiecia kabli przy ukfadaniu nie
powinny by¢ mniejsze od 13-krotnej srednicy kabla.

Kable w gruntach migkkich bez kamieni i ostrego zwiru mogg by¢ utozone bezposrednio na dnie
wykopu i przysypane ziemig z wykopu. W innych gruntach kable powinny byé utoZzone na
5-centymetrowej warstwie podsypki z piasku lub przesianej ziemi réwnomiernie roztozonej na dnie
wykopu oraz przysypane co najmniej 10-centymetrowg warstwg piasku lub przesianej ziemi.

Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesieh lub nasypdéw powinna przebiegad

pod katem prostym lub z odchyleniem nie wiekszym niz 300.

Kable uktadane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% diugosci trasowe;j.

Nie zaleca sie¢ ukfadania kabli na poboczach wzdtuz skarp i stromych nasypéw. W przypadkach
koniecznych dopuszcza sie ukfadanie kabli w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od gérnej krawedzi
skarpy lub nasypu. O$ ztgcza powinna by¢ réwnolegta w stosunku do osi linii. Po utozeniu kabli
ziemnych i zasypaniu wykopdw nawierzchnia powinna byé doprowadzona do stanu pierwotnego.

5.2.5.2. Gtebokosé¢ utozenia kabli w ziemi

mierzona od powierzchni ziemi do goérnej powierzchni kabla utozonego bezposrednio na dnie
wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,8 m.

5.2.5.3. Zapasy kabli

5.3.

5.3.1.

5.3.2.

5.4.

Przy ztgczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m z kazdej strony
ztgcza.

Skrzyzowania

Skrzyzowania z jezdniami drég

Przejscie istniejgcego kabla ziemnego pod projektowanymi jezdniami drég powinno by¢ wykonane
w rurach dwudzielnych A110PS, utozonych zgodnie z wymogami normy BN-73/8984-05.
Gtebokos$¢ utozenia rury ochronnej pod jezdnig winna wynosi¢ nie mniej anizeli 1 m, a na drogach
krajowych 1,2 m. Rura winna by¢ utozona poziomo w jednym ciggu pod korong drogi i przylegtymi
rowami odwadniajgcymi i co najmniej po 0,5 m poza gorng krawedz.

Skrzyzowania kabli podziemnych z gazociggami

Skrzyzowania kabli telekomunikacyjnych z gazociggami nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami

normy PN-91/M-34501:

- Odlegto$¢ podstawowa pionowa zewnetrznej scianki gazociggu o nadcisnieniu roboczym do
400 kPa od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Przy takiej odlegtosci nie sg wymagane
dodatkowe zabezpieczenia.

- Przy odlegtos¢ pionowej od 0,1 m do 0,5 m kabel nalezy zabezpieczyé rurg ochronng
RHDPE125/7,1. Konce rury ochronnej powinny byé wyprowadzone od osi skrzyzowania,
mierzgc prostopadle do kanalizacji kablowej, na odlegtos¢ co najmniej 1,0 m i powinny by¢
uszczelnione wg ZN-96/TPSA-021.

- Kat skrzyzowania kabli telekomunikacyjnych podziemnych z gazociggiem nie powinien by¢
mniejszy niz:

- 60° dla gazociggéw utozonych w rurach ochronnych,
- 15° dla gazociggdw bez rur ochronnych,
Kabel winien by¢ utozony nad gazociggiem.

Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

W potowie gtebokosci utozenia kabla powinna byé utozona tasma ostrzegawcza.
W miejscach wystepowania zagrozenia uszkodzen mechanicznych kabel winien by¢ uktadany
w rurach ochronnych.
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5.5.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

Wymagania elektryczne

Przed i po przebudowie kolejowej linii telekomunikacyjnej powinny by¢é dokonane pomiary
okreslone w pkt. 13 BN-89/8984-18. Parametry elektryczne toréw linii kablowych okreslone zostaty
w pkt. 11 ww. normy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady wykonania kontroli robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca
robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatdéw i realizowanych robét z Rysunkami oraz wymaganiami S,
norm i przepisow. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju iterminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki
badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera. Kontrola jakosci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywa¢ sie w obecnosci
przedstawicieli uzytkownika linii.

Ogledziny trasy kabla

Ogledziny nalezy wykona¢ w celu stwierdzenia zgodnosci:

—  zastosowania wiasciwych typéw kabli,

—  doboru wtasciwych $rednic zyt,

uktadania kabli do kanalizagiji,

— wykonanie ztacz,

—  zakohczenie kabli w glowicach kablowych.

Utozenie montaz odcinkéw kabli ziemnych zaleca sie sprawdzi¢ w trakcie budowy tj. przed
zasypaniem kabli.

Sprawdzenie przez ogledziny skrzyzowan i zblizen kabli ziemnych na zgodnosé:
a) Skrzyzowania z jezdniami ulic i drdg,

b) Skrzyzowania z rurociggami,

Sprawdzenia wymagan zaleca sie wykonywac w trakcie budowy.

Sprawdzenie ochrony kabla ziemnego od uszkodzen mechanicznych i od wytadowan
atmosferycznych
Sprawdzenie nalezy wykonaé przez ogledziny.

Wykonanie proéb i badan elektrycznych:

Z kazdej badanej linii kablowej nalezy wybra¢ do badah sposobem losowym cze$¢ o wielkosci
okreslonej w tabeli 12 normy BN-89/8984-18 w nastepujacym zakresie:
a) rezystancja toréw,

b) rdznica rezystancji toréw,

c) rezystancja izolacji zyt,

d) wytrzymatosé elektryczna izolacji,

e) thumiennosc¢ torow,

f)  odstep zblizno i zdalnoprzenikowy,

g) modut impedanciji falowej toréw,

h) rezystancja izolacji oston ochronnych kabli,

i) tumienno$¢ asymetrii toréw,

j)  rezystancja ekranu lub powtoki metalowe;.

Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru telefoniczng sie¢ kablowg nalezy uznaé za wykonang zgodnie
Zz wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne. Elementy linii, ktore
w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢é wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. W przypadku stwierdzenia
usterek, Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
wiasny koszt w ustalonym terminie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w
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warunkach kontraktu. Sporzgdzony obmiar robét Wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie
ustalonym przez Inzyniera. Przy odbiorze nalezy sprawdzié zgodnos$é robdt z Rysunkami.

7.1. Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonania
7.2. Obmiar robét ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem

10.
10.1.

10.2.
(1]

(2]
[3]

[4]

ODBIOR ROBOT

Odbioru robot dokonuje zespdét powotany przez Inzyniera po catkowitym zakonczeniu prac i

dokonaniu pomiardéw oraz préb. Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z Rysunkami.

Po wykonaniu budowy kanalizacji telekomunikacyjne, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢

Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

e aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

e  jako zatgcznik do dokumentacji powykonawczej powinny by¢ dotgczone:

» aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, $wiadectwa jakosci itp. na materiaty
podstawowe uzyte do budowy,

+  protokoty odbioru indywidualnych robét wykonanych przy zblizeniach i skrzyzowaniach z
innymi urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego,

. pomiary.

*  geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

. protokoty z dokonanych pomiaréw,

. protokoty odbioru robét zanikajgcych,

+  protokét odbioru robét przez wiasciciela urzgdzen telekomunikacyjnych.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw
sprawdzajgcych.

Cena wykonania robot obejmuije:
- wytyczenie geodezyjne trasy,
- zakupienie materiatéw,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie i zasypanie wykopow,
- wykonanie przeciskow,
- montaz linii kablowych,
- zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,
- transport zdemontowanych materiatéw,
- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzenh w okresie gwarancji,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej,
- koszt uporzadkowania terenu po zakonczeniu robdét,
- inne prace niezbedne do wykonania przebudowy linii,
- koszt nadzoru uzytkownika
Podstawy ptatnosci podane sg w Warunkach Kontraktu.

DOKUMENTY ZWIAZANE
Dokumentacja projektowa
Projekt budowlany

Projekt wykonawczy

Normy

BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie  kablowe dalekosiezne.  Ogdlne
wymagania i badania

PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne, o powtoce
otowianej. Ogdlne wymagania i badania

PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i i o powtoce
aluminiowej, opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw
sztucznych.

PN-92/T-90335 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi,

peczkowe, o izolacji polietylenowej i powtoce polietylenowej z
zaporg przeciwwilgociowg, wypetnione. Ogdlne wymagania i
badania.
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[5]

[6]
[7]
(8]
9]
[10]
[11]
[12]

[13]
[14]

[15]
[16]

[17]

[18]
[19]
[20]
[21]

[22]

[23]
[24]
[25]
[26]

10.3.
(1]

2]
[3]

[4]
[5]
[6]
[7]

PN-92/T-90336

BN-65/8984-11
BN-72/3233-13
BN-72/3233-17
PN-77/E-05030/00 i 01
PN-90/E-05030/10
PN/T-01001
PN/T-01002

PN/T-01003
BN-85/8984-01

PN-91/0-79353
PN-EN 50086-1:2001

PN-EN 50086-2-4:2002

PN-91/M-34501

ZN-96/TP SA-012
ZN-96/TP SA-021
ZN-96/TP SA-018

ZN-96/TP SA-004

ZN-11/TP SA-023

ZN-99/TP S.A.-025
ZN-05/TP S.A.-030
ZN-11/TP S.A.-031

Inne dokumenty

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej i powtoce polietylenowej z
zaporg przeciwwilgociowg, wypetnione, nieopancerzone i
opancerzone, z ostong polietylenowg lub polwinitowa.

Ztgcza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
0znaczeniowo - pomiarowe.

Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Wymagania i badania.

Ochrona elektrochemiczna przed korozjg. Nazwy i okreélenia.
Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa.
Nazwy i okreslenia.

Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreélenia.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

Opakowania transportowe drewniane. Bebny dla kabli i
przewodow.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow
Czes¢ 1: Wymagania ogodlne.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw

Czes$¢ 2-4: Wymagania szczegotowe dla systemdéw rur
instalacyjnych ukfadanych w ziemi.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa
pierwotna. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki konhcow rur
kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
przepustowe (RHDPEp). Wymagania i badania.

Zblizenia i skrzyzowania linii telekomunikacyjnych z innymi
urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie  kablowe. Tasmy ostrzegawcze
i ostrzegawczo - lokalizacyjne. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczniki zyt. Wymagania
i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe. Wymagania
i badania.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz.U. 2004. Nr 204. Poz.

2086.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2003. Nr 207. Poz. 2016.).
Ustawa z dnia 16. lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (tekst jednolity: Dz.U. 2004. Nr 171. Poz.

1800).

Ustawa z dnia 30. sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity: Dz.U. 2004. Nr

204. Poz. 2087).

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6. lutego 2003 r. BHP podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz.U. 2003. Nr 47. Poz. 401).

Wytyczne o ochronie linii i urzgdzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pragdu statego.

Zarzgdzenie Ministra tgcznosci Nr 13 z dnia 28 lutego 1986 r.
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