M.30.20.05 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych — pokrycie
powierzchniowe o grub. powloki 0.3<d<1.0mm

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z zabezpieczeniem antykorozyjnym powierzchni betonowych w ramach inwestycji ,,Rozbudowa ulicy
Mochnaniec (kategoria droga gminna, klasy L) od km:0+000.00 do km:0+547.46".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy  prowadzeniu robdt zwigzanych
z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych powloka o grubosci od 0,3 do 1,0mm
nastgpujacych elementow konstrukcji przepustu:
— powierzchni przepustu,
— powierzchni przyczotkow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie $rodowisk
agresywnych, przez odci¢cie lub ograniczenie dostgpu Srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukeji.
1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie
roztworow lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowo$¢ - cecha pewnych
makroczasteczek i czgsteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na swej powierzchni czasteczek
wody).
1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co
nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja
pretoéw znajdujacych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).
1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji shuzacy za wzorzec do
ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia,
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawcg dane sg prawidlowe i zgodne z wymaganiami oraz
umozliwienia oceny wlasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.
1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktoérej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podloze Iub wskutek naptywu
cieplego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.
1.4.6. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktore po wniknigciu w glab betonu
i spolimeryzowaniu wptywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyr6znia sig¢ tu:
— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekle, penetrujace beton,
tworzace powloki na §ciankach porow,
— impregnaty wypelniajace pory - wyroby ciekle penetrujace pory w betonie, tworzgce materiat staty.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D.00.00.00
»,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnos$ci materialow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystgpieniem
do wbudowania materiatéw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub
certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Normg lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczng IBDiM lub europejska
aprobatg techniczna.

Przy doborze materiatdw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy kierowaé si¢ przy uwzglednieniu nizej
wymienionych uwarunkowan:

— podziat konstrukcji na elementy o réoznym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzgledniajacy charakter
pracy poszczegdlnych elementéw, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne, oddzialywania
mechaniczne, wplywy zmian temperatury i wilgotno$ci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania,
wymagajagce wykonania rdéznych powlok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajacej
zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem powtoki,
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ji mostowej

C 0

wg PN-B-03264:2001 [2],

— okreslenie wymaganych parametrow technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

— wariantowy dobor odpowiednich materialdow na poszczegdlne elementy systemu zabezpieczajacego, ilosé
i grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spelnienia okreslonych wczesSniej warunkéw technicznych
i technologicznych,

— wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatow,

—  sposob aplikacji materiahu,

— kolorystyke powtok.

2.2. Wymagania dla wykonanych powlok lub wypraw
Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowac nasigkliwo$¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury IBDiM
PB-TM-XS5 [6] powinien > 30%,

— redukowa¢ wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwigksza¢ odporno$¢ na mroz i mgle solng: powloka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg
Procedury IBDiM PO-2 [7] nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, pekniec,
zhuszczen czy odspojenia),

— hamowa¢ dyfuzje CO, (zabezpieczaé otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opor dyfuzyjny dla CO, badany
wg procedury ITB LO-4 [8] powinien > 50 m (badania nie wymaga si¢ dla powierzchni zabezpieczanych
preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypeltniajgcymi pory),

— nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): opdr dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4
[8] powinien < 4 m. Dopuszcza si¢ stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomocg powtok, badz
wypraw z podwyzszong zdolnoécia pokrywania zarysowan stanowigcych opdr dla dyfuzji pary wodnej, pod
warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegdlnoSci poprzez
niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujacych si¢ od spodu konstrukcji; w szczegolnosci powlok
ochronnych lub wypraw z mozliwo$cig pokrywania zarysowan nie nalezy stosowaé jako zabezpieczenie
powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys
istniejgcych.

2.3. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrong¢ powierzchniowg betonu przyjeto zastosowanie powtoki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy
z wyroboéw malarskich ciektych Iub uptynnionych na odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,
Do zabezpieczenia powierzchni betonowej nalezy stosowaé chemoutwardzalny materiat na bazie epoksydowe;j i
poliuretanu. Powinien tworzy¢ ciggliwo-elastyczng powtoke z minimalng zdolnos$cig pokrywania zarysowan.
Wymagania dla powtoki:
- opor dyfuzji dla CO2 > 50,00 m
- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg PN-B-01814-1992:
- wartos$¢ $rednia> 1,5 MPa
- warto$¢ minimalna > 1,0 MPa

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[ 1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta technologia
i kartami technicznymi materialbw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
—  miotki,
— szczotki stalowe reczne i1 obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajno$ci 10 m*/h),
— odkurzacz,
— sprezarka Srubowa,
— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji rys.
Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatow kilkusktadnikowych, 2



— pedzle

- walki,

—  sprzet do natrysku pneumatycznego,

—  sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

—  sprzet tynkarski.
Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot posiada¢ do
dyspozycji:

—  wilgotno$ciomierz,

— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatoséci podioza

oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny byé pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe wyrobu,
— oznaczenie,
— date produkcji,
— mase netto,
— termin przydatnos$ci do uzycia,
— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,
— informacje¢ o proporcji mieszania,
—  sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp i
ochrony srodowiska.

Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych opakowaniach, z dala od zrddet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne[1], pkt 5.
Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢é wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z dokumentacja projektowa i ST.

5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podtoza betonowego,
— nalozenie powtoki,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.
Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do oséb kierujacych robotami wymagane sg
uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie budownictwa
mostowego.

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dolaczyé do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno3byé



zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera

przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
— okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,
— oceng przydatno$ci proponowanych materiatléw, technologii,
— oceng efektow wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialow z grupy zapraw, nalezy wykonaé
kontrole wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, ggstosci objetosciowe;j
oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania
zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wilasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen
(przyktad protokétu w zatgcznikul) materialami i zgodnie z zalozong technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od
przygotowania podloza przez wykonanie poszczegélnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie
wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze
ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe 1 wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinien
okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny zostac
zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zataczniku 1), a wyniki badan
zalgczone do dokumentacji budowy.

5.6. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki:

— jezeli producent materialdw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie
nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy
wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajgca temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznoSci

od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zatgczniku 6). Nie wolno malowaé powierzchni konstrukcji

betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materialdéw stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz
przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podtoza oraz
temperatur¢ powietrza i podtoza. Parametry te musza odpowiadaé wymaganiom podanym w kartach technicznych,
Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny
i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

5.8. Przygotowanie podloza
5.8.1. Warunki ogélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podloze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwalosci i jakoSci stosowanych zabezpieczen.
Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkow do wlasciwego zastosowania materialu lub ochrony
powierzchniowe;.

Podtoze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochron¢ powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych cze¢sci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosé. W
przypadku impregnacji betonu preparatami zwickszajagcymi wytrzymato$¢ podtoza nalezy zwrdci¢ uwage na stan podtoza
(bez rys, spekan). Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkosc.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére nie naruszaja
materialu konstrukcyjnego. Z calej izolowanej powierzchni nalezy usung¢ mleczko cementowe. Niezwigzane czgéci
betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczys$ci¢ metoda strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, Srutowanie,
hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢c odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich czeséci luznych
nalezy dostosowac do przewidywanych materiatow naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o glgbokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyrownac szpachlowka
typu PCC kompatybilng do stosowanej powloki, zgodnie z zasadami podanymi w ,,Zaleceniach do wykonywania oraz
odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy Wystqpujqze w



podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na gtebokosci rowne;j
Iub wickszej niz grubos$¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stgzeniu przekraczajacym dopuszczalne
normy, nalezy go usung¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawic, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomigdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powloki
ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych
materiatow. Czas ten nalezy przyjmowac wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podloza pod ochrone¢ powierzchni betonowej

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze

powinno mie¢:
—  wytrzymalos$¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow nie mniejsza niz
wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
—  wytrzymalo$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego:
warto$¢ srednig >1,5MPa,
warto$¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymalo$ci na odrywanie betonu w podlozu na kazde 25 m?> powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu, podtoze suche - beton
w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci. W przypadku impregnacji podtoze betonowe wymaga
doktadnego wysuszenia, tak aby usung¢ wodg z porow i zwigkszy¢ skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent
tak zaleca, dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze:

— powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,
— temperatura podioza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu
rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

5.9. Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materialdéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ materialu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowaé do
aplikacji, w sposob podany w dalszym ciggu:

1. materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wickszo$¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do uzycia.
W przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastgpnie oceni¢ jego rodzaj;
w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odlgczy¢ od $cianek
opakowania i usung¢; w razie potrzeby przez odsgczenie na sicie o nominalnej $rednicy otwordéw 125
pm,

— sprawdzi¢ obecno$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - material zawierajacy twardy osad nie
nadaje si¢ do stosowania,

— gdy wystepuje mickki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodni¢ farbe
stosujgc mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwosci unikaé
jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pgcherzykdw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatow jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich
bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem material powinien by¢ pozbawiony pecherzykow
powietrza.

2. Materialy dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie;
gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez dokladne wymieszanie skladnikow A i B; mieszaé nalezy
mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat
powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykoéw powietrza.

3. Materialy dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i plyn zarobowy (np.: w przypadku niektorych materiatéw do
wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede
wszystkim przyjecia wlasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i pltynu zarobowego; po potaczeniu
sktadnikow nalezy je mieszaé mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej
konsystencji.

5.10. Nakladanie powlok
5.10.1. Warunki ogélne

Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okre§lonych
przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte s3 w kartach technicznych materialow i opracowane przez jego
producenta. Kazdy z materialow przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla
kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkoéw przygotowania
i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych
producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwato$¢ wykonywanych powltok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania
betonu. Przy nanoszeniu materialdow do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwroci¢c uwage na grubosé
nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajgc szorstkos¢ podtoza okreslong w pkcie 5.8.3. 5



5.10.2. Metody nakladania powlok i wypraw
W zalezno$ci od rodzaju materiatlow i1 wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody
naktadania:
— malowanie pedzlem,
— malowanie walkiem,
— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ zaakceptowana przez Inzyniera. Jezeli producent
materialu nie podaje inaczej, przy wykonywaniu robdt wskazane jest stosowanie metody malowania pgdzlem lub
walkiem.

Stosowaniu poszczegolnych metod naktadania powtok nalezy dostosowaé si¢ do zasad i ograniczen podanych w kartach
technologicznych materiatow.

5.10.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem
Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw.
Materialy malarskie nanoszone p¢dzlem powinny:

— stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materialem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikow - dyspers;ji
wodnych.

Powierzchnie nalezy malowaé cienka, rownomierng warstwag wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekéw. Nalezy
dazy¢ do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.
Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materialem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

— nanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposob, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzily na siebie;
w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonaé¢ druga warstwe malujac powierzchnie
betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynac¢ od lewej strony naciskajgc dos¢ mocno
pedzel, aby nanoszony material mogt si¢ dobrze rozprowadzic,

— ponownie malowang powierzchni¢ przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do dotu,

—  w ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchni¢ betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik
malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do
danej powierzchni betonowe;j.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni walkiem

Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania powtok ochronnych i niektorych rodzajow wypraw. Metoda ta nie
powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy dlatego, ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne
wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nierownosci podtoza betonowego. Moze to wptywac niekorzystnie na
przyczepnos¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w nim
siatka, ktora pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu rownoleglych -
nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy
malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomocg watka nie musi
odbywa¢ si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskaé przy prowadzeniu walka
w kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.11. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze
deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez
producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robot i ochrona Srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i skladowanie materiatdéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom,
jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia
srodowiska.

Resztek materialdéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadow roboczych nie wolno wylewaé do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialdw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddaé utylizacji.
Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyé teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegélnie w przypadku
materiatow nanoszonych metoda natryskows. 6



5.13. Gwarancje powykonawcze
Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjg na ochrong powierzchniowa betonu
powinien wynosic¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
Iub przez Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowe;,
w ktorym podaje wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowania materiatdéw, iloéci zastosowanych materiatbw oraz wyniki badan
wykonanych powtok. Wzory protokotow zostaty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej SST.

6.3. Kontrola jako$ci materialow
Kontrolg wytwarzania materiatdow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie
przydatno$ci materiatow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materialow nast¢puje na podstawie Polskich Norm Iub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych
i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci danej partii materiatlu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, a takze karte
techniczng materialu. Na zgdanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatow wykonanych
w ramach nadzoru wewngetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiahu,
— datg produkcji i dat¢ przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownosc,
a w przypadku farb sprawdzi¢ obecnos$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5].
6.4. Kontrola przygotowania podloza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podioza, ktore powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8.
6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materialow i nakladania powlok
Podczas przygotowywania materiatdéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow,
zachowania czasu mieszania skladnikow. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu nakladania materialow i odstepy
czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.5.2. Badanie wykonanej powloki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powlok .
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu catej powloki lub wyprawy wg wymagan
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jako$ci powtok i wypraw ochronnych

Lp.  Cecha powloki Wymagania

1 Potysk jednolity na calej powierzchni

2 Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem

3 Zmigknienie powloki niedopuszczalne

4 Ubytki niedopuszczalne

5 Chropowato$¢ niedopuszczalna - w przypadku
gtadkich powtok

6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki

7 Zacieki niedopuszczalne

8 Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne

9 Rysy i peknigcia niedopuszczalne

10 Pecherze niedopuszczalne

11 Odspajanie si¢ powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materialem ochronnym.



6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powloki do podloza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podlozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na

obiekcie wg nastepujacych zasad:

metoda jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzyniera
miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny ghuchy
dzwigk,
metoda ilosciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powtoki od podtoza
za pomocg przyklejonego stempla metalowego o srednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000 [4]. Do
przyklejania stempla metalowego do powltoki nalezy dobra¢ klej spelniajacy nastgpujace wymagania:

$wiezo natozony klej nie moze oddzialywaé niszczaco na powtoke,

po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny
by¢ wigksze niz napre¢zenia zrywajace potgczenie: beton-powloka.
Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu.
Migjsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Wartosci powinny spelnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy
podane w pkeie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomlaru jest nizsza od wartosci podanych w pkeie 2.4 wowczas
nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzymera W przypadku, gdy
dodatkowy pomlar spelni warunek mlmmalnej wytrzymalosci na odrywanie i rbwnoczes$nie wartos¢ srednia ze
wszystkich pomlarow nie b¢d21e nizsza od wartosci $redniej okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lub
wyprawy, to mozna uznac, ze warunek Wytrzymalosci na odrywanie zostat spe}niony Istotny jest rOwniez sposob
zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposob zniszcezenia typu
adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze

stemplem lub na styku kleju z powloka).

6.5.2.5. Grubos$¢ powloki

Sprawdzenie grubos$ci powlok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczgcymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m? powloki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na
jednym elemencie. Grubo$¢ powlok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do
podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy porownac¢ do grubo$ci minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie
technicznej. Jezeli jeden z pomiardw jest mniejszy niz grubos¢ minimalna lub wigkszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy
wykona¢ pomiar dodatkowy w odleglosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit si¢ w okre§lonych granicach to
nalezy uznaé, ze ogdlna grubo$¢ powloki spelnia wymagania. Grubos¢ powloki powinna by¢ zgodna z gruboScia
projektowang z dopuszczalnym odchyleniem £ 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe
Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ rowniez badania innych wlasciwosci materiatow i powtok wg
wymagan aprobat technicznych.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktore byty stosowane
do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. Obmiar robodt
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest [m?] (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
— ulozenie powloki gruntujacej i migdzywarstw.
Odbior tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe i magazynowanie materialow, konstrukcji lub wyrobdw potrzebnych do wykonania robot,

— przygotowanie podtoza do naktadania powltoki,

— nalozenie powtoki,

— pielggnacje powtoki,

— wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania
robot,

— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okre§lonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-B-03264:2000  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PN-B-04500:1985  Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatoSciowych

4. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie.

5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.

10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDiM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
Nr PB-TM-X35

7. Procedura IBDiM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
PO-2

8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powloki malarskie, bitumiczne
LO-4 i z sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

9. Procedura IBDiM Badanie przyczepno$ci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”
TM-X3

10.  Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru
nr2l1 pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 29 sierpnia 2019 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, wraz z p6zniejszymi zmianami
(Dz.U. 2019, poz. 1632).



