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Zamawiajgcy: ZARZAD DROG MIASTA KRAKOWA
31-586 Krakow ul. Centralna 53

Program Funkcjonalno — Uzytkowy

Nazwa zamowienia:

»Opracowanie dokumentacji projektowej oraz realizacja budowy o$wietlenia na ul. Ks. Turka”

Nazwa i kody CPV :

- Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego 45316100-6
roboty w zakresie instalacji elektrycznych 45311200-2
instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego 45316110-9

- Ushugi inzynieryjne w zakresie projektowania 71320000-7

Zawartos¢ opracowania:
1. czgs¢ opisowa-
2. czes¢ informacyjna

Autor opracowania:

Marek Mistarz
Kondracki Dariusz

1. Czes¢ opisowa
1a. Ogélny opis przedmiotu zaméwienia

Nazwa i adres obiektu budowlanego:
Obiekt objety niniejszym programem funkcjonalno - uzytkowym to zadanie prowadzone do budzetu pn.:
»Budowa oswietlania na ul. Ks. Turka — zgodnie z nr. Budzetowym ZIKiT/DIW/T-XIII-15/19”

Przedmiot zamoéwienia obejmuje kompleksowe wykonanie zadania, tj.:

— przeprowadzenie wizji w terenie i sporzadzenie dokumentacji opisowe;j i fotograficznej;

— pozyskanie aktualnych map i wykonanie niezbg¢dnych pomiarow i badan;

— wykonanie dokumentacji projektowej;

— uzyskanie wymaganych przepisami warunkéw, opinii, zgdd, uzgodnieni, pozwolen i zwolnien;
— wykonanie robot budowlanych w oparciu o opracowana dokumentacje;

— uzyskanie wszelkich niezbgdnych decyzji administracyjnych lub zaswiadczen o niewniesieniu
sprzeciwu, niezbgdnych do zaprojektowania i wykonania przedmiotu zamdwienia zgodnie

z ustawg Prawo Budowlane;

— przeprowadzenie prob i badan oraz przygotowanie dokumentéw wymaganych dla odbioru

1 przekazania do uzytkowania wykonanych robot.

Zakres opracowania

Opracowany program funkcjonalno-uzytkowy shuzy do ustalenia planowanych kosztéw prac
projektowych i robdt budowlanych szczegolnie w zakresie obliczenia ceny oferty oraz wykonania prac

projektowych.



Zadania z zakresu dobudowy oswietlenia na terenie Dzielnicy XIII w 2019r.

Budowa oswietlenia przy ulicy Turka - wykonanie projektu technicznego wraz z uzyskaniem wszelkich
decyzji i uzgodnien prawnych oraz budowa przylagcza energetycznego oswietlenia (zgodnie
z zatgcznikiem graficznym).

Lokalizacja stupa na dzialce 116/5 P-17 ciag pieszy. W rozpatrywanym rejonie istnieje o$wietlenie
gminne zasilane z PZ3366. Informujemy, ze w rozpatrywanej lokalizacji obowigzuje miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego obszaru ,,Rejon ulicy Koszykarskiej”. Dla odcinkéw nieo$wietlonych
projektowac¢ nowe oswietlenie kablowe, doziemne w oparciu o ponizsze wytyczne. Zasilanie oprawy
projektowac kablowo w nawigzaniu do istniejacego oswietlania. Oswietlenie projektowa¢ w dziatkach
GMK z uwzglednieniem obostrzen wynikajacych ze skrajni drogowych. Wytyczne do projektowania
nowego elektroenergetycznego przylacza oswietlania: Stosowaé kable YKXS 5x16 mm?2, na calej
dlugosci uktadane w rurach ostonowych (np. typu DVR min. 75, pod drogami i zjazdami SRS 110).
Stosowac oprawy ze zrodtem swiatta LED wyposazone w sterownik lokalny pozwalajacy na wspdlprace
z istniejacym w ZDMK systemem sterowania oswietleniem. Dla linii kablowych stupy stalowe
ocynkowane zgodne z wymaganiami ZDMK na fundamentach prefabrykowanych. Dla przewidzianych
lokalizacji zaprojektowa¢ nowa szafe naziemna wyposazona w sterownik centralny wspolpracujacy
z istniejagcym systemem sterowania i monitoringu. Szafe zlokalizowal w zakresie prasa drogowego
projektowanej drogi (w dzialce drogowej). Warunki zasilania nowej szafy uzyskac z Tauron Dystrybucja
S.A. Zasilanie wykona¢ kablem min. Typu YAKAY 4x120. Uzgodni¢ w T.D. S.A. projekt zasilania
szafy. Uwagi ogolne: W przypadku dowigzania do istniejacego ukfadu wykonaé¢ inwentaryzacje
istnicjace] sieci oswietleniowe]. Wykona¢ bilans mocy obwodow projektowanych i istniejacych. W razie
potrzeby wystapi¢ do Tauron o zmiang warunkow. Rozstaw slupéw w sieci oswietleniowej, ilosci
i wielko$¢ zrodel swiatta dobra¢ wedlug obliczen i wymagan nat¢zenia o$wietlenia na danej kategorii
zagospodarowania z zachowaniem wymagan skrajni. Parametry techniczne drogi (w tym skrajnie
drogowe-szczegolnie w rejonach wystgpowania urzadzen technicznych drég np. oswietlenia) powinny
spetnia¢ wymogi zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999r. w prawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
W przypadku projektowanych przejs¢ dla pieszych zapewni¢ whasciwe oswietlenie zgodnie z wytycznymi
organizacji bezpiecznego ruchu pieszych — wytyczne prawidlowego o$wietlenia przej$é dla pieszych
zgodnie z rekomendacja Ministerstwa Infrastruktury (opracowanie dostgpne na stronie
WWW.mib.bip.gov.pl w zakladce ,,Wzorce i standardy™). Usytuowanie stupéw oswietlenia ulicznego
musi by¢ zgodne z zatacznikiem do obwieszczenia MIiB (Dz. U. z 2016r. poz. 124) w prawie warunkéw
technicznych jakimi powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie w szczegolnosci § 109. Lokalizacje
projektowanych i przebudowywanych sieci oswietleniowych nalezy uzgodni¢ w ZDMK (procedura
ZDMK - 36), a nastgpnie uzyskaé opinie z Narady Koordynacyjnej Wydzialu Geodezji Miasta Krakowa.
Na powyzsze uzgodnienia w tut. Zarzadzie nalezy przedtozy¢ projekt wykonawczy, oddzielnie do
kazdego z tematéw (zgodnie z procedurg ZDMK —37) zawierajacy niniejsze warunki, w/w uzgodnienie
i opinie oraz plany, schematy przekroje, obliczenia elektryczne i fotometryczne. Projektowane oéwietlenie
powinno spelnia¢ wymagania norm PN-76/E-05125 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”, N Sep-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”, PN-EN 13201 ,Oswietlenie drég”. Wszystkie projektowane urzadzenia
oswietleniowe muszg speiniaé wymagania stawiane przez ZDMK zgodnie z zalgcznikiem nr 9 do
Zarzadzenia nr 43/2017 z dnia 28 kwietnia 2017 roku. Nalezy uzyska¢ wszystkie niezbedne uzgodnienia
i decyzje oraz pozostale wymagane prawem dokumenty. W projekcie uwzglednié¢ obowigzujagcy MPZP.
Prace wykona¢ w koordynacji z tut. Zarzadem i firmag utrzymujaca sie¢ oswietleniowa w Krakowie.
Uzyska¢ dopuszczenie do prac przy oswietleniu. O terminie rozpoczgcia i zakonczenia robot nalezy
poinformowac¢ tut. Zarzad z tygodniowym wyprzedzeniem.




UWAGA: Podane w programie funkcjonalno - uzytkowym iloéci robét sa ilosciami przyblizonymi i nie s3
wiazace dla Wykonawcy, ktéry jest zobowiazany opracowaé wlasny przedmiar robot w ramach opracowania
dokumentacji projektowe;j.
Szczegolowe rozwiazania wplywajace na zwigkszenie zakresu i ilosci robdt stanowia ryzyko Wykonawcy i nie
beda traktowane jako roboty dodatkowe.
Dobudowa os$wietlenia.
W zakres budowy wchodzi:
- Wykonanie projektu technicznego,
- Budowa nowych odcinkéw kablowych,
- Budowa o$wietlenia w ciagu ulicy,
- Zabudowa stupow oswietleniowych,
- Zabezpieczenie kabli rurami ochronnymi,
- Ulozenie folii oznacznikowej wzdtuz trasy kabla
- Pelnienie nadzoru autorskiego

Wszelkie koszty niezbedne do opracowania dokumentacji projektowej (wykonania badan,
pomiaréw, pozyskania map, pozwolen, zwolnied, warunkéw, opinii, uzgodnien, decyzji
administracyjnych, odstgpstw), wykonania dokumentacji projektowej oraz wykonania i odbioru
robot budowlanych ponosi Wykonawea.

1b. Ogolne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe obiektu

Istniejacy stan zagospodarowania terenu.

Tereny objete niniejsza inwestycja polozone s3 w Krakowie w jednostce ewidencyjnej: Podgorze (drogi i
ciagi piesze) i pozostaja w Zarzadzie Jednostek Gminnych.

Wymagania w zakresie dokumentacji projektowej

»Dokumentacja projektowa w zakresie budowy, przebudowy lub modernizacji powinna zosta¢
opracowana niezaleznie dla kazdego Punktu Zasilajacego - PZ obejmujacego: doptyw od strony
Dystrybutora, szafe zasilajaco - rozdzielcza z pelnym wyposazeniem i ukladami zdalnego
sterowania wraz z ukladem pomiarowym, linie zasilajace, slupy osSwietleniowe, ewentualne
konstrukcje nosne wraz z szafkami przylaczeniowymi, oprawy o$wietleniowe wraz z ukladami
sterowania zdalnego. Przez dokumentacj¢ projektowa rozumie si¢ komplet opracowania
obejmujacy cz¢$¢ rysunkows oraz kosztorysowa w pelnym zakresie”

Wymagania w zakresie dokumentacji projektowe;.

1. Wykonanie projektow wykonawczych wraz 2z uzyskaniem opinii i uzgodnien, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami. Stan kompletnosci dokumentacji projektowej dla wiasciwoscei celu,
ktéremu ma sluzy¢, spelnia¢é musi wymogi zwigzane z uzyskaniem wymaganej zgody lub decyzji
administracyjnej na prowadzenie robdt.

2. Opracowanie dokumentacji terenowo - prawnej dla potrzeb uzyskania wymaganej zgody lub decyzji
administracyjnej na prowadzenie robot.

3. Zawartos$¢ opracowania:

Opracowanie musi spetniaé wszystkie wymogi stawiane tego typu opracowaniom w mysl obowigzujacych

przepisow.

a) Czgsc techniczna

- podstawa opracowania wraz z wytycznymi ZDMK,

- zakres opracowania,

- warunki techniczne zasilania instalacji o$wietlenia,

- plan sytuacyjny (mapa na nosniku wykonana w technice cyfrowej jako pliki typu *.dgn, gdzie

rozwarstwienie i symbolika szczegdtéw winna by¢ taka jak w Pkn)



opis techniczny w tym: zasilanie, pomiar energii, sterowanie, rozdzielnie, instalacja rozdzielcza,
ochrona od porazen,

obliczenia spadkéw napieé, skutecznosci ochrony przeciwpozarowej, mocy i zabezpieczen,

schematy ideowe: zasilania, rozdzielni (réwniez schemat montazowy),

zestawienie materiatow,

karty katalogowe zastosowanych materiatéw i urzadzen,

dane techniczne (dane fotometryczne, krzywe rozsyhu swiatta),

atesty i aprobaty techniczne zastosowanych urzadzen,

projekt wykonawczy w wersji papierowej - 4 egz. + CD.

projekt czasowej organizacji ruchu na czas budowy w wersji papierowe;j - 2 egz. + CD.

przedmiar robot w wersji papierowej - 3 egz. + CD w ogdlno-dostgpnych w Polsce programach do
kosztorysowania posiadajacych opcje eksportowania i importowania plikéw w réznych formatach np.
PDF lub Excel.

specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot w wersji papierowej — 3 egz. + CD.

w razie kolizji projektowanej infrastruktury technicznej z istniejaca zielenig, nalezy wykonaéd
inwentaryzacje zieleni z gospodarka szata roslinna, zestawieniem drzew i krzewow do wycinki
z okres$leniem masy pozyskanego drewna oraz podaniem jego klasyfikacji w formie opisowej
i graficznej na kopii aktualnej mapy zasadniczej obejmujacej projekt zagospodarowania terenu ze
wskazaniem zaistnialej kolizji z zielenia,

w przypadku kolizji projektowanej infrastruktury technicznej z istniejaca zielenia, nalezy zltozy¢
wniosek do Zespolu Parkow Krajobrazowych o zgode na wycinke drzew i krzewdw oraz uzyskad
przedmiotowa decyzjg (w razie koniecznosci).

nalezy wykona¢é projekt nowych nasadzen zieleni (w razie koniecznosci) i przekaza¢ do ZDMK -2 egz.
+ (CD)

przekaza¢ do ZDMK ostateczng decyzje na wycinkg drzew i krzewdw (w razie koniecznosci)

w przypadku zaistnienia kolidujacego uzbrojenia terenu nalezy opracowa¢ projekty wykonawcze
(oddzielnie dla kazdej branzy) na przektadki/ zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia - 2 egz.
+ (CD)

Wykona¢ wszystkie dodatkowe opracowania wynikajace z uzyskanych uzgodniefi oraz niezbedne do
realizacji inwestycji.

przekaza¢ do ZDMK zaswiadczenie o braku sprzeciwu wobec zgloszenia zamiaru wykonania robot
z Wydziatu Architektury UMK

b) Czes¢ terenowo — prawna:

uzyskanie zgody wlascicieli dzialek na montaz urzadzen oswietlenia ulicznego wraz z instalacjg
zasilania (na aktualnym wzorze oswiadczenia przekazanym przez ZDMK),

uzgodnienia Zarzadu Drég Miasta Krakowa,

uzgodnienie w TAURON (ENION) Krakéw pod wzgledem zasilania, (w razie koniecznosci)

Zarzadu Zieleni Miejskiej (w razie koniecznosci)

Rady Dzielnicy XIII

uzyskanie uzgodnien lub pozwolen Matopolskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow (w razie
koniecznosci)

uzyskanie opinii z Narady Koordynacyjnej Wydziaha Geodezji UMK (dawny ZKUPSUT)
za$wiadczenia o braku sprzeciwu wobec zgloszenia zamiaru wykonania robét budowlanych z AU
UMK

Uwagi:

1. Zaistniale ewentualne problemy przy projektowaniu nalezy uzgadnia¢ na biezagco w ZDMK.

2. Przekazane projekty do zamawiajacego maja by¢ zweryfikowane przez sprawdzajacych, posiadajacych
odpowiednie uprawnienia.

3. Mapa ewidencji gruntéw z naniesionymi projektowanymi elementami winna byé w kazdym
egzemplarzu podpisana przez projektanta.

4, 7Za zgodno$¢ mapy sytuacyjno - wysokosciowej ze stanem faktycznym terenu ponosi
odpowiedzialno$¢ Biuro Projektow.

5. Wszelkie oplaty za pozyskiwane decyzje, uzgodnienia i opinie ponosi Wykonawca.

6. Projektant zobowigzany jest do uczestnictwa we wszelkiego rodzaju spotkaniach zwigzanych

z opracowywang dokumentacja.
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Na wezwanie Zamawiajacego Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ stan zaawansowania prac
projektowych. Ponadto Wykonawca raz na miesigc bedzie przekazywal Zamawiajagcemu stan
zaawansowania prac na pismie.

Projekt winien zawieraé wszystkie inne elementy niezbgdne dla mozliwosci jego realizacji.

Warunki realizacji zaméwienia:
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a)
b)

c)
d)

¢)
f)

g)
h)

Roboty beda realizowane w oparciu o wykonang i uzgodniong dokumentacje projektowa,
Dane techniczne, jakim winno odpowiadaé¢ budowane oswietlenie.
Oéwietlenie uliczne powinno posiada¢ nastgpujaca charakterystyke:

Wartosci wykonanych pomiaréw nie moga przekraczaé przyjetych w normach.

Dla opraw o$wietleniowych - stopien ochrony IP66 dla komory Zrédet $wiatta oraz IP65 dla osprzgtu
z mozliwoscia zastosowania zrédet $wiatta réznych producentéw. Na oprawie od strony najazdu
nalezy umieécié figure geometryczna oznaczajaca moc zrodta $wiatha, szczegély ustali¢ z inspektorem
nadzoru.

Koncowe stupy obwodéw oswietleniowych muszg by¢ uziemione.

Na stupach nalezy umie$ci¢ odpowiednia numeracje. Szczegoty ustali¢ z inspektorem nadzoru.

Inne wymagania techniczne dotyczace budowy i modernizacji o$wietlenia opracowane przez ZDMK
— Wymagania Stawiane O$wietleniu i Elementom Os$wietlenia.

Wykonawca zrealizuje przedmiot zamowienia kompleksowo, koordynujac wszelkie dziatania
zwigzane z jego wykonaniem.
Roboty wykonywane beda z materialow Wykonawcy. Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy
stosowaé wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie. Wszystkie materialy uzyte do
wykonywania robét budowlano - montazowych muszg posiada¢ aprobaty techniczne i atesty.
Materialy z demontazu nalezy przekaza¢ do magazynu ZDMK (po uzgodnieniu z Dzialem UT tut.
Zarzadu).
Wykonawca zapewni wykonywanie robét w systemie wielozmianowym oraz w dniach wolnych od
pracy w przypadku wystapienia takiej potrzeby oraz na wniosek Zamawiajacego.

Wykonawca wykona we wlasnym zakresie, przed przystapieniem do robdt, inwentaryzacje (w tym
fotograficzna) przylegtego terenu, by oddali¢ roszczenia wlascicieli dotyczace ewentualnych
uszkodzen spowodowanych prowadzonymi robotami, powstate szkody w trakcie robét Wykonawca
usunie we wiasnym zakresie i na wlasny koszt.

. Wykonawca zabezpieczy interesy osob trzecich oraz uzytkownikow i wiascicieli przyleglej zabudowy,

naruszone w zwiazku z realizacjg zadania w tym:

funkcjonowanie lokali uzytkowych poprzez odpowiednia organizacj¢ robdt, tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, wraz z wezesniejszym powiadomieniem zainteresowanych,

wykona inne roboty i usunie ewentualne szkody, bgdace skutkiem prowadzonej budowy.

Wykonawca zabezpieczy znaki geodezyjne przed uszkodzeniem, a w przypadku zniszczenia lub
uszkodzenia odtworzy je na wlasny koszt.

Wykonawca we wlasnym zakresie i na wlasny koszt:

zapewni objecie kierownictwa robot przez kierownika robdt,

opracuje niezbedne rozwiazania wykonawcze,

urzadzi plac i zaplecze budowy,

zawiadomi wiascicieli infrastruktury technicznej zlokalizowanej na terenie budowy o robotach

i wezwie nadzor specjalistyczny w przypadku kolizji robot oraz pokryje koszty tego nadzoru,

utrzyma w nalezytej sprawnosci oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy.

zapewni kompleksowa obstluge geodezyjna wraz z inwentaryzacja powykonawcza potwierdzong
przez Narade Koordynacyjna Wydzialu Geodezji UMK (dawny ZKUPSUT), ktora przekaze
zamawiajacemu w 2 egz. w postaci pelnej mapy zasadniczej wraz z zapisem w technice cyfrowej
(plik typu *.dgn strategia warstw tak jak w naktadce PKN), wykonang przez uprawnione shuzby
geodezyjne.

sporzadzi przed rozpoczeciem budowy plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajac
specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robét budowlanych,

wykona organizacje¢ rob6t i ruchu na czas budowy z biezacym utrzymaniem oznakowania i jego
likwidacja po zakoficzeniu robSt wraz z utrzymaniem dojs¢ i dojazdéw do przyleglych posesji.
Najpézniej w dniu podpisania umowy wykonawca poda zamawiajacemu osobg/podmiot
odpowiedzialny za calodobowe utrzymanie organizacji ruchu wraz z numerem telefonu komérkowego.
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Organizacja robot i ruchu powinna wprowadza¢ jak najmniej utrudnien w ruchu kotowym i pieszym.
Wykonawca po przejeciu terenu zabezpieczy majatek miasta nie podlegajacy przebudowie
(oznakowanie, zielefi, elementy infrastruktury) i po zakonczeniu budowy doprowadzi powyzsze do
stanu jak przed jej rozpoczeciem.
Prowadzone roboty nie moga powodowaé przerw w funkcjonowaniu oswietlenia Miasta Krakowa.
Oplaty za wylgczenia i dopuszczenia ponosi wykonawca.
Roboty nie lezace w profilu jego dziatania Wykonawca moze zleci¢ podwykonawcom w trybie art.
647" Kodeksu Cywilnego (Dz. U. z 1964 r. Nr 16, poz. 93 ze zm.). W takiej sytuacji Wykonawca
odpowiada za pracg podwykonawcow jak za wlasne dziatanie.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é cywilng za szkody, na osobach i rzeczach od czasu przejecia
placu budowy do odbioru koficowego przedmiotu zamdéwienia.
Wykonawca w dniu odbioru poszczegolnych czgsci robét dostarczy zamawiajgcemu:
Oswiadczenia od kazdego podwykonawcy, ze wynagrodzenie za wykonane roboty podzlecone
zwigzane z przedmiotem niniejszej umowy Wykonawca zapfacit podwykonawcom w nalezytej
wysokosci i terminie,
Kopie uméw z podwykonawcami (potwierdzone za zgodnos¢ z oryginalem).
Nie uzyskanie stosownego oswiadczenia od podwykonawcy oraz nie dostarczenie kopii umow
spowoduje odmowe wyplaty wynagrodzenia za wykonane roboty.
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia inspektorowi nadzoru wynikéw badafi i pomiarow
zgodnych z obowigzujacymi ustawami, normami, specyfikacjami dla poszczeg6lnych robot.
Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania akceptacji inspektora nadzoru dla materiatow
przeznaczonych do wbudowania przed ich wbudowaniem na podstawie przedstawionych atestow
i swiadectw jako$ci. W przypadku niedotrzymania tego warunku i niedopuszczenia materialu do
zabudowania, dokona wymiany elementu lub materiatu na wlasny koszt.
Nalezy zglosi¢ kazdorazowo do odbioru prace zanikowe (zabudowe stupéw, ulozenie kabla).
W przypadku robdt ziemnych uwzgledni¢ badania zageszczenia gruntu i ewentualng wymiang gruntu.
Rozpoczecie i zakonczenie wykonywania robdt nalezy zglosic na Dyspozytorni¢ (Centrum
Sterowania Ruchem) ZDMK tel.: 512 048 095, 616-75-55, 616-94-78
Nie dopuszcza si¢ zatrudnienia podwykonawcy w zakresie robot energetycznych.

Ogolne warunki wykonania i odbioru robot

i

Zamawiajacy dokona odbioru koficowego realizacji przedmiotu umowy w ciggu 14 dni od dnia
zgloszenia przez Wykonawce gotowosci do odbioru potwierdzonego wpisem Inspektora Nadzoru do
dziennika budowy o zakonczeniu robot i przyjeciu dokumentéw do odbioru konicowego.
Dokumenty wymagane do odbioru koficowego:
a) 3 egzemplarze dokumentacji powykonawczej,
b) dane dotyczace kabli, przewodow, stupow:
- inwentaryzacja powykonawcza sporzadzana na nosniku cyfrowym jako plik typu *.dgn
z rozwarstwieniem jak w aplikacji pkn — 1 egz. dla nowych lokalizacji kabli, stupow,
- protokoly badan kabli i przewodow,
- protokoly pomiaru uziemien,
- protokoly odbioru prac zanikowych,
¢) protokoly pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej,
d) uaktualniony schemat obwodéw Pz-tu,
¢) dane dotyczace wykonawcy prac:
- ksero uprawniefi pracownikéw wykonujacych pomiary lub prace (potwierdzone przez wiasciciela
uprawnien),

Wymagania szczegolowe

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie ze specyfikacjami i wymaganiami stawianymi oswietleniu i elementom
oswietlenia ulicznego oraz normami:

a)
b)
¢)
d)

PN-EN 13201,
PN-IEC 60364,
PN-EN 60598,
PN-EN 40,



e) PN-EN 60439
f) PN-EN 60529

g) PN-EN ISO 1461
h) PN-E-5100-1

i) PN-76/E-05125
i) N SEP-E-004

2. Cze¢sé informacyjna

Zamawiajacy oczekuje, ze przedmiot zaméwienia zarbwno w obszarze projektowania, wykonania oraz
oddania do uzytkowania otrzyma zgodnie z podpisang umowa.

Realizacja zadania zostala uwzgledniona w planie finansowym zamawiajacego i $rodki na ten cel zostaty
zabezpieczone w budzecie.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ kompletna z punktu widzenia celu jakiemu ma shuzy¢, spetnia¢
wymagania obowigzujacych ustaw i rozporzadzen oraz przepisow techniczno - budowlanych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu wykonania opracowan projektowych.

Dane wyjsciowe i materialy niezbedne do wykonania zaméwienia - podklady geodezyjne, warunki
techniczne, wypisy z rejestru gruntéw, uzgodnienia itp. — Wykonawca zatatwi we wilasnym zakresie.
Koszty pozyskania map do celéw projektowych, warunkéow technicznych, uzgodnien oraz innych
materiatow niezbgdnych do realizacji przedmiotu zamoéwienia pokrywa Wykonawca.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania wszystkich niezbednych opinii, uzgodnien i sprawdzen
rozwigzan projektowych w zakresie wynikajacym z przepiséw. Do dokumentacji technicznej nalezy
dolaczy¢ oswiadczenie osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane, ze projekt zostat
opracowany zgodnie z umowa, obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wizji lokalnej w terenie na wlasny koszt oraz do
zdobycia wszelkich informacji, ktore moga by¢ konieczne do prawidlowej wyceny wartosci, gdyz
wyklucza si¢ mozliwosci roszczen Wykonawcy zwigzanych z blednym skalkulowaniem ceny lub
pomini¢ciem elementow niezbednych do prawidlowego wykonania umowy.

Niezwlocznie po wykonaniu dokumentacji projektowej Wykonawca przekaze Zamawiajacemu
harmonogram rzeczowy, ktéry powinien zilustrowaé: kolejno$¢ postepowania, etapowanie robot,
czas wykonania robot !!!

Zalaczniki:
1. Zalgcznik graficzny z planowanym zakresem inwestycji - kserokopia.
2. Warunki techniczne ZDMK znak: RU.461.6.113.2019 z dnia 10.07.2019r. - kserokopia.

Podinspektor
g StarizySpecja!ista

Marek Mistarz enne ey
Dariusz Kondracki !
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AL 15 LIP, 2618

Miasta Krakowa Krakéw, 10.07.2019r.

RU.461.6.113.2019

Gmina Miejska Krakéw

Dotyczy: Warunkéw technicznych budowy elektroenergetycznego przytacza oéwietlenia ulicznego

ul. Ks. Turka - cigg pieszy na terenie Dzielnicy XIIl (dziatka 116/5 P-17).

Zarzad Drog Miasta Krakowa w nawiazaniu do ztozonego pisma wraz z zataczonymi materiatami

po przeprowadzonej analizie podaje nastepujace warunki dla budowy elektroenergetycznego przytacza
oswietlenia ulicznego w lokalizacji zgodnie z wnioskiem:

l Ul. Ks. Jerzego Turka - lokalizacja stupa na dziatce 116/5 P-17 ciag pieszy.

1.
2.

3.

W rozpatrywanym rejonie istnieje o$wietlenia gminne zasilane z PZ3366.

Informujemy, ze w rozpatrywanej lokalizacji obowiazuje miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego obszaru ,Rejon ulicy Koszykarskiej”.

Dla odcinkéw nieodwietlonych projektowaé nowe oswietlenie kablowe, doziemne
W oparciu o ponizsze wytyczne. Zasilanie oprawy projektowaé kablowo w nawigzaniu
do istniejacego oswietlenia Oswietlenie projektowa¢ w dziatkach GMK z uwzglednieniem
obostrzen wynikajacych ze skrajni drogowych.

. Wytyczne do projektowania nowego elektroenergetycznego przytacza oswietlenia:

4,

3

6.

Stosowac kable YKXS 5x16 mm2, na catej dtugosci uktadane w rurach ostonowych ( np. typu
DVR min. 75, pod drogami i zjazdami SRS 110).

Stosowac oprawy ze Zrédtem Swiatta LED wyposazone w sterownik lokalny pozwalajacy
na wspdtprace z istniejacym w ZDMK systemem sterowania oéwietleniem.

Dla linii kablowych stupy stalowe ocynkowane zgodne z wymaganiami ZDMK na fundamentach
prefabrykowanych.

Dla przewidzianych lokalizacji zaprojektowaé nowa szafe naziemna wyposazona w sterownik
centralny wspdtpracujacy z istniejacym systemem sterowania i monitoringu. Szafe zlokalizowaé
w zakresie pasa drogowego projektowanej drogi (w dziatce drogowej). Warunki zasilania nowej
szafy uzyskac z Tauron Dystrybucja S.A. Zasilanie wykonaé kablem min. typu YAKAY 4x120.
Uzgodni¢ w TD S.A. projekt zasilania szafy.

. Uwagi ogdlne :

8.

9.

10.

W przypadku dowiazania do istniejgcego uktadu wykonaé inwentaryzacje istniejacej sieci
osSwietleniowej,

Wykonac bilans mocy obwodéw projektowanych i istniejacych. W razie potrzeby wystapi¢
do Tauron o zmiane warunkdw.

Rozstaw stupow sieci oswietleniowej, iloé¢ i wielkoé¢ Zrodet $wiatta dobra¢ wedtug obliczen
i wymagan natezenia o$wietlenia dla danej kategorii zagospodarowania z zachowaniem
wymaganych skrajni. Parametry techniczne drogi (w tym skrajnie drogowe-szczegdlnie
w rejonach wystepowania urzadzen technicznych drég np. oéwietlenia) powinny spetniac
wymogi zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
W przypadku projektowanych przej$¢ dla pieszych zapewnié witaéciwe oswietlenie zgodnie
z wytycznymi organizacji bezpiecznego ruchu pieszych - wytyczne prawidtowego oswietlenia
przejs¢ dla pieszych zgodnie z rekomendacja Ministerstwa Infrastruktury ( opracowanie
dostepne na stronie www.mib.bip.gov.pl w zaktadce ,Wzorce i standardy”). Usytuowanie stupéw
oswietlenia ulicznego musi by¢ zgodne z zatacznikiem do obwieszczenia MIiB (Dz.U. z 2016r.
poz 124) w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogiiich usytuowanie,
w szczegolnosci § 109.

Zarzad Drég Miasta Krakowa

tel. +48 12 616 70 00 (centrala) +48 12 616 75 55 {Centrum Sterowania Ruchem)
fax: +48 12 616 7417, sekretariat@zdmk.krakow.pl

31-586 Krakdw ul. Centralna 53

ePUAP:/ZIKiT/SkrytkaESP

www.zdmbk.krakow.pl



11.

12,

13.

14.

13,

16.

17.

Lokalizacje projektowanych i przebudowywanych sieci o$wietleniowych nalezy uzgodniél
w ZDMK (procedura ZDMK - 36), a nastepnie uzyska¢ opini¢ z Narady Koordynacyjnej
Wydziatu Geodezji UM Krakowa.

Na powyzsze do uzgodnienia w tut. Zarzadzie nalezy przedtozy¢ projekt wykonawczy, oddzielnie
do kazdego z tematéw (zgodnie z procedura ZDMK-37) zawierajacy niniejsze warunki, w/w
uzgodnienie i opinie oraz plany, schematy, przekroje, obliczenia elektryczne i fotometryczne.
Projektowane os$wietlenie powinno  spetniac wymagania norm  PN-76/E-05125
"Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa", N SEP-E-004
"Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”, PN-EN 13201
"Oéwietlenie drog".

Wszystkie projektowane urzadzenia o$wietleniowe musza spetnia¢ wymagania stawiane przez
ZDMK zgodnie z zatacznikiem nr 9 do Zarzadzenia Nr 43/2017 z dnia 28 kwietnia 2017 roku
{w zataczeniu).

Nalezy uzyska¢ wszystkie niezbedne uzgodnienia i decyzje oraz pozostate wymagane prawem
dokumenty. W projekcie uwzgledni¢ obowigzujace MPZP.

Prace wykona¢ w koordynacji z tut. Zarzadem i firmg utrzymujaca sie¢ o$wietleniowa
w Krakowie. Uzyska¢ dopuszczenie do prac na oswietleniu.

O terminie rozpoczecia i zakonczenia robdt nalezy poinformowac tut. Zarzad z tygodniowym
wyprzedzeniem.

Warunki zachowuja wazno$¢ przez okres 3 lat od daty wydania.

Zataczniki:
1)  Wymagania stawiane oswietleniu
2) PZ3366
Zup. DYREKTQ A ZDMK
At Uzgodnias
Otrzymuja:

1 x Adresat wraz z zatgcznikiem
1 xaa U (----- ,ID: 1610135).

Zarzad Drég Miasta Krakowa

tel. +48 12 616 70 00 (centrala) +48 12 616 75 55 (Centrum Sterowania Ruchem)
fax: +48 12 616 7417, sekretariat@zdmk krakow.pl

31-586 Krakéw ul. Centralna 53

ePUAP:/ZIKIT/SkrytkaESP

www.zdmk.krakow.pl



Zalacznik nr 9 do Zarzadzenia Nr 43/2017
Dyrektora Zarzadu Infrastruktury Komunalnej
i Transportu w Krakowie

z dnia 28 kwietnia 2017 roku

WYTYCZNE DLA OSWIETLENIA,
ELEMENTOW OSWIETLENIA ULICZNEGO
ORAZ ILUMINACJL.

ZAMCZNIK
Do
2DMk pyr, py Al PiSwy

A gpes
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1. Ogolne wymagania stawiane owietleniu i urzadzeniom

L.

2.

L

4.

Oswietlenie musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13201 oraz zalecenia Polskiego
Komitetu Oswietleniowego.

Wszystkie urzadzenia musza posiada¢ znak bezpieczeristwa CE oraz spelniaé
wymagania obowiazujacych norm i przepisow, w szczegdlnosci wymagania w
zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.

Dla wszystkich urzadzen nalezy przedstawié pelne karty katalogowe zawierajace
wszelkie informacje techniczne o produkcie a takze certyfikaty i inne dokumenty
potwierdzajace parametry oraz zgodno$¢ z obowiazujacymi normami, wszystkie
dokumenty w jezyku polskim.

Stupy, wysiggniki, wsporniki, uchwyty i inne elementy wykonane ze stali w tym
rowniez stalowe czgsci shupow ozdobnych musza byé ocynkowane obustronnie.

Wymagania stawiane oprawom o$wietleniowym i iluminatorom ze zrédlami $wiatla

sodowymi i metalohalogenkowymi dotyczy: napraw i odtworzenia opraw
istniejacych

Al

o0 =

1.
12
13,
14.
13
16.

17.

Stopien szczelnosci co najmniej IP66 dla komory Zrddta wiatta oraz IP65 dla osprzetu
elektrycznego, jezeli stanowi odrebna komore zewnetrzna.

Odpornos¢é mechaniczna opraw o$wietleniowych na uderzenia nie mniej niz IK08.

Odpornos¢ mechaniczna naswietlaczy i iluminatoréw nie mniej niz IK08 a
montowanych w podtozu w miejscach gdzie moze wystepowaé nawet sporadycznie
ruch pojazddéw nie mniej niz IK10.

Stopien szczelnosci naswietlaczy i iluminatoréw montowanych w podiozu nie mniej
niz IP67.

lluminatory i naswietlacze musza mie¢ mozliwo$¢ potaczenia przelotowego.

Mozliwos¢ zastosowania zrédel $wiatta o poréwnywalnych parametrach od réznych
producentéw (przynajmniej dwoch),

Klasa ochronnosci I lub II.

Wspolczynnik mocy co najmniej 0,9.

Ograniczenie olsnienia G>=5.

Dopuszczalny zakres temperatury pracy - temperatury w polskiej strefie klimatyczne;j.

Wszelkie elementy oprawy catkowicie odporne na korozje.

Odpornos¢ na promienie UV (dotyczy opraw z tworzywa sztucznego).

Dopuszczalny zakres napie¢ 230 V + 5% - 10%.

Niewielki poziom zaklécen wyzszymi harmonicznymi.

Mozliwie wysoka sprawnos¢ fotometryczna oprawy (wymagana, co najmniej 80 %).

Latwy dostgp zarowno do zrodla $wiatla,

Jak tez do komory osprzetu, umozliwiajacy szybka wymiang elementow
uszkodzonych; modut elektryczny powinien by¢ w calosci wyjmowany, wymiana
zrodet $wiatha i podzespoléw bez uzycia narzedzi.

Mozliwie wysoka odpornosé na akty wandalizmu.
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Oprawy musza posiada¢ zawér do tzw. oddychania.

Obudowy opraw o$wietlenia drogowego muszg by¢ wykonane z aluminium, z
kloszem ze szkla lub szyba hartowana.

Oprawy drogowe i parkowe nie moga kierowac swiatta w gore.

Mozliwo$é ustawienia kata nachylenia -5° do +10>

Wymagania stawiane sodowym zrédlom $wiatla

Wysoka skuteczno$¢ swietlna (wyrazona w lm/W). Warto$¢ minimalna wynosi 90
lm/W.

Mozliwie maty spadek strumienia §wietlnego w miarg starzenia sig zrodla $wiatla,
wymagany minimalny strumien $wietlny pod koniec nominalnego czasu pracy wynosi
70 % strumienia poczatkowego.

Wymagany czas §wiecenia zrodet sodowych wysokopreznych przy zachowaniu wyze]
wymaganych parametrow — minimum 16.000 godzin.

Dopuszczalny zakres napig¢ 230 V, + 5% - 10%.

Dopuszczalny zakres temperatury pracy - temperatury w polskiej strefie klimatycznej.

Wymagania stawiane oprawom ulicznym LED- dotyczy projektowanych lub
remontowanych sieci oswietleniowych.

Napiecie znamionowe oprawy 230V+/- 5%, 50Hz, wspoélczynnik mocy oprawy cos

fi>=0,9.

Oprawa musi posiada¢ zabezpieczenia przed przepieciami o napieciu co najmniej

10kV.

Zakres temperatury pracy oprawy: od -40°C do +35°C.

Oprawa musi byé wyposazona w diody LED o wydajnosci nie mniejszej niz

130Im/W:

_  trwaloéé zrédet LED nie mniej niz 100 000h, warto$¢ strumienia swietlnego w
tym okresie nie moze by¢ mniejsza niz 80% strumienia poczatkowego,

— temperatura barwowa LED w zakresie 4000K-4500K (neutralny biaty) réznice
dopuszczalne +/- 1 % w wymaganym zakresie temperatury barwowe;j,

— wymagany wskaznik oddawania barw LED Ra>/=70.

Nominalny strumien $wietlny, bryla fotometryczna , napiecie 1 natgzenie pradu

zasilania, moc nominalna oraz sprawno$¢ Im/W musi by¢ potwierdzona poprzez

dostarczenie raportu LM-79, LM-80, raporty maja by¢ wykonane przez akredytowane

laboratorium.

Obudowa (korpus) oprawy wykonana z  cisnieniowego odlewu aluminiowego

malowana proszkowo lub anodowana na zadany kolor z palety RAL:

— oprawa powinna posiada¢ budowg dwukomorowa z termicznym oddzieleniem
komory osprzetu elektrycznego od komory optycznej,



10.
L.

— oprawa musi poosiada¢ poziom szczelnosci nie mniejszy niz (IP 66) dla komory
optycznej jak i komory osprzetu,

— zrodlo $wiatla musi by¢ zabezpieczone szybg hartowang o udarnosci min. IK 09;

— oprawa wykonana w I lub II klasie ochronnosci;

— konstrukcja oprawy musi umozliwia¢ tatwa modulowa wymiang LED oraz bez
narzedziowg wymiane ukladdw zasilajacych,

— dla zwigkszenia bezpieczenstwa obstugi, oprawy powinny by¢é wyposazone w
roztacznik odcinajacy zasilanie w momencie otwarcia pokrywy osprzetu,

— oprawa musi posiada¢ zintegrowany z obudowa uchwyt umozliwiajacy jej pionowy
lub poziomy montaz na wysiggniku lub bezposrednio na stupie o srednicy
wewnetrznej 60-72mm, z mozliwoscig regulacji pochylenia od 0° do min.10°.

7. Oprawy musza posiadac¢ zasilacz zrdédla $wiatla wyposazony w funkcje utrzymania

strumienia $wietlnego w czasie:

— zasilacz musi posiada¢ interfejs 0-10V lub Dali do plynnego sterowania natezeniem

o$wietlenia,

- sprawno$¢ oprawy LED wraz z zasilaczem musi byé wicksza niz 100 Im/W.
Oprawy musza by¢ przystosowane do wspétpracy ze sterownikami zlokalizowanym w
szafie poprzez urzadzenia umozliwiajace obustronng komunikacje systemu sterowania z
oprawg, oraz redukcj¢ mocy i strumienia swietlnego oprawy. Redukcja mocy musi
odbywaé sie w sposob plynny (mozliwosé zdefiniowania czasu przej$ciowego) przez

zmniejszenie strumienia $wietlnego wszystkich zréddel LED jednoczeénie. a nie przez
odtaczanie zasilania od poszczegdlnych modulow LED w jednej oprawie.

Dane fotometryczne oprawy, pozwalajace zweryfikowa¢ mozliwo$é zastosowania opraw
w danym projekcie modernizacji oswietlenia musza by¢, umieszczone na stronie
internetowej producenta oraz w ogdlnodostepnych programach stworzonych do tego celu.
Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac stosowne deklaracje.

Oprawa musi posiada¢ certyfikat wydany przez laboratorium badawcze posiadajace
akredytacj¢ na terenie UE Certyfikat ENEC potwierdzajacy jej wykonanie wedtug norm
europejskich.

Wymagania stawiane oprawom parkowym LED- dotyezy projektowanych lub
remontowanych sieci o§wietleniowych.

Szczelnos¢ komory optycznej oraz komory osprzetu elektrycznego IP 66.

2. Material bazy i plyty montazowej — cisnieniowy odlew aluminium, malowany

proszkowo.

3. Material klosza zewngtrznego — plaska szyba lub ptaski poliweglan.
4. Odpornos¢ na udary mechaniczne — IK 08.
5. Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz bezposredni na

stupie o $rednicy @60mm.

6.  Zakres temperatury barwowej zrodet swiatla w panelu LED-4000K (neutralny bialy).
7.  Wskaznik oddawania barw zrodet $wiatta w panelu LED Ra>70.
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Oprawa musi by¢ wyposazona w grupg soczewek ksztattujacych rozsyl swiatla, kazda
dioda na panelu LED musi posiada¢ indywidualny element optyczny o takiej samej
charakterystyce.

Oprawa musi posiada¢ dedykowane rozsyly w zaleznosci od miejsca uzycia, np.
chodniki, place, skwery, ciagi pieszo-rowerowe.

Oprawa wyposazona w uklad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem DALIL
Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz. Ochrona przed przepigeiami — 10kV.
Wspotezynnik mocy >0,9.

Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie na poziomie 80% po 100 000h zgodnie z
LM-80/TM-21.

Klasa ochronnosci elektrycznej: I lub II.

Zasilacz musi posiada¢ interfejs 0-10V lub Dali do ptynnego sterowania natgzeniem
o$wietlenia.

Oprawa musi by¢ przystosowana do wspoélpracy ze sterownikiem zlokalizowanym w
szafie poprzez urzadzenia — umozliwiajace obustronng komunikacj¢ —systemu
sterowania z oprawa, oraz redukcj¢ mocy i strumienia swietlnego oprawy.

Redukcja mocy musi odbywac si¢ w sposéb ptynny (mozliwosé zdefiniowania czasu
przejéciowego) przez zmniejszenie strumienia $wietlnego wszystkich zrodet LED
jednoczesnie, a nie przez odlaczanie zasilania od poszczegbdlnych modutow LED w
jednej oprawie.

Oprawa wyposazona w czujnik termiczny zapobiegajacy przegrzaniu.

Budowa oprawy musi pozwala¢ na latwa wymiang ukladu zasilajacego lub
optycznego.

Oprawa musi posiada¢ deklaracje zgodnosci WE oraz certyfikat akredytowanego
oérodka badawczego ENEC.

Warto§¢ wskaznika udziatu $wiatla wysylanego ku gérze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009.

Dane fotometryczne oprawy maja by¢ zamieszczone na stronie producenta i
umozliwiaé wykonanie obliczen parametréw o$wietleniowych w ogdlnodostepnych
programach obliczeniowych.

Wymagania stawiane slupom i masztom o§wietleniowym.

Stupy powinny posiada¢ polski certyfikat i swiadectwo bezpieczenstwa.

Stupy powinny zachowywaé zgodno$¢ z norma PN-IEC 60364 (ochrona
przeciwporazeniowa).

Szerokos¢ stupa u podstawy powinna by¢ taka aby byla mozliwosé wprowadzenia
minimum trzech kabli pigciozylowych o przekroju do 35 mm’ — oraz mozliwo$é
zabudowy kompletu zaczek typu sintur.

Stupy musza by¢ wyposazenie we wneke z dostateczng iloscia miejsca na polaczenie
kabli i umieszczenie odpowiedniej liczby zabezpieczen.

Wrneki musza posiada¢ zabezpieczenie przed dostgpem 0s6b postronnych.

Stupy musza by¢ wyposazenie w tabliczke ostrzegaweza,

Stupy musza by¢ przystosowane do zastosowania fundamentow prefabrykowanych.
6
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Od podstawy do wysiggnika stup musi by¢ jednoelementowy (dotyczy stupéw do 12m
wysokosci).

Grubos¢ scianki stupa ocynkowanego winna wynosi¢ minimum 4,0 mm, powloke
cynkowania wykona¢ zgodnie z norma EN ISO 1461.

Malowanie do wysokoscil,2m farba kolorze RAL wskazanym przez inspektora ZIKiT
2 m od podstawy malowac¢ farbg anty graffiti i anty plakat.

Stupy musza posiada¢ raporty wytrzymalosei dla strefy wiatrowej dla Krakowa.

Na stupie musi by¢ umieszczona tabliczka znamionowa z podanym typem stupa, data
produkcji, nazwa producenta oraz tabliczka ostrzegawcza.

Na zabudowanych stupach nalezy umie$ci¢ tabliczke z numeracja zgodna ze
schematami oraz uktadem polaczen.

Stupy ozdobne zeliwne i odlewane musza posiada¢ wewnatrz w dolnej czesci rure
stalowg dla wzmocnienia i zapobiegnigcia gwattownemu upadkowi stupa w
przypadku jego zlamania.

Wymagania stawiane slupom linii napowietrzne;j.

Zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami bezpieczenstwa.

Zgodnos¢ z norma PN-IEC 60364 (ochrona przeciwporazeniowa).

Mozliwie wysoka odporno$¢ betonu na erozje.

Montaz z zastosowaniem ustojow prefabrykowanych , dobranych do rodzaju gruntu i
przenoszonych naciagow.

Stup musi przenosi¢ odpowiednie sity naciagéw od przewodéw i wytrzymaé parcia
wiatru.

Na koncach oraz w miejscach odgalezien linii napowietrznych nalezy stosowaé stupy
wzmocnione lub podwdjne.

Wymaganie stawiane szafom oswietleniowym.

Obudowa z tworzywa sztucznego, material niepalny, posiadajaca $wiadectwo
bezpieczenstwa.

Szafa dwuczgsciowa z wydzielong i osobno zamykang czesciqg ZE dla przylaczenia
zasilania i zamontowania ukladu pomiarowego energii elektrycznej oraz czescia
uzytkownika.

Kazde drzwi musza posiada¢ rygle dolny i gérny, zamykanie szafy za pomoca
wkladek zamka patentowego.

Nowa szafa musi by¢ pomalowana srodkiem typu anty plakat w kolorze
ciemnozielonym (RAL 6009).

Stopien ochrony minimum IP 54 (dla szaf na odkrytej przestrzeni).

W czgscei uzytkownika wyposazona w rozlacznik umozliwiajacy uzyskanie widocznej
przerwy w torze zasilania.

Zgodnos¢ z normg PN-IEC 60364 (ochrona przeciwporazeniowa).

Wysoki stopien zabezpieczenia przed korozja elementéw metalowych.
Wandaloodpornos¢ (odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne).

Montaz z zastosowaniem fundamentéw prefabrykowanych.
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Zainstalowana ochrona przeciwprzepieciowa urzadzen sterowania.

Sterowanie — za pomoca zegara astronomicznego z analizatorem sieci, z mozliwos$cia
zdalnego sterowania i odczytu parametrow sieci, czasy wylaczania i wlaczania zgodne
7 kalendarzem $wiecenia dla Gminy Miejskiej Krakow, dodatkowy zegar
astronomiczny jako rezerwa dla sterownika.

Zabezpieczenie przed licznikowe z rozlaczeniem bezpiecznikowym np. RP 00.
Zabezpieczenie obwodow oswietleniowych — bezpieczniki topikowe Bi zintegrowane
z roztacznikiem.

Wyposazenie szafy w gniazdo serwisowe.

Zastosowanie nowoczesnych: technologii, ukladow sterowania, pomiaru energii 1
kontroli stanu elementéw sieci.

Miejsce na oznakowania — oznakowanie zgodne z wytycznymi ZIKiT.

Miejsce na umieszczenie dokumentacji w szafie.

Szafa Oswietlenia Ulicznego SON w obudowie aluminiowej pokrytej dwustronnie
materialem izolacyjnym, wykonana w klasie ochronnosci II

Obudowa szafy wykonana z blachy aluminiowej o grubosci 1-1,5 mm.

Wymiar obudowy dowolny, dostosowany do indywidualnych potrzeb i wyposazenia.
11 klasa ochronnosci.

Obudowa odporna na oddziatywanie srodowiska, w szczegdlnoscei na promieniowanie
UV oraz kwasne deszcze, wysokie temperatury (powloka ochronna, podczas
wieloletniej eksploatacji — minimum 15 lat, nie powinna oddzielaé sie od obudowy,
itp.).

Obudowa wykonana w wersji na stup oraz wolnostojaca na aluminiowym
fundamencie wykonanym w tej samej technologii jak obudowa, wykonany jako
element oddzielny konstrukcyjnie.

Konstrukcja zawiaséw drzwiczek szafki umozliwiajaca nieskomplikowany 1 szybki
demontaz i montaz bez uzycia narze¢dzi.

Obudowa ma zapewniaé skuteczng wymiang powietrza zapobiegajacg powstawaniu
Tosy.

Obudowa w kolorze 6009 dopuszczona przez Zamawiajacego, uzyskana jako lsniaca,
gtadka i bardzo elastyczna powltoka o duzej wytrzymalosci mechaniczne;.

Gora obudowy w postaci daszka skosnego.

Cze§é¢ zasilajaco-pomiarowa nalezaca do Zakladu Energetycznego wydzielona w
oddzielnej komorze od czgsci sterowniczo-odptywowej.

Parametry techniczne

- Napigcie znamionowe: 230/400 V AC,

- Napigcie znamionowe izolacji: min. 690 V,

- Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane: 8 kV,

- Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany szyn zbiorczych: min. 20 kA, 1s.,
- Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany szyn zbiorczych: min. 40 kA,

- Odporno$¢ na dzialanie tuku wewnetrznego: min. 16 kA, 0,5 s.,



- Prad znamionowy ciagly: do 630 A;

- prad znamionowy ciagly obwodéw odptywowych: do 400A,

- klasa ochronnosci: I1,

- stopien szczelnosci obudowy: IP 44,

- stopien odpornosci obudowy na uderzenia mechaniczne (wandaloodporne) : IK10;
odpornos¢ na UV, wskaznik 0,

klasa palnosci obudowy: V0.

10.  Wymagania stawiane kompensatorom mocy biernej

1. W celu odpowiedniej kompensacji mocy biernej przewiduje sie dobor kilkustopniowej
kompensacji mocy biernej dla kazdej fazy niezaleznie, aby zachowaé cos ¢ na
poziomie <0,93 i tg ¢ <0,4 (po trzonie indukcyjne;j).

2. Zabezpieczenie termiczne dlawikow dla kazdej z fazy osobno.

3. Automatyczna 4-stopniowa kompensacja mocy biernej.

4. Regulacja cos ¢ lub wspdlczynnika mocy PF.

5. Regulacja opéznienia przelaczenia stopnia regulaciji.

6.  Czytelny wysSwietlacz urzadzenia w celu odczytu cosinusa @ i wspotezynnika mocy
PF.

7. Duza efektywnos¢ ekonomiczna.

8. Napiecie zasilajace: Un: 200V do 275V.

9.  Temperatura pracy: od —20°C do +55°C.

10.  Stopien ochrony: IP20.
11. Sterowanie oparte na standardzie IEEE 802.15.4.

Jednostka centralna systemu powinna:

a) by¢ urzadzeniem jednomodulowym, co ulatwia jego montaz, serwisowanie i wymiang,

b) by¢ zasilana napigciem 230V przez caly czas pracy (24 godziny na dobe),

¢) mie¢ mozliwo$¢ montazu zardwno w szafie oswietleniowej jak i poza nia — IP66,
standardowa wtyczka europejska,

d) umozliwia¢ polaczenie z siecia internetowa poprzez sie¢ Ethernet lub sie¢ GPRS,

e) umozliwia¢ montaz karty SIM,

f) by¢ synchronizowana z serwerem czasu rzeczywistego,

g) zarzadzac¢ grupa min. 150 sterownikow lokalnych za posrednictwem sieci bezprzewodowej
pracujacej zgodnie ze standardem IEEE 802.15.4,

h) rejestrowac dane otrzymane ze sterownik6w lokalnych oraz je archiwizowac,

i) posiada¢ wbudowany zegar astronomiczny,

j) sygnalizowa¢ za pomoca diod: zasilanie, polgczenie z sieciq bezprzewodowa, polaczenie z
siecig GPRS, site sygnatu GPRS, przesylanie pakietéw danych,

k) umozliwia¢ potaczenie z komputerem za pomoca ztacza RJ43,

) umozliwia¢ zdalng aktualizacje oprogramowania i zmiane parametrow pracy wlasnej
(przez dedykowang bezptatna strong internetowa i/lub polaczenie Telnet).



Sterowniki lokalne powinny charakteryzowaé si¢ ponizszymi parametrami:

a) mozliwos¢ zasilania dowolnym napigciem z zakresu 110-277V 50/60Hz,

b) dzialaé w sieci bezprzewodowej zgodnie ze standardem IEEE 802.1 5.4,

¢) posiadaé wbudowany przekaznik umozliwiajacy fizyczne wylaczenie zasilania oprawy,

d) mozliwosé sterowania za pomoca sygnatu analogowego (1-10V) lub cyfrowego (DALI).
Zmiana sposobu sterowania poprzez zdalna zmiang oprogramowania,

e) posiadaé bez potencjalowe wejscie na sygnal z czujnika, ktory moze sterowaé rowniez
innymi oprawami,

f) dokonywanie pomiaru pradu, napigcia, mocy, wspolczynnika mocy, temperatury, czasu
pracy zrodla swiatla,

g) mozliwos¢ wymiany anteny w przypadku jej uszkodzenia,

h) mozliwos¢ instalacji w odlegto$ci min. 100 m od innego sterownika.

W przypadku jesli polaczenie internetowe ze sterownikiem centralnym realizowane jest
za pomocg karty SIM, karta ta powinna spelniaé ponizsze wymagania:

a) karta do przesytu danych umozliwiajaca polaczenie z Internctem,

b) zewnetrzny (publiczny) numer IP,

¢) statyczny numer IP,

d) zalecany miesigczny transfer min. 100MB.

12. Wymagania stawiane liniom kablowym i napowietrznym.

1. Dla linii kablowych - stosowa¢ kable o izolacji z polietylenu usieciowanego,
umozliwiajace ich ukladanie w temperaturze do -5 °C, bez Kkoniecznosci
podgrzewania.

2. Dla oéwietlenia parkowego i ciagéw pieszo — rowerowych, realizowanych na stupach
betonowych stosowaé kable o przekroju do 35 mm?, natomiast przy zastosowaniu
stupéw metalowych stosowac kable miedziane o przekroju zyt maksymalnie 16 mm?,

3. Na obiektach inzynierskich (mosty, wiadukty, estakady, tunele) stosowaé¢ wylacznie
kable miedziane.

4. Dla linii napowietrznych - stosowa¢ przewody izolowane.

13.  Wymagania stawiane nowym rozwigzaniom technicznym.

Obok wyzej wymienionych wymagan, stawianych o$wietleniu oraz poszczegolnym
clementom oéwietlenia ulicznego, w szczegOlnosci nalezy uwzglednic wymagania
przedstawione w niniejszym punkcie.

. Zgodno$é z obowiazujacymi Polskimi Normami.

2. Zapewnienie skutecznej ochrony przed porazeniem -zgodnos¢ wyrobow  z
wymaganiami bezpieczenstwa.
Niewielki poziom zaktécen wyzszymi harmonicznymi.
Ograniczenie ol$nienia.
Polskie certyfikaty i $wiadectwa bezpieczenstwa dla wszystkich elementow.
Odpornos¢ na korozjg.

o v W
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Energooszczedno$é.

Wysoka sprawnos¢ urzadzen i catego systemu o$wietlenia.

Odpornosé na przepiecia.

Zabezpieczenie urzadzen przed dostepem 0s6b postronnych.

Odpornos¢ na proby uszkodzenia (wandaloodpornosc).

Odpornosé na drgania i wstrzasy.

Wysoki stopien ochrony urzadzen instalowanych na wolnym powietrzu ( 1P, IK).
Latwos¢ przeprowadzania napraw i konserwacji.

11
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