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1 OGOLNY OPIS PROJEKTU

1.1 Zakres Projektu

W ramach projektu zmodernizowany zostanie system tablic zmiennej tre$ci na
najwazniejszych trasach wjazdowych do Krakowa co pozwoli na dostarczanie poszerzonej
informacji, w tym dotyczacej czasu przejazdu na danych odcinkach, trasach alternatywnych
oraz parkingach Park & Ride. Przeprowadzona zostanie integracja z istniejagcym systemem
monitoringu drog celem automatyzacji pozyskania danych i szacowania informacji o czasie
przejazdu.

Prace przewidziane w ramach projektu:

* budowa kanalizacji $wiattowodowej (polaczenie centralnego systemu z
istniejgcymi stacjami pogodowymi (zawierajagcymi tablice zmiennej tre$ci) na
gléwnych trasach wlotowych oraz gléwnych ciggach komunikacyjnych w Miescie;

* dostawa nowych wyswietlaczy do tablic zmiennej tresci, pozwalajacych na
wyswietlenie wigkszej ilo$ci informacji;

* modernizacja istniejacego systemu tablic — wymiana niezb¢dnych elementoéw oraz
wykonanie prac informatycznych w zakresie transmisji danych do tablic zmiennej
tresci;

* budowa systemu predykcji czasu przejazdu, w tym uzupehlienie ciggow
komunikacyjnych o punkty pomiarowe czasu przejazdu oraz uzupetnienie danych z
zewnetrznych systemow;

* implementacja interfejsow API do wymiany danych pomiedzy systemami o
warto$ciach pomiarowych oraz danych surowych po stronie nowego systemu oraz
wybranych istniejgcych systemow ITS.

Dokument ten zawiera informacje o systemie tablic VMS oraz wymagania w stosunku
do nowych urzadzen i funkcjonalnos$ci jaka nalezy zapewnic.

1.2 Terminy realizacji

Wykonawca zgodnie z IPU przedstawi do zatwierdzenia Harmonogram prac / Program
Robot, przy czym uwzgledni w powyzszym Harmonogramie etapy opisane w umowie.

1.3 Wymagania ogolne

ZamoOwienie winno by¢ zrealizowane kompletnie zgodnie z wymaganiami
Zamawiajgcego okreSlonymi w niniejszym Opisie Przedmiotu Zamoéwienia (OPZ), Programie
Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU) oraz Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamowienia (SIWZ)
oraz Umowie. Oznacza to przede wszystkim, ze wszystkie funkcje wymienione w opisie
poszczegbdlnych Zadan winny by¢ zaimplementowane oraz wspotpracowaé z funkcjami juz
istniejacymi w Krakowie.
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2 PRZEBUDOWA I ROZWOJ SIECI TABLIC VMS

Zamawiajacy zamierza przemodelowac istniejacy uklad tablic VMS, tak aby moglh
spetnia¢ oczekiwania funkcjonalne jakie sg przed nim obecnie stawiane. W zwigzku z tym
istniejgce tablice W Cze$ci zostang wymienione na nowe, w cze$ci zostang przeniesione i
wymienione na nowe a w czesci zlikwidowane.

W ramach realizacji tego Zadania Wykonawca jest zobowigzany do:

* Opracowanie szczegdtowej specyfikacji technicznej i funkcjonalnej dostarczanych
tablic,

*  Wykonania wymaganych dokumentéw w celu montazu tablic (zgodnie z PFU),

» Dostawy tablic 1 ich montazu w terenie,

* Demontazu wybranych tablic,

+ Dostawy oprogramowania serwisowego,

+ Integracji tablic z dostarczanym systemem zarzadzania (por. rozdziat 6.9),

* Przeprowadzenia testow odbiorczych (FAT i SAT),

* Przeprowadzenia Prob Eksploatacyjnych,

* Przeprowadzenia szkolen.

2.1 Wymagania ogélne

Sterowanie dostarczanymi tablicami bedzie odbywaé si¢ poprzez aplikacje sterujaca
opisang w rozdziale 7. W tym celu tablice maja mie¢ mozliwos¢ wyswietlania tresci
dostarczonych przez aplikacj¢ sterujaca przy pomocy protokotu komunikacyjnego zgodnego z
wymaganiami opisanymi w rozdziale 11.

Dostarczane tablice powinny zosta¢ ztozone z elementéw wytwarzanych seryjnie W
tym takze na potrzeby realizacji innych zaméwien.

Wykonawca przeprowadzi szkolenia z zakresu obslugi, serwisu i administrowania
dostarczonego sprzetu i oprogramowania.

Do Wykonawcy nalezy (po zakonczeniu realizacji Zadania, a przed jego przejeciem
przez Zamawiajacego), przekazanie Zamawiajacemu dokumentacji powykonawczej oraz innej
prawnej (np. licencje na nowe lub zmienione w ramach realizacji Zadania oprogramowania)
I techniczno-ruchowej adekwatnej do przedmiotu i zakresu Zadania a niezbednej do dokonania
odbioru i1 przekazania do uzytkowania oraz statej konserwacji elementow dostarczonej sieci
tablic VMS.

2.2 Wymagania funkcjonalne

Tablice maja by¢ dostosowane do komunikacji po sieci LAN / Ethernet za pomoca
skretki lub $wiattowodu albo sieci GSM z mozliwos$cig konfigurowania routingu w warstwie 3.
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Zabudowywane  tablice @ winny by¢é  wyposazone w  pelnowymiarowa
wolnoprogramowalng matryce RGB wykonang w technologii LED, umozliwiajaca
wyswietlanie komunikatow i piktograméw znakow drogowych.

Nalezy zaprojektowaé tablice zmiennej tresci (VMS), z matryca o powierzchni
dowolnie programowalnej RGB zabudowane nad pasami jezdni, przekazujace informacje o
zagrozeniach, i utrudnieniach oraz informacje pogodowe. Tablice powinny by¢ wyposazone w
optyczny, radarowy, lub indukcyjny system mierzenia nat¢zenia pojazdow wraz z klasyfikacja
dlugosci oraz informacja o czasie przejazdu przez poszczegdlne fragmenty trasy jak i calg
trase. Tablice majg zosta¢ podlagczone do modulu Systemu Sterowania Ruchem
odpowiedzialnego za sterowanie istniejagcymi tablicami bedacymi w zarzadzie ZIKiT. Tablice
nalezy podlaczy¢ za pomocg $wiattowodu. Dodatkowo w/w tablice powinny mie¢ mozliwos¢
kierowania na parkingi P+R jak i wys$wietlania informacji o liczbie wolnych miejsc na w/w
parkingach.

Praca kazdego z zestawu znakow zmiennej tre$ci winna by¢ zarzadzana przez
sterowniki systemowe, odpowiedzialne za nadzor i1 synchronizacj¢ pracy poszczegdlnych
znakow oraz komunikacje z aplikacja sterujaca w celu przyjmowania polecen sterujacych oraz
regularnego raportowania statusu pracy znakdéw zmiennej tre$ci oraz wszelkich uszkodzen
technicznych wykrytych podczas autodiagnostyki wewnetrzne;.

2.3 Wymagania techniczne
2.3.1 Wymagania prawne

Zastosowane tablice powinny uwzglednia¢ warunki techniczne dla znakéw zmienne;j
tresci Instytutu Badawczego Drog 1 Mostow ,,Warunki Techniczne Znaki Drogowe o Zmiennej
Tresci ZZT-2011".

2.3.2 Obudowa

Obudowy znakéw zmiennej tresci winny zosta¢ wykonane z aluminium i posiadaé
klase szczelnosci IP54 (front znakéw zmiennej tresci winny posiadac klase szczelnosci IP66).
Wszystkie potaczenia elektryczne na zewnatrz obudowy powinny by¢ wykonane ze zlacz
odpornych na dzialanie wilgoci. Obudowa winna by¢ wentylowana, z wykorzystaniem
urzadzen blokujacych dostep wilgoci do jej wnetrza.

2.3.3 Zasilanie

Znaki zmiennej tresci winny by¢ zasilane z sieci energetycznej 230V AC oraz by¢
wyposazone Ww elementy zabezpieczen przepigciowych, chronigce ich podzespoty
elektroniczne przed skutkami wyladowan elektrostatycznych 1 elektromagnetycznych,
mogacych wystapi¢ w liniach zasilajacych i komunikacyjnych.

Sterowniki tablicy oraz urzadzenia komunikacyjne winny posiadaé awaryjne
podtrzymanie zasilania z baterii akumulatorowych. Zastosowane zasilanie buforowe winny
pracowac poprawnie przy wahaniach napigcia sieci, co najmniej w zakresie od 185 do 250V.
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Zasilacz buforowy winien zapewni¢ automatyczne odlgczenie baterii akumulatorowych w
przypadku spadku napig¢cia baterii ponizej wartosci dopuszczalnej. Zasilacz buforowy winien
posiada¢ funkcje kompresji temperatury oraz zabezpieczenia przed przetadowaniem.

Pojemno$¢ baterii akumulatorowej winna zapewni¢ podtrzymanie pracy zasilanych
urzgdzen przez co najmniej 3 godziny. Bateria akumulatorow winna posiada¢ obudowe
szczelng i zapewnia¢ bezobstlugowa prace.

2.3.4 Matryca

Wielko$¢ dostarczanych matryc RGB zostata okre$lona nastgpujaco:

* Raster: 20 x 20 mm
*  Wysokos¢: min. 112 px
* Szerokos¢: min. 280 px

Sposéb wykonania plyt czolowych znakéw zmiennej tresci powinien zapobiegaé
powstawaniu odbi¢ $wiatta mogacych powodowaé oS$lepienie uczestnikéw ruchu. Znaki
zmiennej tre§ci muszg spelnia¢ ponizsze wymagania zgodnie z normg PN-EN 12966-
1:2005+A1:2009:

* chromatyczno$¢: C2,

* luminacja: L3, L3 (*)

* wspdtczynnik luminancji: R2,

* kat rozsyhu $wiatla: B4,

»  zakres temperaturowy pracy: T1-T3,

* stopien ochrony zapewniamy przez obudowy: P2.

2.3.5 Konstrukcja nosna

Co do zasady nalezy stosowac konstrukcje nosne w formie bramownicy. W
szczegblnych przypadkach mozliwe jest zastosowanie innego formy konstrukcji no$nych po
indywidualnym uzgodnieniu kazdego z takich przypadkow z Zamawiajagcym. Wymiary
konstrukcji wsporczych i tablic sa uzaleznione od konstrukcji drogi i jej uzbrojenia.

Konstrukcja no$na znaku musi umozliwia¢ tatwy dostep do jego podzespoldw w celu
przeprowadzenia konserwacji 1 serwisu oraz zabezpiecza¢ przed dostgpem 0sOb
niepowotanych.

2.4 Lokalizacja tablic

Tablice powinny by¢ zamocowane nad jezdnig potozone centralnie nad osig
obejmowanych pasow ruchu. Pasy ruchu, ktére nalezy uwzglednia¢ przy centrowaniu
potozenia tablicy maja by¢ ogoélnodostepne, tzn. nie uwzgledniane sg pasy wydzielone dla
konkretnych grup uzytkownikow.
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Przyblizone lokalizacje tablic znajduja si¢ w zalaczniku nr 2 oraz rozdziale 2.5.
Szczegbdtowe lokalizacje tablic nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie projektowym.

2.5 Wykaz tablic
2.5.1 Spis tablic do montaZu

L.p. Lokalizacja
1 Skotnicka - Wrony
2 Wielicka - Nad Serafg

2.5.2 Spis tablic do wymiany

L.p. Lokalizacja

3 Konopnickiej (pd)

2.5.3 Spis tablic do wymiany i przesunigcia

L.p. Lokalizacja

4 Zakopianska - Opatkowicka

5 Stella-Sawickiego - Orlinskiego
6 Wielicka - Wlotowa

2.5.4 Spis tablic do usuniecia

L.p. Lokalizacja

1 Wielicka - Rydgiera

2 Skotnicka

3 Powstancow

4 Christo-Botewa - Poéttanki

5 Surzyckiego - Mierzeja Wislana

6 Powstancow Slaskich - Kamieriskiego
7 Monte-Cassino - Kapelanka

8 Na Zjezdzie

9 Most Kotlarski
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3 INTEGRACJA WYBRANYCH TABLIC VMS Z NOWYM
SYSTEMEM

Zamawiajgcy zamierza zintegrowac 2 Szt. istniejgcych tablic VMS dostarczonymi przez
firme Trax Elektronik, 4 szt. tablic VMS dostarczonych przez firm¢ APM oraz 24 szt. tablic
bedacych w realizacji (bez okreslonego obecnie dostawcy sprzetu). Opis tablic znajduje sie w
Zataczniku nr 3 oraz 4 do nin. OPZ.

W ramach realizacji tego Zadania Wykonawca jest zobowigzany do:

» Opracowanie szczegdlowej specyfikacji funkcjonalnej i architektury systemu
integracji z systemem zarzadzajacym,

« Dostawy oprogramowania i jego instalacji,

« Ewentualnej modyfikacji tablic,

» Integracji tablic z istniejagcymi systemami,

* Przeprowadzenia testow odbiorczych (FAT i SAT),

* Przeprowadzenia Prob Eksploatacyjnych,

* Przeprowadzenia szkolen.

3.1 Wymagania ogdlne

Zamawiajacy zaktada, ze sterowanie tablicami bedzie zapewnione przez aplikacje
integrujacg opisang w rozdziale 6.9. Wykonawca nie bgdzie wprowadzal znaczacych zmian w
konfiguracji sprzgtowej wykorzystywanych tablic. Zmiany moga polega¢ na dodaniu
niezbednych podzespotéw lub wymianie nieodpowiednich, nie mogg one jednak wplywaé w
znaczacy sposob na sposob pracy tablic.

Medium transmisji do komunikacji z tablicami nie ulega zmianie i odbywac¢ si¢ bedzie
poprzez sie¢ swiattowodowa.

Wykonawca przeprowadzi szkolenia z zakresu obstugi, serwisu i administrowania
dostarczonego sprzetu i oprogramowania.

Do Wykonawcy nalezy (po zakonczeniu realizacji Zadania, a przed jego przejeciem
przez Zamawiajacego), przekazanie Zamawiajacemu dokumentacji powykonawczej oraz innej
prawnej (np. licencje na nowe lub zmienione w ramach realizacji Zadania oprogramowania)
I techniczno-ruchowej adekwatnej do przedmiotu i zakresu Zadania a niezb¢dnej do dokonania
odbioru i przekazania do uzytkowania oraz statej konserwacji elementoéw dostarczonej sieci
tablic VMS.

3.2 Wymagania funkcjonalne

Zamawiajacy wymaga, aby oprogramowanie tablic zostato tak zmodyfikowane, aby
umozliwié¢ wspolprace z nowg aplikacjg zarzgdzajacg a w szczegdlno$ci przesytanie danych do
wys$wietlenia na tablicy w formie opisanej w rozdziale 11.
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3.3 Typy integrowanych tablic

Cze¢s$¢ z integrowanych tablic pomimo braku producenta posiada obecnie okreslone
wielko$ci matryc RGB.

3.31 TypA

+ Raster: 20 x 20 mm
*  Wysokos¢: min. 112 px
*  Szerokos$¢: min. 280 px

332 TypB
» Raster: 25 x 25 mm

*  Wysoko$¢: min. 48 px
* Szerokos$¢: min. 184 px

3.4 Proby Koncowe i Eksploatacyjne
Wykonawca przedstawi do akceptacji plan Prob Koncowych oraz plan Préb
Eksploatacyjnych, wg ktorych nastepnie beda przeprowadzone te Proby. Powinny obejmowac

catos¢ Robot 1 Dostaw przeprowadzonych w ramach niniejszego Zadania.

3.5 Spis tablic do integracji

L.p. Lokalizacja Producent Typ tablicy
1 Lipska — Saska Trax Elektronik Zatacznik 3
2 Lipska — Saska Trax Elektronik Zatgcznik 3
3 Rondo Czyzynskie (Jana Pawta Il) APM Zatgcznik 4
4 Jana Pawta Il - Stella-Sawickiego APM Zatacznik 4
5 Jana Pawta Il — Utanow APM Zatgcznik 4
6 Mogilska — Lema APM Zatacznik 4
7 Igotomska — Giedroycia (wsch) b.d. b.d.

8 al. 29-go Listopada — Meiera (pn) b.d. b.d.

9 Opolska — Trasa Wolbromska (wsch) b.d. b.d.

10 Opolska — Trasa Wolbromska (zach) b.d. b.d.

11 Opolska — Trasa Wolbromska (pn) b.d. b.d.

12 Opolska — Trasa Wolbromska (pd) b.d. b.d.

13 Turowicza — Witosa (pd) b.d. A

14 Turowicza — Witosa (pn) b.d. B

15 Zakopianska — KosSciuszkowcow b.d. A

16 Trasa tagiewnicka — 8 Putku Utandw (pd) b.d. A

17 Trasa tagiewnicka — 8 Putku Utandw (pn) b.d. B

18 Kobierzyriska — Rostworowskiego (pd) b.d. A
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L.p. Lokalizacja Producent Typ tablicy

19 Kobierzynska — Rostworowskiego (pn) b.d. B

20 Grota-Roweckiego — tojasiewicza b.d. A

21 Grota — Roweckiego — Budynek 15 b.d. B

22 Norymberska — Kamieniarska b.d. B

23 Zakopianska — sw. Faustyny b.d. B

24 Witosa — Halszki (wsch) b.d. B

12/47



Fundusze s Unia Europejska
Europejskie A\ MALOPOLSKA Tl Europejskifundusz | % ¥

Program Regionalny Krakéw Rozwoju Regionalnego

4 INTEGRACJA WYBRANYCH STACJI POGODOWYCH Z
NOWYM SYSTEMEM

Zamawiajacy zamierza przemodelowac istniejacy system ostony meteorologicznej, tak
aby mogt spelnia¢ oczekiwania funkcjonalne jakie sg przed nim obecnie stawiane. W zwigzku
z tym istniejace stacje pomiarowe w czg¢Sci zostang zamontowane nowe, w czeSci zostang
wymienione na nowe a w czgsci zlikwidowane.

W ramach realizacji tego Zadania Wykonawca jest zobowigzany do:

» Opracowanie szczegdlowej specyfikacji technicznej i funkcjonalnej dostarczanych
stacji pomiarowych,

*  Wykonania wymaganych dokumentéw w celu montazu stacji (zgodnie z PFU),

» Dostawy stacji 1 ich montazu w terenie,

* Demontazu wybranych stacji,

« Dostawy oprogramowania Serwisowego,

» Integracji stacji z dostarczanym systemem zarzadzania (por. rozdziat 6.9),

*  Przeprowadzenia testow odbiorczych (FAT i SAT),

* Przeprowadzenia Prob Eksploatacyjnych,

* Przeprowadzenia szkolen.

4.1 Wymagania ogolne

Stacje nowo montowane i wymieniane maja posiada¢ mozliwos¢ zbierania informacji 0
warunkach pogodowych tj.:

« temperatura powietrza i jezdni,

» sila i kierunek wiatru,

*  wilgotnosc¢,

« opad,

» grubo$¢ warstwy wody, $niegu, lodu,
* wykrywac tworzenie si¢ gotoledzi,

* poziom natezenia dzwigku.

4.2 Spis stacji

4.2.1 Spis stacji do montaiu

L.p. Lokalizacja

1 Zakopianska - Opatkowicka

2 Skotnicka - Wrony

3 Wielicka - Nad Serafg

4 Stella-Sawickiego - Orlinskiego
5 Wielicka - Wlotowa
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4.2.2 Spis tablic do modernizacji

L.p. Lokalizacja

6 Konopnickiej

4.2.3 Spis stacji do usuniecia
L.p. Lokalizacja

1 Skotnicka - Babinskiego

2 Wielicka - Rydygiera

3 Most Kotlarski - Kotlarska
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5 INTEGRACJA Z SYSTEMAMI ZEWNETRZNYMI

W ramach realizacji tej czgsci Wykonawca jest zobowigzany do:

* Opracowanie szczegdlowej specyfikacji technicznej i funkcjonalnej dostarczanego
rozwigzania,

* Opracowanie dokumentacji technicznej rozwigzania,

» Dostawy i instalacji,

* Przeprowadzenia testow odbiorczych (FAT i SAT),

* Przeprowadzenia szkolen.

5.1 Wymagania ogélne

Wykonawca ma za zadanie zaimplementowac zestaw protokotow do wymiany danych
z systemami zewnetrznymi. Czestotliwo$¢ i zakres pobierania danych ma by¢ zalezna od
wykorzystywanego protokotu oraz potrzeb algorytmdéw przetwarzajacych te dane (por. rozdziat
8). Jesli jest taka mozliwo$¢ czestotliwos¢ powinna mie¢ mozliwos¢ konfiguracji per
potaczenie.

5.2 Import

5.2.1 Dane 7 systemow sledzenia pojazdow flotowych, nawigacji satelitarnych lub aplikacji
mobilnych dla kierowcow

Zamawiajacy oczekuje pobierania danych o przemieszczeniach pojazdéw flotowych na
obszarze krakowskiego obszaru funkcjonalnego. Wykonawca ma obowigzek przedstawié i
uzgodni¢ z Zamawiajacym niezbedny zakres pobieranych danych, umow¢ na wymiang danych
wraz z okresleniem jej kosztow w ciggu nastepnych 5 lat.

Ponadto wykonawca zapewni w ramach redundancji 1 uzupetnienia ww. danych dostgp
do danych z aplikacji mobilnych przeznaczonych dla kierowcdéw (nawigacje satelitarne)
zbierajacych informacje o warunkach ruchu w sieci (predkosciach komunikacyjnych).

Dane o ruchu powinny by¢ przekazywane przez cata dobe we wszystkie dni tygodnia
Ww. dane powinny gwarantowac zbieranie informacji o aktualnych warunkach ruchu z kazdej
drogi bedacej fragmentem I1, III, IV obwodnicy Krakowa oraz drog klasy Z 1 wyzszej taczacej
ww. fragmenty obwodnic co najmniej w czasie godzin szczytu komunikacyjnego (dni robocze
w godzinach 6-10 oraz 14-20).

Modut ma mie¢ zaimplementowany system wtyczek, ktéry umozliwi Zamawiajagcemu
po okresie wdrazania podsystemu stworzy¢ moduty zbierajace informacje z innych systemow
zbierajacych dane o przemieszczeniach na bazie nawigacji satelitarnej, np. aplikacji stworzonej
na zlecenie Zamawiajacego. Nalezy dostarczy¢ peilng dokumentacje API umozliwiajacego
napisanie wlasnej wtyczki.
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Po zakonczeniu catosci kontraktu umowa zostanie scedowana z Wykonawcy na
Zamawiajacego.

5.2.2 Dane 7 systemow obstugi parkingow

Nalezy zaimplementowac¢ 1 uruchomi¢ interfejs komunikacyjny z hurtownia danych o
systemie komunikacyjnym Zamawiajgcego w celu pobierania informacji 0 wolnych miejscach
parkingowych na parkingach P&R.

Protokét komunikacyjny zostanie przekazany w trakcie realizacji po jego
wyspecyfikowaniu przez Wykonawce zadania na budowe hurtowni danych. Do szacowania
pracy nalezy zalozy¢, ze bedzie bazowal na technologiach webowych (SOAP, JSON, XML,
HTTP, itp.).

5.2.3 Dane o rozktadach jazdy

Nalezy zaimplementowac i uruchomi¢ interfejs komunikacyjny z hurtownig danych
Zamawiajacego w celu pobierania informacji o odjazdach pojazdow komunikacji publicznej z
wybranych przystankow.

Protokot komunikacyjny zostanie przekazany w trakcie realizacji po jego
wyspecyfikowaniu przez Wykonawce zadania na budowe hurtowni danych. Do szacowania
pracy nalezy zatozy¢, ze bedzie bazowat na technologiach webowych (SOAP, JSON, XML,
HTTP, itp.).

5.2.4 Hurtownia danych

W hurtowni danych Zamawiajacego, ktora bedzie wdrazana rownolegle z niniejszym
przetargiem bgda do wykorzystania takze inne dane dostgpne w czasie rzeczywistym. Lista
zostanie udostgpniona Wykonawcy po zaakceptowaniu przez Zamawiajacego projektu
hurtowni danych przedstawionej przez jej wykonawce.

Protokot komunikacyjny zostanie przekazany w trakcie realizacji po jego
wyspecyfikowaniu przez Wykonawce zadania na budowe¢ hurtowni danych. Do szacowania
pracy nalezy zatozy¢, ze bedzie bazowat na technologiach webowych (SOAP, JSON, XML,
HTTP, itp.).

5.3 Eksport

5.3.1 Dane z systemu przetwarzania i zarzqdzania

Nalezy zaimplementowa¢ i uruchomic¢ interfejs komunikacyjny z hurtownia danych
Zamawiajacego w celu wysytania informacji o:

+ aktualnych i prognozowanych czasach przejazdu,
+ aktualnych warunkow ruchu w sieci (poziom swobody ruchu, srednia predkosc),
* poszczegolnych zarejestrowanych podrdzach przez siec,
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+ wyswietlanych komunikatach na tablicach VMS,
+ danych meteorologicznych.

Dla kazdego rodzaju danych czestotliwos¢ ich wysylania bedzie definiowana osobno.
Ewentualna wstgpna agregacja danych zostanie uzgodniona pomiedzy Wykonawca,
Zamawiajacym i wykonawcg czesci analitycznej hurtowni danych.

Wykonawca opracuje i uzgodni z Zamawiajagcym wykorzystywany w tym celu protokot
komunikacyjny, ktory zostanie przekazany nastepnie Wykonawce zadania na budowe¢ hurtowni
danych. Zamawiajacy zaleca aby opracowywane protokoly bazowaly na technologiach
webowych (SOAP, JSON, XML, HTTP, itp.) i byly zgodne z zapisami rozdziatu 11.

5.3.2 Dane meteorologiczne

Nalezy zaimplementowa¢ 1 uruchomi¢ interfejs komunikacyjny z hurtownia danych
Zamawiajacego w celu wysyltania informacji o danych meteorologicznych pozyskiwanych ze
stacji pogodowych.

Wykonawca opracuje i uzgodni z Zamawiajacym wykorzystywany w tym celu protokét
komunikacyjny, ktory zostanie przekazany nast¢gpnie Wykonawce¢ zadania na budowe hurtowni
danych. Zamawiajacy zaleca aby opracowywane protokoly bazowaly na technologiach
webowych (SOAP, JSON, XML, HTTP, itp.) i byly zgodne z zapisami rozdziatu 11.
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6 BUDOWA SYSTEMU KAMER ANPR

W ramach realizacji tej czgsci Wykonawca jest zobowigzany do:

* Opracowanie szczegdlowej specyfikacji technicznej i funkcjonalnej dostarczanego
rozwigzania,

* Opracowanie dokumentacji technicznej rozwigzania,

* Dostawy i montazu w serwerowni Zamawiajacego,

*  Przeprowadzenia testow odbiorczych (FAT i SAT),

* Przeprowadzenia szkolen.

6.1 Wymagania ogdlne

Nalezy stworzy¢ kompleksowy system pomiarowy bazujacy na rozpoznawaniu tablic
rejestracyjnych obejmujacy podstawowa sie¢ drogowa miasta Krakow umozliwiajacy
pozyskanie danych o czasach przejazdu oraz rozktadzie kierunkowym ruchu w sieci.

6.2 Punkt pomiarowy

Punkt pomiarowy definiowany jest jako wurzadzenie zlokalizowane w terenie
przetwarzajace obraz otrzymywany z kamer do niego podiaczonych i wysytajacy przetworzone
informacje do systemu. Punktem pomiarowym moze by¢ kamera lub osobny modut
obliczeniowy do ktorego podtaczonych jest kilka kamer w poblizy, ktorych si¢ on znajduje.

W celu okreslenia ogdlnej lokalizacji punktow pomiarowych Zamawiajacy postuguje
si¢ skrzyzowaniami, jednak spis prezentowany w rozdziale 6.8 nalezy traktowa¢ wspolnie z
zalgcznikiem nr 1 okre$lajagcym kierunki wyjazdowe z danego punktu pomiarowego a ktore
nalezy obja¢ pomiarem.

6.3 Lokalizacja kamer

Konkretna lokalizacja kamer ANPR dla kazdego z tych kierunkow powinna zostac
opracowana w jak najlepszym dla tego celu miejscu na podstawie doswiadczenia Wykonawcy.

Nie wymaga si¢ obejmowania rejestracjag pasOw wydzielonych stale dla pojazdow
komunikacji zbiorowej. Jesli tak pas obowiazuje w wybranych godzinach nalezy go obja¢
rejestracja.

6.4 Wymagania techniczne

Dostarczane kamery ANPR bedace na wyposazeniu punktow pomiarowych maja
spetnia¢ ponizsze minimalne wymagania techniczne:

* Minimalna szerokos¢ jezdni na ktorej rozpoznawane sg pojazdy 7m,;
* Zintegrowany promiennik IR réwnomiernie pods$wietlajacy catg analizowang
sceng;
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*  Mozliwos¢ montazu kamery nad i obok jezdni;

*  Szczelno$¢ obudowy min. IP66;

» Praca w zakresie temperatur -30 + +60 st. C;

« Automatyczny restart po zaniku zasilania;

» Adres IP v4 lub v6, definiowanie bramy sieciowej;

» Potgczenie po Ethernet oraz GPRS;

* Zaimplementowany protokét ONVIF oraz RTSP do podgladu obrazu video;
*  Wspiera¢ protokoly SNMPv3, NTP.

Punkty pomiarowe majg posiada¢ przynajmniej ponizszg funkcjonalno$¢:

* Rozpoznanie min. 70% tablic z cato$ci strumienia pojazdow;

* OCR tablicy przeprowadzany w punkcie pomiarowym;

* Rozpoznawanie koloru pojazdu;

» Klasyfikowanie pojazdu na min. lekki / cigzki;

*  Mozliwos¢ pracy w trybie push i pull;

* Rozpoznawanie tablic rejestracyjnych panstw potozonych na terenie kontynentu
europejskiego;

* Protokot wymiany danych miedzy systemem a punktem pomiarowym zgodny z
rozdziatem 11;

* Obudowa zapewniajaca szczelno$¢ min. IP54;

« Automatyczny restart po zaniku zasilania;

» Adres IP v4 lub v6, definiowanie bramy sieciowej;

* Potaczenie po Ethernet oraz GPRS;

+ Pamie¢¢ do zapisu danych na wypadek utraty potaczenia z system przetwarzania —
min. 10 ty$ pojazdow dla kazdej podtaczonej kamery;

« Automatyczna synchronizacja czasu z dowolnym serwerem NTP;

6.5 Poziom identyfikacji — rozpoznawanie tablicy rejestracyjnej

W najprostszym przypadku przez identyfikacje pojazdu rozumie si¢ jego detekcje a
nastepnie rozpoznanie numeru tablicy rejestracyjne;.

Przez pojecie ,,poziom identyfikacji” rp rozumie si¢ warto$¢ procentowg bedaca
stosunkiem liczby poprawnie rozpoznanych tablic pojazdow Kok do liczby wszystkich
pojazdéw dajacych sie zidentyfikowa¢ Nip, ktére przejechaly przez obszar detekcji, w
okreslonym kierunku, w okreslonym czasie, z wlasciwa predkoscia:

Z ogoblnej liczby pojazddw przejezdzajacych przez obszar detekcji pod uwage nie s3
brane pojazdy:

* motocykle, dla pomiaréw od przodu,
* maszyny rolnicze bez oznakowania tablicg rejestracyjna,
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* pojazdy nieposiadajace tablicy rejestracyjnej,

* pojazdy z tablica rejestracyjng nieczytelng, co do ktéorych sg watpliwosci
w okresleniu numeru rejestracyjnego,

* pojazdy z zagraniczng tablicg rejestracyjng.

Jezeli kamera ANPR nie obejmuje catego obszaru detekcji w wyniku czego dla
wykrytego przez detekcj¢ pojazdu tablica jest niewidoczna, badz widoczna tylko cze¢§ciowo —
pojazd taki nalezy zakwalifikowa¢ jako pojazd niezidentyfikowany (bez rozpoznania tablicy)
ale dajacy si¢ zidentyfikowac, czyli zaliczony do grupy Nip.

Przyjmuje si¢, ze numer rejestracyjny to ciag duzych liter i cyfr, nie dtuzszy niz 10
znakow, bez separatorow oraz innych znakéw specjalnych — wszystkie znaki pisane tacznie. W
celu uniknigcia niejednoznacznos$ci numer rejestracyjny powinien by¢ zakodowany w danych
wyjsciowych w kodowaniu UTF-8. W przypadku niektorych krajow wymagane jest
rozpoznawanie odpowiednich znakéw narodowych (np. umlaut w tablicach niemieckich). W
przypadku tablic rejestracyjnych z krajow, gdzie nie stosuje si¢ alfabetu tacinskiego dopuszcza
si¢ rozpoznawanie liter 1 cyfr w odpowiednim dla danego kraju alfabecie (np. cyrylica) ale
takze dopuszcza si¢ konwersj¢ znakow z alfabetu nielacinskiego na lacinski, przyktadowo
konwersje taka mozna stosowac dla tablic rosyjskich, tablic krajow bliskowschodnich (pismo
arabskie) czy tez tablic chinskich.

Na rozpoznawanie tablic nie powinny mie¢ wptywu:

* kolor liter i kolor tla,

* odblaskowo$¢ (w nocy tablica musi by¢ oswietlona co najmniej S$wiatlem
podczerwonym),

* ulozenie znakow (jednorzedowa, dwurzedowa).

Jezeli w obrazie poddanym analizie znajduje si¢ wiecej niz jeden pojazd to uktad
detekcji powinien wykry¢ kazdy pojazd niezaleznie, a uklad identyfikacji powinien rozpoznaé
tablice rejestracyjne kazdego z pojazdéw z osobna.

Jezeli system rozpoznawania tablic ANPR dostarcza wyniki rozpoznawania w postaci
wariantéw (réznych alternatyw), to jako wynik brany jest wariant pierwszy tzn. wariant o
najwyzszym poziomie ufnosci (jezeli producent oznaczyt taki poziom), a pozostate wyniki sg
odrzucane.

Tablica rejestracyjna jest uznawana za rozpoznang poprawnie, jezeli wybrany wariant z
automatycznego rozpoznawania zgadza si¢ literalnie co do liczby znakéw oraz ich warto$ci z
wynikiem wskazanym przez eksperta — przy poréwnaniu wszelkie znaki inne od liter i cyfr sg
pomijane. W poréwnywaniu nie sg brane pod uwage kody kraju (np. tzw. europlakietki z tablic
europejskich). W poréwnywaniu litery sg kapitalizowane.

6.6 Dane rejestrowane

Wynikiem obrébki obrazu powinny by¢ metadane zawierajace:
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* Numer rejestracyjny pojazdu;
+ Kolor;

» Klase pojazdu;

» Czas rejestracji;

» Punkt rejestracji.

Powyzsze dane wraz z zdjeciem tablicy rejestracyjnej pojazdu powinny by¢ przesytane
do systemu przetwarzania danych.

6.7 Baza danych

Przechowywanie metadanych o konkretnych pojazdach zarejestrowanych w punktach
pomiarowych nie moze by¢ dtuzsze niz czas potrzebny na wyznaczenie czasow przejazdu w
sieci, jednak w taki sposob, aby zostaly zachowane wymagania GIODO odnos$nie danych
osobowych (Zamawiajacy ma dostep do systemu CEPiK).

Informacje o konkretnych pojazdach powinny by¢ anonimizowane lub przetwarzane na
dane statystyczne, ktore sg nast¢pnie archiwizowane w celach dalszego przetwarzania. Jedyna
mozliwo$cig archiwizacji metadanych wraz ze zdjgeciami pojazddéw jest ich eksport w
momencie wptywu z punktu pomiarowego na zewngtrzny serwer, wskazany w konfiguracji
systemu, przy czym taka mozliwo$¢ ma by¢ gotowa do uruchomienia (uruchomienie eksportu
poprzez zmiang konfiguracji).

6.8 Spis punktéw pomiarowych
Nizej wymieniony spis zawiera tylko szacunkowa liczbe kamer. Docelowa liczba
kamer bedzie zalezala od technologii i miejsc lokalizacji wybranych przez Wykonawce 1 moze

sie r6znic od tego szacunku.

l.p. lokalizacja Szacunkowa
liczba kamer

Zakopianska - Taklinskiego
Zakopianska - Jugowicka
Zakopianska - Zbrojarzy
Zakopianska - Brozka

Skotnicka - Wrony

Skotnicka - A4

Skotnicka - Babinskiego
Bobrzynskiego - Czerwone Maki
Kobierzynska - Grota-Roweckiego
Most Zwierzyniecki

Kapelanka — Monte-Cassino
ATW - Zwierzyniecka

O O N UV B WN R

[ S Y
W N = O

Rondo Grunwaldzkie
Rondo Matecznego
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[
»
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lokalizacja Szacunkowa
liczba kamer

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

Kamienskiego - Powstancow Sl.
Tischnera - Turowicza
Turowicza - Witosa
Herberta - Stojatowskiego
Kamienskiego - Puszkarska
Kamienskiego - Malborska
Wielicka - Malborska
Wielicka - Nowosadecka
Wielicka - Biezanowska
Wielicka - Teligi

Wielicka - Kosocicka
Wielicka - Nad Serafg
Sliwiaka - Wrobela
Christo-Botewa - Pottanki
Surzyckiego - Mierzeja Wislana
Lipska - Mysliwska

Lipska - Saska

Wielicka - Powstaricéw SI.
Nowohucka - Kuklidskiego
Nowohucka - Stoczniowcow
Nowohucka - Cieptownicza
Rondo Dywizjonu 308
Rondo Grzegorzeckie

ATW - Zwierzyniecka

Most Zwierzyniecki

al. Pokoju - Ofiar Dabia

w s P APrREPRAENOWPARPRPWOWEPEAENEP RPN PENR

6.9 Testy kamer i algorytmow OCR

Na etapie przetargu zostanie przeprowadzony test proponowanych rozwigzan W
zakresie spetniania kryteriow technicznych opisanych w rozdziale 6.4.

6.9.1 Warunki testu

Zaklada si¢, ze system powinien identyfikowa¢ pojazdy na oczekiwanym poziomie
jakosci o dowolnej porze dnia i nocy w dowolnych warunkach atmosferycznych. Wyjatkiem sa
jednak sytuacje, gdy nastapi jeden z czynnikow:

wystepuje opad $niegu,

temperatura powietrza w otoczeniu spada ponizej 0° C, co moze doprowadzi¢ do
oblodzenia tablic i redukcji ich czytelnosci,

wystepuje silna anomalia atmosferyczna w postaci burzy z gradobiciem.
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Jezeli w trakcie testu wystapi dowolny z powyzszych czynnikow test powinien by¢
zawieszony i przesuniety na kolejny dogodny termin.

6.9.2 Proba testowa

Aby uzyskac¢ statystycznie wiarygodny wynik dla warto$ci testowanych przewiduje sig,
ze rozmiar probki testowej nie moze by¢ mniejszy niz 1 200 pojazddw.

Probka ta podzielona jest na trzy podtesty:

* 500 pojazdow zarejestrowanych w dzien, przed potudniem (DR500),
* 500 pojazdow zarejestrowanych w dzien, popotudniu (DP500),
* 200 pojazdow zarejestrowanych w nocy (N200)

Za dzien nalezy rozumie¢ okres od poczatku astronomicznego dnia (astronomiczny
wschod stonca) + 1 godzina, do konca astronomicznego dnia (astronomiczny zachdd stonica) —
1 godzina. Za noc nalezy rozumie¢ okres 2 godzin po astronomicznym zachodzie slonca oraz
do 2 godziny przed astronomicznym wschodem stonca.

Sformutowanie ,przed potudniem” oznacza co najmniej 1 godzing przed
astronomicznym potudniem natomiast sformutowanie ,,po potudniu” oznacza co najmniej 1
godzing po astronomicznym potudniu. Wyznaczenie astronomicznego wschodu, zachodu
stonca oraz potudnia odbywa si¢ na podstawie informacji o lokalizacji pomiarowej i
wlasciwych tablic astronomicznych. Wyliczone warto$ci wpisywane sg do protokotu testow.

6.9.3 Przebieg testu

Test przeprowadzony zostanie w trzech etapach, oddzielnie dla prébek DP500, DR500
oraz N200. W pierwszym kroku okre§lona zostanie pora dla wykonania testu dla kazdej z
probek. Nastepnie o zadanym czasie zarejestrowane zostanie kolejno co najmniej tyle
pojazdow ile przewidziano w kazdej probce z tym, ze jezeli podczas rejestrowania pojawi si¢
pojazd nieidentyfikowalny (w ktérymkolwiek z ocenianych kryteriow) to prébka zostanie
powigkszona o jeden. Wszystkie pojazdy nieidentyfikowalne musza zosta¢ umieszCzone W
raporcie z przebiegu testu (w postaci zdjecia), a ponadto dla kazdego takiego przypadku
koniecznym jest komentarz na jakiej podstawie uznano dany pojazd za nieidentyfikowalny.
Kazdy pojazd w probce musi mie¢ swoj unikatowy numer kolejny a wszystkie pojazdy w danej
probce muszg by¢ ponumerowane w sposdb monotoniczne rosnacy. Zamawiajacy moze uzy¢
w celu weryfikacji poprawnosci detekcji 1 rozpoznawania zewnetrzny system referencyjny.

Tuz po zebraniu danej probki powinien nastapi¢ wydruk zarejestrowanych zdje¢ wraz z
wynikami rozpoznawania (posta¢ papierowa + postaé elektroniczna PDF) i przekazanie do
komisji weryfikacyjnej, przy czym czas od momentu zakonczenia rejestracji probki do
momentu przekazania wydrukowanej dokumentacji nie powinien by¢ dluzszy niz jedna
godzina, pod sankcjg zakwalifikowania prébki jako ,,w catosci Zle rozpoznanej”.

Po zgromadzeniu wszystkich probek (DR500, DP500, N200) Zamawiajacy dokona
oceny jakosci detekcji, identyfikacji 1 skutecznosci rozpoznawania typu poprzez ztaczenie
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wszystkich probek w jedng 1200-elementowg probke. Jako$¢ detekcji, identyfikacji i
skuteczno$¢ rozpoznawania typu wyznaczona zostanie dla wszystkich pomiarow tacznie. W
przypadku oceny skutecznosci rozpoznawania marki nalezy wzig¢ probke 1000-elementowa
powstatg przez ztaczenie probek DR500 i DP500.

Jezeli ktorykolwiek z parametréw nie osiggnie wymaganego minimum (wg procedury)
wynik testu bedzie negatywny.

6.9.4 Test powtorny

Jezeli wynik testu pierwotnego bedzie negatywny wykonawca ma prawo wystapi¢ do
zamawiajacego o jeden, dodatkowy test. Kosztami przeprowadzenia testu powtérnego bedzie
obarczony w caltoSci zamawiajacy. Warunki testu powtornego beda identyczne jak w
przypadku testu pierwotnego.
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7 APLIKACJA NADRZEDNA

Zamawiajacy oczekuje dostarczenia aplikacji zbierajace dane z wszystkich
podiaczonych systemow, analizujacej je, wizualizujacej je oraz zarzadzajgcej informacija
wyswietlang na tablicach VMS.

Aplikacja ma zapewniac:

1.  Wyswietlanie informacji na tablicach
a)  Automatycznie czasy przejazdu takze w zakresie godzin
b)  Automatycznie miejsca parkingowe takze w zakresie godzin

C) Automatyczne ostrzezenia odnosnie warunkow— ruchu i warunkow—
pogodowych
d)  Reczne teksty i grafiki w tym znaki drogowe;
2. Informacja pogodowa, w tym: opad, temperatura, wilgotno$é

3. Logi operacyjne oraz kontrol¢ dzialania urzadzen
W ramach realizacji tej czesci Wykonawca jest zobowigzany do:

* Opracowanie szczegdtowej specyfikacji technicznej 1 funkcjonalnej dostarczanego
rozwigzania,

» Opracowanie dokumentacji technicznej rozwigzania,

* Dostawy 1 montazu w serwerowni Zamawiajacego,

* Przeprowadzenia testow odbiorczych (FAT i SAT),

* Przeprowadzenia szkolen.

7.1 Wymagania ogdlne

Dostarczana aplikacja powinna by¢ niezaleznym programem w formie WebServices.
Dostep do aplikacji bedzie odbywatl si¢ z sieci wewnetrznej Zamawiajacego oraz z sieci
Internet w zwiazku z czym strona prezentowana uzytkownikowi przed odbiorem ma przej$é
pozytywnie testy penetracyjne.

Aplikacja powinna by¢ obslugiwana z poziomu przegladarki internetowej. Wymagana
jest kompatybilno$§¢ z najpopularniejszymi przeglagdarkami (minimum Google Chrome i
Mozilla Firefox). Strona ma by¢ oparta na ogdlnodostepnych technologiach webowych —
wtyczki sg zabronione (np. Flash, ActiveX, Java, Shockwave, Silverlight itp.)

Podczas pracy uzytkownik nie powinien by¢ zmuszany do wypetniania krok po kroku
procedury jaka zostata przewidziana dla konkretnej czynno$ci, a w szczegodlnosci nie moze
zosta¢ zablokowany w postepowaniu przez niewypelnienie ktoéregos z poprzednich krokow.
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Uzytkownik nie moze by¢ zmuszony do wlasnor¢gcznego zaktadania warstw
posredniczacych a nawet takie warstwy nie powinny by¢ zakladane jesli wykonywane sg
czynnosci ad-hoc.

7.2 Zarzadzanie Zrédlami danych

Aplikacja ma umozliwia¢ proste modyfikowanie zroédet danych w tym dodawanie,
usuwanie oraz zmiana parametrow. Zaktada si¢, ze nowe zrodta danych bedg tego samego typu
1 bedg przesyta¢ informacje w takim samym formacie jak istniejace juz w systemie.

Modyfikacja zrodet danych ma odbywac si¢ poprzez odpowiedni interfejs uzytkownika.
Interfejs ma mie¢ funkcje biezacego podpowiadania rodzajéow 1 zasiegu danych
wprowadzanych. Uzytkownik w celu dodania nowych zrodet danych nie moze by¢ w zaden
sposob zmuszany do bezposredniej edycji bazy danych.

Jesli zalozona przez uzytkownika modyfikacja zrédet danych powoduje potrzebe
zmodyfikowania takze modelu sieci transportowej, ktora wykorzystywana jest do
przetwarzania danych, to taka modyfikacja musi by¢ mozliwa poprzez graficzny interfejs
uzytkownika w formie pracy na mapie.

7.3 Interfejs uzytkownika

Aplikacja ma umozliwia¢ zarzadzanie przekazywaniem informacji przetworzonych z
systemOw zbierania danych lub wprowadzanych recznie. Kanatem docelowym powinny by¢
tablice VMS oraz interfejs wystawiajacy informacje do hurtowni danych (por. rozdziat 5.3.1).

Centralng czg$cig aplikacji jest strona oparta o mape GIS z zaznaczonymi w réznych
warstwach m.in.:

+ lokalizacjami tablic VMS,

+ lokalizacjami grup i poszczegdlnych kamer ANPR,
+ odcinkami pomiarowymi,

» odcinkami ulic z podanymi warunkami ruchu.

Kazda z ww. warstw moze by¢ zalaczana lub wylaczana (wylaczanie z wyboru lub
wylaczanie widoku) indywidualnie przez uzytkownika za pomoca menu w rogu mapy. Ponadto
muszg by¢ zaimplementowane narzgdzia umozliwiajace ptynne przyblizanie 1 oddalanie
widoku, zapis widokow w tym ,,domys$lny” (indywidualnie dla kazdego uzytkownika, przy
czym administrator Systemu ze strony Zamawiajacego definiuje wartosci domyslne) oraz
przyblizanie do zaznaczenia.

Kazde z urzadzen punktowych powinno by¢ ukazywane na etapie w postaci symboli
(ikon), ktérych kolor bedzie oznaczal stan urzadzen symbolizowanych danym elementem.
Zestaw kolorow odpowiadajacych danym typom urzadzen i odcinkdéw oraz ksztalt ikon
zostanie ustalona z Zamawiajacym na etapie wykonawstwa.
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Po najechaniu na element na aktywnej warstwie maja pojawiaé si¢ ,,dymki” pokazujgce
szczegdt elementu (status) i jego wizualizacje (widok wysSwietlanej tresci, czy widok z
kamery). Powinna istnie¢ mozliwo$¢ wyboru jednej, wielu lub wszystkich warstw jako
aktywnych.

Ponadto kazda =z warstw musi dysponowaé zestawieniem tabelarycznym
umozliwiajagcym pokazanie wszystkich elementoéw na danej warstwie (tablic, kamer, odcinkéw
itp.) wraz z warto$ciami co najmniej:

* statusem,

* Ostatnig transmisja,

+ ewentualnych btedach,

* podgladem tresci tablicy lub widoku z kamery (mozliwo$¢ wiaczenia i wylaczenia
tej funkcji przez uzytkownika w postaci opcji danego widoku).

Wszystkie ,,kolumny” tabeli musza podlega¢ mechanizmom filtrowania i sortowania.
(Dotyczy wszystkich tabel w interfejsie uzytkownika).

Kamery ANPR potozone w zblizonych lokalizacjach dla potrzeb wyswietlania na
mapie nalezy grupowac, tak aby w wiekszych powiekszeniach byly wyswietlanie tylko punkty
zawierajace wigkszg liczbe urzadzen. Status takiej grupy powinien by¢ zbiorczym stanem
wszystkich urzadzen wchodzacych w sktad takiej grupy.

Stan poszczegdlnych urzadzeh w grupie powinien by¢ wysSwietlany w przegladzie
(liscie) wszystkich kamer, ikonie urzadzenia w wigkszych powigkszeniach mapy (kiedy liczba
wyswietlanych ikon poszczegdlnych kamer nie begdzie powodowaé problemow z
rozrdznieniem poszczegolnych urzadzen).

Tak z poziomu mapy jak i listy powinna by¢ mozliwos$¢ przejscia bezposrednio na
strong WWW danej kamery ANPR (dla uzytkownikoéw z odpowiednim poziomem uprawnien).

7.4 Zarzadzanie tablicami VMS

Aplikacja ma umozliwia¢ proste modyfikowanie listy tablic w tym dodawanie,
usuwanie oraz zmiana parametrow. Zaklada si¢, ze nowe tablice bedg tego samego typu i beda
przesyta¢ informacje w takim samym formacie jak istniejace juz w systemie.

Modyfikacja spisu tablic ma odbywac si¢ poprzez odpowiedni interfejs uzytkownika.
Interfejs ma mie¢ funkcje biezagcego podpowiadania rodzajow 1 =zasiegu danych
wprowadzanych. Uzytkownik w celu dodania nowej tablicy nie moze by¢ w Zaden sposob
zmuszany do bezposredniej edycji bazy danych lub zakupu dodatkowe;j licencji.

Jesli zalozona przez wuzytkownika modyfikacja listytablic powoduje potrzebe
zmodyfikowania takze modelu sieci transportowej, ktora wykorzystywana jest do
przetwarzania danych, to taka modyfikacja musi by¢ mozliwa poprzez graficzny interfejs
uzytkownika w formie pracy na mapie.
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Wymagane jest przygotowanie trzech krojow pisma z mozliwoscig zmiany rozmiaru:

* Kr6j dla znakéw o zmiennej tresci zgodny z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegOtowych warunkow
technicznych dla znakéw i1 sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dziennik Ustaw z
2003 roku Nr 220 Poz. 2181 z p6zn. zm.),

*  Kr¢j dla znakow drogowych ww. rozporzadzenia,

* Dowolna inny nielicencjonowany kr6j dla komputeréw (np. Times New Roman,
Arial, Calibri — do ustalenia z Zamawiajacym na etapie Wykonawstwa),

Trescia tekstowa mozliwa do wy$wietlenia na tablicy moze by¢ dowolny znak dostepny
z klawiatury ,,Polski (Programisty)”. Tres¢ graficzng moze by¢ dowolny plik graficzny w

formacie jpg, bmp, gif, png.

W systemie powinna by¢ dostepna edytowalna baza layoutow dostepnych na
poszczegolne tablice. Z uwagi na fakt, ze wszystkie dziatajace w systemie tablice s3 RGB
powinna by¢ mozliwo$¢ przygotowania layoutéw na kilka rodzajow tablic spetniajacych
minimalne wymagania kazdego lub wybranych rodzajéw tablic (np. wykorzystanie tylko
czesci mozliwosci wyswietlacza, aby zachowaé kompatybilno$¢ z wyswietlaczem ubozszym
pod wzgledem mozliwosci technicznych).

Generalng ideg tworzenia layoutu jest danie szablonu okreslajacego lokalizacje pol
tekstowych i elementéw graficznych, ktore mozna swobodnie wypeliaé na etapie
przygotowywania wlasciwego komunikatu. Z uwagi na powyzsze na layoucie umieszcza si¢
grafiki (z plikow graficznych takich jak jpg, bmp, png itp.), wlasne elementy graficzne
(definiowane piksel po pikselu) pola tekstowe, pola graficzne, pola zawierajgce zmienne
systemowe (warunki ruchu, czasy przejazdu). Zmienna systemowa moze by¢ wizualizowana w
formie tekstu (np. ilo$¢ minut, ilos¢ miejsc postojowych, ilos¢ pojazdow, poziom swobody
ruchu jako tekst zdefiniowany) lub grafiki (np. kolor symbolizujacy na odcinku poziom
swobody ruchu) — dowolne kombinacje muszg by¢ konfigurowane przez uzytkownika w
sposob intuicyjny. Musi by¢ mozliwo$¢ przypisywania layoutéw zaréwno do konkretnych
typow tablic jak i konkretnych lokalizacji (np. w przypadku odzwierciedlenia siatki ulic), tak
aby layouty niekompatybilne z danym typem wyswietlacza lub o treSci niewlasciwej do jego
lokalizacji nie podpowiadaty si¢ w trakcie wystawiania komunikatu na tablice. Narzedzia do
tworzenia layoutdéw musza posiada¢ wsparcie do kreowania siatki ulic z podzialem na odcinki
(wsparcie dla grafiki wektorowej, mozliwo$¢ odrysowywania mapy itp.)

W konsultacji z Zamawiajagcym Wykonawca przygotuje szeroki zakres dostgpnych
layoutow na tablice. Zostanie tez przygotowana baza ksztalttow (symbol temperatury
nawierzchni, powietrza, symbole znakow drogowych) jako elementy do wykorzystania na
polach graficznych — znaki do ustalenia na etapie Wykonawstwa, jednakze uzytkownicy z
Ramienia Zamawiajacego dysponowaé bedg edytorem zardéwno istniejgcych znakéw jak i1
mozliwo$ci wprowadzania nowych znakow.

Wprowadzenie komunikatu na tablice odbywa si¢ w trzech krokach:
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1.  Wybor tablic na ktorych ma by¢ wyswietlony komunikat (z poziomu mapy, listy,
lub kreatora sugerujgcego wybor tablic);

2.  Zdefiniowanie tresci do wyswietlenia,

3. Ewentualna edycja wyboru tablic na ktéorych ma by¢ wyswietlony komunikat
czasookres i priorytet wazno$ci komunikatu;

Po wyborze tablicy/grupy tablic w kroku drugim definiuje sig:

o TIlos¢ slajdéw (minimum 1 maksimum 5)

» C(Czas trwania kazdego ze slajdow (indywidualnie w rozdzielczo$ci 1 sekundy,
mozliwo$¢ dowolnej kombinacji wartosci dla slajdow)

» Layout wykorzystany dla kazdego slajdu indywidualnie (Wszystkie layouty
dostepne dla kazdej tablic maja by¢ zaprezentowane graficznie, nie dopuszcza si¢
wyboru tylko po nazwach layout’u).

* Tre$¢ dla kazdego slajdu (np. reczna w formie tekstu, znaku do wyswietlenia, inne;j
grafiki lub automatyczna np. ilo$¢ miejsc postojowych czy czas przejazdu
odcinka)

Kazdorazowo pole tekstowe czy graficzne moze by¢ edytowane w trakcie
przygotowywania komunikatu (nie dopuszcza si¢ wymogu przygotowania tresci na znaku juz
na etapie tworzenia layoutu) — krdj czcionki jest ustalany na tym etapie, a nie na etapie layoutu.
W trakcie pisania komunikatu ma by¢ dostepna aktualizowana na biezgco wizualizacja
wszystkich slajdow wyswietlanej tresci.

System musi w trakcie pisania komunikatu bada¢, czy jest mozliwos¢ wyswietlenia
komunikatu na wybranej tablicy/grupie tablic (np. czy tekst si¢ mieSci) — nie dopuszcza si¢
sytuacji, w ktoérej sprawdzanie przeprowadzone jest dopiero po przygotowaniu catosci lub
znacznej czg¢sci komunikatu naci$nieciu przycisku prowadzacego do etapu drugiego
wprowadzania komunikatu. Nalezy bezwzglednie zapobiegac sytuacji, w ktorej przygotowany
komunikat na tablice moze zosta¢ nieprawidlowo wyswietlony (np. przycigty z uwagi na brak
miejsca).

W trzecim etapie uzytkownik wybiera poczatek wyswietlania komunikatu (od zaraz lub
czasu w przysztosci) i koniec (do konkretnej daty i godziny, albo przez wybrany czas podany
w godzinach, minutach i sekundach lub do odwotania). W przypadku dat i godzin musi by¢
mozliwo$¢ wpisania daty i godziny recznie lub wybra¢ z kalendarza. Pola musza by¢
wyposazone w osobne strzatki umozliwiajace przesunigcie czasu o godzing oraz o minute.
W przypadku przegladania kalendarza wymagane jest dodatkowe pole ,,dzi§” ustawiajace
aktualng datg. Musi by¢ funkcjonalnos¢ definiujagca waznos¢ komunikatoéw w poszczegolne dni
tygodnia. Ponadto na tym etapie podaje si¢ priorytet wiadomosci. Wymagane jest ustawienie
kilku pozioméw priorytetow (minimum po 5) dla wiadomosci recznych zar6wno ponizej jak 1
powyzej wiadomosci automatycznych. Na tym etapie musi by¢ mozliwo$¢ edycji wyboru
wyswietlaczy, dla ktorych bedzie przeznaczona tre$¢ z zaznaczeniem graficznym
kompatybilnych wyswietlaczy dla konkretne;j tresci.
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Administratorzy systemu z ramienia Zamawiajagcego muszg na swoim panelu moc
okresla¢ jakie procedury automatyczne uruchamiajg si¢ na poszczegdlnych tablicach.

Kazdorazowe tresci muszg by¢ wyswietlane na podgladzie tablicy, a przy wyborze
konkretnej tablicy musi by¢ wys$wietlona ,kolejka” komunikatow (spis wszystkich
komunikatéw) z tabelarycznym zaznaczeniem ich szczegdotow (co najmniej wizualizacji tresci,
nazwy uzytkownika, ktoéry przygotowat tresci, okresu waznosci, informacji czy jest aktywny,
czy nie oraz priorytetu wiadomosci). Kazdy komunikat mozna edytowac (z opcjami jak dla
nowego komunikatu) i wysta¢ na dowolnie wybrane tablice, ustawi¢ ponownie lub usuna¢.

Poza ww. funkcjonalno$ciami musi by¢ mozliwo$¢ wyszukania archiwalnego stanu
tablicy, archiwalnie zadanych i wy$wietlanych tre$ci oraz wylaczania aktywnych tresci. Tresci
do wylaczenia wybierane beda za pomoca wyszukiwarki, w ktorej podane zostang tablice,
ktérych dotyczy wyszukiwanie (w tym wszystkie) oraz dowolnie definiowalny przez
uzytkownika przedziat czasowy wyszukiwania (w widelkach ,,0d” ,,do” lub dowolnie
definiowanym czasookresie wstecz od biezacej chwili podanym w dniach lub tygodniach w
zaleznosci od wyboru uzytkownika. Uzytkownik moze wybiera¢ dowolne komunikaty, lub
wszystkie. Musi by¢ mozliwos¢ filtrowania komunikatow jak i odwrdcenia zaznaczenia.

Dla kazdej z tablic musi by¢ mozliwos$¢ ustawienia (przez administratora systemu ze
strony Zamawiajacego) z poziomu aplikacji zachowania przy utracie polaczenia (czy tablica
si¢ wygasza, czy nie, czy wyswietla komunikat awaryjny, tres¢ komunikatu awaryjnego 1 po
jakim czasookresie przelacza si¢ od utraty potaczenia). Funkcjonalno$¢ ta powinna by¢
dostgpna z osobnego menu 1 dostgpna jedynie dla uzytkownikdw z uprawnieniami
administratora.

7.5 Zarzadzanie uzytkownikami

Aplikacja musi posiada¢ mozliwo$¢ zarzadzania kontami uzytkownikow co najmniej
W nastgpujacym zakresie:

* Nadawanie uprawnien uzytkownikom przynajmniej na trzech poziomach:
administrator, operator oraz obserwator,

* Tworzenie nowych kont, edycja istniejgcych 1 usuwanie, blokowanie kont,
Czasowe,

» Zabezpieczenie przed probg ztamania hasta uzytkownika (np. blokowanie konta po
zdefiniowanej ilosci nieudanych prob z rzgdu, zwloka czasowa pomigdzy
ponownym wpisaniem kolejnego hasta, blokowanie adreséw IP, ktore dokonuja
zbyt duzej liczby blednych logowan itp. — warto$ci oczekiwania, iloSci prob,
czasookres blokady itp. musza by¢ mozliwe do zmodyfikowania przez
administratora Systemu ze strony Zamawiajacego,

Uprawnienia powinny by¢ definiowalne osobno dla poszczegdlnych czgsci systemu
(tablic VMS, informacji na temat ruchu biezacych i osobno archiwalnych) w trybie co

najmniej:

» Obserwator — prawa tylko do odczytu, wizualizacji danych,
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* Uzytkownik — prawa dostepu do funkcjonalnosci z poziomu uzytkownika (np.
modyfikowanie komunikatéw na tablicach VMS),

* Administrator — pelne prawa dostgpu z mozliwoscia modyfikacji ustawien
systemowych, konfiguracyjnych.

Szczegdtowy zakres funkcjonalnosci do wustalenia z Zamawiajagcym na etapie
Wykonawstwa.

7.6 Logi operacyjne

Aplikacja ma posiada¢ system logowania wszystkich operacji wykonywanych przez
jego uzytkownikéw. Integralng czescig aplikacji powinno by¢ takze dostgpne dla
administratora narzedzie odczytywania i przegladania tych logéw z mozliwoscia filtrowania po
wszystkich dostgpnych danych zapisywanych w logu.

Aplikacja ma mozliwos¢ przegladania logow z urzadzen (wyswietlanych tresci,
statusOw 1 stanow urzadzen) oraz ich serwisowania.
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8 PODSYSTEM ANALITYKI | PRZETWARZANIA DANYCH

W ramach realizacji tej czgsci Wykonawca jest zobowigzany do:

* Opracowanie szczegdlowej specyfikacji technicznej i funkcjonalnej dostarczanego
rozwigzania,

» Opracowanie dokumentacji technicznej rozwigzania,

* Dostawy i montazu w serwerowni Zamawiajacego,

*  Przeprowadzenia testow odbiorczych (FAT i SAT),

* Przeprowadzenia szkolen.

8.1 Wymagania ogdlne
Nalezy zaprojektowa¢ 1 dostarczy¢ podsystem przeznaczony do odbierania,
przetwarzania i analizy danych dostarczonych przez moduty komunikacji z wewngtrznymi i

zewnetrznymi zrodlami danych.

Podsystem ma umozliwia¢ realizacje funkcji zarzadzania realizowang przez aplikacje
nadrzedng zgodnie z opisem w rozdziale 7.

8.2 Przetwarzanie danych

Zebrane dane nalezy przetworzy¢ do postaci, ktoéra bedzie umozliwiata wizualizacje,
analizg, poréwnanie 1 wykorzystanie danych przez aplikacj¢ nadrzedna.

Dane pobrane z systemu kamer ANPR i systemow zewngtrznych nalezy przetworzy¢ w
macierz czasow przejazdow przez sie¢ drogowg oraz wszelkie inne formy jakie bedg niezbgdne

w celu prawidtowej pracy calo$ci systemu.

Dane przetworzone nalezy przechowywac przez okres przynajmniej 5 lat.
8.3 Dane z systemu kamer ANPR

Poszczegodlne przejazdy pojazdow pomigdzy dwoma kolejnymi punktami pomiarowymi
nalezy przetwarza¢ na dane o podrdzy pojazdu — kolejne wierzchotki i odcinki grafu wraz z
przypisanymi metadanymi.

Dane zapisywane o tej podrozy powinny umozliwi¢ uzyskanie danych zrodtowych i
statystycznych umozliwiajacych przeprowadzanie analiz i prognoz rozktadu ruchu w sieci oraz
czasOw przejazdu przez tg siec.

8.4 Dane meteorologiczne

Z podsystemu stacji meteorologicznych nalezy pozyskiwa¢ i archiwizowaé dane o
wszystkich dostepnych parametrach meteorologicznych. Dane powinny by¢ dostepne jako
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osobne zestawienie wraz statystyka. Dane wymagane opisane sa w rozdziale 4.1Blad! Nie m
ozna odnalez¢ Zrédla odwolania..

8.5 Czasy przejazdu

Informacje o podroézach pozyskane z kamer ANPR uzupelniong o dane z pojazdow
flotowych nalezy przetworzy¢ w informacje o czasach przejazddéw przez poszczegoélne odcinki
sieci drogowej.

Obliczane czasy przejazdu powinny by¢ dostepne w dwoch formach:

» Aktualne pomierzone
* Prognoza

Obliczanie czasow aktualnych oraz prognozy powinno odbywac si¢ z czestotliwoscig
nie mniejsza niz 5 minut.

Kazdy odcinek sieci objety prognozowaniem powinien mie¢ przypisany aktualny czas
przejazdu oraz prognozowane czasy przejazdu przez ten odcinek z krokiem takim jak krok
obliczeniowy w okresie nastepnych 30 minut. Efekt obliczen powinien umozliwiaé
zaprognozowac czas przejazdu przez sie¢ dla dwoch dowolnie wybranych punktow.

Doktadno$¢ prognozy powinna wynosi¢ nie wigcej niz 10% odchylenia od warto$ci
rzeczywistych.

8.6 Wykrywanie danych blednych

Podsystem ma posiada¢ modul analityczny sprawdzajacy jakos¢ danych jakie zostaja
pobrane ze zrédet podtaczonych do systemu. Jesli jest taka mozliwos¢ dane z réznych zrodet
majg by¢ ze sobg porownywane.

Wykrywane maja by¢ takze anomalie w pracy zrodet takie jak zaburzenia pracy,
uszkodzenia, brak polgczenia. Podsystem powinien wystawia¢ informacje o bledach do
aplikacji nadrzednej pozwalajac uzytkownikowi zakwalifikowa¢ dang anomali¢ jako zdarzenie
prawidlowo. Domys$lnie wszystkie zdarzenia powinny by¢ kwalifikowane jako bledne. Jesli
uzytkownik zmieni kwalifikacj¢ na zachowanie prawidlowe taka anomalia ma zostac¢
uwzgledniona w przysztym dziataniu podsystemu.

8.7 Test algorytmu wyliczania aktualnych czasow przejazdu

Na etapie odbiorow zostanie przeprowadzony test algorytmu wyliczania rzeczywistych
czasOw przejazdu.
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8.7.1 Warunki testu

Zaklada si¢, ze system powinien generowaé prognozy na oczekiwanym poziomie
jakosci w godzinach 6 — 20 w dni robocze oraz 8 — 20 w dni wolne od pracy. Wyjatkiem sg
jednak sytuacje, gdy nastgpi jeden z czynnikow:

* nastgpi przerwa w dostepnie do danych z pojazdoéw flotowych,
* nastgpi znaczace pogorszenie danych uzyskiwanych z kamer ANPR zgodnie z
warunkami opisanymi dla testow w rozdziale 6.9.1,

Jezeli w trakcie testu wystapi dowolny z powyzszych czynnikow test powinien byc¢
zawieszony i przesunigty na kolejny dogodny termin.

8.7.2 Proba testowa

Zamawiajacy na okres testu wybierze dwa odcinki pomiarowe na bazie ktorych
Wykonawca bedzie musial wykaza¢ zgodno$¢ obliczanych czasow przejazdu za pomoca
systemu kamer ANPR z czasami pomierzonymi manualnie.

Algorytm predykcji bedzie testowany w 3 okresach czasu dla dnia roboczego:

» Test w okresie wzrostow i spadkéw ruchu — 06.00 + 08.00 oraz 18.00 + 20.00
+ Testw szczycie — 15.00 + 17.00

Wykonawca przed przystapieniem do testu ma obowiazek przedstawienia liczby
badanych probek dla podanych odcinkéw pomiarowych wraz z dowodem matematycznym tak
aby osiggna¢ zaktadang doktadno$¢ algorytmu predykcji czasow przejazdu na poziomie
ufnosci 95%.

8.7.3 Przebieg testu

Na okres testu zostanie wylaczone zgrywanie materialu wideo z kamer ANPR oraz brak
anonimizowania tablic rejestracyjnych. Dla kolejnych par punktow beda eksportowane listy
pojazdéw, ktore przejechaty te pary w okresie testu wraz z numerem rejestracyjnym oraz
czasem zarejestrowania, ktory jest brany do obliczen przez algorytm.

Nastepnie na materiale wideo bedzie zaznaczana linia przecigcia, ktora bedzie brana
pod uwage w pomiarach rgcznych jako miejsce po ktorego przecieciu jest rejestrowany czas
przejazdu danego pojazdu.

Do obliczen czasow przejazdu recznych Wykonawca udostepni algorytm, ktorego
uzywa w tym celu do obliczen automatycznych.

Jezeli ktorykolwiek z parametréw nie osiggnie wymaganego minimum (wg procedury)
wynik testu bedzie negatywny.
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8.7.4 Test powtorny

Jezeli wynik testu pierwotnego bedzie negatywny wykonawca ma prawo wystapi¢ do
zamawiajacego o jeden, dodatkowy test. Kosztami przeprowadzenia testu powtornego bedzie
obarczony w catosci Wykonawca. Warunki testu powtornego beda identyczne jak w przypadku
testu pierwotnego.

8.8 Test algorytmu predykcji czaséw przejazdu
Na etapie odbioréw zostanie przeprowadzony test algorytmu predykcji.
8.8.1 Warunki testu

Zaklada sie, ze system powinien generowac prognozy na oczekiwanym poziomie
jakosci w godzinach 6 — 20 w dni robocze oraz 8 — 20 w dni wolne od pracy. Wyjatkiem sg
jednak sytuacje, gdy nastgpi jeden z czynnikow:

* nastgpi przerwa w dostepnie do danych z pojazdow flotowych,
* nastgpi znaczace pogorszenie danych uzyskiwanych z kamer ANPR zgodnie z
warunkami opisanymi dla testéw w rozdziale 6.9.1,

Jezeli w trakcie testu wystapi dowolny z powyzszych czynnikow test powinien by¢
zawieszony 1 przesunigty na kolejny dogodny termin.

8.8.2 Proba testowa

Zamawiajacy na okres testu wybierze dwa odcinki pomiarowe na bazie ktorych
Wykonawca bgdzie musiat wykaza¢ zgodnos$¢ prognozowanych czaséw przejazdu z czasami
rzeczywistymi.

* test w okresie wzrostow 1 spadkow ruchu — 06.00 + 08.00 oraz 18.00 + 20.00
+ test w szczycie — 15.00 + 17.00

Wykonawca przed przystagpieniem do testu ma obowigzek przedstawienia liczby
badanych probek dla podanych odcinkéw pomiarowych wraz z dowodem matematycznym tak
aby osiggna¢ zaktadang doktadnos¢ na poziomie ufnosci 95%.

8.8.3 Przebieg testu

Test bedzie polegal na zapisaniu odpowiedniej liczby przejazdow pojazdow pomiedzy
pierwszym i ostatnim punktem pomiarowym okreslonym jako trasa testowa. Dla kazdego
zarejestrowanego przejazdu testowego nalezy poda¢ jego tras¢ przez kolejne punkty

pomiarowe wraz z czasem rejestracji na nich pojazdu.

W testowanych okresach nalezy takze zapisywac kazda kolejng prognoze dla sieci.
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Poréwnanie bedzie polegalo na odczytaniu godziny przejazdu kazdego kolejnego
pojazdu przez punkt poczatkowy, wyznaczenie prognozy odpowiadajacej czasowi rejestracii,
obliczenie prognozowanego czasu przejazdu przez sie¢ na podstawie drogi przejazdu badanego
pojazdu, obliczenie procentowego odchylenia prognozy i rzeczywistego czasu przejazdu.

Nastepnie dla kazdego okresu testowego nalezy zbada¢ minimalne i maksymalne
odchylenie procentowe. Oba odchylenia nie powinny przekracza¢é maksymalnego
dozwolonego odchylenia.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ usuniecia z bazy porownywanych wynikow te, dla
ktorych istnieje uzasadnione podejrzenie, ze pojazd doznal znaczacego opdznienia z przyczyn
niezaleznych od stanu sieci transportowej. Kazde usunigcie takiej probki musi odby¢ si¢ za
zgoda Zamawiajacego oraz zosta¢ wpisane do protokotu testu wraz z opisem powodu jej
usunigcia.

Jezeli ktorykolwiek z parametrow nie osiggnie wymaganego minimum (wg procedury)
wynik testu bedzie negatywny.

8.8.4 Test powtorny

Jezeli wynik testu pierwotnego bedzie negatywny wykonawca ma prawo wystapi¢ do
zamawiajacego o jeden, dodatkowy test. Kosztami przeprowadzenia testu powtdrnego bedzie
obarczony w catosci Wykonawca. Warunki testu powtornego beda identyczne jak w przypadku
testu pierwotnego.
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9 ROZBUDOWA SIECI SWIATELOWODOWEJ
9.1 Wymagania ogolne

Wykonawca w ramach niniejszego Zadania zaprojektuje i wybuduje wymagang do
pracy urzadzen dostarczanych w ramach kontraktu sie¢ kanalizacji $wiattowodowej wraz
zabudowa $wiattowodow. Wytyczne techniczne oraz odcinki objete zadaniem znajduja si¢ w
PFU.
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10 ARCHITEKTURA SYSTEMOW KOMPUTEROWYCH

W ramach realizacji tej czgsci Wykonawca jest zobowigzany do:

Opracowanie szczegdtowej specyfikacji technicznej i funkcjonalnej dostarczanego
rozwigzania,

Opracowanie dokumentacji technicznej rozwigzania,

Dostawy 1 montazu w serwerowni Zamawiajgcego,

Przeprowadzenia testow odbiorczych (FAT i SAT),

Przeprowadzenia szkolen.

10.1 Wymagania odnosnie serwerow

Architektura serwerow dostarczonych w ramach niniejszego Kontraktu powinna zosta¢
dostosowana do architektury stosowanej w serwerowni ZDMK tj. szafy RACK.

Wszystkie aplikacje zmienianie lub instalowane jako nowe, majg pracowa¢ na
dostarczonych komponentach.

W ramach zadania wykonawca dostarczy: klaster dwoch fizycznych serwerdéw
umozliwiajacy osiagnigcie:

Moc obliczeniowa dostarczanych komponentéw powinna wystarczy¢ do obstugi
wszystkich instalowanych i przenoszonych aplikacji + 25% zapasu.

Serwery sterujgce praca systemow maja by¢ instalowane jako maszyny wirtualne
na ww. urzadzeniu. Dla kazdej uzywanej maszyny wirtualnej nalezy dostarczy¢
licencj¢ na uzywany system operacyjny.

Stosowany system wirtualizacji ma umozliwia¢ podlgczanie urzadzenh USB
(szczegolnie kluczy sprzgtowych) do poszczegdlnych maszyn wirtualnych.

System zarzadzania hostami 1 maszynami wirtualnymi umozliwiajacy
automatyczne podnoszenie maszyn Ww razie awarii, przenoszenie maszyn
wirtualnych pomigdzy maszynami fizycznymi ,w locie”, wyrdwnywanie
obcigzenia serweréw fizycznych poprzez przenoszenie maszyn wirtualnych. Jesli
system zarzadzania jest licencjonowany, w zaleznosci od ilo$ci maszyn fizycznych
lub wirtualnych,.

Architektura polagczen musi umozliwia¢ zarzadzanie maszynami zainstalowanymi
obecnie oraz zainstalowanymi w ramach pozostalych Kontraktow zawartych w
projekcie na ,,Rozbudowe Systemu Zarzadzania Transportem Publicznym w
Krakowie”.

Zalecany systemem hosta - ESXi.

Macierz dyskowa na przestrzen storage dla dostarczonych systemow wraz
wszystkimi elementami taczacymi macierz z modulem serwerowym za pomoca
polaczenia gwarantujacego wykorzystanie pelnej wydajnosci instalowanej
macierzy dyskow.

Macierz dyskowa musi umozliwia¢ rozbudowe¢ o nowe obudowy dla dyskow.
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Dostawe dyskow twardych o 1acznej pojemnosci wystarczajacej do pracy
i przechowywania danych dla wszystkich przenoszonych i instalowanych aplikacji.
Nalezy uzy¢ jak najmniejsza ilo$¢ dyskow.

Serwery sterujace pracg systeméw majg by¢ instalowane jako maszyny wirtualne
na dostarczonych urzadzeniach. Dla kazdej uzywanej maszyny wirtualnej nalezy
dostarczy¢ licencje na uzywany system operacyjny. Zakupione licencje muszg
umozliwiaé¢ przenoszenie systemow pomiedzy serwerami.

System zarzadzania hostami 1 maszynami wirtualnymi musi umozliwiaé¢
automatyczne podnoszenie maszyn Ww razie awarii, przenoszenie maszyn
wirtualnych pomi¢dzy maszynami fizycznymi ,w locie”, wyroOwnywanie
obcigzenia serweréw fizycznych poprzez przenoszenie maszyn wirtualnych.

[lo§¢ zasobow w zwirtualizowanych serwerach fizycznych (pami¢¢ RAM, ilo$¢
procesoréw, ilo§¢ kart sieciowych) powinna by¢ dobrana tak, aby nie
wykorzystywaty wigcej niz 70% mocy obliczeniowej przydzielonych procesoréw
lub/i 70% zajgtosci pamigci przy normalnej pracy maszyn wirtualnych pracujacych
na tych serwerach.

Zasoby dyskowe serwerdw powinny pracowaé w RAID6, a dostarczane
rozwigzania powinny by¢ wyposazone w mechanizmy inkrementacyjnego backupu
wykonywanego automatycznie.

Maszyna wirtualna powinna zosta¢ przetaczona automatycznie z jednego serwera
fizycznego na drugi w przypadku kiedy nastapi wyczerpanie zasobow.

Dwa wydajne serwery do przetwarzania aplikacji serwerowych, wzajemnie
redundantne, z redundantnymi zasilaczami 1 kartami sieciowymi (gldwne
zastosowanie: zbieranie danych dotyczacych ruchu i obstuga kamer ANPR oraz
tablic VMS)

Kazdy z serwerdw umieszczonych w pomieszczeniu serwerowym powinien by¢
wyposazony w minimum 2 redundantne zasilacze 1 2 redundantne karty sieciowe
kazda po 4 porty w konfiguracji: 4 x 1GbE, 4 x 10GbE. Porty kart sieciowych begda
podiaczone do roznych torow komunikacyjnych.

Dostarczony przez Wykonawce sprzet, bedacy wyposazeniem pomieszczenia
serwerowego musi pracowac poprawnie w temperaturze w przedziale od +10°C do
+35°C.

Dostarczony przez Wykonawce sprzet, bedacy wyposazeniem pomieszczenia
serwerowego musi pracowac poprawnie przy wilgotnosci powietrza od 5% do
80%.

Wykonawca musi dostarczy¢ komplet dokumentacji technicznej oraz gwarancyjne;j
na sprzet dostarczony na potrzeby dziatania systemu.

10.2 Wymagania odnoS$nie sieci serwerowni

Architektura sieci skonfigurowanej w ramach niniejszego Kontraktu powinna zostaé

dostosowana do architektury stosowanej w serwerowni ZDMK.

Potaczenie systemu z reszta sieci musi zosta¢ przeprowadzone w oparciu o istniejacy

Stack Switchy Extreme X440-G2-48t-10GE4. Na potrzeby realizacji funkcjonowania Systemu
Wykonawca powinien dostarczy¢ fabrycznie nowy przetacznik wraz z okablowaniem do pelnej
integracji z istniejacym Stackiem Extreme X440-G2-48t-10GE4 oraz wykreowac¢ osobny
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VLAN oddzielajacy System od istniejacej struktury sieci. Serwery powinny by¢ podtaczone z
ww. stackiem switchy co najmniej dwoma potaczeniami w agregacji portow zgodnej ze
standardem IEEE (LACP). Na potrzeby funkcjonowania sieci Systemu (np. potaczen pomiedzy
serwerami) nalezy zabudowa¢ w szafie rack switch zarzadzalny o nast¢pujacej
funkcjonalnosci:

*  Wszystkie porty o minimalnej przepustowosci 1 Gb/s, ilos¢ portow musi by¢
wystarczajaca do podigczenia wszystkich urzadzen wchodzacych w skiad systemu
plus nalezy zachowaé rezerwg (minimum tyle samo wolnych portow co zajetych);

* Posiada¢ minimum 2 porty SFP;

* Posiada¢ wsparcie dla agregacji portow (LACP);

* W pelni wspiera¢ obstuge VLAN zgodnie ze standardami IEEE;

» Zapewnia¢ obstuge ACL;

» Zapewnia¢ prace zarowno w warstwie drugiej jak i trzeciej (L2 i L3);

* Mozliwo$¢ zarzadzania przetacznikiem z poziomu ré6znych VLANOw 1 interfejsow
sieciowych z wykorzystaniem bezpiecznych protokotéw sieciowych (SSH oraz
HTTPS);

*  Wsparcie dla protokotu NTP, SNMPv3, IPv4 oraz IPv6;

* Wsparcie mechanizmow QoS (Quality of Service);

* Posiada¢ redundantny zasilacz i wentylator,

» Zapewnia¢ aktualizacje firmware’u bez przerwy w dziataniu urzadzenia,

*  Mozliwo$¢ montazu w istniejacej szafie rack przy wykorzystanie maksymalnie
wysokosci 1U dla pojedynczego urzadzenia,

* Na wszystkie wyzej wymienione funkcje muszg by¢ zakupione odpowiednie
licencje.

W razie niewystarczajacej infrastruktury sieciowej po stronie Zamawiajacego,
Wykonawca dostarczy lub wymieni istniejgce urzadzenia zapewniajagc wymagang
funkcjonalnos¢ jak i zachowa w petni funkcjonowanie istniejacych rozwigzan.

10.3 Wymagania odnosnie aplikacji klienckich

Wymagane jest, aby wszystkie aplikacje klienckie dostarczane w ramach niniejszego
Kontraktu, a majace pracowac na tych stacjach roboczych, powinny prawidtowo pracowaé w
systemie Windows 7 Professional PL w wersji 64bit oraz w Windows 10 Professional PL
64bit.

Dostarczone aplikacje, powinny by¢ najbardziej aktualnymi wersjami dostepnego
oprogramowania w momencie instalacji oraz powinny by¢ zaktualizowane do najnowszych
wersji najpozniej w dniu obioru koncowego niniejszego zamowienia.

10.4 Wymagania odnosnie dostepnosci

Nalezy zapewni¢ funkcjonalno$§¢ sprawowania funkcji administracyjnych oraz
obstugowych kazdej instalowanej aplikacji jak 1 systemOw operacyjnych na ktorych one
dziataja z dowolnego miejsca poprzez sie¢ Internet. Wymagane jest aby transmisja byla
zabezpieczona przez protokot SSL oraz szyfrowany tunel VPN.

40/47



Fundusze s Unia Europejska
Europejskie A\ MALOPOLSKA Tl Europejskifundusz | % ¥

Program Regionalny Krakéw Rozwoju Regionalnego

Wszystkie hasta dostgpu (w szczegdlnosci administracyjne, poza indywidualnymi,
przypisanymi konkretnym uzytkownikom systemu) oraz dokumentacje petnego opisu systemu
nalezy przekaza¢ do Zamawiajacego najpdzniej w dniu odbioru koncowego niniejszego
zamoOwienia.

Jezeli wsparcie systemu odbywac si¢ bedzie zdalnie, za pomoca powyzszych srodkow,
Wykonawca do momentu przekazania dostarczy petng liste osob 1 uzytkownikow
wykonujacych czynnosci serwisowe.

10.5 Licencje, prawa autorskie i hasta dostepu

Po zakonczeniu realizacji poszczegdlnych czesci, a przed kompleksowym odbiorem
systemu nalezy wykonac:

» przekazanie wszystkich hasel dostepu (w szczegolnosci administracyjnych, z wyla-
czeniem indywidualnych, uprzednio przypisanych konkretnym uzytkownikom sys-
temu).

« przekazanie licencji na cate dostarczone w ramach Kontraktu oprogramowanie
z uwzglednieniem, ze:

- dostarczony w kontraktu podktad GIS nie moze by¢ objety platng licencja w
zadnej formie (wraz z aktualizacjami), a licencja na oprogramowanie bazy da-
nych GIS ma umozliwia¢ Zamawiajagcemu korzystanie z samej bazy oraz jej
zawartosci zarOwno na potrzeby Zamawiajacego jak 1 stron trzecich w przypad-
kach potrzeby przysztosciowej rozbudowy systemu centralnego;

- licencja na oprogramowanie powinna umozliwia¢ rownoczesna prace dowolnej
liczby uzytkownikow;

* zobowigzanie do przeniesienia na Zamawiajgcego autorskich praw majatkowych do
protokotéw wymiany danych z systemami zewnetrznymi, O ile stanowia one utwor
w rozumieniu prawa autorskiego, i wyrazenie zgody na ich wykorzystanie przez
Zamawiajacego na nastgpujacych polach eksploatacji:

- powielanie kodu lub ttumaczenie jego formy (dekompilacja), modyfikowanie
(thumaczenie, przystosowanie lub jakiekolwiek inne zmiany) bez ograniczania
warunkow tych czynno$ci, W celu wykorzystania dla celow wspotdziatania z in-
nymi programami komputerowymi, rozwoju lub innych form korzystania o po-
dobnej lub zblizonej formie;

- rozpowszechnianie w sieci Internet, w sieciach zamknigtych oraz na tablicach
zewngtrznych informacji uzyskanych na podstawie danych zebranych przez do-
starczone oprogramowania w ramach niniejszego kontraktu;

* Wwraz z przekazaniem praw nastgpi przekazanie kodow zrodtowych dla catego wy-
maganego przez Zamawiajacego oprogramowania,

* kod zrédtowy wraz z dokumentacjg, zostanie dostarczony na rzecz Zamawiajgcego
na nos$nikach CD/DVD — w ilosci 2 kopii
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10.6 Uwagi koncowe

Wszystkie dostarczone systemy operacyjne majg zostaé wyposazone w program
antywirusowy. Program powinien mie¢ wiaczong funkcje automatycznej aktualizacji bazy
wirusow, rootkitow, spam-u, malwar-u, itp. oraz silnika wyszukujagcego. Raz na tydzien w
porze nocnej powinno zosta¢ przeprowadzone pelne skanowanie systemu. Wykonawca ma
obowiazek zapewni¢ aktualng licencj¢ na to oprogramowanie przez caly okres trwania
Kontraktu oraz Okres Gwarancji.

System musi posiada¢ oprogramowanie diagnozujace prawidtowos¢ dziatania urzadzen
systemu. Aplikacja monitorujaca wszystkie urzadzenia sieciowe i serwerowe bedzie mierzyta
co najmniej takie parametry jak: wykorzystanie procesora, pamigci i dysku, procesy, ustugi, a
takze wykorzystanie sieci. W razie wykrycia usterek musi istnie¢ mozliwo$¢ wysylania
wiadomosci e-mail do listy mailingowej (pojedynczych adresow lub grup adresow)
informujacych o nieprawidtowosciach w dziataniu Systemu. Zakres adresow na ktére beda
wysytane powiadomienia oraz zakres usterek, ktore beda podlega¢ procedurze informowania
(per adres lub grupa adresow) maja by¢ w petni modyfikowalne przez administratora Systemu
ze strony Zamawiajacego.
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11 PROTOKOLY WYMIANY DANYCH
11.1 Wymagania ogolne

W celu zapewnienia dalszej rozbudowy systemu, obszarowej, ilosciowej, jakosciowej i
funkcjonalnej, w drodze wspolpracy z réznymi dostawcami Zamawiajacy oczekuje, ze
proponowany przez Wykonawce system bedzie jak najbardziej otwarty, w szczegdlnosci
poprzez zastosowanie odpowiednich interfejsow.

Zamawiajagcy wymaga, aby budowa systemu w jak najszerszym stopniu uwzgledniata
standardy otwarte tak jak to rozumie Komisja Europejska w dokumencie ,,European
Interoperability Framework for Paneuropean Government services” z 2004 roku.

W zakresie protokotéw komunikacji modelem odniesienia jest model OSI (Open
System Interconnection) zdefiniowany przez 1SO oraz ITU-T opisujacy struktur¢ komunikacji
sieciowej jak nizej:

WarStr\;]Vg d%?ﬂlgsslfma W Wymagane protokoty dla Systemu
XML lub HTML — dla struktury przesytanych danych. W za-
stosowaniach, gdzie predkos$¢ transmisji danych odgrywa
Warstwa aplikacji wazng rolg, dopuszcza si¢ inne metody (np. pliki tekstowe lub
binarne). Warunkiem jest przekazanie petnego opisu struktury

protokotu i1 przesytanych za jego pomoca danych.

kodowanie ASCII lub Unicode — dla danych znakowych,
RTF lub PDF — dla danych blokowych,
JPEG, PNG lub BMP — dla obrazéw,

MPEG2, MPEG4 lub SEQ — dla materiatu video,

MP3 lub Ogg — dla materiatow audio (lub innego zgodnego z
zaleceniem UE)

Warstwa prezentacji

JMS lub kompatybilny z JIMS (lub innego zgodnego z zalece-

Warstwa sesji niem UE)

Warstwa transportowa | TCP lub UDP (lub innego zgodnego z zaleceniem UE)

Warstwa sieciowa IP (lub innego zgodnego z zaleceniem UE)

IEEE 802.3z 1000Base-LX lub RS-232 lub RS-485 (lub inne-
go zgodnego z zaleceniem UE)

technologie dostgpne nie bedace w sprzeczno$ci z wymaga-
niami dla warstw wyzszych

Warstwa lacza danych

Warstwa fizyczna

11.2 Wymagania formalne

Wszelkie opracowywane i wykorzystywane protokoly wymiany danych powinny by¢
przedstawione przez Wykonawce do akceptacji przez Zamawiajgcego. Do prosby o akceptacje
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powinna zosta¢ przekazana dokumentacja techniczna umozliwiajaca stwierdzenie przez
Zamawiajacego jaka funkcjonalno$¢ posiada przedstawiany protokot.

11.3 Warunki szczegélowe
Licencja na protokoét transmisji danych moze by¢ przedstawiona w dwoch wersjach:

* jako protokot otwarty do wykorzystania przez kazdego producenta podobnych
urzadzen lub

+ jako protokot zamknigty, ktorego producent udostgpni calg jego specyfikacje do
dowolnego wykorzystania przez Zamawiajgcego na potrzeby miasta Krakowa.

Jesli w stosowanym protokole istnieje mozliwo$¢ stosowania dodatkowych pol
definiowanych przez producenta urzadzenia, i producent korzysta z tej mozliwosci, wszystkie
dodatkowe pola nalezy wyspecyfikowac¢ i poda¢ format danych jakie sg nimi przesylane wraz
Z opisem czego one dotyczg.

Wszystkie wykorzystywane pola w uzywanym protokole majg by¢ jasno opisane jakie
wartosci przechowuja oraz do czego sg wykorzystywane przesytane nimi dane. Dokumentacja
protokotu moze by¢ stworzona przez tworcow protokotu lub przez Wykonawce.

11.4 Wymaganie otwartosci systemow

Wykonawca zagwarantuje, ze w trakcie trwania kontraktu, a takze w okresie gwarancji
Zamawiajacy bedzie miat prawo podtaczenia do systemu dowolnego nowego zrodla danych,
ktéry zostanie uznany przez Zamawiajacego za zgodny z wykorzystywanymi przez ten system
protokotami przesylania danych. Podlaczenie takiego zrodla nie bedzie powodowato utraty
gwarancji.

Jesli Wykonawca dostarcza oprogramowanie, ktére powinno by¢ zintegrowane z
wykorzystywanymi obecnie przez Zamawiajacego systemami lub w jakikolwiek sposob
powinno z nim wspdlpracowa¢ a nie jest ich modutem programowym, wykorzysta do
komunikacji pomigdzy dostarczanym systemem a systemami zewng¢trznymi protokoty danych
nowe lub obecnie istniejagce. Dokumentacja tych protokoléw ma zosta¢ przekazana do
Zamawiajacego. Strony implementujace protokoty zostaly opisane w rozdziale 5.
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12 INFORMACJE | WYMAGANIA DODATKOWE
12.1 Dokumentacja

Dokumenty, raporty, korespondencja w ramach Kontraktu b¢dzie prowadzona w jezyku
polskim w formie papierowej i elektronicznej. Standardem w korespondencji bedzie pakiet MS
Office 2007 lub 2010, do opracowania harmonograméw bedzie shuzyt MS Project
(Wykonawca moze zaproponowa¢ inny program o takich samych funkcjonalno$ciach), do
opracowywania rysunkow zalecany Corel Draw.

Dokumenty, dokumentacje i korespondencje winny by¢ opatrywane logotypem wg
wzoru przekazanego przez Zamawiajacego.

Zamawiajacy przekaze do stosowania wzory wszystkich wymaganych raportéw z
postepu 1 stanu realizacji prac, raportdow inspekcyjnych, protokotow odbioréw czesciowych 1
koncowego, protokotow Prob Eksploatacyjnych oraz innych dokumentéw majacych by¢ w
uzyciu w ramach realizacji Projektu.

12.2 Utrzymanie i gwarancja

Przez caly czas trwania gwarancji, Wykonawca bedzie usuwal wszelkie wady
| wymienial czgéci, ktore ulegly uszkodzeniu z przyczyn innych niz nieprawidtowe
obchodzenie si¢ lub niewtasciwe uzytkowanie, w terminie maksymalne 24 godzin liczac od
czasu zgloszenia koniecznosci takiej naprawy lub wymiany.

Wykonawca przedstawi liste czeSci zamiennych jakie dostarczy. Lista ma obejmowaé
taki zakres czg$ci 1 iloSci, aby zapewni¢ statg gotowos$¢ operacyjna zabudowywanych przez
niego urzadzen, z uwzglednieniem $redniego czasu do naprawy oraz czasu koniecznego do
uzupetnienia sktadowanych czgsci.

Na podstawie ww. listy Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu parti¢ czesci
zamiennych w ilo$ci zapewniajace] uzyskanie ww. gotowosci operacyjnej. W dostarczanej
partii czgsci zamiennych powinny si¢ znaleZ¢ przynajmniej po jednej sztuce z kazdego
elementu wymienionego w tej liscie.

12.3 Przekazywanie wiedzy

W trakcie trwania Kontraktu oraz w przez caly okres trwania gwarancji Wykonawca
bedzie przekazywal calg wiedze dotyczaca dostarczanego systemu, jego poszczegolnych
komponentéw oraz odpowiadal na wszystkie techniczne pytania na powyzsze tematy zadawane
przez pracownikow Zamawiajgcego w sposob pelny 1 wyczerpujacy.
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13 OBOWIAZKI WYKONAWCY

Wykonawca winien:

wykonywac swoje obowigzki i uprawnienia za pomocg personelu posiadajacego
odpowiednig wiedz¢ 1 doswiadczenie w zagadnieniach zwigzanych z realizacja
Kontraktu, jak réwniez, w przypadku gdy prawo tego wymaga, posiadajacych
stosowane uprawnienia, zezwolenia itd.; rozpocza¢, realizowaé i1 zakonczy¢
Kontrakt zgodnie z Warunkami Kontraktowymi zawartymi w Umowie z
Zamawiajacym.

aktywnie 1 kompetentnie dziata¢ na rzecz realizacji Kontraktu, przestrzegajac
wszelkich przepisoOw prawa, majacych zastosowanie przy jego realizacji, w sposob
bezpieczny dla ludzi i srodowiska.
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14 SPIS ZALACZNIKOW

Zatacznik nr1 - Tablice VMS Trax Elektronik — karta katalogowa
Zatgcznik nr2 - Tablice VMS APM — karta katalogowa.
Zatacznik nr3 - Mapa odcinkow sieci swiattowodowych.(PFU)
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