Zatacznik nr 6 do

Zarzadzenia nr 162/2025

Dyrektora Zarzadu Drég Miasta Krakowa
z dnia 5 listopada 2025 r.

WYTYCZNE DLA OSWIETLENIA,

ELEMENTOW OSWIETLENIA ULICZNEGO,
OSWIETLENIA PRZEJSC DLA PIESZYCH
ORAZ ILUMINACJI.



Ogolne wymagania stawiane o$wietleniu i urzadzeniom:

1)

2)

3)

4)

Oswietlenie musi spetlnia¢ wymagania normy PN-EN 13201 oraz zalecenia
Polskiego Komitetu O$wietleniowego;

Wszystkie urzadzenia musza posiada¢ znak bezpieczenstwa CE oraz spetniad
wymagania obowigzujagcych norm 1 przepisow, w szczegdlnosci wymagania
w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j;

Dla wszystkich urzadzen nalezy przedstawi¢ pelne karty katalogowe zawierajace
wszelkie informacje techniczne o produkcie a takze certyfikaty i inne dokumenty
potwierdzajace parametry oraz zgodno$¢ z obowiazujagcymi normami, wszystkie
dokumenty w jezyku polskim;

Stupy, wysiegniki, wsporniki, uchwyty i inne elementy wykonane ze stali w tym
réwniez stalowe czesci stupéw ozdobnych muszg by¢ ocynkowane obustronnie.

Wymagania stawiane oprawom o$wietleniowym i iluminatorom ze zZrodlami Swiatla
sodowymi i metalohalogenkowymi dotyczy: napraw i odtworzenia opraw

istniejacych:

1) Stopien szczelnosSci co najmniej IP66 dla komory zrodla $wiatla oraz IP65
dla osprzetu elektrycznego, jezeli stanowi odrebng komore zewngetrzna;

2) Odpornos¢ mechaniczna opraw o$wietleniowych na uderzenia nie mniej niz IK08;

3) Odporno$¢ mechaniczna naswietlaczy 1 iluminatorow nie mniej niz IKOS8
a montowanych w podlozu w miejscach, gdzie moze wystgpowal nawet
sporadycznie ruch pojazdow nie mniej niz IK10;

4) Stopien szczelno$ci naswietlaczy 1 iluminatorow montowanych w podtozu
nie mniej niz [P67;

5) [luminatory 1 na§wietlacze musza mie¢ mozliwos$¢ potaczenia przelotowego;

6) Mozliwos¢ zastosowania zrodet Swiatta o poréwnywalnych parametrach
od roznych producentéw (przynajmniej dwoch);

7) Klasa ochronnosci I lub II;

8) Wspotczynnik mocy co najmniej 0,9;

9) Ograniczenie ol§nienia G>=5;

10)  Dopuszczalny zakres temperatury pracy - temperatury w polskiej strefie
klimatycznej;

11)  Wszelkie elementy oprawy catkowicie odporne na korozjg;

12)  Odpornos¢ na promienie UV (dotyczy opraw z tworzywa sztucznego);

13)  Dopuszczalny zakres napi¢¢ 230 V + 5% - 10%;

14)  Niewielki poziom zaklécen wyzszymi harmonicznymi;

15)  Mozliwie wysoka sprawno$¢ fotometryczna oprawy (wymagana, co najmniej

80 %);



16) Latwy dostgp zarowno do zrodla S$wiatla, jak tez do komory osprzetu,
umozliwiajacy szybka wymiang elementéw uszkodzonych; modul elektryczny
powinien by¢ w catosci wyjmowany, wymiana zrodel $wiatla 1 podzespotow
bez uzycia narzg¢dzi;

17)  Mozliwie wysoka odporno$¢ na akty wandalizmu;

18)  Oprawy muszg posiada¢ zawor do tzw. Oddychania;

19)  Obudowy opraw o$wietlenia drogowego musza by¢ wykonane z aluminium,
z kloszem ze szkta lub szybg hartowana;

20)  Oprawy drogowe i parkowe nie mogg kierowac Swiatta w gore;

21)  Mozliwos$¢ ustawienia kata nachylenia -5° do +10°.

Wymagania stawiane sodowym zrédlom Swiatla:

1) Wysoka skutecznos$¢ §wietlna (wyrazona w Im/W). Warto$¢ minimalna wynosi 90
Im/W;
2) Mozliwie maty spadek strumienia §wietlnego w miarg starzenia si¢ zrodta Swiatla,

wymagany minimalny strumien §wietlny pod koniec nominalnego czasu pracy
wynosi 70 % strumienia poczatkowego;

3) Wymagany czas $wiecenia zrddel sodowych wysokopreznych przy zachowaniu
wyzej wymaganych parametrow — minimum 16.000 godzin;

4) Dopuszczalny zakres napigc¢ 230 V, + 5% - 10%;

5) Dopuszczalny zakres temperatury pracy - temperatury w polskiej strefie
klimatycznej.

Wymagania stawiane oprawom parkowym LED, nasadzanym:

Materiat podstawy oraz pokrywy: wysokoci$nieniowy odlew aluminiowy malowany
proszkowo na wybrany kolor z ogdlnodostepnej palety;

Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa,
uchwyt montazowy) zabezpieczone przed korozja powloka lakierniczg. Nie dopuszcza
si¢ surowego materiatu;

Materiat klosza zewnetrznego: PC;

Wewnetrzny dyfuzor wykonany z PMMA, umieszczony pod panelem LED w celu
ograniczenia zanieczyszczenia $wiattem;

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagane jest potwierdzenie
udarno$ci w certyfikacie ENEC;

Szczelnos$¢ komory optycznej/komory elektrycznej: [IP66. Wymagane jest potwierdzenie
szczelnosci w certyfikacie ENEC;

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz bezposrednio
na slupie o srednicy @ 60mm;

Oprawa wykonana w technologii LED, bryla fotometryczna ksztaltowana za pomoca
ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED. Kazda z soczewek matrycy emituje takg samag
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krzywa $wiattosci, a catkowity strumien oprawy jest sumg strumieni poszczegdlnych
soczewek;

Trwato$¢ strumienia §wiatla oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury
TC=85°C min. 100 000h (zgodnie z IES LM-80 TM-21). Temperatura barwowa LED
4000 K roznice dopuszczalne +/- 5% w wymaganym zakresie temperatury barwowe;j,
wymagany wskaznik oddawania barw LED Ra>/=70;

Nominalny strumien $wietlny, bryla fotometryczna, napigcie i natezenie pradu zasilania,
moc nominalna oraz sprawno$¢ Im/W musi by¢ potwierdzona poprzez dostarczenie raportu
LM-79, LM-80;

Oprawy muszg spelnia¢ wymagania normy EN 62471 , Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp 1 systeméw lampowych”;

Zgodnos¢ z Rozporzadzeniem Komisji (UE) 2019/2020 z dnia 1 pazdziernika 2019 r.
ustanawiajagcym wymogi dotyczace ekoprojektu dla zrodet §wiatta i oddzielnego osprzetu
sterujacego na podstawie dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
oraz uchylajacego rozporzadzenia Komisji (WE) nr 244/2009, (WE) nr 245/2009 1 (UE)
nr 1194/2012 (Dz. U. UE. L. z 2019 r. Nr 315, str. 209 z pdzn. zm.), zwanym dalej
Rozporzadzeniem Komisji (UE) 2019/2020;

Znamionowe napie¢cie zasilania 220-240 V / 50-60 Hz;

Wspotczynnik mocy >0,9;

Oprawa wyposazona przed zasilaczem w zabezpieczenie przed przepigciami 10kV;

Klasa ochronnosci elektrycznej: 1 lub II;

Oprawa wyposazona w niskonapigciowe gniazdo Zhaga zgodne ze standaryzacja D4i,
umieszczone bezposrednio na obudowie (pokrywie) oprawy bez koniecznos$ci stosowania
dodatkowych elementow (podkladek, przejsciowek, wspornikow itp.);

Zasilacz D41 wyposazony w bank pamieci, ktory przechowuje nastgpujace dane: tydzien
1 rok produkcji oprawy, indywidualny numer identyfikacyjny oprawy, wskaznik
oddawania barw CRI, moc znamionowa oprawy, strumien $wietlny oprawy;

Oprawa musi by¢ przystosowana do wspotpracy ze sterownikiem umozliwiajacym
obustronng komunikacj¢ z systemem sterowania o$wietleniem. Oprawa po podigczeniu
do zasilania musi automatycznie implementowac (logowac) si¢ w trybie online z systemem
zarzadzania os$wietleniem, dostarczonym w ramach niniejszego zadania (w ramach
wynagrodzenia umownego oraz zgodnie ze ztoZzong oferta minimum 10 lat od daty odbioru
koncowego zadania);

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci;

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa
LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimoéw produkcji
1 jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067. Certyfikat musi zawieraé
adres fabryki - certyfikat ENEC;

Oprawa musi posiada¢ certyfikat Zhaga-D4i, publikowany na oficjalnej stronie ZHAGA
Consortium https://www.zhagastandard.org/;



https://www.zhagastandard.org/

Dostepnos¢ plikow fotometrycznych (np. format: .Ldt; .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajace wykona¢ sprawdzajace obliczenia
fotometryczne w ogodlnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych
(np. Dialux, Relux);

Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejka do umieszczenia
np. we wnece stupowej 1/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji
producenta umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy.

Wymagania stawiane oprawom LED przewieszkowym:

Materiatl korpusu oraz pokrywy: odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany
kolor z ogolnodostepnej palety;

Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa,
uchwyt montazowy) zabezpieczone przed korozja powtoka lakiernicza. Nie dopuszcza
si¢ surowego materiatu;

Materiat klosza: ptaskie szklo hartowane;

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagane jest potwierdzenie
udarnos$ci w certyfikacie ENEC;

Szczelno$¢ komory optycznej 1 elektrycznej: IP66. Wymagane jest potwierdzenie
szczelnos$ci w certyfikacie ENEC;

Oprawa przystosowana do montazu przewieszanego (sposob montazu przedstawiono
na rysunku);

Beznarzedziowy dostep do osprzetu oprawy za pomoca przynajmniej jednej klamry/klipsa;
Uktad optyczny oraz osprzgt elektryczny umieszczony na jednej lub wielu ptytkach;
Oprawa wyposazona w system regulacji ci$nienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy
zjawisku kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej;

Oprawa wykonana w technologii LED, bryla fotometryczna ksztattowana za pomoca
ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED. Kazda z soczewek matrycy emituje takg samag
krzywa $wiatlodci, a catkowity strumien oprawy jest suma strumieni poszczegdlnych
soczewek;

Trwato$¢ strumienia $wiatta oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury
TC=85°C min. 100 000h (zgodnie z IES LM-80 TM-21). Temperatura barwowa LED
2700-3000K roznice dopuszczalne +/- 5% w wymaganym zakresie temperatury barwowe;j,
wymagany wskaznik oddawania barw LED Ra>/=70;

Nominalny strumien $wietlny, bryla fotometryczna, napigcie i nat¢zenie pradu zasilania,
moc nominalna oraz sprawno$¢ Im/W musi by¢ potwierdzona poprzez dostarczenie raportu
LM-79, LM-80;

Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,.Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp 1 systemow lampowych”;

Oprawa spelnia wymogi dotyczace ekoprojektu okreslone w Rozporzadzeniu Komisji
(UE) 2019/2020;

Znamionowe napigcie zasilania 220-240 V / 50-60 Hz;

Wspoétczynnik mocy >0,9;

Oprawa wyposazona przed zasilaczem w zabezpieczenie przed przepigciami 10kV;



Klasa ochronnosci elektrycznej: I lub II;

Oprawa wyposazona w niskonapi¢ciowe gniazdo Zhaga zgodne ze standaryzacja D4i,
umieszczone bezposrednio na obudowie (pokrywie) oprawy bez konieczno$ci stosowania
dodatkowych elementow (podktadek, przejsciowek, wspornikow itp.);

Zasilacz D4i wyposazony w bank pamigci, ktory przechowuje nastepujace dane: tydzien
i rok produkcji oprawy, indywidualny numer identyfikacyjny oprawy, wskaznik
oddawania barw CRI, moc znamionowa oprawy, strumien $wietlny oprawy;

Oprawa musi by¢ przystosowana do wspOlpracy ze sterownikiem umozliwiajacym
obustronng komunikacj¢ z systemem sterowania o$wietleniem. Oprawa po podtaczeniu
do zasilania musi automatycznie implementowac (logowac) si¢ w trybie online z systemem
zarzadzania os$wietleniem, dostarczonym w ramach niniejszego zadania (w ramach
wynagrodzenia umownego oraz zgodnie ze ztozong oferta minimum 10 lat od daty odbioru
koncowego zadania);

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci;

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego
potwierdzajacy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa
LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkcji i jej
powtarzalnos$ci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067. Certyfikat musi zawiera¢ adres
fabryki - certyfikat ENEC;

Oprawa musi posiada¢ certyfikat Zhaga-D4i, publikowany na oficjalnej stronie ZHAGA
Consortium https://www.zhagastandard.org/;

Dostepnos¢ plikow fotometrycznych (np. format: .Ldt; .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowe] producenta lub dystrybutora pozwalajace wykonaé sprawdzajace obliczenia
fotometryczne w ogodlnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych
(np. Dialux, Relux);

Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejka do umieszczenia
np. we wnece stupowej 1/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji
producenta umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy.

Przykladowy
wyglad

Wymagania stawiane oprawom parkowym LED typu ,,szyszka”:
Budowa oprawy: dwukomorowa (termiczne rozdzielenie pomi¢dzy uktadem zasilajacym,
a uktadem optycznym);


https://www.zhagastandard.org/

Material korpusu oraz pokrywy: wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany
proszkowo na wybrany kolor z og6lnodostepnej palety. Akcesoryjne elementy ozdobne
oprawy, jezeli wystepuja np. daszek musza by¢ trwale przytwierdzone na etapie produkcji
oprawy;

Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa,
uchwyt montazowy) zabezpieczone przed korozja powloka lakiernicza. Nie dopuszcza
si¢ surowego materiatu,

Materiat klosza zewngtrznego: przezroczysty z PC w ksztatcie ,,szyszki”;

Wewngtrzny dyfuzor wykonany z PMMA, umieszczony pod panelem LED w celu
ograniczenia zanieczyszczenia $wiattem;

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagane jest potwierdzenie
udarnos$ci w certyfikacie ENEC;

Szczelnos¢ komory optycznej/komory elektrycznej: IP66. Wymagane jest potwierdzenie
szczelnos$ci w certyfikacie ENEC;

Oprawa przystosowana do montazu zwieszanego, za pomocag Sruby z gwintem
17 lub przewieszka,

Oprawa musi spetnia¢ wymagania wibracyjne IEC 60068-2-6. Wymagany jest raport
z badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium,;

Oprawa wyposazona w system regulacji ci$nienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy
zjawisku kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej;

Oprawa wykonana w technologii LED, bryla fotometryczna ksztaltowana za pomoca
ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED. Kazda z soczewek matrycy emituje takg samag
krzywa $wiattosci, a catkowity strumien oprawy jest sumg strumieni poszczegdlnych
soczewek;

Trwato§¢ strumienia $wiatta oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury
TC=85°C min. 100 000h (zgodnie z IES LM-80 TM-21). Temperatura barwowa LED
2700-3000K roznice dopuszczalne +/- 5% w wymaganym zakresie temperatury barwowej,
wymagany wskaznik oddawania barw LED Ra>/=70;

Nominalny strumien $wietlny, bryla fotometryczna, napigcie 1 natgzenie pradu zasilania,
moc nominalna oraz sprawno$¢ Im/W musi by¢ potwierdzona poprzez dostarczenie raportu
LM-79, LM-80;

Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,.Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp 1 systemoéw lampowych”;

Oprawa spetnia wymogi okreslone w Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2019/2020;
Znamionowe napigcie zasilania 220-240 V / 50-60 Hz;

Wspotczynnik mocy >0,9;

Oprawa wyposazona przed zasilaczem w zabezpieczenie przed przepigciami 10kV;

Klasa ochronnosci elektrycznej: 1 lub II;

Oprawa wyposazona w niskonapigciowe gniazdo Zhaga zgodne ze standaryzacja D4i,
umieszczone bezposrednio na obudowie (pokrywie) oprawy bez koniecznosci stosowania
dodatkowych elementéw (podktadek, przejsciowek, wspornikow itp.);



Zasilacz D41 wyposazony w bank pamigci, ktory przechowuje nast¢pujace dane: tydzien
i rok produkcji oprawy, indywidualny numer identyfikacyjny oprawy, wskaznik
oddawania barw CRI, moc znamionowa oprawy, strumien swietlny oprawy;

Oprawa musi by¢ przystosowana do wspolpracy ze sterownikiem umozliwiajagcym
obustronng komunikacj¢ z systemem sterowania o$wietleniem. Oprawa po podtaczeniu
do zasilania musi automatycznie implementowac (logowac) si¢ w trybie online z systemem
zarzadzania o$wietleniem, dostarczconym w ramach niniejszego zadania (w ramach
wynagrodzenia umownego oraz zgodnie ze ztozong oferta minimum 10 lat od daty odbioru
koncowego zadania);

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci;

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa
LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkcji
1 jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067. Certyfikat musi zawieraé
adres fabryki - certyfikat ENEC;

Oprawa musi posiada¢ certyfikat Zhaga-D41, publikowany na oficjalnej stronie ZHAGA
Consortium https://www.zhagastandard.org/;

Dostepnos¢ plikow fotometrycznych (np. format: .Ldt; .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajace wykona¢ sprawdzajace obliczenia
fotometryczne w ogolnodostgpnych oswietleniowych programach komputerowych
(np. Dialux, Relux);

Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejka do umieszczenia
np. we wnece stupowej 1/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji
producenta umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki.

Przykladowy [ \

Wyglad

Wymagania stawiane oprawom ulicznym LED:
Budowa oprawy: dwukomorowa (termiczne rozdzielenie pomi¢dzy uktadem zasilajacym,
a uktadem optycznym);


https://www.zhagastandard.org/

Material korpusu oraz pokrywy: wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany
proszkowo na wybrany kolor z ogélnodostepnej palety;

Wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa,
uchwyt montazowy) zabezpieczone przed korozja powtoka lakiernicza. Nie dopuszcza
si¢ surowego materiatu;

Materiat klosza: Plaskie hartowane szklo;

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagane jest potwierdzenie
udarnosci w certyfikacie ENEC;

Szczelnos¢ komory optycznej/komory elektrycznej: IP66. Wymagane jest potwierdzenie
szczelnosci w certyfikacie ENEC;

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt, wykonany z odlewu aluminiowego
malowanego proszkowo na kolor oprawy, stanowigcy integralng czg¢s¢ oprawy oraz
pozwalajacy na montaz na wysiggniku o $rednicach 48-60mm — regulacja w zakresie
minimum -20 do + 20 ze stopniem max. 5°;

Oprawa (wraz z uchwytem) musi spetnia¢ wymogi dotyczace wibracji IEC 60068-2-6.
Wymagany jest raport z badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium;

Dostep do komory osprzetu elektrycznego odbywa si¢ bez uzycia narzgdzi. Nie dopuszcza
si¢ stosowania $§rub typu ,,motylek” i podobnych ze wzgledu na brak mozliwosci
jednoznacznego zdefiniowania prawidtowosci ich zamknigcia (moment dokrecania);
Elementy mocujace oprawe na stupie, wysiggniku ($ruby, podktadki) oraz klamry/zatrzaski
zamykajace muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j;

Oprawa wyposazona w system regulacji ci$nienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy
zjawisku kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej;

Oprawa wykonana w technologii LED, bryla fotometryczna ksztaltowana za pomoca
ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED. Kazda z soczewek matrycy emituje takg samag
krzywa $wiattosci, a catkowity strumien oprawy jest sumg strumieni poszczegdlnych
soczewek;

Trwato$¢ strumienia $§wiatla oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury
TC=85°C min. 100 000h (zgodnie z IES LM-80 TM-21). Temperatura barwowa LED
2700-3000K roznice dopuszczalne +/- 5% w wymaganym zakresie temperatury barwowej,
wymagany wskaznik oddawania barw LED Ra>/=70;

Nominalny strumien $wietlny, bryla fotometryczna, napigcie i nat¢zenie pradu zasilania,
moc nominalna oraz sprawno$¢ Im/W musi by¢ potwierdzona poprzez dostarczenie raportu
LM-79, LM-80.

Oprawy musza spelnia¢ wymagania normy EN 62471 ,,Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp 1 systemoéw lampowych”;

Oprawa spelnia wymogi dotyczace ekoprojektu okreslone w Rozporzadzeniu Komisji
(UE) 2019/2020;

Znamionowe napigcie zasilania 220-240 V / 50-60 Hz;

Wspotczynnik mocy >0,9;

Oprawa wyposazona przed zasilaczem w zabezpieczenie przed przepigciami 10kV;

Klasa ochronnosci elektrycznej: I lub II;



Oprawy w II klasie ochronnosci elektrycznej musza posiadaé zabezpieczenie przeciw
wyladowaniom elektrostatycznym ESD;

Dla zwigkszenia bezpieczenstwa obstugi, oprawy powinny by¢ wyposazone w roztgcznik
odcinajacy zasilanie w momencie otwarcia pokrywy osprzetu;

Oprawa wyposazona w niskonapi¢ciowe gniazdo Zhaga zgodne ze standaryzacja D4i,
umieszczone bezposrednio na obudowie oprawy bez koniecznosci stosowania
dodatkowych elementéw (podktadek, przejsciowek, wspornikow itp.);

Zasilacz D4i wyposazony w bank pamigci, ktory przechowuje nastepujace dane: tydzien
i rok produkcji oprawy, indywidualny numer identyfikacyjny oprawy, wskaznik
oddawania barw CRI, moc znamionowa oprawy, strumien $wietlny oprawy;

Oprawa musi by¢ przystosowana do wspolpracy ze sterownikiem umozliwiajacym
obustronng komunikacj¢ z systemem sterowania o$wietleniem. Oprawa po podtaczeniu
do zasilania musi automatycznie implementowac (logowac) si¢ w trybie online z systemem
zarzadzania os$wietleniem, dostarczonym w ramach niniejszego zadania (w ramach
wynagrodzenia umownego oraz zgodnie ze ztozong oferta minimum 10 lat od daty odbioru
koncowego zadania);

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C;

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci;

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego
potwierdzajacy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa
LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkcji
1 jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067. Certyfikat musi zawieraé
adres fabryki - certyfikat ENEC;

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego
potwierdzajacy wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych
deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napigcie
zasilania, klasa ochronnos$ci elektrycznej, pobierana moc, skutecznos$¢ sSwietlna,
temperatura barwowa, strumien swietlny - certyfikat ENEC+;

Oprawa musi posiada¢ certyfikat Zhaga-D41, publikowany na oficjalnej stronie ZHAGA
Consortium https://www.zhagastandard.org/;

Dostepnos¢ plikow fotometrycznych (np. format: .Ldt; .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajace wykona¢ sprawdzajace obliczenia
fotometryczne w ogodlnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych
(np. Dialux, Relux);

Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejka do umieszczenia
np. we wnece stupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji
producenta umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy;

Ze wzgleddw estetycznych 1 dla ujednolicenia wygladu instalacji o§wietleniowej wymaga
si¢, aby oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o réznych mocach posiadaty jednakowy
ksztalt (jedna rodzina opraw).
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8.

Wymagania stawiane oprawom stylizowanym LED, w obszarach Scislej ochrony

konserwatorskiej:

Materiatl podstawy, pokrywy oraz wspornikoéw: aluminium, stal lub zeliwo;

Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa,
uchwyt montazowy) zabezpieczone przed korozja powtoka lakiernicza. Nie dopuszcza
si¢ surowego materiatu,

Materiat klosza: sze$¢ bocznych okienek wykonanych z PC;

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK08. Wymagane jest potwierdzenie
udarnos$ci w certyfikacie ENEC;

Szczelnos¢ komory optycznej: IP66. Wymagane jest potwierdzenie szczelnosci
w certyfikacie ENEC;

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz bezposrednio
na slupie;

Oprawa wykonana w technologii LED, bryla fotometryczna ksztaltowana za pomoca
ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED. Kazda z soczewek matrycy emituje takg sama
krzywa $wiatlo$ci, a catkowity strumien oprawy jest sumg strumieni poszczegdlnych
soczewek;

Trwalo$¢ strumienia §wiatta oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury
TC=85°C min. 100 000h (zgodnie z IES LM-80 TM-21). Temperatura barwowa LED
2700-3000K réznice dopuszczalne +/- 5% w wymaganym zakresie temperatury barwowej,
wymagany wskaznik oddawania barw LED Ra>/=70;

Oprawy musza spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,,Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp 1 systemow lampowych”;

Oprawa spetnia wymogi okreslone w Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2019/2020;
Znamionowe napigcie zasilania 220-240 V / 50-60 Hz;

Wspoétczynnik mocy >0,9;

Oprawa wyposazona przed zasilaczem w zabezpieczenie przed przepigciami 10kV;

Klasa ochronnosci elektrycznej: I lub II;

Oprawa wyposazona w niskonapieciowe gniazdo Zhaga zgodne ze standaryzacjg D41;
Zasilacz D41 wyposazony w bank pamiegci, ktory przechowuje nast¢pujace dane: tydzien
1 rok produkcji oprawy, indywidualny numer identyfikacyjny oprawy, wskaznik
oddawania barw CRI, moc znamionowa oprawy, strumien swietlny oprawy;

Oprawa musi by¢ przystosowana do wspotpracy ze sterownikiem umozliwiajacym
obustronng komunikacj¢ z systemem sterowania o$wietleniem. Oprawa po podtaczeniu
do zasilania musi automatycznie implementowac (logowac) si¢ w trybie online z systemem
zarzadzania os$wietleniem, dostarczonym w ramach niniejszego zadania (w ramach
wynagrodzenia umownego oraz zgodnie ze zlozong oferta minimum 10 lat od daty odbioru
koncowego zadania);

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci;

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego
potwierdzajacy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa
LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimoéw produkcji
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1 jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067. Certyfikat musi zawierac
adres fabryki - certyfikat ENEC;

e Dostepnos¢ plikow fotometrycznych (np. format: .Ldt; .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajace wykona¢ sprawdzajace obliczenia
fotometryczne w ogodlnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych
(np. Dialux, Relux);

e Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejka do umieszczenia
np. we wnece stupowej 1/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji
producenta umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy;

e Wyglad i styl oprawy zgodny z cechami wzorniczymi umieszczonymi ponizej. Oprawa
stylizowana musi bezwzglednie posiada¢ 6 bocznych okienek. Wykonawca przed
rozpoczeciem prac musi przedstawi¢ Inwestorowi zatwierdzenie Wojewodzkiego
Konserwatora Zabytkow.

Przykladowy
wyglad i styl

9.

Wymagania stawiane systemowi zarzadzania oswietleniem

W ramach wynagrodzenia umownego sterowniki o$wietleniowe maja mie¢ zapewniony
(na podstawie ztozonej oferty - minimum 10 lat od daty odbioru koncowego zadania) dostep
do systemu zarzadzania o§wietleniem dostarczonego w ramach przedmiotowego zadania.
Celem doprecyzowania Zamawiajacy wymaga, aby system zarzadzania os$wietleniem
dostarczony wraz z montazem opraw oswietleniowych przez Wykonawce w ramach
niniejszego zadania pozwalat na dwustronng integracje systemow zarzadzania o$wietleniem
opierajacych si¢ na otwartych protokotach komunikacji TALQ poprzez zgodny interfejs API
RESTful. Lista certyfikowanych rozwiazan dostgpna jest na stronie konsorcjum TALQ
(https://www.talg-consortium.org/certified-products.html).

ZDMK nie bedzie ponosit zadnych kosztow zwigzanych z konfiguracja, wdrozeniem
1 eksploatacjg systemu w okresie gwarancji.
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1.

Sterowniki lokalne w standardzie Zhaga-D4i:

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

I.11.

1.12.

1.13.

1.14.

Wykonane z materiatu odpornego na promieniowanie UV i trudnopalnego;
Stopien szczelnosSci sterownika: IP66;

Stopien odpornosci na uderzenie mechaniczne: 1K08;

Sterowniki opraw o$wietleniowych musza spelnia¢ wymagania prawne
dla urzadzen elektrycznych - Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2014/35/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw
cztonkowskich odnoszacych si¢ do udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego
przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia (Dz. U. UE. L.
72014 r. Nr 96, str. 357 z p6zn. zm.), zwana dalej Dyrektywa Niskonapigciowa;
Sterowniki musza posiadac certyfikat Zhaga-D41, publikowany na oficjalnej stronie
ZHAGA Consortium https://www.zhagastandard.org/;

Sterowniki musza zapewnia¢ skuteczng komunikacje z systemem zarzadzania
(CMS), bez wskazywania konkretnego typu potaczenia. Dopuszcza
si¢ wykorzystanie urzadzen posredniczacych (np. stacji bazowych, koncentratorow,

HUB-6w), zgodnie z architektura oferowanej technologii, z zapewnieniem
niezawodnosci 1 bezpieczenstwa transmisji;

Komunikacja migdzy sterownikami lub ich synchronizacja moze by¢ realizowana
w sposob posredni lub bezposredni — zgodnie z architekturg systemu — bez wymogu
dzialania peer-to-peer w kazdej konfiguracji zasilania;

Sterowniki realizujgce komunikacj¢ z serwerem (tzw. Gateway) muszg by¢ zgodne
z certyfikacja TALQ 1 publikowane na oficjalnej stronie Konsorcjum TALQ:
https://www.talg-consortium.org;

Sterowniki muszg by¢ w stanie kontrolowac do 4 zasilaczy w trybie multi-DALI;

Sterowniki opraw o$wietleniowych musza posiada¢ wbudowany modut GPS
oraz zegar, aby zapewni¢ dziatanie odpowiednie do miejsca ich montazu. Kazdy
sterownik po pierwszym zasileniu automatycznie wykrywa swoja pozycje
geograficzng 1 przesyla ja do oprogramowania CMS bez koniecznosci r¢cznej
rejestracji urzadzenia w oprogramowaniu CMS 1 umieszczenia go na mapie;
Sterowniki opraw musza wykrywac i raportowac nastgpujace btedy:

e Anomalie zuzycia energii;

e Zawysokie lub zbyt niskie napigcie zasilajace;

e Zaniski wspotczynnik mocy;

e Awaria zasilacza lub zrodta swiatla;

e Zbyt wysoka temperatura.
Sterowniki opraw musza wykrywac i raportowaé awarie, ktore moga wynikaé
z btedow montazowych;
Kazdy sterownik oprawy musi posiada¢ fotokomorke, ktora zatacza 1 wylacza
oprawe w zaleznos$ci od nat¢zenia Swiatla zewnetrznego. Kazdy sterownik oprawy
musi posiada¢ zegar astronomiczny, ktéry zalacza 1 wylacza oprawe. Zegar
astronomiczny oblicza wschody 1 zachody stofica na podstawie swojej lokalizacji;
Kazdy profil redukcji musi mie¢ mozliwo$¢ indywidualnej konfiguracji.
Przyktadowe mozliwosci to:
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1.15.

1.16.

1.17.

1.18.

1.19.

1.20.

e Zalaczenie oprawy na 100% o zmierzchu, na podstawie wewngtrznego
zegara,
e Zmniejszenie mocy do 60% o godz. 2:00 1 zwigkszenie do 90% o godz.
5:00;
e Zalaczanie oprawy i redukowanie jej mocy w zaleznosci od wschodu
1 zachodu stonca;
e Zalaczanie na podstawie fotokomorki;
e Kalendarze przypisujace dane schematy do poszczegdlnych dni tygodnia
oraz roku.
Sterowniki opraw muszg przyjmowac, zapami¢tywac¢ i wykonywa¢ co najmniej
7 polecen zalagczania, wytaczania i1 redukcji w ciggu nocy;
Mozliwe musi by¢ stworzenie dowolnej liczby wyjatkow dla danego profilu
redukcji. Kazdy wyjatek powinien mie¢ co najmniej jeden warunek, dla ktéorego ma
zastosowanie, a w przypadku spelienia wigcej niz jednego warunku nalezy
zastosowa¢ wyjatek o najwyzszym priorytecie. Przyktadowe wyjatki:
e Na podstawie konkretnych dat: kazdy dzien miedzy data poczatkowsa
a koncowa;
e Na podstawie dni: np. kazdy poniedziatek, wtorek, pigtek itd.;
e Na podstawie zdarzen odbieranych przez zewngtrzny sensor np. PIR,
czujnik radarowy lub inny.
Sterowniki opraw o§wietleniowych musza wspiera¢ dziatania dynamicznych profili
o$wietleniowych bazujac na sygnale ze swojego czujnika lub wyzwala¢ dzialanie
zdalnie na podstawie sygnatu z innego sterownika (przekazanego zdalnie przez
bezposrednig komunikacje bezprzewodow3q);
Sterowniki opraw o$wietleniowych musza reagowac na polecenia reczne, wystane
przez uprawnionych uzytkownikéw za posrednictwem CMS, dotyczace zmiany
poziomu mocy, zalaczenia lub wylaczenia. Polecenie reczne bedzie wykonywane
priorytetowo w stosunku do aktywnego harmonogramu dziatania;
Sterowniki opraw o$wietleniowych musza wykonywac¢ polecenia rgczne przez
okreslony czas ich trwania, np. ,,Zmiana poziomu na 75% na czas 15 minut”,
po zadanym czasie sterowniki automatycznie powroci do wykonywania biezacego
harmonogramu dziatania;
Sterowniki opraw o$wietleniowych muszg monitorowac:
e Moc czynng oprawy oswietleniowej, z uwzglednieniem mocy czynnej
sterownika (jednostka [W]);
e Poziom zasilania oprawy (jednostka [V]);
e Natezenie pradu zasilajacego (jednostka [A]);
e Skumulowane zuzycie energii przez oprawe, z uwzglednieniem energii
zuzytej przez sterownik (jednostka [kWh]);
e Skumulowany czas pracy zrodta Swiatta oprawy;
e  Wspotczynnik mocy;
e Poziom redukcji §wiatla;
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e Temperature sterownika (jednostka [°C]).

1.21. Sterowniki opraw o$wietleniowych musza posiada¢ spojny mechanizm mierzacy
moc czynng, catkowitg pobrang energi¢, wlacznie z energig pobierang przez sam
sterownik;

1.22. Sterowniki opraw muszg przesyta¢ do CMS dane przechowywane w swojej
pamigci wewnetrznej. Dane muszg by¢ przesylane do CMS okresowo
i/lub za kazdym razem, gdy dojdzie do znaczacej zmiany odczytywanych
parametréw i/lub za kazdym razem, gdy przekroczony zostanie zadany wcze$niej
prog dla danej warto$ci. Dodatkowo, jesli sterownik wykryje alarm, przesyta
go niezwlocznie do CMS wraz z odpowiednimi pomiarami elektrycznymi;

1.23. Jesli sie¢ zasilajaca instalacj¢ o$wietleniowa zostanie wylaczona lub dojdzie
do awarii zasilania, sterownik musi przesta¢ do CMS swdj ostatni status, dzieki
dedykowanej funkcji;

1.24. Sterowniki muszg udostgpnia¢ dane w otwartym formacie umozliwiajacym
ich mapowanie do modelu uCIFI, TALQ lub innego zgodnego ze standardem Smart
City API,

1.25. Sterowniki musza posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajacy wykonanie wyrobu zgodnie z normami — certyfikat
ENEC.

Oprogramowanie do zarzadzania urzagdzeniami (CMS):

2.1.  Interfejs uzytkownika musi by¢ obslugiwany przez standardowe przegladarki
internetowe takie jak Chrome, Safari, Firefox na urzadzeniach z oprogramowaniem
Windows, MAC, Android 1 10S;

2.2.  CMS musi mie¢ mozliwo$¢ ograniczenia przez administratora uprawnien

uzytkownikéw do poszczegdlnych funkcji, a w szczegolnosci definiowanie
nastepujacych ograniczen:

e Tworzenia nowych obiektow, aktualizowania danych 1 usuwania
istniejgcych obiektow;

e Wysylania polecen recznych (ON, OFF, zmiana poziomu mocy)
ale dopuszczajac odczytywanie parametrow urzadzen w czasie
rzeczywistym;

e Modyfikacji parametréw urzadzen, ale umozliwiajac ich przegladanie;

e Zmiany konfiguracji sterownikow opraw;

e Aktualizowania oprogramowania sterownikow opraw;

e Tworzenia lub edycji kalendarzu 1 profili redukc;i;

e Tworzenia lub edycji zadah automatyzacji;

e Tworzenia lub edycji raportow i list inwentaryzacyjnych;

e Tworzenia i edycji zgloszen przypisanych do awarii.

2.3. CMS musi tworzy¢, edytowac 1 usuwac punkty swietlne poprzez operacje reczne,
import pliku CSV lub za posrednictwem RESTful API;
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2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

2.18.

2.19.

2.20.

CMS pozwala autoryzowanym uzytkownikom koncowym na przypisywanie
1 usuwanie sterownikdw opraw do poszczegdlnych punktow $wietlnych,
co umozliwi usuwanie i/lub zmian¢ miejsca/wymiang sterownikow opraw;
CMS pozwala na zarzadzanie grupami opraw oraz organizowanie opraw
na podstawie atrybutow (takich jak Nazwa ulicy, Numer stupa, Identyfikator,
Numer szafy, itp.);
CMS umozliwia autoryzowanym uzytkownikom koncowym na tworzenie grup
urzadzen (np. na podstawie lokalizacji, informacji o sensorach, typu urzadzenia,
informacji o zasilaniu itp.);
CMS umozliwia uzytkownikowi na wyszukiwanie wigcej niz jednego elementu
jednoczes$nie na podstawie przypisanych atrybutow;
CMS zapewnia wiele edytowalnych atrybutow dla poszczegdlnych opraw
(lub innych elementéw systemu), takich jak np. wspotrzedne geograficzne, miasto,
kod pocztowy, wersja oprogramowania, typ wysiegnika lub data instalacji
sterownika;
CMS pozwala uprawnionym uzytkownikom na dodawanie wiasnych atrybutow
danych elementow;
CMS pozwala uprawnionym uzytkownikom na tworzenie, kopiowanie, edycje¢
punktow lub ich przemieszczanie na mapie;
CMS umozliwia uzytkownikom graficzne wybieranie wielu obiektéw jednocze$nie
w celu tworzenia list, edytowania atrybutdw, przypisywania programow
lub wysytania polecen;
CMS umozliwia zmian¢ konfiguracji sterownikow opraw (jednego lub kilku
jednocze$nie) oraz wyslanie tej zmiany w pozniejszym czasie, gdy siec
oswietleniowa zostanie zasilona;
CMS zapewnia graficzne potwierdzenie, ze wystana do opraw konfiguracja zostata
poprawnie odebrana i zapisana w pamigci sterownika;
CMS przechowuje dane ze znacznikiem czasu w formacie UTC;
CMS wyswietla dane w formacie 24h oraz w czasie lokalnym;
CMS automatycznie uwzglednia zmiany czasu na letni lub zimowy bez ingerencji
uzytkownika;
CMS zbiera alarmy 1 ostrzezenia wysylane przez sterowniki opraw oraz informacje
o powrocie do stanu normalnego;
CMS zapewnia raporty zawierajace informacje o anomaliach zglaszanych przez
sterowniki;
CMS wyswietla zmiany w catkowitej liczbie alarmoéw w poréwnaniu z poprzednig
nocay;
CMS tworzy, zapisuje i bedzie w stanie powtarza¢ zapytania w celu generowania
raportow na podstawie zebranych danych 1 bazy zainstalowanych urzadzen. CMS
stworzy przyktadowe raporty:

e Lista punktow, w ktorych sterownik nie komunikowat si¢ przez ponad 24h,

sortowana malejgco, zaczynajagc od punktow z najdluzszym czasem
bez komunikacji;
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2.21.

2.22.

2.23.

2.24.

2.25.

2.26.

2.27.

2.28.

2.29.

e Lista punktow, ktore w ciggu ostatnich 15 dni zgtosily uszkodzenie oprawy,
wyswietlajaca ulice, na ktérej znajduje si¢ punkt, model oprawy;

e Lista punktow z danej grupy geograficznej, ktérych moc o godzinie 00:00
dnia poprzedniego byla zbyt wysoka w stosunku do mocy znamionowej,
uwzgledniajac lokalizacje punktu, przynalezno$¢ do szafy oswietleniowe;.

CMS posiada mozliwos¢ eksportu raportow do plikow PDF oraz edytowalnych
formatach otwartych (tj. Excel, CSV, BI, ERP, SAP);

CMS posiada mozliwos¢ automatycznego generowania raportow i wysylania
ich za posrednictwem e-mail do zdefiniowanych uzytkownikow systemu:

e Codziennie o zaplanowanej porze;

e (o tydzien, danego dnia, o zaplanowanej porze.

System posiada mechanizm automatycznego usuwania zebranych danych
po uplywie zdefiniowanego czasu;

Korzystajac ze skumulowanego zuzycia energii (kWh) dla kazdej oprawy, CMS
pozwala na generowanie raportu zuzycia energii dla kazdego obszaru
geograficznego wskazanego przez uzytkownika, na podstawie wskazanego okresu:

o [los¢ energii (kWh) zuzytej w danym obszarze w czasie wskazanym
przez uzytkownika;

e Oszczednosci w poréwnaniu do sytuacji, gdy w tym samym przedziale
czasu nie zastosowano by redukcji mocy.

System umozliwia tworzenie, edycj¢ 1 usuwanie programoOw $wiecenia
zawierajacych polecenia (np. wilaczenie, wylaczenie, zmiana poziomu mocy
o danej porze) oraz nadawania im nazw w celu rozroznienia;

Programy godzinowe musza zwiera¢ co najmniej 7 polecen (zmiana poziomu
o danym czasie):

e (Godziny: ustawiane co 5 minut (np. 22:35);

e Programy bazujace na wschodach i zachodach stonca (z przesunigciem
w minutach).

CMS pozwala uzytkownikowi na latwe zarzadzanie priorytetami programow
$wiecenia (w formie graficznej) oraz ustalanie zalezno$ci miedzy nimi (np. zastosuj
program ABC codziennie, ale w dniach od 1 maja do 3 maja zastosuj program
DEF);

W sytuacji, gdy zalaczanie i wytgczenie oswietlenia odbywa si¢ poprzez podawanie
napiecia na instalacj¢ tylko w godzinach nocnych, program moze by¢ zastosowany
do zalaczania opraw za kazdym razem, gdy otrzymaja napigcie (bez zalezno$ci
od pory dnia) tak aby konserwator wiedziat, ze sie¢ jest zalaczona:

e Bazujac na konkretnych datach;

e Bazujac na dniach tygodnia.

CMS umozliwia uprawnionym uzytkownikom wysylanie polecen w czasie
zblizonym do rzeczywistego. Polecenia takie jak: zatacz, wylacz, zmien poziom
lampy itp. mogg by¢ kierowane do poszczegdlnych sterownikéw lub ich grupy;
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2.30.

2.31.

2.32.

2.33.

2.34.

2.35.

2.36.

2.37.

2.38.

2.39.

2.40.

2.41.

2.42.

2.43.
2.44.

2.45.

CMS wysyla polecenia w oparciu o czas ich trwania np. ,,zmien poziom lampy
na 73% na 15 minut”. Po uptywie czasu trwania polecenia, tryb pracy zmienia
si¢ na automatyczny;

CMS wspiera scenariusze dynamicznego oswietlenia w celu skonfigurowania,
ktéry czujnik dziata na dang oprawe;

CMS wspiera scenariusze o$wietlenia adaptacyjnego, rozumiane jako czasowe
automatyczne dostosowywanie poziomu o§wietlenia, w grupach opraw;

Poprzez oswietlenie adaptacyjne rozumie si¢ mozliwos¢ automatycznego
dostosowywania poziomu oswietlenia na podstawie danych o natezeniu ruchu
i/lub pogodzie w wyznaczonym miejscu. Dane muszg by¢ pobierane automatycznie
przez system z zewnetrznych zrodet (np. serwisy mapowe, nawigacyjne, serwisy
pogodowe) bez konieczno$ci instalowania przez Zamawiajacego fizycznych
urzadzen monitorujacych dane parametry. Zamawiajacy moze wezwaé wykonawce
do wskazania zewnetrznych zrodet danych z jakich korzysta system;
Dostosowywanie poziomow o$wietlenia musi by¢é wykonywane okresowo,
na roéznych grupach opraw, na podstawie zmian w natezeniu ruchu
1/lub w pogodzie. Okres poboru danych musi by¢ edytowalny i powinien wynosi¢
co najmniej 15 minut;

CMS nie tylko zbiera dane georeferencyjne z innych zrodet/platform, ale pozwala
na analizg tych danych i wprowadza na ich podstawie reguly dziatania;

Konieczne reguly musza by¢ konfigurowalne, tak aby dla zdefiniowanych
poziomow natezenia ruchu i/lub warunkéw pogodowych modc dostosowad
odpowiednie poziomy natezenia oswietlenia w poszczegolnych lokalizacjach;
CMS pozwala na dzialanie o$wietlenia adaptacyjnego w trybie rzeczywistym;

W przypadku, gdy dane pozyskiwane do o$wietlenia adaptacyjnego nie beda
kompletne lub nie zapewnig wystarczajacej ilosci informacji, CMS musi dla danych
opraw zastosowa¢ domys$lny tryb sterowania;

CMS umozliwia uzytkownikowi odczyt dziennych danych sensorow
(ilo$¢ wyzwolen czujnika);

CMS zapewnia interfejs do konfiguracji ponizszych parametrow:

e Lista sterownikéw opraw reagujacych na sygnat z danego czujnika;

e Stan “wysoki” poziomu o$wietlenia, ktory pojawi si¢ po wykryciu ruchu;

e (Czas podtrzymania, w ktorym poziom o$wietlenia pozostanie ,,wysoki”.
API dla CMS musi posiadaé certyfikacje TALQ Version 2 (wersja co najmniej
2.2.0) publikowane na oficjalnej stronie Konsorcjum TALQ: https://www.talg-
consortium.org;

CMS umozliwia uzytkownikowi fatwe dodawanie elementdw infrastruktury
do danych systemu (np. czujnikow, sterownikow szaf oswietleniowych);
CMS posiada wielopoziomowg strukture, w ktérej dane beda izolowane;

CMS umozliwia uzytkownikowi stworzenie wielopoziomowej struktury z danymi
segregowanymi wedtug potrzeb;

CMS posiada mechanizm  automatycznego  przypisywania urzadzen
do odpowiedniej platformys;
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2.46.

2.47.

2.48.

2.49.

2.50.

2.51.

Urzadzenia udostepniajgce swoja lokalizacje GPS musza by¢ przypisywane
do odpowiedniej platformy na podstawie wspotrzednych geograficznych;
Urzadzenia nie udostepniajgce swojej lokalizacji GPS musza by¢ przypisane
do domyslnej platformy z opcjg przeniesienia do docelowego poziomu;
Urzadzenia, ktore lokalizacja GPS spozycjonuje w wiecej niz jedna platforma
muszg by¢ przypisane do domyslnej platformy z opcja przeniesienia do docelowego
poziomu,

CMS musi wdrozy¢ architekture zarzadzania zdarzeniami, umozliwiajgca
podejmowanie dziatan na podstawie wnioskow uzyskanych poprzez gromadzenie
danych z monitorowanych urzadzen;

CMS musi by¢ niezalezny od urzadzen, sieci oraz informacji. Powinien
wykorzystywac¢ standardy takie jak LWM2M, uCIFIi TALQ;

CMS musi udostepnia¢ RESTful API, aby umozliwi¢ integracj¢ z zewnetrznymi
systemami.

Sie¢ bezprzewodowa:

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Sie¢ nie moze bazowac na protokole zamknigtym dla danego producenta, lecz musi
bazowaé¢ na otwartych standardach i protokotach umozliwiajacych przyszla
integracje z produktami innych dostawcow;

Wykonawca musi  zapewni¢ o dostgpnosci  sieci  bezprzewodowej
przed rozpoczgciem montazu sterownikow;

Sterowniki opraw oswietleniowych musza, po instalacji, automatycznie potaczy¢
si¢ z systemem 1 ustanowi¢ S$ciezki komunikacji z serwerem, na ktorym
zainstalowany jest CMS. Rejestracja sterownikdéw przebiega¢ musi automatycznie;
System komunikacji powinien zapewnia¢ wysoka niezawodnos¢ transmisji danych.
W przypadku utraty facznosci z pojedynczym elementem, pozostate urzadzenia
musza dziala¢ zgodnie z zaprogramowanym harmonogramem lub regulami
lokalnymi;

W przypadku wykorzystania technologii WAN lub LPWAN do komunikacji
bezprzewodowej, nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ operowania pomiedzy kanatami
oraz umozliwi¢ dynamiczng zmiang czestotliwosci w celu przeciwdzialania
zakloceniom;

Przed dotaczeniem do sieci sterowniki musza przejs¢ autoryzacje przy uzyciu
swojego identyfikatora oraz  zabezpieczen dedykowanych do tego
celu. Uwierzytelnianie musi przebiega¢ nieprzerwanie, by¢ zgodne ze standardami
IoT oraz nie moze wymagac pracy ze strony uzytkownika;

Wykonawca musi posiada¢ mozliwos¢ regularnego przebudowywania kluczy
bezpieczenstwa sieci by zabezpieczy¢ przesyt danych;

Kazdy element sieci musi posiada¢ certyfikat CE oraz spetnia¢ normy w swojej
dziedzinie;

Elementy sieci musza synchronizowa¢ wbudowane zegary, aby upewnié
sie, ze wszystkie zaprogramowane polecenia realizowane sa3 w odpowiednim
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czasie, a zbierane pomiary dotycza odpowiednich przedziatow czasowych.

4. Bezpieczenstwo systemu:

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.
4.10.

Wykonawca na wezwanie Zamawiajagcego musi wykaza¢, ze na wszystkich
wewnetrznych 1 zewngtrznych interfejsach oferowanego systemu wdrozono
odpowiednie srodki bezpieczenstwa w zakresie uwierzytelniania i szyfrowania;
Kazde sterowniki, wchodzace w sktad systemu muszg by¢ jednoznacznie
rozpoznawalne poprzez fizyczny i logiczny identyfikator urzadzenia, przy czym
wszystkie dane uwierzytelniajace powigzane z urzadzeniem muszg by¢ unikalne;
Podczas produkcji wszystkie urzadzenia musza by¢ rejestrowane przez dostawce
produktu przy uzyciu unikalnych identyfikatoréw, takich jak numery seryjne;
Wszystkie kanaly komunikacji pomigdzy urzadzeniami zamontowanymi w terenie,
a oprogramowaniem CMS muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone procedurami
wzajemnego uwierzytelniania, przy uzyciu certyfikatu X509v3 lub odpowiednika
klucza publicznego/prywatnego. Wykonawca musi wykaza¢, ze wszelka
komunikacja pomigdzy urzadzeniami, a oprogramowaniem CMS jest odpowiednio
szyfrowana, identyfikujac zastosowany zestaw szyfrow 1 gwarantujac,
ze nie sa uzywane zadne zestawy szyfrow oparte na PSK;

Wszystkie kanaty komunikacji bezprzewodowej musza by¢ chronione przy uzyciu
szyfrowania AES-CCM-128 Ilub nowszego. Wykonawca na wezwanie
Zamawiajacego musi wykazac, w jaki sposob zostat zaprojektowany system w celu
zabezpieczenia 1 ochrony integralno$ci komunikacji bezprzewodowej w terenie
przed zaghluszaniem 1 atakami typu man-in-the-middle;

CMS musi uzywa¢ co najmniej protokotu TLS 1.2 na wszystkich swoich
interfejsach internetowych HTTP i przestrzega¢ zalecen zestawu szyfrow OWASP
1 NIST SP 800-57;

System musi obslugiwa¢ solidny, sprawdzony mechanizm aktualizacji
oprogramowania sprzetowego na wszystkich urzadzeniach. System musi
umozliwia¢ bezprzewodowa aktualizacj¢ oprogramowania sprzetowego 100%
sterownikOw opraw w miescie;

System musi wymusza¢ bezpieczne aktualizowanie oprogramowania sprzetowego,
aby integralno$¢ oprogramowania sprzetowego mogla zosta¢ jednoznacznie
zweryfikowana przez wszystkie urzadzenia podczas procedur aktualizacji.
Podpisywanie oprogramowania sprzgtowego musi wykorzystywaé jeden
z nastgpujacych najnowoczes$niejszych algorytmow: RSA-2048, RSA-4096
lub Ed25519;

System zarzadzania bezpieczenstwem informacji zgodny z normg ISO/IEC 27001;
Na zadanie Zamawiajgcego, wykonawca zapewni dodawanie, edytowanie,
usuwanie uzytkownikow oraz przypisywanie ich do istniejgcych profili.
Uzytkownikom begdzie mozna przypisac role i okresla¢ rdzne poziomy uprawnien
W systemie;
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4.11. Dodawanie nowego uzytkownika odbywa si¢ za pomocg zaproszenia e-mailowego,
z aktywnym linkiem, za pomocg ktorego uzytkownik definiuje wtasne hasto;

4.12. CMS bedzie mogt tworzy¢, edytowaé i usuwac profile uzytkownikow, ktoére
umozliwiaja wybor ekrandéw, funkcji i zasobow, ktore uzytkownik koncowy
nalezacy do tego profilu bedzie widziat i/lub na ktérych bedzie mogt dziatac;

4.13. CMS obstuguje LDAP, OAuth2 lub system pojedynczego logowania;

4.14. CMS musi umozliwia¢ uwierzytelnianie wielostopniowe podczas logowania
uzytkownika.

10. Wymagania stawiane slupom i masztom oswietleniowym:

Stupy powinny posiada¢ polski certyfikat i Swiadectwo bezpieczenstwa;

Stupy powinny zachowywaé zgodnos¢ z norma PN-IEC 60364 (ochrona
przeciwporazeniowa);

Szeroko$¢ stlupa u podstawy powinna by¢ taka, aby byla mozliwo$¢ wprowadzenia
minimum trzech kabli pieciozylowych o przekroju do 35 mm? — oraz mozliwo$¢ zabudowy
kompletu ztaczek typu sintur;

Stupy muszag by¢ wyposazenie we wngke z dostateczng ilo$cig miejsca na potgczenie kabli
1 umieszczenie odpowiedniej liczby zabezpieczen;

Wneki musza posiada¢ zabezpieczenie przed dostepem osob postronnych;
Stupy musza by¢ wyposazenie w tabliczke ostrzegawcza;
Stupy musza by¢ przystosowane do zastosowania fundamentéw prefabrykowanych;

Od podstawy do wysiegnika stup musi by¢ jednoelementowy (dotyczy stupoéw
do 12 m wysokosci);

Grubos$¢ $cianki stupa ocynkowanego winna wynosi¢ minimum 4,0 mm, powloke
cynkowania wykona¢ zgodnie z normg EN ISO 1461;

Stupy aluminiowe musza by¢ anodowane o minimalnej grubosci powloki anodowe;j
w zakresie od 20 do 25 mikronow. Kolor anodowania nalezy potwierdzi¢ z inwestorem
na bazie wzornika anodowania producenta. Stup powinien posiada¢ deklaracje wtasciwosci
uzytkowych sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta;

Malowanie do wysokoscil,2m farba kolorze RAL wskazanym przez inspektora ZDMK
2 m od podstawy malowac¢ farbg anty graffiti 1 anty plakat;

Stupy musza posiada¢ raporty wytrzymaltos$ci dla strefy wiatrowej dla Krakowa;

Na stupie musi by¢ umieszczona tabliczka znamionowa z podanym typem shupa, data
produkcji, nazwa producenta oraz tabliczka ostrzegawcza;

Na zabudowanych stupach nalezy umiesci¢ tabliczkg z numeracja zgodna
ze schematami oraz uktadem potaczen;

Stupy ozdobne zeliwne 1 odlewane musza posiada¢ wewnatrz w dolnej czg$ci rurg stalowa
dla wzmocnienia 1 zapobiegnigcia gwattownemu upadkowi stupa w przypadku jego
ztamania.

21



11. Wymagania stawiane stupom linii napowietrznej:

Zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami bezpieczenstwa;

Zgodno$¢ z norma PN-IEC 60364 (ochrona przeciwporazeniowa);

Mozliwie wysoka odpornos¢ betonu na erozje;

Montaz z zastosowaniem ustojow prefabrykowanych, dobranych do rodzaju gruntu
1 przenoszonych naciggow;

Stup musi przenosi¢ odpowiednie sity naciaggéw od przewodow i1 wytrzymac parcia wiatru;
Na koncach oraz w miejscach odgate¢zien linii napowietrznych nalezy stosowac shupy
wzmocnione lub podwdjne.

12. Wymaganie stawiane szafom oSwietleniowym:

Obudowa =z tworzywa sztucznego, material niepalny, posiadajaca $wiadectwo
bezpieczenstwa;

Szafa dwucze$ciowa z wydzielong i osobno zamykang czg¢écia ZE dla przytaczenia
zasilania i1 zamontowania uktadu pomiarowego energii elektrycznej oraz cze$cig
uzytkownika;

Kazde drzwi muszg posiada¢ rygle dolny i gorny, zamykanie szafy za pomoca wkladek
zamka patentowego;

Nowa szafa musi by¢ pomalowana srodkiem typu anty plakat w kolorze ciemnozielonym
(RAL 6009);

Stopien ochrony minimum IP 54 (dla szaf na odkrytej przestrzeni);

W czesci uzytkownika wyposazona w roztacznik umozliwiajacy uzyskanie widocznej
przerwy w torze zasilania;

Zgodno$¢ z normg PN-IEC 60364 (ochrona przeciwporazeniowa);

Wysoki stopien zabezpieczenia przed korozjg elementéw metalowych;
Wandaloodpornos$¢ (odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne);

Montaz z zastosowaniem fundamentoéw prefabrykowanych;

Zainstalowana ochrona przeciwprzepigciowa urzadzen sterowania;

Sterowanie — za pomocg zegara astronomicznego z analizatorem sieci, z mozliwos$cia
zdalnego sterowania i odczytu parametrow sieci, czasy wylaczania i wiaczania zgodne
z kalendarzem $wiecenia dla Gminy Miejskiej Krakow, dodatkowy zegar astronomiczny
jako rezerwa dla sterownika;

Zabezpieczenie przed licznikowe z roztgczeniem bezpiecznikowym np. RP 00;
Zabezpieczenie obwodow os$wietleniowych — bezpieczniki topikowe Bi zintegrowane
z roztacznikiem,;

Wyposazenie szafy w gniazdo serwisowe;

Zastosowanie nowoczesnych: technologii, ukladow sterowania, pomiaru energii
1 kontroli stanu elementow sieci;

Miejsce na oznakowania — oznakowanie zgodne z wytycznymi ZDMK;

Miejsce na umieszczenie dokumentacji w szafie.
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13. Szafa Oswietlenia Ulicznego SON w obudowie aluminiowej pokrytej dwustronnie

materialem izolacyjnym, wykonana w klasie ochronnosci II:

e Obudowa szafy wykonana z blachy aluminiowej o grubosci 1-1,5 mm;

e  Wymiar obudowy dowolny, dostosowany do indywidualnych potrzeb i wyposazenia;

e I klasa ochronnosci;

e Obudowa odporna na oddziatywanie srodowiska, w szczegdlnosci na promieniowanie
UV oraz kwasne deszcze, wysokie temperatury (powloka ochronna, podczas wieloletniej
eksploatacji — minimum 15 lat, nie powinna oddziela¢ si¢ od obudowy, itp.);

e Obudowa wykonana w wersji na stup oraz wolnostojgca na aluminiowym fundamencie
wykonanym w tej samej technologii jak obudowa, wykonany jako element oddzielny
konstrukcyjnie;

o Konstrukcja zawiaséw drzwiczek szafki umozliwiajaca nieskomplikowany 1 szybki
demontaz i montaz bez uzycia narzedzi,

e Obudowa ma zapewnia¢ skuteczng wymiang powietrza zapobiegajaca powstawaniu rosy;

e Obudowa w kolorze 6009 dopuszczona przez Zamawiajacego, uzyskana jako l$nigca,
gladka i bardzo elastyczna powloka o duzej wytrzymatos$ci mechanicznej;

e (Gora obudowy w postaci daszka skosnego;

e (ze$¢ zasilajgco-pomiarowa nalezaca do Zakladu Energetycznego wydzielona
w oddzielnej komorze od czgsci sterowniczo-odptywowe;.

Parametry techniczne

e Napiecie znamionowe: 230/400 V AC;

e Napigcie znamionowe izolacji: min. 690 V;

e Napigcie znamionowe udarowe wytrzymywane: 8 kV;

¢ Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany szyn zbiorczych: min. 20 kA, 1s.;
e Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany szyn zbiorczych: min. 40 kA;

¢ Odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego: min. 16 kA, 0,5 s.;

e Prad znamionowy ciagly: do 630 A;

e prad znamionowy cigglty obwodow odptywowych: do 400 A, - klasa ochronnosci: II;
e stopien szczelno$ci obudowy: IP 44;

e stopien odpornosci obudowy na uderzenia mechaniczne (wandaloodporne): IK10;
e odporno$¢ na UV, wskaznik 0, - klasa palnosci obudowy: V0.

14. Wymagania stawiane kompensatorom mocy biernej:

e W celu odpowiedniej kompensacji mocy biernej przewiduje si¢ dobor kilkustopniowej
kompensacji mocy biernej dla kazdej fazy niezaleznie, aby zachowaé
cos ¢ na poziomie <0,93 i tg ¢ <0,4 (po trzonie indukcyjnej);

e Zabezpieczenie termiczne dlawikoéw dla kazdej z fazy osobno;

e Automatyczna 4-stopniowa kompensacja mocy biernej;

e Regulacja cos ¢ lub wspoéiczynnika mocy PF;
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Regulacja opdznienia przetaczenia stopnia regulacji;

Czytelny wys$wietlacz urzadzenia w celu odczytu cosinusa ¢ 1 wspotczynnika mocy PF;
Duza efektywnos$¢ ekonomiczna;

Napigcie zasilajace: Un: 200V do 275V;

Temperatura pracy: od —20°C do +55°C;

Stopien ochrony: 1P20.

15. Sterowanie oparte na standardzie IEEE 802.15.4:

Jednostka centralna systemu powinna:

by¢ urzadzeniem jednomodutowym, co utatwia jego montaz, serwisowanie i wymiang;
by¢ zasilana napigciem 230V przez caty czas pracy (24 godziny na dobg);

mie¢ mozliwo$¢ montazu zaréwno w szafie oSwietleniowej jak i poza nig — IP66,
standardowa wtyczka europejska;

umozliwiaé¢ potaczenie z siecig internetowa poprzez sie¢ Ethernet lub sie¢ GPRS;
umozliwia¢ montaz karty SIM;

by¢ synchronizowana z serwerem czasu rzeczywistego;

zarzadzac grupa min. 150 sterownikéw lokalnych za posrednictwem sieci bezprzewodowej
pracujacej zgodnie ze standardem IEEE 802.15.4;

rejestrowac dane otrzymane ze sterownikow lokalnych oraz je archiwizowac;

posiada¢ wbudowany zegar astronomiczny;

sygnalizowa¢ za pomocg diod: zasilanie, potaczenie z siecig bezprzewodows, potaczenie
z siecig GPRS, silt¢ sygnalu GPRS, przesytanie pakietow danych;

umozliwia¢ potaczenie z komputerem za pomocg ztacza RJ45;

umozliwia¢ zdalng aktualizacj¢ oprogramowania 1 zmian¢ parametrow pracy wilasnej
(przez dedykowang bezptatng strong¢ internetowg i/lub potaczenie Telnet).

16. Sterowniki lokalne powinny charakteryzowac si¢ ponizszymi
parametrami:

mozliwos$¢ zasilania dowolnym napigciem z zakresu 110-277V 50/60Hz;

dziata¢ w sieci bezprzewodowej zgodnie ze standardem IEEE 802.15.4;

posiada¢ wbudowany przekaznik umozliwiajacy fizyczne wytaczenie zasilania oprawy;
mozliwo$¢ sterowania za pomocg sygnatu analogowego (1-10V) lub cyfrowego (DALI;
Zmiana sposobu sterowania poprzez zdalng zmiang¢ oprogramowania;

posiada¢ bez potencjalowe wejsScie na sygnal z czujnika, ktory moze sterowac réwniez
innymi oprawami;

dokonywanie pomiaru pradu, napigcia, mocy, wspotczynnika mocy, temperatury, czasu
pracy zrodta Swiatla;

mozliwo$¢ wymiany anteny w przypadku jej uszkodzenia;

mozliwos$¢ instalacji w odlegtosci min. 100 m od innego sterownika.
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W przypadku, jesli polaczenie internetowe ze sterownikiem centralnym realizowane jest
za pomoc3g karty SIM, karta ta powinna spelnia¢ ponizsze wymagania:
a) karta do przesytu danych umozliwiajaca polgczenie z internetem;

b) zewnetrzny (publiczny) numer IP;

¢) statyczny numer IP;

d) zalecany miesigczny transfer min. 100MB.

17. Wymagania stawiane liniom kablowym i napowietrznym:

e Dla linii kablowych - stosowa¢ kable o izolacji z polietylenu usieciowanego,
umozliwiajace ich uktadanie w temperaturze do -5°C, bez koniecznosci podgrzewania;

e Dla oswietlenia parkowego 1 ciggéw pieszo — rowerowych, realizowanych na shupach
betonowych stosowaé kable o przekroju do 35 mm?, natomiast przy zastosowaniu stupow

metalowych stosowac¢ kable miedziane o przekroju zyt maksymalnie 16 mm

2.
5

e Na obiektach inzynierskich (mosty, wiadukty, estakady, tunele) stosowaé wylacznie
kable miedziane;

¢ Dla linii napowietrznych - stosowa¢ przewody izolowane.

18. Wymagania stawiane oSwietleniu przejs¢ dla pieszych:

1)

2)

3)

4)
S)

Oswietlenie przejs¢ dla pieszych projektowac jako oswietlenie dodatkowe, niezaleznie
od o$wietlenia drogi w celu minimalizowania ilo$¢ stupéw w pasie drogowym zaleca
si¢ projektowanie opraw dedykowanych do os$wietlenia przejs¢ z wykorzystaniem
istniejacej infrastruktury (stupéw oswietlenia ulicznego i sygnalizacji $wietlnej);
Oswietlenie projektowac zgodnie z ,,Wytycznymi organizacji bezpiecznego ruchu
pieszych — wytyczne prawidlowego oswietlenia przejs¢ dla pieszych” wykonane
przez konsorcjum w skladzie: Fundacja Rozwoju Inzynierii Ladowej, Politechnika
Gdanska oraz Instytut Badawczy Drog i Mostow, w Partnerstwie z Politechnika
Warszawska, na zlecenie Skarbu Panstwa — Ministra Infrastruktury. Powyzsze
wytyczne dostegpne s3 na stronie www.mib.bip.gov.pl w__ zakladce
»Wzorce i standardy”;

Zasilanie dla projektowanych opraw doprowadzi¢ z istniejacej sieci oswietleniowe;j;

Stosowac oprawy z rozsytem asymetrycznym dedykowanym przej$ciom dla pieszych;
Wymagania stawiane oprawom zawarto w punkcie 4. Dopuszcza si¢ stosowanie
temperatury barwowej do 5500K.

19. Wymagania stawiane nowym rozwigzaniom technicznym:

Obok wyzej wymienionych wymagan, stawianych os$wietleniu oraz poszczegdlnym

elementom o$wietlenia ulicznego, w szczegélno$ci nalezy uwzgledni¢ wymagania

przedstawione w niniejszym punkcie:

e Zgodnos¢ z obowigzujacymi Polskimi Normami;
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Zapewnienie  skutecznej ochrony przed porazeniem -zgodnos$¢
z wymaganiami bezpieczenstwa;

Niewielki poziom zaktdcen wyzszymi harmonicznymi;

Ograniczenie ol$nienia;

Polskie certyfikaty 1 Swiadectwa bezpieczenstwa dla wszystkich elementow;
Odpornos¢ na korozje;

Energooszczgdnos¢;

Wysoka sprawnos$¢ urzadzen i calego systemu o$wietlenia;

Odpornos$¢ na przepigcia;

Zabezpieczenie urzadzen przed dostgpem osob postronnych;

Odporno$¢ na proby uszkodzenia (wandaloodpornosc);

Odporno$¢ na drgania i wstrzasy;

Wysoki stopien ochrony urzadzen instalowanych na wolnym powietrzu (IP, IK);

Latwos$¢ przeprowadzania napraw i konserwacji.

wyrobow
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