Zakacznik nr 10 do
Zarzadzenia nr 162/2025

Dyrektora Zarzadu Drog Miasta Krakowa
z dnia 5 listopada 2025 r.

WYTYCZNE DO WARUNKOW TECHNICZNYCH
DLA OZNAKOWANIA i URZADZEN BRD



Wykonawca w ramach inwestycji zobowiazany jest do sporzadzenia projektu
docelowej organizacji ruchu zgodnie z wytycznymi okreslonymi w §5 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nia 2003r. w sprawie szczegéotowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.
U. nr 177 poz. 1729 z p6zn. zm.). Na wykonawcy cigzy obowigzek uzyskania zatwierdzenia
ww. projektu przez organ zarzadzajacy ruchem. Po zatwierdzeniu projektu stalej
organizacji na wykonawcy ciazy obowiazek wykonania go w terenie przy uwzglednieniu
zapisow Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181 z p6zn. zm.).

1. Tarcza znaku profilowana z blachy stalowej ocynkowanej grubos$ci 1,25-1,5 mm, krawedz
tarczy usztywniona na calym obwodzie poprzez dwukrotne wywinigcie. Kazdy powtarzalny
symbol znaku lub tablicy musi by¢ wykonany metoda sitodruku przy uzyciu farb transparentnych
odpowiednich dla typu i rodzaju folii odblaskowe;.

2. Wielko$¢ tarcz znakow zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r, w sprawie szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach / Dz.
U. Nr 220 z 2003 r. poz. 2181 z pdzniejszymi zmianami/

3. Lico znaku (wymaganie minimalne) z folii odblaskowej typu II mikropryzmatycznej
PN EN 12899 z minimalnym wspodtczynnikiem odblaskowosci dla folii bialej na poziomie 250
cg/Lux/m?* (spelnione wymagania parametrow dla znakow NOWYCH zgodnie tabelg 1.6
Rozporzadzenia — Dz. U. nr 220, poz. 2181) - wykonanej z jednego kawatka folii. Na wszystkie
elementy znaku wymagana jest 10 letnia gwarancja.

4. Tarcze znakdéw nalezy wyposazy¢ w poprzeczne profile montazowe shuzace do mocowania
uchwytéow uniwersalnych na dowolng $rednice stupka lub tasm stalowych nierdzewnych.
Wszystkie elementy faczeniowe 1 mocujace tarcze znakow do konstrukeji wsporczych lub innych
konstrukcji majg by¢ zabezpieczone przed korozja metodg ocynkowania.

5. Kazdy znak drogowy (tarcza, tabliczka 1 tablica) ma posiada¢ na tylnej powierzchni:

- typ folii;

- miesigc i rok produkcji;

- nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli nie jest
producentem;

- numer umowy, na podstawie ktorej oznakowanie zostato wbudowane;

- znak budowlany B;



6. Shupki do znakéw z rur stalowych ocynkowanych ©60,3 mm lub @76 mm z kotwa
uniemozliwiajaca ich obrocenie, grubos$¢ Scianki min. 2,9 mm powierzchnia zewngtrzna
1 wewnetrzna ocynkowana.

7. Na nowej nawierzchni (przed uptywem 1 miesigca) nalezy wykona¢ docelowe oznakowanie
poziome cienkowarstwowo (warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm), natomiast docelowo po
uptywie okoto 1 miesigca nalezy wykona¢ oznakowanie grubowarstwowe chemoutwardzalne,
o grubosci od 1,8 mm do 3,0 mm.

W czasie wykonywania oznakowania poziomego zaleca si¢, aby temperatura nawierzchni
1 powietrza wynosila co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna wynosi¢ co
najwyzej 85%. Oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami
producenta.

Przy wykonaniu oznakowania poziomego stanowiska postojowego dla pojazdu osoby
niepetnosprawnej — calos¢ oznakowania poziomego (réwniez niebieskie tto wypetnienia) winno
by¢ wykonane w ww. technologii grubowarstwowe;.

8. Technologie wykonania oznakowania poziomego na §ciezce rowerowej nalezy uzgodnic
z Zarzadem Transportu Publicznego w Krakowie.

8.1 Jezeli ww. Zarzad nie okre§li warunku to oznakowanie poziome nalezy wykonaé
w technologii REMO2000 — flex lub réwnowazne;.

9. Kazdy stupek przeszkodowy (konstrukcyjny) do U-5, stupek pod tablice U-6
na projektowanych wyspach majg zosta¢ zamocowane w fundamencie stalowym pod znaki
drogowe tzw. gniazda do tatwego montazu.

10. Nie dopuszcza si¢ montazu stupkow pod znaki oraz stupkow blokujacych w wydzielonym
terenie zielonym, klombie, ktory jest przewaznie zlokalizowany w ciggu pieszym.

Wszelkie materialy budowlane powinny posiada¢ wlasciwe aprobaty techniczne lub Krajowe
Oceny Techniczne na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia &8 listopada 2004

r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych do ich wydawania (Dz.U. nr
249, poz. 2497 ze zm.) lub Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17
listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych. Na uzyte materialy powinna zosta¢
dotaczona deklaracja wlasciwosci uzytkowych wraz z instrukcja montazu producenta.




Szczegolowe warunki techniczne
OZNAKOWANIE PIONOWE

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywaé pelng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i1 wystgpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) — przez caly czas trwalo$ci znaku:

1. Znak drogowy:

a/ tarcza znaku profilowana z blachy stalowej ocynkowanej grubosci 1,25-1,5 mm,
wykonana z jednego kawatka blachy, rowna i gltadka bez odksztalcen ptaszczyzny znaku
(pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nierdwnos$ci). Tolerancja utrzymania
wymiarow liniowych znaku wynosi¢ powinna do 1,5% dla danej grupy wielkosci znakow.
Krawedz tarczy winna by¢ obowigzkowo rowna i nieostra, usztywniona na calym obwodzie
poprzez dwukrotne wywinigcie bez nacig¢ w naroznikach, przy czym szeroko$¢ drugiego
zagiecia prostopadlego wzgledem pierwszego nie moze by¢ mniejsza niz S mm. Narozniki
tarcz znakow nalezy wyokragli¢ tukiem o promieniu zgodnym ze ,,Szczegdtowymi
warunkami technicznymi dla znakow...”. W przypadku, gdy w ,,Szczegétowych warunkach
technicznych dla znakéw...” nie podano promienia wyokraglenia naroza znaku z uwagi na
bezpieczenstwo uzytkownikow drog nalezy zastosowac promien r = 30 mm. Znieksztalcenie
krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych,
ktérym tarcza ta byta poddana, musza by¢ usunigte;

Tarcze znakow drogowych z grupy E- maja by¢ wykonane z jednego kawalka blachy, lub za
zgoda z modutowych odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych z podwoéjnie
wywinietg krawedzig (w srodkowych segmentach tablic dopuszcza si¢ nacigcia narozy);
Tylna powierzchnia tarcz znakoéw drogowych musi by¢ zabezpieczona przed procesami
korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci minimum
60 um z proszkowanych farb poliestrowych ciemnoszarych w kolorze RAL 7037 (za pisemnag
zgoda dopuszczalna jest zmiana RAL w obrebie kolorystyki ciemnoszarej). Badania nalezy
wykonac zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporno$ci na dziatanie
mgly solnej oraz wody. Wymagana jest taka przyczepnos¢ lakieru do podtoza 1 jego
elastycznos$¢, aby przy zgieciu pomalowanej probki pod katem 180 stopni i promieniu
zagiecia 6 mm nie nastgpilo pekniecie powloki farby. Znaki i tablice musza spelniaé
nast¢pujace wymagania podane w ponizszej tabeli:

Tabela a.1 Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Parametr Wymaganie Jednostka
Wytrzymato$¢ na obcigzenie > 0,60 kN m?
sifa naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie > 0,50 kN
skupione
Chwilowe odksztatcenie <25 mm/m
zginajace




Rodzaj krawedzi znaku Zabezpieczona, krawedz -
ttoczona, zaginana

Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze by¢ -
przewiercone z zadnego
powodu

b/ lico znaku z folii odblaskowej typu II mikropryzmatycznej PN EN 12899 o 10 letniej
trwalo$ci z minimalnym wspotczynnikiem odblaskowosci dla folii biatej na poziomie min.
250 cg/Lux/m2 (spelnione wymagania parametréw dla znakow NOWYCH zgodnie tabela
1.6 Rozporzadzenia — Dz. U. nr 220, poz. 2181) — wykonane z jednego kawatka folii
(niedopuszczalne sg lica znakow z roznych kawatkow folii);

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakow musza posiada¢ odpowiednie wtasciwosci
fotometryczne zachowujac minimalne wartosci gesto$ci powierzchniowej wspolczynnika
odblasku oraz pelne zwigzanie folii z tarcza znaku przez caly okres obowigzywania
gwarancji. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejenia lub odstawanie folii na jej
powierzchni. Potaczenie folii z tarcza winno uniemozliwia¢ odklejenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek przerysowan powierzchni
znaku;

¢/ symbole znaku: symbol znaku lub tablicy musi by¢ wykonany metodg cyfrowa. Lica
znakow powinny by¢ wolne od smug i cieni. Dopuszcza si¢ wykonanie symboli i tekstu
metoda naklejenia za zgoda;

d/ zamocowanie: wszelkie materialy do taczenia 1 mocowania znakéw do konstrukeji
wsporczych lub innych konstrukcji maja by¢ zabezpieczone przed korozja metoda
ocynkowania. Elementy faczeniowe w postaci $rub, nakretek 1 podktadek sprezystych beda
pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali kwasoodporne;.
Elementy montazowe musza by¢ zamocowane w taki sposob do tarcz, aby nie powodowac
znieksztalcen strony lica tarczy. Tarcze znaku musza by¢ wyposazone w stalowy profil
konstrukcyjno-montazowy umozliwiajagcy montaz uchwytu stluzacego do zamocowania
znaku do konstrukcji wsporczej lub innej konstrukcji. Profil montazowy musi posiada¢
mozliwo$s¢ mocowania oprocz uchwytow rowniez stalowych taSm montazowych
do mocowania znakéw na dowolnych srednicach konstrukcji.

Stupek do oznakowania:

Z rur stalowych ocynkowanych @ 60,3 mm, @76 mm z kotwa uniemozliwiajaca jego
obrécenie, grubo$¢ S$cianki min 2,9 mm. Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur
ocynkowanych nie moze wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Powierzchnia powtoki
cynkowej powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza. Konce rur
winny by¢ obcigte rowno 1 prostopadle do osi rury. Rury winny by¢ proste — dopuszczalna
miejscowa krzywizna nie moze przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Tablica:



tarcze tablicy majg by¢ profilowane z blachy stalowej ocynkowanej grubosci 1,5 mm oraz maja
by¢ wykonane z jednego kawatka blachy, lub za zgoda z modulowych odpowiednio
uksztattowanych segmentéw stalowych z podwdjnie wywinigta krawedzia (w srodkowych
segmentach tablic dopuszcza si¢ nacigcia narozy). Laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy
(dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej krawedzi winno by¢
wykonane w sposob trwaty uniemozliwiajacy powstawanie przesunie€ i przesSwitow w miejscach
ich taczenia;

W przypadku tablic wielkogabarytowych o powierzchni powyzej 5 m? grubo$é blachy winna
wynosi¢ 2,5 mm lico tablicy z folii odblaskowej typ II mikropryzmatyczna, pryzmatyczna
szerokokatna, symbole 1 napisy nalezy wykona¢ metodg technologii druku (dopuszcza si¢
za zgoda technologie wyklejania) o trwato$ci i odporno$ci na promieniowanie UV, odpowiednich
dla typu i rodzaju folii.

Stupek przeszkodowy:

Stupek przeszkodowy wykonany z tworzywa syntetycznego. Na powierzchni stupka pasy
pionowe z folii odblaskowej typ II mikropryzmatycznej koloru zottego, przeznaczonej
do naklejania na tworzywa sztuczne.

Kazdy nowy znak drogowy i tablica ma posiadac:

- numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005[13];

- typ folii,

- miesigc 1 rok produkcji;

- nazwe, znak handlowy 1 inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli

nie jest producentem;

- numer aprobaty technicznej IBDiM;

- numer certyfikatu zgodnos$ci 1 numer jednostki certyfikujacej;
Informacja ma by¢ zawarta wytacznie na tylnej powierzchni, tak aby byta jak najmniej widoczna
dla jadacych kierowcow, o kolorystyce zblizonej do szarego tla znaku lub urzadzenia i ma by¢
wykonana w sposob gwarantujacy trwate zwigzanie ze znakiem czy urzadzeniem oraz miec
mozliwo$¢ ich odczytania przez okres nie krotszy niz okres gwarancji na znak czy urzadzenie,
np. w postaci wybicia, wytloczenia, wytrawienia ew. nadruku, malowania czy ewentualnie
naklejki lub etykiety wykonanej z folii nieodblaskowej, o powierzchni nie wigkszej niz 30 cm?;
Ponadto znaki 1 tablice majg posiada¢ napis w formie naklejki o nastepujacej tresci:

"Niszczenie, uszkodzenie lub usuniecie tego znaku stanowi wykroczenie, a kto go

popelnia podlega karze aresztu., ograniczenia wolnosci albo grzywny (zgodnie trescia
art. 85 § 1 Kodeksu Wykroczen) ".

Znaki podswietlane i znaki $wietlne:

znaki podswietlane — takie, ktorych lico znaku jest pod$wietlane, posiadaja lampy ostrzegawcze
zamontowane po obu stronach kasety lub nad nig, moga posiada¢ dodatkowa lampe
doswietlajaca (w przypadku znakow montowanych na konstrukcjach typu bramowego).

znaki Swietlne (diodowe, znaki zmiennej tresci) — to takie ktérych piktogramy, oraz obwddka
znaku otoczone sg diodami $wiecacymi. Zasilanie solarne lub sieciowe.

Radar z wyswietlaczem to urzadzenie umozliwiajagce pomiar predkosci nadjezdzajacego
samochodu 1 wyswietlenie go na duzym czytelnym wyswietlaczu z doktadnoscig do 1km/h.



OZNAKOWANIE POZIOME

W czasie realizacji zadania Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenie odcinka robot
w oparciu o zasady zawarte w przepisach szczegdtowych jak dla prac prowadzonych w pasie
drogowym.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za szkody osob trzecich wynikajace z organizacji
1 sposobu prowadzenia robot, oraz za wszelkie szkody wynikte z realizowanych przez
Wykonawcg prac.

Oznakowanie poziome — wszystkie elementy oznakowania poziomego drogi, znaki drogowe
poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub przerywanych, pojedynczych
lub podwojnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Oznakowanie gtadkie — oznakowanie o petnym wypehieniu.

Oznakowanie strukturalne — oznakowanie o niepelnym wypetieniu, wykonywane poprzez
uformowanie struktur w ksztatcie kropek, tezek lub nieregularnych struktur, przy czym okresla
stosunek naniesionej struktury do pola niewypetnionego jako minimum 70-30 (gdzie 70%
stanowi naniesiong strukturg a 30% pole niewypetnione).

Materiaty do poziomego znakowania drog — materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy material do oznakowania poziomego drog, tj. farba,
masa chemoutwardzalna tgcznie z rodzajem 1 iloscig dozowanych materialow do posypywania
potrzebnych do utworzenia oznakowania drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju sktadnikow tworzy
nowy zestaw wyrobu.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego — farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm.

Materialy do oznakowania grubowarstwowego — materialy naktadane warstwa grubosci
od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy chemoutwardzalne stosowane na zimno, masy
termoplastyczne oraz materialy prefabrykowane, w tym tasmy odblaskowe.

Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 14 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 7 do 14
dnia po wykonaniu oznakowania.

Kulki szklane — materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.
Kulki szklane mogg by¢ takze sktadnikiem mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych (kulki
do mieszania).



Materiat uszorstniajacy — kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci
antyposlizgowe.

Wspotczynnik odblasku Ry - parametr okreslajacy widoczno$¢ znaku poziomego w nocy.
Badany jest za pomoca reflektometru recznego lub mobilnego.

Wspotczynnik luminancji w $wietle rozporoszonym Qd - parametr okreslajacy widoczno$¢
znaku poziomego w dzien. Badany jest za pomoca reflektometru r¢cznego lub mobilnego.

Wspoélczynnik luminancji  oraz wspolrzgdne chromatycznoscei x, y — parametry okreslajace
widoczno$¢ oznakowania w dzien () oraz jego barwe (x, y).

Wskaznik szorstkosci SRT — parametr okreslajacy odpornos¢ na poslizg.

Trwato$¢ oznakowania poziomego — zdolno$¢ do utrzymania minimalnych wymaganych
parametréw uzytkowych i1 funkcjonalnych przez zalozony czas.

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
rozpuszczalnikowe naktadane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,80 mm (na mokro). Powinny
to by¢ ciekte produkty zawierajace ciala state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym, ktore moga wystegpowa¢ w ukladach jedno- Ilub
wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb do oznakowania cienkowarstwowego przez
natrysk (w uzasadnionych przypadkach pedzlem, watkiem) powinny one tworzy¢ warstwe
kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wtasciwosci fizyczne
poszczegbdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja Krajowe
Oceny Techniczne lub Aprobaty Techniczne.

Materiatami do oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm — masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnig
z uzyciem odpowiedniego sprzg¢tu. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku
reakcji chemicznej.

Wiasciwosci fizyczne mas chemoutwardzalnych do oznakowania grubowarstwowego
okreslaja Krajowe Oceny Techniczne lub Aprobaty Techniczne.

Dopuszczalna zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materialach do oznakowania poziomego
drog:

e farby rozpuszczalnikowe — 25 % (m/m),
e farby chemoutwardzalne i masy chemoutwardzalne - 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatlow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Trwato$¢ oznakowania rozumiana jako zdolno$¢ do utrzymania minimalnych wymaganych
parametrow uzytkowych i1 funkcjonalnych przez zatoZzony czas oceniana jest na podstawie
spetniania wymagan widoczno$ci w dzien, widocznosci w nocy oraz szorstkosci.

Kulki szklane:



Materialty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu;

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspdtczynnikiem zalamania $wiatta co najmniej
1,50, wykazywaé odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz
I mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w certyfikacie CE;

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji
co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2012. Wtasciwos$ci kulek
szklanych okreslaja certyfikaty CE oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

Material uszorstniajacy oznakowanie. Powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego wynika z zapisow AT lub KOT.

Wymagania i metody badan materialu uszorstniajacego oraz mieszaniny kulek szklanych
z materialem uszorstniajagcym podano w PN-EN 1423:2012. Wiasciwosci materiatu
uszorstniajgcego oraz mieszaniny kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym okreslaja
certyfikaty CE oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce¢ do poziomego znakowania drog musi posiadaé
aprobate techniczng IBDiIM oraz spelnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. 220 poz. 2181 z 2003 roku z p6zn. zm.)

Farby stosowane przez Wykonawceg powinny by¢ oznakowane znakiem budowlanym B, zgodnie
ze stosownym rozporzadzeniem, co oznacza wystawienie krajowej deklaracji wilasciwosci
uzytkowych z aprobatg techniczng lub Krajowa Oceng Techniczng [KOT] (np. dla farb) lub
znakiem CE, zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych, co oznacza wystawienie deklaracji
wlasciwosci uzytkowych z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych). Materiaty
nieposiadajagce waznych dokumentéw wymienionych powyzej nie beda dopuszczane
do wbudowania.

Podane w KOT dozowania powinny by¢ stosowane z uwzglednieniem tolerancji wynikajacych
z ustawien maszyny aplikujacej. Wyroby do poziomych oznakowan drog nalezy stosowac
zgodnie z zamierzonym zastosowaniem okre§lonym w KOT oraz aplikowaé zgodnie
z zaleceniami producenta.

Materialy stosowane do oznakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi 1 powodujacych skazenie srodowiska. Jezeli zastosowane sg takie
substancje warunki stosowania powinny by¢ okreslone w Karcie charakterystyki wyrobu.



Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich
wlasciwos$ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych
je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze okreslonej przez producenta.

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢
co najmniej 5°C oraz co najwyzej 30°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna
z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 80%. Podczas prac wykonywanych w nocy
nalezy zwroci¢ uwage, czy nie zostat przekroczony punkt rosy. W przypadku przekroczenia
punktu rosy nalezy zastosowa¢ osuszanie nawierzchni malowane;.

Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi:

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do oznakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie
od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika
malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub
na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch. Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci
ustalonej w STWiORB, zachowujac wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy
zaleca si¢ kontrolowa¢ metoda mechaniczng przy pomocy grzebienia pomiarowego lub metoda
grawimetryczng na podstawie réznicy mas na plytce szklanej lub metalowej podktadane;
na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podzialem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi lub mieszaning kulek
szklanych z materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢
1 jakos¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac.

Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych — zgodnie z ponizszymi wskazaniami. Materiat
do oznakowania poziomego nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej
w STWiORB, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowa¢ metoda mechaniczng przy pomocy urzadzenia do pomiaru grubo$ci oznakowan
poziomych lub $ruby mikrometrycznej lub suwmiarki. [los§¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$¢ ustalone;,
wiecej niz 0 20 %.

10



Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu urzadzen samojezdnych
z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi lub mieszaning kulek
szklanych z materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé
1 jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i1 rozmiaru prac.

Usuwanie oznakowania poziomego:

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykona¢ w sposob jak najmniej uszkadzajacy nawierzchnig. Zaleca si¢ wykonywacé usuwanie
oznakowania poziomego woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting), frezowania
mechanicznego (mikrofrezowanie), Srutowania, trawienia. Nie dopuszcza si¢ usuwania
oznakowania poziomego na jezdni i chodnikach przez zamalowanie.

Punktowe elementy odblaskowe nalezy usuwac¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Srodki zastosowane do usunig¢cia oznakowania nie mogg wptywacé ujemnie na przyczepnosc
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podloza.

Tolerancje i wymagania wobec nowo wykonanego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnej tolerancji podanej ponizej.

W przypadku stwierdzenia rozbieznosci ksztaltu oznakowania odnowionego w stosunku
do starego (z powodu np. znieksztatcenia nawierzchni, niedbalosci wykonania oznakowania)
usunigcie rozbiezno$ci nalezy wliczy¢ w koszty.

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

e szerokos¢ linii moze si¢ rozni¢ od wymaganej o = 5 mm,

e dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza
co najwyzej 250 mm,

e dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiegac
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymagane;,

e dla strzalek, liter 1 cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiary dlugosci i = 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Widzialno$¢ oznakowania w_dzien jest okre§lona wspodtczynnikiem luminancji wyrazonym
wspotczynnikiem luminancji w $wietle rozproszonym Qd lub wspdtczynnikiem luminancji 3
oraz barwag oznakowania wyrazong wspOlrzednymi chromatycznosci x, y. Zaleca
si¢ wykonywanie pomiaru wspotczynnika luminancji w §wietle rozproszonym Qd, ale za zgoda
moze on by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji B.

Warto$¢ wspoéteczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 7 - 14 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

e bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix!), klasa Q3;
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e bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m Ix!, klasa Q4.

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 14 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

e bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 100 med m Ix!, klasa Q2;

e bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 130 med m2 Ix!, klasa Q3.

Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 7 do 14 dnia
po wykonaniu, barwy:

e bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3;

¢ bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.

Warto$¢ wspodiczynnika  powinna wynosi¢ po 14 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

e bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2;

e bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2018-02 przez wspotrzedne

chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1:

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

x | 0,355 0,305 0,285 0,335

Oznakowanie biale
y | 0,355 0,305 0,325 0,375

x | 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie czerwone

Widzialnos$é¢é w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany
wedlug PN-EN 1436:2018-02;

Warto$¢ wspotczynnika odblasku Rip dla oznakowania nowego w stanie suchym (7-14 dni
po wykonaniu) powinna wynosi¢, dla barwy:

e bialej, co najmniej 200 med m? Ix!, klasa R4;

Wartos¢ wspotczynnika odblasku Rp dla oznakowania eksploatowanego (po 14 dniu
od wykonania) w ciggu catego okresu uzytkowania, powinna wynosi¢, dla barwy:

e bialej, co najmniej 100 med m? Ix!, klasa R2;
co najmniej 35 med m? Ix°!, klasa RW2.

Czas schniecia oznakowania poziomego:

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczac
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czasu gwarantowanego przez producenta, z tym, ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku
wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schnigcia znajduje si¢ w POD-97.
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