RakA. F2

Zatacznik nr 2

A. OPIS SYSTEMU SYGNALIZACJI SWIETLNEJ W TUNELU DROGOWYM POD DWORCEM Gt. PKP

Orientacyjny obraz:

Linie $wiattowodowe

2 ‘ ; A . s | T

System sterowania ruchem drogowym oparty jest na idei zbierania danych o ruchu drogowym za

posrednictwem kamer wspolpracujacych z system wideo-detekcji zdarzen. Dane o zdarzeniach

rejestrowane sg na komputerze z zainstalowanym oprogramowaniem T-Port firmy Traficon oraz baza
SQL. Oprogramowanie wizualizacyjne Simatic WinCC odbiera dane z bazy SQL oraz przekazije jo -

do sterownika S$7-300, ktéry przetwarza na ich podstawie odpowiednie algorytmy sterujace ruchem
w tunelu. Sterowanie ruchem w tunelu odbywa si¢ z posrednictwem znakéw zmiennej tresci.

Swietlnych na skrzyzowaniach znajdujacych si¢ w sasiedztwie tunelu. Odbywa si¢ to za
posrednictwem sterownikéw S7-200 umieszczonych w szafach sterownikéw sygnalizacji $wietlnych.
Komputer z wizualizacja wyposazony w modem GSM, ktéry odpowiada za wysylanie informacji
SMS-owych o sytuacjach alarmowych do dowolnego telefonu komérkowego.

Znaki i tablice zmiennej tresci maja za zadanie wyswietlanie informacji tekstowej i graficznej
w zaleznosci od sytuacji w tunelu rejestrowanej przez uklad sterowania. Znaki zmiennej tresci sg
znakami wykonanymi w technice LED. Ponizej przykiady symboli oraz tekstéw wyswietlanych przez
tablice i znaki zmiennej tresci:
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Znak zmiennej tresci
znak zmlenne] tredcl o rozmiarze:; 700 x 700 mm:
\ / sterowanie ruchem przy wjeidzie do tunelu: znak otwarcia,
Zzmiany oraz zamknlecla pasa ruchu, wysokosd symboll: 500
mm.

Tablica zmiennej tresci duza

nak zmienne] treScl 4600 x 1400 mm: matryca RGB:

ograniczenie predkosci do 50 km/h w ciagu dnia, jako przyklad
ZACHO_“NA‘? 3 wykorzystania znaku w warunkach normalnej eksploatacii
OSTROZNOSC tunelu, znak zakazu B-33 o Srednicy 900 mm

Tablica zmiennej tresci mala

znak zmiennej treéci 1700 x 800 mm: drugi element
wyswietlane] sekwencji o zamknieciu tunelu: napls TUNEL POD
DWORCEM ZAMKNIETY o rozdzielczosci symboli 14x10 pikseli i
wysokosci 14 cm; tekst w kolorze 26itym; czytelnos< napisu z
odleghosci 80 m,

System wideo-detekcji realizuje detekcje zdarzen na podstawie analizy obrazéw wizyjnych z kamer, oraz
cyfrowa rejestracje obrazéw. Oprogramowanie umozliwia peing kontrol¢ i zarzadzanie systemami
detekcji zdarzeni i zapisu cyfrowego oraz urzadzeniami transmisji. System zlozony jest z 16 kamer
dostarczajacych obrazy w standardzie MPEG-4 do kart VIP/T, ktore realizujg algorytmy wideo-
detekcji zdarzen alarmowych oraz informacji. Wykryte zdarzenia sygnalizowane s3 w postaci
wiadomogci alarmowych na wizualizacji. Wykryte zdarzenia przekazywane s3 réwniez do sterownika
PLC, ktory na ich podstawie uruchamia odpowiedni algorytm sterujacy ruchem drogowym w tunelu
oraz na skrzyzowaniach w poblizu tunelu. System monitoringu i wideo-detekcji obejmuje swoim
zasiggiem 12 stref tj. caly tunel oraz obszar wjazdu i wyjazdu z tunelu.

System detekcji umozliwia realizacje nastgpujacych scenariuszy: niewlasciwy kierunek jazdy, zator,
dym, pieszy w tunelu, zatrzymany pojazd, wolno poruszajacy si¢ pojazd, uszkodzenie kamery przy
uwzglednieniu pigciu pozioméw obstugi (normalny, zaggszczony, powolny, zattoczenie, ruch- -postoj).

System komumkaql oparty jest na sieci $wiattowodowej. Celem swmtlowodowej maglstra]:
transmisji danych jest zagwarantowanie trwalego polaczenia pomiedzy sterownikiem centralnym S7-
300 zlokalizowanym w szafie sterowniczej w tunelu a urzadzeniami peryferyjnymi do sterowania
ruchem drogowym tj. z sygnalizacjami $wietlnymi zlokalizowanymi przed wjazdami do tunelu oraz ze
znakami zmiennej tresci zabudowanymi na bramach drogowskazowych na ulicach: Pawia, Szlak,
Warszawska, Stowackiego, Rakowicka, Lubomirskiego, Wita Stwosza. Do przesylania sygnalow
sterujgcych do urzadzen peryferyjnych wykorzystano:

e $wiattowodowa magistrale Modbus RTU do komunikacji z tablicami zmiennej tresci,

e $wiattowodowa magistrale Profibus DP do komunikacji ze sterownikami sygnalizacji $wietlnej na
skrzyzowaniach,

o $wiattowodowa magistrale Ethernet do komunikacji z tablicami zmiennej tresci w zakresie ich
serwisowania,

e Sie¢ GMS do wysylania informacji SMS o stanach alarmowych.
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WYKAZ ILOSCIOWY URZADZEN SYGNALIZACJI SWIETNEJ
W TUNELU DROGOWYM POD DWORCEM GL., BEDACYM

Tablice zmiennej tresci zainstalowane na ulicach dojazdowych do tunelu:

ul. Pawia przy wyjezdzie BUS z torowiska, w tym:

PRZEDMIOTEM ZAMOWIENIA.

- brama TCP

Modbus

EM-102

- konwerter sygn.
Modbus RTU
Fiber
Optic/RS485

ODW-631

Westermo

szt.

- przetgeznik
Ethernet

SDW-532

Westermo

szt.

- przelacznica
Swiattowodowa

PS-3/48

Optomer

szt.

- komparator
napiecia

- zasilacz
buforowy

AD55A

Introl

szt.

- akumulator 12V
16Ah

szt.

al. Slowackiego przed skrzyz. Slowackiego-Warszawska-Pawia:

Konstrukcja
stalowa
wysiggnikowa
(skrajnia pionowa
5m) z podestem
Serwisowym wraz
z fundamentem i
zakotwieniem
pod tablice
zmiennej tresci
graficzno-
tekstowa duza

" Progress,
Katowice

szt.

Tablica zmiennej
tresci (graficzno-
tekstowa) duza
(TD-4), w tym:

VerbaTraffic
ERGBY
18.75-
48x48+ERGB
25-120x40

Aesys,
Wiochy

szt.

- sterownik

VMS-102

szt.

- brama TCP
Modbus

EM-102

szt.
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- konwerter sygn.
Modbus RTU
Fiber
Optic/RS485

ODW-631

Westermo

szt

- przelacznik
Ethernet

SDW-532

Westermo

szt.

- przelacznica
swiattowodowa

PS-8/12

Optomer

- komparator
napiecia

- zasilacz
buforowy

ADS5SA

Introl

- akumulator 12V
16Ah

szt.

ul. Rakowicka przed skrzyz. Rakowicka-Lubomirskiego-Stwosza od strony ul. Lubicz:

Stup stalowy
wsporczy (di.
42m) pod tablice
zmiennej tresci
tekstowa mata
WIAZ Z
fundamentem i

zakotwieniem

Progress,
Katowice

szt.

Tablica zmiennej
tresci (tekstowa),
mata (TM-5), w
tym:

VerbaTraffic
HG 10.16-
144x56/1

Aesys,
Wilochy

szt.

- sterownik

VMS-102

szt.

- brama TCP
Modbus

EM-102

szl.

- konwerter sygn.
Modbus RTU
Fiber
Optic/RS485

ODW-632

Westermo

szt.

- przelgeznik

Ethernet =7

SDW-532

Westermo

szt.

- przelacznica
$wiattowodowa

PS-8/12

Optomer

szt.

- komparator
napigcia

- zasilacz
buforowy

ADS5SA

Introl

szt.

- akumulator 12V
16Ah

szt.
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Konstrukcja
stalowa
wysiggnikowa
(skrajnia pionowa
5m) z podestem
SErWisOwym wraz
z fundamentem i
zakotwieniem
pod tablice
zmiennej tresci
graficzno-
tekstowa duza

Progress,
Katowice

szt.

Tablica zmiennej

tresci (graficzno-

tekstowa) duza
TD-6), w tym:

VerbaTraffic
ERGBY
18.75-
48x48+ERGB
25-120x40

Aesys,
Wtochy

szt.

- sterownik

VMS-102

SZt.

- brama TCP
Modbus

EM-102

szt.

- konwerter sygn.
Modbus RTU
Fiber
Optic/RS485

ODW-631

Westermo

szt.

- przelgcznik
Ethernet

SDW-532

Westermo

szt.

ul. Lubomirskiego przed skrzyz. Rakowicka-Lubomirskiego-Stwosza od strony Ronda Mogilskiego:

- przelgeznica
swiatlowodowa

PS-8/12

Optomer

szt.

- komparator
napiecia

- zasilacz
buforowy

ADSSA

Introl

szt.

- akumulator 12V
16Ah

szt

na portalach wjazdowych
do tunelu:
ul. Kalinowskiego portal
tunelu od strony drogi
zbiorczej

IZnaki drogowe zabudowane

Konstrukcja
stalowa
podwieszana pod
znak zmiennej
tresci
piktogramowy

Progress,
Katowice

SzI.

Strona 5z 15



Znak drogowy
zmiennej tresci
piktogramowy
(841 87)wrazz
kablami
sygnalowymi i
zasilajacymi

SGN/38/3EG

Aesys,
Witochy

szt.

Regulator
jasnosci

VRL/F3

szt,

ul. Kalinowskiego portal tunelu od strony ul. Wita Stwosza:

Konstrukcja
stalowa
podwieszana pod
znak zmiennej
tresct
piktogramowy

Progress,
Katowice

szt.

Znak drogowy
zmienngj tresci
piktogramowy
(841 87)wrazz
kablami
sygnatowymi i
zasilajacymi

SGN/3S/3EG

Signalco,
Wiochy

szt

Regulator
jasnoscel

VRL/F3

szt.

Tablice zmiennej tresci zainstalowane na ulicach dojazdowych do

tunelu:

ul. Pawia przy wjezdzie BUS na torowisko:

Stup stalowy
wsporczy (db
4,2m) pod tablicg
zmiennej tresci
tekstowa mala
WIAZ Z
fundamentem i
zakotwieniem

Progress,
Katowice

szt.

Tablica zmiennej
tresci (tekstowa)
mala (TM-1), w
tym:

VerbaTraffic
HG 10.16-
144%56/1

Aesys,
Wiochy

szt.

- sterownik

VMS-102

szt.

- brama TCP
Modbus

EM-102

szt
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- konwerter sygn.
Modbus RTU
Fiber
Optic/RS485

Westermo

szt.

- przelacznik
Ethernet

SDW-532

Westermo

szt.

- przelacznica
swiatlowodowa

PS-8/12

Optomer

szt.

- komparator
napigeia

- zasilacz
buforowy

ADS5A

Introl

szt.

- akumulator 12V
16Ah

Szt,

Stup stalowy
wsporczy (dl.
4,2m) pod tablice
zZmiennej trescl
tekstowa mata
WIaz z
fundamentem i
zakotwieniem

Progress,
Katowice

szt,

Tablica zmiennej
tresci (tekstowa)
mala (TM-2), w

tym:

VerbaTraffic
HG 10.16-
144x56/1

Aesys,
Wiochy

szt.

- sterownik

VMS-102

szt.

- brama TCP
Modbus

EM-102

szt.

rﬁiédzy ul. Warszawska a Pawia:

ul. Szlak

- konwerter sygn.
Modbus RTU
Fiber
Optic/RS485

ODW-632

Westermo

szt

| - preefacznik
Ethernet

SDW.-532

Westermo

szt.

- przelgeznica
Swiattowodowa

PS-8/12

Optomer

szt.

- komparator
napiccia

- zasilacz
buforowy

ADS3SA

Introl

szt

- akumulator 12V
16Ah

szt,
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'§' Konstrukcja
< stalowa Progress, 1
e wysiggnikowa Katowice st
% (skrajnia picnowa
g 5m) z podestem
S SErwisowym wraz
g z fundamentem i
m zakotwieniem
-2 pod tablice
R zmiennej tresci
Lo
? graficzno-
tekstowa duza
g
=%
=]
Z VerbaTraffic
A ERGBY K
E o 18.75- i 2 1 szt.
Tablica zmiennej | 48x48+ERGB ochy
trescei (graficzno- 25-120x40
tekstowa) duza
(TD-3), w tym:
VMS-102 1 szt.
- sterownik
Przeznaczenie
- syst. wideo-
detekcji
gromadzenie
danych o
- zdarzeniach i
E- zapisy wideo
z Komputer wybranych
& przemyslowy zdarzeh w
-] (serwer) wraz z reiie bazie MySQL
i - e systemem SIMATIC Siemens, ] ) (B S—Z{ - oraz
z operacyjnym | BOXPC840 |  Niemcy : udostepnianie
£ Windows XP danych.
El Proffessional (PC Oprogr.: T-
= = g nrl}) = ey Port Server;
i g o - S SIMATIC
-+ 2] - NET Softnet
§7; aplikacja
do przekazyw.
danych
MySQL do
sterown, PLC.
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Przeznaczenie

- interfejs
uzytkownika,
komunikacja

zbazg
danych.
Komputer ;
przemystowy Oprogr.:
podglad
(serwer) wraz z Silsigen,
systemem SIMATIC Siemens, 5 [am? d;)
operacyjnym | BOX PC840 Niemcy Sz E3AL-WIEeDs
: detekeji T-
Windows XP Poit Client:
Proffessional (PC OIEL AN,
wizualizacja i
nr2) :
sterowanie

SIMATIC

WinCC;

STEP7;
aplikacja

WINCC.

SIMATIC
. . FLAT Siemens,
Monitor TFT 19 PANEL Niemey szt.
FP77-19
Przelacznica .
2xVGA, 2xPS/2 DKVM-CB D-link szt.
Klawiatura DKVM-2K D-link szt.
Myszka szt.
Konwerter sygn. .
Profibus DP Fiber G%ﬁ’gbo i‘ﬁ;“;:s sat,
Optic/RS485 Y
- konwerter sygn.
E Modb_us R_TLI | ODW-632 Westermo szi.
= _Fiber—— —
z Optic/RS485—-- -
= Urzadzenie n/o
=
2 | osmGers MCA gt o
f‘ S | LN . ==
= Przelacznik
= e -
E Ethernet SDW-532 Westermo szl
0
1 Przetgcznik
Ethernet 24+2 3CI17300A 3COM szt
porty
fezetacanica PS-19/48 Optomer szt
swiattowodowa !
P =
= E:c) g zasilanie
5= £ Zasilacz 24VDC, SITOP Siemens, s OML, ODW,
E E 8 £ 4 20A Niemcy : SDW, kaset
°% £ VIP/T.
o
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zasilanie WR

Zasilacz 12VDC, LOGO Siemens,
4,5A POWER Niemcy

UPS 100VA A1000-19 Masterguard 2 szt.

Bateria
akumulatoréw | BP A1000-19 | Masterguard 2 szt
100V A

Komplet
wylacznikow,
zabezpieczen

nadpradowych,
bezpiecznikow . : kgl
ochronnikow
przepigciowych
itp..

Kable zasilajace
tablice zmiennej
tresei
wyprowadzone ze
sterownikow syg. 1
$wietlnych
SYG_77;
SYG_79;
SYG 83i
SYG_100

kpl.

_Sie¢ kabli ) i
- {$wiattowodowych s,
faczacych ww. ) i
stacje automatyki
(AS)z tablicami
zmienne] tresci i )
sterewnikami |- =F ===
sygnalizacji
$wietlnych na
skrzyz. poprzez
ww. punkty
dostgpowe
okreslona jest w
zalacznikunr 9
do Specyfikacji.

Pozostate elementy syst.
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1.

A. OPIS SYSTEMU MONITORINGU W TUNELU DROGOWYM POD RONDEM
OFIAR KATYNIA.

Lokalizacja monitoringu tunelu pod Rondem Ofiar Katynia.

Rys. 1. Mapa pogladowa z lokalizacj3 tunelu drogowego pod Rondem Ofiar Katynia.
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Rys.2. Lokalizacja urzadzen monitoringu wideo pod Rondem Ofiar Katynia.
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Rys. 3. Lokalizacja kamer wideo wraz z ich strefami monitoringu.

~ 2. Opis systemu monitoringu wideo tunelu drogdﬁ’ego pod Rondem Ofiar Katynia.

System ma na celu automatyczne wykrywanie sytuacji niebezpiecznych w tunelu, sterownie
sygnalizatorami umieszczonymi nad pasami ruchu, wyswietlanie komunikatéw na tablicy VMS,
rejestracj¢ i transmisj¢ obrazu z kamer, wizualizacj¢ stanu ruchu wtunelu. W tym celu
zainstalowane s3 urzadzenia w postaci kart wideo detekcji wraz z kamerami, urzadzen rejestracji
i transmisji sygnatu wideo, sygnalizatoréw S4 i S7, urzadzef komunikacji, tablic informacyjnych
VMS, niezbedne okablowanie.

Zastosowany system wideodetekcji, automatycznie wykrywa nastepujace zdarzenia:

a) Dla kamer w tunelu z podzialem na pasy ruchu:
— Pojazdy poruszajace si¢ w kierunku niezgodnym z organizacja ruchu.
— Wykrywanie pojazdéw poruszajacych sie wolno.
— Zatrzymanie pojazdu.
— Pieszy w tunelu.
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— Porzucony, zgubiony przedmiot.
b) Dotyczace widocznosci:
— Wystgpienia zadymienia lub mgly w tunelu.
c¢) Dla kamer poza tunelem bez podziatu na pasy ruchu:
— Dotyczace ruchu:
i. Pojazdy poruszajace si¢ w kierunku niezgodnym z organizacja ruchu.
ii. Wykrywanie pojazdéw poruszajacych si¢ wolno.
iii. Zatrzymanie pojazdu.

Wystapienie jednego z powyzszych zdarzeri automatycznie powinno generowa¢ wystapienie
alarmu z podzialem na nawy i pas ruchu, ktérego sygnal zostanie wizualizowany na stanowisku
operatora oraz wplynie na zmiang programu sterownika sygnalizacja §wietlna na skrzyzowaniu
Ronda Ofiar Katynia. Karta wideodetekcji wyposazona jest w algorytm sprawdzania jakosci
obrazu. Dla unikniecia lub ograniczenia wplywu sztucznego o$wietlenia w tunelu na prace
wideodetekcji przewiduje si¢ wprowadzenie sygnalu z szafy oswietlenia o kazdej zmianie
natezenia o$wietlenia.

3. Urzadzenia i elementy sktadowy systemu monitoringu w tunelu drogowym pod Rondem Ofiar
Katynia.
a) Tablica informacyjna VMS.

Zainstalowane sa dwie tablice wykonane w technice LED o pelnej matrycy RGB
przystosowanej do wy$wietlania komunikatéw tekstowych oraz symboli i obrazéw w peinej
gamie koloréw. Na wlotach do tunelu (na poziomie 0), zamontowane sg na konstrukcji
wsporczej dla tablic VMS, sygnalizatory S4, S7 oraz tablice drogowskazowe. Lokalizacj¢
przedstawiono na rys. nr 2,

Komunikaty wyswietlane na tablicy informacyjnej VMS,

Kierunek dﬁoc- oh.id'r;ie Kierunek poludnie - péinoc

TUNEL TUNEL
OTWARTY OTWARTY

TUNEL TUNEL
ZAMKNIETY ZAMKNIETY

(50 centrum

TUNEL
UTRUDNIENIA UTRUDNIENIA

b) Sygnalizatory S4 1 S7.

Sygnalizatory S4 wykonywane w technice LED w ilosci 4 szt. zainstalowane s nad
pasami ruchu, na portalu tunelu. Na bramownicy gdzie zainstalowane sg tablice informacyjne
VMS idrogowskazowe dodatkowo zamontowane s3 sygnalizatory S4 i S7. Lokalizacjg
przedstawiono na rys. or 4.
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Rys. nr 4. Konstrukcje wsporcze wraz z tablicami informacyjnymi: od lewej wlot potudniowy oraz wlot pétnocny.

c) Szafa swiatlowodowa zlokalizowana przy sterowniku sygnalizacji $wietinej, nad tunelem.

Karty wideodetekcji, urzadzenia sterowania, rejestracji i transmisji wideo, komunikacji
zlokalizowane s3 w szafie kabli $wiattowodowych zlokalizowanych przy sterowniku sygnalizacji
$wietlnej obstugujacej skrzyzowanie Rondo Ofiar Katynia. Ze wzgledu na to, ze w chwili obecnej
nie ma mozliwosci zestawienia polgczenia kablowego dla transmisji danych zastosowano
rozwigzanie oparte na transmisji EDGE/3G. Zastosowano rejestrator umozliwiajacy ciagly zapis
sygnalu wideo lokalnie z wysoka jakoscia plynnego obrazu dla celéw przegladania i
archiwizowania, natomiast dla celow stalego monitoringu transmisji obrazu zostala ograniczona
do przepustowosci zastosowanego lacza.
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