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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach II-1V kategorii i ich zasypania.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy sieci i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach kategorii Il do IV i ich zasypanie po utozeniu sieci.

14. Okreslenia podstawowe

[1] Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

[2] Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
[3] Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

[4] Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokreslony jako grunt skalisty.

[5] Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na
Sciskanie Re ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

[6] Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
[7] Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
[8] Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw.
[9] Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
=P
pdS
gdzie:
yo - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (I\/Ig/ma),
Ps. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/mS).
[10] Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona

Wg wzoru:
u=de
le
gdzie:
dg - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica "oczek sita, przez ktére przechodzi'10% gruntu, (mm).
[11] Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
I, = E,
0
El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST-00.00 ,, Wymagania ogdlne". Podziat gruntéw
na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania okreslajg przecietne wartosci gestosci objetosciowej
gruntow i materiatdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu. Wystepuja grunty kategorii II-VII.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i
sprzetu gwarantujgcych witasciwg to jest spetniajgca wymagania Specyfikacji Technicznej jako$¢ robdét.
Wykonaweca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- do odspajania i wydobywania gruntu - narzedzia reczne, mechaniczne, mtoty pneumatyczne, miot
hydrauliczny zamontowany na koparko-tadowarce, zrywarki,
- koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydro mechanizacji itp.),
- do transportu mas ziemnych - samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.
- do zageszczania - sprzet zageszczajacy (ubijaki, ptyty wibracyjne, lekkie walce wibracyjne itp.)
- do odwadniania - pompy, agregaty prézniowe oraz igtofiltry.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych prac, zarbwno w miejscu tych prac, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce winien uzyskaé akceptacje Inzyniera/Inspektora nadzoru.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie wptyng na
jako$¢ wykonywanych robét. Materiaty przewozone na srodkach transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwaérce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za zgodnos¢ wykonanych robdét z warunkami przyjetymi w
dokumentacji projektowej, Specyfikacjami Technicznymi oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru. Ogdlne
wymagania dotyczgce robdét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdlne".

5.2. Zasady prowadzenia robot
Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdlne". W ramach prowadzenia

robot ziemnych nalezy:

- Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen
instytucji uzgadniajacych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

- W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywac sposobem recznym.

- Wykopy wasko przestrzenne wykonac w petnym deskowaniu bgdz z zastosowaniem szalunku pograzalnego.

- Wykopy szeroko przestrzenne nalezy wykona¢ mechanicznie przy nachyleniu skarp 1:06.

- Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie
obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie scian
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem
dostosowanym do spadku terenu.

- Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robét. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inspektorem.

- Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Nie wolno dopuszczaé do sptywu wdd z otaczajgcego terenu do wykopu. W tym
celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody
poza teren robét ziemnych.

- Wykopy wykonywane w gruntach sktonnych do uplastycznienia sie, nalezy odwodni¢ dwoma rzedami
igtofiltrow @50mm wpftukiwanych w odstepach 2m. Jako element odwodnienia wykopu mozna
zastosowaé odwodnienie powierzchniowo warstwg podtoza piaskowego, a dla odpompowania wdd
zbierajgcych sie na dnie, nalezy w obrebie poszerzonych wykopdéw dla studni, sytuowaé studzienki
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zbiorcze @50cm. Zbierajacy sie wode wypompowac poza zasieg oddziatywania na wykopy. Wode
wypompowang z wykopu nalezy odprowadzi¢ do rowdw, ciekéw przy pomocy tymczasowego kolektora z
rur PVC.

Po zakonczeniu budowy teren nalezy przywrdci¢ do stanu normatywnego tj. sprzed rozpoczecia robét.
Ziemia z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow) powinna by¢
odwieziona czasowo poza obreb wykopdw.

Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania, powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad.

Wykop nalezy zasypaé po utozeniu w nim sieci oraz wykonaniu pozostatych obiektéow i urzadzen
towarzyszacych, rozpoczynajac od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym ubiciem ziemi,
warstwami grubosci 25cm, drewnianymi ubijakami lub mechanicznie zageszcza¢. Sie¢ nalezy obsypac
piaskiem do wysokosci 30cm ponad wierzch rury. Pozostaty wykop do poziomu terenu nalezy zasypac
warstwami ziemi o grubosci 25cm sposobem recznym lub mechanicznym. Grunt uzyty do zasypania
wykopu nie moze zawiera¢ materiatdow typu gtazy, kamienie, elementy betonowe itp. Warstwy nalezy
zageszcza¢ mechanicznie. Wskaznik zageszczenia gruntu w zaleznosci od przeznaczenia terenu.
Jednoczesnie z zasypywaniem przewoddéw nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.

Zaleca sie wykonywanie robot przy sprzyjajgcych warunkach pogodowych.

Po ukonczeniu zasypywania wykopu, teren nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego, teren po wykopach
nalezy zrekultywowac.

Wymagania dotyczace zageszczenia
Na odcinku sieci, ktory zaprojektowano w pasie drogi gminnej oraz w pasie drég dojazdowych do

posesji zasypke nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia 1,0. Przy wszystkich robotach prowadzonych w
pasie drogi gminnej nalezy zastosowac 100% wymiane nasypdéw niebudowlanych i namutéw piaszczystych. W
przypadku wystepowania gruntéw mineralnych (piaski) dopuszcza sie zasypanie wykopu pod warunkiem
uzyskania zgdanego zageszczenia. Wykopy w miejscach przejs¢ i drog dojazdowych do posesji zabezpieczy¢
barierkami, mostkami dla pieszych oraz odpowiednio oznakowac i zabezpieczy¢.

6.
6.1.

6.2.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w

niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

6.2.1.

zapewnienie statecznosci scian wykopow,

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakoniczeniu,
dokfadnosé wykonania wykopow,

zageszczenie podtoza pod rury,

zageszczenie zasypanego wykopu.

Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt.

6 oraz z Dokumentacjg Projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

6.2.2.

6.3.
6.3.1.

wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych.

Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkt. 6.

Badania do odbioru robét ziemnych

Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Pomiar szerokosci dna:

Pomiar tasmg szablonem w odstepach co 200 metréw na prostych, co 50 metréw w miejscach, ktdre
budzag watpliwosci.

Pomiar spadku podtuznego dna:

Pomiar niwelatorem rzednych w punktach zataman.

Badanie zageszczenia gruntu:

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy.

35



ST-02.01. — WYKOPY | ZASYPY W GRUNTACH KATEGORII 1l DO IV

6.3.2. Szerokos¢ dna
Szerokos¢ dna nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.3.3. Spadek podtuiny dna
Spadek podtuzny dna, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze
dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Zageszczenie podifoza i zasypu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN—B-04481:1988 powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdlne". Jednostki obmiaréw nalezy
przyjmowac zgodnie z kosztorysem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdlne". Odbiér robdt obejmuje:

- Odbidr robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu ~ podtoze gruntowe, zageszczenie poszczegdlnych
warstw, kontrola odwodnienia itp. Odbidor nalezy wykonaé¢ na podstawie wynikéw odpowiednich
badan i kontroli.

- Odbiér materiatéow do wykonania danego rodzaju robét ziemnych powinien by¢ dokonany na
podstawie wynikdw rozpoznania geotechnicznego lub geologiczno - inzynierskiego opartego na
warunkach kontroli podanych w punkcie 2 niniejszego dziatu Specyfikacji Technicznej.

- Odbidr ostateczny-koncowy (catego zakresu prac) - wykonany po zakonczeniu catosci robét ziemnych,
dokonywany na podstawie dokumentacji technicznej, protokotdw z odbioréw czesciowych i oceny
stanu aktualnego wykonywanych robdt oraz ewentualnych badan koricowych.

- Odbidr pogwarancyjny (po uptywie okresu gwarancyjnego) - odbiér pogwarancyjny dokonywany jest
na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej przez Inspektora nadzoru przy udziale Wykonawcy.

Jezeli wszystkie przewidziane badania i odbiory czesciowe robdt oraz odbidr koricowy wykazujg, ze zostaty
spetnione wymagania okreslone w projekcie, Specyfikacji Technicznej, obowigzujgcych normach to wykonanie
robdt zimnych mozna uznac¢ za zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdy chocby jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z obmiaréw dat wynik negatywny i nie zostaty
dokonane poprawki doprowadzajace stan robot ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy dokonany odbiér
koricowy robodt jest negatywny wykonanie robét ziemnych nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami. Roboty
uznane przy odbiorze za niezgodne z projektem, postanowieniami Specyfikacji Technicznej oraz innymi
obowigzujacymi normami nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie. Roboty, ktére po wykonaniu poprawek nadal
wykazuja, brak zgodnosci z wymogami, nalezy oceni¢ pod wzgledem bezpieczeristwa konstrukcji trwatosci oraz
jakosci rozebrac, a nastepnie wykonac ponownie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdlne". Podstawg ptatnosci
za wykonane roboty w okresach miesiecznych bedzie kwota wynikajgca z obmiaréw stanu zaawansowania
robdt w pozycjach ujetych w kosztorysie i sporzgdzenie przez Wykonawce protokotu odbioru tych robot.

Protokét odbioru robdt bedzie podstawg do wystawienia faktury po zweryfikowaniu i podpisaniu przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.
PN-B-02479:1999 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogodlne.
PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowg symbole literowe, jednostki miary.
PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane. Okreslenia symbole, podziat gruntéw.
PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne projektowanie.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
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PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom I. Budownictwo ogdlne. Czes¢ 1 -
czes¢ 2. Arkady, Warszawa 1990.

37



