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1 SYGNALIZACJE SWIETLNE

1.1

1.2

Zestaw ziaczowo pomiarowy ZZP.

Zaleca si¢ stosowac typowy zestaw zlgczowo pomiarowy zgodnie z wytycznymi OSD.
Szafy powinny by¢ zgodne z zatwierdzonym (przez odpowiedni rejon ZE) projektem
technicznym i odpowiada¢ PN-91/E-04160/01.

Zaleca si¢, aby obudowa ZZP byta koloru popielatego i byla wykonana
z niepalnego tworzywa termo-utrwalonego.

Z7P powinien by¢ tak montowany, aby drzwi otwieraty si¢ na t¢ strong, co drzwi
sterownika, a strony czotowe sterownika i zestawu musza by¢ w jednej linii.

Rozdziat przewodu PEN musi by¢ dokonany w czesci ztaczowej zestawu ZZP. Dla
instalacji sygnalizacji nalezy rozdzieli¢ przewdd z oddzielnym N i oddzielnym PE.
Ochrona przeciwporazeniowa okreslona w warunkach przylaczenia instalacji do sieci
dystrybucyjnej odpowiedniego rejonu Zakladu Energetycznego musi spelniac
wymagania PN-92/E-05009/41 oraz Dz. U. Nr 8 2z 26.11.1990 r.

Kanalizacja i przepusty kablowe.

Kanalizacja ma spetnia¢ wszystkie normy stosowane w  budownictwie
telekomunikacyjnym i elektroenergetycznym wg. ZN-96 TP SA-012.

Studnie kablowe z dwoma pokrywami nalezy wyposazy¢ w wywietrznik.

Kazda studnia prefabrykowana przed zabudowa ma by¢ pomalowana dwukrotnie
specjalnym lakierem zabezpieczajacym wyroby betonowe.

Wszystkie studnie muszg by¢ przystosowane do odprowadzania wody, ktéra dostanie
si¢ do wnetrza.

Rury wprowadzone do studni nalezy odpowiednio uszczelni¢ (dlawik czopowy
wielokrotnego uzycia)

W obrebie sygnalizacji nalezy wykonywa¢ kanalizacje dwuotworowg rurami
DVK ¢110 mm z zastosowaniem studni prefabrykowanych SK-2.

Zaleca si¢, aby w bezposrednim sasiedztwie petli projektowac i budowac studnie kablowe
SK1 dla potaczen petli z przewodem taczacym petle ze sterownikiem sygnalizacji.
Przepusty pod drogami zaleca si¢ wykonywac¢ metodg przewiertow lub przepychdéw, jako
co najmniej dwu otworowe rurami o Srednicy 110 mm typu RHDPEp.

Zastosowane rury winny odpowiada¢ PN-80/C-89205/9.

Na mapie sytuacyjno — wysokosciowych (geodezyjnych) nanosi¢ rzeczywiste wymiary
obrysu zewnetrznego studzienek.

Betonowe studnie kablowe typu SK-2 nalezy uktada¢ na 20 cm podsypce piaskowe;.
Rury kanalizacji kablowej nalezy wprowadza¢ na wysokosci minimum 15 ¢cm od dna
studni. Rury wprowadzane do studni nalezy utozy¢ z 2% spadkiem i uszczelni¢ za
pomoca dlawikéw wielokrotnego uzytku. Wprowadzanie rur kanalizacji kablowej
wykonywa¢ w spos6b umozliwiajacy zachowanie jak najwigkszych promieni giecia
przewoddw. Wszystkie otwory i szczeliny w studniach nalezy wypetni¢ zaprawa
tynkarskg, uniemozliwiajac tym przedostanie si¢ do wnetrza wod gruntowych
1 obsypywania si¢ studni. Wewnatrz studni zamontowa¢ aluminiowe uchwyty kablowe,
lub stalowe zabezpieczone przez cynkowanie. Wszystkie studnie 2 pokrywowe nalezy
wyposazy¢ w jedng pokrywe z wywietrznikiem. Opis na zeliwnym wywietrzniku
»dygnalizacja Krakow”. W przypadku wykonania przejscia pod drogg /torowiskiem
metodg przewiertu studnie montowane po jego obu stronach posadowi¢ w wykonaniu
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1.3

14

specjalnym (pogtebianym) tak aby zachowa¢ w/w obostrzenia dotyczace wprowadzenie
rur kanalizacji kablowe;.

Nalezy przewidzie¢ projekt wykonania kanalizacji oraz zasilania dla KKM. (zasilanie
niezalezne od sygnalizacji $wietlnych.). Urzadzenia KKM s3 zabudowywane na
przystankach.

Kable i przewody.

Kable =zasilajagce szafe¢ pomiarowa i sterownik powinny spetnia¢ wymagania
PN-93/E-90401/14.

Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV 4 lub 5 zylowe o zytach
miedzianych w izolacji polwinitowe;.

Zasilanie pomigdzy szafg pomiarowg a sterownikiem nalezy wykona¢ kablami typu YKY
o przekroju 6 mm?*/1kV.

Kable uktada¢ zgodnie z wytyczonymi trasami przez stuzby geodezyjne i zgodnie
z PN-76/E-05125/11.

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji $wietlnych powinny spetnia¢ wymagania
PN-93/E-90403/15.

Nalezy stosowa¢ kable YKSY o napigciu znamionowym 0.6/1kV wielozytowe o zytach
miedzianych w izolacji polwinitowej o maksymalnej ilosci 24 zyt i przekroju 1,5 mm?.
Nalezy zaprojektowac, zapas okoto 5 wolnych zyt na kablach.

Kable uktada¢ zgodnie z wytyczonymi trasami przez stuzby geodezyjne zgodnie
z BN-89/8984-17/03.

Do potaczenia sterownika z petlami indukcyjnymi stosowac kable XzZTKMXpw.

Do wykonania petli indukcyjnych zaleca sie zastosowaé przewody LgYc 2,5 mm? 500V.

Maszty i wysiegi.

Nowo projektowane maszty, wysiggi, bramy nalezy ulokowaé¢ zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach.
Maszt sygnatlowy ma by¢ wykonany ze stali rurowej R 35 wedtug PN-8-/H-74219/16
o srednicy 114 mm 1 dtugosci 3,7 i 4,2 m. — montowany wewnatrz tzw. tulei
fundamentowe;j.

Powierzchnia masztu ma by¢ w catosci ocynkowana (réwniez wewnatrz).

Od goéry maszt ma by¢ odpowiednio zabezpieczony tak, aby woda deszczowa nie dostata
si¢ do wnetrza.

Musi by¢ przystosowany do mocowania latarni dwupunktowych z wewnetrzng listwa
zaciskowa i zaciskiem $rubowym na przewéd PE min. 6mm?.

Nalezy stosowac¢ listwy zaciskowe typu ZUG - G 6 na napigciu. min 500V o ilosci
punktéw zaleznej od pojemnosci kabli sygnalizacyjnych, montowane wewnatrz masztu
na szynie na wysokosci ok.110 cm od podioza tak, aby zapewnia¢ wygodny dostep
do wszystkich stykow.

Pokrywa zakrywajaca otwér z listwg zaciskowa powinna by¢ wykonana tak,
aby zapewni¢ odpowiednig szczelno$¢ bez uzycia uszczelek gumowych.

Beton uzyty do wykonania fundamentu masztu (tuleja) o wymiarach 0,25 x 0,25 x 0,6 m
musi by¢ wykonany zgodnie z dokumentacja projektowa, lecz nie gorszy od klasy B 15
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1.5

i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-88/ B-06250/3, PN-88/B-3000/6 i PN-88/B-
32250/7. Posadowienie fundamentoéw nalezy wykonaé tak, aby catkowita wysokos¢
stupka liczac od linii gruntu do konca konstrukcji wsporczej wynosita 3,7m lub 4,2m.
Stup wysiggnikowy w catosci ma by¢ ocynkowany, mocowane przy pomocy $rub i kryz
bezposrednio do fundamentu tak, aby cata powierzchnia stupa przylegata do jego gérnej
ptaszczyzny.

Kotwy do mocowania stupa wysiegnikowego muszg by¢ dostarczone przez wytworce
stupéw dostosowane do wysokosci i1 dtugosci ramienia.

Klasa betonu do wykonania fundamentu stupa wysiggnikowego powinna by¢ zgodna
z dokumentacjg wytworcy, lecz nie nizsza od klasy B30. Beton i jego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-88/B-06250/3, PN-88/B-3000/6 1 PN-88/B-
32250/7.

Stupy wysiegnikowe muszg przenosi¢ obcigzenia wynikajagce z zawieszenia
sygnalizatorow, ekrandw i tablic typu ,,F” na wysiegniku oraz parcia wiatru dla I - szej
strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100-1.

Stupy wysiggnikowe muszg posiada¢ trwaly zacisk do podiaczenia taSmy uziemienia
na zewnatrz.

Rami¢ poziome stupa wysiggnikowego ma by¢ pod katem 91-92° w stosunku do czgsci
pionowej stupa za$ Srednica nie moze przekracza¢ 220 mm w najszerszym miejscu.
Elementy wewnetrzne masztow 1 stupdw wysiegnikowych, w ktére wciggane
sg przewody i kable, nie powinny mie¢ ostrych krawedzi.

Kazdy egzemplarz stupa musi posiadac tabliczke¢ znamionow3, na ktérej w sposob trwaty
ma by¢ naniesiony nr fabryczny, rok produkcji, typ i rodzaj oraz nazw¢ wytworcy stupa.
Kazdy stup powinien mie¢ mozliwos¢ obrotu ramienia tak, aby umozliwi¢ przejazd
pojazdom o wysoko$ci ponadnormatywne;j.

Malowanie urzadzen sygnalizacji Swietlnej.

Powierzchnie konstrukcji wsporczych nalezy pomalowac farbg koloru RAL 6009.
Powierzchnie stalowe powinny by¢ oczyszczone, odtluszczone zgodnie z wymaganiami
norm: PN-ISO 8501-1:1996, PN-ISO 8501-2:1998.

Materialty do przygotowania powierzchni powinny odpowiada¢ zaleceniom podanym
w kartach technicznych stosowanych zestawdw malarskich oraz by¢ zgodne z normami:
PN-EN ISO 8504-1:2002, PN-EN ISO 8504-2:2002, PN-EN ISO 11124-1:2000 oraz PN-
EN ISO 11126-1:2001.

Materialy malarskie powinny odpowiada¢ zaleceniom podanym w kartach technicznych
stosowanych  zestawéw  malarskich oraz  by¢ zgodne z  normami:
PN-EN ISO 12944-1:2001, PN-EN ISO 12944-5:2001 oraz PN-89/C-81400.

W celu unikni¢cia naklejania ulotek na konstrukcjach wsporczych nalezy uzy¢ antyplakat
i pomalowa¢ konstrukcje do wysokosci pierwszej konsoli mierzac od gruntu, czyli na
wysokos¢ ok. 2.2 m.

W celu zabezpieczenia konstrukcji wsporczych, studzienek, podstaw fundamentowych
sterownika, szaf ZZP przed warunkami zewn¢trznymi takimi jak woda, sél itp. nalezy
pomalowa¢ odpowiednig farbg bitumiczng.



1.6

1.7

1.8

Latarnie sygnalizacji §wietlnej.

Zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach.
Sygnalizatory powinny odpowiada¢, co najmniej IV klasie fantomowej zgodnie
z PN-EN 12368 — fakt ten powinien by¢ stwierdzony w podsumowaniu wynikéw badan.
W celu potwierdzenia zgodno$ci wymagan technicznych z wymaganiami specyfikacji
maja by¢ dostarczone wyniki badan z notyfikowanego laboratorium.

Sygnalizatory nalezy wyposazy¢ w zrodta swiatta LED o niskim poborze mocy tj. rzedu
8,9, 12 W (uzaleznione od wymagan sprzetowych). W zwigzku z tym napigcie zasilajace
obwody zewnetrzne powinno wynosi¢ 40V lub 42 V.

Soczewki sygnalizatoréw nie moga by¢ bezbarwne. Kolor soczewki odpowiada barwie
emitowanego $wiatla.

Komory sygnalowe winny posiada¢ réwnomiernos¢ luminancji sygnatu swietlnego
powierzchni $wiecace] nie mniejsza niZ Iminmax > 1:10. Fakt ten musi miec
odzwierciedlenie w dostarczonych badaniach zgodnie z PN-EN 12368. Sygnalizatory
ze zrodtem swiatta LED majg podlegac 5 letniej gwarancji.

Dostawca musi zapewni¢ petng dostgpnosé, ciggtos¢ i kompatybilno$¢ sygnalizatorow
drogowych w zakresie czesci zamiennych.

Sygnalizatory muszg by¢ kompatybilne ze stosowanymi dotychczas w miescie.
Sygnalizatory muszg posiada¢ tzw. ,,funkcje §ciemniania”.

Sygnalizatory muszg posiada¢ udokumentowane badania uprawniajace do oznakowania
znakiem CE a w szczeg6lnosci badania kompatybilnosci elektromagnetycznej zgodnie
z PN-EN 50293.

Waga sygnalizatoréw 3x300 wraz z ekranem kontrastowym nie moze przekracza¢ 14 kg.
Obudowy muszg by¢ wykonane z poliwgglanu i posiada¢ potwierdzone badania
zgodnosci z PN-EN 60068.

Klasa ochrony zrédet swiatta LED musi spetniaé, co najmniej IP65.

Mocowanie sygnalizatorow dwupunktowe z zastosowaniem konsol i tasmy stalowe;.
Konstrukcje wsporcze sygnalizatoréw wiszacych powinny by¢ stabilne, ocynkowane
w catosci i zapewniac regulacje kata latarni sygnatowej w stosunku do osi i plaszczyzny
drogi zgodnie z wymogami instrukcji.

Ekrany kontrastowe.
Nalezy stosowac ekrany kontrastowe perforowane o szerokosci 850 mm.
Sygnalizatory akustyczne.

Sygnalizatory akustyczne musza by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegOlowych warunkéw technicznych dla znakow 1
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. z 2015 r. poz. 1314) w zakresie pkt 3.3.5.2.
»Sygnalizatory akustyczne dla pieszych”

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnatow
zezwalajacych na przechodzenie przez jezdni¢ lub torowisko tramwajowe wylacznie
podczas nadawania sygnatu zielonego dla pieszych, przy czym sygnat dzwigkowy
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odpowiadajacy sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien r6zni¢ si¢ od sygnatlu
dzwigkowego odpowiadajacego sygnalowi zielonemu migajacemu oraz sygnat
dzwigkowy zezwalajacy na przejscie przez jezdni¢ powinien by¢ rézny od sygnatu
dzwigkowego zezwalajacego na przejscie przez torowisko tramwajowe. Pomocnicze
sygnaty dzwigkowe, nadawane podczas sygnalu czerwonego, powinny rézni¢ si¢ w
zasadniczy sposob od sygnatéw bedacych odpowiednikiem sygnatu zielonego ciggtego
i migajacego. Jezeli przejscie dla pieszych jest rozdzielone pasem dzielagcym lub wyspa
dzielaca i obstugiwane jest w niezaleznych fazach sygnalizacyjnych, sygnaty dzwigkowe
odpowiadajace sygnatowi zielonemu powinny by¢ rézne dla kazdej czgsci przejscia.
Sygnat dzwigkowy stosowany na przejsciach dla pieszych powinien by¢
krotkoczasowym okresowo powtarzajacym si¢ sygnatem ztozonym o obwiedni czasowe;j
prostokatnej wypetnionej falg prostokatng (fala o przebiegu prostokgtnym) i czasie
trwania nieprzekraczajagcym 20 ms. Czestotliwos¢ podstawowa sygnatu ztozonego
(ztozenie czgstotliwosci podstawowej z jej nieparzystymi harmonicznymi) powinna
wynosi¢: na przejsciach przez jezdnie — 880 Hz (w wyjatkowych sytuacjach, przy
ztozonych przejsciach z pasami dzielgcymi lub wyspami dzielacymi mozna zastosowac
dzwigk o czestotliwosci podstawowej 550 Hz, w celu rozréznienia poszczegdlnych
czesci przejscia), a na przejsciach przez torowisko tramwajowe — 1580 Hz.
Podstawowy sygnat dzwigckowy, rownowazny sygnatowi zielonemu ciggtemu, powinien
by¢ sygnalem powtarzanym co 200 ms. Podstawowy sygnat dzwigkowy, rownowazny
sygnatowi zielonemu migajagcemu, powinien by¢ sygnalem powtarzanym co 100 ms.
Sygnalizator dzwigkowy powinien umozliwia¢ regulacje poziomu glosnosci
nadawanego sygnatu dzwigkowego w granicach co najmniej 50-90 dB(A).

Poziom sygnatu podstawowego powinien by¢ dostosowany do hatasu ulicznego. W
zadnym punkcie przejscia dla pieszych stosunek sygnatu dzwickowego nadawanego z
sygnalizatora wzglegdem poziomu tta akustycznego (hatasu ulicznego) nie moze by¢
mniejszy niz (-20) dB. Wskazane jest stosowanie sygnalizatoréw adaptacyjnych.
Sygnalizatory dzwickowe umieszcza si¢ po obu stronach jezdni, przy czym sygnaty
podstawowe muszg by¢ nadawane z urzgdzen umieszczonych na wysokosci co najmniej
2,20 m nad powierzchnig drogi, natomiast sygnatl pomocniczy powinien by¢ nadawany
z przycisku. Podstawowy sygnal dzwigkowy powinien byc¢ styszalny w strefie
oczekiwania przed jezdnig oraz na przej$ciu przez jezdni¢ do co najmniej 2/3 jej
szeroko$ci. Sygnal pomocniczy powinien by¢ dzwigkiem tego samego rodzaju, co
sygnat podstawowy, stosowany na danym przejsciu, z tg réznica, ze czas powtarzania
sygnatu pomocniczego powinien wynosic€ 1 s, a styszalno$¢ sygnalu pomocniczego musi
by¢ ograniczona do 4 = 1 m od zrédta dzwigku.

Sygnalizatory dzwigkowe nie moga wystepowa¢ w postaci dodatkowej komory
sygnatowej zblokowanej (potaczonej) z sygnalizatorem dla pieszych.

Zaleca si¢, aby ostrzega¢ niepetnosprawnych pieszych o awarii sygnalizacji w postaci
stosownego stownego komunikatu: np. ,sygnalizacja wylaczona, ,sygnalizacja
uszkodzona”, ,,awaria sygnalizacji”.”

Sygnalizatory dzwigckowe majg by¢ wylaczone w porze nocnej tj. godz. 20:00 — 06:00.
Sygnalizatory dzwigkowe powinny by¢ wykonane z materialéw w petni przewidzianych
do recyklingu.

Sygnalizatory dzwigkowe muszg posiada¢ glto$nik umozliwiajacy ustawienie zagdanego
kierunku emitowanego dzwigku.

Nalezy wykona¢ pomiary elektryczne okablowania pomiedzy sygnalizatorami
i sterownikiem sygnalizacji $wietlnej oraz regulacje glosnosci sygnalizatoréw
akustycznych.



1.9 Sterownik sygnalizacji Swietlnej.

Nalezy wykona¢ montaz sterownika sygnalizacji swietlnej zgodnie z wytycznymi
producenta sterownika wraz z podtgczeniem kabli i urzadzen. Sterownik musi:

— posiada¢ konfiguracj¢ (ilos¢ grup sygnatowych, wejs¢ detektoréw, przyciskow dla
pieszych) wynikajaca z projektu plus dodatkowo dwie grupy rezerwowe

— by¢ kompatybilny ze stosownym Systemem Sterowania Ruchem w Krakowie (Gevas lub
Siemens) w zakresie metody sterowania i protokotu komunikacyjnego. Sterownik ma by¢
w petni gotowy do podpigcia do ww. Systemu (metodg przewodowa lub bezprzewodow3a)
1 oprogramowany jedna z metod wykorzystywanych w systemie (EPICS minimum w
wersji 5 lub PDM). W przypadku zastosowania potgczenia za pomocg kabla, nalezy
zaprojektowa¢ kanalizacj¢ koordynacyjng polaczong z istniejacg infrastrukturg
kanalizacyjng prowadzaca do Centrum Sterowania Ruchem w siedzibie Zarzadu przy
ul. Centralnej 53 w Krakowie.

— mie¢ mozliwo$¢ definiowana harmonogramu przetgczania programéw w zalezno$ci od
pory dnia, dnia tygodnia oraz dnia w roku w szczegdlnosci dni Swigtecznych w tym Swiat
ruchomych (m. in. Wielkanoc, Boze Ciato);

— zbiera¢ pomiary nat¢zen ruchu z co najmniej okresu jednego miesigca w interwatach 15
minutowych.

Sterownik sygnalizacji $wietlnej ulicznej powinien spetnia¢ wymagania zawarte w Zal.
nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych
warunkach technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz. 281) oraz
ponizej wymienione wymagania:

1.9.1 Obudowa.

— Sterownik musi by¢ montowany bezwzglednie w oryginalnej obudowie.

— Obudowa sterownika powinna zosta¢ wykonana, jako metalowa.

— Obudowe nalezy pomalowac farbg antyplakatowa.

— Na obudowie musi znajdowac si¢ tabliczka znamionowa, na ktérej w sposob trwaty ma
by¢ naniesiony nr fabryczny, rok produkcji, typ i rodzaj oraz wytworca.

— Obudowy sterownikow powinny by¢ wyposazone w nastepujace urzadzenia dodatkowe:
odpowiednie oswietlenie calego wnetrza obudowy sterownika, 1 wolne gniazdko
elektryczne (230 V + uziemienie) chronione wytacznikiem automatycznym 10 A.

— Szafa sterownika powinna zapewnia¢ wentylacje (zapobieganie roszeniu wewnatrz).

— Zgodnos$¢ z wymaganiami bezpieczenstwa (certyfikat CE).

— Zgodnos¢ z normg PN-92/E-05009 (ochrona przeciwporazeniowa).

1.9.2 Obwody zewnetrzne.

— Napigcie zasilajgce obwody zewngtrzne powinno wynosi¢ 40V lub 42V AC.

— Moduty wykonawcze przystosowane do sterowania zrodta §wiatta LED o niskim poborze
mocy.

— Kazda grupa sygnalowa powinna posiada¢ niezalezny od innych grup przewod zerowy.

— Sterownik ma posiada¢ i wykorzystywacé tzw. ,,uklad $ciemniajacy”’. Dziatanie tego
uktadu nie moze zakléca¢ pracy sygnalizacji (w szczegdlnosci uktadu nadzorujgcego).
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W celu zapewnienia braku zakt6cen nie mozna stosowa¢ zadnych zewnetrznych uktadéw
,znieczulajacych” uktad nadzorujacy.

— Nalezy stosowa¢ element przepieciowy na doprowadzeniu zasilania, zaleca si¢
stosowanie dla sterownikéw ochronnikéw przepieciowych zgodnie z PN-IEC 60364-4-
443:1999 (PN-93/E-05009.443).

— Powinien spetnia¢ wymagania zawarte w normie EN 12675:2000E - ,,Sterowniki
sygnalizacji §wietlnych — wymogi funkcjonalne dotyczace bezpieczenstwa”.

1.9.3 Obstuga sterownika.

— Panel operatorski w jezyku polskim.

— Wszystkie bledy oraz informacje wystawiane przez sterownik majg by¢ wyswietlane
w formie czytelnych komunikatéw w jezyku polskim. Niedopuszczalne jest stosowanie
kodéw btedéw. Dotyczy to takze wszystkich informacji wysylanych do systemu
centralnego.

— Panel operatorski ma wyswietla¢ nast¢pujace informacje:

o aktualna faza wraz z czasem trwania, aktualne przejScie migdzyfazowe wraz
z czasem trwania, czas cyklu, aktualna sekunda cyklu,

o przeglad informacji (logow) o stanie detekcji i sygnalizatorOw z minimum
ostatniego miesigca.

o Informacja o zmianie stanu detektora (wtaczony — wytaczony) ma zosta¢ wystana
do Centrum Kierowania Ruchem niezaleznie od tego czy wylaczenie jest
programowe czy fizyczne.

o Definiowanie r6znych pozioméw dostepu i ich kontrola.

o Zmiana parametrOw z poziomu panelu operatorskiego moze odbywac si¢ tylko po
pomyslnej autoryzacji,

— Panel policjanta z zunifikowanym kluczem odrebnym dla wszystkich paneli policjanta.
Klucz nie moze by¢ tozsamy z kluczem dla gléwnych drzwi sterownika. Panel policjanta
ma udostepniac tylko opcje: wytaczenie sygnalizacji na ciemno, wytaczenie sygnalizacji
w tryb zo6tty migowy, przywrOcenie zwyktej pracy. Dopuszcza si¢ iaczenie paneli
policjanta i operatorskiego tylko pod warunkiem, ze bez autoryzacji dostepne beda tylko
funkcje jak dla panelu policjanta.

— Sterownik ma posiada¢ lokalne potaczenie Ethernet do celéw serwisowania
i programowania sterownika ,,na miejscu”’. Nawigzanie potaczenia ze sterownikiem za
pomoca tego interfejsu nie moze by¢ uwarunkowane jakakolwiek zmiang konfiguracji po
stronie systemu operacyjnego lub sprzgtu komputerowego uzywanego do nawigzania
polaczenia.

— Port Ethernet ma zapewnia¢ autokrosowanie potgczen.

— Podstawka do laptopa zamontowana w miejscu, ktére nie ogranicza widocznos$ci panelu
operatorskiego i z ktérego wida¢ informacje wyswietlane na tym panelu.

— Praca w koordynacji lub na izolowanym skrzyzowaniu.

— Obstuga metod detekcji takich jak: petle indukcyjne, petle magnetyczne, wideo-detekcja,
podczerwien, radar.

— Sterownik powinien posiada¢ zamontowany monitoring otwarcia drzwi z mozliwos$cia
przesytania alarméw do Centrum Sterowania Ruchem.
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1.9.4 Uwarunkowania srodowiskowe.

— Nalezy zapewni¢ stabilng i normalng prace sterownika, w warunkach klimatycznych
typowych dla Krakowa. W celu spelnienia tego wymagania, sterownik musi pracowac
w temperaturze otoczenia zewnetrznego pomiedzy -25 1 +40 st.C bez jakichkolwiek
urzadzen grzewczych i chilodzacych. Wykonawca musi przedstawi¢ odpowiedni
certyfikat potwierdzajacy dzialanie sterownika w wymaganym zakresie temperatur.

— Urzadzenia powinny by¢ odporne na dziatanie wod powierzchniowych i opadowych.

— Obwody logiczne i obwody elektroenergetyczne powinny by¢ chronione przed
przepieciami i wytadowaniami atmosferycznymi.

1.9.5 Polgczenie z systemem centralnym

Do komunikacji z systemem centralnym sterownik powinien mie¢ zaimplementowany
protok6t komunikacyjny OCIT/O w wersji 1.1 rozszerzonej o polecenia specyficzne dla
wybranego systemu optymalizacji sieciowej lub zaimplementowa¢ w systemie centralnym
wlasny protokét pod warunkiem zaakceptowania protokolu przez Zamawiajacego. Nowy
protokot powinien zapewnia¢ funkcjonalno$¢ nie mniejszg niz ww. protokét OCIT/O (w wersji
r0ZSZerzonej).

Sterowniki nalezy podiaczy¢ do systemu centralnego SCALA lub VTcenter tak, aby
byty widoczne w aplikacji dyspozytorskiej 1 mozna bylo na nich przeprowadzi¢ wszystkie
operacje na ktére pozwala protokét komunikacyjny.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z zakupem odpowiednich licencji
1 oprogramowania, ktére bedzie wymagane do prawidtowej wspolpracy sterownika i systemu
centralnego poprzez wybrany przez niego protokot.

1.9.6 Potgczenie serwisowe

Sterownik ma posiada¢ lokalne polaczenie LAN do celow serwisowania i
programowania sterownika ,,na miejscu”’. Nawigzanie polgczenia ze sterownikiem za pomocg
tego interfejsu nie moze by¢ uwarunkowane jakakolwiek zmiang konfiguracji po stronie
systemu operacyjnego lub sprz¢tu komputerowego uzywanego do nawigzania polgczenia.

1.10 Detekcja.
1.10.1 Petle indukcyjne.

— Nalezy stosowa¢ detekcje w postaci petli rozlokowang w taki sposéb, aby zapewnic
dynamiczne sterowanie sygnalizacja $wietlng, szczegdétowa lokalizacja petli do
uzgodnienia na etapie uzgadniania projektu ruchowego.

— Petle indukcyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta sterownika
lub wedtug ogdlnej instrukcji montazu petli indukcyjnych z przewodu LgYc 2,5mm?2

— Petle indukcyjne nalezy uklada¢ w nawierzchni jezdni spelniajacej kryteria zawarte
w ,,Instrukcji o planowo-zapobiegawczych remontach drég i ulic miejskich” (Centrum
Techniki Komunalnej W-wa 1980).

— Dlauktadanych petli, nawierzchnia powinna by¢ co najmniej w ,,stanie dobrym” zgodnie
z kryteriami okre§lonymi w przedmiotowe;j instrukcji. W przypadku niespelniania tych
wymagan Wykonawca doprowadzi jezdni¢ do stanu zgodnego z ww. Instrukcja.
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W przypadku stwierdzenia ztego stanu nawierzchni przy ukladaniu petli indukcyjnej
nalezy odtworzy¢ asfalt na dlugosci 1m przed petla oraz 1m za uktadana petlg
indukcyjna, oraz co najmniej 1m po bokach petli indukcyjne;.

— W migjscach gdzie budowany jest pas drogowy lub jest ktadziona nowa nawierzchnia
petle indukcyjne nalezy utozy¢ w warstwie wigzacej nawierzchni przed ulozeniem
warstwy $cieralnej.

— Detektory zainstalowane na pasach przeznaczonych dla ruchu ogélnego majg wykrywac
poprawnie wszystkie pojazdy w tym rowery.

— Stosowana detekcja ma by¢ pewna i nie moze generowac fatszywych wzbudzen w tym
nie moze by¢ wzbudzana przez pojazdy poruszajace si¢ po sasiednich pasach ruchu.

— Petle indukcyjne powinny posiada¢ ilos¢ zwoi zapewniajaca pewna detekcje wszystkich
uczestnikow ruchu upowaznionych do poruszania si¢ w danej strefie detekcji.

— W przypadku nie spetnienia ktérego$ z powyzszych warunkéw, Wykonawca wytnie
nowe petle na wlasny koszt.

1.10.2 Petle tramwajowe.

Petle tramwajowe nalezy wykona¢ w postaci tzw. sarkofagu w migdzytorzu jezeli
podkiadem jest tlucznia kamiennego lub w formie prefabrykowanej plyty betonowej wraz
z zamontowang petlg indukcyjna.

1.10.3 Przyciski dla pieszych.
Przyciski muszg spetnia¢ ponizsze wymagania:

— Przyciski musza by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 roku w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.

— Przyciski muszg by¢ mechaniczne.

— Przyciski muszg mie¢ obudowe z poliweglanu.

— Przyciski muszg by¢ kompatybilne z przyciskami uzywanymi dotychczas w miescie
Krakowie.

— Kazdy przycisk musi realizowa¢ optycznie funkcje potwierdzenia przyjecia zgtoszenia
w postaci sygnatu migajacego (LED) — réwniez widoczne z boku.

— Przyciski muszg by¢ koloru zéttego ( RAL 1023 ).

— Nalezy zastosowac przyciski dla pieszych generujace pomocnicze sygnaty dzwigkowe
pozwalajace na zlokalizowanie przejScia 1 przycisku oraz potwierdzenie przyjecia
zgloszenia w postaci wibracji.

— Przycisku muszg posiada¢ symbole dla oséb niewidomych i niedowidzacych o przekroju
przejscia przez jezdnie, torowisko, przejscie z wyspa.

1.10.4 Automatyczna detekcja dla rowerzystow.
Nalezy zamontowal¢ na przejazdach rowerowych automatyczng detekcje dla
rowerzystow w postaci petli indukcyjnych, czujnikéw radarowych itp. Nie dopuszcza si¢

stosowania detekcji w postaci wideo detekcji ze wzgledu na zbyt duze prawdopodobienstwo
wystgpienia blednych wzbudzen co powoduje tworzenie si¢ zatorOw w ruchu drogowym.
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1.10.5 Odbiornik radiowy

Sterownik musi posiada¢ wszystkie wymagane komponenty sprz¢towe i programowe
umozliwiajagce odbieranie telegraméw wysytanych z tramwajow za pomocg komputeroéw
poktadowych w standardzie VDV R09.16, czgstotliwo$¢ bazowa 448.0625 MHz, ich
dekodowanie i przesytanie do sterownika sygnalizacji Swietlne;j.

W kazdym wypadku Wykonawca zapewni dobrg wspdtprace tych urzadzen

z komputerami poktadowymi zainstalowanymi w tramwajach i autobusach Komunikacji
Miejskiej w Krakowie.
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2 Tablice Dynamicznej Informacji Pasazerskiej.
2.1 Woyglad i funkcjonalno$¢ tablic informacji przystankowej LED
2.1.1 Wyglgd zewnetrzny

* Tablice majg jak najwierniej odpowiada¢ wygladowi obecnie stosowanych w Krakowie
(kolorystyka). Tablice maja komponowaé si¢ z otoczeniem w miejscu gdzie zostang
zainstalowane (poprzez odpowiedni dobor kolorow konstrukcji wsporczych i samych
tablic — kolorystyka do uzgodnienia na etapie wykonawstwa).

e Obudowa tablicy ma by¢ jak najmniejsza, co oznacza, ze powinna by¢ na tyle duza, aby
zmie$ci¢ matryce diod i nw. napisy bez zbednych pustych powierzchni. Maksymalne
wymiary tablicy nie moga przekraczac:

— (liczba pikseli w poziomie * grid + 45 [mm] z obu stron panelu LED) x (liczba pikseli
w pionie * grid + 250 [mm] powyzej panelu LED + 100 [mm] ponizej panelu LED) x
150 [mm] (szerokos¢ x wysokos¢ x gtebokos¢),

— liczbe pikseli dla panelu LED oraz grid okres$la rozdziat 2.1.9.

*  Waga tablicy nie moze przekraczac:

— 50 [kg] dla tablicy 5-cio wierszowej,
— 60 [kg] dla tablicy 10-cio wierszowe;j.

* Tablice majg by¢ prostokatne (dozwolone sg wygtadzenia krawedzi i bokow).
2.1.2 Opisy na tablicy

* Na kazdej tablicy ma znajdowac¢ si¢ napis z nazwg przystanku i definicja wyswietlanych
informacji z podziatem na kolumny ,,Linia”, ,,Przystanek Docelowy” i ,,Odjazd”. Napisy
te maja znajdowaé si¢ powyze] matrycy diodowej imajg by¢ koloru biatego (lub
zblizonego do bialego) na ciemnym, najlepiej czarnym tle. Ponadto majg by¢ widoczne
z kazdego punktu przystanku, przy czym czcionka nazwy przystanku ma by¢ wigksza od
stosowanej dla opisu kolumn.

*  Ww. napisy maja by¢ wykonane w technologii naklejania biatego tekstu na obudowe. Nie
moze wystepowac potrzeba ich pod$swietlania.

* Minimalna wielko$¢ czcionki (wysokos¢ duzej litery ,,A”) ustala si¢ na:

— 50 [mm] dla wiersza z nazwg przystanku,
— 25 [mm] dla wiersza z opisem kolumn.

* Nazwy przystankéw na tablicach majg by¢ zgodne z oficjalnymi nazwami przystankow.
Technologia wykonania napisu ma umozliwia¢ wprowadzenie korekt w nazewnictwie (np.
na wypadek zmiany nazwy lub koniecznosci przeniesienia tablicy na inny przystanek).

2.1.3 Czcionka uzyta do wyswietlania informacji i komunikatow

* Tablice majg pracowa¢ w technologii LED.

*  Wyswietlane napisy majg by¢ w kolorze pomaranczowym lub bursztynowym na czarnym
tle, wysoko$¢ czcionki (duza litera ,,A”) min. 7 [px]. Odleglo$§¢ pomiedzy linijkami ma
umozliwia¢ wyrazne odczytanie tresci z obszaru przystanku.
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Zapis liter typu ,,y” ,,g”° ,j” ,,a bezposrednio nad duzymi literami S L7 ¢ (przy
zalozeniu, ze ogonki znajduja si¢ nizej niz dolna linia przyktadowej duzej litery ,,A”,
a kreseczki powyzej gory litery ,,A”) nie moze powodowaé trudnosci w odczytaniu
komunikatow.

Uzywana czcionka ma by¢ typem o zmiennej szerokosci znaku. Wszelkie znaki akcentowe
maja znajdowac si¢ nad gorng linig litery (matej lub duzej) a wszelkie ,,ogonki” liter typu
,»g maja znajdowac si¢ ponizej dolnej linii liter.

Tablica musi wyswietla¢ wszystkie litery uzywane w jezyku polskim, cyfry oraz wszystkie
znaki specjalne dostepne za pomocg uktadu klawiatury ,,Polski (programisty)”.

2.1.4 Informacje o odjazdach pojazdow

W kazdym z wierszy dotyczacym odjazdow, tablice powinny zawiera¢ numer linii, nazwe
koncoéwki, czas pozostaty do odjazdu, a w przypadku tablic zbiorczych usytuowanych na
petlach, réwniez numer peronu, z ktérego odjezdza pojazd.

Czas do odjazdu moze przyjmowac¢ dwie formy — czas w postaci godziny (np. 12:34) lub
minut do odjazdu (np. 1 min. przy czym O min. nie jest dopuszczalne) 1 obie wersje maja
by¢ dostepne w zainstalowanych tablicach.

W momencie odjazdu pojazdu ma si¢ wyswietla¢ informacja w postaci nastgpujacego
migajacego ciggu znakoéw ,,>>>>" zamiast czasu do odjazdu.

Na tablicy majg by¢ wyswietlane tylko odjazdy pojazddw, ktére nastgpia wczesniej niz za
60 min z wyjatkiem sytuacji, kiedy jest to jedyny odjazd w najblizszym czasie.

Dla kazdej tablicy maja zosta¢ przygotowane zamienne dwa sposoby wyswietlania
informacji o odjazdach:

— Wyswietlany jest tylko najblizszy odjazd dla kazdej z linii posortowane zgodnie z
czasem odjazdu. W przypadku liczby linii wigkszej niz liczba dostepnych linijek
ostatnia z linijek przeznaczonych dla odjazdéw ma naprzemiennie wyswietlac
wszystkie pozostate informacje o odjazdach. Informacja ma si¢ zmienia¢ co 4 sekundy

— Wyswietlane s3 najblizsze odjazdy w kolejnosci przyjazdu az do wypelnienia
wszystkich dostgpnych linijek.

Jesli nadjezdzajacy pojazd jest przystosowany do przewozu os6b niepetnosprawnych na
koncu pola przeznaczonego do wyswietlania kierunku nalezy wyswietli¢ ikone¢ osoby
niepetnosprawnej. W tym przypadku pole do wyswietlania kierunku ulega zawgzeniu 1 fakt
ten nalezy uwzgledni¢ przy koniecznosci przewijania tekstu.

Pomiedzy ww. symbolem a czasem odjazdu nalezy przewidzie¢ miejsce do wyswietlania
symbolu tyldy (,,~” ). Symbol jest uzywany jezeli czas do odjazdu jest przyblizony. Tablica
ma zapewnia¢ obstuge tej informacji z Systemu.

Gdy nie ma zadnych informacji o odjazdach do wyswietlenia tablica ma wyswietla¢
komunikat informacyjny o zakonczeniu kursowania komunikacji zbiorowej. Tekst nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie wykonawstwa. Na moment pisania niniejszej
specyfikacji obowiazuje tekst ,,Przerwa w funkcjonowaniu Komunikacji Miejskiej”.

2.1.5 Tekst specjalny linii

System centralny ma mozliwo$¢ wystawienia dla poszczegélnych odjazdéw, kierunkow
lub catych linii wystawienia dodatkowej informacji najczgsciej w formie zmiany nazwy
przystanku docelowego.

W przypadku wystawienia takiej informacji tablica powinna wymieni¢ dla objetych
odjazdéw nazwg przystanku docelowego w linijce z odjazdami.
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2.1.6 Komunikaty dodatkowe

Ostatnia linijka na wszystkich typach tablic powinna by¢ przeznaczona do wyswietlaniach
komunikatéw i aktualnego czasu, lub tylko komunikatéw jesli do wyswietlania czasu
przeznaczony jest dodatkowy wyswietlacz. Aktualny czas ma wyswietlac si¢ na tablicy
rowniez w przypadku wyswietlania komunikatéw specjalnych, przy braku odjazdéw z
przystanku czy braku komunikacji z Systemem Centralnym. Czas wyswietlany na tablicy
ma by¢ zsynchronizowany z czasem systemowym.

Poniewaz wyswietlane komunikaty moga by¢ diluzsze niz miejsce w linijce, w takim
przypadku informacja ma si¢ nieustannie przewija¢. Gdy komunikat jest krotszy
informacja ma by¢ wyswietlana statycznie.

W przypadku wyswietlania wigcej niz jednego komunikatu zmiana na nastgpny komunikat
moze nastgpi¢ dopiero po przewinigciu (jesli jego dlugos¢ wymusza przewijanie) calej
tresci poprzedniego. Czas wyswietlania komunikatu powinien wynosi¢ min. 5 s.

Jesdli tablica nie ma do wyswietlenia Zzadnego komunikatu ostatnia linijka ma wyswietla¢
tylko aktualny czas (w przypadku braku osobnego wyswietlacza dla czasu).

2.1.7 Zapowiedzi gtosowe

Tablice powinny zosta¢ wyposazone w modul glosowej zapowiedzi najblizszych
odjazdéw, wzbudzany po nacis$nigciu przycisku usytuowanego na maszcie tablicy.
Ponowne nacis$nigcie przycisku w trakcie odczytywania tekstu wyswietlanego na tablicy
powinno przerwac¢ odczytywanie informacji i odczyt aktualnych informacji od poczatku.
Komunikaty majg by¢ odczytywane za pomocg syntetyzatora mowy (szczegdty sposobu
odczytywania komunikatéw do ustalenia w Zamawiajgcym na etapie wykonawstwa).
Obudowa przycisku i gto$nika powinna zapewnia¢ klas¢ ochronng o poziomie min. IP54.
Przycisk powinien by¢ mechaniczny a obudowa powinna mie¢ kolor z6tty ( RAL 1023 ).
Przycisk powinien by¢ wyposazony w pomocniczy sygnat naprowadzania dzwigkowego
do przycisku.

Gtosnik stuzacy do odczytywania komunikatéw powinien znajdowac si¢ w przycisku,
ajego gltosnos¢ ustawiona w taki sposob, aby komunikat byl styszalny tylko dla osoby
korzystajacej. W tym celu glo$nik powinien posiada¢ funkcjonalno$¢ regulacji gltosnosci
zaleznie od pory dnia. Ponadto zaleca si¢ aby glosnik posiadat funkcjonalnos¢
automatycznego dostosowania gtosnosci do tla.

Przycisk 1 systemy towarzyszace powinny spetnia¢ warunki opisane w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 w sprawie szczegbétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw umieszczania ich na drogach (Dz. U. nr 220 poz.2181 wraz z pdzn.
zm.).

2.1.8 Reakcja na zdarzenia

Tablica powinna posiada¢ czujniki sygnalizujgce wystapienie wstrzagséw spowodowanych
aktami wandalizmu. Informacja powinna by¢ przesytana do aplikacji dyspozytorskiej.
Tablica powinna posiada¢ czujnik otwarcia klap serwisowych. W momencie otwarcia
klapy odpowiednia informacja powinna by¢ przestana do aplikacji dyspozytorskie;j.

W przypadku braku tacznosci z centrum tablica ma wyswietla¢ tekst domyslny (na moment
pisania specyfikacji jest to tekst ,,Prosze korzystac z rozktadu jazdy!!!”) oraz aktualny czas.
Tekst nalezy uzgodni¢ z Zamawiajagcym na etapie wykonawstwa.
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W przypadku awarii zasilania, po jego przywrdceniu tablica ma zataczac si¢ automatycznie
1 wraca¢ do poprawnego dziatania.

2.1.9 Panele LED

Matryca diodowa moze by¢ wykonywana z kilku seryjnych matryc tgczonych w catos$¢
w duzy wyswietlacz, pod warunkiem niezauwazalnosci granic pomiedzy kolejnymi
matrycami przy wyswietlanym tek$cie. Oznacza to, ze odstgp pomiedzy diodami LED
wewnatrz matrycy ma by¢ identyczny jak pomiedzy diodami LED na sasiednich modutach.
Odlegtos$¢ pomigdzy sasiednimi diodami (tzw. ,,grid”) ustala si¢ od 4 do 5 [mm].

Liczba pikseli w poziomie musi miesci¢ si¢ w zakresie 192 + 200 [pikseli].

Liczba pikseli w pionie musi miesci¢ si¢ w zakresie:

— 56 + 64 [pikseli] dla tablicy 5-cio wierszowej,
— 112 + 160 [pikseli] dla tablicy 10-cio wierszowe;.

Wyswietlany obraz ma by¢ wolny od efektu migotania, dlatego czgstotliwos¢ odSwiezania
musi wynosi¢ minimum 60 Hz.

Tablice maja posiada¢ takie parametry, aby wyswietlane informacje byly widoczne
z catego obszaru przystanku.

Tablice majg dostosowywac¢ si¢ do zewnetrznego os$wietlenia, tak aby wySwietlane
informacje byly dobrze widoczne zaréwno w stoneczny dzien, jak i nie oslepiaty w nocy.
Jesli panel tablicy jest ztozony z kliku elementéw wszystkie z nich powinny utrzymywac
identyczng luminancje. Nie moze dochodzi¢ do sytuacji kiedy cz¢$¢ panelu ma inng
luminancje od pozostatych elementéw. Ponadto tablice majg by¢ wyposazone w powtoki
antyrefleksyjne.

Czujnik okreslajacy jasnos$¢ oswietlenia zewnetrznego ma by¢ umieszczony w taki sposob,
aby nie mozliwe bylo jego zakrycie (np. przez padajacy $nieg).

2.1.10 Obudowa

Aparatura sterujgca pracg tablicy oraz elementy wyswietlajgce informacje powinny by¢
umieszczone we wspOlnym korpusie tablicy wykonanym z materiatéw wysokiej jakosci,
zapewniajagcym zaréwno bezpieczenstwo dostepu jak 1 odporne na ewentualne akty
wandalizmu. Wymagana jest odpornos$¢ na uderzenie kamieniem.

W przypadku silnego uderzenia twardym przedmiotem dopuszczalne jest uszkodzenie
szyby pod warunkiem nietknigcia wewnetrznych elementéw urzadzenia. Szyby
ochraniajace matryce diodowa maja by¢ fatwo wymienialne, a zamienne cze¢sci dostepne
,,od reki”.

Klasa ochronna IP 65 (wg IEC 529) potwierdzona certyfikatem.

Obudowa powinna by¢ wykonana z aluminium (korpus oraz klapy wyswietlacza)
Deklaracja zgodnosci CE

Tablica powinna by¢ zgodna z wymogami prawnymi zawartymi w dyrektywie w sprawie
kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC

2.1.11 Temperatura operacyjna

Temperatura operacyjna urzadzenia powinna zawierac si¢ w przedziale od -25 do 50 stopni
Celsjusza przy wilgotnosci wzglednej dochodzacej do 85 — 95 %. Temperatura inna niz
powyzsza nie moze powodowac trwatych uszkodzen urzadzenia.
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W celu zapobiegnigcia przegrzania urzadzen tablicy nalezy zapewni¢ im odpowiedni uktad
chtodzenia i oddawania energii cieplnej poza tablice. W zakresie temperatur operacyjnych
nie dopuszcza si¢ sytuacji, kiedy z powodu nadmiernego wzrostu temperatury wewnatrz
obudowy tablica wylgcza niektore urzadzenia lub ogranicza ich dziatanie. W szczegdlnosci
nie dopuszcza si¢ z powyzszego powodu zmniejszania jasnosci matryc.

2.1.12 Instalacja

Tablice powinny by¢ zamontowane na konstrukcji wsporczej (konstrukcja jednostupowa
lub podwieszana w przypadku umieszczenia wewnatrz wiaty), przy czym dolna krawedz
tablicy powinna znajdowac si¢ na wysokos$ci co najmniej 2,5 metra nad peronem.

Uchwyt mocujacy tablice ma wytrzyma¢ mas¢ tablicy plus 150 kg zawieszonych
w najbardziej niekorzystnym miejscu tablicy lub posiada¢ zabezpieczenie przed upadkiem
W razie zerwania z zawiesia.

Tablice maja by¢ tak usytuowane, aby zachowana bylta skrajnia taborowa oraz drogowa
i uwzgledniona zostata dobra widoczno$¢ przez osoby znajdujace si¢ na przystanku.

Stup na ktorym zamontowana jest tablica powinien mie¢ ksztalt walca o Srednicy
zewngtrznej nie wigkszej niz 150 [mm].

Do tablic informacji pasazerskiej nalezy doprowadzi¢ zasilanie oraz kabel do komunikacji
kanalizacjag teletechniczng. Przy obliczaniu spadkéw napi¢¢ nalezy uwzgledni¢ pobor
mocy kazdej tablicy na min. 300W.

2.1.13 Prostota obstugi i trwatosé

Tablica ma mie¢ budowe modularng (np. radio GPRS, antena, komputer sterujacy jako
osobne komponenty), tak aby w przypadku awarii jednego z elementéw, tablica po
wymianie modutu byta gotowa do pracy.

Nie dopuszcza sig, aby komponenty byty catkowicie osobnymi urzadzeniami, np. zamiast
zintegrowanej karty WiFi w tablicy byt umieszczony zewn¢trzny router WiFi).
Dopuszczalne jest jedynie wykonywanie na zamOwienie korpusu tablicy. Pozostale
elementy elektroniczne majg by¢ seryjnymi urzgdzeniami producenta dostepnymi ,,od
reki”.

Tablica ma by¢ wyposazona w komputer zawierajagcy modut zarzadzajacy danymi
przekazywanymi do 1 z systemu informacji pasazerskiej. Modul ten moze byc¢
zintegrowany z kontrolerem wyswietlacza tylko i wylgcznie przy posiadaniu odpowiedniej
mocy obliczeniowej umozliwiajacej bezbtgdne wyswietlanie informacji na tablicy (nawet
skomplikowanych np. jedna przesuwajaca si¢ linijka, druga migajaca, trzecia
wyswietlajagca obraz statyczny itp.) oraz przesylanie informacji systemowych bez
zbednych opdznien (innych niz op6znienia transmisji przez siec) .

Komputer sterujacy tablica powinien znajdowac si¢ w obudowie wyswietlacza.
Wymagana jest mozliwo$¢ serwisowania tablicy (m.in. konfiguracji, diagnostyki,
aktualizacji bazy danych i1 fimware’u) poprzez modut Wi-Fi oraz bezposrednie potaczenie
kablowe LAN. Musi by¢ tez mozliwo$s¢ wgrywania poprawek do firmware’u zdalnie
z serwera. Karta WiFi powinna posiada¢ poziom zabezpieczen potaczenia min. WPA2.
Wsp6tczynnik MTBF dla tablicy ma wynosi¢ co najmniej 5 lat.

Jezeli wystepuje niebezpieczenstwo zawieszania si¢ tablic po zbyt dtugim okresie ciaglej
pracy, tablice majg byC restartowane automatycznie przynajmniej raz dziennie
w godzinach, w ktdrych nie kursuja pojazdy dziennej komunikacji zbiorowe;.
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2.1.14 Alternatywny uktad tekstu tablicy

Wykonawca dla tablic 5-cio i 10-cio wierszowych przygotuje tez alternatywny sposob

wyswietlania tekstu w postaci zwigkszenia i pogrubienia czcionki przy jednoczesnym
zmniejszeniu liczby linijek. Parametry nowych uktadow tekstu majg by¢ nastepujace:

Minimalna wysokos¢ litery ,,A” 10 [px].

Dla tablic 5-cio wierszowych liczba linijek w nowym uktadzie bedzie wynosi¢ 4.

Dla tablic 10-cio wierszowych liczba linijek w nowym uktadzie bedzie wynosic 8.

Uktad powinny by¢ mozliwy do prostego zaimplementowania w tablicach poprzez wgranie
nowej wersji firmware lub poprzez zmian¢ prosta zmiang¢ w konfiguracji tablicy
(zaznaczenie jednej opcji).

Po stronie aplikacji centralnej dla kazdej tablicy powinna istnie¢ opcja wyboru uktadu,
ktory jest stosowany.

2.2 Wyglad i funkcjonalnos$¢ tablic informacji przystankowej LCD

2.2.1 Informacje wyswietlane na tablicy

Rozmieszczenie wyswietlanych elementéw ma by¢ konfigurowalne przez Administratora.
Konfiguracja ma by¢ mozliwa dla wszystkich tablic, wybranych tablic lub jednej tablicy,
przy czym zasady maja by¢ kaskadowe, tzn. konfiguracja nizszego rz¢gdu ma domyslnie
dziedziczy¢ umieszczenie elementéw z konfiguracji wyzszego rze¢du.

Zakres danych wyswietlanych przez poszczegdélne moduty ma by¢ konfigurowalny dla
kazdej tablicy osobno. Ma zosta¢ przewidziana mozliwos¢ przypisania danej konfiguracji
do wiecej niz jednej tablicy jednoczesnie.

Do wyswietlania na tablicach maja zosta¢ przewidziane moduty z danych dostepnych
w Systemie TTSS w tym co najmnie;j:

mapa renderowana na podstawie danych zawartych na serwerze GIS,

aktualne polozenie tramwajOow na ww. mapie,

lokalizacja peronéw/stupkéw przystankowych wraz z oznaczeniem (z mozliwo$cig
zmiany lokalizacji oraz sposobu oznaczenia w tym kroju, koloru i rozmiaru czcionki)
aktualny rozklad jazdy wraz z informacja rzeczywista 1 dodatkowymi oznaczeniami
peronéw, informacji o pojazdach niskopodtogowych itp.,

informacje o utrudnieniach w ruchu,

informacje wprowadzane przez operatora systemu,

legenda do stosowanych symboli,

dane z serwisu internetowego

dodatkowe informacje w tym z kanatow RSS, mapy statyczne rastrowe, aktualna
1 prognozowana pogoda itp.

2.2.1.1 Mapa

Mapa powinna by¢ renderowana na podstawie danych pobieranych z serwera GIS
bedacego w posiadaniu Zamawiajgcego. Format bazy danych zostanie przekazany na
etapie realizacji kontraktu.

Do renderowania mapy nalezy uzy¢ aplikacji takiej jak dla serwisu internetowego.
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Na mapie powinna by¢ mozliwo$¢ zaznaczenia miejsca lokalizacji tablicy, lokalizacji
przystankow, zespoloéw przystankowych oraz weztdw. Do kazdego z tych miejsc powinien
by¢ przypisany symbol graficzny lub unikalna nazwa.

Ma istnie¢ mozliwo$¢ zaznaczenia na stale przebiegu wybranych linii, przystankow,
zespotow przystankowych oraz weztdw wraz z ich nazwami.

Do wyswietlania moze zosta¢ przeznaczona takze mapa rastrowa generowana w systemie
do tworzenia rozktadéw jazdy, lub jej wybrane czesci.

2.2.2 Panel LCD

Tablice majg posiada¢ ekran LCD o rozdzielczos$ci min. 1920 x 1080 pikseli (Full HD).
Matryca ekranu powinna korzysta¢ z technologii PVA, MVA lub IPS.

Jasno$¢ panelu powinna by¢ konfigurowalna. Panel ma dostosowywaé jasno$¢ do
nat¢zenia o§wietlenia zewngtrznego.

Czujnik okreslajacy jasnos$¢ o§wietlenia zewnetrznego ma by¢ umieszczony w taki sposob,
aby nie mozliwe byto jego zakrycie (np. przez padajacy $nieg).

Maksymalna jasnos¢ panelu nie moze by¢ mniejsza niz 1500 [cd/m2].

Wielkos¢ przekatnej panelu min. 50 cali.

Tablice majg by¢ wyposazone w powtoki antyrefleksyjne. Powloki nie mogg ograniczac
jasnosci zainstalowanego panelu.

2.2.3 Reakcja na zdarzenia

Tablica powinna posiada¢ czujniki sygnalizujgce wystapienie uderzen spowodowanych
aktami wandalizmu. Informacja powinna by¢ przesytana do aplikacji dyspozytorskie;j.

W przypadku braku tacznosci z centrum tablica ma wyswietla¢ tekst domyslny lub grafike
domys$lng oraz aktualny czas. Konkretne rozwigzanie zostanie uzgodnione
z Zamawiajacym na etapie wykonawstwa.

W przypadku awarii zasilania, po jego przywrdceniu tablica ma zataczac si¢ automatycznie
1 wraca¢ do poprawnego dziatania.

2.2.4 Obudowa

Aparatura sterujgca pracg tablicy oraz elementy wyswietlajgce informacje powinny by¢
umieszczone we wspolnym korpusie tablicy wykonanym z materiatéw wysokiej jakosci,
zapewniajagcym zaréwno bezpieczenstwo dostepu jak 1 odporne na ewentualne akty
wandalizmu. Wymagana jest odpornos$¢ na uderzenie kamieniem.

W przypadku silnego uderzenia twardym przedmiotem dopuszczalne jest uszkodzenie
szyby pod warunkiem nietknigcia wewnetrznych elementéw urzadzenia. Szyby
ochraniajace matryce LCD maja by¢ tatwo wymienialne, a zamienne cze¢sci dostepne ,,od
reki”.

Klasa ochronna IP 65 (wg IEC 529) potwierdzona certyfikatem.

Deklaracja zgodnosci CE

Tablica powinna by¢ zgodna z wymogami prawnymi zawartymi w dyrektywie w sprawie
kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC
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2.2.5 Temperatura operacyjna

Temperatura operacyjna urzadzenia powinna zawierac si¢ w przedziale od -25 do 50 stopni
Celsjusza przy wilgotnosci wzglednej dochodzacej do 85 — 95 %. Temperatura inna niz
powyzsza nie moze powodowac trwatych uszkodzen urzadzenia.

W celu zapobiegnigcia przegrzania urzadzen tablicy nalezy zapewni¢ im odpowiedni uktad
chtodzenia i oddawania energii cieplnej poza tablice. W zakresie temperatur operacyjnych
nie dopuszcza si¢ sytuacji, kiedy z powodu nadmiernego wzrostu temperatury wewnatrz
obudowy tablica wylagcza niektore urzadzenia lub ogranicza ich dziatanie. W szczegdlnosci
nie dopuszcza si¢ z powyzszego powodu zmniejszania jasnosci panelu LCD.

2.2.6 Instalacja

Tablice powinny mie¢ nastepujgce mozliwosci umiejscowienia:

— zawieszone na Scianie zewng¢trznej lub wewnetrznej budynkow,
— podwieszane do sufitow,
— przymocowane do konstrukcji wsporczych jak dla tablic przystankowych.

Uchwyt mocujacy tablice ma wytrzyma¢ mas¢ tablicy plus 150 kg zawieszonych
w najbardziej niekorzystnym miejscu tablicy lub posiada¢ zabezpieczenie przed upadkiem
W razie zerwania z zawiesia.

Stup na ktérym zamontowana jest tablica powinien mie¢ ksztatt walca o $rednicy
zewnetrznej nie wigkszej niz 150 [mm].

Tablice majg by¢ tak usytuowane, aby zachowana bylta skrajnia taborowa oraz drogowa
1 uwzgledniona zostata dobra widoczno$¢ wyswietlanych informacji w miejscu instalacji.
Do tablic informacji pasazerskiej nalezy doprowadzi¢ zasilanie oraz kabel do komunikacji
kanalizacja teletechniczng. Przy obliczaniu spadkéw napi¢¢ nalezy uwzgledni¢ pobor
mocy kazdej tablicy na 300W.

2.2.7 Prostota obstugi i trwatosé

Tablica ma mie¢ budowe modularng (np. radio GPRS, antena, komputer sterujacy jako
osobne komponenty), tak aby w przypadku awarii jednego z elementdéw, tablica po
wymianie modutu byta gotowa do pracy.

Nie dopuszcza si¢, aby komponenty byty catkowicie osobnymi urzagdzeniami, np. zamiast
zintegrowanej karty WiFi w tablicy byl umieszczony zewngtrzny router WiFi).
Dopuszczalne jest jedynie wykonywanie na zaméwienie korpusu tablicy. Pozostale
elementy elektroniczne maja by¢ seryjnymi urzadzeniami producenta dost¢pnymi ,,od
reki”.

Tablica ma by¢ wyposazona w komputer zawierajacy modut zarzadzajacy danymi
przekazywanymi do i1 z systemu informacji pasazerskiej. Modut ten moze by¢
zintegrowany z kontrolerem wyswietlacza tylko i wylgcznie przy posiadaniu odpowiedniej
mocy obliczeniowej umozliwiajgcej bezbtedne wyswietlanie informacji na tablicy oraz
przesytanie informacji systemowych bez op6znien.

Komputer sterujacy tablica powinien znajdowac si¢ w obudowie wyswietlacza.
Wymagana jest mozliwo$¢ serwisowania tablicy (m.in. konfiguracji, diagnostyki,
aktualizacji bazy danych i fimware’u) poprzez modut Wi-Fi oraz bezposrednie potaczenie
kablowe LAN. Musi by¢ tez mozliwos¢ wgrywania poprawek do firmware’u zdalnie
Z serwera.
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Wspétczynnik MTBF dla tablicy ma wynosi¢ co najmniej 5 lat.

Jezeli wystepuje niebezpieczenstwo zawieszania si¢ tablic po zbyt dtugim okresie ciaglej
pracy, tablice majg byC restartowane automatycznie przynajmniej raz dziennie
w godzinach, w ktorych nie kursuja pojazdy dziennej komunikacji zbiorowe;.
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3 Podlaczenie tablic do systemu zarzgdzania transportem publicznym
TTSS

3.1 Warunki ogdlne

W ramach prac objetych kontraktem Wykonawca ma dostarczy¢, zamontowac
1 uruchomic¢ tablice informacji pasazerskiej na petlach i przystankach oraz podiaczy¢ je do
systemu TTSS.

3.2 Zasilanie

Zamawiajacy informuje o mozliwosci zasilania tablic DIP ze sterownikow sygnalizacji
swietlnej. W lokalizacjach w gdzie zabudowana jest sygnalizacja swietlna Wykonawca moze
uktadac kabel zasilajacy ( oraz kabel sygnatowy) w kanalizacji pierwotnej sygnalizacji.

Do podtaczenia zasilania tablic DIP nalezy uzy¢ kabel YKY 3x6 mm? do zasilania
napigciem 230V zabezpieczconym w sterowniku sygnalizacji $wietlnej wyltacznikiem
nadpragdowym osobno dla kazdej tablicy.

Kable zasilajace nalezy uktada¢ w kanalizacji kablowej DVK 1x@110. Wykonawca
powinien utozy¢ przedmiotowa kanalizacj¢ pierwotng w peronach przystankowych.

Wykonawca pozyska dokumenty techniczne, stanowigce podstawe projektowania
i budowy, a w szczegdlnosci aktualne mapy do celow projektowych w skali 1:500 dla trasy
projektowane;j sieci w zakresie budowy kanalizacji pierwotnej dla zasilania tablic DIP.

3.3 Lokalizacja, konstrukcje wsporcze i ich wyposazenie

Tablice na peronie nalezy ustawia¢ w linii wiaty przystankowej od strony torowiska, w
odlegtosci 1,5- 2 m od wiaty (lub masztu z rozktadem jazdy), od strony najscia pasazeréw na
przystanek.

Konstrukcje stupéw wysiegnikowych nalezy zaprojektowa¢ jako ocynkowane, takze
wszystkie konstrukcje mocujace winny by¢ ocynkowane.

Powierzchnie konstrukcji wsporczych nalezy pomalowac farbg typu “antyplakat”, kolor
nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie wykonawstwa.

Na konstrukcji wsporczej tuz nad przyciskiem do zapowiedzi glosowych nalezy
umiescic¢ tabliczke wykonang z blachy nierdzewnej przymocowanej za pomocg uszczelnionych
nitbw.  Ww.  tabliczka powinna by¢ wykonana w  odpowiedni  sposob
i o wielkosci umozliwiajgcej umieszczenie naklejki z kodem QR w standardzie stosowanym na
terenie miasta Krakowa na innych przystankach z linkiem do strony WWW z informacjami
podawanymi przez System TTSS dla przystanku na ktérym tablica jest ulokowana.
Wykonawca wygeneruje odpowiednie kody, zaktualizuje informacje w Systemie do
wyswietlania ww. informacji oraz przygotuje naklejki dla wszystkich tablic. Nalezy rowniez
przekaza¢ naklejki w formie edytowalnej (cyfrowej) celem przysztego dostosowania przez
Zamawiajacego jak i zapas naklejek w celu podmiany po ewentualnych aktach wandalizmu
(min. dodatkowe 2 szt. dla kazdej tablicy).
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3.4 Podlaczenie do sieci Swiattowodowej

Przesyt sygnatu z Tablicy DIP do switcha-a zainstalowanego w sterowniku nalezy
wykona¢ za pomocg kabla FTP kat5e/zel 4x2x0,5. Dla tablic DIP, ktérych dtugos¢ kabla do
przesytania sygnatlu jest dtuzsza niz 100mb nalezy zastosowa¢ przewdd swiattowodowy
Z-(VX)OTKtsdD 4j przystosowany do ukltadania w kanalizacji kablowej, zgodny
z wytycznymi producenta tablic oraz konwerter swiattowodowy zainstalowany w tablicy.

Kabel sygnatowy z tablicy DIP podiaczy¢ do Switch-a z wejsciami typu RJ45 (typu FO
dla przewodu $wiattowodowego) zainstalowanego w sterowniku.

TEREN TEREN
Sterownik Centrum Sterowani Ruchem
Sygnalizacji Sw. ZIKT
Tablica DIP Switch(™) CKR
Transmisja FTP katsefel np. Switch |E3|:||:||:|J Z-¥XVOTKisdD 24-]
. SCALAMNCE ¥-308,
4x2%0.5 lub kabel opto 4
Z-(00V)OTKtsdD 4 MO¥A PT7T10
Zasilanie YKY32x6 mm?=

Schemat pogladowy podtaczenia tablic do sieci §wiattowodowej ZIKiT
3.5 Normy projektowe i budowlane

Wyroby budowlane, stosowane w trakcie wykonywania rob6t budowlanych, maja
spetnia¢  wymagania polskich przepiséw, a wykonawca bedzie posiadat dokumenty
potwierdzajace, ze zostaly one wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami ustawy
o wyrobach budowlanych i posiadajg wymagane parametry. Zamawiajacy przewiduje biezaca
kontrol¢ wykonywanych rob6t budowlanych.

Kontroli Zamawiajacego (lub Inzyniera Kontraktu) beda w szczegolnosci poddane:

* rozwigzania projektowe zawarte w dokumentacji projektowej, projekty wykonawcze
1 specyfikacje techniczne wykonania 1 odbioru robot, — przed ich skierowaniem do
wykonawcy rob6t budowlanych — w aspekcie ich zgodnosci z SIWZ, oraz warunkami
umowy,

* stosowane gotowe wyroby budowlane, w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajacych
ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodnos$ci parametrow z danymi zawartym w projektach
wykonawczych i w specyfikacjach technicznych,

* sposdb wykonania robot budowlanych w aspekcie zgodnosci wykonania z projektami
wykonawczymi i specyfikacjami technicznymi.

Opracowania projektowe oraz wykonywane prace bedace w zakresie przedmiotowego
Zadania powinny by¢ zgodne z ponizszymi przepisami:

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Jedn.tekst Dz.U. 207/2003, poz. 2016
z p6zn.zm.);

e Norma SEP N-SEP-E-001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

25



Norma SEP N-SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
projektowanie i budowa

Instrukcja T-01. Odbidr i utrzymanie kablowych linii telekomunikacyjnych.
ZN-96/TPSA-002 — Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne.
ZN-96/TPSA-005 - Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosi¢zne.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-006 - Linie optotelekomunikacyjne. Ziacza spajane $wiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-007 — Linie optotelekomunikacyjne. Ziaczki $wiattowodowe i kable
stacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-008 — Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztagczowe. Wymagania
1 badania.

ZN-96/TPSA-009 — Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice $wiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-011 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogo6lne wymagania
techniczne.

ZN-96/TPSA-012 — Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA—022 — Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA—-023 — Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Komunikacja z systemem centralnym

Podtaczenie tablic do systemu TTSS, jesli jest taka techniczna mozliwo$¢, ma odbywac si¢
za pomocg $wiattowodu.

Komunikacja z systemem centralnym moze odbywac si¢ bezposrednio z aplikacji
VicosLioData lub z wykorzystaniem protokotéw komunikacyjnych VDV 453/454 pod
warunkiem ich konfiguracji w systemie centralnym TTSS. Konfiguracja jest po stronie
Wykonawcy. Do konfiguracji uprawniony jest producent systemu.

Kazda tablica ma by¢ wyposazona w modul GPRS/UMTS z mozliwoscig zastosowania
karty SIM (karta SIM dostarczona przez Zamawiajacego) wraz z anteng niezaleznie od
faktu, ze komunikacja odbywa si¢ po Swiattowodzie. Nalezy przewidzie¢, ze tablica moze
porozumiewac si¢ z Systemem TTSS za pomoca GPRS/UMTS z wykorzystanie APN
Zamawiajacego.

Informacje wyswietlane na tablicy majg si¢ aktualizowaé natychmiast po otrzymaniu
wiadomosci z poleceniem zmiany tresci z serwera centralnego.

W przypadku korzystania z protokotéw VDV Wykonawca dostarczy serwer posredniczacy
w formie serwera w obudowie typu rack wyposazony w min. 2 porty ethernetowe 1Gbps.
Ww. serwer zostanie zamontowany przez Wykonawce w serwerowni ZIKiT. Konfiguracja
serwera po stronie Wykonawcy.

Po oddaniu inwestycji ww. serwer wraz z oprogramowaniem przejdzie na wiasnos¢ ZIKiT.
Wykonawca jest zobowigzany do przekazania calosci dokumentacji technicznej,
konfiguracji, haset administracyjnych, instrukcji obstugi oraz przeszkoli administratoréw
ZIKiT z obstugi dostarczonego oprogramowania.
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4 Tablice informacji drogowej VMS.

4.1 Wymagania prawne

Zastosowane tablice powinny uwzglednia¢ warunki techniczne dla znakéw zmiennej
tresci Instytutu Badawczego Drog 1 Mostow ,,Warunki Techniczne Znaki Drogowe o Zmienne;j
Tresci ZZT-2011".

4.2 Matryca

Zabudowywane  tablice  winny by¢  wyposazone w  pelnowymiarowa
wolnoprogramowalng matryc¢ RGB wykonang w technologii LED, umozliwiajaca
wyswietlanie komunikatéw 1 piktogramoéw znakoéw drogowych. Wielkos¢ dostarczanych
matryc RGB zostata okreslona dla dwoch typéw w zaleznos$ci od przewidywanej lokalizacji.

Typ 1:

* Raster: 20 x 20 mm
*  Wysokos$¢: min. 112 px
* Szerokos¢: min. 280 px

Typ 2:

e Raster: 25 x 25 mm
*  Wysokos¢: min. 48 px
* Szeroko$¢: min. 184 px

Spos6b wykonania ptyt czotowych znakéw zmiennej treSci powinien zapobiegaé
powstawaniu odbi¢ $wiatta mogacych powodowac¢ oslepienie uczestnikOw ruchu. Znaki
zmiennej treSci muszg spetnia¢ ponizsze wymagania zgodnie z normg PN-EN 12966-
1:2005+A1:2009:

e chromatycznos$¢ :C2,

* luminacja :L3, L3 (*)

* wspdtczynnik luminancji R2,

* katrozsytu $wiatta: B4,

» zakres temperaturowy pracy: T1-T3,

* stopien ochrony zapewniamy przez obudowy: P2.

4.3 Przeznaczenie tablic

Tablice sa przeznaczone przekazywania informacji o zagrozeniach i utrudnieniach w
ruchu. W przypadku braku informacji do wy$wietlania nadawanych z systemu nadrzednego
maja przekazywac aktualng informacje pogodowg pozyskiwang ze stacji pogodowe;.

Dla tablic typl przewidziana jest do wyswietlania informacja o czasach przejazdu.

Informacja ta bedzie dostarczana z systemu centralnego. Dla tablic typ2 przewidziana jest do
wyswietlania informacja dodatkowa w formie tekstowe;.
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4.4 Lokalizacja tablic

Tablice powinny by¢ zamocowane nad jezdnig potozone centralnie nad osig
obejmowanych paséw ruchu. Pasy ruchu, ktére nalezy uwzglednia¢ przy centrowaniu
polozenia tablicy maja by¢ ogdlnodostepne, tzn. nie uwzgledniane s3 pasy wydzielone dla
konkretnych grup uzytkownikéw.

Tablice typ 1 nalezy stosowa¢ nastepujaco:

* W kierunku centrum miasta przed skrzyzowaniami z IV i III obwodnica na
podstawowym uktadzie transportowym miasta.

e Wzdtuz III obwodnicy w miejscach, ktére umozliwiajag wybor trasy alternatywne;j
lub sg istotne z punktu widzenia ruchowego.

Tablice typ 2 nalezy stosowac nastepujaco:

* Przed skrzyzowaniami z III obwodnicg na drogach uktadu uzupetniajacego oraz na
kierunkach innych niz centrum na uktadzie podstawowym.

* Przed skrzyzowaniami umozliwiajacymi alternatywny dojazd do IV obwodnicy na
podstawowym uktadzie drogowym na giéwnych kierunkach wyjazdowych.

Tablice nalezy umieszcza¢ przed wybranymi skrzyzowaniami lub miejscami rozdziatu
jezdni w odleglosci umozliwiajacej decyzj¢ wyboru kierunku przez kierowce. Odleglos¢ jest
uzalezniona od predkosci projektowej drogi i nie powinna by¢ mniejsza niz 300m.

Lokalizacje tablic jak i poszczegdlnych ich typéw nalezy wczesniej uzgodni¢ z ZIKiT
Krakow.

4.5 Sterowanie tablica

Praca kazdego z zestawu znakOw zmiennej tresci winna byC¢ zarzadzana przez
sterowniki systemowe, odpowiedzialne za nadzér i synchronizacj¢ pracy poszczegdlnych
znakéw oraz komunikacj¢ z centrum sterowania ruchem w celu przyjmowania polecen
sterujacych oraz regularnego raportowania statusu pracy znakOw zmiennej tre$ci oraz
wszelkich uszkodzen technicznych wykrytych podczas autodiagnostyki wewnetrzne;.

4.6 Systemy zbierania danych

Tablice majg posiada¢ system klasyfikacji i mierzenia natezenia ruchu pojazdow.

Do tablicy powinna zosta¢ dostarczona i podigczona stacja pogodowa. Powinna ona
posiada¢ mozliwos¢ zbierania nast¢pujacych informacji: temperatura, sita i kierunek wiatru,
wilgotno$¢, widzialno$¢, opad, grubos¢ warstwy wody, $niegu, lodu, itp. Powinna
automatycznie reagowac na zagrozenia spowodowane tworzeniem si¢ gotoledzi.

4.7 Konstrukcja nosna

Co do zasady nalezy stosowa¢ konstrukcje nosne w formie bramownicy. W
szczegOlnych przypadkach mozliwe jest zastosowanie innego formy konstrukcji nosnych po
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indywidualnym uzgodnieniu kazdego z takich przypadkéw z Zamawiajacym. Wymiary
konstrukcji wsporczych i tablic sg uzaleznione od konstrukcji drogi i jej uzbrojenia.

Konstrukcja no$na znaku musi umozliwia¢ tatwy dostep do jego podzespotéw w celu
przeprowadzenia konserwacji 1 serwisu oraz zabezpiecza¢ przed dostgpem 0sOb
niepowotanych.

4.8 Obudowa

Obudowy znakéw zmiennej tresci winny zosta¢ wykonane z aluminium i posiada¢ klase
szczelnosci P54 (front znakéw zmiennej tresci winny posiada¢ klase szczelnosci IP66).
Wszystkie potaczenia elektryczne na zewnatrz obudowy powinny by¢ wykonane ze ztacz
odpornych na dzialanie wilgoci. Obudowa winna by¢ wentylowana, z wykorzystaniem
urzadzen blokujacych dostep wilgoci do jej wnetrza.

4.9 Zasilanie

Znaki zmiennej tresci winny by¢ zasilane z sieci energetycznej 230 VAC. Sterowniki
systemowe oraz urzadzenia komunikacyjne winny posiada¢ awaryjne podtrzymanie zasilania z
baterii akumulatorowych. Zastosowane zasilanie buforowe winny pracowa¢ poprawnie przy
wahaniach napigcia sieci, co najmniej w zakresie od 185 do 250V. Zasilacz buforowy winien
zapewni¢ automatyczne odlgczenie baterii akumulatorowych w przypadku spadku napigcia
baterii ponizej wartosci dopuszczalnej. Zasilacz buforowy winien posiada¢ funkcje kompresji
temperatury oraz zabezpieczenia przed przetadowaniem.

Pojemnos¢ baterii akumulatorowej winna zapewni¢ podtrzymanie pracy zasilanych
urzadzen prze co najmniej 24 godziny. Bateria akumulatoréw winna posiada¢ budowe szczelng
1 zapewnia¢ bezobstugowa prace.

Znaki zmiennej tresci winny by¢ wyposazone w elementy zabezpieczen
przepigciowych, chronigce ich podzespoty elektroniczne przed skutkami wyladowan
elektrostatycznych i elektromagnetycznych, mogacych wystgpi¢ w liniach zasilajacych
1 komunikacyjnych.

4.10 Podlaczenie do systemu centralnego

Tablice majg by¢ dostosowane do komunikacji po sieci LAN / Ethernet za pomoca
skretki lub $wiattowodu albo sieci GSM z mozliwos$cig konfigurowania routingu w warstwie 3.

Aplikacja centralna ma przekazywac informacje do tablicy w formie obrazéw wraz z
zakresem obowigzywania. Szczegétowy format komunikacji zostanie przekazany na dalszym
etapie prac.

Wykonawca jest zobowigzany do przekazania catosci dokumentacji technicznej,
konfiguracji, haset administracyjnych, instrukcji obstugi oraz przeszkoli administratoréw
ZDMK z obstugi dostarczonego oprogramowania. Dotyczy to w szczegoélnosci kwestii
konfiguracji i serwisowania tablicy.
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5. System do podgladu biezacej sytuacji na drogach CCTV.

Na skrzyzowaniach i1 weztach komunikacyjnych nalezy zaprojektowaé zabudowe
z kamer obrotowych oraz multisensorycznych dla monitoringu drég. Obrotowe kamery nalezy
umiesci¢ tak, aby zapewnialy widocznos¢ wszystkich elementdéw sygnalizacji $wietlne;j.
Kamery montowane na weztach komunikacyjnych winny swoim zasiggiem obserwacji
obejmowac ciagi komunikacyjne, przejscia podziemne oraz wejscia i wyjscia z wind. Obraz
z przedmiotowych kamer winien by¢ przesytany przy uzyciu sieci §wiattowodowej do Centrum
Sterowania Ruchem przy ul. Centralnej 53, gdzie bedzie nagrywany i archiwizowany=
Wymagania dla kamer stato pozycyjnych i obrotowych wg aktualnych wytycznych ZIKiT.
Nalezy zainstalowac kamery monitoringu wizyjnego,
z urzadzeniami towarzyszacymi (przetaczniki, zasilacze, injectory, ochronniki).

Obraz z przedmiotowych kamer powinien by¢ przesylany przy uzyciu sieci swiattowodowej do
Centrum Sterowania Ruchem przy ul. Centralnej 53 gdzie bedzie nagrywany
1 archiwizowany. Nalezy rozbudowa¢ obecnie posiadang infrastrukture wykorzystywang na
potrzeby zapisu zarzadzania oraz ogladu obrazu z kamer z wykorzystaniem posiadanej
platformy sieciowej Avigilon. W tym celu trzeba przewidzie¢ m.in. doposazenie systemu w
dyski do istniejacych macierzy pozwalajace na zapis obrazu wszystkich kamer przez 30 dni
w maksymalnych parametrach oraz rozbudowe infrastruktury w celu zapewnienia przesytu
obrazu bez zakt6cen np. zacieg, ,,artefaktow” czy probleméw w sterowaniu (np. doposazenie o
kolejny serwer). Nalezy przewidzie¢ dostawe dodatkowych licencji dla instalowanych kamer
monitoringu dla wyzej wymienionego systemu.

Projektowane urzadzenie powinno by¢ kompatybilne z urzadzeniem bg¢dacym juz na
wyposazeniu ZIKiT.

Wymagania dla kamery obrotowej:

— Nalezy zainstalowa¢ kamery PTZ o minimalnej rozdzielczosci 2 MPIX z 30-krotnym
powiekszeniem optycznym z przetwornikiem obrazu nie mniejszym niz 1/2.8° ze
skanowaniem progresywnym CMOS 1 WDR.

— Kamera musi pozwala¢ na przesylanie trzech niezaleznych strumieni z réznymi
ustawieniami do r6znych zastosowan. W zwigzku z tym ma mie¢ mozliwos¢ podgladu
na zywo rejestracj¢ obrazu i dostep zdalny urzadzeh mobilnych przy optymalnym
wykorzystaniu szerokosci pasma.

— Kamera musi posiada¢ tryb dzien/noc - mechaniczny filtr IR, ktéry w warunkach stabego
oswietlenia filtr zostaje automatycznie wytaczony z toru optycznego kamery dla
zwigkszenia jej czutosci.

— Kamera musi posiada¢ mozliwos$¢ zasilania przez sie¢ Ethernet (PoE) z mozliwoscig
zastosowania zasilaczy awaryjnych UPS celem ciaglosci pracy w przypadku awarii
gléwnego zrodia zasilania.

— Obudowa kamery musi by¢ przeznaczona do zastosowania zewnetrznego o klasie
szczelno$ci minimalnie IP 66 chronigca kamere przed deszczem, $niegiem i kurzem oraz
odporna na uderzenia i wandalizm.

— Wandaloodporno$¢ na poziomie nie nizszym niz IK08
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— Kamera musi posiada¢ auto fokus, obiektyw zintegrowany z funkcja moto-zoom i auto-
fokus utatwiajacy instalacj¢ kamery.

— Catkowita liczba pikseli - 2000(H) x 1241 (V).

— Proporcje obrazu HD: 16:9, SD: 4:3.

— Czuto$¢: KOLOR: 0,1 Lux@F3,5, B/W: 0.00 Lux@IR LED ON.

— Zasilanie: DC 12V 12W, PoE IEEE 802.3af.

— Deklaracje zgodnosci: FCC, CE, IP66.

— Temperatura pracy: -40°C~50°C.

— Kompresja wideo: H.264, MPEG4, MJPEG.

— Strumien wideo: CBR/VBR (stata lub zmienna predkos¢ bitowa).

— Rozdzielczos¢: H.264: 1080p/720p/D1/CIF, MIPEG: 1080p/720p/D1/CIF/QCIF,
MPEG-4: 720p/D1/CIF

— Protokoty sieciowe:

— - IPv4: ONVIF, TCP/IP, RTP(UDP), RTSP, NTP, HTTP, HTTPS, SSL, DNS, DDNS,
DHCP, FTP, SMPT, ICMP, SNMPv1/v2c/v3(MIB-2),

— - 1Pv6: TCP/IP, HTTP, HTTPS, DHCP.

— Obstuga w systemach operacyjnych: Windows 7, Vista, XP, 2000.

Funkcjonalnos¢:

—  Wykrywanie ruchu

— Wejscia alarmowe (kamera obraca si¢ na zaprogramowane pozycje po sygnale z wejscia
alarmowego. Taki sygnat moze by¢ zrealizowany poprzez odpowiednie wejscie w
kamerze, lub poprzez rozkaz wydany przez system nadzorujacy).

— Bufor video przed i po alarmie

Wymagania dla kamery stacjonarnej-

— Kamera 5 MPIX

— Przetwornik obrazu co najmniej 1/1.8°° ze skanowaniem progresywnym CMOS o
uktadzie obrazu 4:3

— Obstugiwane kompresje obrazu H.264 oraz MJPEG

— Liczba aktywnych pikseli co najmniej 2592(H)x1944(V)

— Whbudowany, zintegrowany, adaptacyjny doswietlacz IR, typu Power LED

— Mozliwos$¢ tworzenia niezaleznych stref detekcji ruchu

— Wbudowana analiza obrazu oparta o ruch

— Mozliwos¢ zapisu danych wideo na kartach SD z mozliwos$cia odtworzenia materiatu
nagranego poprzez interfejs sieciowy kamery lub poprzez bezposredni odczyt karty SD

— Obudowa o wandaloodpornosci IK10

Wymagania dla kamery wielosensorowej:
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Kamera musi sktada¢ si¢ z co najmniej 4 niezaleznych sensoréw, kazdy wchodzacy
w sktad niezaleznej kamery, kazdej o rozdzielczo$ci co najmniej 5 Mpx

Wbudowany obiektyw z funkcjg autofocus i motozoom o zakresie od 2.9 mm lub mniej
do 7.9 mm lub wigcej. W sytuacji jezeli producent kamery nie posiada obiektywow z
funkcjg autofocus i motozoom dopuszcza si¢ zastosowanie kamery o stalo ogniskowych
obiektywach. Wykonawca zobowigzany jest w takiej sytuacji do dostawy wszystkich
typow obiektywow stato ogniskowych przewidzianych przez producenta kamery do
wspolpracy z oferowanym modelem.

Mozliwo$¢ stosowania co najmniej 2 kompresji obrazu: H.264 lub MJPEG lub
JPEG2000

Kamera musi pracowa¢ w warunkach temperatury zewnetrznej od -40 lub nizszej do
+50 lub wyzszej

Kamera musi posiada¢ klase szczelnos$ci co najmniej IP 66

Kamera musi by¢ wandaloodporna, o wskazniku co najmniej IK10

Kamera musi posiada¢ zgodnos$¢ z ONVIF
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6. Swiatiowody wraz z urzadzeniami pasywnymi i aktywnymi.

W ramach realizacji przedmiotowej inwestycji nalezy zaprojektowac ciggi kanalizacji
koordynacyjnej do Systemu Sterowania Ruchem. Cigg powinien sktada¢ si¢ z kanalizacji
4-otworowej z rur DVK110 uktadanych w chodnikach i terenach zielonych oraz rur
HDPE110/6,3 na przejsciach pod ulicami, parkingami itp. W takim przypadku, rury
grubo$cienne nalezy przyjmowac na catym prze¢sle kanalizacji pomiedzy dwoma sgsiadujgcymi
z przeszkodg studniami. Nalezy zastosowa¢ studnie typu SK-2 w przypadku studni
przelotowych oraz wigkszych studni SKR-2 w przypadku studni rozgaleznych. Nalezy
przewidzie¢ zastosowanie ram z kotnierzem zeliwnym z pokrywami zeliwnymi wypetnionymi
betonem zbrojonym w klasie wytrzymatosci zgodnym zrozporzadzeniem ministra
infrastruktury Dz.U. 2005 nr 219 poz. 1864. Nalezy przewidzie¢ zaprojektowanie
i zamontowanie dodatkowych wewnetrznych pokryw zabezpieczajagcych lub pokryw
ryglowanych z zamkiem systemowym. Na skrzyzowaniach oraz na zakonczeniach zakresu
zaktada si¢ posadowienie szaf ulicznych obok istniejacych szaf sterowniczych, w ktérych
bedzie mozliwos¢ zakonczenia gtéwnego kabla Swiattowodowego, stuzacego do obstugi
systemu SSR oraz kabli swiattowodowych stuzacych do obstugi urzadzen zwigzanych ze
sterowaniem ruchem. Nalezy przewidzie¢ nawigzanie si¢ projektowanego kanatu do kanatow
istniejgcych (np. kanalizacja sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniach) lub projektowanych w
odrebnych opracowaniach. W ramach zadania nalezy przewidzie¢ zestawienie polaczen
swiattowodowych umozliwiajagce komunikacje urzadzen modernizowanych i nowo
projektowanych z Centrum Sterowania Ruchem znajdujacego si¢ w siedzibie Zarzadu przy
ul. Centralnej 53. Do tych urzadzen nalezy zaliczy¢ miedzy innymi: sygnalizacj¢ $§wietlna,
tablice informacji pasazerskiej, tablice informacji drogowej, monitoringu ruchu drogowego,
system obstugi parkingéw P&R, itp..

W rozwiazaniach nalezy przyja¢ budowe gtéwnego kabla swiattowodowego jednomodowego
o pojemnosci min. 48 widkien typu kanatowego, wzmacnianego, przeciwgryzowniowego
uktadanego bezposrednio w kanalizacji pierwotnej np. typu Z-(XV)OTKtsdD. Nalezy
przewidzie¢ dojscie oraz zakonczenie kabla §wiattowodowego na przetacznicach panelowych
w poszczegblnych szafach ulicznych. Projekt oraz prace musza zosta¢ wykonane zgodnie z
normami oraz zalozeniami inwestora, przy czym podczas opracowywania projektu nalezy
wystapi¢ do tutejszego zarzadu w sprawie wydania szczegétowych warunkéw technicznych
dotyczacych systemu OSSR.

Tutejszy Zarzad nie wymaga rozszycia wszystkich wtdkien w projektowanych szafach
budowanych obok istniejacych szaf sterowniczych. Z gtéwnego kabla $wiattowodowego 48 J,
nalezy rozszy¢ 12 wiokien w kazdej szafie. Na koncach zakresu projektowanych inwestycji
nalezy rozszy¢ swiattowo6d caltym profilem w nowoprojektowanych szafach §wiattowodowych.

— Przetacznice w szafach wyposazy¢ w pigtaile i adaptery E2000/APC.

— Ukladane odcinki kablowe zabezpieczy¢ 25 metrowym zapasem kablowym ktory nalezy
umiesci¢ na stelazu zapasu kabla ( zapasy kabla nalezy przewidzie¢ na koncach
odcinkow kabli swiattowodowych przy przetacznicach, przy mufach $wiattowodowych.

— W studniach kablowych, w ktérych zastosowano stelaze zapaséw kabel zabezpieczy¢
peszlem niepalnym odpornym na dziatanie promieni UV. W szafach nalezy zabudowac
szuflady zapasow oraz organizery kablowe.

— Dla identyfikacji kabla w studniach kablowych zamocowac¢ tabliczki identyfikacyjne.
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Sie¢ S$wiattowodowa UTCS powinna mie¢ punkt wspdlny z istniejacg siecig.
Wykonawca powinien zestawi¢ potaczenie redundantne sieci S$wiattowodowej poprzez
kable §wiattowodowe istniejgce kable §wiattowodowe i punkty dostepowe.

Budowany odcinek sieci $wiattowodowej powinien taczy¢ elementy systemu sterowania
ruchem, sygnalizacje §wietlne, tablice Dynamicznej Informacji Pasazerskiej, system
CCTV , system informacji dla kierowcéw ( VMS), system P&R.

Nalezy zaprojektowac i wykona¢ RING SZKIELETOWY (10Gbit/s) jako gtéwny uktad
polaczenia sieciowego. L.aczacy najwazniejsze elementy sieci ZIKiT tworzac gtdwnag
magistrale przesytu danych, ktéry bedzie stuzyt do przekazywania danych pomiedzy
uktadami Lokalnymi 1 Centrum Sterowania Ruchem CKR. Wykonawca powinien
zestawi¢ polaczenia w topologii ringu. Zaleca si¢ wiaczenie urzadzen do istniejacego
ringu ZIKiT (10 Gbit/s) obstugujacego protokoty redundantne Turbo Ring V2 oraz
Turbo Chain. W przypadku zastosowania urzadzen nie obstugujacych w/w protokotow
Wykonawca zobowigzany jest do stworzenia ringu 10G z uwzglednieniem dostarczenia
oraz instalacji przetacznika w siedzibie ZIKiT przy ul. Centralnej 53.

W szafach dostgpowych oraz szafach sterownikow sygnalizacji Swietlnej, nalezy
zamontowac 1 podigczy¢ urzadzenia aktywne zarzadzalne o przepustowosci 10 Gbit/s
(Diagnostyka poprzez SNMP, Web server, 20 portéw 100/1000BaseSFP,
4 portyl0GbE SFP+ wyposazone we wktadki) dla sieci szkieletowej oraz 1 Gbit/s dla
sieci lokalnej(Diagnostyka poprzez SNMP, Web server, Obstuga PoOE — minimum 4
porty PoE w przelaczniku). Zastosowane urzgdzenia aktywne powinny pracowaé w
zakresie temperatur od -40 do +75 C ( przetacznik szkieletowy powinien pracowaé w
zakresie temp co najmniej -10°C do +60°C). Kamery monitoringu nalezy zasili¢ z
portow PoE zastosowanych przetacznikow (dotyczy kamer stalopozycyjnych).
Zastosowane przetaczniki powinny zapewnia¢ ponadto : wsparcie dla 4094 grup VLAN,
wsparcie dla standardu IEEE 802.3ad LACP oraz IEEE 802.3az EEE

Wykonawca powinien skonfigurowa¢ odpowiednie VLAN-y w budowane] sieci
komunikacyjnej dla implementowanych systemow.

Wraz z przetacznikami, nalezy dostarczy¢ moduly rozszerzen i wktadki SFP.
Przedmiotowe wktadki SFP powinny zapewnia¢ zgodno$¢ z zaimplementowanymi w
przefacznikach funkcjami monitorowania portow optycznych. Zaleca si¢ stosowanie
wkladek tego samego producenta, co przelacznik.

W ramach realizacji zadania nalezy przewidzie¢ montaz zasilaczy awaryjnych
Smart-UPS 1000VA LCD RM 2U 230V lub réwnowaznych w szafach dostgpowych lub
w szafach sterownikéw w ktoérych umieszczono przetaczniki 10G.

ZDMK dopuszcza wykonanie ztaczy odgal¢znych z kabla gtéwnego $§wiattowodowego do
projektowanych szafach budowanych obok istniejacych szaf sterowniczych. Prace zwigzane
z rozgatezieniem $wiattowodu (funkcje rozgatezne, przelotowe) wykonywaé zgodnie
z obowigzujagcymi normami przy wykorzystaniu muf swiattowodowych FOSC 400A4 lub
rownowaznymi. Wykonawca powinien zabudowa¢ mufy §wiattowodowe hermetyczne
w studniach kablowych. Wybrana mufa powinna spetnia¢ nast¢pujace warunki:
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— przystosowanie do pracy w sieciach podziemnych oraz napowietrznych

— mocowanie do 6 kaset

— 12 (maks. 16) spawéw w kasecie

— obudowa kapturowa z tworzywa sztucznego odpornego na UV

— mozliwos¢ gromadzenia zapasu petli nieprzecigtych, luznych tub kabla liniowego

— uszczelnienie hermetyczne kaptura - o-ring gumowy

— klamra umozliwiajaca wielokrotny dostep do wnetrza mufy

— hermetyzacja kabli za pomocg rekawéw termokurczliwych lub przepustéw gumowych
— mozliwo$¢ zamocowania mufy za pomocg obejm

Ponizej wymienione zostajg normy na podstawie jakich nalezy wykonaé sie¢
swiattowodowa, natomiast projektant danej branzy powinien posiada¢ wiedze wg jakich
zasadach 1 normach bedzie projektowal. Kanalizacja teletechniczna systemowa 1 sie
swiattowodowa powinna opiewac si¢ miedzy innymi na normach takich jak:

1. Instrukcja T-01. Odbior 1 utrzymanie kablowych linii telekomunikacyjnych.
2. ZN-96/TPSA - 002 - Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne.

3. ZN-96/TPSA - 004 - Zblizenia i1 skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogdlne wymagania techniczne.

4.ZN-96/TPSA - 005 - Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosi¢zne. Wymagania
i badania.

5. ZN-96/TPSA - 006 - Linie optotelekomunikacyjne. Zigcza spajane swiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

6. ZN-96/TPSA - 007 - Linie optotelekomunikacyjne. Ztaczki $wiattowodowe 1 kable stacyjne.
Wymagania i badania.

7. ZN-96/TPSA - 008 - Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

8. ZN-96/TPSA - 009 - Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice §wiattowodowe.
Wymagania i badania.

9. ZN-96/TPSA - 011 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdélne wymagania
techniczne.

10. ZN-96/TPSA - 012 - Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.
11. ZN-96/TPSA - 013 - Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.
12. ZN-96/TPSA - 014 - Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

13. ZN-96/TPSA - 015 - Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji
pierwotnej. Wymagania i badania.

14. ZN-96/TPSA - 016 - Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe(RHDPEKk).
Wymagania i badania.

15. ZN-96/TPSA - 017 - Rury kanalizacji wtérnej i rurociaggu kablowego (RHDPE).
Wymagania i badania.

16. ZN-96/TPSA - 018 - Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
17. ZN-96/TPSA - 019 - Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.

35



18. ZN-96/TPSA - 020 - Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

19. ZN-96/TPSA - 021 - Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
20. ZN-96/TPSA - 022 - Przywieszka indentyfikacyjna. Wymagania i badania.

21. ZN-96/TPSA - 023 - Studnie kablowe. Wymagania i badania.

22. ZN-96/TPSA - 024 - Zasobnik ztagczowy. Wymiana i badania.

23. ZN-96/TPSA - 025 - Tasmy ostrzegawcze 1 ostrzegawczo - lokalizacyjne. Wymagania
i badania.

24. ZN-96/TPSA - 026 - Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe. Wymagania
i badania.

25.7ZN-96/TPSA - 041 - Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewngtrzne).
Wymagania i badania.

26. Norma zaktadowa Netia Telekom S.A. - TDC-061-0512-S. ( kalibracja kanalizacji
kablowej).

Dodatkowo nalezy spetni¢ wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z p6zn. zmianami) w sprawie
szczegdtowego zakresy 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego.

Nalezy przewidzie¢ dostaw¢ i montaz urzadzen aktywnych i pasywnych wraz
z konfiguracja i licencjami umozliwiajace podiaczenie projektowanych urzadzen UTCS oraz
TTSS z Centrum Sterowania Ruchem.
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Uwagi koncowe.

Szczegbtowe rozwigzania techniczne do poszczegdlnych elementdw nalezy
przedstawi¢ do zaopiniowania do Dziatu Infrastruktury Teletechniczne;.

Powyzsze wytyczne techniczne mogg ulec zmianie w zwigzku z aktualizacjg norm oraz
od zakresOw danych inwestycji.

Dodatkowo przypominamy, ze ostateczng wersje projektu jest odpowiedzialny
projektant danej branzy.
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